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Analyza a navrh pocitacové sité komercni firmy
dle zasad strukturované kabelaze

Abstrakt: Cilem této prace bylo provedeni analyzy stavajiciho stavu pocita¢ové sité¢ komeréni
firmy, a to jak z pohledu HW, rozvodd, tak i instalovaného SW a sluzeb. Na zakladé¢ zjisténych
dat byl proveden projekt dle zasad a principu strukturované kabelaze odpovidajicich standarda
a norem. Pii vybéru komponenti se hledélo na minimalizaci penéznich nakladu, ale zaroven i
na minimalizaci nékladl pii budoucim rozvijeni pocitacové sit€. Soucasti prace je i finan¢ni
zpracovani nakladi a vyjadreni firmy.

Klic¢ova slova: pocitacova sit’; bezpecnost; spolehlivost; strukturovana kabelaz

Analysis and design of a computer network in commercial company according to the
principles of structured network

Abstract: The aim of this work was to analyze the current state of the computer network of a
commercial company both from the perspective of HW, wiring, as well as installed SW and
services. Based on the data obtained, the project was made according to principles of structured
cabling of corresponding standards. The selection of the components was focused on
minimizing money costs, but also minimizing costs in the future development of the computer
network. Part of the work is also financial processing of costs and statements of the company.

Key words: computer network; safety; reliability; structured cabling
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1 Uvod

PocitaCové sit¢ jsou primarn¢ vyuzivany ke sdileni periferii, sdileni dat ¢i aplikac¢nich
programil. Lze s jistotou fici, Ze je jen malo firem, které ke svému chodu nepotfebuji vyuzivat
informacni technologie. Kazda firma, kterda ma v z4jmu prosperovat a rust, musi hledét na
spolehlivost a bezpecnost své pocitacové sité. Jeji prace a data mohou byt at’ jiz zamérnym
utokem, nebo pouhym nedopatfenim, ohroZzeny. Z tohoto duvodu je potieba bezpecnost
a spolehlivost nepodcenovat, piestoze se nic vazného doposud nestalo. Teprve ve chvili, kdy

zkolabuje sit’, si firma uvédomi, jak bezmocni jsou ve vykonavani své profese.

Pfi navrhu pocitacové sité dle norem nehledime pouze na bezpecnost a spolehlivost, ale také
na schopnost pfizplisobit se budoucim zméndm — pfibyvani dalSich zafizeni, ktera chceme
ptipojit do stavajici sité. Pocitacova sit’ dle zasad strukturované kabelaze je navrhovana tak, ze
se dokaze adaptovat na zmény Vv pfistich 5 az 8 letech. Takova pocitacova sit’ je tedy z hlediska
ptipojnych mist a aktivnich prvkil imyslné naddimenzovand, vzhledem k soucasnému poctu

pfipojenych stanic.

Firma, o které je sepsana tato prace, ma pocitacovou sit’, ktera nesplituje skoro zadny z vyse
zminénych poZzadavki. Sit’ je ve stavu, ve kterém neni mozna implementace dalSich zafizeni.
Sit’ neni bezpecna (ptedevsim z hardwarového hlediska) — vétsina aktivnich prvki je polozena
na podlaze, kde mohou byt poskozeny, nebo omylem odpojeny od dalSich zafizeni. Pokud by
doslo k vyfazeni sté¢zejniho prvku, coz miize byt napf. prvni switch za routerem, miize dojit
k nefunkénosti naprosto celé sité. V neposledni fadé¢ v ptipadé vypadku jednoho
z internetovych ptipojeni, je pfepojeni zavislé na fyzickém konani zaméstnanct — zaméstnanec
musi ruéné piepojit pocitacovou sit’ k siti zdlozni, provozované jinym poskytovatelem

internetového piipojeni.



2 Cil prace

Cilem prace je provedeni analyzy momentalniho stavu pocitacové sité komer¢ni firmy sidlici
V Praze, ktera ziistava dle mého vlastniho rozhodnuti anonymni, nebot’ zvefejnéni nékterych
informaci a fotografii by firmu mohlo poskodit. Analyza je provedena z pohledu hardwarového,
instalovaného softwaru, sluzeb a rozvodii. Na zaklad¢ téchto zjisténych dat je proveden navrh
pocitacové sité¢ dle principu strukturované kabeldze dle standardi a norem. Soucasti je vybér
jednotlivych komponentli a cenovy navrh. Tato prace by mohla poslouzit jako vzor pro

komeréni firmu podobné velikosti, ktera si zafizuje svoji vlastni pocitatovou sit’.

3 Metodika

rowr

Teoreticka Cast této prace rozebird znalosti, které jsou dtlezité k spravnému zvoleni jak
architektury, tak jednotlivych komponenti pfi navrhu pocitacové sité. Pti analyze stdvajiciho
stavu se prace zamétfuje pievazné na hardwarovou cast, jelikoz praveé ta je primarnim
pfedmétem pozdéjSiho navrhu pocitacové sité. V praktické ¢asti jsou poté voleny prvky tak,
aby byly cenové pfijatelné pro firmu mensi velikosti. Zaroven se i hledi do budoucna, a proto
je voleno nekolik (pfedevsim pasivnich) prvka, které jsou momentalné naddimenzované, pro
soucasné potteby firmy, ale v budoucnosti naleznou své opodstatnéni. Az se firma rozhodne,
ze chce dosdhnout vyssi rychlosti ve své pocitacové siti, nebude muset tyto prvky ménit za

vykonngjsi a usetii tim znanou ¢ast penéznich zdroja.



4 Teoreticka Cast

V teoretické Casti se rozebiraji zakladni koncepce tykajici se pocitaCovych siti. Poznatky
z této kapitoly jsou poté aplikovany v praktické ¢asti — pii vlastnim navrhu pocitacové sit€ pro

vybranou komercni firmu.
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.1 PocitaCova sit
Co si predstavit pod pojmem pocitacova sit?

Vyhodou nastupu osobnich pocitacii bylo to, ze mohou pracovat samostatné. Kazdy pocitac
ma svilj samostatny vypocetni vykon, ale pokud bychom neméli pocitacové sité, musel by mit
kazdy pocitac k sobé ptipojené vlastni periferie, jako je naptiklad tiskarna. Diky pocitacovym
sitim, miize n€kolik pocitaci vyuzivat jednu jedinou periferii. Toto nazyvame sdilenim.

Spolecnosti tak usetii velkou ¢ast penéznich zdroji, protoze periferie jsou drahé. Sdilené
nemusi byt pouze periferie a hardwarova zafizeni, ale také datové soubory ¢i aplikacni

programy. [7]

Pocitacova sit’ je tedy spojeni jednoho a vice zatfizeni. Tato spojeni mohou byt bud’ dratova
— koaxidlnim kabelem, kroucenou dvoulinkou, optickym kabelem, nebo bezdratova — za

pomoci radiovych frekvenci, laseru, infraéervenych paprski ¢i satelitnich pienosi. [7]

4.1.1 Délent siti dle velikosti
PAN

Anglicky zkracen¢ Personal Area Network — osobni sité.

»Nejmensi, co do rozsahu, jsou sit€¢ osobni, pod kterymi si mizeme piedstavit propojeni
pocitace, chytrého mobilniho telefonu nebo notebooku do sité v blizkosti jedné 0soby, tedy jen
do n¢kolika metrt. Tyto spojeni mohou byt bud’ dratové pomoci USB, popt. FireWire nebo
Castéji bezdratoveé za pouziti Wi-Fi, Bluetooth nebo IrDA ptipojeni.* [17]

LAN
Anglicky zkracené Local Area Network — lokalni sité.
Jedna se o sité velikosti v fadech stovek metri. [3]

Tyto sité slouzi k propojeni koncovych uzli, tzn. pocitaci, servert a ke sdileni periferii, jako
jsou tiskarny, skenery. Tyto sité se vyskytuji nej¢astéji v ramci jedné budovy. [5]

,Charakteristiky LAN:

Lokélnost — na omezeném teritoriu, fadove nékolik stovek metrt az jednotek kilometrii



Homogennost — v siti jsou zatazeny pouze pocitace jednoho druhu
Uzivatelsky piivétivé
Bezpecné® [3]

Tyto sit¢ se pouzivaji jak pro komunikaci mezi pocitaci, tak ke komunikaci mezi uzivateli

(zpravy, dialogy, i hlasova komunikace* [5]

MAN
Anglicky zkracen¢ Metropolitan Area Network — metropolitni site.

Pouzivaji se k propojovani LAN siti v urcitych castech/oblastech mésta. Opét slouzi
k pifenosu dat i komunikaci uZivateli mezi sebou (hlas apod.). Ve své podstaté prodluzuji dosah
lokéalnich siti. Dosah je tedy do né¢kolika desitek kilometrt. [5]

WAN

Anglicky zkracené Wide Area Network — rozlehlé sité.

Tyto sité¢ se zaCaly objevovat v 60. letech minulého stoleti. Myslenkou bylo propojeni
salovych pocitact. Prvni rozlehlou siti byla sitt ARPANET. Pfenosové médium nemuze byt
majetkem koncovych uzivatell. [6]

Slouzi ke komunikaci na velkou vzdalenost. Komunikace miZe probihat mezi zemémi,
kontinenty. Nejdulezitéjsi je to, Ze WAN sité slouzi k propojeni siti LAN, nebo MAN. [5]

»Sit¢ WAN zabezpecuji komunikacni funkce na vzdalenosti mnohonasobné pievysujici
moznosti siti LAN.“ [6]

4.1.2 D¢lent siti dle topologie:
Topologie sit¢ predstavuje zplsob spojeni koncovych zatizeni. Kazda topologie mé své
specifické vlastnosti. [2]

Jinymi slovy je to zplsob, jakym se spojuji jednotlivé uzly sit€ mezi sebou. [3]

Sbérnicova topologie (anglicky BUS)
Tento typ sité je budovan pomoci jednoho vedeni, na které jsou pfipojena koncova zatizeni. [2]

Pouziva se tam, kde je jako vedeni pouzit koaxidlni kabel. Zacatek a konec vedeni je
realizovan pomoci BNC termindtoru. Jednotlivd zafizeni jsou pfipojena pomoci BNC
T-konektoru. [3]



Tato sit’ ma obrovskou nevyhodu, kterou je velmi obtizna lokalizace poruchy. Pti poruseni
linky piestanou pracovat vSechna zatizeni v poruSené vétvi. Dal$imi nevyhodami je omezena
vzdalenost, omezeny pocet uzlt a nizka rychlost. [2]

Kruhova topologie (anglicky Token Ring)

Jednotlivé pocitace sité¢ jsou spojené fyzicky tak, ze vytvareji souvisly kruh — signal tedy
prochazi postupné pies vSechny pocitace v této siti. Zpravy jsou v této siti pfedavany od stanice
ke stanici. [3]

Nevyhodou je, Ze porucha kteréhokoli zafizeni nebo porucha kterékoli vétve mize zplsobit
nepruchodnost. [2]

,Kruhova topologie se v ¢eskych zemich pouziva spise vyjimeéné s jedinou vyjimkou —
rychlé patefni rozvody (backbone) stfedné velkych a velkych siti. Celosvétoveé je spise
obvyklejsi v anglosaskych zemich, kde ma jistou tradici (IBM).“ [3]

Hvézdicova topologie (Star)

Hvézdicova topologie je typ sité, ktery se dnes pouziva nejcastéji. Pouziva se pro strukturované
kabelové systémy po celém svété. [2]

,Jednotlivd vedeni se rozbihaji z rozbocovace (Hub, Switch) vzdy k jedné stanici sité.
sit¢ se zapojuje dalsi rozbocovac a vznika tak dalSi hvézda. Vysledna podoba sité¢ se pak
pfiblizuje stromové struktufe. Pouziva se pfedevs§im tam, kde je jako vedeni pouZita kroucena
dvoulinka* [3]

Vyhodami jsou mensi nachylnost k poruchdm kabelli — pfi poruSeni sta¢i odpojit pouze jednu
stanici sité, nebo jednu cCast podsité, a to, Ze vyhledani zavady v kabeldzi je jednoduché.
S tim je bohuZel spojena nutnost pouziti aktivnich prvka (rozboCovacu) a i vice kabeld,
vzhledem k jinym topologiim siti, a tim stoupa cena. [3]

4.1.3 Délent sit¢ dle architektury

Serverové

Serverova architektura (jindy nazyvana klient-server) se sklada, jak jiz nazev napovida,
z klientli a ze serveru. Klienti jsou jednotlivé pocitacové stanice. V minulosti pocitace nemély

dostatecny vypocetni vykon, a proto se piipojovaly k serveru jako termindly, kdy vypocetni



ulohy zpracovaval server. V dnesnich pocitacovych sitich server slouzi k uchovani databazi,
sdileni soubori, nebo k provozu aplikaci a sluzeb, které nemohou byt (nebo neni vhodné, aby
byly) na jednotlivych pocitacovych stanicich. Pocitacové stanice (klienti) skrze pocitacovou sit’
posilaji dotaz na serverovou aplikaci, ktery jim vraci vysledek. Tato architektura je dnes bézné
uzivana v podnicich. Nevyhodou této architektury je, ze pti velkém poctu uzivateld (klienti)

klesa pienosova rychlost, z divodu vykonnostniho vytizeni serveru. [20]
Peer-to-Peer

V peer-to-peer (Ize ptelozit jako rovny s rovnym) architektuie komunikuji mezi sebou piimo
klienti (napfiklad pocitacové stanice). VSechny uzly této architektury jsou si rovnocenné,
pficemz slouzi zaroven jako klienti a zaroven jako server (pro ostatni klienty). V této

architektufe se uzivatelé nedé€li o vypocetni kapacitu serveru. [20]

4.1.4 D¢leni sit¢ dle spolehlivosti

Strukturovana kabelaz

Strukturovana kabelaz predstavuje systém datovych rozvodii, jejiz kabelaz je normou CSN
EN 50173-1 definovana jako telekomunikacni kabelazni systém, ktery je schopen podporovat
Siroky rozsah aplikaci.

Tato univerzalni kabelaZz se rozdéluje na kabelazni podsystémy:

Horizontalni kabelaz — kabelaz, vedouci od rozvadéce (v jednom patie) k datové zasuvce.
Pateini kabelaz budovy — kabelaz, ktera vede od rozvadéce celé budovy do rozvadéce v patte.
Pateini kabelaz arealu — kabelaz, ktera vede od rozvadéce arealu do rozvadéce budovy.

Tyto kabeldZzni podsystémy jsou spolu spojeny a spole¢né tvoii univerzalni kabeldzni
systém.[2]

Horizontalni kabeldz je ukoncéena jiz zminénou datovou zasuvkou. Jednou z prvnich véci,
které je tfeba stanovit pii navrhu strukturované kabelaze, je vhodné umisténi téchto datovych
zasuvek. Cilem strukturované kabeldZe je umistit do mistnosti takovy pocet datovych zasuvek,
aby v budoucnosti, pfi rozsitovani velikosti sité, nebylo nutné délat upravy. Nejdrazsi a nejvice
narocnou ¢innosti z hlediska organizace a financi je rekonstrukce (¢i oprava) kabeldaznich
svazkl, konkrétnéji zednickeé a maliiské prace. Dle ptirucky Variant — Strukturovany kabeldzni
systém je obecnou zasadou pro instalaci poctu datovych zasuvek, ze kazdé pracovni misto ma
byt obslouZeno minimalné tfemi ptipojnymi body. [2]

Na opac¢ném konci je horizontalni kabelaz ukoncena v datovém rozvadéci, kde je zapojena
do patch panelu (v ¢esting lze nazvat v ,,propojovacim poli“). Tento patch panel se pouziva
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k dalsimu propojeni s aktivnimi prvKy, jako jsou switche (viz kapitola 4.3.2). Patch panel slouzi
tedy jako rozhrani mezi pasivni a aktivni infrastrukturou sité. ZajiStuje flexibilitu pfi
pfepojovani. [22]

Zminény datovy rozvadé¢ (rackova skiin) slouzi k bezpecnému uchovani aktivnich prvkd.
V praxi se jedna o skfin s prosklenymi dvefmi, ktera mize byt nasténna nebo stojanova. Pro

systém strukturované kabelaze slouzi jako rozvodny uzel. [2]

Klasicka kabelaz

Tento typ kabeldzniho systému je mén¢ spolehlivy, relativné spolehlivé se da vyuzit pouze
pfi malem poctu pfipojenych zafizeni. Cilem tohoto zapojeni je zapojeni jednoho aktivniho
prvku (switche) do dalSiho aktivniho prvku (také switche), nebo jiz zatizeni jako jsou pocitace,
servery nebo periferie. Pii takovémto zapojeni je tieba velké mnozstvi kabeli, které jsou Casto
vedeny po zemi. Diky tomu vznika obrovské riziko poskozeni, a tim nefunkénosti sité. Aktivni
prvky diky logice tohoto zapojeni nejsou bezpecné ukryty v rackové skiini — chybi jim proto

aktivni chlazeni a stejné jako kabely jsou vystaveny riziku mechanického poSkozeni. [19]

4.2 Referencni model architektury sité ISO-OSI

Kapitola pojednavajici o referenénim modelu architektury sité je soucasti této bakalaiské
préace, protoze je stézejni k pochopeni funkce aktivnich prvkl pouzivanych v pocitacovych
sitich.

Jedné se o referencni model, ktery byl vytvoten v roce 1979 mezindrodni standardizacni
organizaci ISO. Oznacen je jako norma 7498. [6]

»Model OSI tvoii sedm vrstev, pficemzZ kazda z nich reprezentuje néjaky krok v sitovém
komunika¢nim procesu. Kazdd vrstva modelu OSI plni v sitovém komunikacnim procesu
urc¢itou ulohu a data nasledné prenechava vrstvé dalsi (nahoru nebo dolii v zavislosti na tom,
probihd-li pfijem nebo odesilani dat). Kazda vrstva dodava prichozim datim dodate¢né
informace ve formé¢ hlavicek, které jsou vkladany hned pied ptivodni data.* [7]

Vrstvy:
4.2.1 Aplikacni vrstva:
Jedna se o 7. vrstvu (nejvyssi) architektury. [6]

Tato vrstva obsahuje protokoly jako HTTP (webové dokumenty), SMTP (pienos e-
mailovych zprav), FTP (pienos soubortt) atd.. [1]



Tato vrstva zajist'uje interakci mezi aplikacemi a siti. Aplikacni vrstva neni tim, co vytvari

uzivatelska aplikace. [7]

4.2.2 PrezentaCni vrstva:
»Protokol na aplikacni vrstvé pfijme data zuzivatelské aplikace a pfedd je nize do
prezentacni vrstvy. Jak jiz ndzev napovida, stara se tato vrstva o tkony spojené s nakladanim

a urcitou prezentaci dat. Jedna se zejména o:

Komprese dat — Jedna se o snizeni velikosti dat za Gi¢elem jejich rychlejsiho ptenosu pies
sit’. Rizné typy dat mohou byt komprimovany rozdilnym zplisobem a rozdilnym vysledkem.

Kodovani dat — Konverze dat do zakédované podoby, takze data nejsou nasledné dostupna

neautorizovanym osobdam.

Preklad protokolu — Konverze dat z jednoho protokolu do druhého, takze je nasledné mozny

jejich pfenos mezi riznymi platformami a opera¢nimi systémy

Prezenta¢ni vrstva na pfijimacim pocita¢i ma na starosti rozbaleni, dekdodovani a dalsi
potiebné pireklady dat do formati, kterym je aplikacni vrstva schopné v pfijimacim pocitaci

porozumét.” [7]

4.2.3 Relacni vrstva (nazyvana session vrstvou)

Tato vrstva vytvari Relace. Relace jsou ¢asové intervaly, v nichZ probiha komunikace mezi
procesy aplikaci. V této vrstvé je fizena synchronizace prenosu, piidélovano povéteni
K ptenosu. Jsou zde také vytvareny kontrolni body, diky kterym mozno navazat na ptenos pfti
poruse. [6]

4.2.4 Transportni vrstva

» L ransportni vrstva je posledni vrstvou, kterd fesi komunikaci koncovych prvkl systému.
Pfijima data z relacni vrstvy, rozklada je na mensi Casti — pakety, potvrzuje spravnost piijeti
a odevzdava je sitové vrstvé. ZabezpeCuje, aby se vSechny Césti zpravy dostaly spravné
k pfijemci a byly uspofadané ve spravném potadi. Vrstva vytvafi sitova spojeni (pfes sitovou
vrstvu), multiplexuje a demultiplexuje data mezi transportnimi spoji koncovych procest,

sestavuje nebo rusi nékolik spojeni soucasné.” [6]

4.2.5 Sitova vrstva

Tato vrstva je urcena k pfenosu rdmct mezi dvéma uzly, mezi kterymi neni piimé spojeni.

V tuto chvili se z ramct stavaji pakety. [15]

»Sitova vrstva zabezpec€uje adresovani a smérovani (routovani) dat (paketil) v siti od zdroje
k cili pfes n¢kolik mezilehlych prvka.* [6]

Jinymi slovy sitova vrstva zajiStuje to, ze datové pakety jsou poslany na spravné misto.
Zjistuje se vzajemné propojeni uzli sité¢ — zjiStuje architekturu sité. ,,Povinnosti protokolt



Vv sitové vrstvé mizeme prfirovnat s navigadtorem zodpovédnym za absolvovani cesty z jedné
lokace do druhé pti pouziti té nejefektivnéjsi cesty. [7]

4.2.6 Linkova vrstva

Nazyvéna téz spojova vrstva. Zajistuje pomoci sluzeb fyzické vrstvy prenosy vice bitli —
bloktl dat (ramct). Ukolem linkové vrstvy je spravné urdit jednotlivé &asti ramce, véetné
zacatku a konce. V neposledni fadé linkova vrstva musi umét i rozpoznat, ze pii prenosu doslo
k chyb¢ a Ze piijata podoba ramce neni takova, jaka byla vysilana. V takovych pfipadech

linkova vrstva zada o opétovné vyslani ramce. [15]

S linkovou vrstvou se vaze dilezita adresa — MAC adresa. Je to adresa, kterou ma kazda
sitova karta uz od vyrobce. Jedna se o hexadecimalni ¢islo. Tato adresa se uzivatelem neda
zmeénit. Prvni 3 bajty jsou koéd vyrobee, které je ptidéleno organizaci IEEE. Posledni 3 bajty
jsou ur¢ené vyrobcem — ty urcuji o kterou konkrétni sitovou kartu se jedna. [7]

Teoreticky je kazda MAC adresa unikatni, ale prakticky se MAC adresy vyrobci recykluji.
To mtize zplisobit problémy pouze v piipadé, ze by se dvé stejné MAC adresy nachdzeli v jedné
siti. Tato Sance je opravdu mala. [7]

4.2.7 Fyzicka vrstva
Slouzi k pfenosu bitli komunika¢nim kanalem, pti¢emz se nehledi na jejich vyznam. [6]

cvwr

fyzické vrstva. Jejim ucelem je aktivace, udrzovani v aktivnim stavu a dezaktivace fyzickych

spojeni urcenych pro pienos bitli nebo znacek.* [5]

Fyzicka vrstva poskytuje identifikatory k pfesnému urceni datovych okruhi mezi dvéma
systémy. Bity jsou pfedavany ve stejné posloupnosti, v jaké do vrstvy vstoupily. [5]

V této vrstve je tfeba fesit technické zélezitosti jako jsou hodnoty napéti, které reprezentu;i
logické stavy, délka impulst (¢asova délka 1 bitu), vyznam vysilanych signalt, kontakty a tvary
konektorti. [15]

4.3 Komponenty pocitacovych siti

Pasivnimi komponentami pocitacovych siti se rozumi pfenosova média — kabelaz, konektory,
zasuvky. Aktivni komponenty pocitacovych siti chdpeme jako propojovaci prvky, sitové
adaptéry.

4.3.1 Pasivni prvky pocitatovych siti

V této kapitole pasivni prvky pocitacovych siti je popsana kabelaz, slouzici k pfenosu dat.



Kroucena dvoulinka

»Kroucend dvoulinka se skldda ze dvou izolovanych médénych drati. Kazdy z nich ma
tloustku Imm a jsou usporadany v pravidelné spirale. Vodice jsou zkrouceny, aby se snizilo
elektrické ruseni z podobnych parti v jejich blizkosti. Obvykle jeden kabel spojuje nekolik
dvoulinek dohromady obalenim parti ochrannym S$titem. Par vodich piedstavuje samostatnou
komunikac¢ni linku. Nestinéna kroucena dvoulinka (UTP) se obvykle pouzivéa u pocitacovych
siti v budovach, to znamena v sitich LAN. Pfenosova rychlost LAN s kroucenou dvoulinkou se
dnes pohybuje v rozmezi od 10Mb/s do 10 Gb/s. Dosazitelna pienosova rychlost zavisi na

tloust’ce dratu a na vzdalenosti mezi vysilatem a pfijimacem.” [1]

Kroucenou dvoulinka se podle typu stinéni délit na:

UTP — (Unshielded Twisted Pair) — nestinény parovy kabel, neobsahuje zemnici vodi¢
FTP — (Foll Shielded Twisted Pair) — parovy kabel stinény folii

STP — (Shielded Twisted Pair) — Opleteny parovy kabel

ISTP — (Individually shielded Twisted Pair) — Kazdy par kabelu je zv1ast’ stinény

[2]

Kroucena dvoulinka se sklada z 8 barevné rozliSenych vodi¢t. Pro zapojeni kabell jsou dle
TIA/EIA definovany dvé moznosti — T568A a TS68B. Zvolena moznost je nutna dodrzet
Vv ramci celé kabelaze. Verze barevného zapojeni jsou popsany Vv tabulce 1.

Poradi | T568A T568B
1|Zeleno-bild | Oranzovo bila
2| Zelena OranZova

Oranzovo-
3| bila Zeleno-bila
4| Modra Modra
5| Modro-bila | Modro-bila
6 | Oranzova Zelena
7 | Hnédo-bila Hnédo-bila
8| Hnéda Hnéda

Tab. 1 Zapojeni datovych kabelt [2]

Pro kroucenou dvoulinku se v pocitacovych sitich pouziva konektor RJ-45. [3]
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Vyhody kroucené dvoulinky
Snadné pfipojeni zatizeni, snadna instalace
Moznost vyuziti pro telefonni rozvody

NiZzsi cena oproti optickému vldknu [4]

Nevyhody

UTP nestinény kabel ma horsi elektromagnetickou odolnost nez koaxialni kabel [4]

Koaxialni kabel
Jedna se o prvni typ metalického rozvodu, ktery byl komeréné pouzivan. [3]

»dklada se ze dvou médénych vodicl, ale tyto dva vodice jsou usporadany soustiedné
anikoli paraleln¢. Diky této konstrukci, specidlni izolaci a stinéni muze koaxialni kabel
dosahnout vysoké prenosové rychlosti. Koaxialni kabel se zcela bézné pouziva v kabelovych
televiznich systémech. Pifimo ke kabelu lze pfipojit vice koncovych systémi a kazdy
z koncovych systémi dostava signal odeslany jinymi koncovymi systémy.* [1]

Jako konektory se pouzivaji konektory N nebo konektory BNC. K ukonéeni vedeni (naptiklad
V sbérnicové topologii) se pouzivaji termindtory. [3]

Vyhody koaxialniho kabelu:
Odolnost proti ruSeni

Nizka cena

Lze vést venku

Nevyhody koaxialniho kabelu:
Snadné poskozeni

Nizka prenosova rychlost [18]
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Optické vlakno

,Optické vlakno je tenké, flexibilni médium, které ptfenasi svételné pulsy. Kazdy puls
predstavuje bit. Jedno optické vldkno miize podporovat obrovské pienosové rychlosti — az
desitky, nebo dokonce stovky gigabiti za sekundu. Optickd vladkna jsou imunni vici
elektromagnetickému ruseni, maji velmi nizky atlum signalu a na 100 kilometrti jsou velmi
odolné. Vysoké ndklady na optické pfistroje, jako naptiklad vysilace, pfijimace a ptepinace,
zabranily jejich nasazeni na kratké vzdalenosti, napiiklad v sitich LAN nebo do pfistupovych

siti pro domacnosti na sidlistich.* [1]

Optické vlakno se sklada z téchto zakladnich ¢asti:
Jadro — Tato ¢ast slouzi k pfenosu dat. Standardni rozméry jsou 9um, 50pum a 62,5um. [16]
Obal jadra (plast’) - Tato Cast zpeviiuje jadro a chrani ho. [16]

Primarni ochrana — Slouzi k ochrané pfed okolnim prostfedim. [16]

Opticka vladkna lze rozd¢lit na jednovidova (Single Modova) a vicevidova (Multi Modova).

Pro opticka vlakna se pouzivaji konektory ST a SC. [3]

Vyhody optickych vliken:

Mal¢ ztraty na velké vzdalenosti

Velka sitka pasma — vyssi pienosova kapacita
Nelze odposlouchévat — vyssi bezpecnost

Imunni viici elektromagnetickému ¢i radiovému ruseni [4]
Nevyhody optickych vlaken:

Vysoka cena

Naro¢néjsi instalace (nesmi dochazet k ohybtim, ke zlomeninadm). [4]

12



WLAN (Wi-Fi podle IEEE 802.11)

Jedna se o bezdratové sité, které pouzivaji technologii na bazi radiovych vin. V historii bylo
Wi-Fi chapano jako nouzové feSeni pro pripady, kdy neni mozné vybudovat kabelovou
infrastrukturu sité. Sit WLAN pouzivaji radiového pienosu v pasmu 2,4GHz, nebo 5GHz. Uzly
bezdratové sité se d¢li na Access Points (pfistupové body) a na koncové uzly (stanice). [6]

4.3.2 Aktivni prvky pocitacovych siti

Aktivni prvky jsou takové prvky, které méni chovani paketl pfi jejich ptenosu siti. [3]
Modem

Modem je zatizeni vytvorené ze slov MOdulator a DEModulator. Jeho funkci je prevod
analogového signalu na digitalni. Zajistuje tedy to, ze jsou dvé rizna zafizeni schopna
dorozumivat se. Nejcastéji jde o telefonni linku a koaxialni kabel. [11]

Hub (rozbocovac)
Hub je v principu jednoduchy rozbo¢ova¢ — umoznuje vétveni u hvézdicové topologie.

Signal, ktery do n&j vstoupi je vyslan na vSechny ostatni porty. Hub ma oproti switchi niZsi
latenci. [3]

,K tomu, aby byly sitové prvky schopny detekovat kolize, je pocet hubii v siti omezen. Pro
sit’ 10Mbit/s je pocet segmentll omezen na 5 (4 huby) mezi dvéma koncovymi stanicemi. U sité
100 Mbit/s je limit snizen na 3 segmenty (2 huby). Nékteré huby maji specialni port, ktery

umozinuje jejich slu€ovani, takze se navenek chovaji jako jeden.“ [3]
Most (bridge)

Bridge (v praxi se bézné pouziva anglicky nazev) pracuje na linkové vrstvé OSI modelu.
Rozhoduje o nasledujici cesté ramce v siti. [6]

Principialné slouzi k propojeni ¢asti sité, ale propousti jen ty ramce, které jsou urceny pro
stanice prave v jinych ¢astech sité. Most tedy aplikuje filtraci rdmci (je to vlastnost, kterou ma
automaticky — tato vlastnost se nemusi konfigurovat). Most tedy propousti ramce na zakladé
jejich cilové adresy. [5]

»labulka adres se buduje automaticky od chvile, kdy se most nastartuje. Most se uci
sledovanim jednotlivych ramct ptichdzejicich na jeho porty a ze zdrojovych adres MAC ramct
usuzuje, za kterym zjeho portl stanice lezi. Tuto informaci si pak prabézné kontroluje,
aktualizuje nebo zaznamenava do své tabulky spolu s Casovym tudajem* [5]
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Switch (prepinac¢/rozbocovac)
Switch je aktivni prvek, ktery pracuje na druhé vrstvé ISO/OSI modelu. [5]

Obsahuje nékolik portli/vstupli (nejbeznéjsi 8-12, jindy 1 stovky), na které se ptipojuji zafizeni
V siti (nebo jiné ¢asti site). [3]

Switch pfeposila informaci z jednoho zatizeni na jina zatizeni. Pakety, které do n€ho piijdou,
analyzuje a rozhoduje, na ktery port je posle. To znamena, ze na rozdil od Hubu, neposila kazdy
paket na kazdy port. [8]

Na switchi, ve vétsin¢ pripadech, nebézi zadné dalsi sluzby jako DHPC, Firewall, DNS apod.
(stejné jako u Hubu) [3]

Router (smérovac)

Router ma dvé zdkladni funkce — zjiStovani cest v interni siti a a pfepindni paketd ze
vstupniho portu na vystupni. Smérovac je vice inteligentni zafizeni nezZ je switch — rozhodnuti
»smerovat ¢1 nesméerovat® neprobihd na zakladé fyzickych adres, ale adres, které symbolizuji
topologii dané LAN sité. Smérovac se zajima pouze o tu ¢ast cilové adresy paketu, ktera je
oznacenim umisténi cilového zatizeni v LAN siti. [5]

Repeater (opakovac)

Repeatery pracuji na fyzické vrstvé sitové architektury. Jejich praci je ptijmout signal, zesilit
ho (zregenerovat), a to bez kontroly chyb. Slouzi pfedevsim k prodlouzeni LAN sité (ke zvySeni
dosahu média), nebo ke zvySeni poctu ptipojenych stanic.[5]

Opakovac tedy pfijima i poSkozeny (zaSumény, nebo zkresleny) signal a az po jeho opravé jej
zesileny vysila déle. [3]

Access Point (pristupovy bod)

Access Point (zkracené AP) je zafizeni, které umoziuje bezdratovym zatizenim pfipojit se
k siti. Nejcastéji se jedna o piimo o bezdratovy router, nebo o zafizeni, které nasledn¢ musi byt
pfipojeno k routeru, aby mélo pristup k internetu. [21]

4.4 Popis metalické strukturované kabelaze

K pfenosu signélu se pouziva kroucend dvoulinka — kabel, ktery obsahuje ¢tyii kroucené
pary. Jednotlivé prvky sité jsou timto kabelem propojeny. Sit’ je zapojena dle topologie hvézda.
V praxi to znamen4, Ze pocitace jsou mezi sebou propojeny pomoci aktivniho prvku switch.
Kabel vede z pocitae do datové zasuvky, ze zasuvky do patch panelu v datovém rozvadéci.
Poté je propojen s jiz zminénym aktivnim prvkem — switch. [9]
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,Celkova délka (vzdalenost ptenosového kanalu od PC k aktivnimu prvku) nazyvame channel.*
[9]

Délka datovych kabelli mize byt maximalné 90 metrii. DalSich 10 metrti je pro propojovaci
kabely. [2]

4.4.1 Kategorie kabelaze (dle EIA/TIA 568B)

Kategorie kabelaze se pouzivaji pro oznaceni jejich fyzickych a elektrickych parametri [2]

Popis dnes pouzivanych kategorii je popsan v tabulce 2.

Kategorie | Sitka pasma Max. Komentaf
pfenosova
rychlost
Cat 3 do 16Mhz 10Mb/s | Dnes slouzi jen
pro pienos
telefonnich
hovort
Cat 5E do 100Mhz 1Gb/s Nejrozsitenégjsi
kategorie pro
Ceskou
republiku
Cat6 do 250Mhz | 1Gb/s, Na Moznost
kratkeé napajeni pies
vzdalenosti | ethernet (Power
10Gb/s over Ethernet)
Cat 6A do 500Mhz 10Gb/s
Cat7 do 600Mhz 10Gb/s Definovana
pouze pro
kabel, Pouziva
se kabel s
dvojitym
stinénim
Cat 7a do 1000Mhz | 10Gb/s, v Definovana
budoucnu pouze pro
40Gb/s kabel,
konektory zatim
nespecifikovany
Cat8 2000Mhz na 25 - Vznikla v roce
kratkych 45Gb/s 2014
vzdalenostech

Tab.2 Dnes pouzivané kategorie kabelaze [9]
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4.5 Zpusoby pripojeni k internetu
Predpoklada se, ze pocitaCe jsou vybaveny sitovymi kartami a jsou pfipojeny do sité.

V takovém ptipadé mame tyto zptisoby piipojeni k internetu:

4.5.1 Prostfednictvim telefonni linky
K pfipojeni je pouzit modem. V minulosti se vyuZzivalo vytaceni piipojeni — modem vytocil
¢islo poskytovatele internetu a tim se pfipojil k siti. Rychlost byla maximalné 56 Kb/s, coz je

nesrovnatelné s dnesnimi rychlostmi. [10]
Dalsim zptisobem pouziti telefonni linky bylo ISDN

,ISDN - Digitalni linka a digitalni ( datovy - ISDN ) modem. Funguje podobn¢ jako vytacené
pfipojeni. Rychlost — standardné 64 nebo 128 Kb/s - na dne$ni poméry pomalé.* [10]

Dnes se pouziva technologie DSL. Tato technologie vyuziva vedeni pouzivané k telefonovani.
Touto technologii je mozné dosahnout vysokorychlostniho pienosu dat. [10]

Technologii DSL se d4 dosahnout rychlosti az 40 Mbit/s download (stahovaci) rychlosti — 40
Mbit/s je nej€astéji nabizena rychlost poskytovatelt. Upload rychlosti byvaji nejcastéji okolo
10 Mbit/s. [12]

Nicméné od roku 2018 nabizi spole¢nosti jako O2 internet 50 nebo 1 100 Mbit/s download pro
nékteré domacnosti, stale pomoci technologie DSL.

4.5.2 Prostfednictvim optického kabelu

Opticka vlakna jsou pouzita jako kosterni datové kabely (kabely, které jsou pod motfem
apod.). Je moZno dosdhnout rychlosti 1 stovek Mbit/s pro download 1 upload. Pro pfipojeni
domacnosti, ¢i kancelaii jsou pouZivany malo, nejvice z hlediska ceny. Dal$im diivodem je
malé pokryti — poskytovatelé tuto metodu nabizeji pouze tehdy, je-li v jejich ¢asti mésta optika
dostupna. [14]

4.5.3 Ptipojeni pres WiFi

Bezdratové ptipojeni formou WiFi vyuziva frekvenci 2,4GHz, nebo 5,7GHz. Data jsou
pfenaSena vzduchem pomoci elektromagnetickych vin. K pouzivani je zapotfebi anténa
a zafizeni (modem) k pfevedeni na médium, které jsou pocitace schopny pouZzivat. Rychlosti
nabizené poskytovateli jsou desitky Mbit/s. [10]
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4.5.4 Mobilni pfipojeni

,,Mobilni pfipojeni je uréeno pro uzivatele, ktefi potiebuji mit pfistup k Internetu z prakticky
kteréhokoliv mista. VSe je vazéno pouze na signal piislusné mobilni sité. Pro pfistup je nutné
vlastnit telefon podporujici potiebné datové sluzby ci specialni modem, aktivovat tyto sluzby
U mobilniho operatora a v pfipad¢ piipojeni pomoci telefonu zakoupit propojovaci kabel
(ptipadné komunikovat prostfednictvim infracerveného portu), jehoz soucasti je i1 potfebny
software. Pfipojeni k Internetu pak zpravidla zajist'uji pfimo mobilni operatofi. Existuje n¢kolik
technologii pro pfistup, které umoziuji nejen tarifikaci za dobu pfipojeni, podle objemu
ptenesenych dat, ale také mési¢nim pausalem. Pfenosové rychlosti se pohybuji od 9,6 Kbit/s po
115 Kbit/s a v budoucnu se budou pohybovat az v fadu Mbit/s.“ [13]
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5 Popis spoleCnosti

Spole¢nost, pro kterou je navrhovana pocitatova sit, je jednim z piednich dovozci
kosmetiky do Ceské a Slovenské republiky. Sidli v Praze a jeji kancelaf se nachazi v Praze 6,
nedaleko zastavky metra Bofislavka. Fungovani firmy se datuje od kvétna 2002 a od té doby se
stala jednim z nejvice respektovanych nezavislych distributorti na trhu.

Mezi kosmetické vyrobky, které distribuuje do siti prodejen DM, Rossmann, Albert, Globus,
Dr. Max, Alza.cz patii parfémy, toaletni vody, sprchové gely, Sampony, tekuta a tuhd mydla,
kondicionéry a dalsi. Distribuovany jsou vyrobky pievazné italskych a francouzskych vyrobci.
90% ptijmu firmy je prave z distribuce vyrobkt do jiz zminénych siti prodejen, ale firma také
spravuje e-shop, kde tyto vyrobky nabizi k prodeji.

Reditel spoleénosti Mark G. Je ptivodem ze Spojenych statt americkych, a proto se ve firmé
hovoti jak ceskym, tak anglickym jazykem (kazdy zaméstnanec mluvi plynn¢ anglicky). Firma
se sklada z 6 stalych zaméstnanct, 1 asistenta (pozice se nazyva ,,office assistant®), ktery
navstévuje firmu 1-2x tydné a ze 4 obchodnich zastupci (kteti nejsou v zddném okamziku
pfipojeni do pocitacové sité firmy). Jeden ze Sesti zaméstnancti pracuje vzdalené z domova
(komunikace pomoci E-mailu, ¢i telefonicky, spolu se vzdalenym piipojenim na firemni

Synology NAS ulozist¢ — VPN zatim nebylo ziizeno).

Mimo tyto zaméstnance spolupracuje firma s firmou ESA, kterd ji poskytuje skladové
prostory a zaroven persondl skladu, ktery se stard o pfipravu produktt k odeslani zakaznikovi.
Firma nasledné tzce spolupracuje s dopravni spole¢nosti GEIS, ktera se stara o doru¢ovani
zbozi at’ uz velkym odbératelim, tak i malym zakazniktim, ktefi nakoupili pfes e-shop.
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6 Analyza stavajici pocitaCové sité firmy
Na obrazku 1 je symbolicky zakresleno soucasné rozmisténi pracovnich stanic (pocitacii)

a tiskaren (jakozto periferii), spolu s umisténim serveru a datového tlozisté NAS. Rozmisténi

pocitaci a tiskdren slouzi k pfedstavé o tom, kde umistit datové zasuvky pii navrhu

strukturované kabelaze.

3,5m , 5m 4,8m

il
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. N kancelar 1| = 1 |

kancelar 2

.'|I .'|I

Obrdzek 1: Pudorys kancelari se zndzornénim rozloZeni pocitacovych stolu spolu s
zarizenimi jako pocitace, tiskarny, server, datové ulozisté NAS. Zakladny IP telefonii
jsou primo u stolu s routery, z diuvodu prehlednosti nejsou v obrazku zakresleny.

Zdroj: [viastni]
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6.1 Hardware

V této Casti prace je popsan stav a zapojeni sitovych prvka (véetné€ pocitact a tiskaren) na
pocatku psani této prace. V minulosti firmy se o chod sité starali zaméstnanci, ktefi neméli
dostate¢nou znalost toho, jak by méla vypadat efektivné a bezpecné fungujici sit’. Z toho
divodu je tato sit’ zapojena chaoticky a Vv nékterych pfipadech muize byt 1 prekvapivé, ze
funguje.

6.1.1 Kancelar 1

V kancelafi €.1 je pfipojeni ke dvéma poskytovateliim internetu.
Prvnim (primarnim) poskytovatelem je Hanspaul

Zpusob pfipojeni k tomuto poskytovali je pomoci technologie LTE. Jelikoz se Bofislavka
nachdzi pobliz Hanspaulky a v ulici, kde firma sidli je problémové ptipojeni kabely (jak popisi

pozdéji), je tato moznost pfipojeni k internetu na miste.

Na stiese domu je venkovni jednotka (anténa). Internet je z antény do Kancelafe ¢.1 veden
prostfednictvim koaxialniho kabelu a zapojen do adaptéru koax/ethernet znacky Wodaplug.
Wodaplug adaptér je propojen s routerem TP-Link, ktery byl zakoupen od poskytovatele
(Hanspaul). Tento router je poté propojen se starSim routerem FritzBox, ktery je primarné
pouzit jako switch a pro WIFI (jako access point). Jako ¢lanek mezi prvnim opravdovym
switchem je tento router pouZit z divodu kratkého sitového kabelu k tiskarné Samsung, ktera

je umisténa daleko v rohu mistnosti.

Z routeru (switche) Fritzbox se pokracuje do pln¢ obsazeného switche, ktery je umistén na
zemi u okna, hned za stoly zaméstnankyn. Z tohoto switche jsou vyvedeny kabely do kancelaie
2, kde je server a NAS, kancelafe 3, do pocitacti zaméstnankynn a z neznamého divodu
I k po€itaci v kancelafi Cislo 2. Na zavér je do tohoto switche pfipojen kabel, ktery nikam
nevede a kab el, kterym je znovu propojen s routerem Fritzbox.

Druhym (sekundarnim) poskytovatelem pfipojeni je Vodafone. Zpusob ptipojeni k tomuto
poskytovateli je kabelem. Z divodu zastaralé kabelaze v ulici Vostrovska, je zde kabelem
mozno dosahnout pouze rychlosti technologie ADSL (maximalni rychlost download 8Mbit/s).

Tento poskytovatel internetu se pouziva pro VolP telefony a pro ptipad vypadku primérniho
poskytovatele slouzi jako zdloZzni. Zaméstnanci jsou nauceni, Ze v takovém piipadé€ prepoji
kabel, ktery vede z Fritzbox routeru do TP-Link (Hanspaul) routeru do Comtrend (VVodafone)
routeru. Toto je zpisob pfepinani mezi dvéma poskytovateli internetu.

Firma vyuZzivéd nejlevnéjsi tarify poskytovatell, protoZze velky datovy tok probihd pouze

vV LAN, nikoliv na internetu. Zaméstnanci pouZzivaji internet pfedevS§im pro emailovou
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komunikaci a pro komunikaci se skladem — tzn. maximaln¢ posilaji excel tabulky, ¢i .csv
soubory.

WIFI je zapnuta jak na routeru Comtrend od Vodafone, tak na Fritzbox (ktery slouzi jako
access point pro Hanspaul router). Myslenka je zde takova, ze navstévy firmy (obchodni
zastupci, obchodni zéstupci jinych spolecnosti, dodavatelé¢ ze zahraniCi...) ziskaji pfistup

pomoci WIFI na Vodafone i

ill

T
/=3 \

Obrazek 2: Schéma pocitacové sité ve zminené firmée dle znaceni Cisco Systems.
Zdroj: [viastni]

6.1.1.1 Vypis hardwaru v kancelari ¢.1:
Wodaplug EOC1121R4 — adaptér Koax/Ethernet (RJ45)

Router TP link — Poskytovatel internetu Hanspaul
Router Comtrend — Poskytovatel internetu VVodafone + WIFI 2

Router Fritzbox for LAN — Pouzity pro WIFI 1 a jako switch
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TP Link switch

3x bezdratové VolP telefony Panasonic KX-TGP600
PC Petra, Zuzana, Jifina

Tiskdrna Samsung Xpress M2875FD

UPS — zalozni zdroj pro pocitace

()

Wodaplug Coax > Ethernet adaptér

Vodafone

m ==3| TP-Link Router m &3] Comtrend Router

P S
FritzBox WIFI Router

i
Tiskarna /
Samsung
PCPetra  PCZuzana PCJifina u; % %

Propojeni s kancelaremi ¢islo 2 a 3

PC Mark
(v kancelafi €.2)

Obrazek 3: Zapojeni v kancelari ¢.1. Zdroj: [vilastni]
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Obrazek 4: Kabelaz v kancelari ¢.1 (situace v lednu 2020). Na obrazku ze videét
Zluty kabel, ktery zaméestnankynée prepojuje mezi routery v pripade vypadku
internetu od poskytovatele Hanspaul. Zdroj:[viastni]
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Obrazek 5: UTP kabel spojujici switch kancelare 1 s kancelari 2 (situace
prosinec 2019). Zdroj: [viastni]

Obrazek 6: Kabelaz mezi stoly v kancelari ¢.1. Zdroj: [viastni]
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6.1.2 Kancelar 2

Server

Switch TP link
Synology NAS

PC Mark

Tiskdrna Samsung Mark

UPS — zalozni zdroj pro NAS, pocitac a server

Server Synology NAS

Tiskarna
Samsung

Obrdzek 1: Zapojeni v kancelari ¢.2. Zdroj: [viastni]
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6.1.3 Kancelar 3
2x Switch TP Link

Barevna tiskarna Kyocera
Cernobil4 tiskarna Canon LBP

PC Petr, Office Assistant

Z kancelare ¢.1

Tiskarna
Kyocera

-

PC Office Assintant Tiskarna
Canon

Obrdzek 8: Zapojeni v kancelari ¢. 3. Zdroj: [viastni]
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6.2 Software
6.2.1 Operacni systémy

Na 5 pocitacich (véetné¢ zaméstnankyné, kterd pracuje na dalku) je nainstalovan operacni
syst¢tm Windows 10 Pro. Professional verze z toho diivodu, Ze zaméstnanci pouzivaji Remote

Desktop (pifipojeni ke vzdalené plose).

Jeden pocita¢ poté¢ ma operacni systém Windows 7. Poslednim pocitacem je pocitac office
assistanta, ktery ma nainstalované¢ Windows XP. Tento systém (a tento slaby pocitac) je ve
firm¢ stale aktivni, jelikoz je zapnuty pouze Ix tydné€ a jsou na ném vykonavany pouze
jednoduché prace v internetovém prohlizeci, v Microsoft Office Excel, Word a Outlook.
Nicméné stale je pfipojen do firemni sité a jakoZzto zastaraly systém piedstavuje bezpecnostni
riziko pro celou firmu.

Na serveru firmy je nainstalovan opera¢ni systém Windows Server 2012 R2.

6.2.2 Pouzivané aplikace

QuickBooks — Software ,,all in one* pro podnikatele. Slouzi k fizeni stavu ve skladu, jsou
do néj zadavany faktury (software dokaze upozorfiovat na bliZici se splatnosti faktur
a podobng), jsou skrze néj vydavany faktury pro zakazniky kupujici zboZzi z e-shopu. Mimo jiné
nabizi i typické ekonomické grafy pro sledovani trzeb, nakladii a dalSich finan¢nich prostredkt
Vv pribéhu vyvoje firmy.

Nasledujici informace o tom, pro€ je tento program zaméstnanci pouZivan takovym zplisobem,
jakym zde popisuji, mam ptimo od majitele a vedouciho firmy Marka G.

V minulosti zaméstnanci méli quickbooks nainstalované pfimo na svych pocitaich
a program se piipojoval pres sit k databazi, kterd byla na serveru. Od této ,jednodussi*
moznosti se odstoupilo z toho duvodu, Ze diky komunikaci pies sit’ s velkym mnozstvim dat
dochazelo k castym chybovym hlaSkam a prace s programem trvala pfili§ dlouho. Proto se
preslo na nasledujici feSeni a zaméstnanci jsou na n€j zvykli. Tento software je nainstalovany
na serveru a zameéstnanci se k nému pfipojuji pomoci remote desktop (vzdalena plocha). Podle
slov Marka G. a se efektivnost prace neskutecné zrychlila.

Microsoft Office — Momentalné¢ je pro 5 pocitact nainstalovana verze Office 365 (pfedplatné),
na dalsich 2 je verze Microsoft Office 2010.

Dalsi aplikace jsou soucasti vétSiny 1 domacich pocitaci, nebo jsou ziidkakdy pouzivany v této
firme. Patfi mezi n¢ internetové prohlizece jako Google Chrome a Mozilla Firefox, Adobe
Photoshop, Foxit Reader, Total Commander...
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6.2.3 Nastaveni sité

Server, Synology NAS a tiskarny maji nastavenou statickou adresu. Ostatni pocitace maji
adresu ptidélovanou pomoci sluzby DHCP — tato sluzba je zapnuta na obou routerech. Oba
routery maji v DHCP nastaveny stejné rozsahy adres, routery maji i1 stejnou IP adresu —

k usnadnéni piepojovani pii nutnosti pfechodu na druhého poskytovatele internetu.

6.2.4 Tok dat a datova propustnost
Server je ve firmé pouzivan k jednomu divodu — bézi na ném sluzby SQL server a jsou na

ném uloZeny databdze.

Prvni databazi je databaze pro aplikaci QuickBooks. V této databazi jsou obsazeny
produkty, které firma distribuuje a jejich aktudlni stavy (pocet). Program QuickBooks tedy
aktualizuje databazi v zavislosti na jednanych poctech produktti od firem jako Rossmann a DM
a dle stavu skladu.

Jak jiZ bylo zminéno v ¢asti 6.2.2 — dle Gstniho rozhovoru s feditelem firmy Markem G. je
tato velikosti problematické databaze diivodem, pro¢ se zaméstnanci pfipojuji na server pomoci
sluzby Remote Desktop (vzdalena plocha). Pokud byli 2-3 zaméstnanci pfipojeni k jedné
databazi zaroven, délali v ni zmény a kopirovali z ni data, sit’ poté byla vytiZzena a program
QuickBooks ¢asto hlasil chyby. Dochazelo k chybam, jako naptiklad neuzaviena objednavka.

DalSimi databazemi jsou databaze zakaznikl e-shopu a dalsi, se kterymi pracuje majitel firmy
pomoci aplikace Microsoft Access.

Na serveru se nenachazi e-shop, ani webové stranky firmy. Firma si plati webhosting firmé
svermigo.cz.
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{ Prakticka ¢ast

7.1 Navrh pocitacove sité
Vzhledem Kk vyusténi kabelti pfipojeni k internetu bylo navrhnuto presunout server a NAS

do kancelare ¢.1 a tim padem veskeré aktivni prvky budou spolu se serverem bezpecné v jedné

rackové sktini, pfimo u pfipojeni k internetu.

Firma, pro kterou byla navrhovana pocitacova sit’, dodava své produkty pro Alza.cz, z tohoto
divodu byla snaha volit prvky, které je zminéna Alza schopna dodat. Protoze firmy spolu

spolupracuji, je velka Sance, ze budou schopny domluvit se na zajimavych slevach.

Na obrazku 9 je zndzornén névrh vedeni kabeldze k datovym rozvadéctim. V kancelafi ¢.1
je cast kabelaze (k pocitaclim) vedena v kabelovém kandlu (Zlabu), ktery se nach4zi mezi stoly

a podlahovym topenim, které se nachazi u severni zdi.

3,5m 5m 3,2m

——— (—— ( II-
/ / komora Y,
W(C komora S \ kuchyné
l "\-\_\\.- .‘._..ll‘l

Obrazek 9: Vedeni kabelaze zdmi (oznaceno cervené), kabelaz vedena kabelovym
kandlem (oznacena oranzove). Zdroj: [viastni]

29



Legenda:

Datovy rozvadéé Datova zasuvka Pracovni stiil

znaéeni dle piiruéky Variant znaéeni dle piirucky Variant pro lepsi predstavu o rozmisténi PC

Obrazek 10: Legenda k obrazku 9. Zdroj: [viastni]

7.1.1 Vybér pasivnich prvki

7.1.1.1 Kabelové kanaly
V kancelafi ¢.1 se pocitace nachazi uprostied mistnosti. Z toho dtivodu bylo rozhodnuto vést
kabelaz po zemi pod velkym prosklenym oknem. V této ¢asti mistnosti se chodi minimalng.

Jako kabelovy kanalek byl zvolen kabelovy piejezd od firmy Traiva, 40mm x 13mm, ktery
ma barvu velmi podobnou dievéné podlaze v kancelafich a svym tvarem zamezuje ukopnuti

kabeldze a tim padem poskozeni.

Odkaz: https://www.traiva-shop.cz/bezpecnostni/pro-dopravu/4812-kabelovy-
prejezd/14491/?gclid=CjwKCAIiAzJLzBRAZEiwAmMZb0apWczoyES6ewGSgy49Y8wn3 X _
X0e9%keUQac1fs9zy77Y7RgoG5Xb8hoCIVKQAVD_BwWE

Cena za kus: 339,90,- bez DPH

7.1.1.2 Kabelaz

Jako kabelaz byla zvolena kabelaz Cat.6 — urcena pro umisténi do zdi. Cena kabelaze Cat.6
neni o tolik vyssi nez kabelaz Cat.5e a v budoucnu pro firmu bude stac¢it vymeénit pouze aktivni
prvky a kabeldz mimo zdi, aby se pocitacova sit’ vylepSila na vyssi rychlost. Firma tak uSetii

nemalé penézni zdroje za zednické a malifské prace.

Kabelaze Cat.6, dle navrhu vedeni ve zdech a v podlaznim kanalu, je nutno pouzit cca 91m
(ptiblizn€ — hodnota se v praxi bude lisit, dle lokalnich podminek, proto je vhodné koupit vetsi
délku kabelaze).

Jako Cat 6. kabel byl vybran bezkonektorovy Datacom Cat 6. UTP 100 metru.
Odkaz: https://www.alza.cz/kabel-utp-pro-rj45-d97419.htm

Cena: 908,- bez DPH
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Jako Cat 5. kabelaz, kterd propojuje pocitace, tiskarny a dalsi periferie s datovymi zasuvkami,
a zaroven jednotlivé aktivni prvky mezi sebou, byl zvolen kabel Datacom Cat 5E, UTP, 50

metrul.
Odkaz: https://www.alza.cz/kabel-utp-pro-rj45-d48333.htm

Cena: 454,- bez DPH

7.1.1.3 Konektory
Jako konektor pro kroucenou dvoulinku byl zvolen 4x konektory Datacom 10-pack RJ45,
CATSE, UTP, 8p8&c na drat. Tyto konektory vychazi na 3,9 k¢ za 1 konektor. 40kust téchto

konektori je dostacujici pocet 1 v ptipadé poSkozeni nékterych konektord.
Odkaz: https://www.alza.cz/datacom-rj45-cat5e-utp-8p8c-na-drat-d301579.htm

Cena za kus: 39,- bez DPH

7.1.1.4 Zasuvky

Zasuvky byly zvoleny Datacom CAT6 STP, vzhledem ke kabelazi uvnitf stén, ktera je Cat
6. Tato zasuvka obsahuje 2x RJ45 konektory a je velmi tenkd, témét neviditelnd — zapusSténa ve
zdi. Pro kancelaf ¢.1 byl zvolen pouze jeden kus, protoze je vhodné vétSinu zatizeni piipojit
ptimo do patch panelu. V této kancelafi jsou pocitace uprostied mistnosti, a proto neni vhodné
vést sitovou kabelaz ke zdi. Pro kancelat ¢.2 byly zvoleny 2 kusy (tzn. 4 pfistupové body) —
Vv této kancelafi se nachazi PC teditele Marka G., tiskarna Samsung a v blizké budoucnosti by
mohlo dojit k vyméné LCD televizoru, ktery pouzivaji pro meetingy, za chytiej$i model, jez
umoziuje piipojeni k siti. Poté by v této kancelati zbyl jesté jeden piistupovy bod navic. Pro
kancelat ¢.3 byly zvoleny 4 kusy (tzn. 8 pfistupovych bodl) — 2 tiskarny, 2 pocitace, v této
kancelafi s také nachédzi neobsazeny stil, ktery byl v minulosti obsazeny dal§im zaméstnancem.
Z tohoto divodu byl volen mnohem vétsi pocet piistupovych bodl, nez je momentalné
zapottebi (jak doporucuje prirucka Variant — minimalné 3 pfistupové body na 1 pocitac).

Odkaz: https://www.alza.cz//zasuvka-profi-uhlova-2x-
d69971.htm?kampan=adw4_prislusenstvi-pro-it-tv_pla_all_prislusenstvi-css_zasuvky-a-
zastrcky ¢ 9062856 MN331&gclid=CjwKCAIiAzJLzBRAZEiwAmMZb0atOSTYDRP_kWZ8
257035WKWYRALt6VzWeP9nVEjgV95-3USIY46kbgBoCt68QAVD BwE

Cena za kus: 189,- bez DPH

7.1.1.5 Rackova skrin
Jako rack byl zvolen 19palcovy Triton stojanovy 42U/800x900, do kterého lze zasadit
vSechny aktivni prvky spolu se serverem a NAS.

Odkaz: https://www.alza.cz/19-rack-stojanovy-42u-800x900-d251354.htm?0=17
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https://www.alza.cz/19-rack-stojanovy-42u-800x900-d251354.htm?o=17

Cena: 10 653,- bez DPH.

7.1.2 Vybér aktivnich prvki

7.1.2.1 Router

Firma ma dvé pfipojeni k internetu, tedy dva rtizné poskytovatele internetu. Jak jiz bylo
zminéno v Kapitole, kde je popisovana firma, v ptipad¢ vypadku primarniho poskytovatele
internetu (Hanspaul) vybrana zaméstnankyné ru¢né piepojuje Zluty kabel, ktery spojuje
Hanspaul router a Fritzbox (switch/router) do Vodafone routeru (namisto Hanspaul). Tento
proces je nutno vyftesit automaticky, bez zasahu ¢lovéka. Z toho davodu byl zvolen Dual WAN
router — router, ktery ma dva WAN vstupy a ve svém nastaveni mu lze nakonfigurovat logiku
prepindni, ¢i vyuzivani dvou pfipojeni k internetu. Hojn¢ uzivanou moznosti nastaveni je, ze
ob¢ pfipojeni k internetu funguji zaroven (50% a 50%), kdy si jednotlivé pakety vybiraji tu
rychlejsi cestu ke svému cili — pomoci protokolu TCP/IP, ktery pomoci ptikazii ping hleda cestu
a zaroven méti odezvu. Dals§i moZnosti nastaveni Dual WAN routeru je, ze jeden WAN vstup
(jeden pfistup k internetu) se nastavi jako primarni. Tento pfistup k internetu bude pouzivan
neustale, pokud nedojde k jeho vypadku. V tu chvili Dual WAN router pfepind na druhy —
sekundarni pfistup k internetu. Uzivatel tak ani nemusi poznat, ze jeho primarni pfipojeni
k internetu bylo ztraceno — router se o pfepnuti a tim zajisténi pfistupu k internetu postara
automaticky.

Specificky pro tuto sit’ bylo nutno fesit problém, ze firma uziva IP telefony, kdy VoIP sluzba
je placena u VVodafone.

Tento problém by nebyl tak slozity, ale Vodafone mi neposkytl dostate¢né informace. Pokud
by VoIP sluzba nebyla nijak omezena (z hlediska toho, jakym zptisobem se IP telefony pfipojuji
na server ke konfiguraci), packety IP Telefont by si vzdy nasly cilovy Vodafone server a podle
n¢j by se nakonfigurovaly. Nicmén¢ po provedeni testli bylo zjiSténo, Ze tato moznost nefunguje
— IP telefony se sami nenakonfiguruji. Vodafone mé pro sluzbu VolIP jistd omezeni, ktera
nehodla béZnym zakaznikiim sdélit. Z toho diivodu mysSlenka byla takova, Ze bude vybran
router, na kterém lze nakonfigurovat VRF — Virtual routing and forwarding. Tato technologie
by umoznila zajistit to, aby pakety IP telefonti byly poslany vzdy Vodafone ptipojenim
k internetu. Tato verze by fungovala v takovém piipad¢, ze by Vodafone omezoval sluzbu VoIP

na vetejnou IP adresu.

Dalsi myslenka tedy byla, ze Vodafone omezuje pouzivani sluzby VoIP na MAC adresu
svého dodavaného routeru. Dle telefonniho rozhovoru z 6.3.2020 s techniky VVodafone bylo
zjiSténo, Ze neumoziuji zadkaznikiim vyuZivajicim sluZzbu VolP pouzivat vlastni router. Pro IP
telefony je tedy nutné, aby byly zapojeny pfimo do routeru Vodafone.

Dle konzultace s profesionaly z praxe — s panem Martinem Jedlickou a s panem Felixem
Koschinem z PPF a.s., bylo pfistoupeno na nasledujici zapojeni, kdy IP telefony budou
zapojeny stale do Vodafone routeru, ale vSechny ostatni prvky pocitacové sité budou zapojeny
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do Dual WAN routeru. V takovém pftipad¢ si vSechny pocitace, které pfistupuji na internet,
budou moci zvolit tu rychlejsi cestu k cili, zatimco IP telefony budou vzdy vyuzivat Vodafone
internet skrze Vodafonem dodany router.

Zminéné zapojeni je zndzornéno na obrazku 11.

Hanspaul

router

Dual WAN router

L.
b ] b b b

IP telefony
Ostatni prvky pocitacové sité
(Cela sit’ s vyjimkou IP telefonu)

Obrazek 11: Zapojeni Dual WAN routeru a Vodafone routeru. Zdroj: [viastni]

Z tohoto divodu byl zvolen levnéjsi router TP-Link TL-ER6020, ktery je na pfepinani mezi
dvéma piipojenimi naprosto dostacujici, ale oproti tém nejlevnéj§Sim Dual WAN routerim
umoziiuje VPN, coZ je vhodné pro zaméstnance, ktery pracuje z domova na dalku.

Odkaz: https://www.alza.cz/tp-link-tl-er6020-d464607.htm

Cena: 2 677,- bez DPH

7.1.2.2 Access point

Jako Access Point (pristupovy bod WIFI) pro Dual WAN router byl zvolen, pro nizkou cenu
a jednoduchost, TP-LINK TL-WAB801ND. Jeho umisténi je vhodné v kancelafi ¢.1. Umistit jej
Ize na zed — dle ptani firmy, a nebo pfimo do racku, spolu s ostatnimi aktivnimi prvky (nutno
otestovat silu signalu, pfi umisténi do racku). Z kancelare ¢.1 dobie pokryje signalem cely
prostor kancelari.
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Odkaz: https://www.alza.cz/tp-link-tl-wa801nd-d308636.htm?0=3

Cena: 495,- bez DPH

7.1.2.3 Patch panel

Patch panel (rozvadéc) je nutno zvolit s nejméné 14 porty, jelikoz je nutné do né&j zapojit 7
zasuvek, kde kazda obsahuje 2 porty. 3 pocitace budou ptipojeny piimo do switche (pocitace
Vv kancelafi ¢.1) spolu se v8emi aktivnimi prvky. Z tohoto divodu byl zvolen 19palcovy
Datacom Patch Panel UTP 24 port CAT 6 LSA 1U BK. Jeho propojovaci pole ma horni zaiez
—viz. informace o produktu. Zvolena byla kategorie 6, protoze cenové rozdily oproti kategorii
5e nejsou vyrazné a firma v budoucnu nebude muset instalovat veskeré vodi¢e do nového

(rychlejsiho) patch panelu.

Odkaz: https://www.alza.cz/datacom-patch-panel-19-utp-24-port-cat6-Isa-1u-bk-3x8phor-
zarez-d5703715.htm

Cena: 1 290,- bez DPH

7.1.2.4 Switch

Dle vypoctu je tteba zvolit switch s minimalné 21 porty. Je zapotiebi propojit 14 portli ze
zasuvek, 3 pocitace ptfimo zapojené do switche (kancelar ¢.1), server, NAS, 2x router. Access
point bude zapojen piimo do Dual WAN routeru (ktery obsahuje 3 LAN porty). Trojice
zakladen IP telefonli bude zapojena piimo do Vodafone Routeru.

Proto byl vybran switch TP-LINK TL-SF1024, kategorie SE, uréeny pro montaz do racku.
Odkaz: https://www.alza.cz/tp-link-tl-sf1024-d155326.htm

Cena: 1429.- bez DPH

7.2 Navrh na zlepSeni

V této kapitole praktické ¢asti jsou doporuceny firmeé zmény, které mohou zlepsit kvalitu prace,
ale nejsou aktualni prioritou. Své opodstatnéni mohou naleznout v budoucnosti.

7.2.1 Pracovni software (quickbooks)

Pro firmu je stézejni uzivani aplikace QuickBooks — zameéstnanci jsou na ni zvykli a tato
aplikace nabizi ,,all in one* feseni pro chod vétSiny firem. Nicméné firma od zacatku pouzivani
toho programu fesi problém, ze pii kopirovani velké ¢asti databaze skrze sit’ dochazi k chybam,
a tak tento problém fesi, ze se zamé&stnanci pfipojuji pies remote desktop (vzdalenou plochu)
pfimo na server, kde maji kazdy své Gcty. Tim padem nedochazi k transportu dat, vSechna data

zUstavaji na serveru.
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Firma Intuit, autor aplikace QuickBooks, nabizi cloudové feSeni. Zaméstnanci by tak mohli
pfistupovat k firemnim datim odkudkoli, kde je pfistup na internet — vytvaret, posilat faktury,
sledovat prodej, sledovat stav zasob, komunikovat se skladem. Toto cloudové feseni, jak tvrdi
Intuit, méa skvéle vyieSené situace, kdy vice uzivateli najednou upravuje napiiklad jednu
fakturu.

7.2.2 Operacni systém pro Office Assistant pocitac

V pribéhu psani této prace (konec tnora 2020) se vedeni rozhodlo, ze pocitac ,,Office
assistant, na kterym byl nainstalovan operacni syst¢ém Windows XP (tzn. jak bylo zminéno
v kapitole 6.2.1. — bezpec¢nostni riziko pro celou sit’), vyméni za novéjsi s operacnim systémem
Windows 10.

7.2.3 Vzdalené pripojeni pro zaméstnankyni pracujici z domova

Zvoleny router TP-Link tl-er6020 umoznuje sluzbu VPN — Virtual Private Network, ktera
by zajistila to, ze zaméstnankyné bude ptipojena do stejné lokalni sité jako zbytek kancelare.
Nicmén¢ tato moznost zistava oteviena do budoucna, protoze jeji nastaveni v soucasné situaci
nema vyuziti — zaméstnankyné nepotiebuje byt pfipojena do stejné sité, veSkera komunikace
probihd primarné mezi zminénou zaméstnankyni a obchodnimi zéstupci pomoci telefonnich
hovorti, ¢i WhatsApp. Komunikace s kancelafi probiha formou emailli, kancelat se
zamé&stnankyni sdili data prostiednictvim Google Disk, ¢i Microsoft OneDrive, ale jedna se
piedevsim o podklady pro obchodni zastupce. Pti nutnosti pfistupu na datove tlozisté NAS, 1ze
vyuzit webového prostredi Synology quickconnect.to/jméno datového tloziste.
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7.3 Cenovy navrh
Prvky byly zvoleny dle ceny a dle potieb firmy. Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Prvek Pocet Cena celkem

Kabelaz 2 1 362,00 K¢
Konektory 4 156,00 K¢
Zasuvky 7 1 323,00 K¢
Rackova skiin 1 10 653,00 K¢
Router 1 2 677,00 K¢
Access Point 1 495,00 K¢
Patch panel 1 1 290,00 K¢
Switch 1 1 429,00 K¢
Odhad ceny za praci | X 15 000,00 K¢
Soucet 34 385,00 K¢

Tab.3 Cenovy navrh
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rw
8 Zavér

Cilem této bakalaiské prace byl navrh pocitacové sité¢ dle zasad strukturované kabeldze pro
malou komer¢ni firmu. Jednalo se o konkrétni firmu, ale nazev této firmy nebyl uveden (z mého
vlastniho rozhodnuti). Stav jeji pocitacové sité, na pocatku psani této prace, byl ve Spatném
stavu — kabely s poruSenou izolaci leZici na zemi, zmét kabelt propojujici aktivni prvky,
nutnost ruéniho piepojovani kabell v ptipad¢ vypadku primarniho internetového piipojeni atd..
Je prekvapivé, ze takto koncipovana sit’ fungovala po dlouhou dobu relativné bez problému.

Navrh vychazel z analyzy soucasného stavu, z teoretického rozboru, ale také z finan¢nich
pozadavku firmy. V kapitole 7 byly voleny jednotlivé aktivni a pasivni prvky pocitacové sité,
vysvétleny davody volby jednotlivych prvki a cena v dobé navrhu. Nechybi ani navrh vedeni
kabeldze. Sit' byla navrhovéna tak, aby byla schopna reagovat na zmény pozadavkii na sit
v budoucich 5-8 letech. Z tohoto divodu bylo zvoleno nejen vice ptipojnych bodu, nez firma
V soucasnosti vyuzije, ale také vyssi, tim padem drazsi, kategorie kabeldze vedend ve sténach.
Pokud se firma v budoucnu rozhodne, ze chce docilit vyssi rychlosti pienosu dat, nebude jiz
zatizena dal$imi ndklady, minéno zednické a malifské prace pro nainstalovani kabeldze, ktera

to umoziuje.

wewvr

automatické prepojovani mezi poskytovateli internetu. Protoze firma vyuzivd sluzbu IP
telefond, ktera je vedena pouze u jednoho, v tomto ptipad¢ zalozniho, poskytovatele internetu,
ktery nebyl ochoten sdélit zakaznikovi zptisob limitace této sluzby a nebyl ochoten dovolit
zakaznikovi pouzivat vlastni router, bylo nutné nepatrné upravit navrh zapojeni. Tato Uprava
byla inspirovéana feSenim profesionalnich IT technik, ktefi tento problém v minulosti jiZz fesili

u svych klientd, pro které navrhovali sit’.

Navrh pocitacové sité¢ byl firmé predlozen a ta jiz dle mych doporuceni v pribéhu psani
prace vymenila ¢ast kabeldaZe a nepatrn€ pozménila zapojeni v siti. Firma nicméné v dobé
odevzdani prace prechdzela na novou verzi e-shopu, a proto byla pro ni zména pocitacové sité

Z hlediska financi az druhou prioritou.

37



Pouzita literatura:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Kurose, James a Keith Ross. Pocita¢ové sité, Computer Press, 2014
Variant: STRUKTUROVANY KABELAZNI SYSTEM ptirucka, 2017, vlastni vydani
Votruba, Zdenék. Elektronické instalace budov I, Hardware siti LAN (pfednaska)

Internet a jeho Pasivni sitové prvky. [online]. [cit. 5.02.2020]. Dostupné z:
http://ijs.8u.cz/index.php/propojeni-pocitacovych-siti/pasivni-sitove-prvky

Pruzmanova, Rita: Moderni komunikacni sité od A do Z, 1998, Computer Press

Fedor Kallay, Peter Peniak. Pocitacové sit¢ LAN/MAN/WAN a jejich aplikace,
Granda publishing, a.s., 2003

Debra Littlejohn Shinder. Pocitacové sité, SoftPress s.r.o.
Nyvlt, Marek. Pocitacové sité prezentace. [online]. [cit. 8.02.2020].
Dostupné z http://www.gioivt.cz/studium/pocsit.pdf

Novak Vladimir, Novakova Zachovalova Véra. Zaklady strukturované kabelaze.
Ladinn.cz. [online]. [cit. 15.02.2020]
Dostupné z: http://www.ladinn.cz/ostatni/technika/SKS.html

Masarykova Zakladni $kola, ZS Brno [online]. Copyright © [cit. 1.03.2020].
Dostupné z: http://www.maskola.cz/documents/vyuka/informatika/Zpusoby_pripojeni.
pdf

Aira: Sprava sité — Co je to modem. [online]. [cit. 25.02.2020]
Dostupné z https://www.sprava-site.eu/modem/

DSL.cz. Jak se pfipojit k internetu aneb Jaké typy pfipojeni jsou na vybér?. [online].
[cit. 25.02.2020]. Dostupné z: https://www.dsl.cz/jak-na-to/jak-se-pripojit-k-internetu

Lupa.cz, Server o ¢eském internetu — Komutované pfipojeni. [online]. [cit.
25.02.2020]. Dostupné z: https://www.lupa.cz/specialy/internetove-
pripojeni/komutovane-pripojeni/

DSL.cz. Jak se ptipojit k internetu "pies optiku". [online]. [cit. 25.02.2020].
Dostupné z: https://www.dsl.cz/jak-na-to/jak-na-fttx

Jifi Peterka, Referencni model ISO/OSI, Computerworld ¢. 13/92 1992
Dostupné z : http://www.earchiv.cz/a92/a213¢110.php3

38


http://ijs.8u.cz/index.php/propojeni-pocitacovych-siti/pasivni-sitove-prvky
http://www.gioivt.cz/studium/pocsit.pdf
http://www.ladinn.cz/ostatni/technika/SKS.html
http://www.maskola.cz/documents/vyuka/informatika/Zpusoby_pripojeni.pdf
http://www.maskola.cz/documents/vyuka/informatika/Zpusoby_pripojeni.pdf
https://www.sprava-site.eu/modem/
https://www.dsl.cz/jak-na-to/jak-se-pripojit-k-internetu
https://www.lupa.cz/specialy/internetove-pripojeni/komutovane-pripojeni/
https://www.lupa.cz/specialy/internetove-pripojeni/komutovane-pripojeni/
https://www.dsl.cz/jak-na-to/jak-na-fttx
http://www.earchiv.cz/a92/a213c110.php3

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

PCTuning - Plexo (pfezdivka), Technologie pfenosu dat pies opticka vlakna, 2009.
[online]. [cit. 26.2.2020]

Dostupné z: https://pctuning.tyden.cz/index.php?option=com_content&view=article&i
d=9994&catid=32&Itemid=72

Internet a jeho sluzby. Rozdéleni poéitacovych siti podle rozlehlosti. Home [online].
Dostupné z: http://ijs.8u.cz/index.php/pocitacove-site/rozdeleni-pocitacovych-siti-
podle-rozlehlosti

Stiedni primyslova skola Ostrava - Vitkovice, ptispévkova organizace -

Uvod [online]. [cit. 2.03.2020].

Dostupné z: https://www.spszengrova.cz/texty/texty/IKT/IKT _1roc_Poictacove_site
MAP.pdf

Cablexpress.com. What is point-to-point cabling?. Home [online]. [cit. 14.03.2020].
Dostupné z: https://www.cablexpress.com/blog/what-is-point-to-point-cabling1/

Josef Zvonic¢ek. Hlavni rozdéleni poéitacovych siti. Porto-Folio.cz [online]. Dostupné
z: http://pepa.zvonicek.info/inf/hlavni-rozdeleni.html

Access Point Definition. The Tech Terms Computer Dictionary [online]. [cit.
19.03.2020]. Dostupné z: https://techterms.com/definition/accesspoint

Lancomat. Patch panely. Lancomat.cz - vSe pro strukturované kabelaze, optické sité
a rozvadéce [online]. [cit. 19.03.2020]. Dostupné z: https://www.lancomat.cz/patch-
panely-c602/

39


https://pctuning.tyden.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=9994&catid=32&Itemid=72
https://pctuning.tyden.cz/index.php?option=com_content&view=article&id=9994&catid=32&Itemid=72
http://ijs.8u.cz/index.php/pocitacove-site/rozdeleni-pocitacovych-siti-podle-rozlehlosti
http://ijs.8u.cz/index.php/pocitacove-site/rozdeleni-pocitacovych-siti-podle-rozlehlosti
https://www.spszengrova.cz/texty/texty/IKT/IKT_1roc_Poictacove_site_MAP.pdf
https://www.spszengrova.cz/texty/texty/IKT/IKT_1roc_Poictacove_site_MAP.pdf
https://www.cablexpress.com/blog/what-is-point-to-point-cabling1/
http://pepa.zvonicek.info/inf/hlavni-rozdeleni.html
https://techterms.com/definition/accesspoint
https://www.lancomat.cz/patch-panely-c602/
https://www.lancomat.cz/patch-panely-c602/

Seznam pouzitych zkratek:

USB
VPN
WAN
LAN
VRF
VolP
DHCP
IBM
MAC
ARPANET
TCP/IP
UTP
SW
HW

CAT

Universal Serial Bus

Virtual Private Network

Wide Are Network

Local Area Network

Virtual Routing and Forwarding

Voice over Internet Protocol

Dynamic Host Configuration Protocol
Internation Business Machines Corporation
Media Access Control Adress

Advanced Research Projects Agency Network
Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Unshielded Twisted Pair

Software

Hardware

Kategorie

40



Seznam obrazku:

Obrazek 1: PUAOrys KanCelaTT.........uooiuiiiiiiiiiiii i 19
Obrazek 2: Schéma pOCItACOVE STLE .....vviiiiiiiiiii it 21
Obrazek 3: Zapojeni v Kancelafi €. 1. .....coiiiiiiiiiici e 22
Obrazek 4: Kabelaz v kancelafi €.1 (situace v lednu 2020) ......ccooviiiiiiiiiniiiie e 23
Obrazek 5: UTP kabel spojujici switch kancelaie 1 s kancelaii 2........ccococvevviiiiiiiiiieniienne, 24
Obrazek 6: Kabelaz mezi stoly v Kancelari C.1. ....oovviiiiiiiiiiiiiiici e 24
Obrazek 7: Zapojeni v Kancelafi €.2. ....cooviiiiieiiiiiiie e 25
Obrazek 8: Zapojeni v Kancelaii €.3. ......oiiiii i e 26
Obréazek 9: Vedeni kabeldze zdmi. ..o 29
Obrazek 10: Legenda k obrazku 9. ..o 30
Obrazek 11: Zapojeni Dual WAN routeru a Vodafone routeru. ...........ocoovvviiiniininiiniinnnn 33

41


file:///C:/Users/Admin/Documents/bakalářka/bakalářka-final4logo.docx%23_Toc36924050

Priloha 1: Schéma navrzené sité

( } Vodafone

T Vodafone
QS _router
—

P
Kancelai 1  Hanspaul %-'-1*

Dual WAN router

@

A
4
* Ethernet>Koax
adapteér
I
= @

Kancelar 2

Kancelar 3




