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Tvorba ceny v odvétvi cukru

Souhrn:

Diplomovéa prace se zabyva predev§im analyzou celého odvétvi cukru na Grovni
svétove, regiondlni (EU) a na arovni ndrodni. Na zdklad¢ analyzy byl poté vytvofen
ekonometricky model, ktery respektoval ekonomickou teorii a odhadem modelu byly ur¢eny
hlavni determinanty ptsobici na jednotlivé ceny ve vertikéle. V prvni ¢asti je charakteristika
trhu jako celku, kde jsou uvedeny zékladni vlastnosti této vertikaly. Je zde také popsan
systém regulace trhu na urovni Evropské unie a jeji obchodni politika tykajici se cukru
a cukrové fepy. V druhé ¢asti jsou stanoveny piedpoklady ekonometrického modelu a data,
ze kterych bude model vychazet. Vzhledem k faktu, Ze je Ceskd republika &lenem
jednotného zemédélského trhu v ramci EU, je zde vénovana pozornost i situaci na této
regionalni Urovni, kterd méa vyrazny vliv na chovani vSech Ceskych subjektii na trhu.
Posledni ¢ast se vénuje samotnému odhadu modelu, jeho statistické a ekonometrické
verifikaci pfedpokladii a interpretaci vysledki. Odhadem ekonometrického modelu bylo
zjisténo, ze hlavnimi proménnymi ve vertikale jsou ceny pramyslovych vyrobct zpozdéné
o dv¢ obdobi. Vyslo také najevo, Ze cena svétova i evropskd ma minimalni dopad na tvorbu

ceny zpracovatelské.

Kli¢ova slova: cena, cukr, cukrova fepa, trh, cenova transmise, ekonometricky

model, SZP



Sugar price formation in sugar sector

Summary:

This diploma thesis is concerned with the analysis of sugar sector as a whole at a
global level, regional level (EU) and national level. An econometric model, which respects
the economic theory, was made based on the analysis. The model was used to identify the
key determinants which have an impact on prices in the sector. In the first part of the thesis,
there is a characteristic of the market as a whole with all the fundamental information about
the sector. There is also a description of the process of regulating the market on the European
union level and its business policy regarding sugar and sugar beet. In the second part,
necessary assumptions for the econometric model are set as well as the data the econometric
model is based on. Considering the fact, that Czech Republic is part of a single market area
within the EU, attention is paid to the situation at this regional level, which influences the
behaviour of all the Czech subjects in the sector. The last part of the thesis is devoted to the
estimation of the model itself, particularly to the statistic and econometric verification of the
assumptions made at the beginning and to the interpretation of the results. It was discovered,
that the main variables in the sector were the prices of industrial manufacturers delayed for
two periods. It was also found out that the world and European price has minimal impact on

the formation of manufacturing prices.

Key words: price, sugar, sugar beet, market, market power, econometric model,
CAP
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1 Uved

Cukr je v piirodnich podminkach Ceské republiky vyrdbén pouze z cukrové fepy.
Z celosvétového pohledu ovsem pochdzi okolo 75 % produkce cukru z cukrové titiny hlavné
z Jizni Ameriky, Indie a Asie. Cena na svétovém trhu je tedy ovliviiovana cenou titinového
cukru, ktery ma oproti fepnému cukru vyrazné nizsi vyrobni néklady, ¢imz vytvaii tlak na
vyrobce cukru fepného a ti dale pfenasi negativni vyvoj ceny az na farmare péstujici
cukrovou fepu. Tomuto vlivu se snazi predchazet Spole¢na organizace trhu s cukrem v ramci
SZP Evropské unie. Ve svété plati, ze vSechny regiony s vyznamnou produkei cukru
- at’ uz titinového nebo fepného - si sviij vlastni trh chrani pred dovozem z ostatnich trhti
pfedevs§im vysokymi cly.

V ramci Evropské unie dale plati dal$i netarifni opatfeni, pfedev§im systém kvot
na produkeci cukru, kterou vlastni kazdy ¢lensky stat EU, jako mnozstvi cukru, které mitize
vyrobit na svém uzemi a obchodovat s nim v rdamci unie. Ceska republika vlastni kvotu
na produkei cukru ve vySi 372 459, 207 tun cukru, kterd je nyni rozdélena mezi pét
cukrovarnickych spole¢nosti. Tato &ast tvofi pouze 2,8 % z produkce celé EU a déla z CR
nevyznamného vyrobce cukru, prestoze v minulosti, v mezivalecném obdobi, byla tehdejsi
CSR jednim z nejvétsich svétovych vyrobetl cukru s produkei pres 1,25 mil. tun cukru.
DalSim z netarifnich opatfeni v EU je systém dotaci, které jiZ, po tlaku WTO, nejsou svazany
pfimo s produkci komodit, ale s obhospodatfovanou rozlohou. V soucasné dob& maji dotace
podobu hlavné platby SAPS, platby za ozelenéni tzv. greening a platby pro mladé zeméd¢lce
do 40 let. Dale péstitelé cukroveé fepy mohou zazadat o oddé€lené platby na cukr a také platbu
v ramci tzv. citlivych komodit.

Svétovy trh s cukrem je velmi dynamickou veli¢inou, kterda neustdle prochazi
zménami. Béhem poslednich 50 let vzrostla produkce z cca 50 mil. tun na 181 mil. tun
V hospodaiském roce 2014/2015, coz je 2,5 % nartst kazdy rok. Spotieba cukru ve stejném
obdobi vzrostla z 51 mil. tun na 179 mil. tun s ro¢nim rtstem cca 2,4 %. Z uvedenych dat
tedy vyplyva, ze tempo rastu produkce bylo vyssi v porovnani s tempem ristu spotieby, coz
mélo za nasledek postupné hromadéni svétovych zasob cukru. Spolecné s rustem globalni
nabidky a poptavky po cukru jako komodité vzrostl béhem let vyznamné i1 objem obchodu
s cukrem, ato z cca 18,4 mil. t na vice nez 52 mil. t. Primérné meziro¢ni tempo rustu objemu
obchodu ve sledovaném obdobi dosahlo ptiblizné 2,2 %, tj. cca 0,67 mil. t za rok. S tim,

jak se navySovala intenzita produkce a spotieby cukru, dochazelo v pribéhu sledovaného
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obdobi i k vyznamnym zménam cen cukru, které méely tendenci vyrazné oscilovat. Vlastni
cena cukru ve sledovaném obdobi vyrazné€ vzrostla, a to z 3 US centil na témét 30 US centl
za libru (respektive z 66 USD na cca 660 USD za 1 tunu).

Rostouci poptavka a s tim souvisejici riist nabidky mohou byt ovlivnény mnoha
faktory. Nejvétsim z nich je rust celosvétové populace, rust kupni sily obyvatel a rizné
se vyvijejici stravovaci navyky pfedevs§im v rozvinutych statech.

V této praci bude cilem urcit hlavni determinanty ovliviiujici ceny ve tfech hlavnich
Clancich v odvétvi cukru. Dulezitym faktem je, Ze vztah mezi prvovyrobcem
a zpracovatelem cukrové fepy je vytvafen jest€¢ pred samotnym vysetim cukrové fepy
vV daném roce kupni smlouvou uzaviranou mezi obéma stranami. Ta jiz obsahuje i vykupni
cenu fepy. V Ceské Republice se cena vykupované cukrové fepy odviji od ufedné stanovené
minimélni ceny podle piedpisit EU. Pfed cukerni reformou v EU v hospodéiském roce
2006/2007 byla minimalni cena v EU 43,6 EUR/t. V pribéhu reformy byla cena postupné
snizovana z 32,9 EUR/t az na 26,29 EUR/t cukrové fepy standardni jakosti, coz je cca 710
K&/tunu. Od vstupu CR do EU se tak minimalni cena cukrové fepy ufedné sniZila 0 39,7 %.
Kone¢na realizacni cena cukrovky je dand minimalni cenou a doplatky k této cené
vychazejicimi z dohod mezi péstiteli a cukrovarnickymi spole¢nostmi. Mlizeme tak fici,
ze péstitel ma jen maly vliv na cenu jeho fepy. Spole¢né s tim, Ze cukrovka patii mezi velmi
nakladné plodiny s naklady okolo 45 — 50 tis. K&/ha dochéazi k dlouhodobému poklesu poctu
farmait, kteti by byli ochotni péstovat cukrovou fepu a to i pies fakt, Ze cukrova fepa ziskava
Vv poslednich letech dalsi vyuziti pfedevSim k vyrobé€ bioetanolu jako aditiva do pohonnych
hmot nebo k vyrobé pitného nebo pramyslového lihu.

Ceska Republika patfi dlouhodob& mezi staty skladnym saldem zahraniéniho
obchodu s cukrem. V hospodaiském roce 2014/2015 bylo dovezeno do Ceské republiky
108,5 tis. tun cukru, oproti tomu vyvoz ¢inil 312,2 tis. tun cukru. Dodavky cukru jsou z 98
% tvoreny importem piedevs§im ze zemi EU. Soucasné plati, ze ptes 71 % cukru vyvazeného
Ceskou republikou sméfuje do zemi EU. Vyvoz do tietich zemi &ini 90,2 tis. tun respektive
28,9 %.
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Cil a metodika prace

Hlavnim cilem diplomové préace je analyza vertikaly cukru, ktera zahrnuje farmare,

zpracovatele a maloobchod. Z dat ziskanych v analyze bude vytvoren ekonometricky model,

pomoci kterého budou urceny hlavni hybné sily ve vertikale. Vysledkli ekonometrického

modelu bude dosazeno nasledujicimi kroky:

1. Definice jednotlivych proménnych ovliviiujicich pfenos cen ve vertikale
2. Tvorba modelu vyjadiujiciho situaci ve vertikale a verifikace modelu

3. Interpretace vysledki modelu

Metodika

Pro dosazeni nastavenych cili bude za vyuziti klasického ekonometrického piistupu

koncipovanim model charakterizujici vztahy ve vertikale, a to s cilem identifikace hlavnich

determinantti pfi cenové tvorbé u komodity cukr. Vysledny model bude podroben

verifika¢nim procestim a z analytickych podkladii bude vymezen proces cenotvorby.

V préci bude provedena pomoci ekonometrického modelovani analyza pienosu ceny

ve vertikale od ceny zemé&dé€lskych vyrobceii, cen priimyslovych vyrobceil a spotiebitelskych

cen na Grovni Ceské republiky. Analyza je sloZena z nasledujicich kroki:

1. Zikladni charakteristiky pouZitych casovych rad - v této Casti je predevSim cilem

nalézt sezénni slozky nebo napt. extrémni hodnoty, pokud se v ¢asovych tfadach
vyskytuji. Bude také urceno, zda se jedna o staticky nebo dynamicky model. Pomoci
korela¢ni matice bude ovéfena neptitomnost multikolinearita, v ptipad€, Ze nebude
jeji neptitomnost potvrzena, bude nasledovat nutna uprava dat.

Multikolinerita vyjadiuje zavislost mezi dvé ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi
V rovnici a je nezadouci, protoZe piitomnost vysoké multikolinearity neumoziuje
dosdhnout  pfesného  odhadu  parametri  vysvétlujicich  proménnych,
které¢ multikolinearitu zptsobuji. Vysokd multikolinearita je potvrzena v piipade,
ze alespon jeden z parovych koeficientii korela¢ni matice je > 0,8.

Urceni délky zpoZdéni — volba délky zpozdéni proménnych bude respektovat princip
,general to specific, kdy bude nejprve v modelu zahrnuto dostate¢né velké mnozstvi
proménnych. Poté bude proveden F-test o statistické vyznamnosti, na jehoz zékladé

budou neprikazna zpozdéni vyfazena.
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3.

Identifikace modelu — pro zjisténi, zda je model fesitelny, musi byt provedena
tzv. identifikace modelu. Ta se provadi pro kazdou rovnici zvlast’ a pro uspésnou

fesitelnost modelu je nutnd identifikace vSech rovnic. Identifikace se provadi dle

VZOrce:

k**Zg*_l

kde: g ... je poet endogennich proménnych v modelu,

.. je pocet predeterminovanych proménnych v modelu,

.. Zznamena, ze promeénna je zahrnuté v identifikované rovnici,
kk

.. Zzhnamena, Zze promeénnd v rovnici, pro niz se provadi identifikace, neni

obsazeno, ale je obsazena v jinych rovnicich modelu.

vysledek:
- plati-li ostra nerovnost — rovnice je identifikovana (pteidentifikovana),
- plati-li rovnost — rovnice je ptesné identifikovana,

- neplati-li nerovnost — rovnice je neidentifikovana.

Odhad parametriit modelu

Statistickd verifikace — posuzuje se, zda odhadnuté parametry a cely model jsou

statisticky vyznamné.
- Shoda odhadnutého modelu s daty: toto bude posouzeno na zakladé koeficientu

vicendsobné determinace R2. Tento ukazatel je zaloZen na rozkladu celkového

rozptylu vysvétlované proménné S}Z, na rozptyl teoreticky S; a rezidualni SZ:
2 _ Q2 2
Sy =S5+ Sy

_ Yt=1(Ve — 3_’)2

SZ
Y n
kde: ¥, ... skute¢né hodnoty vysvétlované proménné v jednotlivych letech,

y ... prumér skute¢nych hodnot vysvétlované proménné,

n ... délka Casové fady.
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X1 (e — )°

S2 =
Y n
kde:  y; ... teoretické hodnoty vysvétlované proménné v jednotlivych letech.
2 _ Z?=1(yt - 5]\1“)2
S; =

n

Koeficient vicendsobné determinace je dan vztahem:

Koeficient se obvykle vyjadiuje v % a udava, z kolika % jsou zmény zavisle
proménné vysvétleny zménami nezivisle proménnych. Vysledek R? = 100% znamens,
ze vSechna rezidua jsou nulové a funkce pIn¢ vystihuje zkoumany vztah.

Protoze hodnota R? nikdy neklesne pfidanim dal$ich vysvétlujicich proménnych
do modelu, je ¢asto pouzivan korigovany koeficient vicendsobné determinace. Hodnota
korigovaného koeficientu vicendsobné determinace je zpravidla nizsi, nez hodnota R
Odchylka téchto dvou koeficientl se snizuje s rustem poctu stupnt volnosti (N-p).

Statistickd vyznamnost modelu jako celku Ize otestovat pomoci F-testu. V F-testu
je porovnavan F pomér s kritickou hodnotou F ze statistickych tabulek dle stupnt volnosti
a hladin€ vyznamnosti. Pokud je F pomér vétsi nez tabulkova hodnota, tak se zamitd nulova
hypotéza o statistické nevyznamnosti a tedy shoda odhadnutého modelu s daty je statisticky

vyznamna.

- Statistickd vyznamnost strukturdlnich parametri: statistickd vyznamnost
jednotlivych parametrii je testovana pomoci t-testu. K vypoctu testovaciho
kritéria se pouziva korigovany rezidudlni rozptyl upraveny poctem stupiiii
volnosti v daném vztahu. Korigovany rezidualni rozptyl je uréen vztahem:

o _ L0 =90’
u n— p

Postup testovani parametrii je nasledujici:

1. Sestaveni kovaria¢ni matice:
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ST O T -1

aa c2 YZ YZ YZ X*

Sbb = Su T T
X7y, XTX,

- Prvky na diagonale matice jsou vynasobeny korigovanym rezidualnim rozptylem

2. Vycisleni standardnich chyb jednotlivych parametrii jako odmocniny prvki
z diagonaly.

Spi =~/ Sii
3. Vy¢isleni t-hodnoty:

_ hodnota parametru
"~ chyba odhadu

4. Porovnani t-hodnoty s tabulkovou hodnotou t-testu na zvolené hladiné

vyznamnosti s pfihlédnutim k danému poctu stupid volnosti.

Ekonometricka verifikace — zde bude ovéfena povaha jednotlivych ¢asovych tad
pouzitych v modelu. Analyza je provedena prostfednictvim prostfednictvim
statistickych testi jako napf. test normality, heteroskedasticity, autokorelace
nahodné slozky. Tyto testy urcuji kvalitu odhadované¢ho modelu.

- Heteroskedasticita — neboli ménlivost nahodné slozky, je dulezitou soucasti
testovani modelu. Pokud se heteroskedasticita prokéaze, tak model ztraci podle
ARLTA (1999) vydatnost. K testovani heteroskedasticity bude pouzit test,
ktery je soucasti SW Gretl.

- Autokorelace rezidui: je nezadouci jev, béhem néhoz dochazi k zavislosti mezi
Cleny téZe fady pozorovani. ZjiStovani ptitomnosti autokorelace nahodné slozky

se provadi pomoci Durbin-Watsonova testu. Testove kritérium ma tvar:

Yioo(lly — 1p_q)?
T o2
t=2 Ut

DW =

kde: U, ... je ndhodna slozka modelu.
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Testové kritérium Durbin-Watsonova nabyvaji zpravidla hodnot od 0 do 4. Vysledek
testu se analyzuje na zakladé nasledujici tabulky:
Tabulka ¢. 1: Piehled vysledku D-W testu
Vysledek DW testu Vysledek
4- d. <DW< 4 Zamitnuti nulové hypotézy - pfitomnost autokorelace
4- dy <DW< 4- di| Testje neprikazny
2 <DW< 4- dy| Pfijmuti nulové hypotézy - autokorelace neni

dy <DW< 2 Ptijmuti nulové hypotézy - autokorelace neni
d. <DW < dy Test je neprikazny
0 <DW< d_ Zamitnuti nulové hypotézy - piitomnost autokorelace

Zdroj: ARLT, 1999, d.a dujsou tabulkové hodnoty

- Test normality: ARLT (1999) uvadi, ze normalita nahodné slozky je dtlezitym
ptedpokladem pro interpretaci odhadnutych parametrii modelu. Déle je dulezité
pro testovani téchto parametri nebo testovani autokorelace rezidui.

Pro posouzeni normality bude proveden test pomoci y? dobré shody.

1. Zhodnoceni modelu

2.1 Datova zakladna

Data potiebna pro modelovani cenové transmise byla pievzata z pravidelnych zprav
vydavanych Ministerstvem zemé&délstvi CR, predevsim ze Situacnich a vyhledovych zprav.
Vsechny pouzité Casové fady jsou v mésicnim intervalu. Spotiebitelské ceny a ceny
primyslovych vyrobcll jsou od ledna 1994 do cCervna 2016, pouze u cen zeméd¢€lskych
vyrobci je asova fada od zaii 1994 do biezna 2016. Casové fady jsou uvedeny v jednotkach
K¢/kg krystalového cukru nebo byly do tohoto formétu prepocitany.

Vypolty byly provedeny ve statistickém softwaru GRETL, ktery nabizi volné

ke stazeni spolecnost Free Software Foundation.
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3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika trhu s cukrem

Zemédélstvi je od vzniku Evropské unie, resp. Evropského spoleCenstvi silné
regulovanym odvétvim. Spole¢na organizace trhu s cukrem existuje od roku 1968 a zpocatku
méla zajistit pfedevSim sobéstacnost ve vyrobé cukru a minimalni existencni piijmy
pestitelim a zpracovatelim fepy. V soucasné dob¢ se ovSem vSichni ucastnici odvétvi
ptipravuji na rok 2017, kdy bude regulace trhu s cukrem kompletné ukoncena a vSe jiz bude
zaviset na nabidce a poptavce po cukru.

Natizeni Evropské komise ohledné organizace trhu s cukrem jsou zavazné pro
vSechny staty EU. V téchto nafizenich jsou piesné popsany procesy celého zpenéZovani
cukrové fepy a nésledny prodej cukru.

Vzhledem k dlouhé historii péstovani fepy a vyrobé cukru v Evropské unii a snaze
o zachovani a zlepSovani tohoto primyslu jsou v celé EU vytvafeny tzv. mezioborové
dohody. Coz je dokument, ktery upravuje vzajemné vztahy péstitelit cukrové fepy a jejich
zpracovatelii na celostatni urovni. Na izemi Ceské republiky to jsou: Svaz péstitelii cukrovky
a Ceskomoravsky cukrovarnicky spolek. V mezioborové dohodé jsou definovany ramcové
postupy pro pestovani, vykup a ocenéni cukrové fepy, které jsou dale uptfesnény ve smlouve
o dodéani cukrové fepy, které uzavird péstitel se zpracovatelem fepy na jiz konkrétni
mnozstvi cukrové fepy, a to jesté pred samotnym zasetim cukrové fepy, nejpozdéji vSak
do unora daného kalendainiho roku. Zaroven to péstiteli zajistuje odbyt svého produktu
za ptedem dohodnutych podminek.

Po posledni reform& organizace trhu s cukrem byla nastavena minimélni cena
cukrové fepy na Giroven 26,29 €/tunu pti 16 % cukernatosti a k tomu se vztahujici referenéni
cena cukru ve vysi 404,4 €/tunu bilého cukru. Minimalni cena fepy musi byt vyplacena
péstiteli 1 v pfipadé, kdy by cena cukru byla na tak nizké rovni, Ze by byl vykup fepy
za tuto cenu neefektivni a zpracovatel tedy musi nést ptipadné ztraty. Vytvofenim referencni
ceny cukru na trovni 404,4 €/tunu byla nahrazena ptvodni interven¢ni cena na trovni 631,9
€/tunu. Statut intervencni ceny byl od roku 2011 kompletné zrusen. Z té€chto podminek
plyne, zZe byl reformou vyrazné zesilen tlak na zpracovatele fepy, coz bylo planem a mélo
zpusobit pokles vyroby cukru v Evropské unii, ptipadné Uplné ukonceni vyroby cukru

Vv prostiedich k tomu nevhodnych. Dal§im zplsobem, jak chtéla Evropskd komise sniZit

19



vyrobu cukru v EU je vykup cukerné kvoty do restrukturalizacniho fondu za vyhodnou cenu,
nebo v krajnim piipadé byla komise pfipravena snizit vyrobu cukru administrativni cestou,
pomérnym snizenim kvoty viem statim (KROUSKY, 2006).

Diky tomu, Ze je cukrova fepa jednou z plodin, které dokazi nejlépe zhodnotit
vlozenou energii, existuje mnoho zpisobu vyuziti vedlejSich produktti pti vyrobé cukru,
které mohou ovliviiovat ceny a ekonomiku péstovani fepy. V soucasné dobé se jevi jako
nejidealnéjsi zpracovani melasy v lihovaru na potravinafsky, ale i nepotravinaisky lih,
ktery slouzi ve stale vétsim objemu jako bioslozka v benzinu (KROVACEK, 2013).

Tento fakt, by mohl v budoucnu mit za nasledek, Ze cena fepy vykupované

zpracovatelem nebude v takové mife vazana na cenu cukru, jako tomu bylo doposud.

3.1.1 Péstitelé cukrové repy

Péstitelé v Evropské unii

Cukrova tepa je péstovana v Evropské unii v 19 ¢lenskych statech u cca 140 000
farmai. Pfimo nebo nepifimo vytvaii zaméstnani pro az 180 000 lidi. Zeméde¢lci ostatnich
statt Evropské unie, kromé Ceska a dal$ich vychodoevropskych stati, se vyznaduji daleko
mensi obhospodafovanou plochou, ale vyrazné€ vyssim absolutnim poctem, coz je disledkem

predeviim politické situace v druhé poloving 20. stoleti (FRONEK, 2016).

Péstitelé v Ceské republice
V Ceské republice bylo v hospodai'ském roce 2014/2015 celkem 746 péstiteli hospodaticich
na 66 156 hektarech, z ¢ehoz bylo 53 800 ha (81,3%) urceno ke zpracovani na cukr. Pocet
péstitelti od roku 1993 velmi kolisal, pfedevsim v 90. letech diky vysoké nadprodukci cukru
a nasledné krizi. Jistou stabilitu ptinesl az vstup CR do Evropské unie a tim zavedeni
spole¢né organizace trhu s cukrem platné pro vSechny statu EU. Nicméné, cukernd kvota,
byla pro Ceskou republiku nastavena vyrazné nize, nez byla dosavadni b&zna vyroba cukru,
coz vedlo k poklesu vyroby cukru a tim 1 poptavky po cukrové fepé€. Od této doby se pocet

pestitelll pohybuje mezi 700 az 750. Vyvoj poctu péstitelil je zobrazen v grafu €. 1.
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Graf &. 1: Poéet péstitelis v CR od roku 1993
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V grafu je dale zobrazena primérna plocha péstované cukrové fepy na 1 péstitele.

3.1.2 Zpracovatelé cukrové repy

Zpracovatelé v Evropské unii

Na zacatku 90. let je patrné, Ze existoval mensi pocet velkych podnikt z dob socialismu,
které se béhem transformace zemédélstvi ménily na malé podniky hospodatici na vyrazné

mensich plochach (FRONEK, 2016).

Mezi staty Evropské unie a nasledné cukrovary v danych zemich se rozdélovala

hospodarského roku.

Tabulka €. 2: Vyroba cukru v zemich EU

Stat Vyroba v kampani 2015/2016 v tis. t
1. | Francie 4591,3
2. | Némecko 2942,3
3. | Polsko 1422,8
4. | Velka Britanie 918,2
5. | Nizozemsko 765,4
6. | Belgie 749,5
7. | Spanélsko 562,6
8. | Italie 480,4
9.| CrR 455,9

Zdroj: SVZ cukru, 2016

V hospodarském roce 2014/2015 produkéni kvota na cukr ve vysi 13 529 618 tun,
avSak produkce v tomto roce dosahla 19,4 mil. tun, coz tvoti takika 6 mil. tun nadkvotového
cukru. Tento cukr vyrobeny nad kvotu mize byt v ramei limitu (uvést limit) vyvezen do

tretich zemi, vyuzit pro pramyslové zpracovani nebo pieveden do nasledujiciho
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Nejvétsim producentem je Francie, ktera vyrabi cca 4,5 mil. tun cukru, druhym
nejvetsim je Némecko s necelymi 3 mil. tun cukru a Polsko na tfetim mist€¢ ma produkci

jiz necely 1,5 mil. tun.

Zpracovatelé v Ceské republice

V soudasnosti existuje na tzemi Ceské republiky 7 fungujicich cukrovard.
Je to vyrazné méné nez v dobach, kdy Ceska republika, resp. Ceskoslovensko, patiilo ke
Spicce v produkci cukru.

Po prvni svétové valce bylo na uzemi Ceskoslovensko soustfedéno 86 % cukrovarii
o kapacité 80 % Rakousko-Uherska. Proto se CSR stala druhym nejvétsim producentem
cukru na svété s produkei 1,3 mil. tun cukru. V hosp. roce 2014/2015 bylo v CR vyrobeno
pouze 591 440 tun cukru, coz je necelych 45 %. K poklesu produkce cukru doslo ptedev§im
po druhé svétové valce pii transformaci zemédélstvi, zatimco zbytek zapadni Evropy vyuzil
konjunktury ke komplexni mechanizaci a koncentraci vyroby.

V 90. letech doslo v CR diky privatizaci a vstupu zahraniéniho kapitalu k rychlému
rozvoji cukrovarnickych technologii, zvySeni zpracovatelské kapacity, zvySeni vytéznosti
vyrabéného cukru a sniZzeni vyrobnich nakladu. V roce 1999 u nés vyvrcholila cukerna krize
zpusobena nadprodukci cukru a vysokymi dovozy do CR, které dosahovaly témét 60 000
tun cukru. Proto vlada v roce 2000 ptijala ,,Nafizeni pro stabilizaci tuzemské produkce cukru
a cukrovky*. Tim byla stanovena produkéni kvéta 380 000 tun cukru pro domaci trh a 95
tis. tun pro export. Toto nafizeni, jez kopirovalo stejny systém jako v EU, bylo pouze
docasné, do zavedeni Spole&né zemédélské politiky po vstupu CR do EU v roce 2004.

Po vstupu CR do EU v roce 2004 se CR zavazala, Ze se bude Fidit pravidly Spole¢né
organizace trhli (dale jen SOT) v odvétvi cukru, ktera je soucéasti Spolecné zemédelské
politiky EU. Pravidla a mechanismy Spole¢né organizace trhti s cukrem byly stanovovany
podle potiteb cenovych, dotacnich a dalSich organiza¢nich opatieni, jimiz se reagovalo
na nizkou konkurenceschopnost evropského cukru na svétovém trhu jiz od roku 1968. Ceské
Republice byla ptifazena kvota 454 862 tis. tun cukru (441,2 tis. tun kvota A a 13,6 tis. tun
kvéta B), coz piedstavuje 2,6 % evropské cukerni kvoty. To vymezuje postaveni CR v EU
jako malého producenta. Pii stanovovani vySe kvoty B vychazela Evropskd komise
ze zavazku CR vi¢i WTO (v piistupové dohodé do EU v roce 1993 byla Ceskou republikou
chybné zakotvena kvota subvencovaného vyvozu cukru 5 000 tun ro¢né, misto spravné vyse

- 50 000 tun ktera by odpovidala statutu CR jako exportéra), nikoliv z vypoétu na zakladé
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primérného ¢istého vyvozu za dané obdobi, jak bylo postupovano v EU-15. Pravé tato vyse
subvencovaného vyvozu byla brana v EU jako podklad pro stanoveni kvoty B pfi jednani
o vysi kvot. Z ptivodné stanovené kvoty B, ktera byla ve vysi 3 828 tun, se CR podafilo tuto
kvétu navysit o necelych deset tisic tun na konecnych 13 653 tun béhem predvstupnich
jednani (KOLAR a SMUTKA, 2005).

V hospodaiském roce 2006/07 doslo k reformovani spolecné organizace trha.
Hlavnim cilem bylo vyhovét WHO, kterda se snazila o sniZzeni vyroby cukru v EU
a umoznit tak nejchud$im zemim export cukru do EU. Jedinym cukrovarnickym podnikem,
ktery v rdmci procesu reformy Spolecné organizace trhli s cukrem (SOTC) ukoncil ¢innost
svych tii cukrovart a vratil kvétu na vyrobu cukru 102 473 tis. t, byla akciova spolecnost
Eastern Sugar Ceska Republika. Toto mnozstvi cukru bylo jedinym a koneénym snizenim
produkéni kvoty CR. Zbyvajici vyrobei naopak nakoupili dodateéné mnozstvi kvoty ve vysi
20,07 tis. tun. Po reform& SOT s cukrem ma CR kvotu 372 459 tun cukru (REINBERGR,
2010). Rozdéleni vyrobnich kvét do 7 cukrovari fungujicich v CR je zobrazeno Vv tabulce
¢. 3.

Tabulka ¢. 3: Rozdéleni produkéni kvéty na vyrobu cukru v CR

Cukrovarnické spole¢nost Mnozstvi cukru (t) Podil (%)
Tereos TTD, a. s. 208 715,651 56,04
Moravskoslezské cukrovary, a. s. 93 973,208 25,23
Hanacka potravinarska spole¢nost, a. s. 25 184,488 5,90
Litovelska cukrovarna, a. S. 22 596,848 6,76
Cukrovar Vrbatky, a. s. 21 989,012 6,07
Celkem 372 459,207 100,00

Zdroj: REINBERGER, (2010)

Nejvétsim cukrovarem v CR je cukrovar Dobrovice, ktery je schopny zpracovat

az 15 000 tun fepy za den a béhem kampané vyrobit az 180 000 tun cukru. Tento cukrovar
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patii do skupiny Tereos TTD, a.s. patfici pod francouzskou skupinu Tereos, kterd podnika
taktka po celém svété a je 5. nejveétsSim vyrobcem cukru na svété s produkei necelych
4 milion tun cukru. Cukrovar Dobrovice je schopny diky vyraznym investicim konkurovat
jak produkei, tak efektivitou a kvalitou, zapadnim - pfedev§im némeckym a francouzskym
- cukrovarim. Bude proto zajimavé sledovat, jak se zachovéa matefsky Tereos po ukonceni
cukernych kvét. DuleZitou vyhodou Ceské republiky je témét idealni zemépisna poloha
pro péstovani cukrové fepy. Situace po ukonceni kvot by mohla byt pro mensi Ceské
cukrovary, které nejsou schopny vyrabét S minimalnimi néklady, devastujici. Je nutné,
aby se v soucasnosti cukrovary snazily 0 O nejvétsi optimalizaci vyroby, ktera by umoznila
pozdé&ji prodavat cukr za ceny, které jsou kvili vysoké nadprodukci na velmi nizkych

urovnich.
Graf ¢. 2: Vyvoj cen Fepnych bulev v letech 1996 — 2016
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Zdroj: vlastni zpracovani dat MZe, (2016)

Cena cukrové fepy je primarné ufedné stanovena, ale dale se odviji predevsim
od ceny cukru a az poté jsou zapocitavany srazky z organickych pfipadné anorganickych
latek nebo zvyseni cukry diky vys$si cukernatosti. V grafu ¢. 2 mizeme vidét, Ze ceny bulev
se drzi mezi 800 — 1000 K¢ za tunu bulev, pouze v roce 2004 doslo k vyraznému navySeni
cen, a to diky nastaveni minimalni vykupni ceny fepy v rdmci SOT s cukrem. Od roku 2006
ovsem byla minimalni cena fepy snizovana a z grafu je patrné, ze spolecné s nadvyrobou
cukru a ristem zasob byla cena stlaena az k hranici min. ceny na Grovni cca 710 K¢&/tunu.

A7 po roce 2011 nastal pomaly rtst cen fepy (FRONEK, 2016).
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3.1.3 Situace na trhu s cukrem

Trh s cukrem muzeme rozdélit na dvé ¢asti. Prvni je trh s primyslovym cukrem,
kterym se rozumi obchod s bilym rafinovanym cukrem vyrabénym z cukrové tepy, ktery
se prodava jako voln¢€ loZeny nebo ve velkych primyslovych balenich v tzv. big bag balenich
nebo 50 kg pytlich. Odbérateli tohoto cukru jsou dalsi zpracovatelé, tj. vyrobci potravin
a napoj, ktefi jej nakupuji za c¢elem dalsiho zpracovani.

Druhou ¢asti je trh s cukrem pro konecné spotiebitele. Tzv. maloobchodni cukr
je bily rafinovany cukr vyrdbény z cukrové fepy, ktery se prodava v malych mnozstvich
(baleni do 5 kg) pro spotiebitele v domécnostech ¢i v gastronomii. Jeho distribuce probiha
prostiednictvim velkoobchodni a maloobchodni sité.

V grafu ¢. 3 je zobrazen vyvoj spotiebitelskych cen a cen primyslovych vyrobcta
cukru. Podle sméru trendovych piimek je patrné, ze ceny cukru maji rostouci tendenci,
nicméné je v jejich vyvoji nékolik vyraznych vychyleni. Prvni nastalo v 90. letech,
kdy v reakci na transformaci hospodafstvi doslo k vyraznému ristu cen cukru a naslednému
propadu na konci 90. letech diky vysoké nadprodukci cukru. Okolo roku 2004, tedy vstupu
CR do Evropské unie, také doslo k nékolika vyraznym zménam ceny, pravdépodobné

z nejistoty po vstupu do unie a zacatku Spole¢né organizace trhu s cukrem.

Graf ¢. 3: Vyvoj CPV a SC mezi lety 1994 — 2016
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Zdroj: vlastni zpracovani dat MZe, (2016)
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3.1.4 Substituenty cukru

Substituenty cukru jsou produkty, které se pouzivaji jako nahradni sladidlo za bily
cukr (Cistou sachar6zu). Mezi substituenty cukru patii ptredevsim izoglukoza, stévia a umela
sladidla jako aspartam, acesulfam, sacharin nebo sorbitol. Mezi substituty mizeme zafadit
také inulinovy, javorovy, biezovy a fruktdzovy sirup, ty jsou vSak pouzivany jen v malém
mnozstvi. V&tsina ze substituentti cukru neni v Ceské republice produkovana, proto ma CR
zaporné saldo obchodu s touto komoditou.

Tabulka &. 4: Dovoz substituentii cukru do CR (t netto cukru)

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Izoglukdza 11 099 21435 51001 59421 32236 43 251 63 531
Ostatni sirupy 2502 1415 1333 1363 1798 1813 1438
Potr. Pripravky 11 162 11284 12 016 9168 10 096 11613 12 139

Zdroj: CSU, 2015

I1zoglukoza

Izoglukoza je v poslednich letech nejéastéji vyuzivana jako nahrada fepného cukru.
Izoglukéza, nebo také glukozo-fruktdzovy sirup, se vyrabi predevsim z kukufiéného Skrobu
s vyrazné niz§imi néklady proti fepnému cukru. Zaroven ma ale izoglukdza vici fepnému
cukru zhruba o 30% niz8i sladivost. Vyroba izoglukdzy je v rdmci EU regulovana podobné
jako cukr. Je stanovena ro¢ni kvota ve vysi 720 441 tun, kterd je rozdé€lena mezi staty unie
a kazdoro¢né naplnéna.

Stévia

Stévia je nejzndmgéjsi prirodni sladidlo, které se vyznacuje predevsim daleko vyssi
sladivosti nez cukr, je az 400x sladsi a zaroven je nekaloricka a vhodna pro diabetiky.

Od roku 2011 patii Stévia v ramci Evropské unie mezi potravinové dopliiky.

Uméla sladidla

Uméla sladidla jsou nejcastéji vyuzivana jako néhradni sladidla pro diabetiky nebo
z divodu nizsi ceny. NejznaméjSim a nejpouzivanéj§im umélym sladidlem je aspartam,
ktery méa az 200x vétsi sladivost nez cukr. Sacharin dosahuje az 300x vyssi sladivosti

ale v lidském t¢le neni nijak odbouravan a proto nedodava zadnou energii.
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3.2 Tvorba ceny ve vertikale cukru

3.2.1 Nakladovost péstovani repy

Nakladovost, resp. efektivnost péstovani, cukrové fepy se odviji od snahy péstitele
dosahovat co nejlepsi jakosti péstované fepy a jejiho vynosu. Vzhledem k tomu mutizeme
rozdélit vlivy na jakost do dvou skupin. V prvni skupiné jsou vlivy, které piimo vytvaii
jakost fepy béhem procesu péstovani a v druhé skupiné jsou vlivy, které maji dopad na jakost

fepy procesu zpracovani fepy.

Tabulka €. 5: Naklady na péstovani cukrové repy

Ukazatel Jednotky 2012 2013 2014
Osiva - nakupovana Ké/ha 6713 8171 6707
Osiva - vlastni Ké/ha 0 0 0
Hnojiva - nakupovana K¢/ha 7751 5933 7503
Hnojiva - vlastni Ké/ha 356 1211 680
Prostfedky ochrany rostlin Ké/ha 8418 8702 8 146
Ostatni pfimy material Ké/ha 1626 1172 1171
Pfimé materidlové naklady celkem Ké/ha 24 863 23189 24 207
Ostatni pfimé naklady a sluzby Ké/ha 7 987 9607 9 859|
Pfimé mzdové a osobni ndklady Ké/ha 720 747 987
Mz. a os. N pomocnych ¢innostia rezijni  JK¢/ha 12 638 8891 9766
Mzdové a osobni naklady celkem Ké/ha 13 358 9638 10753
Odpisy DNHM - pfimé Ké/ha 692 355 474
Néaklady pomocnych ¢innosti Ké/ha 6110 6811 10281
VyrobnireZie Ké/ha 5367 4800 5455
Spravnirezie Ké/ha 3085 1442 1891
Vlastni naklady celkem Ké/ha 61463 55841 62 920|
Hektarovy vynos t/ha 70,1 62 77
Cukernatost % 17 18 16
Vynos pfi 16% cukernatosti t/ha 75,49 70 76
Vlastni naklady vyrobku Ké/t 877 895 794
Triby za vyrobky Ké/ha 67 169 67 064 61 828
Primérna realizacni cena K&/t 948 1010 865
Zdroj: UZEI

V tabulce €. 5 jsou uvedeny finan¢ni naklady na péstovani cukrovky. Pravé cukrovka
patii po bramborach k jedném z nejndkladnéj$im produktiim rostlinné vyroby, kromé vinic
nebo chmelnic. Nejvétsi polozku vytvareji piimé materialové naklady, kde je obsazen nutny

nakup osiva, hnojiva a prostfedkll na ochranu rostlin. Pfedev§im sadba, sklizen a pfeprava
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cukrové fepy je v ramci rostlinné vyroby velmi specifickou ¢innosti, proto je nutna specialni
jednougelova technika, kterd je ale velmi ndkladna na potizeni. Casto je pro zemédélce
vyhodnéjsi si tyto sluzby potidit od tfetich stran, proto jsou vysoké i1 ostatni piimé sluzby,

kde jsou zahrnuty prave tyto naklady.

3.2.2 Podminky ovliviiujici jakost Fepy béhem péstovani a sklizné

Pudni a klimatické podminky

Cukrovka je fazena mezi velmi intenzivni polni plodiny. Pro stabilitu vynosu je tieba
volit kvalitni pady hnojené po sklizni pifedplodiny statkovymi  hnojivy.
Ta zlepSuji fyzikdln¢ chemické vlastnosti pidy a zajiSt'uji za ptiznivych povétrnostnich
podminek vyrovnané vzchazeni rostlin. Optimalni obsah P, K, Mg, v ptid¢ na tirovni dobré
zasoby ma priznivy vliv na rist a vyvin rostlin a pozitivné ovliviiuje technologickou kvalitu
bulev (RICHTER a SKARPA, 2013).

V souCasné¢ dobé je u nas fepa péstovana ve vyrobnim typu fepafském
a kukufi¢ném, kde jde vétSinou o roviny s nadmoiskou vySkou do 350 m, ro¢ni primérnou
teplotou 8 — 9 °C a ro¢nim uhrnem srazek do 600 mm. Ve vSech typech pud potiebuje
cukrovka dobré provzdus$néni a dobry pohyb vody, jinak dochazi k poklesu vynosii
a cukernatosti sklizenych bulev. Relativni je vyznam riznych stavii pocasi, kdy je dulezité
vyvojoveé stadium cukrovky. Teplota, slunecni zafeni a pfijem vody neni pouze zavisli
na pocasi, ale musi zde byt souhra mezi mnozstvim destovych srazek a teplotou s kapacitou

pudy a schopnosti odpafovani vody z ni (KENTER a kol., 2006).

Déllka vegeta¢ni doby

Délka vegetacni doby piedstavuje nejvetsi potencial pii snaze o zvySovani vynosu
kotene cukrovky a tim i efektivnéjs$iho péstovani. Pro péstitele je zdsadni vcasné seti na jafe
spojené s rychlym vzchazenim cukrovky a na podzim provedeni sklizn€ v optiméalnim

terminu.
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V soucasné dob¢ byva cukrovarnicka kampan zahajovana mezi 15. - 20. 9., sklizen
fepy tedy musi byt zahajena v predstihu cca péti dn. Cukrovka vSak vyrazné zvySuje
prirastek a tim 1 vynos az do listopadu. Z vysledkti pokust, viz. obrazek €. 1, provedenych
agronomickym odd¢lenim pii Tereos TTD v roce 2014 byly podzimni piirastky koiene,
az 16,9 t/ha za 35 dnt. Pfi primérné cené 0 K¢/t cukrové fepy muze vyuZiti tohoto ptirastku
znamenat pro péstitele vyrazné zvyseni piijmu. Soucasné vSak plati, Ze kazdy den ranné¢jSiho
seti pfindsi nartist vynosu kotfene cca 0,8 t/ha za den ale na podzim, oddaleni sklizné

Vv priib¢hu fijna opét o jeden den vSak pouze 0,5 t/ha za den.

Obrazek ¢. 1: Vliv terminu seti a sklizné v roce 2014 na vynos cukrové repy

84,9 t/ha

8.4.-24.9.,169 dni vegetace

+10,6 t/ha 95,5 t/ha

| + 14 dni 24.3.-24.9., 184 dni vegetace

+10,6 t/ha 112,4 t/ha +16,9 t/ha

| + 14 dni 24.3.-28.10., 219 dni vegetace + 35 dni |
Zdroj: CHOCHOLA, (2015)

Vybér vhodné odruady

Slechténi cukrovky se v poslednich letech soustfed’'uje na tvorbu odrid tolerantnich
k chorobam a Skudcim, u kterych neexistuje jiny G¢inny zptsob ochrany nebo je existujici
zplisob ochrany nedostateéné u¢inny (KONECNY, 2012). Nespravna volba odridy
péstované cukrovky milize vést k vyraznému poklesu vynosu kotene a cukru, naopak vhodné
efekt. Tolerantni odriidy jsou sice drazsi, ale v zamotenych podminkach se zvyseny naklad
vyplati. Prvnim kritériem pfi rozhodovani je pravé pozadavek na toleranci/rezistenci viuci
Skiildelim a chorobam. Napf. na poli s vyskytem rizoméanie miiZze netolerantni odrida mit

vynos az o 70% niZsi nez tolerantni.
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Druhym kritériem vybéru je pro péstitele cukrovky vykonnost odriidy. V zévislosti
na dohodnuté dob¢ sklizné a terminu dodavek cukrovky dle harmonogramu si péstitel mtize
zvolit mezi tfemi typy osiva, které kombinuji miru cukernatosti s ristem vynosu podle doby
sklizng, aby byla fepa poskytla co nejlepsi vysledky (CHOCHOLA a kol., 2013).

Z diskusi mezi cukrovary, péstiteli a Slechtiteli cukrové fepy resp. jejimi dodavateli
vyplynulo, ze pro cukrovary i péstitele je vyhodn&jsi péstovat cukernaté odrudy. Z trzeb
za tunu cukrové fepy, které jsou uvedeny v ptiloze €. 1, jasné€ vypliva, Ze z odrud tolerantnich
K rizoméanii je nejlépe ohodnocenou odrida Hynek. Tato odrida sice dosahuje o téméf
7 tun/ha mensich vynost, ptesto ale diky vétsim piiplatkim za cukernatost, ma i vétsi
celkové trzby. Odrida Caruso, kterd ma nejvétsi vynosy kofene ale pouze 17,02%
cukernatost ma trzby z hektaru o vice nez 3 000,- K¢ mensi. Vyjadfeno na tunu dodané tepy,

ma odrida Hynek o vice nez 10% vétsi trzby (CHOCHOLA, 2004).

Technologie péstovani

Cukrovka se vyséva do fadku se sponem 45 cm a vysevni vzdalenost v fadcich byva
obvykle 17 — 19 cm. V soucasné dob¢ je za optimalni pocet jedinct na hektar povazovano
95— 100 tis. jedincii. Tato hustota porostu je prvnim a rozhodujicim piedpokladem dosazeni
dobrého vynosu a tim ekonomického efektu péstovani. Takto zalozené porosty jsou snadnéji
udrzitelné v bezplevelném stavu béhem vegetace, s vyrazné niz§imi naklady na herbicidy
a pti sklizni diky vyrovnanému porostu jsou niz$i skliznové ztraty (RICHTER, 2013).

Pro dosazeni vysokych vynosti a cukernatosti, je nezbytné zajistit cukrovce
odpovidajici mnozstvi Zivin hnojenim. Pé&stitel musi nalézt optimalni kombinaci mezi
pfiznivymi a neZddoucimi €inky hnojiv. Zejména hnojeni dusikem je dvousecné: podporuje

rust listd (pfi nadbytku na tkor vynosu fepy) ale zaroven sniZzuje cukernatost.

Termin sklizné

Cukrovar musi kazdoro¢né sjednat s dodavateli fepy tzv. harmonogram dodavek,
podle kterého péstitelé dodavaji fepu do cukrovaru. Tento rozpis by mél byt vytvoren jeste
pied dobou seti, aby mohl péstitel zvolit co nejlepsi odridu fepy, kterda mu zajisti v dobé
dodani do cukrovaru ty nejlepsi vlastnosti, viz. ptedchozi kapitoly.

Sohledem na to, ze existuji péstitelé sdodavkami rozdilnych objemd,
je 1systém tvorby harmonogramu rozdilny pro malé a velké péstitele. Ti mensi, s dodavkou
cca do 1 500 tun, dodaji veskerou fepu vétSinou v prubéhu jednoho dne, ti stfedni

s doddvkami okolo 5000 tun pak cca ve tfech az Ctyfech terminech
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a ti velci poté dodavaji po celou dobu kampané. Je nezbytné, aby v rdmci optimalizace
dochazelo v jednotlivych letech ke stfidani terminti doddvek zejména u téch mensich
pestitelt.

Ze strany zpracovatelll, je snaha, aby doba, po kterou zpracovavaji cukrovou fepu,
byla co nejdelsi, z diivodu rozmélnéni fixnich ndkladl. V praxi to casto znamend v¢asnou
sklizen pfi pfili§ suché a tim pevné piidé, kterd je zpusobena schopnosti plodin extrahovat
vodu z pudy. Kdyz je ptda piili§ suchd, zvysSuji se ztraty z vynosu popraskanim nebo
snizenim hmotnosti bulev. V nékterych vyjimecnych ptipadech bylo nutné zahajit
zavlazovani pudy pfed dobou sklizné ale toto feseni je pro vétsinu péstitelii velice nakladné.
A tak, bez ohledu na zpracovatelskou kvalitu bulev, by bylo nerozumné planovat
cukrovarnickou kampan pied polovinou zati (DRAYCOTT, 2006).

Technika sklizné

Sklizent cukrové fepy se v dneSni dobé provadi pomoci moderni techniky,
ktera umoziuje nizké skliziiové ztraty, snizuje podil zeminy v fepé a jeji poSkozeni, zajistuje
spravnou hloubku sefezu pii vysoké pracovni rychlosti. Sezénni vykonnost téchto strojii
(cca 1000 ha za sezonu) daleko piesahuje plochu primérného péstitele, kterd v Ceské
republice ¢ini cca 75 ha. Z toho divodu se sklizeit cukrovky stale ¢astéji provadi formou
sluzby nebo kooperaci vice péstitelt. Zakladni varianta sklizné cukrovky je jednofazova,
kdy je soucasné sefiznut chrast a skrojek (viz. obrazek ¢. 2) a vyorany bulvy jednim
integrovanym sklizeCem s pracovnim zabérem 6 tadkid. Sklizené bulvy jsou nakladany
bud do vedle jedouciho odvozového prosttedku, nebo do zasobniku sklizece,
ktery je vyprazdiiovan na souvrati. Soucasné sklizece vétSinou vychazeji z predpokladu,
ze sklizeny chrast bude urcen k likvidaci rozmetanim po poli s jeho naslednym zaoranim.
Ptedpokladem pro nizké skliziiové ztraty, které by nemély presdhnout 10% a tim vysoky
vynos fepy, je vyrovnany porost s minimem shlukd bez osamocenych nebo vysoko
nad povrch vyrUstajicich jedinct, u kterych zpravidla dochédzi k vyvraceni a tim zvySeni

skliziovych ztrat (PULKRABEK, 2004).
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Skladovani Fepy a skladovaci ztraty

Trend prodluzovani cukrovarnickych kampani (100 — 120 dni) a s ohledem
na problémy a zkuSenosti z minulych let s promrzanim skladek cukrovky a ve shaze
predchazet tomuto problému, kdy naristaji skladovaci ztraty, a  zhorSuje
se zpracovatelnost, byl realizovan systém zakryvani skladek cukrovky fezanou sldmou.
Zakryvani je organizovano jako preventivni opatieni pro uchovani kvality fepy, zejména
proti pusobeni mrazu. Péstitel, ktery bude dodavat fepu
dle harmonogramu V terminech urfenych pro zakryvani, musi stimto pocitat
a jiz spredstihem zajistit predpoklady pro zdarny pribéh a vysledek zakryvani
(CHALUPNY a CHOCHOLA, 2013).

Obrazek €. 2: Ztraty vynosu cukrové hmoty pri riiznych vyskach serezu

-22%

-9% -15%
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Zdroj: PULKRABEK, (2004)

V cukrovarnické kampani 2013/2014 byl proveden agronomickym oddélenim
pfi Tereos TTD pokus s dlouhodobym skladovanim cukrové fepy. V terminu 25. 11. 2013
byly zalozeny 3 stejné velké ukladky tfepy, kam byly v 10 zvaZenych pytlich umistény
vzorky pro kontrolu ubytki hmotnosti a cukernatosti. Ukladky byly poté postupné
zakryvany slamou a Top-texem (netkand textilie), podle progndézovaného pfichodu mrazi.
Dodavka do cukrovaru probéhla 8. 1. 2014 po 44 dnech skladovani.

Bylo dokazano, Ze ztraty cukru jsou pii zakrytych ukladkach velmi nizké.
U nezakryté ukladky byly ztraty cukru 6,1% respektive 0,136% ztrat za den. Ukladka zakryta
pouze slamou ale méla ztraty 4,33%, tzn. 0,096% ztrat za den. U tfeti ukladky zakryté slamou
a Top-texem byly ztraty nejnizsi, pouze 1,84%, respektive 0,041% ztrat za den.
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Ptiplatek za dlouhodobé skladovani ve vysi 2 K&/t za den postacoval
na pokryti skladovacich ztrat u vSech hodnocenych typa ukladek, v ptipadé chranénych
ukladek pfinaSel zvyseni redlné ceny o 13 — 40 K&/t cukrové fepy. V povrchové vrstvé
nezakryté ukladky dochazi ke zvysenym ztratam na naveétrné
tj. severni stran¢. Zde také dochdzi k vétSimu znehodnoceni fepy, které zhorSuje jeji

zpracovani v cukrovaru (CHOCHOLA a kol., 2014).

3.3 Tvorba ceny cukru u zpracovatele

Cena mezi velkoobchodnikem nebo dal$im zpracovatelem je piedevsim pfedmétem
obchodniho vyjednavani. Predpokladem ovsem je, Ze se odviji od ceny na evropském trhu,
ktera je zobrazena v grafu ¢. 4. V grafu je zaroven zvyraznéna referen¢ni cena cukru po
reform¢ SOT z roku 2006, ktera byla postupné sniZzena az na troven 404,4 €/tunu bilého
cukru a vychazela z minimalni ceny cukrové fepy na Girovni 26,29 €/tunu. V Grafu mizeme
vidét, ze realna trzni cena se po reformé& zacala snizovat az do hospodaiského roku
2010/2011, kdy cena cukru zacala rust a ptesahla hranici 700 €/t. Tento nartst cen byl reakci

na rostouci cenu ve svété a snizenim mnozstvi zasob.

Graf €. 4: Vyvoj ceny bilého cukru v EU 2006 - 2016
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3.4 DalSi uzitné sméry pri zpracovani cukrové repy

Primarnim produktem pii zpracovani cukrové fepy je v naSich podminkach
vysokym energetickym potencidlem. Cukrovku i titinu Ize zafadit mezi plodiny s nejvyssi
fotosyntetickou (energetickou) vykonnosti. Dosazitelny biologicky vynos cukru z fepy
a ze ftitiny je podle Mairlindera porovnatelny, ale ukazuje se, Ze budoucnost
je z technologickych i1 ekonomickych aspektl slibnéjsi pro cukrovku. Je to déno i niz§im
obsahem technologicky $kodlivych balastnich necukrti a barevnych latek (JIROVSKY
a kol., 2013).

Pro lepsi posuzovani zakladnich otdzek spojenych s vyuzitim cukrovky v naSich

podminkach existuji predevsim tyto argumenty:

- Cukr z cukrové fepy je vyznamnou, energeticky bohatou a ekologicky Cistou
potravinou.

- Cukrovka je plodina svysokou agronomickou pied plodinovou hodnotou.
Hlubokym a intenzivnim prokofenénim padniho profilu zkypiuje ptidu nebo
prorusta spodni vrstvy plidy. Také snizuje infekéni tlak choroboplodnych zarodkt
Vv obilnich osevnich postupech a obohacuje plidu Zivinami ze zbytkl koteni a listi
zanechanych na poli.

- Cukrovka méa vysokou fotosyntetickou vykonnost, miize byt i je vyznamnou
doriistajici surovinou.

- Porosty cukrové fepy jsou piinosné i pro ekologii, mj. pro vysokou produkci
kysliku a tomu odpovida vétsi odbér CO2 ze vzduchu. Porovnani produkce kysliku:
cukrovka 100%, pSenice 72%, brambory 57%, travni porost 43% a les 28%.

- Cukrova tepa poskytuje nejvyssi energeticky vykon ve formé cukru, krmiv

a prumyslovych surovin.

Vedle potravinaiského oboru, kde se cukrova fepa vyuziva k vyrobé cukru

a potravinarského lihu se mtize dale vyuzivat napft. jako:

- obnovitelny zdroj energie — bezvodny lih, surovina pro bio-plynové stanice,
- krmivo — fepné fizky Cerstvé, granulované, vypalky,

- hnojivo — zelena hmota, cukrovarnicka $ama
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- CO; — kapalny oxid uhli¢ity pro napojovy pramysl apod. (JIROVSKY a kol., 2013).

V ramci celé Evropské unie, véetné Ceské republiky, se cukrovka v poslednich letech
vyuziva také k vyrob¢ bioethanolu jako alternativniho paliva ke konvenc¢nim fosilnim
palivim. Staty evropské unie se na zaklad¢ nafizeni Evropské rady a Rady 2003/30/ES
(Evropské Spolecenstvi) zavazaly k pfimichavani bioetanolu do automobilovych benzint.
Referencni hodnota pro tyto cile ¢inila 2 % a byla vypocitana na zaklad¢ energetického obsahu
celkového mnozstvi benzinu a nafty pro dopravni ucely, prodavaného na jejich trzich do 31. 12.
2005 (HROMADKO a kol., 2010).

V soucasné dobé¢ je minimalni mnozstvi pfimichavaného biolihu do automobilového
benzinu na tirovni 4,1 % a vyrobni kapacity Ceské Republiky tuto povinnost napliuji.

Tento rostouci trend zafadil cukrovku mezi plodiny, které snizuji zavislost
na fosilnich palivech, a to umoznilo zvySeni ploch pro péstovani cukrovky v zemich EU,
¢imz se zvysila rentabilita péstovani cukrovky u producenti a vyrobct cukru,
resp. bioetanolu, ve zpracovatelském primyslu.

V minulosti byla koneénym produktem zpracovateli cukrovky melasa.
Ta byla proddvana lihovarim na vyrobu lihu. V fadé soucasnych modernich cukrovarii
je dnes lihovar organickou soucasti cukrovaru. To umoziuje efektivnéjsi vyuzivani energii
a prinési usporu financnich prostfedkti. Béhem cukrovarnické kampané¢ zpracovava lihovar
tzv. difuzni  §tavu  jako  prvni a  nejlevnéjsi  produkt  cukrovaru.
Po skonceni cukrovarnické kampang, se vyrabi bioetanol v lihovaru z tzv. ¢erné¢ho sirobu,
ten obsahuje az 70 % cukru a je béhem kampané postupné uskladiiovan v zasobnicich.
Diky spole¢nému managementu cukrovaru a lihovaru je moZzné reagovat na zmény na trzich
cukru a lihu a tim ménit podil mezi zpracovanim cukrové fepy na cukr nebo na ¢erny sirob

k uskladnéni, s naslednou vyrobou bioetanolu.
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3.5 Spotieba cukru

V Ceské Republice je v poslednich letech klesajici trend spotieby cukru viz. graf

¢. 5. Tento trend muze byt vysledkem dlouhodobého nadmérného konzumovani cukru,

proti kterému vystupuji predevsim lékaii a ¢asto se objevuji nazory k negativnim ucinktim

cukru. VSeobecné je doporucovano nekonzumovat vice nez 20 Kg cukru rocné.

Graf ¢. 5: Vyvoj spotieby cukru v CR v kg/obyv./rok
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Celosvétove ovSsem panuje opacny trend ve spotiebé cukru. Hlavnimi ukazateli

svétoveé spotieby cukru je riist poétu obyvatelstva a riist ekonomicky. Pfima souvislost

je mezi zvySujicim se Zivotnim standardem, ktery vede k vySS§i spotifebé vyrobki

obsahujicich cukr (mlécné vyrobky, susenky, slazené napoje apod.).

Tabulka ¢. 6: Pfehled spotieby cukru

Absolutni spotieba za rok (mil. tun) Spotieba na obyvatele (kg/rok)
2013/2014 2014/2015 zména 2013/2014 2014/2015 zména
Evropa 31057,7 31436,6 1,22% 38,00 38,18 0,47%
Afrika 19665,0 20452,3 4,00% 17,58 17,82 1,37%
Sev. a Sti.
. 20909,5 20734,0 -0,84% 36,99 36,60 -1,05%
Amerika
Jizni Amerika 21146,5 21234,8 0,42% 51,94 51,45 -0,94%
Asie 81086,7 83955,5 3,54% 19,33 19,68 1,81%
Austrdlie a
L. 17121 1715,4 0,19% 46,62 46,19 -0,92%
Oceanie
Celkem 175577,5 179528,6 2,25% - - -

Zdroj: data MZe, 2016
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Z tabulky ¢. 6 je zfejmé, Ze celosvétovou spotfebu tdhne predev§im Asie, ktera
ale nedosahuje takové spotfeby na obyvatele jako na Jizni a Stfedni Amerika. Z toho
je patrné, ze Asie mize byt v budoucnu obrovskym odbytistém, kde by se mohly pfipadné
realizovat i evropsti producenti cukru. Podobna situace miZe nastat i na uzemi Afriky, tam
je nicméné daleko niz$i ekonomicka urovenn obyvatelstva nez v pravé velmi prudce
se rozvijejici Asii. Jednozna¢né nejvetsi spotfeba cukru na osobu je v Jizni a Stiedni
Americe, kde se vSak konzumuje predevSim cukr z cukrové titiny, ktery je v taméjsSich
podminkach levnou surovinou. Rist spotieby cukru v Evropé je pfisuzovan predevsim

rostouci ekonomické tirovni obyvatel.

3.6 Zahrani¢ni obchod

3.6.1 Celosvétovy obchod s cukrem a EU

Svétovy obchod s cukrem ziskava v poslednich desetiletich na vyznamu, piedevsim
kviili rostoucimu mnozstvi a hodnoté obchodovaného cukru. V roce 2009 bylo obchodovano
na svétovém trhu piiblizné€ s 20 mil. tun cukru o hodnoté€ ptiblizné 11 mld. USD.

Vlivem procesu liberalizace svétového obchodu, doslo na svétovém trhu k velmi
vyraznému posunu. Bily cukr pfestavda byt doménou pouze tuzemské produkce
Vv jednotlivych zemich, ale staty se zac¢inaji dle svych specifickych charakteristik orientovat
bud’to na import anebo na export, pokud k tomu maji vhodné podminky.

Obchod s cukrem jiz neni doménou surového cukru, ktery byl v minulosti jako
polotovar s nizkou mirou pfidané hodnoty snaze obchodovatelny. Podil bilého cukru
na svétovém obchodé€ se zvysuje, a to v dusledku zvySujici se poptavky po cukru ve finalni
podobé. Dal§im divodem je omezeni ¢i uplné zruSeni podpor doméciho cukrovarnického
pramyslu. Tato omezeni jsou spojena s plnénim zavazkl vii¢i WTO a jsou dale realizovana
ve spojitosti s ekonomickymi a spolecenskymi reformami, které n¢které zemé jiz provedly,
anebo teprve realizuji (pfikladem muiZe byt naptiklad reforma Spole¢né zemé&délské politiky
v zemich EU). (SMUTKA, POKORNA, PULKRABEK, 2012)

Svétovy obchod s cukrem je kontrolovany 10 nejvyznamnéjsimi hraci, kterymi jsou
Brazilie, Thajsko, Guatemala, JAR, Mauricius, EU27, Argentina, Mexiko, Guyana
a Kolumbie. Jedni jsou schopni prosadit se prostiednictvim své dotacni a obchodni politiky

a druzi naopak prostfednictvim svych ptirodné-klimatickych podminek a dale pak také

37



prostfednictvim nizsi hodnoty vstupli zapojenych do vlastni produkce cukru. To se tyka
predevsim titinového cukru, ktery je v priméru o 50 % levnéjsi.

Regiony exportujici surovy fepny cukr dlouhodobé nedisponuji komparativni
vyhodou z hlediska svétového trhu se surovym cukrem. Pokud zuzime analyzu
konkurenceschopnosti pouze na obchod s cukrem fepnym, lze konstatovat,
ze komparativnimi vyhodami disponuji zemé& Severni Ameriky a dale pak zem¢ EU
(nicméné je nutno podotknout, Ze trhy téchto zemi jsou velmi vyrazné¢ deformovany
pusobenim vlastnich zemédélskych politik a strategii uplatinovanych téchto regionech).
(PULKRABEK, SMUTKA, POKORNA, MAITAH, 2011)

Cukr se celosvétove obchoduje predevsim na komoditnich burzach v Londyn¢ a New
Yorku. London No 5 je oznaceni pro bily rafinovany cukr, jehoz cena je koétovana
v USD/tunu, oproti tomu NY No 11 je oznaeni pro surovy nerafinovany cukr, jeho cena
se udava v USc/libru. Nicméné plati, ze az 80 % cukru vyrobeného ve svété je prodano
Vv piimych kontraktech mimo svétové burzy. Proto tzv. svétova cena cukru nevyjadiuje stav

cen cukru v celé §ifi, ale pouze v omezeném spektru.

Tabulka ¢. 7: Bilan¢ni tabulka cukru v EU (v mil. tun)

2012/2013 2013/2014 2014/2015

kvota nadkvota| celkem kvota nadkvota| celkem kvota nadkvota| celkem
Zasoba 1,595 0,000 1,595 2,557 0,000 2,557 2,013 0,000 2,013
Vyroba 14,597 4,306 18,903 14,221 3,923 18,144 14,238 6,482 20,720
Dovoz 4,180 0,005 4,185 3,750 0,004 3,754 3,200 0,004 3,204
Nabidka 20,371 4,312 24,683 20,529 3,927 24,456 19,451 6,486 25,937
Spotieba 16,596 2,302 18,898 17,175 2,011 19,186 16,991 2,150 19,141
Vyvoz 1,281 1,335 2,616 1,340 1,356 2,696 1,390 1,380 2,770
Kon. Zasoba 2,494 0,674 3,168 2,013 0,560 2,573 1,069 2,956 4,025
Poptavka 20,371 4,312 24,683 20,529 3,927 24,456 19,451 6,486 25,937

Zdroj: data MZe, 2016

V bilan¢ni tabulce cukru v Evropské unii mizeme vidét, Ze v poslednim sledovaném
roce, v hosp. roce 2014/2015 byla velmi vysokd vyroba nadkvétového cukru, cca 6,5 mil.
tun. Tento cukr je ur€en bud na vyvoz do tfetich zemi v ramci limitu, k primyslovému
vyuziti, nebo k ptevedeni do nasledujiciho hospodatského roku. Postupné klesa dovoz

cukru, coz mize byt disledkem nizsi evropské ceny cukru nez na svétovém trhu.
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3.6.2 Vnéjsi obchodni politika EU v oblasti cukru

Cukr je pfi sjednavani dohod o volném obchodu se tfetimi zemémi povazovan
za citlivou komoditu a vyzaduj tedy zvlastni ptistup. V obchodnich dohodach tak nedochazi
k wvyrazné liberalizaci dovoznich cel, ale v nckterych piipadech jsou stanovovany
preferencni celni kvoty. Obchodni vztahy EU se tfetimi zemémi charakterizuje velky pocet

preferen¢nich dohod, meziregiondlnich iniciativ a jinych vyznamnych ujednani.

Import do zemi EU

Pro dovoz cukru ze tietich zemi je stanoven celni sazebnik. Na dovoz surového
titinového i fepného cukru urceného k rafinace je uvaleno clo ve vysi 339 €/tunu. Na dovoz
bilého cukru plati clo 419 €/tunu a na isoglukézu clo 507 €/tunu. Vsechny tyto ¢astky jsou
uvedeny v hodnoty bilého cukru. Pii soucasnych svétovych cenach bilého cukru tedy plati,
ze dovoz cukru ze tfetich zemi je chranén témét 100 % clem, coZ svédéi o silném
protekcionismu v oblasti cukru (FRONEK a kol., 2016).

Aby byl trh EU alespon ¢astecn¢ zptistupnén ostatnim statim svéta, existuji systémy
preferencniho rezimu s nulovou nebo snizenou celni sazbou a preferencni rezim. Preferen¢ni
rezim umoznuje vybranym statim dovazet cukr do EU za urcitych podminek bez limitu nebo
ochrannych prahovych mnozstvi. V pfipadé prekroceni podminek vSak mizou byt pouzita
specificka opatteni pro kraceni. Mezi staty s preferen¢nim reZimem patfi nejméné rozvinuté
zemg svéta, véetné n€kterych zemi ACP (staty Afriky + Karibiku + Pacifiku)

Preferencni reZim s nulovou nebo snizenou celni sazbou se fidi dle celniho
sazebniku, ktery je uveden V tabulce ¢. 8. Natizenim Evropské komise byla stanovena celni
kvota na dovoz cukru na mnozstvi 400 000 tun s nulovym clem v kazdém hospodaiském

roce.
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Tabulka ¢. 8: Piehled dovoznich kvét EU s preferenci

Kvota v tunach Celni sazba
Brazilie 334 054
Australie 9925
98 €/t

Surovy titmovy cukr Kuba 68 969
tieti zeme 253 977

Indie 10 000 0
Celkem 676 925
Albanie 1 000

Bosna a Hercegovina 12 000 0
Cukr z balk. zemi Srbko 181 167
Makedonie 7 000
Celkem 201 167
Celkova kvota 878 092
Z.toho nulova celni sazba 211 167

Zdroj: data MZe, 2016

Zvlastni privilegované vztahy jsou s geograficky a historicky nejbliz§imi partnery
Evropskeé unie, ¢lenskymi staity ESVO (Evropské sdruzeni volného obchodu), které zahrnuje
Svycarsko, Norsko, Island a Lichtenstejsnko. Dal§i preferenéni dohody uzaviela EU
s kandidatskymi staty na Balkané. Stale ovSem plati velmi rozdilny pfistup jednotlivych
statii. Norsko napiiklad neuplatituje z4dné clo na dovoz cukru z EU, oproti tomu Svycarsko
ma tradi¢ni, silnou ochranaiskou politiku zemédé€lstvi. I v ptipadé Norsko jsou uplatiiovana
clana dovoz cukru z EU i piesto, ze Norsko opakované jednalo o vstupu do EU a v sou¢asné
dobé& probihaji jednani o dalsi liberalizaci obchodu se zemé&délskymi vyrobky (FRONEK
a kol., 2016).

3.6.3 Evropsky trh s cukrem a CR

Zahraniéni obchod Ceské republiky je z vétsi asti realizovan v ramci ¢lenskych stéti
Evropské unie, zhruba 71 % prodejii cukru z CR bylo uskuteénéno na izemi Evropské unie
a 98,78 % z celkovych dodavek cukru do CR pochazelo pravé z EU. Vyznamny podil
(28,9%)), tak ptipada, tradicné, pro vyvoz cukru do tietich zemi. Potvrzuje se tim skutec¢nost,
ze pro CR je z oblasti pohybu cukru v rAmci tfetich zemi vyznamngj$i vyvoz nez dovoz.

Ceska republika také patii mezi zemé, u kterych pievysuje vyvoz cukru
nad dovozem, konkrétné je to 130,6 tis. tun dovozeného cukru a 312,2 tis. tun vyvazeného

cukru. Nicméné plati, ze Ceské republika je dovozcem cukru ve vyrobcich z cukru nebo
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vyrobkd, které cukr obsahuji, kde jde o 245,3 tis. tun dovazenych vyrobki a pouze 162,4 tis.

tun vyvazenych vyrobki.

Tabulka ¢. 9: Vyvoj zahrani¢niho obchodu CR s cukrem

Saldo dovozu a vyvozu cukru v €R

Rok 2007/2008 | 2008/2009 [ 2009/2010 [ 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014] Celkem
Dovoz, tis. tun 222,2 237,0 268,3 293,0 305,6 359,3 3759 | 20613
Zménav % 6,66 13,21 9,21 4,30 17,57 4,62
Hodnota dovozu, mil. k¢ | 13266 | 13436 | 12042 | 11681 | 20054 | 21575 | 18394 | 110448
Vyvoz, tis. tun 2382 276,5 354,8 295,9 348,6 446,6 4750 | 24356
Zménav % 16,08 2832 | 1660 | 1781 28,11 6,36
Hodnota vyvozu, mil. K¢ | 20656 | 19429 | 25065 | 24368 | 52632 | 49500 | 43228 | 234878
Saldo, mil. K& 16,0 39,5 86,5 2,9 3,0 87,3 99,1 275,2
Hodnota salda, mil. K 739,0 5993 | 13023 | 12687 | 32578 [ 27925 | 24834 | 99596

Zdroj: data MZe, 2015

3.7 Regulace trhu

Cukr patfi tradicné mezi nejsilnéji regulované zemédélské komodity. Systém
spole¢né organizace trhu s cukrem (SOTC), ktery je nedilnou soucasti Spoleéné zemédelské
politiky (SZP) v ramci EU, vznikl jiz v roce 1968. Systém byl organizovan s hlavnim cilem
garantovat vyrobctim fepného cukru piijem, zabezpecit sobéstacnost v oblasti jeho vyroby
a zajistit dostate¢ny odbyt v ramci Spolecenstvi. SOTC fungovala na zakladé¢ ctyt hlavnich
opatieni: intervencnich cendch, dovoznich omezeni, vyrobnich kvot a podpofe vyvozu.
Pravé intervenéni ceny zajiStovali péstitelim cukrové fepy, Ze své produkty prodaji za vySsi
cenu nez je cena ta svétova garanci minimalni vykupni ceny.

Na zékladé stiznosti tfi ¢lent WTO (Brazilie, Australie a Thajsko) tykajici
se systému subvencovani vyvozu cukru, byla Evropsk4 unie nucena v roce 2005 provést
reformu SOTC s platnosti od 1. 7. 2006 do 30. 9. 2015 (SUSTROVA, 2014).

Hlavnim cilem reformy byla redukce produkce cukru v Evropé€, posilit
konkurenceschopné podniky na ukor méné konkurenceschopnych, s vyhledem na dalsi
liberalizaci obchodu, umoznit vétsi pfistup na trh EU rozvojovym zemim a dat trh s cukrem
do souladu s mezinarodnimi zavazky EU (KROUSKY, 2006).

Pro dosazeni cilii reformy Spoleéné organizaci trhu s cukrem byla piijata nasledujici

opatteni:
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- Postupné snizovani minimalnich cen cukrové tepy z 32,86 €/tunu pro hospodaisky
rok 2006/07 az na cilovou hodnotu 26,29 €/tunu v hospodaiském roce 2009/10
viz. tabulka 2.

- Postupné snizovani referen¢nich cen cukru z631,9 €/tunu v letech 2006/07
az na cilovou hodnotu 404,4 €/tunu v hosp. roce 2009/10 viz. tabulka 2.

- Revize systému intervenc¢niho ndkupu cukru ze strany ES

- Nahrazeni pivodné zamysleného plosného zkraceni produkénich kvét cukru
mechanismem dobrovolného vzdani se kvot za financéni nahradu (restrukturalizacni

- podpora). Jeji vySe byla odstupniovana podle roku vzdani se kvoty z max. ¢astky 730
€/tunu v hosp. roce 2006/07 az po ¢astku 520 €/tunu v hosp. roce 2009/10.

- Kompenzace snizeni cen cukrové fepy formou oddélené platby za cukr

dle natizeni Rady ¢. 319/2006 viz. tabulka 10.

Tabulka €. 10: Cenové vyjadreni dopadi reformy

Obdobi reformy
Ukazatel Jednotka | 2004/2005 - 2009/2010 -
9005/2006 2006/2007 | 2007/2008 | 2008/2009 2014/2015

Min. cena cukrovk| €/tunu 43,63 32,9 29,8 27,8 26,29
Ref. cena cukru €/tunu 631,9 631,9 631,9 540,7 404 ,4
Kompenzace
rozdilu cen pro % - 60 60 64,2 64,2
péstitele

Zdroj: KROUSKY, (2006)

V disledku této reformy z roku 2006 doslo v Evropé ke sniZeni poctu péstitell
z 285 000 na 164 000 a také snizeni poctu cukrovart ze 189 na 114 a s tim souvisejici pokles
pracovnikti v cukrovarech o 20 000. V dobé¢ pted reformou byla EU jednim z nejvétsich
producentd cukru na svété s produkei 21,4 mil. tun ale v hospodatrském roce 2009/2010 to
bylo jiz 13,99 mil. tun cukru.

Od 1. ledna 2015 zacala v ramci EU platit nova Spole¢na zeméd¢lska politika (SZP).
Ta je soucasti nového viceletétho finanéniho ramce pro roky 2014 az 2020
a meéla by reagovat na budouci vyzvy, byt spravedlivéjsi, ekologictéjsi a efektivné;jsi

(SUSTROVA, 2014).
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Podle schvalené reformy by mélo dojit po¢inaje hospodaiskym rokem 2017/2018
zcela ke zruseni cukernich kvot. Evropska unie vSak bude stale svij trh chranit predev§im
celni politkou, ktera by ale také méla projit zménami. V soucasné dobé plati, ze na cukr
dovezeny z mimoevropskych zemi je nastavena sazba cla ve vysi 339 € za tunu surového
cukru a 419 € za tunu bilého cukru. Pfi souCasnych svétovych cenach cukru,
které se pohybuji okolo 400 € za tunu, tedy dosahuje clo skoro 50 % ceny po vstupu
na evropské trhy.

Nova pravidla SZP se dotknou také péstitell fepy, piedevSim v systému
poskytovanych dotaci. Ministerstvo zemédélstvi CR rozhodlo nejit cestou oddélenych
plateb, jako tomu bylo dosud, a to z divodu podpory ,,mrtvych péstiteli. Systém podpory
vychazi z couplovanych plateb, pficemz cukrovka byla zafazena mezi citlivé komodity.

Regulace trhu skrze systém produk¢nich kvot a stanovené minimalni ceny
vykupované cukrové fepy bude ukoncen s platnosti od 1.10.2017. Je to v ramci procesu

liberalizace trhu a plnéni zavazkt vaci WTO.
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4  Specifikace modelu

4.1 Ekonometrické souvislosti

Analyza ¢asovych rad

Analyza ¢asovych fad umoznuje matematickym modelem popsat jev na zakladé
Casove usporadanych méfeni jevu. Data méfeni musi byt vécné a prostoroveé srovnatelna.
Model samotny nam pak miZze pomoci analyzovat jednotlivé slozky ptlisobici na dany jev
a predikovat jeho vyvoj (MIELCOVA, STOKLASOVA, RAMIK, 2012).

Existuji tii hlavni metodologické pfistupy pfi analyze ¢asovych fad prostfednictvim

ekonometrického ptistupu:

1. Specific to general: pfistup zaloZzeny na specifickém modelu, ktery je poté
zobecnovan na zaklad¢ testovani jeho statistickych a ekonometrickych vlastnosti.

2. General to specific: piistup vychazejici z obecného dynamického modelu
odvozeného z ekonomické teorie, ktery je nasledné redukovan v zavislosti
na vysledcich testovani.

3. Kointegraéni analyza: pfistup vyuzivany k potvrzeni existence dlouhodobého

vztahu mezi ekonomickymi proménnymi.

Analyza casovych fad se také rozdéluje na analyzy jednorozmérnych
a vicerozmérnych ¢asovych fad. V ptipad¢ analyzy jednorozmérnych ¢asovych fad existuji
pouze zpozdéné hodnoty dané endogenni proménné a jeji ndhodné slozka s riiznou délkou
zpozdéni. V analyze vicerozmérnych Casovych fad se mezi vysvétlujicimi proménnymi
mohou vyskytovat 1 proménné majici povahu bud’ exogennich, nebo endogennich

proménnych, které jsou vysvétlovany v jinych rovnicich modelu.

Zakladni charakteristika ¢asovych rad

Dle vSeobecné uznavané definice jsou cCasové fady vécné a prostorove
srovnatelna pozorovani (data), ktera jsou jednoznaéné uspotadana z hlediska ¢asu ve sméru
minulost — pfitomnost.

Vyznam c¢asovych fad spoCivd ve sledovani vyvoje - VnaSem piipadé
- ekonomickych ukazateli v ¢ase. Takova sledovani jsou soucasti fady analyz, nebot

na zéklad¢ poznani minulosti je mozné pochopit zadkonitosti ,,chovani* ukazateld a usuzovat
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0 jejich vyvoji v budoucnu. K tomu, aby bylo mozné pamétovy prvek casovych fad nalezité

vyuzit, je ale nutné splnit dva zékladni pozadavky:

- Udaje musi byt sefazeny chronologicky
- udaje musi byt vzajemné porovnatelné, tj. musi se vztahovat ke stejné velkym
casovym obdobim, uzemnim celkim a musi byt stejné¢ vécné vymezené

a vyjadiené ve stejny mérnych jednotkach.

Pokud uvedené podminky nejsou splnény, je nutné Casové fady pied vlastnim
odhadem parametri ekonomického modelu vhodn€ upravit. Jedna se nejcastéji o interpolaci,
extrapolaci, spojovani indexovych casovych fad pfepoctem na stejny zaklad, zahlazovani
asovych fad atd. (TVRDON, 2013)

KOCANDA, CERNY (2007) uvadi nasledujici charakteristiky nutné k definovéni
povahy jednotlivych ¢asovych fad:

- frekvence,

- Casove rozpéti,
- stfedni hodnota,
- rozptyl,

- kovariace.

4.2 Situace na trhu s cukrovou i‘epou a cukrem
4.2.1 Stav péstitelu Fepy

V tabulce ¢. 11 je uveden vyvoj poctu péstiteltt cukrové fepy a jejich primérna
plocha, kde byla péstovana fepa za i¢elem zpracovani na cukr. V CR je v soudasné dobé
746 péstitelt fepy s tim, ze tento pocet se od roku 2003 vyrazné neméni. V 90. letech
dochdzelo k vyraznym zménam v poctu péstiteld predevsim diky transformaci zeméd¢lstvi
a vysokym cenam cukru, které zptisobili velky nartst péstitelii a nadvyroby cukru, jez vedly
k padu cen a krizi cukrovarnictvi, coz dale vedlo k propadu poctu péstiteli. V ramci EU
je v 19 zemich cca 140 000 farmaii péstujicich cukrovou fepu. K dosazeni udrzitelného
pfijmu pro farmarfe byla v ramci SZP Evropské unie nastavena minimalni cena fepy

na arovni 26,29 €/ tunu. K této cené jsou nasledné pfipocitavany bonusy za brzké dodani,
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vyssi cukernatost, skladovani nebo jsou naopak odecitany napft. srazky za organické nebo

anorganické necistoty.

Tabulka €. 11: Vyvoj po¢tu péstitelit a priimérné plochy Fepy na jednoho péstitele v ha

mezi lety 1994 - 2015

1993/ 1995/ [ 2000/ [ 2003/ | 2004/ | 2005/ | 2006/ | 2007/ | 2008/ | 2009/ | 2010/ | 2011/ | 2012/ | 2013/ | 2014/
1994 | 1996 | 2001 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Pocet péstitelll 673| 1979| 1242| 893| 935| 901| 866 767| 718| 711| 730| 712| 723 758 746
Priimérna plochav ha 165 47 49 83 74 70 69 70 71 76 79 83 85 82 89

Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Plati, ze cena vykupované fepy velmi silné zavisi na prodejni cené cukru

zpracovatele, proto mizeme fici, Ze tato ¢ast vertikaly je vyrazné poptavkove orientovana.

4.2.2 Situace mezi vyrobci cukru

V soucasné dobé je v Ceské republice 7 cukrovari s produkei uréenou kvoétami
ve vys§i 372 tis. tun cukru. Tato hranice je ovSem kazdoro¢né piekracovana az do tirovné cca
450 — 500 tis. tun.

Jednim ze specifik vertikaly cukru jsou néklady spojené s prepravou cukrové fepy,
vzhledem k jeji vysoké vaze a objemu, coz mize vyrazné¢ ovlivnit vyslednou cenu fepy.
Z tohoto diivodu je pro péstitele moznost vybéru nejvhodnéjsiho cukrovaru velmi omezena,
az vyloucena. Proto jsou cukrovary orientovany predevsim v oblastech s vysokym vyskytem
péstitelt.

V poslednich letech je ovSem fepy vyuzivana k vyrobé dalSich produkti, jejichz
vyznam neustale roste. Jedna se o vyuziti v lihovarech ke zpracovani na potravinatsky lih,

ale pfedevsim K vyrob¢ bioslozky pfimichavané do konvenénich pohonnych hmot.
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4.2.3 Bilance cukru

Trh cukru je dle ekonomické teorie ~ Graf &. 6: Nabidka cukru v CR (tis. tun)

vytvafen vzajemnym pisobenim

1200,0
nabidky a poptavky cukru. Pro
1000,0
spravné pochopeni fungovani trhu je 39%
P p p g J 800,0 32% 32% 39% 44%
nutné¢  spravné¢  definovat a c000  A1%
kvantifikovat  jednotlivé  rizné 4000
SV ' 60%  58%  5a9q  O4%  45%
faktory, které vice, ¢i mén¢ plsobi 0o | 54%
na nabidku a poptavku a jsou tak 0o 5% 8%  10% 8% 6%  11%
hybnymi silami trhu. 2010/2011 2012/2013 2014/2015

Zasoba Vyroba Dovoz

Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Vtabulce & 12 je zobrazen vyvoj bilance cukru v Ceské republice mezi

hospodatskymi lety 2010/2011 a 2015/2016. Ve vSech letech miizeme zaznamenat kladnou

bilanci na trhu cukru. Zéaklad tvofi vyroba, ktera tvori nejvétsi ¢ast nabidkové Casti bilance

s mirné rostoucim trendem. Velmi silny je také dovoz cukru do Ceské republiky, ktery také

stale mirn¢ vzristd. NejmenSi ¢ast nabidky vytvaii pocate¢ni zasoba cukru, ktera ma,

jako v celé Evropské unie, rostouci trend. Ceska republika si také dlouhodobé zachovava

status Cistého vyvozce cukru, coz znamend, Ze vyvoz cukru pievysuje jeho dovoz. Vysoka

nadprodukce cukru v EU a s tim spojeny riist zasob, mize byt velmi diilezity po ukonceni

produkénich kvot. Nadprodukce cukru jiz zpusobila krizi cukrovarnictvi v 90. letech,

coz vedlo k propadu cen a ekonomickym ztratdm ve vSech Castech vertikaly.
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Na stran€ poptavky miizeme Graf ¢. 7: Poptavka cukru v CR (tis. tun)
vidét, ze domaci spotfeba si drzi 1,09
relativné stabilni pozici. Pouze ;4900

vietech 2011 - 2013 doslo

800,0
k vychyleni. Mizeme vidét, Ze pro ¢ | a%  39% 53 % sy
Ceskou republiku se stava stale 400,0
dalezitéjsi vyvoz cukru, ktery mezi 2000 60% 9%  81% oo isu  ae%
sledovanymi lety témet 0,0
zdvojnasobil. Tento fakt bude hrat 1 2 3 4 5 6
velmi dileZzitou roli po ukondeni Spotfeba N Vyvoz
cukernych kvot po 1.10.2017. Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Ackoliv doslo v pribéhu druhé poloviny 20. stoleti k vyraznému oslabeni ¢eského
cukrovarnictvi, tak si CR neustale udrzuje status sobdstaéného producenta cukru,
coz dokazuje tabulka ¢. 13. Pouze v hospodarském roce 2010/2011 klesla sobéstacnost
pod 100% ale pouze nepatrné. Propad byl zplsoben velmi neptfiznivymi klimatickymi

podminkami v pribéhu roku, coz mélo za nasledek nizkou vyrobu cukru.

Tabulka ¢. 12: Bilance cukru v CR od 2010/2010 do 2015/2016 (tis. tun)

2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016
Zasoba 41,1 70,9 94,4 75,0 70,3 116,1
Vyroba 432,8 564,5 535,5 512,3 591,4 451,9
Dovoz 323,7 305,6 294,0 370,1 426,4 446,0
Nabidka 797,6 941,0 923,9 957,4 1088,1 1014,0
Spotfeba 437,1 497,9 518,8 418,2 437,9 416,2
Vyvoz 289,6 348,6 330,0 468,9 534,1 481,5
Poptavka 726,7 846,5 848,8 887,1 972,0 897,7
Kon. Zasoba 70,9 94,4 75,0 70,3 116,1 116,3

Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Tabulka &. 13: Mira sobéstaénosti CR mezi lety 2010/2011 az 2015/2016

2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015 | 2015/2016
|Sobé stacnost 99,02% 113,38% 103,22% 122,50% 135,05% 108,58%
Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani,
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4.2.4 Vyvoj cenovych hladin ve vertikale

Vyvoj ve vertikale

Vyvoj cenovych trovni ve vertikale cukru je sledovan od ledna 1994, resp. od zaii
1996 u cen zemédé€lskych vyrobet, které jsou od této doby statisticky sledovany. V piipadé
nabidkové orientovaného pfistupu je CZK pluvodnim determinantem ovliviujici CPV,
ktera poté vyrazné ovliviiuje velikost SC. U poptavkove orientovaného ptistupu je zékladni
urovent SC, kterd podstatnym zptsobem urcuje CPV a ta v kone¢ném disledku vymezuje
hladinu CZV. Na soucasném trhu plati, Ze oba pfistupy jsou Gzce provazany a dusledkem
toho dochazi k cenovému kolisani.
Graf ¢. 8: Vyvoj cen ve vertikale cukru od roku 1994 do 2014
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Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Cenové rozdily (mezi CPV — CZV a mezi SC — CPV) se ve sledovaném obdobi
chovaji velmi rozli¢né (viz. graf ¢. 9). Rozdil cen na zpracovatelské Grovni je sice ve vSech
letech minimalné stejnd nebo vyssi ale ob& trovné vykazuji velmi silnou rozkolisanost
Vv pritbéhu celého sledovaného obdobi.

Priimérné hodnoty navySeni ceny u maloobchodnik byly 4,3 K¢/kg a u zpracovateli
to bylo 10,9 K¢/kg, pficemz maxima bylo dosazeno v poloviné 90. let a u zpracovatelli
to bylo vroce 2012. Naopak nejmensi rozdil u maloobchodnikii byl v roce 2005,
kdy byl dokonce v zapornych c¢islech a maloobchodnici tak pravdépodobné prodavali

se ztratou. To mohlo byt diisledkem vstupu CR do EU a piilivem levnéjsiho cukru ze zemi
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EU, kterym se ceSti producenti nemohli rovnat. Nejmensi rozdil cen u zpracovatel
byl v roce 1998, kdy doslo k prudkému propadu cen zptisobenych cukrovarnickou krizi.

Je velmi zajimavé sledovat, ze vyvoj cen se velmi Casto pohybuje proti sobé.
Naptiklad v letech 2006 a 2012 doslo k rastu zpracovatelskych cen, ale maloobchodni cena
reagovala zcela obracené. To miize byt zplisobenou snahou maloobchodnikli drzet tuto
zakladni potravinu na stdle stejné cenové hlading, diky vysoké citlivosti zakaznikl
na jakoukoliv zménu.

Z trendovych ptimek je patrné, ze dlouhodoby vyvoj je v ptipadé cenové diference
na zpracovatelské urovni klesajici a u obchodnikd rostouci, coz je nezadouci jev,
ktery negativné plsobi na farmaie a znaci silnéjs$i postaveni zpracovateli a maloobchodni

fetézcl. Mlizeme tedy fici, Ze poptavka tlaci na udrZeni nizké spotiebitelské ceny.

Graf ¢. 9: Vyvoz cenového rozpéti v letech 1994 - 2016 (k&/kg)
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Zdroj: data MZe, vlastni zpracovani

Vyvoj na evropském trhu s cukrem

V soucasné dobé se ceny bilého cukru na izemi Evropské unii pohybuji na nejniZsi
urovni v celém sledovaném obdobi. Nicméné v poslednich letech se cena zacind pomalu
zvySovat a odpoutat se tak od referencni ceny, kterd by meéla slouzit jako minimalni.
Aktualné se cena pohybuje okolo 433 €/tunu. Reakci na vysokou cenu v roce 2013 bylo
vyrazné snizeni osevni plochy fepy az o 15% napfti¢ vSemi staty péstujicimi fepu v EU. Pravé

vysoka nadprodukce vedla k propadu cen a ohrozeni celého primyslu.
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Graf ¢. 10: Vyvoj ceny na trhu EU od 06/2006 do 09/2016
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Zdroj: Evropska komise

Na uzemi EU dlouhodobé plati, Ze nejvétsim vyrobcem cukru je Francie s produkci
ptes 4,5 mil. tun cukru. Nasleduje Némecko s vyrobou 2,9 mil. tun. Tteti zemi v produkci
cukru je Polsko s vyrobou cca 1,5 mil. tun. Vysoké rozdily jsou v efektivnosti péstovani
fepy, protoze vynos cukru z jednoho hektaru ve Francii je témé&f 13 tun, pti¢emz v Polsku
dosahuji pouze 8,5 tun cukru, coz je o 35% méné. Vyznamna je situace v Némecku,
kde doslo k meziro¢nimu poklesu vyroby cukru ptes 30%. Tento propad byl z 4,4 mil. tun
na 2,9 mil. tun. Ceska republika zaujiméa mezi stity EU 10. misto s produkci cca 450 tis. tun

cukru a vynosem cukru 8,6 tun/ha.

Vyvoj na svétovém trhu s cukrem

Na svétovém trhu plati fakt, Ze témét 80% vyrobeného cukru je prodano v pfimych
kontraktech mimo burzu, takze svétova cena je vyjadiena pouze malym mnozstvim. Z grafu
¢. 11 je patrné, Ze cena na svétovém trhu s bilym cukrem No. 5, obchodovanym v Londyné,
se pohybuje témét neustale pod trzni cenou EU.

Ve svéte se v hosp. roce 2015/2016 vyrobila cca 162 mil. tun, coz je pokles po dlouhé
dobé¢ rlstu vyroby a spolu s tim také nebyla pokryta spotieba cukru, kterd je vice nez 167
mil. tun. Nejvétsim vyrobcem cukru je Asie (Indie) s témef 60 mil. tun, néasleduje Jizni
Amerika (Brazilie) 43 mil. tun, Evropa s 24 mil. tun, dale Severni a Stiedni Amerika s 20

mil. tun. Africké staty a stity Oceédnie vyrdbi ro¢né pouze jednotky mil. tun. Velikost
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zahrani¢niho obchodu se pohybuje dlouhodobé na stejné urovni a vyrazné¢ nekolisa,
pohybuje se okolo 60 mil. tun.

Graf ¢. 11: EU cena cukru a svétova cena cukru London No. 5 od 06/2006 do
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Zdroj: Evropské komise

4.2.5 Spotreba cukru

Z grafu ¢&. 12 je patrné, ze v Ceské republice dochazi podobné jako v celé Evropské
unii k poklesu ve spotiebé cukru. To ale neplati v celosvétovém métitku, kde neustale
spotieba cukru roste. Riist ve svété je zplisoben piedevsim zlepsSujici se ekonomickou situaci
a rastem poétu obyvatel. V roce 2003 byla v CR spotieba nejvyssi, kdy ptipadlo na kazdého
obcana témert 45 kg cukru, v soucasnosti je to o cca 10 kg méné, tedy zhruba 34 Kg.

Zdroj: data CSU, vlastni zpracovani
Graf ¢. 12: Vyoj spotieby cukru v CR v letech 2001 - 2015 (kg/os/rok)
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5

Tvorba modelu

Cilem diplomové prace je urceni nejvyznamnégjSich hybnych sil v odvétvi cukru.

Zamé&fit se na rozhodujici faktory a uréit jejich dopad v podminkach Ceské republiky.

Zvolena analyza se zabyvd cenovymi pienosy ve zvolené vertikdle a predpoklada

se vzajemny vztah mezi cenou zeméd¢€lskych vyrobct (CZV) a cenou pramyslovych

vyrobct (CPV). Predem byly stanoveny hypotézy, které¢ budou v disledku analyzy

vyvraceny nebo potvrzeny. Vertikalni analyza cenové transmise vychazi z nésledujiciho

ekonomického modelu:

CzV: =1 (CPVt1, CZVtn, CPVi, CPVin, JV)

CPV: =1 (CZVy, CZVtn, CPVin, CPly EMPy, EMPry, WMPy, WMPy, JV)

SCt =f (SCtn, CPVt, CPVin, CZVin, ISCtn, JV)
CZVt....... je cena zemédé€lskych vyrobet v béZzném obdobi,
CPVt....... je cena prumyslovych vyrobcli v bézném obdobi,
SCtuvnnnnn je spotiebitelska cena v bézném obdobi,

CZVin...... je cena zemédelskych vyrobett v minulych obdobich,

CPVtn...... je cena primyslovych vyrobct v minulych obdobich,
SCtn....... je spotiebitelskd cena v minulych obdobich,
CPl;......... je trzni cena zemniho plynu v béZném obdobi,

EMP¢n ..... je trZzni cena na evropském trhu v minulych obdobich, (No. 5)
WMPy ... je trzni cena na své€tovém trhu v minulych obdobich, (No. 11)
ISCtn ....... je index spotiebitelskych cen v minulych obdobich,

IV . jednotkovy vektor

Na zéklad¢ definovaného ekonomického modelu bude poté dalsi specifikaci

vytvotena pro vertikalu prosta forma ekonometrického modelu cenové transmise, ktera bude

mit charakter zjednoduSeného autoregresniho model se zpozdénim.
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5.1 Ekonometricky model

+ ¥112CPVi12 + us

Sestaveny ekonometricky model s maximalni délkou zpozdéni 12 mésici:

CZVy = Bo + 11CZVi_q + -+ P112CZVi_15 + Y10CPV: + y11CPViq + -+

CPVt = ﬁo + ﬂlC'PVt_l + + ﬁlZCPVt—IZ + yl()CZVt + VIICZVt—l + +
¥112CZVi_12 + ¥20SC—1 + - + ¥2125Ct—12 + V20CPl + CPl;_y + y30EMP, +
Y31EMPi_y + =+ + V312EMPy_15 + VaoWMP + Yo WMPL_y + - V41, WMP_15 + Uy

SCy = Po + P1SCe—q + =+ + P125Ci—12 + V10CPV + ¥11CPVey + -+ + ¥112CPV_q;

+ ¥31208C;_12 + Uus

5.2 Deklarace proménnych

oznacenim a jednotkach, ve kterych jsou uvedeny.

+ V20CZV + ¥21CZVi_q + - + ¥212CZV_15 + V30ISC + ¥311SCe_15 + -+

V nasledujici tabulce je popis vSech proménnych, které vstupuji do modelu s jejich

Nazev proménné Oznaceni proménné Jednotky
Y1 Cena zem. vyrobct endogenni Ké/kg
y2 Cena prim. vyrobcti endogenni K¢é/kg
Y3 Spotiebitelska cena endogenni Ké/kg
X1 Jednotkovy vektor exogenni
X2 Index spot. cen exogenni
X3 Ceny zemniho plynu exogenni K¢&/1000 m®
X4 Cena cukru na svét. trhu exogenni Ké/kg
Xs Cena cukru na trhu EU exogenni K¢é/kg
Yi-1) ... Y1-12) CZV v t-1azt-12 endogenni zpozdéna Kc¢/kg
Yo(t-1) ... Y2(t-12) CPV vit-1 azt-12 endogenni zpozdéna Kc/kg
Y3(t-1) ... Y3(t-12) SCvt-1azt-12 endogenni zpozdéna | Kc/kg
X2(t-1) ... X2(t-12) ISCvt-1azt-12 exogenni zpozdéna
X3(t-1) CPlvt-1 exogenni zpozdéna K¢&/1000 m®
X4(t-1) ... X4(t-12) WMP v t-1 az t-12 exogenni zpozdéna Kc/kg
X5(t-1) ... X5(t-12) EMP v it-1azt-12 exogenni zpozdéna Kc/kg
Ut Néhodna slozka stochasticka

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.3 Deskriptivni statistika

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni statistické charakteristiky pouzitych

casovych tad. Kvili vysokému poctu proménnych jsou zde zobrazeny pouze zakladni

proménné, bez jednotlivych zpozdénych.

r:(t)ze:(;; mediin Min. Max. OCT(I:Ifllfll;i(a kog/f?cri.en t Sikmost | Spic¢atost
Y1 5,952 5,674 4,218 10,448 1,180 0,198 0,997 1,216
y2 16,666 17,290 11,810 22,880 2,539 0,152| -0,161| -0,651
Y3 20,844 20,760 15,180 26,100 2,454 0,118, -0,004| -0,694
X2 2,646 2,200 -0,400 13,400 2,537 0,959 1,972 4,995
X3 | 5616,300|5797,300| 2191,000| 11 061,000 1 855,400 0,330 0,155| -0,472
X4 6,633 6,503 3,363 12,004 2,053 0,309 0,378 -0,836
X5 15,062 15,136 10,038 23,022 3,666 0,243 0,319| -1,207

Zdroj: vlastni zpracovani

5.4

Identifikace modelu

K tesitelnosti kazdého simultdnniho modelu je nutnd tzv. identifikace modelu.

Postup identifikace je uveden v dil¢ich krocich sestavovani modelu:

K™ >=  G*-1 Identifikace
1. rovnice 54 >= 1-1 pteidentifikovana rovnice
2. rovnice 26 >= 2-1 pteidentifikovana rovnice
3. rovnice 28 >= 2-1 preidentifikovana rovnice

Zdroj: vlastni zpracovani

V naSem modelu cenové transmise jsou vSechny rovnice pieidentifikované,

coZ znamena uspeSné splnéni predpokladu simultdnniho modelu.
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6  Odhad a vysledky modelu

6.1 Korela¢ni matice

Kwvuli vysoké multikolinearité, ktera byla obsazena v ptivodnim souboru dat, musel
byt tento soubor upraven. Uprava byla provedena postupnymi diferencemi vétsiny
proménnych, pouze proménna x2— index spotiebitelskych cen — byla ponechana beze zmény.

Pro jiz upravena data nebyla multikolinearita prokdzéana a jsou tak vhodna pro odhad
parametriit vysvétlujicich proménnych. Vycislena korelaéni matice je piili§ obsahla,

proto jsou zde uvedeny nésledujici vysledky poskytnuté softwarem Gretl:

5% kriticka hodnota (oboustrannad) = 0,1323 pron = 220

kde: n ....je pocet pozorovani

Odhad modelu
Odhad simultdnniho modelu cenové transmise dle predem vytvofeného
ekonometrického modelu. Odhad byl proveden pro kazdou z rovnic zvIast.

Obrazek ¢. 3: Odhad modelu pro y:

Model 1: TSLS, za pouziti- pozorovani- 1998:03-2016:06 (T = 220)
Zavisle proménna: y 1
Instrumentovano: yItl y1t2 y1t3 ylt4 y1t5 y1t6 y1t7 y 1t8 y 1t9 y 1t10
yi1tll y1tl2 y2 y2tl y2t2 y2t3 y2t4 y2t5 y2t6 y2t7 y2t8 y2t9 y2t10
y2tll y2tl2
Instrumentalni proménna: const y3tl y3t2 y3t3 y3t4 y3t5 y3t6
y3t7 y3t8 y3t9 y3t10 y3tll y3tl2 x2tl x2t2 x2t3 x2t4 x2t5 x2t6 x2t7
X2t8 x2t9 x2t10 x2t11 x2t12 x3t1 x4tl x4t2 x4t3 x4t4 x4t5 x4t6 x4t7
X418 X419 x4t10 x4t11l x4t12 x5t1 x5t2 x5t3 x5t4 x5t5 x5t6 x5t7 x5t8
X519 x5t10 x5t11 x5t12 y3 x2 x3 x4 x5
Koeficient Smeér. chyba z p-hodnota

const 0,00109613 0,0280168 0,0391 0,9688
yitl 0,173878 0,217464 0,7996 0,424
yit2 -0,255093 0,212639 -1,1997 0,2303
yit3 -0,177141 0,200745 -0,8824 0,3776
yit4 0,0197356 0,186642 0,1057 0,9158
yit5 7,83E-05 0,184936 0,0004 0,9997
yi1t6 -0,143382 0,197218 -0,727 0,4672
yit7 0,0425684 0,200263 0,2126 0,8317
y1t8 -0,108579 0,230987 -0,4701 0,6383
yit9 -0,0835777 0,204948 0,4078 0,6834
yitlo -0,132404 0,201565 -0,6569 0,5113
yitll 0,136585 0,253268 0,5393 0,5897
yitl2 0,180778 0,262407 0,6889 0,4909
v2 0,291791 0,213335 1,3678 0,1714
y2tl -0,075698 0,207744 -0,3644 0,7156
y2t2 0,0290709 0,149246 0,1948 0,8456
y2t3 0,136382 0,133805 1,0193 0,3081
y2t4 0,0336003 0,143924 0,2335 0,8154
y2t5 0,106797 0,147645 0,7233 0,4695
y2t6 -0,151002 0,150655 -1,0023 0,3162
y2t7 0,0165903 0,148904 0,1114 0,9113
y2t8 -0,154666 0,144235 -1,0723 0,2836
y2t9 0,234099 0,162449 1,4411 0,1496
y2tl0 -0,109691 0,16202 -0,677 0,4984
y2tll -0,0338397 0,152336 -0,2221 0,8242
y2tl2 0,0681091 0,133315 0,5109 0,6094

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl
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Z vysledkli odhadu prvni rovnice Y1, viz. obrazek €. 1, je patrné, Ze nami zvolené
vysvétlujici proménné plisobi na vysvétlovanou proménnou jen velmi nepatrné. Koeficient
determinace ma hodnotu 0,1461, coz je velmi nizkd hodnota a zmény zavisle proménné jsou

tedy pouze z necelych 15% vysvétleny zménou vysvétlujicich proménnych.

Obrazek ¢. 4: Odhad modelu pro y2

Model 2: TSLS, za pouzita pozorovani- 1998:03-2016:06 (T = 220)
Zavisle proménna: y2
Instrumentovano: y 1
Instrumentalni proménna: const x4t4 x4t5 x4t6 x4t7 x4t8 x4t9
*xAt10 x4t1l x4t12 x5t1 xX5t2 x5t3 x5t4 x5t5 x5t6 x5t7 x5t8 x5t9 x5t10
X5t11 x5t12 y3tll y3tl2 xX2tl xX2t2 xX2t3 xX2t4 xX2t5 x2t6 x2t7 x2t8
X2t9 x2t10 x2t11 x2t12 x3tl x4tl x4t2 x4t3 y2t3 y2t4 y 2t5 y2t6 y 2t7
y2t8 y2t9 y2t10 y2tl1ll y2t12 y3tl y3t2 y3t3 y3t4 y3t5 y3t6 y3t7 y3t8
y3t9 y3t10 yl1tl y1t2 y1t3 yl1t4 y1t5 y1t6 y1t7 y1t8 y1t9 y1t10 y1tll
yitl2 y2tl y2t2 x2 x3 x4 x5
Koeficient Smér. chyba z p-hodnota
const -0,00254876 0,0420361 -0,0606 00,9517
y2tl 0,254146 0,097126 2,6167 0,0089 ialialed
y2t2 -0,281124 0,0979403 -2,8704 0,0041 ool
y2t3 0,145403 0,109684 1,3257 0,185
v2t4 0,0626753 0,109892 0,5703 0,5685
v 2t5 0,0335455 0,122237 0,2744 0,7838
Yy 2t6 0,0464292 0,110025 0,422 0,673
yv2t7 0,145388 0,124323 1,1694 0,2422
yv2t8 -0,119115 0,109528 -1,0875 0,2768
v 2t9 0,0903131 0,117736 0,7671 0,443
y2t10 -0,143062 0,114779 -1,2464 0,2126
v2tll -0,0432538 0,107566 -0,4021 0,6876
y2tl2 -0,0547491 0,115514 -0,474 0,6355
vl 0,988392 0,589692 1,6761 0,0937 >
yitl -0,208327 0,171344 -1,2158 0,224
yit2 0,0418651 0,143748 0,2912 0,7709
yit3 0,0484592 0,162636 0,298 0,7657
vit4 0,0431925 0,152754 0,2828 0,7774
yit5 0,053198 0,171081 0,311 0,7558
yit6 -0,0576669 0,154141 -0,3741 0,7083
vit7z 0,0482101 0,16078 0,2999 0,7643
vit8 0,0317329 0,150153 0,2113 0,8326
vit9 -0,0214579 0,155473 -0,138 0,8902
vitlo 0,115936 0,173171 0,6695 0,5032
vitll -0,193245 0,148794 -1,2987 0,194
vitli2 -0,167651 0,184579 -0,9083 0,3637
y3tl 0,050444 0,0920529 0,548 0,5837
y3t2 -0,167385 0,104775 -1,5976 0,1101
y3t3 -0,00264417 0,0932561 -0,0284 00,9774
y3t4 -0,0309433 0,0925897 -0,3342 0,7382
vy 3t5 0,0875378 0,110716 0,7907 0,4291
vy 3t6 0,073957 0,095262 0,7764 0,4375
y3t7 -0,0623341 0,14706 -0,4239 00,6717
y3t8 0,0691251 0,0978976 0,7061 0,4801
y3t9 0,18458 0,11797 1,5646 0,1177
y3tl0 0,0135699 0,0991572 0,1369 0,8911
y3tll -0,142553 0,0961064 -1,4833 0,138
y3tl2 -0,0126266 0,0969487 -0,1302 0,8964
x3 0,000103835 0,000151192 0,6868 0,4922
x3t1 5,10E-05 0,000142122 0,3592 0,7195
x4 0,0447674 0,0921678 0,4857 0,6272
x5 -0,228745 0,133751 -1,7102 0,0872 >
x4t1 -0,0935456 0,0953141 -0,9814 00,3264
x4t2 0,0197211 0,0908581 0,2171 0,8282
x4t3 -0,0507777 0,093773 -0,5415 0,5882
x4t4 0,0483497 0,0903114 0,5354 0,5924
x4t5 0,0277633 0,0937875 0,296 0,7672
x4t6 0,0967458 0,0871767 1,1098 0,2671
xXa4t7 0,0586573 0,092628 0,6333 0,5266
x4t8 -0,0298076 0,0866538 -0,344 0,7309
x4t9 -0,0264583 0,0874172 -0,3027 0,7621
x4t10 0,0743114 0,0906131 0,8201 00,4122
x4t11 0,000193822 0,0896246 0,0022 0,9983
x4t12 -0,0434171 0,0858903 -0,5055 0,6132
x5t1 0,108659 0,136257 0,7975 0,4252
x5t2 -0,162701 0,131336 -1,2388 0,2154
x5t3 0,140328 0,127037 1,1046 0,2693
x5t4 0,0542093 0,124388 0,4358 0,663
x5t5 0,147323 0,124815 1,1803 0,2379
x5t6 0,0566117 0,127595 0,4437 0,6573
x5t7 0,0200485 0,126022 0,1591 0,8736
x5t8 0,0621367 0,122563 0,507 00,6122
x5t9 0,0522972 0,125293 00,4174 0,6764
x5t10 -0,0185115 0,126191 -0,1467 0,8834
x5t11 -0,0926775 0,124799 -0,7426 0,4577
x5t12 -0,0666573 0,12799 -0,5208 0,6025

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl
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Odhad druhé rovnice modelu Yz jiz ptinesl vysvétlujici proménné, které maji vliv
na vysvétlovanou proménnou. Konkrétné se jedna o proménné ya(t-1), y2(t-2) & Xs. V ptipadé
Ya(t-1), Y2(t-2) se jedna o zpozdéné proménné dané vysvétlované proménné, kterou je v tomto
piipadé CPV. Cena primyslovych vyrobcu v piedchazejicich dvou obdobich ma taky vliv
na cenu v obdobi bézném. Tieti vyznamnou proménnou na hladiné vyznamnosti 0,1 je Xs,
ktera ptedstavuje cenu na trhu EU a ma tedy také znatelny dopad na cenu primyslovych
vyrobcu. Koeficient determinace Vv ptipadé¢ druhé rovnice ale vySel pouze 0,1915,
coz je velmi nizkd hodnota a model tedy pouze z 20% vysvétluje zménu vysvétlované
proménne.

Na obrazku €. 3 jsou zobrazeny vysledky odhadu modelu tfeti rovnice simultanniho
modelu. Z vysledkl je patrné, ze opét pouze téi proménné jsou vyznamné na zvolenych
hladindch vyznamnosti. S vyznamnosti 0,01 je promé&nna Yz(-2), kterd vyjadfuje cenu
pramyslovych vyrobcii v obdobi t-2. Na hladiné vyznamnosti 0,1 jsou dvé proménné a to
y3t9) @ Yit3), které vyjadiuji spotiebitelskou cenu v t-9 respektive cenu zemédélskych
vyrobctll v t-3. Z vysledki je patrné, Ze inflace nema takika zadny vliv na spotiebitelskou
cenu ani v jednom ze zahrnutych obdobi modelu.

V piipad¢ tfeti rovnice se koeficient determinace rovna 0,267 a vysvétlované
proménné tedy z 27% vysvétluji zmeénu vysvétlované proménné.

Je nutné poznamenat, ze ve vSech rovnicich rovnici nebyla vyvracena pritomnost
heteroskedasticity. Ve vSech rovnicich zaroven nedochazi k normalnimu rozdéleni
rezidui. Avsak nezadouci jev autokorelace nebyl potvrzen ani v jedné z rovnic. Tento fakt
znamend, ze model v takovémto tvaru nemé dostatecnou vydatnost a nevystihuje

zkoumanou proménnou v dostatecné mifte.

Na zékladé ptistupu ,,general to specific* bude provedena Gprava ekonometrického
modelu postupnym odstranénim téch proménnych, které jen velmi nepatrné pusobi
na vysvétlovanou proménnou. Odebirani proménnych bude probihat vzhledem k hodnotam
vyznamnosti vzdy v pfedchazejicim modelu, az do momentu, kdy bude model s dostate¢nou

mirou vystihovat chovani vysvétlované proménné.
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Obrazek ¢. 5: Odhad modelu pro ys

Model 3: TSLS, za pouziti- pozorovani- 1998:03-2016:06 (T = 220)
Zavisle proménna: y3
Instrumentovéano: y2 y 1
Instrumentalni proménna: const x2 x3 x4 x5 y1tl y1t2 y 1t3 y 1t4
y1t5 y1t6 y1t7 y1t8 y1t9 y1t10 y1t11 y1t12 y2tl y2t2 y2t3 y 2t4 y 2t5
y2t6 y2t7 y2t8 y2t9 y2t10 y2t11 y2t12 y3t1 y3t2 y3t3 y3t4 y3t5 y 3t6
y3t7 y3t8 y3t9 y3t10 y3tl1l y3t12 x2t1 x2t2 x2t3 x2t4 x2t5 x2t6 x2t7
X2t8 x2t9 x2t10 x2t11 x2t12 x3t1 x4t1 x4t2 x4t3 x4t4 x4t5 x4t6 x4t7
X4t8 x4t9 x4t10 x4t11 x4t12 x5t1 x5t2 x5t3 x5t4 x5t5 x5t6 X517 x5t8
x5t9 x5t10 x5t11 x5t12
Koeficient Smér. chyba z p-hodnota
const 0,0105186 0,0415076 0,2534 0,7999
y3tl 0,0379207 0,0876529 0,4326 0,6653
y3t2 0,0892619 0,089513 0,9972 0,3187
y3t3 -0,0501888 0,0865952 -0,5796 0,5622
y3t4 -0,0569605 0,0840585 -0,6776 0,498
y3t5 -0,152271 0,099406 -1,5318 0,1256
y3t6 0,0969854 0,0908089 1,068 0,2855
y3t7 -0,0499317 0,122735 -0,4068 0,6841
y3t8 0,0585417 0,0922619 0,6345 0,5257
y3t9 -0,18193 0,106233 -1,7126 0,0868 *
y3t10 -0,06066 0,0942219 -0,6438 0,5197
y3tll 0,0194199 0,0880173 0,2206 0,8254
y3t12 -0,0970594 0,0840913 -1,1542 0,2484
y2 0,253312 0,285147 0,8884 0,3743
y2tl 0,034224 0,128755 0,2658 0,7904
y2t2 0,455221 0,122732 3,7091 0,0002 faleiel
y2t3 0,113328 0,118919 0,953 0,3406
y2t4 0,0329502 0,110652 0,2978 0,7659
y2t5 0,139651 0,1192 1,1716 0,2414
y2t6 -0,0241728 0,106226 -0,2276 0,82
y2t7 0,0202978 0,111487 0,1821 0,8555
y2t8 0,0543052 0,109752 0,4948 0,6207
y2t9 -0,020879 0,109367 -0,1909 0,8486
y2t10 0,165457 0,10784 1,5343 0,125
y2tll 0,0259063 0,104324 0,2483 0,8039
y2t12 0,127998 0,111663 1,1463 0,2517
yl -0,635531 0,437092 -1,454 0,1459
y1tl 0,193367 0,149782 1,291 0,1967
y1t2 -0,176274 0,13639 -1,2924 0,1962
y1t3 0,270865 0,144154 1,879 0,0602 *
y1t4 -0,188231 0,14033 -1,3414 0,1798
y1t5 -0,00087207 0,14496 -0,006 0,9952
y1t6 0,127487 0,139376 0,9147 0,3604
y1t7 -0,236037 0,145615 -1,621 0,105
y1t8 0,0367919 0,136461 0,2696 0,7875
y1t9 -0,0378884 0,138692 -0,2732 0,7847
y1t10 -0,0380542 0,151881 -0,2506 0,8022
y1tll 0,00837236 0,140722 0,0595 0,9526
y1t12 0,193827 0,156665 1,2372 0,216
x2 0,0596811 0,109043 0,5473 0,5842
x2tl -0,0287952 0,0933332 -0,3085 0,7577
x2t2 0,00263992 0,089325 0,0296 0,9764
X2t3 -0,0194437 0,0945961 -0,2055 0,8371
x2t4 0,01737 0,0857938 0,2025 0,8396
xX2t5 -0,00596091 0,087476 -0,0681 0,9457
X2t6 0,0228484 0,0951839 0,24 0,8103
x2t7 0,109008 0,0841441 1,2955 0,1952
x2t8 -0,10962 0,0822744 -1,3324 0,1827
X2t9 0,0945905 0,0855861 1,1052 0,2691
x2t10 0,0345386 0,0821088 0,4206 0,674
x2t11 0,0396976 0,0824666 0,4814 0,6302
x2t12 0,0216111 0,0988289 0,2187 0,8269

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl
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Upraveny ekonometricky model ma nasledujici tvar:

B11Y1: = Y10X11+B12Y2¢ + Bi1Yi-1) + B11YVi—2) + Us

B22Y2t = V20%21 + ﬁgzyz(t—n + ﬁgzyz(t—z) + B21yie + ﬁiks%(t—z) t V22Xae T V23Xse + U
B33Y3: = V30X31 + ﬁ§3Y3(t—1) + ﬁ§3Y3(t—2) + B32Yar + ﬁékzyz(t—z) + 351)’1@—2) + u;
Odhadnuté hodnoty parametri modelu v¢. p-hodnot vyznamnosti uvedenych v zavorkach:

CZV, = —0,0007 + 0,0915CPV, + 0,2774CZV,_, — 0,1193CZV,_, + u,
(0,9746)  (0,4757) (<0,0001) (0,0756)
CPV, = —0,0061 + 0,2004CZV, + 0,3033CPV,_, — 0,1771CPV,_, — 0,04275C,_,
+0,0321WMP, — 0,0959EMP, + u,

(0,8563)  (0,5607) (<0,0001) (0,0087) (0,4965)
(0,612) (0,3239)

SC, = 0,0016 + 0,3839CPV, — 0,0209SC,_, + 0,1371SC,_, — 0,1032CZV,_,
+0,4811CPV,_, + u,

(0,9646)  (0,1206) (0,782) (0,0271) (0,3092)
(<0,0001)

Béhem upravy pivodniho tvaru modelu byly odstraiovany ty proménné,
které nebyly vyznamné a neovliviiovali tak vysledek modelu. Postupné zpfesnovani modelu
bylo rozdéleno do sedmi krokii. Vybér nevyznamnych proménnych probihal na zakladé
velikosti p-hodnoty daného parametru v predchazejicim modelu. Zvolené upravy modelu

jsou zachyceny v ptilohach.

Zpravidla byly odstraiovany zpozdéné endogenni proménné, které méli
zanedbatelny vyznam na vysledek modelu.

Hodnoty parametrii, v¢etné jejich velikosti p-hodnoty vyznamnosti jsou uvedeny
Vv tabulce €. 14 s odhadem vysledkti modelu. Podkladova data byla ve formé Casové fady
od bfezna 1998 do ¢ervna 2016 upravena postupnymi diferencemi disledkem pfitomnosti

vysoké multikolinearity, kterd byla pravé postupnymi diferencemi odstranéna.
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Tabulka ¢. 14: Odhad upraveného modelu

Model 1: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)
Koeficient Smér. chyba z p-hodnota
const -0,000767704 0,0241444 -0,0318 0,9746
y2 0,0915085 0,128314 0,7132 0,4757
yitl 0,27749 0,0673121 4,1224 <0,0001 falelel
yit2 -0,119343 0,0671689 -1,7768 0,0756 *
Model 2: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)
Koeficient Smér. chyba z p-hodnota
const -0,0061023 0,0337084 -0,181 0,8563
y2tl 0,303372 0,0692686 4,3797 <0,0001 falelel
y2t2 -0,177061 0,0674628 -2,6246 0,0087 faleled
yl 0,200404 0,344493 0,5817 0,5607
y3t2 -0,0427186 0,0628152 -0,6801 0,4965
x4 0,0321828 0,0634418 0,5073 0,612
X5 -0,0959259 0,0972435 -0,9865 0,3239
Model 3: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)
Koeficient Smér. chyba z p-hodnota
const 0,00161991 0,0365263 0,0443 0,9646
y3tl -0,020988 0,0758319 -0,2768 0,782
y3t2 0,137073 0,0620216 2,2101 0,0271 *x
y2 0,383987 0,247364 1,5523 0,1206
yit2 -0,103248 0,101539 -1,0168 0,3092
y2t2 0,481092 0,0829017 5,8032 <0,0001 faleled

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl

6.2 Statisticka verifikace modelu

V ramci statistické verifikace bude posuzovana vyse koeficientl determinace modelu
a hladina vyznamnosti parametra jednotlivych proménnych.

1. rovnice

Odhadem prvni rovnice v upraveném tvaru bylo dosazeno koeficientd determinace
pouze 0,09986, coz znamend, ze dana rovnice vystihuje zménu zavislé proménné pouze
29,98 %, coz je velmi nizka hodnota a zvolena rovnice s témito proménnymi nevystihuje
chovani endogenni proménné, v tomto piipadé ceny zemédelskych vyrobcet.

Statisticky velmi vyznamnou proménnou ovSem vysla endogenni zpozdéna
v proménna v t-1, jejichz p-hodnota vyznamnosti je mensi nez 0,0001. Také dalsi endogenni
zpozdéna v proménna v t-2 je statisticky vyznamna na hladin¢ 0,1.

2. rovnice

Koeficient determinace Vv ptipad¢ druhé rovnice modelu je v upraveném tvaru

0,12527 a rovnice tak vystihuje zmény endogenni proménné pouze z 12,53 %, coz je opét
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velmi nizk4a hodnota a zvoleny tvar rovnice tak nevystihuje chovani zavisle proménné,
V tomto piipad¢ ceny prumyslovych vyrobct.

Velmi statisticky vyznamné hladiné vyznamnosti 0,01 vysSly opét zpozdéné
endogenni proménné vit-1 a t-2. Nicméné velikost p-hodnoty vyznamnosti dalSich
proménnych vysly velmi vysoké.

3. rovnice

V piipad¢ 3. rovnice se hodnota koeficientu determinace zvysila, stale ale jeho
hodnota dosahuje pouze 0,217646 respektive 21,76 %, coz je stale velmi nizka hodnota.

Oproti pivodnimu tvaru modelu byla po upravé odstranéna proménnd indexu
spotiebitelskych cen, jejichz vyznamnost byla velmi nizkd. V koneéném tvaru vysla jako
statisticky velmi vyznamna na hladiné¢ vyznamnosti 0,01 zpozdéna proménnd PCV v t-2

a také zpozdéna endogenni proménnd v t-2 na hladin€ vyznamnosti 0,05.

6.3 Ekonometricka verifikace modelu

V ramci ekonometrické verifikace modelu budou ovétovany piedpoklady modelu
pomoci testl a technik stanovenych v kapitole 2.1. Konkrétné jde o Pesaran-Taylortv test
ptitomnosti homoskedasticity, test normalniho rozdéleni ndhodné slozky a Godfreylv test
autokorelace.

V tabulkach ¢. 15, 16 a 17 jsou uvedeny vysledky ekonometrické verifikace
pro jednotlivé rovnice modelu v koneéném tvaru. Ve vSech rovnicich byla zjiSténa
pfitomnost heteroskedasticity a zaroven nebylo potvrzeno normalni rozdéleni rezidui.

Autokorelace rezidui nebyla v zadna z rovnic potvrzena.

Tabulka ¢. 15: Vysledky ekonometrické verifikace modelu, graf rozdéleni rezidui

Pesaran-TaylorQv test heteroskedasticity -

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z=5,99682
s p-hodnotou =2,01225e-009 => H, se zamita

Test normality rezidui -

Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 108,895

s p-hodnotou =2,2578e-024 => Hy se zamita

1. rovnice

Test autokorelace -

Nulova hypotéza: zddnda autokorelace

D.=1,751 a Dy=1,806

Hodnota D-W testu = 2,039 => Hy nelze zamitnout

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl
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Tabulka ¢. 17: Vysledky ekonometrické verifikace modelu, graf rozdéleni rezidui

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z=2,19173
s p-hodnotou = 0,028399 => H, se zamita

Test normality rezidui -

Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) =362,82

s p-hodnotou =1,63962e-079 => Hy se zamita

2. rovnice

Test autokorelace -

Nulova hypotéza: zddnda autokorelace

D.=1,723 a Dy=1,835

Hodnota D-W testu = 1,922 => Hg nelze zamitnout

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl

Tabulka ¢. 16: Vysledky ekonometrické verifikace modelu, graf rozdéleni rezidui

Pesaran-Taylor(v test heteroskedasticity -

Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Asymptoticka testovaci statistika: z=6,07257
s p-hodnotou =1,25881e-009 => Hy se zamita

Test normality rezidui -

Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) =115,021

s p-hodnotou =1,05537e-025 => Hy se zamita

3. rovnice

Test autokorelace -

Nulova hypotéza: zadna autokorelace

D,=1,732 a Dy=1,825

Hodnota D-W testu = 2,063 => Hg nelze zamitnout

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl

Vzhledem k tomu, ze v modelu neni ptitomna normalita rezidui, byla do upraveného
modelu vloZena tzv. dummy proménnd. Dummy proménné je v tomto piipadé vyuZita
k zachyceni efektt, kdy vysvétlujici proménné vyrazné meéni svoji hodnotu. Dummy
proménné nabyvaji hodnot 1 a 0. 1 zachycuje pfitomnost jevu a 0 je uvedena v ptipadé,

Ze jev nenastava.
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6.4 Model v redukované tvaru

Redukovana forma nebo tvar modelu ndm umoziuje si predstavit vliv kazdé
predeterminované proménné na jednotlivou endogenni proménou. Model v redukovaném
tvaru je zprostfedkovan matici multiplikatort M vyjadtujici — pfimé 1 zprostiedkované —
zavislosti.

Tabulka €. 18: Model v redukovaném tvaru

x4 X | YI(t1) | yA(t2) | y2(t-1) | y2(t-2) | y3(t-1) | ¥3(t-2)
yl=| -3,5172( 1,0484| 0,2775| -0,1193| -3,3155| 1,9351| 0,0000( 0,4669
y2=| 0,3218| -0,0959( -1,3847| 0,5955( 0,3034| -0,1771| 0,0000( -0,0427
y3=| -0,8587 0,2559| 0,0000{ -0,1032| -0,8094| 0,9535| -0,0210{ 0,5951
Zdroj: vlastni zpracovani

V tabulce €. 18 jsou uvedeny konstanty pro redukovany tvar modelu. Jsou zde
zahrnuty i zprostfedkované proménné, coz lze konfrontovat s vysledky v piivodnim tvaru
modelu. V prvni rovnice je vidét, ze parametry zpozdéné proménné y» maji velmi vysokou
hodnotu a v pivodnim tvaru rovnice viibec nebyly zahrnuty, dosahuji hodnot -3,3155 resp.
1,9351. I parametr proménné Xs je vysoky a vyrazné tak tyto zprostiedkované proménné

pusobi na vysvétlovanou proménnou.

V piipadé druhé rovnice je nejsilnéj$i zprostiedkovanou proménou zpozdéna
proménnd y1 V t-1 jejiZz parametr ma hodnotu -1,3847. V piipadé tieti rovnice se vyraznéji
zmenila hodnota parametri ptivodnich proménnych, jedna se o zpozdéné proménné yi1 a Yo,
oboje vt-2. Jejich parametry se vyznamné zvySili a zvétSili tak miru dopadu
na vysvétlovanou proménou, konkrétné¢ se zvysili v piipadé¢ y1 z -0,1032 na -0,8094
a Vv pripadé y2z 0,481 na 0,9535.
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7/ Vyhodnoceni modelu

Kone¢ny model s odhadnutymi parametry:

CZV, = —0,0007 + 0,0915CPV, + 0,2774CZV,_, — 0,1193CZV,_, + u,

CPV, = —0,0061 + 0,2004CZV, + 0,3033CPV,_, — 0,1771CPV,_, — 0,04275C,_,

+0,0321WMP, — 0,0959EMP, + u,

SC, = 0,0016 + 0,3839CPV; — 0,02095C,_, + 0,1371SC,_, — 0,1032CZV,_,

+0,4811CPV,_, + u,

Vyse je uveden tvar modelu po Gpraveé. Prvni rovnice v navrzeném ekonometrickém
modelu vychazi z predpokladu, ze, farmarskd cena, se cena odviji predev§im od vyvoje
farmatské ceny v prechazejicich obdobich a dale také od ceny priamyslovych vyrobci cukru
V soucasném ale také z ptedchazejicich obdobi.

V druhé rovnici, kterd zachycuje vyvoj ceny primyslovych vyrobci cukru
se zpocatku predpokladal vliv dané ceny v piedchazejicich obdobi, dale vliv ceny farmaiské
ze soucasné¢ho 1 predchazejiciho obdobi, dile cena zemniho plynu v soucasném
a pfedchdzejicim obdobi. Zemni plyn tvoii jednu z nejvétSich nakladovych polozek pfi
vyrobé cukru. Do rovnice byly dale zahrnuty cena cukru na svétovém a evropském trhu,
aby byl zachycen dopad svétového ale piredevsim evropského obchodu s cukrem. Tyto dvé
ceny se vyrazné lisi z divodu silného protekcionismu v oblasti cukrovarnictvi, coz se tyka
témer vSech regiont ve svete.

Tteti rovnice zachycuje vyvoj spotiebitelské ceny cukru. Tato rovnice vychézi
z ptedpokladu vlivu spotiebitelské ceny v predchazejicich obdobi, ceny primyslovych
vyrobcll 1 ceny farmaiské. Ddale byla do rovnice zahrnuta mira inflace v daném obdobi,
aby byl zachycen obecny rist cen.

Odhad modelu v ptivodnim tvaru nemé¢l dostateénou vypovidajici hodnotu a vétSina
ze zvolenych vysvétlujicich proménnych, pfedevSim zpozdénych. se ukdzala jako
nevyznamna pro vysvétlovanou proménnou s nizkym koeficientem determinace u vSech
rovnic, ktery nepiesahl 30 %. Ani ekonometrickd verifikace modelu nepotvrdila urcitou

vypovidajici hodnotu modelu, kdyz nebyla potvrzena normalita rezidui ani pfitomnost
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homoskedasticity. Pouze test pfitomnosti autokorelace vysel negativné a zévislost mezi
Cleny téze fady pozorovani nebyla potvrzena. Nutnym pfedpokladem simultanniho modelu
je identifikace vSech rovnic modelu, kterd v tomto piipad¢ byla potvrzena a mohlo tak dojit
k odhadu modelu.

Nejprve byl prvotni tvar ekonometrického modelu, respektive jeho jednotlivé ¢asové
fady, podrobeny zékladni deskriptivni statistice, kde byly uvedeny hodnoty medidnu, stiedni
hodnoty nebo maxima a minima. Vysledky deskriptivni statistiky jiz napovéd¢€li vysokou
rozkolisanost u nekterych proménnych, predevsim v ceny zemniho plynu (x3), a moznost
vyskytu vysoké multikolinearity. Ta byla poté potvrzena korelaéni matici, kde takika
vSechny proménné vykazovali vzdjemnou zavislost. Aby se vysoka multikolinearita
odstranila, tak byly ¢asové fady vyjadieny postupnymi diferencemi.

Koneény tvar celého modelu byl po specifikaci znacné pozménén a zredukovan.
V prvni rovnici byl zanechan pouze vliv ceny primyslovych vyrobct v sou¢asném obdobi
a zpozdéna farmarska cena pouze o dvé obdobi. Druhd rovnice vychéazi z ceny farmaiské
pouze Vv daném obdobi, dale z CPV ptedchazejicich dvou obdobi, spotiebitelské ceny
z obdobi t-2 a z ceny cukru na svétové a evropské Grovni ve stavajicim obdobi. Z druhé
rovnice byla kompletné odstranéna proménna ceny zemniho plynu, ktera se ukazala jako
velmi malo vyznamna s prakticky nulovym dopadem na endogenni. Treti rovnice
Vv konecném tvaru neobsahuje proménou miru inflace, kterd se také ukazala jako
nevyznamna. Spotiebitelskd cena je vycCislena cenou primyslovych vyrobcl v soucasném
a t-2 obdobi, cenou farmaiskou v t-2 a cenou spotiebitelskou zpozdénou o dvé obdobi.
Jednotlivé proménné byly vybrany s ohledem na ekonomickou teorii a proces vzajemné
interakce vychazejici z predpokladu, Ze cena primyslovych vyrobct je primarni proménou,
ktera ovliviiuje velikost farmaiské ceny. Kvantifikace parametrt byla provedena na zakladé
vybérového souboru dat, ktery se sklada celkem ze 220 mési¢nich pozorovéani a zahrnuje

obdobi od bfezna 1998 do ¢ervna 2016.
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Konstanta vyjadiuje hodnotu endogenni proménné v pfipadé, ze by vSechny

vysvétlujici proménné se rovnali nule. V tomto ptipad€ jsou konstanty velmi nizka ¢isla

blizici se nule, a tak je jejich dopad na endogenni prakticky zanedbatelny.

Tabulka ¢. 19: Odhad modelu cenové transmise

Model 1: TSLS, za pouziti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)

Koeficient Smér. chyba z p-hodnota

const -0,000767704 0,0241444 -0,0318 0,9746

y2 0,0915085 0,128314 0,7132 0,4757

yitl 0,27749 0,0673121 4,1224 <0,0001 el

yit2 -0,119343 0,0671689 -1,7768 0,0756 *

Model 2: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)

Koeficient Smér. chyba z p-hodnota

const -0,0061023 0,0337084 -0,181 0,8563

y2tl 0,303372 0,0692686 4,3797 <0,0001 el

y2t2 -0,177061 0,0674628 -2,6246 0,0087 el

yl 0,200404 0,344493 0,5817 0,5607

y3t2 -0,0427186 0,0628152 -0,6801 0,4965

x4 0,0321828 0,0634418 0,5073 0,612

x5 -0,0959259 0,0972435 -0,9865 0,3239

Model 3: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:06 (T =220)

Koeficient Smér. chyba z p-hodnota

const 0,00161991 0,0365263 0,0443 0,9646

y3tl -0,020988 0,0758319 -0,2768 0,782

y3t2 0,137073 0,0620216 2,2101 0,0271 *x

y2 0,383987 0,247364 1,5523 0,1206

yit2 -0,103248 0,101539 -1,0168 0,3092

y2t2 0,481092 0,0829017 5,8032 <0,0001 el

Zdroj: vlastni zpracovani v SW Gretl

Zpocatku zvolené zpozdéni 12, které vyjadrovalo povahu zemédélské ¢innosti, které
se vet§inou udava jako délka vyrobniho celku. Ta je tedy pro odvétvi cukru rovna jednomu
roku. Nicméng, tento piedpoklad se nepotvrdil a vétSina zpozdénych byla z modelu
odstranéna a byly ponechany pouze zpozdéné maximalné o dvé obdobi. Vyznamny vliv
na trovenl CZV ma v daném obdobi proménna CZV+.1 a také CZ V.2, parametr této proménné
ma ovSem opacny smér piisobeni na CZV. Proménna CPV v daném obdobi se ukazala jako
mén¢ vyznamna pro farmatskou cenu.

Druha rovnice vyjadiujici CPV je velmi vyznamné ovliviiovana pouze danou cenou
z ptedchazejicich obdobi. Nepotvrdil se tak ptedpoklad, ze by byla CPV vyrazné
ovliviiovana pfedev§im evropskou nebo svétovou cenou cukru, coz se d& piisuzovat
vyraznym specifikiim celého odvétvi a regulaci ze strany Spole¢né zemédé€lské politiky,
ktera nevytvaii rovné konkuren¢ni prostiedi napfi¢ celou Evropskou unii.

Ve tieti rovnici zachycujici SC se opét ukazala jako velmi vyznamna proménna

CPVi2 svyraznym dopadem pravé na spotiebitelskou cenu, coz potvrzuje jeden
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z ekonomickych ptedpokladl vyvoje spotiebitelské ceny od ceny primyslovych vyrobcii.
Dalsi vyznamnou proménnou je dand proménné v obdobi t-2. Neprokézal se vSak vliv CZV
na spotiebitelskou cenu, jejiz dopad je ale pravdépodobné zastoupen cenou primyslovych
vyrobcil.
jelikoz vypoctené parametry piedstavuji velikost mésicni diference od piedchazejiciho
obdobi. Vsechny vyslovené hypotézy jsou koncipovany za podminky ceteris paribus.

| vkonetném tvaru modelu nebyla vyvracena piitomnost heteroskedasticity
a normalniho rozdéleni nahodné slozky. Pfitomnost heteroskedasticity tedy znamena,
7e nahodna slozka rovnice je zavisla na parametru a tedy nehomogenni. K tomuto jevu
dochazi proto, ze v hodnotach vysvétlujicich proménnych dochazi k velkym zménam.
V ptipad€ normality rezidui, respektive jeji nepfitomnosti se jednd o situaci, kdy nedochazi

k normalnimu rozdéleni nahodné slozky.
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8  Zavér

Péstovani cukrové fepy a vyroba cukru ma v Ceské republice dlouholetou historii,
ktera se zacala psat v pocatcich 19. stoleti. Po letech, kdy se na izemi Ceska vyrabéla velka
cast celosvétové produkce nasledovala doba, ve které se ceské cukrovarnictvi
neékolikandsobné zmensilo a propadlo se do hluboké recese. V 90. letech, po zméné
politického rezimu, dochazelo k obrovskym zménam ve struktufe celého ceského
cukrovarnictvi, pfedevSim ke vstupu zahrani¢nich investorti, ktefi ovladli zna¢nou c¢ast
vyrobni kapacity. Urcita Cast této vyrobni kapacity byla zruSena, ale zaroven dochdzelo
I k velkym investicim do rozvoje a zvySeni konkurenceschopnosti ¢eskych cukrovart, které
se dnes mohou srovnévat s cukrovary napt. z Francie nebo Némecka. Pomalejsi rozvoj byl
ovSem na Urovni prvovyrobcl v oblasti zemé&d¢€lstvi. Témér nulové investice do zlepSeni
pudniho fondu nebo techniky platily téméf pro cela 90. 1éta. AZ po vstupu CR do Evropské
unie zacalo dochdzet k postupnému zlepSovani téchto podminek, coz byl dusledek
uplatiiovani celoevropské SZP.

Cukrovarnictvi, stejn¢ jako vSechna ostatni odvétvi zemedé€lstvi, je v ramci Evropské
unie velmi silné regulovano. Regulace vznikly jiz v roce 1968 a k pomalému uvolfiovani
dochazi az v poslednich letech. Od 1. fijna 2017 bylo schvaleno ukon¢eni kvot na produkcei
cukru a uplatiovani minimalni ceny cukrové fepy. Pravé tyto regulace jsou vyraznym
Cinitelem pii tvorbé ceny fepy nebo cukru na trhu Evropské unie. Ddle plati, ze diky
vysokym dotacim do zemédé€lstvi dochdzi v poslednich letech k vyrazné nadprodukci cukru,
coz vytvafi dalsi tlak na cenu cukru.

Cilem modelu ekonomické transmise v odvétvi cukru bylo urcit hlavni hybné sily
v této vertikale. Do modelu byly zahrnuty ceny na rliznych stupnich vertikdly. Nejprve
na farmafském urovni, cené praimyslovych vyrobct a spotiebitelské cen€. Jako proménné,
které plisobi na tyto ceny byly zvoleny ceny cukru na evropském trhu a na svétovém trhu,
dale cena zemniho plynu a index spotfebitelskych cen. Do modelu méla byt plivodné
zahrnuta 1 cena osiva a hnojiva nebo velikost zasob. Tyto tdaje jsou ovSem zvetejiiovany
pouze Vv ro¢nim intervalu a vzhledem k povaze modelu, ktery vychazel z mési¢nich dat,
by nebyly tyto tdaje vhodné a byly proto odstranény. Do modelu byly také zahrnuty
zpozdéné proménné jednotlivych vysvétlovanych, aby doSlo k zachyceni povahy

zemeédelstvi, kterd je vétSinou udavana v délce vyrobniho celku a tedy 12 mésicti.
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Z vysledného tvaru vytvofeného ekonometrického modelu vyslo najevo,
ze vyznamnymi vysvétlujicimi proménnymi jsou pfevazné zpozdéné endogenni proménné
o dvé obdobi. Ukéazalo se, Ze cena na svétovém nebo evropském trhu s cukrem neovliviiuje
vyznamnym zpusobem cenu priamyslovych vyrobc. To mulzeme vysvétlit samotnou
povahou trhu s cukrem, kde dochazi k obchodiim pievazné pfimymi kontrakty a nikoli pies
burzovni mista. To samo ovliviiuje cenu na trzich, ktera tak nema dostate¢nou vypovidajici
hodnotu celého trhu. Jako nevyznamna se ukazala i mira inflace, ¢emuz odpovida fakt,
ze cena cukru se od pocatku sledovaného obdobi — Cerven 1998 — pohybuje neustale na
urovni 18 — 23 ké/kg cukru. Udrzendi stabilni ceny pro spotiebitele je samoziejmé jeden z cila
samotné regulace vertikaly cukru ze strany EU, ale vznikd tak otdzka, zda je tento stav
vyhodny i pro farméte, jimz vyrobni ndklady neustale vzristaji a oni tak museji neustale
hledat cesty, jak optimalizovat svou produkci. Vypovidajici hodnotu modelu ov§em snizuje
nesplnéni nékterych predpokladu, které snizuji vydatnost modelu.

Situace ve vertikdle se pravdépodobné velmi zméni po ukonceni kvot a zruseni
ufedné stanovené minimalni ceny fepy. Podobny proces probéhl u mléka, kdy doslo
k okamzitému narustu produkce a tlaku na cenu. Podobny scénar o¢ekavam i v odvétvi cukru
a Vv prvnich n€kolika letech po skonceni kvot by mohlo dojit disledkem nizkych cen cukru
a fepy k poklesu plochy uréené k péstovani fepy. Pro Ceskou republiku bude také velmi
dilezité zachovani zahrani¢nich vlastnikti nejvétsich ceskych cukrovart a zda nebudou chtit
prevést vyrobni technologii do svych domacich zemi, tedy Némecka a Francie, cemuz
branila praveé produkéni kvota, kterou ziskdval stat, nikoliv vyrobce. Tento vyvoj je ovSem
pravé diky vysokym investicim v minulosti velmi nepravdépodobny, proto ocekavam,
ze vyrobni kapacity budou na nasem uzemi zachovany. Snahou vlastnikli cukrovar bude
ale co nejveétsi efektivita a snaha o optimalizaci vyroby. Je tedy mozné, ze dojde
k centralizaci a pfesunu procesu, které jsou spolecné pro vSechny vyrobni jednotky
do mateiskych center. Byla by uréité ztrata nevyuzit idealnich klimatickych podminek Ceské
republiky Kk péstovani cukrovky, ktera stale ziskava na vyznamnosti, vzhledem k dalsimu

vyuziti na primyslovy nebo pitny lih.
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10  Prilohy

Ptiloha ¢. 1: 1. specifikace modelu, odhad rovnice y1

Model 1:

TSLS,

Za pouZitl pozorovanl 1998:03-2016:06

Zavisle proménna: yl

Instrumentovano: y2

Instrumentalni proménné:

v3tlo
x2t1l
x4tll
x5tl2

x2tl2
x4tl2

(T = 2

2

o)

const x2 ®x3 x4 x5 yltl yiltc2 ylc3d yiltc4

vies ylce vltc7 vyltc8 vilcd vy2tl wy2tld w2t3d y2rd y2ts y2te y2tT y2ti
v2£8 yw2eld y2tll y2tl2 y3tl y3t2 v3t3 y3td v3tc5 yw3tce vw3cT yw3t8 y3ch
¥v3cll

v3tl2 =x2tl =x2t2 =23 =x2t4d =xZth =x2te =x2tT x2td =x2t9 x2tll
x3tl =x4tl =x4t2 =x4t3 x4t4 =x4t5 =x4t6 =x4t7T =x4t8

®x5tl =52 x5t3 =5t4 x5tL =x5te =L5LT =5tg

®x4t9 =x4t10
®x5t9 =x5tld =x5tll

p-hodnota

Zdroj: vystup ze SW Gretl

-0,00104066

0,183436

-0,120807
-0,158056

-0,0571847
-0,0734128
-0,0802729
-0,0739233
-0,0982210
-0,135492

0,282669

-0,0426042

0,066T486

-0,0102904

0,0303779
0,0641606

-0,0297499
-0,0589865
-0,0139937

-0,00198360

0,0150762
0,0277696
0,0934581

0,0244629
0,0724576
0,0737739
0,0742194
0,0754711
0,0756380
0,0754908
0,0746210
0,0741306
0,0733985
0,108407

0,0631690
0,0613060
0,05959489
0,0565284
0,0567741
0,0565605
0,0565147
0,0563394
0,0572801
0,0551617
0,0536419
0,0505602

-0,03463
0,2733
0,5177
1,848

T8
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Ptiloha ¢. 2: 1. specifikace modelu, odhad rovnice y2

Model 3: TS5LS5, za poufZiti pozorovani 18998:03-2016:06 (T = Z2Z0)

Zawvi=szle proménnd: w2

Instrumentowvano: wil

Instrumentalni proménne: const =x4t4 x4t5S x4tédé =x4tT =ItE =4t
x4cld =x4tll =4tl2 =5tl =x5tc2 =5tc3 x5c4d =x5cS =5t6E =StT =5TE =59 =5cild
Xx5ST1l =x5TlZ2 w3IT29 w3ITlD w3tcll w3ItlZ xZtl XZTCcZ XRIZTC3I XIZTE XIZTSH XIZTE
HITT HITE HIZTE =ZTl1l0D =Zcll =ZclZ =3ITl =x4tl =4Td =4T3I wIitl wItd w2t

yward4 wI2rtS wI2te wI2TtT wIZtE w2t ywyI2tld w2tll w2tlZ yw3Itl yw3ILcZE w3IL3I w3It4a
Yw3ILTES w3te w3LCT w3tE X2 ®H3I =4 =®RE witl vwilt2 wlt3I wilit4d wilith wilite wiltT
wilitg8 wilt9

koeficient =mer. chyba = p—hodnota
const 0,00070107T1 0,0298362 o,01760 0, 9860
v2tl 0,2T74652 0,0904362 3,037 0,0029 lalal
v2t2 —0,267292 0,0926554 —2,88 Q,0039 lalat
vZL3 0,166425 0,102455 1,624 0,1043
vZta 0,0557780 0o,104497 00,5338 0,5935
Vw25 0,0588297 0,113702 0,5174 o,&6049
v2te 0,0308661 0,103680 Q,2977 o, T7Tasg
v2tT 0,1312218 0,110101 1,019 0,3081
v2tsg —0,108744 0,104123 —1,044 00,2963
vZro 0,0659287 o,107870 0,6112 o,5411
v2Zrlo —0,111235 0,104496 —-1,064 o,2871
v2rll —0,0382593 0,0987628 —0,3874 o0, 6985
v2tl2 -0, 0455313 0,111003 —0,4102 0,8817
vl Q, 779098 0,509625 1,529 00,1263
vitcl —0,162216 0,163068 —0,9948 0,31398
viltz 0,0792291 0,133407 00,5939 0,5526
vilt3 0,0647104 0,159437 00,4059 o,&6848
vit4 0,05296742 0,143083 00,4171 0,68786
vits 0,0511684 0,155224 00,3296 0, 7417
vitcé —0,01689375 0,1500490 —0,112%9 0,92101
vitc7 0,0388075 0,148320 0o,2616 o, 7936
vitcg 0,0654156 0,138043 00,4739 0, 6356
wvit9 Q,0337357 0,162599 00,2075 00,8356
v3tl 0, 06805237 oO,0861244 a, 7027 0,4822
vIt2 —0,156329 O,0953191 —-1,640 00,1010
v3IL3 —0,0281116 0,0880542 —-0,3193 o, 7495
wvIt4 —0,0195292 0,0863325 —0,2245 o,8224
VvILS 0,0663043 0,106225 0,624 0,5325
v3te 0,0735746 0,0920126a o, 7996 00,4239
v3ItT —0,0194544 0,125693 —0,1548 00,8770
v3ts 0,0348846 0, 0900648 00,3873 0,6985
w3t 0,146972 0,101186& 1,452 o,l4a64
wvIT1lOo 0,00394709 0,0931761 0,04236 o0, 9662
w3Itll —0,129139%9 o,0896682T —-1,49491 00,1496
v3tl2 —0,0329318 0,0918784 —0,3584 0, 7200
=3 8,860681=—05 0,000146698 00,6040 0,5458
x3ITl 4, 84359=e—-05 0,000140134 0,3456 O, 7296
=5 —0,222666 0,125661 —1,772 o,0764
=4 0,0311716 0,0858522 0,363l 0, 7Tlas
=4tl —0, 0907152 0,0909149 —-0,9978 00,3184
=4t2 0,0347091 o,086220%9 00,4026 0,6873
x4rT3 -0, 0421872 0, 0865142 —0,4876 0, 8258
x4tg 0, 0282143 0,0848102 0,3327 o, 73949
=4t5 0,0392859 0,089349462 00,4397 0, 8802
=4t e 0,101995 o,0829868 1,229 00,2191
=4tT 0,0338510 0,0842541 0,4018 0,a8879
=4t —0,0241 665 0,08126857 —-0,2974 o, Tasaz
x4tT9 -0, 0436899 0,0801851 -0, 5449 0,5858
x4tTl10 0, 0824823 0O,0819431 1,007 0,3141
=4tll 0,0435025 o0,0786593 00,5530 o, 5802
=4tl2 —0, 0488137 0,0812821 —0, 6005 0, 5481
=5tl 0,0818907 O,12688 00,6454 0,5187
=x5TLZ —0,141311 o,12z2899 —-1,150 0,2502
HEL3 0,1482&67 0,119622 1,239 0,2152
=5t4 0,0632628 0,117719 00,5374 00,5210
=55 0,132575 0,117936 1,124 0,2610
=5t6 0,04683533 0,123280 0,3760 o, 70689
xSTT 0, 0384299 0,118863 0,3233 O, 7465
=x5TE 0, 08247100 0,117738 0,6999 00,4840
=5TS 0,0362582 0,118427 o,3062 0, 75395
=510 —0,0251095 0,112396 —-0,2121 0,8320
=5t11 —0,1314448 0,118187 -0, 9684 0,3329
=5til2 —0,0594576 0,120900 —0,4918 0,86229

Zdroj: vystup ze SW Gretl
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Ptiloha ¢. 3: 1. specifikace modelu, odhad rovnice y3

Model 4: TS5LS, za pouZziti pozorowvani 1998:03-2016:06

Zavi=sle proménna: yv3

Instrumentovanoc: y2 wyl

Instrumentalni prom&énné: const HX4td =x4t5 xdte =4t7 x4td8 =x4td
X4tlD =4tll =4tl2 =x5tl =5t2 =5t3 ®x5t4 =55 =x5t6é =S5tT HS5tE ®5t9 x5t10
#Etll =5cl2 w3cldD w3cll w3cl2 =2tl =2t2 =2t3 =2t4d =2t =x2te =2tcT
HZ2EE8 ®2t9 =2tl1l0 =®x2tll =x2tl2 =x3tl =x4tl =4t =4t3 yw2t3 w2t4 vw2ts yv2tée

(T = 220)

v2tT w2t8 vw2t9 vyv2tl0 vw2tll vw2tl2 w3tl yw3t2 vw3t3 v3td vw3th v3te vy3tT
w3LE w3t9 x®2Z2 =3 x4 x5 wltl wilt2 wi1t3 ywilt4d wiltsS wiltée wlt7 wlts vyilits
v2tl w2tz

koeficient =mer. chybkba = p-hodnota
cCOoOnsSt 0,0079167T2 0,0405361 00,1953 00,8452
¥v3tl 0,0332977 0,0848960 00,3922 00,6949
y3IT2 0,089467T1 0,087688 1,020 00,3076
¥v3t3 -0,0413238 0,0834971 -0,4949 0,86207
v3itd -0,0536293 0,08B17973 —0,8556 00,5121
¥v3ts -0,150019 0,08967553 -1,550 00,1210
v3ite 0,103114 0,0897645 1,149 00,2507
v3tLT -0,0712245 0,10829& —-0,86577 00,5107
v3tg 0,0593452 0,0873371 00,8795 00,4968
¥v3t9 -0,145748 0,0957082 -1,523 00,1278
¥v3tlo -0,05082T1 0,0912075 —0,5573 00,5773
¥v3tcll 0,0203115 0,0860771 00,2360 00,8135
y3tlz2 -0,0968154 0,0827421 —-1,170 00,2420
v 0,258541 0,273422 00,9456 00,3444
vZrl 0,017TaTT 0,125603 00,1415 00,8875
v2t2 0,446460 0,11850& 3,767 00,0002 R
V2ZT3 0,101038 0,115710 00,8732 00,3826
v2ta 0,027T6168 0,107702 00,2564 00,7976
V2T S 0,132192 0,114585 1,154 00,2486
v2LE -0,0228408 0,103554 —0,2206 00,8254
Y2TT 0,0404404 0,105686 00,3826 0, 7020
vZ2t8 0,057T6589 0,106842 00,5397 00,5894
vZra -0,0183398 0,104765 —-0,1751 00,8610
v2tl0 0,1633T7& 0,102795 1,589 00,1120
vZ2rll 0,00708362 0,0956542 0,07108 00,9433
yv2tlz2 0,131988 0,108666 1,215 00,2245
vl -0,542581 0,387201 -1,38%3 00,1619
yvitl 0,199575 0,144254 1,383 00,1665
vitz -0,214095 0,1305862 -1,635 00,1021
vit3 0,259398 0,141494 1,833 00,0668 ®
vitc4 -0,199361 0,136838 -1,457 00,1451
vits -0,00381979 0,138397 —-0,02760 00,9780
vita 0,11392%8 0,134347 00,8480 00,3964
vitT -0,248343 0,139364 -1,782 00,0748 ®
vitcd 0,02945390 0,125543 D0,2274 00,8201
vits -0,0T783557 0,139993 -0,5597 00,5757
=2 0,053407T6 0,105402 00,5067 00,6124
=x2Z2tl -0,0310508 0,0908910 —0,3416& 00,7326
HIZTZ -0,001068T757 0,0B63669 —-0,01236 00,9501
XZ2L3 -0,005310049 0,08B87675 -0,05982 00,9523
XZT4 0,021207T1 0,0837473 00,2532 00,8001
=ZL5S —-0,0104998 0,0847434 —0,1239 00,9014
XZTE 0,022088 0,0936305 00,2359 00,8135
=2ZTT 0,100362 0,0826015 1,215 00,2244
HZTE -0,106301 0,0B00776 -1,327 00,1844
=Z2LT9 0,0945045 0,0841249 1,123 00,2613
®ZT10 0,0320014 0,0803151 00,3984 0,6903
X211 0,0332822 0,0803411 0,4143 00,8787
=®Ztlz2 0,0177T310 0,0941808 0,188 00,8507

Zdroj: vystup ze SW Gretl
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Ptiloha ¢. 4: 3. specifikace modelu, odhad rovnice y1

Model 1: TS5L5, za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:0&

Zavisle proménna: yl

Instrumentovano: y2

Instrumentalni proménné: const x2 x3 x4 x5 yltl ylt2 vit3 yltc4
vics ylce wltT vlc8 vylcd y2el y2t2 w2t3 y2td y2th y2te y2rT w2ti
v2t8 y3cl vw3tc2 y3tc3 vw3cd y3c5 y3ce yw3cT vw3cE y3tc9 vw3cld y3cll y3clz
®2tl =2t2 ®2t3 =x2td x2Zth =2té HITT =2c8 2t =x2cld =2cll =2cl2 =3cl
®¥4tl =4t?2 x4t3 =d4td x4th =d4céd H4tT =4cf x4t =4cld =z4cll =4cl2 =5cl
52 =5t3 xE5td =x5tS xE5té =x5tT =E5t8® =x5tS =x5tld =x5tll =x5tcilz

(T = 220)

koeficient smer. chyba z p-hodnota
const -0,00161796 0,02435945 -0,06632 00,5471
yvicl 0,155073 0,0719943 2,710 0,0087 R
vitcz2 -0,121263 0,0736004 -1,648 0,0554 *
viltc3 -0,163020 0,0735354 -2,217 00,0266 sl
yvic4d -0,0673237 0,0747&72 -0,5004 0,3679
viltchs -0,0925461 0,0746930 -1,23%5 0,2153
vitce -0,0805222 0,0748816 -1,074 0,282%9
viltcT -0,06270659 0,0741368 -0,8458 00,3576
vilcs -0,101595 0,0739134 -1,375 0,1653
viltco -0,136593 0,073158%5 -1,866 0,0620 *
w2 0,261187 0,110511 2,363 0,0181 sl
v2tl -0,0387847 0,0631230 -0,6144 0,5385
v2t2 0,0812818 0,0611715 1,002 00,3164
v2t3 0,000696846 0,0593427 0,01174 0,9906
v2tr4d 0,02598084 0,0563132 0,5283 0,5966
v2th 0,0696408 0,0565331 1,232 0,2180
v2LTE -0,0254478 0,0563479 -0,451& 0,6515
v2tT -0,0533076 0,0554680 -0,9611 0,3365
v2t8 -0,00668548 0,0539545 -0,1238 0,9014
v2to 0,007922248 0,051888 0,1525 ,B788
Zdroj: vystup ze SW Gretl
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Priloha ¢. 5: 3. specifikace modelu, odhad rovnice y2

Model 2Z2: TSLS5, zZa pouZiti pozorowvani 1998:03-2016:06 (T = 220)

Zawvis=sle promEnna: w2

Instrumentowvanoc: wl

Instrumentalni promémnnme: const =x4td4 =x4t5 =x4téd =x4t7T =4t8 =4t
=x4cld =x4tcll =4cl2 =S5Stl =S5t =53 =x5t4 x5t x5tcé6 x5cT =5c8& =S5t =S5tclld
X511l =512 w3ITH w3ITlD w3itll w3ItclZ =xZtl =xZtd XZT3I xXZt4 XZTS XZTEH
HITT HITE HITO =ZTC1D =Ztll =xZFrcld =x3Itcl =x4tl x4t =x4t3 ywiltcT wiltcgd wilitcg
Ww2rtl w2tZ wIt3I wIitd wItE wIite wIrtT wItE w2t w3Itcl w3ItcZ w3Ic3 w3tc4g
W3ILTES w3te wW3ICT w3IcE =®Z ®I =44 x5S witl wiltZ wilt3 wilitd wilth wilito

koeficient =sméEr. chvba = p—hodnota

const 0, 000890661 0,03898549 0,02285 0,9818
w2tl 0,281950 0,0875213 3,222 0,0013 -
wvat2 -0, 253707 o, 0296606 —2,830 o,0047 il
wv2at3 0,171939 o, 0991805 1,734 00,0830 =
v2t4a 0, 0631193 0,101036 0,62497 O, 5322
v2t5 o, 0590394 0,112615 00,5243 0,6001
vZLTEa 0,0262180 0,100983 00,2596 0, 7952
vIET 0, 0303865 0,107136 00,8493 0,3957
vZTE —0, 0820438 0,0963934 —0,8511 0,3947
wv2t9 0,0521226 o, 0992552 00,5251 00,5995
wl Q, TOe043 o, 53788 1,313 00,1893
wvitcl —0,133355 O,164810 —0,8091 0,418
wviltc2 o,09391159 0,130575 o,7192 00,4720
vit3 0, 0680762 0,165611 0,4111 0,6810
vita 0,0801528 0,1l39899 00,5729 00,5667
wilts Q, 0300779 0,156301 00,1924 00,8474
wvilte —0, 0188008 o,l14786a68 —0,1271 o,8988
wviltT 0,0417275 0,142741 00,2923 Q, 7700
viltcs o, 06857T1E 0,137891 00,4770 00,6334
vilt9 0,0211072 0,164233 00,1285 0,8977
w3Itl 0,0530248 0,0839313 0,6318 0,527s
w3Ic2 —0, 157460 0, 0375905 —1,613 0,l1066
w3It3 -0, 0373660 o, 02863057 —-0,4329 00,8651
v3t4a -0, 0215840 0, 0848790 —0,2543 0, 7993
w3tsS o, 0502381 0,103088 00,4873 00,6260
wv3Ite o0, 0766386 o, 0907155 00,8448 0,398
v3ITT —0, 0107853 0,130468 —0,08267 00,9341
wITE —0, 000385176 O, 0827T291 —0, 00496856 0,9983
w3t9 0,111630 o, 0896678 1,245 O,2132
w3Itlo -0, 0265269 o, 0854645 —-0,3111 o, 7557
w3tll —0,143450 0, 0903403 —1,588 00,1123
w3Itcil2 —0, 0380880 O, 0879022 —0,4333 0, 66498
=3It 6, 01027Te—05 0, 000140575 00,4275 0, 6690
=3 &, 30303=e—-05 0O, 000142995 0,4408 0,65949
po =1 0O, 0362998 0O, 08683609 00,4203 0,&6742
=5 —0,211240 0,124509 —-1,a97 o,0898 =
=4t1 -0, 0675083 o, 0869247 -0, TTe6 00,4374
=4t 0, 0323334 O, 0846161 0,3821 o, 7024
=43 —0, 0255858 Q,0827112 —0,3093 00,7571
pod- 2ot 0,0304885 0,0818171 0,3726 0, 70949
=4ts5 0,0385839 O, 08999497 0,4287 0,6681
=4t G Q, 0973357 o, 0206262 1,207 00,2273
=47 Q,0271163 o,08331a6T 00,3255 o, 7448
=4t 8 -0, 0245096 o, 0798804 —0,3068 0, 7590
=49 -0, 0360799 o, 0782389 —0,4612 0, 6447
=410 0O, 0806652 0, 08089542 0,99649 0,3190
=411 0, 05068015 0, 0764685 0, 6617 0,5081
=4tTl2 —0,0513474 O,07as884 —0, 6452 0,5188
=5l Q,0718034 0,124742 0,5756 00,5649
=5tE2 —0,12618%9 0,118163 —-1,068 00,2856
=53 O,148807 0,117100 1,271 00,2038
=5t4 O, 0661028 0,11451 & 00,5772 00,5638
=ISTD 0,112093 0,113932 0,92839 0,3252
=E5TE 0, 037Ta205 O,122124 0,3081 0, 7580
="5LT o, 0348278 0,11a337 00,2994 o, T7e47
=5TE Q,0735043 0,114808 0, &6402 o,5220
=59 0, 0193691 0,115194 00,1681 00,8665
=5tild —0,0191036 0,115228 —0,1658 0,868
=51l —0,109911 0,114865 —0,9569 0,3386
=ETI1Z —0,0411490 O,115891 —0, 3552 o, 7T224

Zdroj: vystup ze SW Gretl
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Priloha ¢. 6: 3. specifikace modleu, odhad rovnice y3

Model 3: TELS, za pouZiti pozorovani 19%98:03-2016:086 (T = 220)

Zavisle proménnd: v3

Instrumentovano: y2 vyl

Instrumentalni proménné: const x4td x4t x4td x4tT x4td x4t
=4tlD =x4tll =x4tl2 =5tl x5tZ2 =O5t3 x5t4 =5tS x5t6 =ITT =x5td =58 =5tll
X5tl1l x5tl2 w3tl0 w3tll w3tlZ x2tl =Z2t2 X2T3 xXZ2t4d4 X2t5 =xZte X2t7
X288 ®2L9 xZ2tl10 x2tll xZ2tl?2 x3tl =x4tl =x4tZ2 x4t3 v1c8 v1t9 w2tl w22
v2r3 vZr4d wZ2tS v2te v2rT wZtE v2r9 v3rl w3tZ2 v3tr3d v3td v3ItoS vyv3te
v3LT7 vw3rLE vw3t9 =xZ2 =3 x4 x5 vlitl vwlt?Z wlt3 vlt4 vlth wlte v1lcT

koeficient smér. chyba = p—hodnota

const 0,00487768 0,0410623 0,1212 0,8035
y3tl 0,0438348 0,0854442 0,5142 0,6071
y3t2 0,113411 0,0885428 1,267 0,2053
y3t3 —-0,0256080 0,0842603 -0,3038 0,76l2
y3t4d —-0,0473917 0,0824488 —-0,5748 0,5654
y3to —0,1452393 0,0950726 -1,528 00,1265
y3te 0,107111 0,0911781 1,175 0,2401
y3cT —-0,0570542 0,108103 -0,5278 0,5877
y3tE 0,086710%9 0,0826214 1,171 0,2418
y3ts —-0,108555 0,0863384 -1,268 0,2045
y3tlo 0,0108724 0,08504976 0,1278 0,8983
y3tll 0,0627286 0,08T78756 0,7138 00,4753
y3tlz2 -0,0961354 0,081081%8 -1,186 0,2358
2 0,282918 0,284609 0,9941 0,3202
y2trl 0,00916440 0,128550 0,07128 0,9432
y2t2 0,432163 0,120887 3,572 00,0004 A
y2t3 0,0914108 0,1177689 0, 7762 00,4376
y2rd 0,00548308 0,107458 0,05101 0,9583
yv2th 0,138217 0,114701 1,214 0,2248
y2th —0,0277T26 0,104828 —-0,2648 0,7911
y2trT 0,0611895 0,105830 0,5782 0,5631
y2trE 0,0218645 0,1022862 00,2148 0,8288
y2rs 0,0105240 0,0984367 00,1058 0,9157
vl -0,58843%9 0,387634 -1,5494 00,1228
yiltl 0,208070 0,146302 1,403 0,1607
yilt2 -0,235538 0,132891 -1,772 00,0763 =
yilt3 0,228622%9 0,144566 1,565 00,1176
yit4 -0,225221 0,138894 -1,&620 00,1052
yilths —-0,00738644 0,14123%9 —-0,05230 0,89583
yvite 0,1081&7 0,135385 0,B8063 00,4200
yit7 -0,256116 0,138632 -1,847 00,0647 =
yilts 0,0111718 0,132082 0,08458 0,9326
yilts —0,05940372 0,142123 —-0,6617 0,5082
=2 0,020454%9 0,10402%9 0,1%66 0,8441
=21 —-0,0132315 0,0910677 —0,1453 00,8845
=22 —-0,0135080 0,0862817 —-0,1565 00,8756
HZT3 0,0171584 0,0877140 00,1956 00,8448
HZT4 0,00843232 0,0840140 00,1123 0,51086
HZLS —-0,000558718 0,0848273 —-0,008578 0,59948
HZ2TE 0,0138046 0,0950766 00,1452 00,8846
=27 0,090888 0,0837188 1,087 00,2771
HZ2TE -0,102338 0,0B0B835 -1,2865 0,2058
=28 0,100620 0,0844748 1,181 00,2336
=®2tl0 0,0284511 0,0812387 0,3625 0,7170
®x2tll 0,031159%54 0,0811578 0,3844 0, 7007
=212 0,00336513 0,0932045 0,03610 0,9712

Zdroj: vystup ze SW Gretl



Priloha ¢. 7: 5. specifikace modelu, odhad rovnice y1

Model 1: T5L5, za poufZiti pozorowvadni 1993:03-2016:06 (T = 220)

Zavi=sle proménna: vl

Instrumentovano: vz

Instrumentalni proménné: const x2 x3 x4 x5 yltl ylt2 vit3 yiltc4
vits ylte wltT yl1t8 wlt8 y2tl w2t2 y2t3 w2t4d y2t5 wy2te y3tl w3t
v3t3 y3t4 w3tS y3te w3tT yw3tE w3tf =x2tl =x2t2 =x2t3 x2t4d =x2t5 x2te
®x3tl =4tl =4t =x4t3 =x4t4 =x4t5 =x4te =x5tl =x5t2 =5t3 =x5t4 =5t5 =x5tée

koeficient smér. chyba z p-hodnota

const -0,00189263 0,0245184 -0,07718 0,9385

yvicl 0,200758 0,0719474 2,780 0,0053 HEE
vitz2 -0,133106 0,0731282 -1,820 0,0687 #
vitc3 -0,164477 0,0736344 -2,234 00,0255 E
vic4 -0,0676991 0,0749288 -0,9035 00,3663

vitchs -0,05944851 0,0750770 -1,259 00,2082

vitce -0,0798596 0,0754019 -1,058 0,2895

vitcT -0,0768813 0,0734029 -1,047 0,29459

viltcs -0,0998546 0,0734064 -1,3&60 0,1737

vltco -0,138830 0,0723087 -1,5920 00,0549 i
w2 0,288121 0,125917 2,288 00,0221 E
v2tl -0,0500892 0,0666250 -0,7518 0,4522

v2t2 0,0853531 0,0833387 1,032 0,3022

v2t3 -0,00296654 0,0608870 -0,04872 0,9611

v2t4d 0,01939030 0,05565924 0,3574 0,7208

v2th 0,081%811 0,0544554 1,505 0,1322

v2Lh -0,0429901 0,0515349 -0,8342 0,4042

Zdroj: vystup ze SW Gretl



Priloha ¢. 8: 5. specifikace modelu, odhad rovnice y2

Model 2: TSLS, =za pouZiti pozorovani 1998:03-2016:0&6 (T = 220)

Zavisle prom&nnd: 2

Instrumentovano: vl

Instrumentalni proménné: const v3t8 v3t9 =2l x2tZ2 HZ2L3 xZt4g
XZ2L5 XK2tE x3tl x4tl =4t =®4t3 x4t4 H4tS x4rd xStl x5tZ2 =x5t3 x5t4
XS5t5 X5t6 w1t3 wlt4d w1tS wlte wltT vwltd wlc9 v2tl w2t2 v2t3 wv2t4
v2t5 w2te w3tl w3t2 vw3t3 w3td vw3tE v3Ite w3tT =2 =3I x4 =®5 vltl wiltz

koeficient smér. chvba = p—hodnota

const 0,000566125 0,03642689 0,01554 0,9876
v2tl 0,302950 0,0803123 3,772 0,0002 A
v2t2 -0,258831 0,0834221 -3,103 0,0019 O
v2t3 0,1l64985 0,090371%9 1,826 0,0679 =
v2td 0,0349720 0,0939939 00,3721 0,7098
v2ro 0,0327340 0,1151926 0,2842 0,7763
A 0,0454300 0,0874115 0,5187 0,6033
vl 0,533616 0,799264 0,6671 0,5047
vitl —-0,0910827 0,191264 —0,4762 0,6338
ywilt2 0,145164 0,12341%9 1,176 0,2385
vilt3 0,00415230 0,185654 0,02237 0,9822
yvit4 0,0361005 0,127041 0,2842 0,7763
vilts 0,0141251 0,164826 0,08570 0,9317
vité 0,00333687 0,16753%9 0,01992 0,5841
vit7 0,0642021 0,120225 00,5340 0,5933
vilts 0,0160730 0,136683 00,1176 0,9064
ywilto —0,0154687 0,181585 —-0,0851%9 0,9321
v3tcl 0, 0606320 0,0800436 0,7575 0,4488
y3t2 -0,13018%8 0,09594684 -1,308 00,1906
y3r3 -0,0276547 0,08043970 -0,3435 0,7312
yv3t4d —-0,0176308 0,0887384 -0,1987 00,8425
yv3ts 0,0318574 0,124785 00,2561 0,7978
v3tE 0,0742427 0,07663689 0,59688 00,3327
v3tc7T 0,0488070 0,149613 0,3262 0,7443
v3tcs —0,00744930 0,0727933 -0,1023 0,9185
y3to 0,0396888 0,0847094 0,4685 0,6394
=3 T,7916T7e2-07 0,000139432 0,005588 0,9955
=x3tl 6,38011e-05 0,000147586 00,4323 0,B655
=4 0,0462888 0,0827785 0,5592 0,5760
=5 —-0,135893 0,112583 -1,207 00,2274
=x4tl —0,0173240 0,08275889 —-0,2102 00,8335
x4tz 0,00711240 0,0760725 0,09350 0,8255
Xx4t3 -0,0466669 0,07358489 —-0,6342 0,5260
x4t4 0,0438134 0,0752170 0,5825 0,5602
=x4tS 0,0328063 0,105187 0,3118 0,7551
=4tTE 0,0880321 0,0709986 1,240 0,2150
=51 0,0463287 0,110264 0,4202 00,6744
=52 —-0,124003 0,109973 -1,128 00,2595
=53 0,148427 0,104785 1,426 0,1538
®x5t4 0,0462555 0,106262 00,4353 0,6633
XSLS 0,0904067 0,104667 0,B8638 0,3877
=xS5TE 0,048044% 0,120452 0,3988 0,6900

Zdroj: vystup ze SW Gretl
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Ptiloha ¢. 9: 5. specifikace modelu, odhad rovnice y3

Model 3: TSLS, za pouZiti pozorovani 1998:03-201&:0&6 (T = 220)

Zawvisle proménna: w3

Instrumentowvano: w2

Instrumentalni proméEnné: const yv3t8 v3t9 =Ztl XxZtZ2 XZ2t3 xZt4g
HZtL ®2tEe H3Itl =4tl =4t =43 =x4t4d =4S =H4LE HETL =52 ®E5L3I =S5t4
®5LS5 =5te wiltc3 wltd4 vl wilite wiltT wiltcg8 wilt9 w2tl w2tz w2t3d yv2t4d
w2th w2te w3tl vw3tc2 vw3t3 v3tc4d vyw3chS vw3te vw3tT ®2 ®X3 x4 x5 wiltl itz

koeficient =smér. chyvba = p—hodnota
const 0,00545334 0,0388082 00,1405 00,8882
y3Tl 0,00210265 0,076T008 0,02741 0,9781
w3t 0,0739847 0,0763578 0,968% 00,3328
v3t3 0,00415040 0,0752583 0,05515 00,9560
v3ta —0,0B652673 0,0737493 —0,8850 00,3762
yv3TS —0,0413520 0,0717632 —-0,5762 00,5645
v3ite 0,103426 0,0713812 1,449 d,1474
v3ILT —-0,0609669 0,0765027 -0, 72a9 00,4255
v3t8 0,0854301 0,0696800 1,226 00,2202
y3To9 —0,0747163 0,08691522 -1,08 0,27893
w2 —-0,08966158 0,274718 -0,3517 0,7251
v2tl 0,174010 0,124240 1,401 00,1613
v2TZ2 0,307498 0,113217 2,T71& 0,006& falalial
v2rT3 0,22415%9 0,104366 2,148 00,0317 ==
v2ta —-0,0113620 0,0940089 —-0,1209 00,9038
v2t5 0,08B29366 0,0926730 00,8949 00,3709
v2TE 0,00395448 0,0884631 0,04470 00,9643
=2 0,0185061 0,0808105 00,2290 o,818%9
xZ2tl —-0,0332445 0,0826610 —-0,4022 0,68876
K22 —0,0461806 0,0774903 —0,5960 0,58512
XZIT3 0,0598601 0,07T7TTE1S o, 7698 00,4414
x2T4 0,0340338 0,0777508 00,4377 O,&66l&
XZ2TS 0,00110587 0,0773770 0,01429 00,9886
XZ2TLE 0,089415& 0,08447 76 1,058 00,2898

Zdroj: vystup ze SW Gretl

Ptiloha ¢. 10: 7. specifikace modelu, odhad rovnice y1

Model 1: T5L5, za pouZitl pozorovanli 1998:03-2016:06 (T = 220)

Zavisle proménna: yl

Instrumentovano: y2

Instrumentalni proménné: const x2 x3 x4 x5 yltl ylt2 y2tl y2t2
v3cl y3c2 =x2tl =x3tl =x4tl =x4tc2 =x5tl =5t2

koeficient smér. chyba z p-hodnota
const -0,000693622 0,0242444 -0,02861 0,9772
yvilcl 0,274082 0,0872072 4,036 5,44e-05 #&=
vitcz2 -0,123706 0,0702063 -1,745 0,0810 il
va 0,1082¢61 0,227864 00,4751 0,6347
v2tl 0,00536615 0,0846378 0,06340 00,9454
vat2 0,015488 0,0662713 0,2337 0,8152

Zdroj: vystup ze SW Gretl



Priloha ¢. 11: 7. specifikace modelu, odhad rovnice y2

Model 2: T5L5, za poufiti pozorowvani 1993:03-2016:06 (T = 220)

Zavisle promé&nnid: v2

Instrumentovano: vl

Instrumentalni proménné: const x2 x3 x4 x5 yltl ylt2 y2tl y2t2
v3tl y3tc2 =x2tl =3tl =x4tl =4t2 =x5tl =5t2

koeficient smér. chyba z p-hodnota
const -0,00617046 0,0363902 -0,16%96 00,8654
v2tl 0,301123 0,079311: 3,797 0,0001 A
vat2 -0,228072 0,0803963 -2,837 0,0046 A
vl -0,199264 1,76358 -0,1130 00,9100
yvicl 0,0830539 0,510493 00,1627 0,8708
vit2 0,0422388 0,256138 0,1645 0,86380
v3cl 0,15649%9 0,0961087 1,628 00,1035
v3t2 -0,0433697 0,117336 -0,36%6 0,7117
®3 -8,88766e-05 0,000195797 -0,4539 0,6499
x3cl 0,000137830 0,000205638 0,6703 0,5027
x4 0,02535891 0,0853612 0,2375 0, 7Tee&l
x4l -0,0281384 0,0717365 -0,3822 0,6949
x4tz -0,00421515 0,0674165 -0,06252 0,9501
x5 -0,056%9166 0,208170 -0,2734 0, 7845
x5cl 0,0369106 0,108077 0,3415 0,7327
®x5t2 -0,0663920 0,145022 —-0,4578 00,6471

Zdroj: vystup ze SW Gretl

Ptiloha ¢. 12: 7. specifikace modelu, odhad modelu y3

Model 3: T5L5, za pouZitci pozorovani 1935:03-2016:06 (T = 220)

Zavisle prom&nna: v3

Instrumentovano: yv2 vyl

Instrumentalni proménné: const =2 X3 x4 x5 vitl vitc?Z yv2tl y2tc2
v3tl y3t2 x2tl =x3tl x49tl x4tZ x5tl =x5t2

koeficient smér. chyba z p-hodnota
const 0,0009145814 0,0376491 0,02430 00,9806
v3tl 0,0151697 0,111627 00,1359 00,8919
v3t2 0,150740 0,0737852 2,043 00,0411 ==
Ve 0,246147 0,589909 0,4173 0,68765
v2tl 0,0421979 0,188012 00,2244 0,8224
vat2 0,442170 0,152368 2,902 00,0037 ok
vl -0,386744 0,589546 -0, 6560 00,5118
vitl 0,164141 0,191949 00,8551 0,3925
vit2 -0,151683 0,133033 -1,140 0,2542

Zdroj: vystup ze SW Gretl



