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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva variabilitou slozeni kravského mléka z ekologické
farmy v zavislosti na roénim obdobi. Rozebira problematiku variability sloZeni
kravského mléka se zaméfenim na vlivy sezonnosti a vyzivy a rozdily ve sloze-
ni mléka pochézejiciho z konvencniho a ekologického zemédélstvi. Po prove-
deni odbérii vzorkd mléka v ekologickém chovu zvifat a jejich analyzach byly
vysledky statisticky vyhodnoceny a vyhodnocena data srovndna s daty analyz
mléka konvenéniho chovu. V diskuzi byly vyhodnocené analyzy porovnavany

s jinymi autorskymi pracemi.

Kli¢ova slova:

mléko, analyza mléka, rocni obdobi, ekologické zemédélstvi, dojny skot.

ABSTRACT

The thesis deals with the composition variability of organic farm cow’s milk
depending on the season of the year. It analyzes variability of cow’s milk com-
position focusing on the influences of seasons and nutrition, and on the diffe-
rences between the composition of milk of conventional and organic origins.
After organic farm milk sampling and its analyzing the results were evaluated
statistically and the statistic data were compared to the data of analyses of con-
ventional breeding. In discussion the evaluated analyses were compared to other

copyright works.
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1 UvVoD

»Rolnik zahnutym pluhem si rozhrne zemi: z té pudy
praci ma na cely rok, z ni ot¢inu Zivi 1 skromnou
domécnost svou, téz kravy a byky, jak zaslouzi toho*.

(VERGILIUS, 70 pf. n. L. - 19 pf. n. L.).

PUBLIC VERGILIUS MARO (70 pt. n. 1. - 19 pt. n. 1.) popisoval jiz ve svém

dile Zpévy rolnické a pastyiské casovy snimek rolnického roku, véetné chovu

dojenych zvitrat a praktickych rad. Od té doby uplynulo mnoho let.

I v souc€asnosti je chov dojeného skotu dilezitou soucasti zemédelské cinnosti.

V poslednich patnécti letech se v zemédélstvi Ceské republiky odehravaji
dramatické zmény. V chovech dochézi nejen k vyraznému posunu v uzitkovosti
chovanych zvitat, ale dochazi také ke zméné mySleni farmait a chovateld. Ten-
to posun je viditelny 1 u chovateli dojnic.

Zacinaji si plné uvédomovat, ze uspésnost stada dojenych zvirat zalezi
nejen na volbé plemene a plemenitb¢ jako takové, na vyziveé zvifat a jeji kvali-
té, ale také na respektovani pozadavkl na kvalitni chovné prostiedi a uvédomé-
ni si etologickych poZzadavkl a welfare chovanych zvifat. Chovatelé jiz plné
chapou potiebu Spickové zootechnické prace na svych chovech, ale také ocenuji
zodpovédnou praci oSetfovatelskou a veterindrni. V soucasnosti jiz konecné
ptevlada nazor, ze GspésSny chov skotu, véetné dojené¢ho skotu je ovlivnén kom-
plexem vySe vyjmenovanych faktorl: plemeno, chovatel, vyziva a chovné pro-
stredi.

Ptesto ale do komplexu téchto faktorl vstupuje jeSté dalSi neopomenu-
telny faktor, a to sama pfiroda a jeji vliv na uspéch stdda. Ro¢ni obdobi, sezon-
nost, jsou zakladnimi pfirodnimi vlivy, které maji na vykon dojnic a jejich uzit-
kovost dopad. Jednd se o sezonnost rytmi fyziologickych procest v organizmu
dojnice. Zmény krmnych davek v letni a zimni varianté, nedostatek svétla, ne-
dostatek pohybu, zmény teplot atd. jsou jen jedny z mala faktori, které chovate-
lim pfipravuje sama piiroda, a to nejen v ekologickych chovech dojenych zvi-
rat.

Pravé tyto proménlivosti pfirodnich neovlivnitelnych vlivii maji zdsadni

dopad 1 na variabilitu obsahovych slozek mléka dojené¢ho skotu.
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2 CiL PRACE

Diplomova prace je zaméfena na analyzu a hodnoceni variability slozeni krav-
ského mléka z ekologické farmy v zavislosti na ro¢nim obdobi.

Vysledky analyz kravského mléka budou na zdklad€ namétenych vysled-
ki statisticky vyhodnoceny.

V diskuzi budou vysledky analyz a srovndvani dat s daty konvenéni far-
my porovnavany s jinymi autorskymi pracemi, které byly vypracovany na po-

dobné téma.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 MIléko a jeho role ve vyzivé ¢lovéka

MIléko je tekutina vylucovana mlé¢nou zlazou savcti. Je historicky prvni a jedi-
nou potravou v postnatalnim obdobi Zivota druhu Homo sapiens sapiens, €lové-
ka moudrého (SEMJAN a kol., 1987).

Neni zndmo ptfesné datum nebo obdobi, kdy ¢lovék poskytl poprvé sveé-
mu potomku mléko ciziho Zivoc¢iSného druhu, a to bud ptfiloZenim k mlécné
zlaze anebo dojenim, a tim ziskal ndhradu za matefské mlé¢ko. Zaroven ¢loveék
prodlouzil laktaci hospodaisky vyuzivanych zvitat (schopnost poskytovat mlé-
ko), coz umoznilo vyuzivat mléko nejen na vyzivu déti, ale 1 k zpracovavani na
rizné vyrobky a vytvateni zdsob (SEMJAN a kol., 1987).

MIléko je nejzakladné€jSi potravinou pro ¢lovéka, ve které jsou obsazeny
cenné nutricni komponenty vyznamné pro nasi vyzivu a zdravi. Ziskava se upl-
nym vydojenim zdravych, pravidelné a spravné dojenych dojnic (koz, ovci).
(SEMJAN a kol., 1987). Kravské ml¢ko obsahuje kromé celé fady organickych
a anorganickych sloucenin piiblizné 3,4% bilkovin, které se spolupodileji na
tvorbé a udrzovani svalové hmoty, 4,9% mlécného cukru (laktdzy), podporujici
traveni Clovéka. Laktdza napomdha 1 k lepSimu vstiebavani mineralnich latek.
MIléko v neposledni fad¢é obsahuje ptiblizné 4% tuku, ktery je lehce stravitelny
a dodava organismu energii.

Obecné shrnuti vyznamu mléka pro clovéka, je mozné uvést
v nasledujicich bodech:

e mléko je jednou z nejlépe vyvazenych potravin

e je vynikajicim zdrojem vapniku

e mléko a vyrobky z n¢j jsou dobte stravitelnou potravinou

e mléko je dobrym substratem pro kulturni mikroorganismy

e komponenty mléka je mozné vyuzivat 1 zvlast

e mléko ma detoxikacni vliv pfi otravach

e piitomna kyselina orotova snizuje hladinu cholesterolu (SAMKOVA a

kol., VORLOVA, 2012).
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3.2 Kravské mléko

V soucasnosti technologicky nejpouzivanéj$i druh mléka — kravské mléko je
produktem mlé¢né zlazy tura domaciho (Bos primigenius f.taurus). Pouziva se
po predepsanych tpravach k pfimé spotiebé nebo se z né¢j vyrabi Siroké spekt-
rum mléénych vyrobkd (SAMKOVA a kol., 2012).

MIléko je komplexni potravina. VEtSina nutrietd obsazend v mléce nepl-
sobi izolovanég, ale v soucinnosti s fadou dalSich, a to nejen s vapnikem, kterého
je dobrym zdrojem, ale 1 zinkem, jodem atd. Mléko obsahuje mnoho anorganic-
kych substrata a biokatalyzatord (VORLOVA a kol., 2015).

Tab. 3.1 Mlécna uzitkovost hospoddiskych zvifat v CR (https://vdb.czso.cz).

2010 2011 2012 2013 2014

Vyroba mléka |tis.] |2 612497 |2 663 683 |2 740 681 |2 774 520 |2 856 334

Primérna
roéni dojivost | 6 903,8 7127,8 7 432.6 7 443.4 7 704,8

1 dojnice

3.2.1 SloZeni kravského mléka

Syrové kravské mléko je slozity systém, ve kterém je kromé zdkladnich slozek,
jako je voda, mlécny tuk, bilkoviny, mléény cukr a minerdlni latky, zastoupena
1 fada dalSich slou€enin organického a anorganického ptivodu. Jsou obsazeny
v mnozstvich desetin gramt, ¢i mikrogramt v litru mléka. MIéko obsahuje vice
jako sto latek s rozdilnymi chemickymi a fyzikdlnimi vlastnostmi (SEMJAN a
kol., 1987).

Mezi hlavni slozky mléka patii voda (86 — 88%). V mléce slouzi voda
jako médium, ve kterém jsou rozpusStény anebo suspendovany ostatni slozky
mléka. Voda je v mléce obsazena jako voda volnd a voda koloidni, vazana na
obal bilkovin (SEMJAN a kol., 1987).

MIlécny tuk ma v mléce primarni funkci v uspokojeni energetickych po-
7adavkt novorozence (SAMKOVA a kol., 2012). Mléény tuk je obsaZen
v kravském mléce v rozmezi hodnot 2,52 — 6,09 %. V mléce je jemné emulgo-
van v podobé kuli¢ek (KOPRIVA, 2015). Tuk v mléce krav je svym charakte-
rem nasycenym tukem a je vyznamnym zdrojem nasycenych mastnych kyselin,

lipofilnich vitaminid a aromatvornych latek.
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Kravské mléko je zdrojem konjugované kyseliny linolové, kterd vznika pii ba-
chorové fermentaci u skotu (SAMKOVA a kol., 2012).

Bilkoviny mléka jsou produktem mlécné Zlazy, a proto jsou jedinecné a
plnohodnotné. Vyjimkou jsou sérové albuminy a imunoglobuliny pochézejici
z krve. Biologicka hodnota mlé¢nych bilkovin je vys$si, nez biologickd hodnota
masa nebo bilkovin rostlinného ptivodu (SAMKOVA a kol., 2012). Mlé&né bil-
koviny v kravském mléce se sklddaji z proteinu kaseinu a syrovatkovych bilko-
vin a jejich primérny obsah v mléce je 3,3 %. Z celkového mnozstvi bilkovin
tvoti syrovatkové bilkoviny 15 - 20% a kasein 75 - 85%. Zbytek bilkovin tvoti
imunoglobuliny A, G1, G2 a M a protedzo-peptonova frakce (KOPRIVA,
2015).

Jedinou podstatnou sloZzkou sacharidi v kravském mléce je laktoza. Dalsi
sacharidy jako gluk6za, galaktéoza a oligosacharidy jsou pfitomny
v zanedbatelnych mnozstvich (SAMKOVA a kol., 2015). Mléény cukr — laktoza
je obsazen v mléce v rozmezi 4,4 — 4,7 %. Jedna se o disacharid a vyznacuje se
nizkou sladivosti a dobrou stravitelnosti (KOPRIVA, 2015).

Z mineralnich latek v mléce krav je vyznamny obsah vapniku (Ca), dras-
liku (K), a fosforu (P). V malém, stopovém mnozstvi jsou zastoupeny sodik
(Na) a hoi¢ik (Mg). Z aniontl citronany, chloridy, uhli¢itany a sirany (KOPRI-
VA, 2015).

Vitaminy jsou zastoupeny jak hydrofilni, tak lipofilni. V mléce jsou za-
stoupené ve vodé rozpustné vitaminy skupiny B: BS, B2, B1, B6, PP, B12, dale
je v mléce zastoupen vitamin C, biotin (vitamin H), inositol (cyklicky alkohol)
a kyselina listova. Z vitamint rozpustnych v tucich jsou zastoupeny vitaminy A,
D, E a K (KOPRIVA, 2015).

MIléko obsahuje také enzymy, které jsou produkovany mlécnou zlazou
nebo se dostavaji do mléka z krve.

Mléko krav obsahuje i hormony a plyny, a to 6 az 9 % objemu (KOPRI-
VA, 2015).

3.2.2 Kvalitativni ukazatele kravského mléka

SloZeni kravského mléka je nejCastéji konvenéné a komeréné definovano za-

kladnimi slozkovymi ukazateli, jako jsou tuk, bilkovina, kasein, laktoza,
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tukuprosta suSina a bezpecnostnimi ukazateli, jako je pocCet somatickych bunék
(PSB), celkovy pocet mikroorganismli (CPM), rezidua inhibi¢nich latek (RIL),
volné mastné kyseliny, aceton, kyselina citronova. Dale se kravské mléko defi-
nuje fyzikalnimi a technologickymi ukazateli, jako je bod mrznuti, pH, titracni
kyselost a syfitelnost.

Pokud mléko nesplni pozadované kvalitativni parametry, je oznaceno za
nestandardni a neni od chovatele vykoupeno, nebo je vykoupeno za zlomek ce-

ny (SKLADANKA a kol., 2014).
3.2.3 Hygienické ukazatele kravského mléka

Zéakladnim ptfedpokladem produkce zdravotné nezavadného mléka v té nejvyssi
jakosti (Q) je zdravi dojnice a jejiho vemene (TICHACEK, 1995).
Vyslednou jakost mléka miizeme chéapat jako souhrn ,,dil¢ich jakosti“ a
vlastnosti. Jakost mléka v soucasné dob¢ nejvice ovliviiuje:
e hygienicka jakost dana poctem somatickych bunck (PSB) a pfitomnosti
rezidui inhibi¢nich latek (RIL)
e mikrobiologickd jakost urcovana celkovym poctem mikroorganismi
(PESEK, 1999).
Celkovy pocet mikroorganismi, pocet somatickych bunék a pfitomnost
rezidui inhibi¢nich latek jsou zakladnimi povinné hodnocenymi parametry sy-

rového mléka podle Natfizeni EP a Rady €. 853/2004.
3.2.3.1 Celkovy pocet mikroorganismii

Stanoveni celkového poctu mezofilnich mikroorganismd (CPM) je jednim
z hlavnich ukazateli hygieny mléka. Pod pojmem mikroorganismy se rozumi
bakterie, viry, kvasinky, plisné, fasy, cizopasni prvoci a mikroskopic¢ti cizopas-
nici. Pro CPM v syrovém kravském mléce kodifikuje Nafizeni EP a Rady ¢.
853/2004 hygienicky limit < 100 000 CFU ml™' (SAMKOVA a kol., 2015).
CFU je zkratka anglického colony forming unit, v ptekladu: kolonie tvofici jed-
notky (CERNA a kol.).

Mnozstvi mikroorganismi v mléce vypovida o Grovni hygieny v prvovy-

rob¢é a dodrzovani spravné hygienické praxe. Mléko muze byt kontaminovéano
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primarng, z organismu dojnice, nebo sekundarné z vnéjSich zdroji. (SAMKO-

VA a kol., 2015).
3.2.3.2 Pocet somatickych bunék

Jednou z klicovych hodnot hygienické kvality mléka je pocet somatickych bu-
nék v mléce (PSB). Vychazi z fyziologické rovnovahy a odrazi zdravotni stav
dojnice a mlé¢né zlazy. PSB jsou zdkladnim kriteriem narodni a mezinarodni
regulace kvality mléka. Podle natizeni EP a Rady ¢. 853/2004 byl pro PSB
ustanoven horni hygienicky limit pro nakup syrového kravského mlé¢ka na hod-
notu 400 000 v 1 ml. bazénového vzorku mléka (SAMKOVA a kol., 2015).
Somatické buniky jsou bunky krve a epitelu mlé¢né zlazy, které se uvol-
fiuji do dutiny mléénych aveol v prabéhu tvorby mléka (SAMKOVA a kol.,
2015). Nejvetsi podil somatickych bunék, tedy asi 95% tvofii bilé krvinky, leu-
kocyty (BRADLEY a GREEN, 2005). Leukocyty jsou jaderné bunky krve, které
slouzi jako obranny mechanismus proti bakteriim, virovym a parazitickym in-

fekcim a cizim bilkovindm (REECE, 2011).
3.2.3.3 Inhibiéni ldtky

Latky, které nejsou pfirozenou soucasti potravin, nepouZzivaji se samostatné
jako potraviny a nejsou pro dany druh potraviny charakteristické, se nazyvaji
cizorodymi latkami. Tyto latky délime na latky pfiddvané tumysIné (aditiva) a
znecistujici latky (GRIEGER a HOLEC, 1990).

Inhibi¢ni latky v mléce (IL) jsou latky, které svymi bakteriostatickymi
nebo baktericidnimi u¢inky ovliviiuji dal$i technologické zpracovani mléka,
pfedevsim technologii vyroby mléénych vyrobka, u kterych je nezbytné aplika-
ce &istych mlékarenskych kultur (SAMKOVA a kol.).

Mezi latkami, které vykazuji inhibi¢ni u€inky, jsou zejména:

e veterinarni Iéky a 1é¢iva (antibiotika, chemoterapeutika)
e (istici a dezinfek¢ni prostiedky a jejich rezidua

e mykotoxiny v krmivech

e fytoncidy (rostlinné antibiotikum)

e konzervacni a neutralizacni latky
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e zemdcdélska chemie (pesticidy, insekticidy)

o tézké kovy (GRIEGER a HOLEC, 1990).
Rezidua pesticidll jsou ve vyrobé nejen biopotravin velice citlivym tématem a
v image potravinaiského sektoru hraji rozhodujici roli (SARAPATKA, SAM-
SONOVA, 2008).

3.2.4 Slozkové ukazatele kvality kravského mléka

Slozkové ukazatele kvality kravského mléka pojednavaji hlavné o zastoupeni
majoritnich slozek mléka - tuku, bilkovin, laktdzy, po¢tu somatickych bunck.
Dulezité jsou také slozky minoritni, metabolity s uzkou vazbou na vyzivovy

stav dojnic. Jedna se o kyselinu citronovou, mocovinu a volné mastné kyseliny.
3.2.4.1 Obsah celkové susiny

Celkova su$ina mléka je podil zbyvajici po vysuSeni pfi teploté 102 + 2 °C. Dle
LUKASOVE (1999) je obsah celkové susiny v mléce 12 — 14% a tvoii ji nejen
dusikaté latky a lipidy, ale také lakt6za a minerdlni latky. V nepatrném mnoz-

stvi jsou obsazeny 1 dalsi latky.
3.2.4.2 Obsah tukuprosté susiny

Tukuprosta susina (TS) je beztukovy podil mlé¢né suSiny. Jeji stanoveni zjist'u-
jeme vypocétem: TS =S — T (%), (S — obsah suSiny (g/100 g), T — obsah tuku
(2/100 g), JANSTOVA NAVRATILOVA, 2014).

3.2.4.3 Obsah tuku

Tucnost mléka je urena nejen geneticky, tedy dojnici, plemennou pfislusnosti,
stupném proslechténi, ale 1 potadim laktace a jeji fazi. Obsah tuku v mléce doj-
nice je ovlivnén i fyziologickym stavem dojnice, jeji télesnou kondici. Déle je
tu¢nost mléka ur¢ovana vyzivou dojnice a celkovym managementem chovu.
Obsah tuku se vyrazné zvySuje pii zvySeném piijmu strukturdlni vlakni-
ny v krmné davce a pti deficitu pohotové energie v krmné déavce, dale pak pti
zvySeném piijmu kyseliny octové, méaselné a pii zkrmovani nekvalitnich silazi

(ILLEK, PECHOVA, 1997)
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né zjiStovany v Cervnu az srpnu (KAPUNECZ, 1998).
3.2.4.4 Obsah mastnych kyselin

MIlécny tuk je velice variabilni sloZkou mléka. Primérné slozeni mlé¢ného tuku

muzeme vyjadfit takto:

Tab. 3.2 Primérné slozeni mlécného tuku (LUKASOVA, 1999).

triacylglyceroly 97 -98 %
diacylglyceroly 0,3 -0,6 %
volné steroly 0,2-0,4%
fosfolipidy 0,2-0,1%
volné mastné kyseliny 0,1 -0,4%
monoacylglyceroly 0,02 — 0,04 %
estery sterold Stopy
hydrokarbony Stopy

Dale mlécény tuk obsahuje vitaminy rozpustné v tucich, karotenové pigmenty,
aldehydy a ketony.

V 1 ml mléka byva 2 az 6 miliard tukovych kuli¢ek. Jadro tukovych kuli-
¢ek sestava z triacylglycerolid raznych mastnych kyselin. Patnact téchto mast-
nych kyselin se vyskytuje v triacylglycerolech ve velkém mnozstvi. Typickou
odliSnosti mlééného tuku ptezvykavcl je vysoky podil nizkomolekularnich
mastnych kyselin s ¢tyfmi az osmi uhliky, které davaji mléEnému tuku typickou
chut a vini. Obsah mastnych kyselin je ovliviiovan slozenim krmné davky.
Rozdily v poméru mastnych kyselin jsou dany letnim a zimnim krmenim. Z dal-

§ich vliva se uplatiiuje laktaéni obdobi a plemeno (LUKASOVA, 1999).

17



Tab. 3.3 Hlavni mastné kyseliny mlécného tuku (%),(VELISEK, 2002).

maselna 8—11
kapronova 1-5
kaprylova 1-3
kaprinova 2-5
laurova 3-6
myristova 9-14
palmitova 20 - 32
stearova 8§ — 14
arachova 0-1
olejova 17 - 26
trans — monoenové 5-9
linolova 0,3-2,2
cis, trans — dienové 0,2-1,2
linolenova 0,1 —0,8
arachidonové 0,4-0,6

3.2.4.5 Obsah bilkovin

Soucasti slozitého komplexu dusikatych latek v mléce jsou bilkoviny. Obsah
bilkovin v mléce ovliviiuje vyziva a krmeni, plemeno, stadium laktace, sezéna a
zdravotni stav dojnice. Toho Ize uzit i jako indikdtoru energetické vyzivy doj-
nic. Vyznamné jsou tzv. Cisté bilkoviny (95% vSech bilkovin). Jejich obsah se
pohybuje v rozmezi 3,2 — 3,5% (SAMKOVA a kol., 2012).

Jakost mléénych bilkovin je ur¢ena rozloZenim celkového dusiku pfijaté-
ho krmivem na jednotlivé dusikaté latky v mléce, tedy podle obsahu esencial-
nich aminokyselin (MERGL, CERNA a kol., 1971).

Bilkoviny mléka se zvySuji jen v ojedinélych piipadech a pouze kratko-
dobé, a to pfi zvySeni pohotové energie v krmné davce. Pii vzniku acidozy ba-
chorového obsahu obsah bilkovin v mléce klesa (ILLEK, PECHOVA, 1997).

Nejvyznamnéjsi slozkou Cistych bilkovin je kasein (80% cistych bilko-
vin, 2,4 — 2,6 % z celkového mnozstvi mléka). Dalsi obsahovou slozkou bilko-

vin mléka jsou sérové bilkoviny (20% cistych bilkovin, 0,5-0,7% z celkového
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mnozstvi mléka). Nebilkovinny dusik je obsazen v mléce 5% (mocovina 50%,

albumoézy, peptony, kreatin aj.) (SAMKOVA a kol., 2012).
3.2.4.6 Obsah laktézy

Obsah laktozy je vyznamnym Ccinitelem, ovlivitujicim nékteré senzorické a
technologické vlastnosti mléka a mlé€nych vyrobkl. Laktéza neboli mléény
cukr je jednim ze zdkladnich komponent chemického slozeni mléka (SAMKO-
VA a kol., 2012).

Z hlediska slozeni mléka je obsah laktdozy v mléce stabilni a pohybuje se
v hodnotéach 4,7%. Tato hodnota je prakticky neménnd a neni ovliviiovana krm-
nymi praktikami, pofadim a staddiem laktace, plemenem a dal§Simi faktory
(SAMKOVA a kol., 2012).

K vyraznému poklesu koncentrace laktézy v mléce dochdzi pii mastiti-

dach (ILLEK, PECHOVA, 1997).
3.2.4.7 Obsah volnych mastnych kyselin

ZvysSeny obsah volnych mastnych kyselin v mléce dojnic byva disledkem nedo-
statku energie ve vyzivé krav. Zejména u ketdzy, syndromu lipomobilizace té-
lesného tuku ¢i u jaterni steatdézy. Déle pak pti lipolyze tuku v disledku nativ-

nich a bakteridlnich lipaz (WALSTRA, 1999).
3.2.4.8 Obsah popelovin

Popeloviny — mineralni latky se v mléce vyskytuji v mnozstvi od 0,8 do 1,1%.
Cast prvkd se vyskytuje ve vice formach — jako koloidni suspenze nebo ve for-
mé roztoku (Ca, P). Minerdlni latky se vyskytuji i ve formé soli (sirany, fosfaty,
chloridy, citraty). Hraji dtlezitou roli ve struktufe a stabilité kaseinovych mi-
cel. Jako aktivatory enzymu a jejich sloZek maji velky vyznam pro udrZeni aci-

dobazické rovnovahy v organismu (BYLUND, 2003).
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3.2.4.9 Obsah kyseliny citronové

Ptfirozeny obsah kyseliny citronové v mléce dojnic je v koncentracich od 8 do
10 mmol/l mléka. Mnozstvi ovliviiuje skladba vyzivy, krmeni a zdravotni stav
dojnice, zejména jeji energeticka bilance (SAMKOVA a kol., 2012).

Kyselina citronova je tizce spjata s energetickym metabolismem v alveo-
larnich bunikkach mlééné zlazy, kde probiha jeji syntéza a nasledné prechazi do
mléka (ILLEK, PECHOVA, 1997). Nizky obsah kyseliny pod 6 mmol/l signali-
zuje nedostatek energie pro vyrovnany metabolizmus dojnic a naopak zvySena

koncentrace nad 12 mmol/l energeticky pifebytek (CMSCH, 2016).
3.2.4.10 Obsah mocoviny

Obsah mocoviny (soucast nebilkovinného dusiku mléka) v mléce je povazovan
za kriterium zdsobovani organismu dusikatymi latkami. Fyziologicky obsah
mocoviny v mléce dojnic je v rozpéeti od 20 do 30 mg/100ml mléka.

S vys$8i uzitkovosti dojnic je tolerovan i1 vy$si obsah mocoviny v mléce.
Piebytek dusikatych latek v krmné davce vyvolava vysokou tvorbu amoniaku
v bachorovém prostiedi, ktery nestaci bachorova mikrofléra zpracovat. Pieby-
te¢ny amoniak pfechéazi sténou bachoru do krve, pak je v jatrech detoxikovan na

mocovinu.
3.3 Faktory ovliviiujici sloZeni mléka

Na vlastnosti, slozeni a mnozstvi mléka plisobi mnoho Cinitelti. Tyto Cinitele je
mozné ovliviiovat, a tim usmérnovat vyrobu kvalitniho mléka v dostatecném

mnoZzstvi (SEJMAN,1987).
3.3.1 Plemeno

Plemena skotu po dlouhou dobu svého specifického vyvoje v sob& odrazi urcité
biologické a hospodaiské vlastnosti. Plati nazor, Ze mezi plemeny je mensi roz-
dil v mlé¢né uzitkovosti nez v ramci zvifat jednoho plemene (SEJMAN,1987).

Zékladni charakteristikou mlé¢ného plemene je lichobéznikovy tvar téla, velké
vemeno, které byva silné zilnaté, dale Sikmé ulozeni zeber, S$tihlé koncetiny a

viditelné 1 ky¢elni hrboly (http://www.zootechnika.cz).
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Ceské strakaté plemeno

Cesky strakaty skot je pivodnim plemenem skotu na tzemi Ceské republiky. Je
soucasti celosvétoveé populace strakatych plemen shodného fylogenetického
puivodu. Plemeno je zaméfeno na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho
mléka a masa.

Dojivost za laktaci 305 dna: 6 000 az 7 500 kg mléka
(http://www.cestr.cz/plemeno.html).

HolStynské plemeno

Holstynské plemeno patfi mezi nejrozsifenéjsi kulturni mlécnéa plemena na své-
té. Plemeno je zndmé také pod nazvem holStynsko - frizsky nebo Cernostrakaty
skot. Plemeno je charakteristické svou Cerno-bilou barvou, mohutnym vemenem
a dlouhymi koncetinami.

Dojivost za laktaci 305 dnt: 8500 — 9599 kg mléka

Avrshirské plemeno

Plemeno pochazejici ze Skotska. Je mensSiho, aZ stfedniho télesného ramce.
Charakteristické pro toto plemeno je polovej¢ité utvarené vemeno, hluboky
hrudnik, prostorné bficho a uzsi zad. Typické pro toto plemeno jsou lyrovité
zahnuté rohy.

Dojivost za laktaci 305 dnt: 5500 — 6500 kg mléka
(http://www.zemedelskekomodity.cz/index.php/zivocisna-vyroba/chov-

skotu/dojny-skot).

3.3.2 Vyziva zvirete

vyzivé neni naplno vyuzivan genofond dojnic a je i snizena produkce mléka,
zhorSena kvalita mléka a v neposledni fad¢ nastdvaji problémy s plodnosti a
poruchami metabolismu. Nedostate€na ¢i Spatnd skladba krmné davky dojnic
zpusobuje pokles mnozstvi tukuprosté susSiny v mléce, méni se obsah mocCoviny
a dochazi ke sniZeni titracni kyselosti ml¢ka.

Bilkoviny a vyziva dojnice:

Obsah bilkovin je determinovan geneticky a je ovlivnén vyzivou a Urovni ba-
chorové fermentace. Hlavni proteiny mléka jsou syntetizovany z volnych ami-

nokyselin, které jsou tvofeny z nerozlozenych bilkovinnych krmiv, které
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vznikly trdvenim bakteridlniho proteinu, a které jsou uvolilovany ze svalové
tkan¢. Denné, po vyrovnané krmné davce vznikne az 1,5 kg bakteridlniho pro-
teinu, coz tvoti nejveétsi zdroj aminokyselin pro tvorbu mlécné bilkoviny.

Tuky a vyziva dojnice:

Skladba krmné davky hraje vyznamnou roli pro fermentacni procesy v bachoru.
Tyto procesy maji vliv na slozeni mléc¢ného tuku. Kvalita krmiv, jejich mnoz-
stvi a spravné sestaveni krmné davky rozhoduji o zménach v zastoupeni mast-
nych kyselin v mlééném tuku. Tyto zmény se mohou projevit velmi rychle, jiz
béhem dvou dni.

Laktdéza a vyziva dojnice:

Obsah laktdzy je z hlediska slozeni mléka stabilni a je prakticky neovlivnitelny

slozenim krmné davky (SAMKOVA a kol., 2012).
3.3.3 Zdravi zvirete

Zdravotni stav dojnic je vyznamnym faktorem ovliviiujicim zastoupeni bilko-
vinnych frakci v mléce. Onemocnéni dojnic ma za nasledek snizeni produkce
mléka a sniZzeni jeho kvality. Dochézi k poklesu obsahu bilkovin, hlavné kasei-
nu a vzestupu obsahu syrovatkovych bilkovin, imunoglobulint a také k vyraz-

nému vzestupu nebilkovinnych dusikatych latek (SAMKOVA a kol., 2012).
3.4 Produkce mléka v ekologickém zemédélstvi

3.4.1 Zasady hospodarteni v systému ekologického zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi a vyroba biopotravin je jednou z forem hospodateni
v krajinég, které splnuje funkci ochrany krajiny a pfirodnich zdroji zarovein se
zaji$ténim biologicky cennych potravin (MOUDRY, 1997).

Ekologické zemédélstvi a jeho principy zakazuji pouzivani umélych hno-
jiv, chemickych pfipravki, postfikli na oSetfovani rostlin, uzivani hormont a
dalsich umélych latek. Technologie chovu hospodaiskych zvitat se fidi zdsada-
mi welfare, coz predstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi vyrov-
nat s prostfedim, ve kterém Zije (FRASER a BROOM, 1990).

Jednim z dilezitych principt ekologického zemé&délstvi je ochrana zivot-

niho prostfedi a zachovani biodiverzity, rozmanitosti rostlinnych a Zivoc¢iSnych

22



druhti. V systému ekologického zemédélstvi se uvazlivé ptistupuje k Cerpani
neobnovitelnych ptirodnich zdroji. Ekologické zemédé€lstvi a jeho principy se
snazi také o udrzeni zaméestnanosti na pivodné zemédélském venkove.

V poslednich dekadach se ekologické zemédélstvi na zdkladé politickych
rozhodnuti zna¢né rozsifilo, a to hlavné diky podplirnym programim Evropské
unie (SARAPATKA, 2010).

V Ceské republice hospodaieni dle zasad ekologického zemédélstvi
upravuje zakon 242/2000 Sb. o ekologickém zemédélstvi, ktery vstoupil
v platnost 1. 1. 2001 (zdkon byl novelizovan zdkonem ¢. 320/2002 Sb., ke dni
1. 1. 2003). Provadéci predpis k zdkonu, vyhlaska ¢. 53/2001 Sb. ze dne 13. 2.
2001 byla novelizovana v roce 2003.

Pro biovyrobky, které byly vyrobeny v Ceské republice, plati jednotné

evropské znaceni.

g,

Obrazek 3.1 (vlevo) Graficky znak produktu ekologického zemédélstvi v Ceské
republice, platnost od 1. cervence 2010 (http://eagri.cz).
Obrazek 3.2 (vpravo) Graficky znak pro bioprodukty — produkty ekologického

zemédélstvi v Evropské unii, platnost od 1. cervence 2010 (http://eagri.cz).
3.4.2 Kvalita produkti ekologického zemédélstvi

Moudry (1997) v publikaci Bioprodukty porovnava kvalitu konvenénich pro-
duktl a produktt ekologického zemédélstvi nasledovné: vyzivova hodnota bio-
produktl byva Castéji hodnocena vySe nez u béznych produktia. Nachazime vys-
$1 obsah vitaminl, enzymi, mineralnich latek a vyvaZenéj$i pomér mezi sloz-
kami tukt a bilkovin. Nékdy je uvadéno zhorseni stravitelnosti bilkovin

z diivodu obsahu antinutri¢nich latek. Hygienicka hodnota vyjadiena vyskytem
cizorodych latek, naptiklad tézkymi kovy, pesticidy, dusi¢nany atd., je u biopo-
travin lepSi. Je to z dlivodu absence téchto latek pfi jakémkoliv stupni vyroby

biovyrobkt €1 produkti.
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3.4.3 Kvalitativni ukazatele mléka z ekologického zemédélstvi

Ekologicky chov dojnic, zalozeny na pastevnim chovu, podporuje zdravi krav,
zlepSuje kvalitu mléka a snizuje ekologickou stopu chovu dojnic (www.bio-
info.cz)

Dle zpravy, vydané americkym Organic Center s nazvem "A Dairy Far-
m's Footprint: Evaluating the Impacts of Conventional and Organic Farming
Systems", ekologicky systém chovu dojnic podporuje zdravi dojnic a jejich zi-
votnost tim, Ze je vystavuje menSimu stresu a poskytuje jim zdravéjs$i picninoveé
krmivo. Navic ekologicky zptisob chovu dojnic zlepSuje nutri¢ni kvalitu mléka.
Zprava hovoii 1 o faktu, ze primérna dojnice na ekologické farmé produkuje
mléko ve vyrazné kratSich laktacnich obdobich, kterych mé ale dvakrat vice.
Zije o 1,5 az 2 roky déle neZ dojnice na vysoce produkénich konvenénich far-
mach. Déle, Ze zvySena nutri¢ni kvalita mléka od dojnic krmenych objemovym
krmivem — picninami, zna¢né snizuje mnozstvi odpada produkovanych na eko-
logickych farméach. Naopak vysoce produkéni chovy, zalozené na krmeni ja-
drem, zpisobuji problémy s reproduktivnim zdravim dojnic, vedou k menSimu
poctu delSich laktaci a zkracuji dojnicim Zivot, ¢imZ snizuji vynos pro chovate-

le (www.bio-info.cz).
3.5 Produkce mléka v konvenénim zemédélstvi

MIléko a mlé€né vyrobky konzumuji kazdy den milidny lidi na celém svété.

MIléko a vyrobky z néj tvofi komoditu, jejiZ spotieba ve sv€té neustdle roste 1 v
obdobich ekonomickych krizi, nepokoji atd. Proto je pozornost soustfedéna na
efektivni velkovyrobu kvalitniho syrového kravského mléka, a to na celém své-
t&. Takova vyroba je mozna v systémech konvenéniho zemé&délstvi (NAVRA-

TILOVA a kol., 2012).
3.5.1 Zasady hospodarteni v systému konvenéniho zemédélstvi

Konvencni zemé&délstvi je ndzev pro systém hospodafeni pifevladdajici v primys-
lové vyspélych zemich, ktery je charakteristicky vyS$si intenzitou hospodareni 1
pouzitim vysSich energetickych a materialovych vstupt za ti¢elem maximaliza-

ce produkce. Vyznamnymi faktory jsou koncentrace (zvySovani hustoty
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produkcénich organisml v ¢ase a prostoru), vysoky stupeil mechanizace, automa-
tizace postupl, vyuziti dodatkovych chemickych vstuptli, energii i informaci.
Vnéj$im projevem intenzivniho agroekosystému je také vysoky stupeil urbani-

zace krajiny (http://cit.vfu.cz/ivbp/).

3.5.2 Kvalitativni a kvantitativni ukazatele mléka

z konvenéniho zemédélstvi

V konven¢nim zemédé€lstvi je majoritni chované plemeno skotu vyrazné mléc-
ného typu, plemeno holStynsky skot. Vysokd mlécna uzitkovost tohoto plemene
(8500 — 9599 kg mléka za laktaci 303 dnia) predpoklada cCastéjsi frekvenci
pfijmu krmiva v kompletni krmné smésné davce a vysoky narok na vyzivu.

Kravy s trzni produkci mléka v konvenénim zemédélstvi jsou vétSinou
krmeny smési krmiva vytvofenou na miru. Zakladem krmné davky byvaji ob-
jemna krmiva, ktera se vyuzivaji ve formé& zeleného krmeni, konzervované pice
(silaz, sendz), nebo susené pice (seno, slama). Do krmné davky se dale pridava
zakladni energetickd slozka jako obilné Sroty a smési s vitaminy a mineraly. To
vSe se pripravuje v michacich krmnych vozech, ¢i jinych automatickych lin-
kach. Minimalné je vyuzivana pastva zvitat.

Krmeni a dal$i pozadavky zvifat chovanych v systému konvenéniho ze-
médélstvi jsou tizeny tak, aby byla co nejvice zefektivnéna vykonana prace a

cena vstupt do vyroby mléka.
3.6 Modelova ekologicka farma

Modelova ekologickd farma - farma Branna vznikla v roce 1994 privatizaci
¢asti Statniho statku HanuSovice, VOJ Jindtichov — hospodafstvi Branna. Farma
byla v roce 1998 zaevidovana na zakladé Zadosti do ekologicky hospodaficich
farem a od roku 2000 hospodaifi v rezimu ekologického zemédélstvi, a to

s vyrobou zivoc¢i$nou i rostlinnou.
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3.6.1 Popis umisténi ekologické farmy

Ekologickd farma ma v soucasné dobé vyméru 750 hektart trvalych travnich
ploch a 12 hektart orné puady (2016). Rozklada se v katastrech obci Brann4,
Ostruzna a Vikantice, ve stfedu bioregionu Jesenicko.

Jesenicky bioregion, je ¢asti geomorfologického celku Hruby Jesenik.
Bioregion spadd svoji nizs§i ¢asti do klimatické oblasti chladné CH7, nad 900
m.n.m. pak do CH6 a vyssi hiebeny do CH4 (SARAPATKA, 2001).

V tomto uzemi se vyskytuji nepivodni louky a pastviny, které nahradily
pivodni lesni vegetaci. V soucasnosti se zde nachdzi rozsahlé smrkové mono-

kultury (SKRIVANEK, 2014).
3.6.2 Systém vyroby a produkce ekologické farmy

Hlavnim zaméfenim farmy je zivociSna vyroba a jen castecné je zameéfena na
vyrobu rostlinnou. Ekologickéd farma si sama vyrabi objemnd krmiva, a to seno,
sendz a silaz k zajiSténi krmivové zékladny pro zvifata. V ZivociSné vyrobé&
farma chova kravy s trzni produkci mléka a kravy bez trzni produkce mléka
(plemena hereford, a galloway). Dojnym stadem je plemeno ¢eského strakatého
skotu. Chov ovci, ktery méd na farmé tradici, tvoii stddo 865 kust (2015) ple-
mena zu$lechténa valaska. Chov koni plemena haflink je na farmé jen hobby
chovem. Ekologicka farma zaméstnava celou rodinu majitelky a dalSich 16 za-

méstnanct (SKRIVANEK, 2014).
3.6.3 Technologie krmeni dojnic ve sledovanych obdobich

Zpusob krmeni béhem roku na sledované farmé je mozné rozdélit na dvé etapy:
letni pastvu a zimni smésnou krmnou davku.

Pastva, ktera je nejpfirozenéjSim zplisobem obstaravani potravy u bylo-
Zravci a prezvykavcel, pozitivné ovliviiuje ekonomiku chovu zvifat. Pastva zvi-
fat ma 1 pozitivni vliv na zdravi, produkci a reprodukci chovanych dojnych kust
skotu. Dojnice, které jsou odchovavany s moznosti past se, jsou otuzilejsi a jsou
pevné konstituce (www.zootechnika.cz).

Letni krmna davka dojnic sledovaného ekologického hospodatrstvi (ve

sledovaném roce od 15. 5. 2015 do 20. 10. 2015) je zajiStovana pastvou zvirat
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na okolnich pozemcich. Dochazkova vzdalenost dojnic na pastvu je do jednoho
kilometru. Po dojeni je dojnicim piedlozeno energetické krmivo ve formé
smeésné krmné davky Srotl a sildze. Na farmé se uplatiiuje i no¢ni pastva.

V zimnich mésicich jsou zvifata krmena konzervovanou pici, travni sila-
7zi a senem. Farma nakupuje z provozu ekologického mlyna vedlej$i mlynské

produkty, Sroty a otruby k naplnéni energetické slozky krmné davky chovanych

zvitat (SKRIVANEK, 2014).
3.6.4 Technologie ziskavani mléka — dojeni na ekologické farmé

Pro mnoho chovateld je dojeni nejlepsi ¢ast dne, Uzivaji si blizky kontakt se
svymi zviraty, klidu a pohody. Pti dojeni se nejlépe poznd, zda jsou zvifata
zdrava, ¢i vykazuji znamky onemocnéni. Neklid v dojirné miize znamenat i
strach, bolest nebo zanét (HULSEN, 2011).

Farma disponuje nové zrekonstruovanou dojirnou, polovi¢ni verze rybi-

nového typu 1 x 11 stani pro dojnice.

Obrazek 3.3 (vlevo) Dojirna — stani pro dojnice (SKRIVANEK, 2016).
Obrazek 3.4 (vpravo) Dojirna — dojici apardty (SKRIVANEK, 2016).

Jedna se o poloautomatickou dojici technologii, kdy pracovnik po toaleté struki
a kontrole nasadi dojici aparaturu. Po ukonceni dojeni je tato souprava automa-
ticky sejmuta ze strukd dojené dojnice. Nadojené mléko je nasledné pies me-
chanicky filtr od¢erpavano do tanku, kde je rozstfikem na chlazené stény tanku
ochlazeno na 4,8 — 5,2 °C. Dojeni probiha 2 x denn¢, a to vzdy rano ve 3,30

hodin a odpoledne v 15,30 hodin.
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V minulosti se odzkousSelo vicecetné dojeni za den. M1é¢na produkce je totiz
v pozitivnim vztahu k frekvenci dojeni — zvySenim frekvence dojeni se zvysi
mlééna uzitkovost (DOLEZAL a kol., 1999) Od této praxe ale farma

z organiza¢niho diivodu upustila.

Obrazek 3.6 Tank na mléko — nadrz o kapacitée 3200 litru s automatickym chla-
zenim (SKRIVANEK, 2016).

3.7 Modelova konvencéni farma

Modelova konvencéni farma se nachazi v katastralnim uzemi obce OkieSice u
TrebiCe a Budikovice. V katastrech téchto obci se nachazi vétSina zemédélské
pidy farmy a také zazemi a technickd vybavenost. Dale farma hospodati na po-

zemcich v katastrech obce Benetice, Véstonovice a Horni Vilémovice.
3.7.1 Popis umisténi konven¢ni farmy

Pocatek hospodaieni farmy se datuje od 1. 2. 1993, kdy pan Ing. Adolf Neu-
mann transformoval zakoupené pivodni zemédélské druzstvo Podskali Oktesi-
ce. Uzemi, na kterém se farma nachazi, se rozklada na syenitovém podkladu
Ttebicského masivu. Zde zalozené prameny maji kolisavou vydatnost a vySsi
srazek negativné ovliviiuje srazkovy stin Jihlavskych vrchil, proto oblast trpi
c¢asteCnym nedostatkem pudni vldhy. Primérnad nadmoiska vySka je 510 m. n.

m. Délka vegetacniho obdobi je 205 dnii. Ro¢ni souhrn srazek c¢ini ptiblizné

28



575 mm, z toho ve vegetaénim obdobi 325 mm. Primérnd ro¢ni teplota je

6,5°C, ve vegeta¢nim obdobi je to 12,9°C (NEUMAN, 2016).
3.7.2 Systém vyroby a produkce konvenéni farmy

Farma hospodafi na 1102 ha zemédé€lské piidy, z toho je 673 ha orné pudy a 429
ha trvalych travnich porostt (TTP. Orné piida je vyuzivdna pro péstovani obil-
nin, fepky olejné a plodin pro krmné ucely farmy - pfevdZzné kukufice na silaz
(Zea mays L.), jetele (Trifolium pratense) a luskoobilné¢ smésky. Na farme se
chova 532 kusti skotu plemene holStynsky skot (leden 2016). Farma se speciali-
zuje na intenzivni mlé¢nou produkci. Primérné uzitkovost za normované lakta-
ce v kontrolnim roce 2014-2015 je 9552 kg ml¢ka, tuk v mléce 4,01%, bilkovi-
ny 3,43%. Primérny pocet laktaci u krav je2,14 (NEUMAN, 2016).

3.7.3 Technologie krmeni dojnic ve sledovanych obdobich

Béhem vegetatniho roku (bfezen — listopad) jsou chované dojnice paseny na
ptilehlych pastvinach v okoli farmy. Pasené dojnice jsou ustdjené v produkéni
staji, kam se vraci dvakrat denn¢ na dojeni a krmeni smésnou krmnou davkou
(TMR). V zimnim obdobi jsou dojnice trvale v produkéni staji a 2x denné kr-

meny smésnou krmnou ddvkou (NEUMAN, 2016).
3.7.4 Technologie ziskavani mléka — dojeni na konven¢ni farmé

Farma disponuje rybinovou dojirnou 2x10 mist (NEUMAN, 2016).
Rybinové dojirna je dojici technologii, kde dojené kravy stoji v Sikmém
stani, a to v thlu 37 — 40 ° (tvar rybi kosti), a kde jsou vemena dojenych krav

od sebe nepatrné vzdalena (DOLEZAL a kol., 2015).
4 MATERIAL A METODIKA

Pro potfeby analyz ke zjisténi variability sloZeni kravského mléka z ekologické
a konvenéni farmy v zdvislosti na ro¢nim obdobi bylo dilezité zajistit material
(mléko dojnic) pro analyzy a vhodné pracovisté k provedeni rozbori. Dale pak
souhlas majitelil sledovanych farem s témito odbéry a zajistit moznost pravidel-

nych odbéra vzorkid mléka po celou dobu sledovani.
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4.1 Material

4.1.1 Mléko

Pro analyzy byly pouZity individudlni vzorky syrového mléka dojnic. Mléko
mléka, za kterymi byly pfechodné instalovany sbérné odkapavaci nadoby,
schopné pfipravit vzorek mléka z celé doby dojeni jednoho zvifete. Na ekolo-
gické farmé bylo odebirano primérné 105 individuédlnich vzorkd mléka mési¢né
a na konvencni farm¢ 260 individudlnich vzorki mési¢né. Bazénové vzorky
mléka byly odebirdny jednou mési¢né. Z obou farem bylo mléko zchlazeno a
piepraveno do laboratofe Ceskomoravské spoleénosti chovateli a.s. pro rozbor

mléka v Brné — Tufanech.
4.2 Metodika

4.2.1 Systém odbéri vzorki mléka na farmach

Tab. 4.1 Data odbérii mléka na farmdach (SKRIVANEK).

meésic ekologicka farma |konvenc¢ni farma
unor 17. 2. 2015 3.2.2015
bfezen 17.3.2015 4.3.2015
duben neodebirano 3.4.2015
kvéten 18.5.2015 6.5.2015
cerven 15.6.2015 2.6.2015
cervenec 20. 7. 2015 1.7.2015
srpen 17. 8. 2015 6. 8.2015
zati 14.9. 2015 7.9.2015
fijen 19. 10. 2015 6. 10. 2015
listopad 16. 11. 2015 10. 11. 2015
prosinec 17.12. 2015 7.12. 2015
leden 18. 1. 2016 11. 1. 2016

Na obou farmach byly vzorky mléka odebirdny dle jednotné metodiky.

30



MIléko bylo odebirano v intervalech dle tabulky 4.1. Individudlni vzorky mléka
zdravych standardnich dojnic byly odebirany z odkapavacich nadob, umisté-
bylo jakkoliv nestandardni (zvySené mnozstvi somatickych buné¢k, 1éc¢ené dojni-
ce, dojnice po oteleni, mléko s krvi), bylo nabirdno Cc¢istou nabérackou
z dojicich konvi, ur¢enych k oddojeni nestandardniho mléka. Vzorky mlék od
vS§ech dojnic byly nabirany do ptfipravenych a ¢istych vzorkovnic z plastu, které

jsou pfimo urceny pro analyzy v laboratofi.

4.2.2 Centralni laboratof Ceskomoravské spoleénosti chovateld

v Brné

Ceskomoravska spoleénost chovateldl byla zalozena ve formé s.r.o. za uéelem
privatizace Statniho plemenaiského podniku. Zakladateli spole¢nosti byly Svaz
chovateli c¢eského strakatého skotu, Svaz chovateld holStynského skotu
CR a Unie chovateli. Cilem privatizace bylo udrzet pro chovatelskou veiejnost
jeji zadjmové organizace, jako jsou napfiklad vedeni plemenaiské evidence,
zpracovani vysledkl kontroly uzitkovosti a kontroly dédi¢nosti, ¢innost labora-
tofi pro rozbor mléka nebo imunogenetiky.

Laboratof pro rozbor mléka v Brné¢ — Tufanech zajiStuje rozbory mléka
nejen pro potieby kontroly uzitkovosti, ale i pro stanoveni hygienické kvality a

ceny mléka pro chovatele a odbératele (www.cmsch.cz).

Obrazek 4.1 (vlevo) Laborator pro rozbor mléka v Brné.
Obrazek 4.2 (vpravo) Laborator pro rozbor mléka v Brné, detail automatického

nasavani mléka do infracerveného absorpcniho analyzatoru (www.naschov.cz).
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4.2.3 Metodiky analyz vzorki mléka v centralni laboratofri
4.2.3.1 Analyzy vzorkit mléka - obsahové slozky

Slozky mléka jsou stanovovany infracervenym absorpénim analyzatorem. Ten
métfi mnozstvi absorbovaného svétla vazbami chemickych skupin, typickych pro
ptislusnou sloZzku.

Tuk:

U tuku je mnozstvi svétla absorbované karbonylovymi skupinami esterovych
vazeb glyceridli a mezi CH2 a CH3 skupinami. Jednd se o nepifimou metodu
méfeni a je nutno infraCervené absorpCni analyzatory pravidelné kalibrovat.
Mnozstvi tuku je po stanoveni uvadéno v jednotkach g/ 100g mléka nebo g/ 100
ml mléka. Pro ptepocet jednotek se uziva vzorec:

tuk [¢/100g] = (tuk [¢/100ml] + 0,04) / 1,04

Tuk se v mléce vyskytuje ve formé micel, kuli€ek o velikosti 5 az 6 mikromet-
ri. Tyto micely maji jinou hmotnost nez plasmy. Pfi analyze mléka na mnozstvi
tuku se musi respektovat spravné zasady piipravy vzorku, hlavné dokonalé
promichdni vzorkované¢ho mléka. Na obaly tukovych micel se vazou somatické
buniky, obsazené v mléce a shluky mikroorganismii.

Bilkoviny:

Bilkoviny jsou v laboratofi stanovovany infracervenym absorpénim analyzato-
rem, ktery meéfi mnozstvi svétla absorbovaného peptidickymi vazbami sekun-
darnich amidovych skupin. Jedna se také o nepfimou metodu méfeni a infracer-
vené absorpcni analyzatory musi byt pravidelné kalibrovany na hodnoty zjisté-
né podle ptislusnych referenénich metod. MnozZstvi bilkovin v analyzovaném
mléce je uvadéno v jednotkach g/ 100g.

Laktoza:

Obsah laktozy v analyzovaném mléce dojnic je stanovovan také infracervenym
absorp¢nim analyzatorem, ktery méfi mnozstvi svétla absorbovaného hydroxi-
lovymi skupinami. Jedna se téZ o nepfimou metodu méieni (stanoveni mono-

hydratu laktozy). Mnozstvi laktézy (% monohydratu) je uvadéno v g/ 100g.
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4.2.3.2 Analyzy vzorkii mléka - kvalitativni ukazatele

Somatické bunky:

Pocet somatickych bun€k v syrovém kravském mléce je stanovovan pomoci flu-
oro-opto-elektronické metody. Pfi tomto postupu jsou somatické bunky Casti-
cemi, které maji minimalni intenzitu fluorescence vlivem barveni fluoresenénim
barvivem. Obarvené somatické bunky vytvateji v prato¢ném cytometru elek-
tricky impulz a ten je zaregistrovan. Poclet somatickych buncék je uvadén
v tisicich v 1 ml mléka.

Mocovina:

Stanoveni koncentrace mocoviny je provadéno enzymaticko-konduktometrickou
metodou. MnozZstvi - koncentrace mocoviny je uvadéna v mg / 100 ml mléka.
Fyziologicky obsah mocoviny je uvadén od 20 do 30 mg/100 ml mléka.

Volné mastné kyseliny:

Mnozstvi volnych mastnych kyselin je zjiSfovéano infradervenym absorpénim
analyzatorem. MnozZstvi volnych mastnych kyselin je uvadéno v mmol/ 100g
mlécného tuku.

Vysledky stanoveni volnych mastnych kyselin v individualnich
vzorcich se vyuzivaji jako soucast hodnoceni vyzivného a zdravotniho stavu

dojenych krav (www.cmsch.cz).
4.2.4 Metodiky dalSich provadénych analyz mléka

Mnozstvi nadojeného mléka, dojivost

M¢éteni mnozstvi nadojeného mléka na obou sledovanych farmach bylo prova-
métidlo instalované v dojirndch farem je uréeno pro individudlni méfeni nado-
jeného mléka od kazdé dojnice. Zatizeni je certifikovano Mezinarodnim vybo-
rem pro kontrolu uzitkovosti (ICAR) a hygienickymi atesty Statniho zdravotni-
ho tistavu Ceské republiky. Priito¢nost zafizeni je 14 kg/min. Mé&fi¢ ma vnitini
systém autokalibrace méficich elektrod a tim dosahuje vysokou pfesnost pfi

méfeni mnozstvi nadoje. MIéko je méieno v litrech (www.fullwood.cz).
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Mnozstvi somatickych bunék v mléce — metoda méfeni ptistrojem MTOS5 :

Méteni bylo provadéno jako kontrolni méfeni na sledované ekologické farmé.
Ke kontrolnimu meétfeni bylo vyuzito ptistroje MTO05 slovenského vyrobce PI-
SOFT. Tento ptistroj slouzi k okamzitému zjisténi poctu somatickych bunék z
cerstvého mléka pfimo na farmé. Vyuzivan je pfi sledovani poklesu mnozstvi
somatickych bun¢k u dojnic po oteleni (konec kolostralniho obdobi), ptfi denni
kontrole bazénovych vzorkt mléka atd.

K odmétenému mléku se ptfida Cinidlo, které pisobenim na somatické
builkky v mléce zméni viskozitu mléka tak, Ze mira této zmény viskozity je pfi-
mo umeérna poctu somatickych bunék v mléku dojnice. K tomuto pfesnému me-
feni viskozity slouzi v pfistroji specialni kulicka, kterd se pohybuje podle vis-
kozity mléka v Sikmé sklenéné trubic¢ce od thlem 25°. Ptistroj vzorek mléka
nasatim zanalyzuje tak, ze se ve sklenéné trubici se vzorkem urcity ¢as pohybu-
je kovova kulicka smérem dold, poté se automaticky trubicka vodorovné vyrov-
né a na stupnici je mozné odecist hodnoty poc¢tu somatickych buné¢k v mléce.

Cas méfeni jednoho vzorku je 30 sekund (www.pisoft.sk).

Obrazek 4.3 Stajova laborator pro rozbor mléka na ekologické farmé, pristroj

MTO5 s prislusenstvim (SKRIVANEK, 2016).

4.3 Zpracovani vysledku
4.3.1 Zpracovani vysledki — ekologicka farma
Popis dat.

V kazdém mésici (kromeé mésice dubna) byly k dispozici data z méfeni (cca ko-
lem 110) sloZeni mléka a nadoje z ekologické farmy.

M¢étené proménné: dojivost (kg), tuk (%), bilkovina (%), laktoza (%), somatic-

ké bunky (SB), (tis./ml), moCovina (mg/100ml), volné mastné kyseliny (VMK)
(mmol/100g tuku).
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Postup analyzy:
1. Typy dat
e kompozi¢ni data (kladné naméfené¢ hodnoty vyjadfujici podil jednotli-
vych ¢asti na celku):
v tuk, bilkovina, laktoza
e proménné (SB, mocovina, VMK) nemaji kompozi¢ni charakter. Jedna se
o kladné proménné s multiplikativnim (podilovym, relativnim) métitkem.

2. Pfiprava dat na analyzu

U tohoto typu dat jsou naméfené nulové hodnoty problematické, protoze vyja-
diuji absenci dané proménné. Z toho divodu bylo rozhodnuto o smazani pozo-
rovani, které obsahuji v jakékoliv proménné (krom VMK) nulu. VétSinou byla
vymazadna 2-4 pozorovani, maximalné¢ kolem deseti. Toto bylo umoznéno vel-
kym poctem dat. VMK byly vynechidny z divodu, ze data obsahovala
v nékterych ptipadech i1 vice jak polovinu nul. Nuly u VMK byly oSetfeny tak,
ze nejmensi naméfenou hodnotu v rdmci mésice jsme vynasobili dvéma tieti-
nami hodnoty. Tato operace byla provedena z divodu kompozi¢ni a relativni
povahy dat. Odstranéni a nahrazeni hodnot pfislusSnymi GP bylo provedeno
v programu Excel.

Nenaméiené hodnoty u VMK za mésic Gnor a prosinec byly nahrazeny
GP z GP VMK za zbylé¢ mésice.

Nenaméiené hodnoty u SB za mésic biezen byly nahrazeny GP z GP SB
za zbylé mésice.

Upravena data, kterd vstupovala do nasledné analyzy, pak byla ulozena

do souborii s piiponou .csv.
4.3.2 Zpracovani vysledki — konvenéni farma

Popis dat.
V kazdém mésici byla k dispozici data méfeni (cca kolem 150) sloZzeni mléka a
nadoje z konven¢ni farmy.

M¢étené proménné: dojivost (kg), tuk (%), bilkovina (%), laktoza (%), somatic-

ké bunky (SB), (tis./ml), moCovina (mg/100ml), volné mastné kyseliny (VMK)
(mmol/100g tuku).
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Postup analyzy:
1. Typy dat
e kompoziéni data (kladné naméfené¢ hodnoty vyjadfujici podil jednotli-
vych ¢asti na celku):
v tuk, bilkovina, laktoza
e proménné (SB, mocovina, VMK) nemaji kompozi¢ni charakter. Jedna se
o kladné proménné s multiplikativnim (podilovym, relativnim) métitkem.

2. Pfiprava dat na analyzu

I u tohoto typu dat, tak jako u dat z ekologické farmy, jsou naméiené nulové
hodnoty problematické, protoze vyjadiuji absenci dané proménné. Z toho divo-
du bylo také rozhodnuto o smazani pozorovani, ktera obsahuji v jakékoliv pro-
ménné (krom VMK) nulu. VétSinou byla vymazana 2-4 pozorovani, maximalné
kolem deseti. Toto bylo umoznéno velkym poctem dat. VMK byly vynechany z
divodu, Ze data obsahovala v n€kterych ptipadech 1 vice jak polovinu nul. Nuly
u VMK byly oSetfeny tak, Ze nejmensi naméfenou hodnotu v ramci mésice jsme
vynasobili dvéma tfetinami hodnoty. Tato operace byla provedena z divodu
kompozi¢ni a relativni povahy dat. Odstranéni a nahrazeni hodnot pfisluSnymi
GP bylo provedeno v programu Excel. Nenaméfené hodnoty u VMK za mésic
unor a prosinec byly nahrazeny GP z GP VMK za zbylé mésice.

Nenaméiené hodnoty u VMK za mésic bfezen a prosinec byly nahrazeny

GP z GP VMK za zbylé¢ mésice.

5 VYSLEDKY
5.1 Vysledky analyz — ekologicka farma (EF)
5.1.1 Vypocet geometrického priméru (GP) a vybérovych smé-

rodatnych odchylek EF

Spocteni GP a vybérovych smérodatnych odchylek bylo provedeno pomoci sta-

tistického softwaru R.
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Jako prvni byl spo¢itan GP kazdé proménné v kazdém mésici dle vzorci:

n
1
GP = exp —zmxi ,
=

(HEBAK, 2007)

Druhy vzorec byl pouzit proto, abychom se vyhnuli nekone¢nym hodnotdm GP

(bylo potteba u SB za mésic bfezen).

Tab. 5.1 Geometrické priméry dojivosti a slozek mléka EF za mésice (dojivost
(kg), tuk (%), bilkovina (%), laktdoza (%), somatické bunky (SB) (tis./ml), moco-
vina (mg/100ml), volné mastné kyseliny (VMK) (mmol/100g tuku)).
(SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina  Laktdza
1 Le 2.796 283.445 19.677 @.198 4.126 3.41%5 4,558
2 Ln 11.287 335.947 22.435 8.122 4.8a83 3.445 4.4598
3 Br 11.814 487.2586 22.2711 8.184 4.132 3.453 4.633
4 Kw 11.31%9 5B&.533 28.942 8.294 3.948 3.784 4.512
5 Ce 12.391 779.613 27.837 8.335 4.848 3.622 4.382
] Cer 9.577 1838 .655 3@.432 8.236 3.592 3.658 3.912
7 sr 18.885 575.277 26.784 @.185 3.691 3.286 4.326
8 - | 18.433 394,822 29,912 2.1c68 4,869 3.4659 4.451
9 Ri 11.888 228.885 22.431 8.177 4.127 3.522 4.747
10 Li 9.885 216.536 25.481 B.262 4,289 3.361 4.571
11 Pr 9.557 258.472 23.777 8.122 3.811 3.268 4.612

Tyto hodnoty byly vyneseny do grafii dle Skaly hodnot.
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Graf. 5.1 Geometrické mésicni priiméry mnozstvi somatickych bunék (tis./ml.)

v mléce EF (SKRIVANEK, 2016).
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Graf. 5.2 Geometrické mésicni priiméry dojivosti (1) a mnozZstvi mocoviny

(mg/100ml) v mléce EF (SKRIVANEK, 2016).
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Graf. 5.3 Geometrické mésicni priiméry mnozstvi volnych mastnych kyselin
(mmol/100g tuku), bilkoviny (%), tuku (%) a laktézy (%) v mléce EF (SKRI-
VANEK, 2016).

Dale byly spocitany vybérové smeérodatné odchylky (odchylky pozorovani od
vybérového priméru, které byly poclitany z logaritmovanych dat) jednotlivych

proménnych za kazdy mésic dle vzorce (HEBAK, 2007) :

1 n
s= | 1Z(xi —Xx)?
i=1

Tab. 5.2 Odchylky pozorovani od vybérového pruméru-logaritmovand data EF
za individudlni mésice (SKRIVANEK, 2016).

row.names  Dojivost  Tuk Bilkovina Laktdza SB Mocovina VMK
1 Le 2.413 @.222 2.141 2.17e 1.529 @.255 2.835
Z Uun 8.381 2.184 ©.148 8.271 1.426 @.364 2.298
3 Br 2.3558 2.142 8.895 8.182 2.882 2.18%9 8.765
4 Kw 2.431 2.38c 2.174 8.137 1.327 2.181 2.754
5 Ce 2.487 2.336 2.133 2.263 1.155 2.181 2.556
6 Cer 8.529 @.424 | 8.211 8.587 1.333  8.157 8.834
7 sr 2.437 8.327 2.144 8.281 1.517 2.182 2.937
8 Za 8.392 8.217 8.157 8.173 1.379 2.248 2.911
9 Ri 2.362 2.161 2.128 2.11s 1.221 2.241 2.733
10 Li 8.387 @.266 ©.183 8.249 1.399  @.158 8.575
11 Pr 8.378 8.218 2.137 28.258 1.288 2.136 2.288



Nulové hodnoty u smérodatnych odchylek VMK za meésic tnor, prosinec jsou
zpusobeny nahrazenim GP, stejné tak u SB za mésic bfezen. Tyto hodnoty byly

poté vyneseny do grafi.
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Graf. 5.4 Vybérové smérodatné odchylky dat - SB a VMK za kazdy mésic EF
(odchylky pozorovini od vybérového priméru-logaritmovand data) (SKRIVA-
NEK, 2016).
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Graf. 5.5 Vybérové smérodatné odchylky dat - dojivost a mocovina za kazdy
mesic EF (odchylky pozorovani od vybérového pruméru-logaritmovand data)

(SKRIVANEK, 2016).
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Graf. 5.6 Vybeéroveé smérodatné odchylky dat — tuk, bilkovina, laktoza za kazdy
mesic EF (odchylky pozorovani od vybérového pruméru-logaritmovand data)

(SKRIVANEK, 2016).

Graf. 5.6 ukazuje vyrazné nadprimérné a podprimérné hodnoty u laktozy. U
tuku jsou vyrazné vykyvy v mésicich Cerven, ¢ervenec, srpen. U hodnot bilko-

viny nejsou zadné velké vykyvy v mési¢nich datech.

5.1.2 Biplod - zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho

grafu (EF).

K zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho grafu — biplodu bylo potieba
transformovat data:

e U neprocentualnich dat (dojivost, SB, moc€ovina, VMK) byl aplikovan
na vypocitané GP logaritmus — pfevod relativni Skaly proménnych na
absolutni.

e Na procentualni data (tuk, bilkovina, laktoza) byla pouzita tzv. clr
transformace — op¢t kviili pfevodu Skaly. Clr transformace nam vyjadiu-

je dominanci jedné slozky vici ostatnim.
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Bylo pocitano zpisobem:

X

clr(xy, ..., x,) = In , ..,ln#
V=1 X

(AITCHISON, 1986).

Takto upravena data byla sefazena do tabulky:

Tab. 5.3 Transformovana (logaritmus, clr transformace) data pro tvorbu biplo-

tu - EF (SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina Laktdza
1 Le 2.174 5.647  2.979 -1.618  @.829 -2.153 8.129
2 | un 2.424 5,817 3.111 -2.187  @.e11 -2.138 8.126
3 Br 2.453 £.283  3.1@3 -1.695  2.822 -2.158 8.136
4 Kv 2.427 £.374  3.366 -1.224  -2.823  -@.887 8.112
5 e 2.517 £.659  3.326 -1.893 @.811 -2.181 8.238
6 Cer 2.253 £.938  3.415 -1.445 -2.833  -2.816 8.851
7 sr 2.383 £.366  3.285 -1.685  -2.813 -8.13@ 8.145
8 zIa 2.345 5.978  3.398 -1.782  @.823 -2.136 8.113
9 Ri 2.453 5.394  3.11@ -1.729  @.886 -2.152 8.146
10 Li 2.283 5.378  3.238 -1.338  @.848 -2.178 8.138
i1 Pr 2.257 5.G55  3.1G9 -2.187  -2.812  -8.168 8.179

Z takto upravenych setfazenych dat byl zkonstruovan biplot:
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Graf. 5.7 Biplod - zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho grafu — EF
(SKRIVANEK, 2016).
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Procento vysvétlené variability pomoci prvnich dvou komponent je cca 74%,
dobte odrazi skutec¢nou strukturu datového souboru.
Dale bylo provedeno Skalovani vstupujicich proménnych, tedy byly ode-

Cteny pfisluSné priméry a byly podéleny smérodatnymi odchylkami.
5.1.3 Korelace - EF

Na vypocet korelace byla aplikovana zlogaritmovana data sefazena do tabulky:

Tab. 5.4 Mésicni zlogaritmovand data proménnych EF (SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina Laktdza
1 Le 2.174 5.647 2,979 -1.619  1.417 1,229 1.517
2 Un 2.424 5.817  3.111 -2.184  1.387  1.238 1.582
3 Br 2.469 E.889 3.183 -1.8%3 1.415 1.23% 1.533
4 Kv 2.426 E.374 3.365 -1.224 1.373 1.389 1.587
5 (e 2.517 £.659  2.326 -1.894 1,398 1,287 1.478
6 Cer 2.259 £.938  3.415 -1.444  1.279  1.297 1.364
T sr 2.383 6.355 3.285 -1.887 1.388 1.19@ 1.465
] Za 2.345 5.978 3.3098 -1.784 1.483 1.244 1.453
9 Ri 2.459 5.394  32.118 -1.732  1.418 1,259 1.558
w Li 2.283 5.378  3.23% -1.339  1.437  1.212 1.528
11 Pr 2.257 5.G55 3.169 -2.184 1.338 1.182 1.529

Pro dals$i postup byla ziskané korela¢ni matice.
Tab. 5.5 Korelacni matice mésicnich zlogaritmovanych dat proménnych - EF

(SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina Laktoza
1 Dojivest 1.288 8.1&6%8 28.118 8.286 8.326 8.452 2.268
2 B 8.169 1.888 8.685 8.4495 -8.628 8.595 -8.821
3 Mofovina @.118 8.685 1.888 8.466 -8.477 2.445 -8.648
4 WK @.286 8.4495 8.466 1.288 2.8%: 2.821 -8.285
5 Tuk 2.326 -8.628 -2.477 2.8%c 1.288 -2.823 2.758
6 Bilkovina 8.462 8.595 8.449 8.621 -8.823  1.eee -8.368
7 Laktdza 8.268 -8.821 -8.648 -8.285 @.758 -8.3588 1.282

Za korelované veli¢iny mizeme pozadovat ptiblizné ty, u kterych médme hodno-
tu vybérového korelaéniho koeficientu r > 0.8 (pozitivné korelované veli€iny)
nebo r < —0.8 (negativné korelované veli€iny).

Zde bylo potfeba pocitat s védomim, Ze korela¢ni koeficient definovany
vztahem (uvedenym nize) odrazi pouze linearni zavislost dvojice proménnych -
tzn. neodhali kvadratickou zavislost. Navic vysoka/nizkd hodnota korela¢niho

koeficientu nemusi nutné odrdZet skutec¢nou linedrni zavislost proménnych. Roli
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zde hraji 1 odlehld pozorovani. Z toho diivodu bylo rozhodnuto o vykresleni dat,
tedy grafu pro dvojice proménnych s pfidanou pfimkovou regresi.
Pro vypocet jednotlivych vybérovych korelacnich koeficienti: dvojici

proménnych x a y bylo pouzito vzorce:

BP0
VI G = 07 T, 0 = )

Ty

(HEBAK, 2007).

Korela¢ni analyza zlogaritmovanych dat se zabyva mirou zavislosti téchto dat.
Vystupem korela¢ni analyzy je koeficient popisujici miru zavislosti, tedy

korela¢ni koeficient, kdy korela¢ni koeficienty slouzi jako miry vyjadieni “tés-

nosti linearni vazby”. Korelovanost proménnych mtzeme vycist i z grafu ¢i ze

soustavy grafii zavislosti. Analyzovana data byla navic prolozena pfimkou -

byla provedena linearni pfimkova regrese.
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Graf. 5.8 Korelovanost proménnych, grafy zavislosti EF (SKRIVANEK, 2016).
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5.2 Vysledky analyz — konvenéni farma (KF)

5.2.1 Vypocet geometrického priméru (GP) a vybérovych smé-
rodatnych odchylek (KF)

Spocteni GP a vybérovych smérodatnych odchylek bylo provedeno, stejné jako
u ekologické farmy, pomoci statistick€ého softwaru R. Jako prvni byl spocitan

GP kazdé proménné v kazdém mésici dle vzorce:

ptipadné dle vzorce:

(HEBAK, 2007).
Druhy vzorec byl pouzit proto, abychom se vyhnuli nekone¢nym hodnotdm GP

u dojivosti, mnozstvi SB a mocoviny.

Tab. 5.6 Geometrické priimery dojivosti a slozek mléka KF za mésice (dojivost
(kg), tuk (%), bilkovina (%), laktdoza (%), somatické bunky (SB) (tis./ml), moco-
vina (mg/100ml), volné mastné kyseliny (VMK) (mmol/100g tuku)).
(SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modfovina VMK Tuk Bilkovina Laktoza
1 Le 26.533 182.547 26.366 2.811 3.887 3.233 4,898
2 Un 25,988 121.447 21.777 2.811 3.985 3.488 4,981
3 Br 38.125 133.435 25,3458 2.838 4,868 3.369 4,938
4 Cu 29,458 95.256 25.766 @.141 4.131 3.51%9 5.812
5 Kv Ie.728 121.538 31.282 2.8E8 3.983 3.351 4,952
6 Ce 31.11& 78.645 33.417 2.888 3.281 3.3459 4.9598
7 cer 32.773 £2.514 38.372 g.841 3.6659 3.3591 C.e83
a sr 29,935 145,835 38.185 g8.812 3.688 3.212 5.83%
9 Zd 28.645 85.728 31.127 8.882 3.784 3.3598 4.978
10 Ri 26.969 187.447 31.283 28.817 4,889 3.478 4,918
11 Li 27.169 182.862 33.131 2.872 4,218 3.588 4,934
12 Fr 25.811 185.347 27.845 @.838 4.168 3.4588 4.973

Hodnoty byly vyneseny do grafi dle Skaly hodnot.
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Graf. 5.9 Mésicni geometrické prumery mnozstvi volnych mastnych kyselin
(mmol/100g tuku), bilkoviny (%), tuku (%) a laktézy (%) v mléce KF (SKRI-
VANEK, 2016).

= T
a7
E il
2
O
Q]
T o™
i
£ A
E o
o = ]
D
o o
— Dojivost
o - — Maéavina
T T T T I T
2 4 6 8 10 12

mésic

Graf. 5.10 Mésicni geometrické priimeéry dojivosti (1) a mnozZstvi mocoviny

(mg/100ml) v mléce KF (SKRIVANEK, 2016).

46



o
= — 5B
2
2 8
[o R
k)
=
5
E 3
o
[it]
(93]
& .
I I I I I I
2 4 6 8 10 12

mésic

Graf. 5.11 Mésicni geometrické priimeéry mnozstvi somatickych bunék (tis./ml)

v mléce KF (SKRIVANEK, 2016).

Dale byly spocitany vybérové smérodatné odchylky jednotlivych proménnych

za kazdy mésic dle vzorce:

1 n
s= | 1Z(xi —Xx)?
i=1

(HEBAK, 2007)
tj. odchylky pozorovani od vybérového priméru (bylo pocitano

z logaritmovanych dat).

Tab. 5.7 Meésicni odchylky pozorovani od vybérového pruméru-logaritmovand

data - KF (SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost Tuk Bilkovina Laktdza 5B Mofovina VMK
1 Le @.353 e.182 2.879 g.847 2.638 2.2e9 2.294
2 un @.328 8.119 @8.88e 8.848 1.181 @.225 2.342
3 Br @.358 @.127 8.897 2.898 8.912 2.1%8 2.8a8
4 Du 2.367 @.125 2.885 @.834 8.785 2.177 1.1%8
5 Kw 8.297 @.127 8.868 2.834 2.341 2.125 1.862
6 Ce e.289 e.228 2.871 g.832 8.761 2.216 1.983
7 cer 8.253 8.224  8.879 8.847 1.313 @.139 2.392
a8 sr &.389 2.133 2.893 2.838 2.685 e8.27a 2.312
9 Za 8.292 2.1639 8.876 2.8339 1.112 2.113 1.997
10 Ri @.389 @.132 2.881 2.851 8.847 2.142 2.3458
11 L1 2.436 e.1e9 8.e76 g.844 8.656 2.888 2.248
12 Pr 8.445 2.238 2.293 2.863 2. 986 .19 2.0
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Nulové hodnoty smérodatnych odchylek u VMK za mésic bfezen a prosinec

vznikly nahrazenim stejnou hodnotou — GP. Hodnoty byly vyneseny do grafu.
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Graf. 5.12 Vybérové smérodatné odchylky dat - SB a VMK za kazdy mésic — KF
(odchylky pozorovani od vybérového priméru-logaritmovand data )(SKRIV A-
NEK, 2016).
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Graf. 5.13 Vybérové smérodatné odchylky dat - dojivost a mocovina za kazdy
mesic — KF (odchylky pozorovani od vybérového prumeéru-logaritmovand data)

(SKRIVANEK, 2016).
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Graf. 5.14 Vyberové smérodatné odchylky dat — tuk, bilkovina, laktoza za kazdy
mesic — KF (odchylky pozorovani od vybérového prumeéru-logaritmovand data)

(SKRIVANEK, 2016).

5.2.2 Biplod - zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho

grafu (KF).

K zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho grafu — biplodu bylo potieba
transformovat dat:

e U neprocentualnich dat (dojivost, SB, moc€ovina, VMK) byl aplikovan

na spoctené GP logaritmus — pfevod relativni Skaly proménnych na abso-

lutni.

e Na procentualni data (tuk, bilkovina, laktoza) byla pouzita tzv. clr
transformace — op¢t kviali prevodu Skaly. Clr transformace ndm vyjad-

fovala dominanci jedné slozky vici ostatnim.

Bylo pocitano zpisobem:

Ir( ) (1 %1 In —" )
clr(xy, oy %) = | IN—, ...,In——
Iz % VIiz %

(AITCHISON, 1986).
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Upravena data byla sefazena do tabulky:

Tab. 5.8 Transformovana (logaritmus, clr transformace) data pro tvorbu biplo-

tu — KF (SKRIVANEK, 2016).

rowW.names Dojivost SB Mocovina VMK Tuk Bilkovina Laktoza

1 Le 3.2784 4.6383 3.2721 -4,5174 -8.8151 -8.1993 @.2145

2 un 3.3978 4,7995  3.8289 -4.4854  -8.8286  -8.1658 8.1936

3 Br 3.4854 4.8936 3.2328 -3.5845 -8.8816 - @.1312

4 Du 3.3829 4.5566  3.249@ -1.9612  -8.9118  -8.1713 @.1823

5 Kv 3.4245 4.8882 3.4431 -2.4252 -8.8177 -8.15984 @.2882

6 Ce 3.4377 4,358  3.5891 -4.88586  -8.1637 -8.1124 @.2821

7 Cer 3.4836 3.9611 3.4135 -3.1561 -8.8774 -8.1564 8.2337

8 sr 3.3998 4.9838  3.4847 -4.4518  -8.8528  -8.1962 @.2541

9 Za 3.3651 4.4512 3.4381 -2.4592 -8.85397 -8.1561 @.2258

10 Ri 3.2947 4.6778  3.4424 -4.8619  -8.8287  -8.1628 @.1835
11 L1 3.3821 4.6334 3.5885 -2.6328 2.88%4 -8. 1756 28.1662
12 Pr 3.2585 4.6573 | 3.3267 -3.5845  -8.8884  -B.1756 8.1768

Z takto upravenych setfazenych dat byl zkonstruovan biplot:
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Graf. 5.15 Biplod - zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho grafu (KF),
(SKRIVANEK, 2016).
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Procento vysvétlené variability pomoci prvnich dvou komponent je cca 69 % a
proto bylo mozné konstatovat, Ze pro ucely nasi analyzy lze biplot povazovat za
vhodny aproximaéni statisticky ndstroj, ktery ndm umoznil odhalit nejvétsi
trendy v datovém souboru. Bylo provedeno Skalovani vstupujicich proménnych,
tzv. standardizace dat. Skalované hodnoty jednotlivych proménnych byly ziska-
ny odectenim ptisluSného priméru od namétenych hodnot a podélenim ptislus-

nou smérodatnou odchylkou.
5.2.3 Korelace - KF

Na vypocet korelace byla aplikovana zlogaritmovana data sefazena do tabulky:

Tab. 5.9 Mésicni zlogaritmovand data proménnych KF (SKRIVANEK, 2016).

row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina Laktdza
1 Le 3.278 4.638  3.272 -4.518  1.358  1.173 1.587
2 un 3.398 4,793 3.881 -4.518  1.384  1.247 1.686
3 Br 3.485 4,854 3.233 -3.587 1.483 1.215 1.5895
4 Du 3.383 4,557 3,249 -1.95%  1.419 1,258 1.612
5 Kw 3.425 4.888  3.443 -2.438  1.382  1.289 1.688
6 Ce 3.438 4.365  3.589 -4.828  1.163  1.289 1.689
7 cer 3.498 3.961  3.414 -3.194  1.3@8  1.221 1.611
a sr 3.399 4,984 3.485 -4.423 1.385 1.167 1.617
9 ZIa 3.355 4,451 3,438 -2.581  1.38%  1.223 1.685
10 Ri 3.295 4,677  3.442 -4.875  1.289  1.246 1.593
11 Li 3.382 4,633 3.588 -2.631  1.43%  1.254 1.5596
12 Pr 3.259 4,657 3.327 -3.587  1.427  1.252 1.684
Pro dalsi postup byla ziskané korela¢ni matice.
Tab. 5.10 Korelacni matice KF (SKRIVANEK, 2016).
row.names Dojivost 5B Modovina VMK Tuk Bilkovina Laktdza
1 Dojivost 1.888 -8.327  8.837 8.843 -8.527  -8.216 8.644
2 SEB 8,327 1.888 -8.336 -8.168  @.432 -8.174 -8.155
3  mofovina 8.837 -8.336  1.808 8.168 -8.487  -8.134 8.182
4 VMK 2.843 -8. 168 2.1e8 1.288 2.468 2.45& 2.1s4
5 Tuk -8.527 8.432 -8.487 8.468 1.888 8.585 -8.379
] Bilkovina -8.216 -8.174 -8.134 8.458 2.585 1.288 -8.848
7  Laktoza 8.644 -8.155  @.182 8.164 -8.379  -8.848 1.e08

Za korelované veli¢iny mizeme pozadovat ptiblizné ty, u kterych médme hodno-
tu vybérového korelacniho koeficientu r > 0.8 (pozitivné korelované veli€iny)

nebo r < —0.8 (negativné korelované veli€iny).
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I zde bylo potieba pocitat s védomim, Ze korela¢ni koeficient definovany vzta-
hem (uvedenym nize) odrazi pouze linearni zavislost dvojice proménnych - tzn.
neodhali kvadratickou zéavislost. Navic vysoka/nizka hodnota korelaéniho koe-
ficientu nemusi nutné¢ odrazet skutecnou linearni zavislost proménnych. Roli
zde hraji 1 odlehld pozorovani. Z toho diivodu bylo rozhodnuto o vykresleni dat,
tedy grafu pro dvojice proménnych s pfidanou pfimkovou regresi. Pro vypocet
jednotlivych vybérovych korelacnich koeficienti: dvojici proménnych x a y
bylo pouzito vzorce:
o D07
VIR O —X%)2 -3 (v — §)?

(HEBAK, 2007).
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Graf. 5.16 Korelovanost proménnych, grafy zavislosti KF (SKRIVANEK,
2016).
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Korela¢ni analyza zlogaritmovanych dat se zabyva mirou zavislosti téchto dat.
Vystupem korela¢ni analyzy je koeficient popisujici miru zavislosti, tedy kore-
la¢ni koeficient, kdy korela¢ni koeficienty slouzi jako miry vyjadieni “tésnosti

linearni vazby*.
6 VYHODNOCENI

Pti vyhodnocovani analyz farem bylo pouzito geometrickych praméra, biplotu a

korelaci.
6.1 Geometrické priméry

Ke srovnavani dat a jejich diskuzi byly pouzity stejna data GP jako pfi analy-
zach popsanych v kapitolach 5.1, 5.5. Data z ekologické farmy a konvencni

farmy.

6.1.1 Dojivost (1)
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Graf. 6.1 Srovndni analyz - primérnd dojivost (1) za mésice (SKRIVANEK,
2016).
Primérna dojivost u EF je pomérné vyrovnan4, i kdyz nizka, a to po celou dobu
sledovaného obdobi. Nizky nddoj je zptisoben systémem krmeni v ekologickém
zemedélstvi a chovanym plemenem (Cesky strakaty skot).

Mirny nartist byl pozorovan v mésicich ¢erven a tijen. To mizeme pfisu-

zovat pastevni zralosti obrustajicich ploch pro pastvu na jate a po letni seci

53



(otava). U KF bylo mozné pozorovat vzestup dojivosti v mésici ¢ervenci, tedy
na vrcholu pastevniho obdobi a produkéniho roku zelen¢ho krmeni. Celkové
vEét§i dojivost je zapti¢inéna Cisté dojnym plemenem chovanym na farmé
(holstynsky skot). Dal§im moZnym vysvétlenim zvySené dojivosti v 1été u KF je
nevyrovnanost zabfeznuti ve stdd¢ (sezonni / kontinualni) a tim i nastupy doje-

r

ni.
6.1.2 Mnozstvi tuku (%)

Obsah na EF byl vyznamné ovlivnén sezdénnimi vlivy. Nejniz$i hodnoty byly
zjiStovany v ervnu az srpnu. Obsah tuku byl zvySen az pfi zvySeném piijmu
strukturdlni vlakniny v krmné davce (zafi, tijen, listopad).

Analyzované hodnoty KF zaznamenaly prudké sniZzeni tu€nosti mléka
v mésici ¢ervnu. Toto mohlo nastat nizkym obsahem strukturalni vlakniny
v TMR ¢i sniZenou dostupnost acetdtu pro syntézu mlécného tuku v mlécné z14-

ze. Postupné zvySovani strukturalni vlakniny v krmné davce (sldma, seno) zpl-

sobilo narust tuénosti v dalSich mésicich.
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Graf. 6.2 Srovndni analyz — primérné mési¢ni mnozstvi tuku (%), (SKRIVA-

NEK, 2016).
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6.1.3 Mnozstvi bilkovin (%)

Bilkoviny mléka EF byly zvySeny nastupem pastevni sezdny, v bieznu. Tedy
pfi zvySeni pohotové energie v krmné davce.

Nekvalitni krmnd ddvka zplsobena suchem v letnim obdobi zptsobila pokles
bilkovin v mésicich Cerven a Cervenec. Pfikrmovanim jadrnym krmivem se poté
mirné stav bilkovin v mléce zlepSil. Pfechod na zimni krmnou davku, konzer-
vovanou pici, mé¢l za nasledek pokles mnozstvi bilkovin v mésicich listopad a
prosinec. Na KF bylo krmeno po celou dobu odbérti mléka TMR, tedy vyrov-
nanou davkou ptisunu dusikatych latek. Vykyv byl pozorovan v obdobi sucha,

w7

horkém 1ét¢, mésicich Cervenec az zari.
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Graf. 6.3 Srovndni analyz - primérné mésicni prehledy mnozZstvi bilkovin (%),

(SKRIVANEK, 2016).
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6.1.4 Mnozstvi laktozy (%)
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Graf. 6.4 Srovnani analyz — prumérné meésicni prehledy mnozstvi laktozy (%),

(SKRIVANEK, 2016).

Obsah laktézy je z hlediska slozeni mléka v mléce stabilni. V analyzovaném
mléce EF dochazi v mésicich duben — ¢ervenec k vyraznému poklesu mnozstvi
lakt6zy. Toto je zpisobeno popisovanym zvySenym vyskytem mastitid na chovu
dojnic. U analyzovanych dat KF je hodnota laktozy prakticky neménnd, a po

celou dobu odbérti vzorki je nad standardni hodnotou 4,7%.
6.1.5 Mnozstvi SB (tis./ml)

Obsah somatickych bunék v mléce ekologické farmy je v bazénovém vzorku
zvySen oproti povolené normé v mésicich bfezen az zaii. Vysoké zvySeni mnoz-
stvi somatickych bun€k v mléce znaci zanéty mléénych 714z, tzv. mastitidy u
chovanych dojnic. Pfi mikrobiologickém rozboru mléka na EF byli zji$téni jako
nejrozS§ifenéjsi plivodci onemocnéni Streptococcus uberis a Streptococcus aga-
lactiae. U vybranych dojnic byla zahajena 1é¢ba antibiotiky. T&z$i pfipady mas-
titid byly po vySetieni selektovany ze stdda na porazku.

U konvenéni farmy byly vysledky analyz po celou dobu v povolenych
limitech do 400(tis./ml).
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Graf. 6.5 Srovndni analyz - mésicni prehledy mnozstvi SB (tis./ml), (SKRIV A-
NEK, 2016).

6.1.6 MnozZstvi mocoviny (mg/100ml)
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Graf. 6.6 Srovnani analyz — prumérné mésicni prehledy mnozstvi mocoviny
(mg/100ml), (SKRIVANEK, 2016).

MnozZstvi mocoviny v mléce obou farem je v korela¢nich kfivkadch podobné. Jeji
mnoZzstvi je povazovano za kritérium zasobovani organizmu dusikatymi latka-
mi. Je pozorovan narlst se za¢atkem pastevni sezony — zelené¢ho krmeni a zvy-
Seny pfijem dusikatych latek. Ptfebytek N-latek v krmné davce vyvolava vyso-
kou tvorbu amoniaku v bachorovém prostfedi, ktery nestaci bachorova mik-
roflora zpracovat. Tento prebyte¢ny amoniak pak prostupuje sténou bachoru do

krve a v jatrech je detoxikovdn na mocovinu.
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6.1.7 Mnozstvi VMK (mmol/100g tuku)
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Graf. 6.7 Srovnadni analyz - mésicni prehledy mnozstvi VMK (mmol/100g tuku),
(SKRIVANEK, 2016).

ZvySeny obsah VMK ve vzorcich mléka ekologické farmy signalizuje metabo-
lické problémy ¢i zdravotni problémy dojnic. Toto je patrné nastupem meésice
bfezna a trva s menSim vykyvem az do prosince.

Tato kiivka koreluje s onemocnénim mastitidami ve stddé, tzn. zvySenim
poctu somatickych bunék. Jako dal$i ptfi¢inu lze uvést snizenou kvalitu objem-
nych krmiv.

U konven¢ni farmy jsou patrné mirné nartsty (oproti GP) v kvétnu, déle

v zafi a listopadu.
6.2 Biploty

Biplot fadime mezi dvourozmérné grafické nastroje statistické analyzy,
ktery umoznuje zobrazeni proménnych spolecné s pozorovanimi v jednom gra-
fu. Vyuziva se zejména v ptipadech, kdy je velky pocet proménnych, u kterych
se predpokladaji zavislosti, protoze grafy vyssi dimenze jsou nepiehledné.

V grafickém provedeni biplotu jsou Sipky, které znazorniuji proménné.
Pozorovani ve sméru Sipky svéd¢i o vysokych hodnotach této proménné. Nao-
pak protahneme-li Sipku opacnym smérem, pozorovani v tomto sméru budou

mit nizké hodnoty této proménné.
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Uhel mezi proménnymi se rovna korelaénimu koeficientu mezi proménnymi,
tedy ¢im mensi thel, tim silnéj$i linearni vztah mezi proménnymi (ve smyslu
pozitivni korelace). Sviraji-li proménné thel 90°, jednd se o linedrné nezavislé
proménné. Naopak uhel blize k 180° odpovidéa negativné korelovanym promén-
nym (HRON, KUNDEROVA, 2013).

Biplot je ale pouze aproximacni nastroj - vytvaii nové proménné (kom-
ponenty), které jsou linearnimi kombinacemi ptivodnich proménnych (vazZeny
soucet proménnych), vzhledem k danému kritériu. Tyto komponenty jsou vytva-
feny tak, aby byl jejich rozptyl co mozno nejvétsi. Tedy kritériem pfi tvorbé
komponent je rozptyl (v zavorkach u kazdé z komponent procento vysvétleného
rozptylu - variability). Pouzitim biplotu byla ziskdna ptfedstava o hlavnich tren-

dech v datovém souboru, nikoliv o viech (HRON, KUNDEROVA, 2013).
6.2.1 Biplot — ekologicka farma

K sestaveni biplotu pro analyzu farmy bylo pouzito Skalovani hodnot pro potla-
¢eni vysokého rozptylu prvnich dvou proménnych, protoze Skalované proménné
maji roztpyl roven 1. Jelikoz bylo provedeno centrovani, vychazeji z bodu [0,0]
(nulové stfedni hodnoty proménnych). Kdyby Skalovani nebylo pouzito, tak
vysoké a nizké namétfené hodnoty proménnych SB a VMK v porovnani s ostat-
nimi proménnym by se velkou vahou promitly do prvnich dvou komponent.
Dé¢lky Sipek a Uhly mezi ostatnimi proménnymi by byly vzhledem k dal$im
dvéma zanedbatelné a nebylo by mozné je interpretovat.

Hodnoceni biplotu - ekologicka farma:

e nejvetsi obsah tuku je v mésicich Ri, L1, Br (fijen, listopad, bfezen)

e nejmensi obsah tuku je v Cer (Cervenec)

e podpramérny obsah tuku je v Sr, i v Kv (srpen, kvéten). Zde nelze presné
urcit kde je obsah tuku mensi

e Jlaktdza je vysokd v zimnich mésicich, nizs§i v letnich mésicich

e nejvyssi dojivost v Cervnu

e tuk a VMK sviraji cca uhel 90°, jsou tedy nekorelované proménné

e mocovina, SB a bilkoviny jsou pozitivné korelované veli¢iny. Maji men-
$i hodnoty proménnych obecné v zimnich meésicich, v letnich mésicich
obecné primérné a nadprimerné.
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6.2.2 Biplot — konvenc¢ni farma

K sestaveni biplotu pro analyzu farmy bylo také pouzito Skalovani hodnot pro
potlageni vysokého rozptylu proménnych. Skalované proménné maji roztpyl
roven 1. JelikoZ bylo 1 zde bylo provedeno centrovani, vychdzeji z bodu [0,0]
(nulové stfedni hodnoty proménnych).

Hodnoceni biplotu - konvenéni farma:

e nejvetsi dojivost, tedy nadpriimérna v Ce, Cer (Cerven, ¢ervenec)

e podpramérna dojivost Ri, Pr (fijen, prosinec). Obecné lze fici, Ze je niz$i
dojivost v zimnich mésicich.

e mnozstvi SB bylo nadprimérné v Pr, Led, Un, Br, Ri (prosinec, leden,
unor, bfezen, fijen)

e mnozstvi SB: podprimérné v Ce, Cer, Za (Cerven, ¢ervenec, zaii)

e mnozstvi tuku bylo nejnizsi v letnich mésicich Ce, Cer, Za (Cerven, Cer-
venec, zari).

e nejvysSi mnozstvi tuku bylo v Ri, Lis, Pr a Br, Du (¥ijen, listopad, prosi-
nec, biezen, duben)

e obsah VMK byl vyssi v Du, Kv, Za, Li (duben, kvéten, zafi, listopad),

naopak nejniz$i v Le, Un, Ce (leden, unor, ¢erven).

6.3 Korelaé¢ni matice

Korela¢ni matice — ekologicka farma

Pozitivné korelované proménné:

o tuk /laktdoza
Negativné korelované proménné:

e SB/laktoza

e mocovina / laktoza
Dale bylo z analyz vyhodnoceno, ze zbytek veli¢in jsou linearné¢ nezavislé veli-
¢iny.
Korela¢ni matice — konvené¢ni farma

V korela¢nich grafech nebyly pozorovany zadné zavislosti.
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7 DISKUZE

Dojivost
Dle geometrickych priméra byla dojivost béhem roku na obou farméach vyrov-
nand. Rozdilnost v nadojich je zapii¢inéno rozdilnosti v systémech hospodateni
a v chovanych plemenech dojnic. Narist v dojivostech je pozorovan v zacatcich
pastevnich sezén farem. Data v biplotu EF koreluji s vysledky GP tedy nartst
dojivosti v mésici ¢ervnu. V biplotu KF je mozné vysledovat nadprimérnou
dojivost v ¢ervnu a Cervenci. Primérné laktacni dny vSech dojnic je 295 dnt.
ZOBEL a kol. (2015) popisuje, ze v této moderni dobé& je 305 denni cyk-
lus laktace jiz nemoderni a nevztahuje se k modernim trendiim vyroby mléka, a
ze delsi laktace (az 700 dni) by bylo pro dojnici prospésné. Navrhuje tyto zmé-
ny proto, ze je tim mozné pfedchazet problémim nejen s kvalitou mléka, ale i
aktudlnim problémim, kterym se €eli v mlékarenském primyslu a v otdzkach
reprodukce.

Obsah tuku

cv v

rrrrrr

padu a déale v jarnich mésicich. Tyto vysledky potvrzuji i zpracované biploty.

Jedna z moznosti vys$Sich hodnot mnozZstvi tuku v mléce je popisovan
SAMKOVOU a kol.(2012), a to u dojnic, které maji niz$i uzitkovost (kombino-
vana plemena).

MALEK DOS REIS a spol. (2013) popisuje, Ze sezoénnost vyrazné
ovliviiuje mléko a jeho sloZeni. Koncentrace laktéozy, mléEného tuku, bilkoviny,
tukuprosté susiny a celkové suSiny a celkové mnozstvi se 1i8i dle ro¢niho obdo-
bi (sucho, teplo, zima, destivo).

Dle SCHWENDELA (2015) jsou faktory ovliviiujici sloZzeni mléka a zna-
lost jejich interakci pro porovnavani ekologického a konven¢niho mléka znacné
omezeny. To tikd 1 o velkém poctu studii porovnani ekologického a konvenéni-
ho mléka a omezeny pocet obecné uznavanych védeckych zavéra, které hovoti
o rozdilech mezi organickou a konvenéni produkci mléka. Popisem SCHWEN-

DELA (2015) toto omezeni vznika ze dvou divodi:
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e nedostatkem srovnatelnych podminek uvnitf a mezi analyzami (vyziva,
plemeno atd.)
e soucasnymi piedpisy pro ekologickou produkeci.
V korela¢ni matici ekologické farmy jsou pozitivné korelované proménné: tuk /
laktédza.

Obsah bilkovin

V systému EZ bylo mnozstvi bilkovin zvySeno nastupem pastevni sezony a
mastitid u dojnic. V EF je mozné popsat i pfechod na zimni krmnou davku, kte-
ra ma za nasledek pokles mnozstvi bilkovin v mésicich listopad a prosinec a
odeznéni mastitid ¢i brakovani. Vykyv v KF byl pozorovan v mésicich ¢ervenec
az zati. V biplotu EF je popisovdna mocovina, SB a bilkoviny jako pozitivné
korelované veli¢iny, kdy menSi hodnoty jsou v zimnich mésicich a v letnich
mésicich obecné primérné a nadprimérné.

SAMKOVA a kol. (2012) popisuje variabilitu jako odraz sezonnosti vy-
zivy, mnozstvi a druhu krmiva. Jako problém je popisovana sezénnost fyziolo-
gickych procest v organismu dojnice.

Vyrazné zhorSeni slozeni mléka se zjiStovalo na konci zimniho obdobi.
Kolisava byla, dle SAMKOVE (2012) i kvalita mléka v letnich obdobich. Tu-
kuprosta suSina klesa v mésicich bfezen az kvéten. Ptes 1éto je stale sniZena,
oproti zimnimu obdobi. Dalsi pokles je popisovan v srpnu a zafi.

MALEK DOS REIS a spol. (2013) popisuje zvySené mnozstvi bilkovin a
tuku pfi zvySeném obsahu somatickych bunék v mléce (SCC). Obsah laktézy je
ovlivnén opacnym zplsobem. Pozitivni je korelace mezi mnozstvim SB (SCC),
tuku a obsahem bilkovin. Studie prokazaly, ze zmény ve slozeni mléka zplso-
bené mastitidou a vysokym poctem SB (SCC) znamenaji zmény v mnozstvi tu-
ku, bilkovin, lakt6zy, minerdlnich latek a enzymu. Tento stav je mozné vysvét-
lit poSkozenim epitelidlnich bunék (snizeni syntézy) a nasledné zvySeni pro-
pustnosti cév s moznym prichodem imunoglobulint, sérovych bilkovin a mine-
ralnich latek (chlorid sodny).

Dle studie BERNABUCCIHO (2015) bylo prokédzano snizeni koncentrace
mléénych bilkovin v mléce v pribéhu vysokych teplot, tedy v letnim obdobi.
Jde zeyjména o snizeni koncentrace kaseinu.

Takovyto vysledek byl ovéien 1 u analyz KF (letni mésice).
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Laktoza

V mléce EF dochazi v mésicich duben az ¢ervenec k vyraznému poklesu mnoz-
stvi laktozy. Toto je zplisobeno vyskytem mastitid na chovu dojnic. CINAR a
kol. (2015) popisuje vzajemnou korelaci mezi somatickymi buitkami, jejich po-
¢tem a sloZzkami mléka. Ve studii byl pocet somatickych bunék v negativni ko-
relaci s dojivosti a mnozstvim laktézy. V pozitivni korelaci byl s celkovou
hmotnosti suSiny, mnoZstvim mlééného tuku a proteinu (bilkovin).

Somatické bunky (SB)

Obsah somatickych bunék v mléce EF je zvySen v mésicich bfezen az zafi a
znaci mastitidy u chovanych dojnic. U konven¢ni farmy byly vysledky analyz
po celou dobu v povolenych limitech do 400(tis./ml).

Mastitida u krav ma vliv na vyS$§i obsah bilkoviny, hlavné syrovatkové
bilkoviny. Paradoxné ma mastitida vliv na niz8i obsah kaseinu (pomér kaseinu
vztazeno k celkovému mnozstvi bilkovin). Nizky je i obsah laktéozy z divodu
snizené syntézy této mlécné slozky. Z tohoto davodu by bylo mozné laktéozu a
jeji koncentraci pouzivat jako indikator mastitidy. ZvySeni propustnosti bariéry
krev-mléko v prib&éhu mastitidy ma rovnéz za nasledek zvySeny ptivod séro-
vych proteinti a enzymi z krve (MALEK DOS REIS, 2013). Podle RERREIRA
a VRIESE (2015) mlé¢né farmy na Floridé produkuji mléko s vy$§im obsahem
SB v 1été€ ¢i zacatkem léta.

Dle SAMKOVE a kol.(2013) je mastitidni situace aktualni po cely rok, a
to 1 v obdobi velkych mrazii. Pti celorocnim sledovani dochézi k mirnému vze-
stupu od dubna do kvétna a trend pokracuje az do fijna.

V korela¢ni matici ekologické farmy byly negativné korelované promén-
né SB / laktoza, coz potvrzuje zavéry analyz.

Mocovina

U mnozstvi mocoviny v mléce je pozorovan nartst se zaCadtkem pastevni sezo-
ny. Dle biplotu EF jsou mocovina, SB a bilkoviny pozitivné korelované veli¢i-
ny.

CINAR a kol. (2015) popisuje, ze korelace mezi SCC (mnoZstvi soma-
tickych buné€k) a mnozstvim mocoviny nejsou statisticky vyznamné.

Nebilkovinny dusik — moc€ovina je kone¢nym produktem metabolismu

bilkovin. Koncentrace mocoviny v mléce jsou disledkem nedostatecného
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piijmu sacharidi, ¢i v diisledku krmeni dusikatymi latkami (SAMKOVA a kol.,
2012).

Volné mastné kyseliny

Zvyseny obsah VMK ve vzorcich mléka ekologické farmy od bfezna do prosin-
ce signalizuje zdravotni problémy dojnic. Mirné zvyseni obsahu VMK u KF v
mésicich duben, kvéten, zafi a listopad lze pfipsat sezonnim vykyvim

v krmnych davkach dojnic.

Zvysené mnozstvi VMK byva disledkem nedostatku energie ve vyziveé
dojnic €1 v dlisledku bakteridlnich lipaz. Dal§im divodem mlZe byt zvySeni
VMK mechanickym namahanim tukovych kuli¢ek a poté jejich lipolyz (SAM-
KOVA a kol., 2012)
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8 ZAVER

Prostudovanim odborné a védecké literatury o problematice variability slozeni
kravského mléka se zaméfenim na vlivy sezonnosti a vyZivy a vypracovanim
literarni reSerSe bylo snahou poukézat na rozdily ve slozeni mlé¢ka pochazejici-
ho z ekologické farmy a referen¢ni farmy hospodatici v systému konvenéniho
zemédélstvi. Po provedenych odbérech mléka na ekologické farmé a jejich ana-
lyzach byly vysledky statisticky vyhodnoceny a srovnavany s modelovou kon-
vencni farmou. Pro hodnoceni a srovnavani byly pouzity proménné: dojivost
(kg), mnozstvi tuku (%), mnoZstvi bilkovin (%), mnozstvi laktozy (%), mnoz-
stvi somaticky buniek (SB), (tis./ml), mnozstvi mocoviny (mg/100ml), mnozstvi
volnych mastnych kyselin (VMK) (mmol/100g tuku).

Geometrické praméry dojivosti béhem kontrolniho roku byly na obou
farméach vyrovnané. Rozdilnosti v mnozstvich nadojené¢ho mléka na kontrolova-
nych faremnich provozech byly zapti¢inény rozdilnosti v systémech hospodate-
ni a v chovanych plemenech dojnic. Byly pozorovany naristy v dojivostech
v zacatcich pastevnich sezon obou farem. ZvySeni dojivosti na ekologické far-
m¢é v mésici ¢ervnu koreluji s daty v grafu - biplotu a vysledky geometrickych
pruméra. V biplotu konvencni farmy bylo mozné vysledovat nadprimeérnou do-
jivost v mésicich ¢erven a Cervenec. Primérné mnozZstvi laktacnich dnii vSech

dojnic bylo 295 dni.

cv v

rrrrrr

topadu a déle v jarnich mésicich. Tyto vysledky byly potvrzeny i zpracovanim a
konstrukci biploti.

Mnozstvi bilkovin bylo v systému hospodateni ekologické farmy zvySe-
no nastupem pastevni sezoény a mastitid u dojnic. U ekologické farmy bylo
mozné popsat 1 pfechod na zimni krmnou davku, kterd méla za nasledek pokles
mnozstvi bilkovin v mésicich listopad a prosinec a odeznéni mastitid ¢1 brako-
vani. Vykyv v mnoZstvi bilkovin v nadojich konvenéni farmy byl pozorovan
v mésicich ¢ervenec az zati. V biplotu ekologické farmy byla popisovana mo-
c¢ovina, SB a bilkoviny jako pozitivné korelované veli€iny, kdy mensi hodnoty

jsou v zimnich mésicich a v letnich mésicich obecné primérné a nadprimeérné.
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V mléce ekologické farmy dochéazi v mésicich duben az ¢ervenec k vy-
raznému poklesu mnozstvi laktézy. To bylo zpiisobeno vyskytem mastitid v
chovu dojnic. Diskuze popisuje vzajemnou korelaci mezi somatickymi bunka-
mi, jejich poctem a slozkami mléka.

Obsah somatickych bunék v mléce ekologické farmy byl zvySen
v mésicich bfezen aZz zafi a znac¢i mastitidy u chovanych dojnic. U konvenc¢ni
farmy byly vysledky analyz po celou dobu v povolenych Ilimitech do
400(tis./ml).

U mnozstvi moCoviny v mléce byl pozorovan nartst se zacadtkem pastev-
ni sezony a dle popisu biplotu ekologické farmy jsou moc€ovina, SB a bilkoviny
pozitivné korelované veliiny.

Volné mastné kyseliny a jejich zvySeny obsah ve vzorcich mléka ekolo-
gické farmy od biezna do prosince signalizovali zdravotni problémy dojnic.
Mirné zvySeni obsahu VMK u konvenéni farmy v mésicich duben, kvéten, zari
a listopad lze pfipsat sezénnim vykyvim v krmnych davkach dojnic.

Analyzy potvrdily rozdilné hodnoty ve sloZzeni kravského mléka béhem
roku.

Zavéry srovnavani ekologické a konvencni farmy se shoduji s tvrzenim
SCHWENDELA a kol. (2015), ,,Pokud budou genetické dispozice zvitat, jejich
zdravi, plemeno, vyziva a management chovu stejné, a nebudou se liSit zivotni
podminky chovanych zvitfat, tak bude i slozeni mléka produkované ekologic-

kym a konvenénim zemédélstvim shodné®.
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Obrazek 4.3 Stajova laborator pro rozbor mléka na ekologické farme
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12 SEZNAM GRAFU

Graf. 5.1 Geometrické priimery mnozstvi somatickych bunék v mléce EF

Graf. 5.2 Geometrické priumeéry dojivosti a mnozstvi mocoviny

v mléce EF

Graf. 5.3 Geometrické priimery mnozstvi volnych mastnych kyselin,
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Graf. 5.4 Vyberové smérodatné odchylky dat - SB a VMK

za kazdy mésic EF

Graf. 5.5 Vybérové smérodatné odchylky dat - dojivost a mocovina
za kazdy mésic EF

Graf. 5.6 Vybérové smérodatné odchylky dat — tuk, bilkovina,
laktoza za kazdy mésic EF

Graf. 5.7 Biplod - zobrazeni proménnych a pozorovani do jednoho
grafu — EF

Graf. 5.8 Korelovanost proménnych, grafy zavislosti EF

Graf. 5.9 Geometrické priimery mnozstvi volnych mastnych kyselin,
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Graf. 5.10 Geometrické priiméry dojivosti a mnozstvi mocoviny

v mléce KF

Graf. 5.11 Geometrické priiméry mnozZstvi somatickych bunék

v mléce KF

Graf. 5.12 Vyberové smérodatné odchylky dat - SB a VMK

za kazdy mésic — KF
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Graf. 6.1 Srovnani analyz - dojivost (1)

Graf. 6.2 Srovndni analyz - mnozstvi tuku (%)

Graf. 6.3 Srovnani analyz - mnozZstvi bilkovin (%)

Graf. 6.4 Srovnani analyz - mnozstvi laktozy (%)

Graf. 6.5 Srovnani analyz - mnozZstvi SB (tis./ml)

Graf. 6.6 Srovnani analyz - mnozZstvi mocoviny (mg/100ml)

Graf. 6.7 Srovnani analyz - mnozZstvi VMK (mmol/100g tuku)
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