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Vliv skladovani koprologického vzorku koné na presnost
kvantifikace vajicek Skrkavek

Souhrn

Tato bakalarska prace ma charakter védecké prace a zabyva se vlivem skladovani
koprologického vzorku koné na presnost kvantifikace vajicek skrkavek. Cilem této prace je
stanovit nejvhodnéjsi zpusob skladovani vzorkt z hlediska zachovani co nejvyssiho poctu
vajicek. Dale byl zkouman nejvhodnéjsi zpusob skladovani pro udrzeni stalé hmotnosti
vzorku.

Jako vzorek jsem pouzila koprologicky material kon¢, ktery byl infikovan Skrkavkami.
K jeho skladovani jsem pouzila prihledné uzaviratelné sacky, které byly ulozené do tfech
mist sruznou teplotou (mistnost s pokojovou teplotou, chladni¢ka, mrazak). Pro jejich
vySetfeni v ur€itych Casovych intervalech (od tfetiho dne do dvou mésicl) byla pouzita
metoda Mini-FLOTAC. VysSetieni vzorkt probihalo v parazitologické laboratofi Fakulty
agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji CZU.

Ziskané pocty vajicek ve formé EPG (pocet vajicek na gram) byly zpracovany a
sepsany do tabulek pro prehlednost. Z tabulek 1ze vyc€ist hodnoty EPG ve vzorcich z kazdého
dne vySetieni a rozdily od hodnot vychozich.

V zavéru lze fici, Zze nejvhodnéjsi zpusob skladovani koprologického materialu je
v chladnicce, kdy k ubytku poctu vajicek dochazi nejpomaleji. Z hlediska ubytku vahy je
nejvhodnéjsi zpusob skladovat koprologicky material v mrazaku, kdy byl rozdil od ptvodni
hodnoty nejmensi.

Klic¢ova slova: skladovani, Mini-FLOTAC, EPG, teplota, skrkavka koriska



Effect of storage of a horse final sample on the accuracy of
ascarid egg count

Summary

This bachelor thesis is a scientific thesis and deals with effect of storage of a horse
fecal sample on accuracy of ascarid egg count. The aim of the thesis was to determine the
most suitable method of sample storage in terms of maintaining the highest number of eggs
per gram. Additionally, the most suitable method of storage to maintain the sample's weight
over time was investigated.

I used fecal material collected from a horse infected with roundworms as the sample.
For its storage, I utilized transparent sealable bags, which were placed in three locations with
different temperatures (room temperature, refrigerator, freezer). The examination was
conducted at specific time intervals (from the third day to two months) using the Mini-
FLOTAC method, performed at the laboratory located at the Faculty of Agrobiology, Food
and Natural Resources, Czech University of Life Sciences Prague

The obtained egg counts in EPG (eggs per gram) were processed and compiled into
tables for clarity. From the tables, one can extract the EPG values in the samples from each
day of examination and the differences from the initial values.

In conclusion, it can be stated that the most suitable method of storing fecal material is
in the refrigerator, as the values decrease to a lesser extent compared to other locations. In
terms of weight loss, storing fecal material in the freezer is the most suitable method, as the
difference from the original value is minimized.

Keywords: storage, Mini-FLOTAC, EPG, temperature, equine roundworm
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1 Uvod

Skrkavka kotiska je jednim z astych parazitd traviciho traktu hifbat. Pro hiibata do
jednoho roku dokaze byt velmi nebezpecna a jeji diagnoza je velice dulezita pro vCasné
zachyceni infekce, spravné odcerveni koni a sledovani jejich stavu. Vajicka Skrkavek se
nachazi ve vykalech hiibéte, ze kterych se zkouma jejich Cetnost.

Tématem této bakalarské prace je vliv skladovani koprologického vzorku koné na
presnost kvantifikace vajicek Skrkavek. Je dulezité zminit, Ze na toto téma zatim neexistuji
zadné odborné clanky, takze jsem zvolila formu védecké prace s pokusem. Pfi ném byl
odebran vétsi objem koprologického materialu od hribéte nakazeného Skrkavkami a byl
podroben koprologickému vySetfeni, konkrétné flotatni metodé Mini-FLOTAC. Pomoci
flotani metody muZzeme zjistit, kolik vajicek Skrkavek na gram vzorku se piiblizné€ v daném
vzorku nachazi. Vzorek byl nasledné navazen do sackl a ulozen do riznych mist s riznymi
teplotami.

Cilem bylo zjistit, jakym zptusobem je nejvhodnéjsi vzorky skladovat, pii jaké teploté,
a v jakém Casovém odstupu muzeme jesté vzorek vysetfit. Vzorky jsem vySetfovala v raznych
casovych intervalech, tak jsem zjistila, po kolika dnech je vzorek stale vhodny k vySetieni,
nebo kdy uz pocet vajicek rapidné klesa. Vajicka Skrkavek totiz v urcité teploté mohou
degradovat, Ci ztracet svij obal. S dobou uloZeni vzorku také klesa jeho hmotnost, proto jsem
se zaméfila i1 na vazeni vzorka v kazdém Case a zjistila, jak velky bude rozdil ubytku jeho
vahy.

Vysledek pokusu je pak mozné aplikovat v odbornych laboratofich, kde se vySetfeni
pravidelné provadi. Rekne nam, kam vzorky nejlépe ukladat, zda mohou byt v mistnosti pii
pokojové teploté, nebo je lepsi je ulozit do chladnic¢ky ¢i mrazaku a po jakou dobu.



2 (il prace

Cilem bakalarské prace je posoudit vliv skladovani koprologického vzorku koné na
presnost kvantifikace vajiCek Skrkavek. Vysledkem provedeného pokusu je stanoveni
nevhodnéjsiho zpusobu skladovani vzorku, podle urCitého mista, teploty a v jakém Casovém
intervalu je za danych podminek mozné vzorek kvalitné vySetfit.



3 Literarni reSerse

3.1 Skrkavka konska

Skrkavka kotiska (Parascaris sp.) patfi mezi nejrozsitendjsi parazity traviciho traktu
koniovitych. Obecné je jejich ndkaza nejvyssi u hiibat ¢i starSich koni, diky nevybudované ¢i
nizké imunité. Migrujici larvy poskozuji organy a tkanég, také se ve stieveé zivi trdveninou.
Kazdé stadium infekce méa specifické priznaky. Jsou celosvétove rozsiteni, setkd se s nimi az
80 % koni (Nielsen 2015).

3.2 Taxonomie

Rige: Animalia (Zivoichové)
Kmen: Nematoda (hlistice)

Ttida: Secernentea

Rad: Ascaridida (3krkavice)
Celed: Ascarididae (Skrkavkoviti)
Rod: Parascaris (Skrkavka)

Druh: Parascaris equorum, Parascaris univalens (Skrkavka koriska)

3.3 Morfologie

Skrkavky maji bilé protahlé t&lo ervovitého tvaru, samice jsou obvykle vétsiho
rozméru nez samci. U samci jsou na kaudalnim konci kutikularni kiidélka tvorena papilami.
Samec ma spikuly, které se pii kopulaci zasouvaji do pohlavniho otvoru samice. Vajicka jsou
hnéda, kulata a silnosténna, nalepi se dobfe na kazdy povrch.

Télo Skrkavek je pokryto kutikulou, kterd ma tii vrstvy a slouzi jako ochrana. Vymeéna
plynt se déje celym povrchem téla. Maji velice dobfe vyvinutou travici soustavu, ktera zacina
ustnim otvorem se tfemi pysky. Dale ji tvofi hltan, stfevo a z né vybihajici slepé vybézky.
Nervova soustava zahrnuje hltanovy nervovy prstenec, z néhoz vychazeji nervy do vSech casti
téla. Svoji stavbou tela se od druhého fadu lisi tim, ze maji fasmidy, senzorické papily, které
druhy fad Adenophorea nema. Fasmidy maji dosud neobjasnénou funkci a jsou umistény na
zadi Skrkavky. Dal§imi receptory jsou amfidy umisténé na ustnich papilach. (Volf & Horak
2007).

3.4 Vyvojovy cyklus

Proces infekce trva nékolik tydnt a probiha pres Ctyfi larvalni stadia (L; az L4). Zacina
na pastvé, kde se vajicka Skrkavek dostala z infikovaného koné do prostiedi, a zacinaji svij
larvalni vyvoj az do L;. Kdyz kan pozie infikovanou pastvu sLs larvou, probiha
hepatopulmonarni migrace, kdy se larva ve stfevé uvolni z vajecnych obalt a putuje ze stieva



do jater a poté do plic. Tam drazdi ke kasli, je vykaslana a polknuta. Dale se dostava znovu do
stieva, kde dokoncuje sviij vyvoj az do L4 a produkuje vajicka. Ve stieve Skrkavky dokazi
vyprodukovat az 150 000 vaji¢ek za den. Vajicka skrkavek jsou odolna vaci vnéjsim vlivam,
jsou vylucovana spolu s vykalem a rozprostiena po pastvé, aby mohla byt pozifena dalSim
koném a zacit novy cyklus infekce. VSechna tyto stadia ovliviiuji zdravi koné€ a vyvolavaji
razné klinické priznaky.

3.5 Priznaky, prevence a l1écba

Onemocnéni Skrkavkami se nazyva askarioza. Kazda faze infekce ma své specifické
ptiznaky, diky kterym muzeme infekci urCit jesté pred vySetfenim. Migrace pres jatra
zpusobuji poskozeni jater, a mozné krvaceni. Pritomnost Skrkavek ve stfevé se miize projevit
silnymi kolikami, poruchami traveni, nechutenstvim, horeCkou a prijmy. Diky tomu, Ze se
Zivi traveninou, kan ¢asto ubyva na vaze. Migrace pfes plice zpusobuje kasel a 1éze v plicich.
Skrkavky vyluéuji toxické latky, které ovliviiuji nervovy systém. Prevenci je zoohygiena staje
a boxu, oddélené vybeéhy pro hiibata a odstav a pravidelné podavani anthelmintik
(fenbendazol, ivermektin, pyrantel pamoat). Hiibata by meéla byt odCervovana od veéku Sesti
tydnll v Sesti tydennich intervalech po dobu Sesti mésici. Po dvanacti mésicich Zivota
Skrkavky pfestavaji byt pro hfibata nebezpe¢né a vytvoii se dostatecna imunita (Freeman
2009).

3.6 Vznik imunity u hribat

Hfibata musi ziskat imunitu z mléka matky, které se nazyva kolostrum. To obsahuje
potfebné imunoglobuliny. I kdyz jsou v novorozeném hiibéti pfitomny vSechny slozky
imunitniho systému, jeho ucinnost je ve srovnani s dospélym jedincem snizena.

Z Clanku o odolnosti hiibat viuci Skrkavce konské se muzeme docist, Ze byly provadény
pokusy hned na nékolika hiibatech, ktera se pfed samotnym infikovanim se Skrkavkami
nesetkala. Hribata byla postupné usmrcovana a zkoumal se pocet Skrkavek ve stfeve, poté co
Skrkavky dokoncily sviij cyklus. Z pocatku byla infekce velmi vysoka, ale s riistem hiibéte se
snizovala. Po tficeti dnech se snizila na minimum, ale stile trvala po dlouhou dobu.
Z vyzkumu vyplyva, ze infekce skrkavky konské klesa s vékem hiibéte a do Sesti mesict se
vyviji vyrazna odolnost viici parazitovi (Clayton & Duncan 1979).

Neni jasné, zda odolnost starSich zvifat viuci infekci je dana ziskanou imunitou po jejim
prodélani, nebo zda je dana v€kem samotnym.
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4 Metodika

Pfi provadéni laboratorniho wvySetfeni byla pouzita metoda Mini-FLOTAC pro
koprologické vySetfeni vajicek.

4.1 Mini-FLOTAC

Mini-FLOTAC je diagnosticka metoda pouzivana k detekci vajicek a larev paraziti ve
vzorcich vykal u lidi a zvifat. Diky men§imu objemu vzorku v komorach se pocet vajicek
pocita jako pocet vajicek na gram vykala, tedy EPG (Cringoli et al. 2017). Pfi vySetiovani se
vychazi z postupu, kdy se na 5 grama vykal( pouzije 45 ml flota¢niho roztoku. Pfistroj se
sklada z prahledného zafizeni ve tvaru disku, ktery je vyroben z termoplastu polykarbonatu.
Ma vysokou propustnost svétla a je odolny vici teplu. Disk ma celkem ctyfi Casti. Zakladni
disk, cteci disk, kli¢ a redukéni sklicko na mikroskop. Oba disky se otacivymi pohyby spoji a
nasadi se na né kli¢, kterym se otaci zpét. Redukcni sklicko slouzi ke spravnému umisténi
disku na stolek mikroskopu.

Tuto techniku Ize provadét bud’ na Cerstvych, nebo na fixovanych fekalnich vzorcich,
coz umoziuje zpracovani vzorkli dny nebo tydny po jejich prepravé do laboratore. (Cringoli
et al. 2017)

4.1.1 McMaster

Tato metoda pouzivda McMaster sklicko se dvéma komorami, ve kterych jsou odecitaci
pole ve tvaru Ctverce. Z téchto ¢tvercli miizeme za pomoci mikroskopu spocitat pocet vajicek
parazitd a po pouziti daného koeficientu stanovit EPG (pocet vajicek na gram). Do komurek
se vejde mén¢ objemu tekutiny, nez do disku v Mini-FLOTAC metodé¢ (Johnson et al. 2022).
Hlavni rozdil mezi t€émito dvéma metodami je ten, ze nové)§i metoda Mini-FLOTAC je diky
vétSimu obsahu citlivej§i a dokaze detekovat 1 nizsi infekce. VySetiuje vétsi objem vzorku a
jeho provedeni se da pouzit i v terénu pfimo po odbéru trusu.

4.2 Postup vySetieni

Vzorek jsem si vylozila na plech a rozdrtila ho na velmi malé kousky, aby nebyly zadné
hrudky, odebrala necistoty (seno, slama) a poté zamichala, aby vajicka byla rovnomérné
rozprostiena. Vzorek jsem zvazila, jeho celkova hmotnost pfed navazenim byla 254 gramu.
Potiebovala jsem 19 sacku, tzn. 13,3 grami na jeden sacek.

Na sacek jsem si napsala hmotnost samotného sa€ku + hmotnost vzorku (jeho vychozi
hodnotu). Hodnota se postupem casu ménila, proto jsem dale zapisovala rozdily v ubytku
vahy.

Jeden sacek slouzil jako vychozi, tedy k vypoctu EPG v den odbéru vzorku. Dalsi
saCky jsem rozdelila pro ulozeni na tfi mista, do mistnosti s pokojovou teplotou (23 °C),
chladni¢ky (3 °C) a mrazaku (—13 °C). Na kazdé misto jsem ulozila celkem Sest sackd,
protoze v kazdém Casovém intervalu jsem vySetifovala jeden, tedy tieti den, prvni tyden, druhy
tyden, treti tyden, ¢tvrty tyden a dva mésice.
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Z kazdého sacku jsem provedla vySetfeni Mini-FLOTAC metodou pétkrat, takze jeho
obsah jsem si rozdélila na pét Casti. Pét Casti jsem pouzila proto, abych vysledky na konci
zprumérovala a nevychazela jsem pouze z jednoho vySetieni. Vime, ze na 5 grama vzorku je
potieba 9 mililitri flotacniho roztoku, takze jsem kazdou Cast rozdrtila v misce i s flotacnim
roztokem, ktery odpovidal vaze vzorku. Pokud jeden sacek vazil 13,3 gramu, rozdélila jsem
ho na 5 ¢asti vazicich 2,66 gramt, a smichala ho s 23,94 mililitri roztoku. Flota¢ni roztok se
skladal z nasyceného roztoku chloridu sodného. K véazeni vzorku jsem pouzila véahu
s citlivosti do 500 gramu a flotacni roztok byl naméfen ze zkumavky o objemu 25 mililitri.

Rozdrceny obsah jsem prelila do kadinky pftes sito, abych se zbavila velkych necistot. Pti
stalém michani jsem obsah nabrala pipetou a vyplnila jim disk, ktery jsem pted tim slozila do
potiebné polohy. Po naplnéni je dulezité nechat sklicko minimalné 10 minut polozené
v nehybné poloze, aby necistoty klesly dolt a vajicka skrkavek vyplavala nahoru. Deset minut
jsem si nastavila na Casovaci. Po uplynulé dobé jsem diskem otocila, aby na ¢tvercich zastal
jen roztok s vajicky a pozorovala v mikroskopu pod zvétSenim 40x. Na sklicku jsou dva
Ctverce, na kazdém cCtverct jsou sloupecky, podle kterych je mozné se orientovat.
Mikroskopem jsem projizdéla postupné po prvnim c¢tverci a pocitala pocet vajicek Skrkavek
s pomoci pocitadla. Pocitadlo je mozné drzet v levé ruce, zatimco pravou rukou ovladame
mikroskop. Vajicka skrkavek jsou od ostatnich paraziti dobfe rozeznatelna, jsou kulata a maji
Cervenou barvu. Stejny postup jsem provedla i na druhém ¢tverecku. Hodnoty z obou Ctverca
seCetla a nasledné vynasobila péti. Vysledek ndm déa pocet vaji¢ek na gram vzorku. VySetteni
jsem provedla jesté Ctyfikrat, abych zprimérovala pét vysledki. Kazdé vysetieni probéhlo
jednotlive, aby vajicka v roztoku nebyla moc dlouho a vysledek byl co nejpresnéjsi. Stejny
postup byl proveden i v nasledujicich dnech.

S ohledem na zménu vahy vzorki byly vzorky kazdy den vysetfeni znovu vazeny, rozdil
hmotnosti oproti pivodni hodnoté byl zaznamenavan a michaci pomér s flotanim roztokem
upraven podle aktualni hmotnosti.
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S Vysledky

Vychozi hodnota, kterou jsem porovnala s ostatnimi vysledky vySetfeni byla 580 EPG.
Rozdil od této hodnoty se v nasledujicich dnech pfi riznych teplotach ménil nasledovné.

5.1 VySetieni v den odbéru

V den odbéru probehlo nasackovani a vySetfeni pro vychozi hodnotu, ze které jsem
porovnavala rozdil.

Z flota¢ni metody vime, ze na 5 gramd vzorku potiebujeme 45 mililitri flota¢niho
roztoku, to znamena, ze na 1 gram pouzijeme 9 mililitri.

Sacek ze dne odbéru vazil 13,269 gramu, Cislo jsem vydélila péti a vyslo mi, Ze na
kazdé vySetfeni je potfeba 2,6538 gramu. Nasledné jsem vypocitala potfebné mnozstvi
roztoku, tedy 2,6538 x 9 mililitri, takze na jedno vysSetfeni bylo pouzito 23,8842 mililitr
roztoku.

S ohledem na zménu vahy vzorki byly vzorky v dalSich dnech vySetfeni znovu
vazeny, rozdil hmotnosti oproti pivodni hodnoté byl zaznamenavan a michaci pomér
s flota¢nim roztokem upraven podle aktualni hmotnosti.

Tabulka 1: Vysledky ze dne odbéru

Pocet vySetieni Den odbéru
(EPG)

Prumér 580
(EPG)
Smérodatna odchylka 35,35
0’068

5.2 VysSetreni pri skladovani v pokojové teploté

Vzorky byly ulozené v prihlednych uzaviratelnych saccich v mistnosti s teplotou 23
°C po dobu dvou mésicu.
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Tabulka 2: Vysledky z pokojové teploty

Pocet 2 mésice

vySetieni

Prumér 552 601 567 533 400 365
(EPG)
Smérodatna 64,38 28,17 83,16 35,29 17,60 18,70
odchylka
Variacni 0,13 0,05 0,16 0,07 0,04 0,05
koeficient

Tabulka 3: Rozdil EPG pfi skladovani v pokojové teplote.

Den Pramér Rozdil v jednotkach Narust/ubytek
(EPG) (EPG) (%)
580 0 100

2 mésice
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Graf 1: Pokles EPG (vajitek na gram) v pokojové teploté

Z tabulky a grafu muzeme zjistit, Ze se pokles vaji¢ek po dobu 14 dna vyrazné neménil.
Zlom nastal 21 den, kdy se hodnota snizila o 47 EPG. V dal§ich dnech hodnota rapidné
klesala, po dvou mésicich klesla skoro o polovinu ptivodni hodnoty Z vysledkti mtizeme fici,
ze je skladovani pii pokojové teploté vhodné pouze po kratkou dobu, zhruba do 14 dnt. Dale
hodnota zacina vyrazné klesat.
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5.3 Vysetieni pri skladovani v chladnicce

Vzorky byly ulozené v pruhlednych uzaviratelnych saccich v chladnicce pii teploté 3 °C
po dobu dvou mésict.
Tabulka 4: Vysledky z chladnicky

Pocet 2 mésice

vySetieni

Prumér 546 590 511 519 576 495
(EPG)
Smérodatna 55,62 82,34 42,94 40,91 39,42 57,18
odchylka
Variacni 0,11 0,15 0,09 0,08 0,07 0,12
koeficient

Tabulka 5: Rozdil EPG pfi skladovani v chladnicce.

Den Pramér Rozdil v jednotkach Narast/ubytek
(EPG) (EPG) (%)
580 0 100

2 mésice
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Graf 2: Pokles EPG (vajitek na gram) v chladnicce

Z vysledkd vzorkl, které byly skladované v chladnicce muzeme fici, ze je to
nejvhodnéjsi zptsob pro skladovani, co se tyce hodnot EPG. Ackoliv jsou kazdy sledovany
den vysledky rozdilné, neprobiha tam rapidni pokles hodnot, jako pfii vysledcich z pokojové
teploty. Do jednoho meésice zlstala hodnota nad 500 EPG, po dvou mésicich bylo teprve
mozné pozorovat vyraznou zmenu.
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5.4 VysSetreni pri skladovani v mrazaku

Vzorky byly ulozené v prihlednych uzaviratelnych saccich v mrazaku pii teploté
—13 °C po dobu dvou mésicu.
Tabulka 6: Vysledky z mrazaku

Pocet 2 mésice
vySetieni

Prumér 424 441 446
(EPG)
Smérodatna 92,16 41,88 35,69 35,86 51,51 48,27
odchylka
Variacni 0,24 0,10 0,08 , , ,
koeficient

Tabulka 7: Rozdil EPG pfi skladovani v mrazaku.

2 mésice
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Graf 3: Pokles EPG v mrazaku

Hodnota EPG pii skladovani vzorkd v mrazaku zacala klesat jiz v tfeti den
vySetfovani. Jedna se tedy o hodnotu nejnizsi hned v nejkrat§im Case, ale mezi nasledujicimi
vySetfenimi, které probehly jiz takové rozdily v ubytku nejsou.

5.5 Ubytek hmotnosti vzorka
Tabulky a grafy ukazuji, o kolik gramt byla snizena hmotnost vychoziho vzorku.

Pokojova teplota
Tabulka 8: Ubytek hmotnosti vzorkd pii pokojové teploté

Vychozi Hmotnost Ubytek Hmotnost
hmotnost v den vySetienill hmotnosti [v den vySetieni
(%)

21

28

2 mésice
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Chladnicka )
Tabulka 9: Ubytek hmotnosti vzorka v chladnicce.

Vychozi Hmotnost v den Ubytek Hmotnost v den
hmotnost vySetieni hmotnosti vySetieni

(g) (g) (g) (%)

21

28

2 mésice

0,18 0,166

0,16

0,14 /
0,12 /
//

0,06 /

rozdil (g)

0,04
0,021 0,02 0.017 0 oﬁ
0,02 *W — ¢
O T T T T
3 7 14 21 28 2 me¢s
den

Graf 5: Ubytek hmotnosti vzorkii v chladniéce
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Mrazak

Tabulka 10: Ubytek hmotnosti vzork( v mrazaku.

Vychozi Hmotnost Ubytek
hmotnost [v den vySetieni
(2)

Hmotnost
hmotnosti
(g)

v den vySetieni
(2) (%)

21

28

2 mésice

0,06
0,053
0,05 ,
0,04

rozdil (g)
o
3

0,027 /
0,0

0,02 -

0,01
2/ \/

O T T T T
3 7 14 21 28 2 mes
den
Graf 6: Ubytek hmotnosti vzorki v mraziku
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6 Diskuze

Tato bakalarska prace se zabyvala vlivem skladovani koprologického vzorku koné na
presnost kvantifikace vaji¢ek Skrkavek. Cilem experimentalni prace bylo porovnat mnozstvi
vajicek Skrkavek po dobu dvou mésici ve vzorkach, které byly ulozeny na tfech mistech
s riznou teplotou. Pomoci tohoto vySetieni pak vyhodnotit, jaky je nejlepsi zptsob skladovani
vzorkl pro dlouhodobéjsi skladovani.

6.1 Nejvhodnéjsi zpusob skladovani

Z vysledki muzeme vycist, ze pii skladovani v pokojové teploté pocet vajicek od
tfetiho tydne rapidné klesa. V dob¢ vySetieni po dvou mésicich ma vzorek nejnizsi hodnotu ze
vSech vzorka celkové. Toto skladovani je tedy vhodné po kratsi dobu, nikoliv vSak po dobu
delsi nez tfi tydny.

U vysledki zchladnicky vidime nejlepsi hodnoty ze vSech tfech pozorovanych
skladovacich teplot. Ackoliv vysledky z Ctrnactého a dvacatého prvniho dne jsou nizsi,
hodnota ve dvacatém osmém dni je témer stejnd, jako hodnota v den odbéru. Lze fici, ze
skladovani v chladnicce pfi teploté 3 °C je vhodné po dobu jednoho mésice. Déle zacina pocet
vajicek skrkavek klesat, ale v mensi mife nez pfi skladovani v pokojové teploté.

U skladovani vzorkl v mrazaku pocet vajicek klesl hned v prvnich dnech. Dalsi dny uz
rozdil v hodnotéach byl nepatrny a hodnoty byly téméf stejné. Na konci experimentu bylo Cislo
vys$si nez pii skladovani v pokojové teploté, ale nizsi, nez pii skladovani v chladnicce.

Vysokou variabilitu vysledkii bychom si mohli vysvétlit na zakladé skladovani
v uzaviratelném sacku, kdy se do nekterych vzorki mohl dostat vzduch a narusit tak zivotnost
vajicek. Je vhodné tento experiment znovu zopakovat pifi skladovani v jiném materialu ¢i
roztoku pro porovnani mych vysledk.

6.1.1 Porovnani se strongylidnimi hlisticemi

Védecké ¢lanky o vlivu skladovani koprologickych vzorkt kon€ na presnost kvantifikace
vajicek Skrkavek neexistuji, proto jsem pro porovnani Cerpala z ¢lankt o strongylidnich
hlisticich.

Z ¢lanku o uchovavani vzorkl se strongylidnimi hlisticemi vime, Ze vzorky uchovavany
v chladnicce pfti teplot€¢ mezi 3 az 5 °C jsou vhodné pro kratkodobé skladovani do 7 dni, pfi
dlouhodobém skladovani za¢nou pocty vajicek strongylidnich hlistic klesat (Crawley et al.
2016). Za to vysledky se Skrkavkami ukazuji, ze nejlepsi moznost skladovani je praveé
v chladnicce, tudiz lze fici, ze strongylidnim hlisticim a Skrkavkdm vyhovuji jiné skladovaci
podminky.

Z dalsiho c¢lanku vime, ze pii zmrazeni vzorkli na —13 °C pocet vajicek strongylidnich
hlistic klesa uz po €trnacti dnech o vice nez polovinu. Pokles pfi dalSich dnech je poté mirny
(Jagta et al. 2016). U vzorku skrkavek miZeme vidét podobné vysledky, kdy pocet vajicek na
gram klesa v brzkou dobu, ale dalSich dnech se hodnoty nijak rapidné nemeéni.

U hiibat jsou ovSem bézné smesné infekce vaji¢ek strongylidnich hlistic a Skrkavek, a
proto nelze stanovit formu skladovani pouze s ohledem na Skrkavky, ale s ohledem na oba
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druhy parazitd. V porovnani s informacemi z odbornych ¢lankt o strongylidnich hlisticich a
nasimi vysledky muzeme fici, ze v mrazaku maji oba druhy podobny prubéh, ale pii
skladovani v chladnicce se lisi. Nejvhodnéjsi zptsob pro dlouhodobé skladovani proto nelze
presné urcit, zatim co pro kratkodobé je stale nejvhodnéjsi zptusob skladovani v chladnicce.

6.2 Ubytek hmotnosti vzorki

Ubytek hmotnosti vzork® byl nejvyrazn&jsi pii skladovani v pokojové teploté pii teploté
23 °C. Po jednom meésici se vaha vzorku snizila z pivodni hmotnosti o pal gramu, po dvou
mesicich az o necelych jedna a pal gramu. Pii skladovani v chladniCce pfi teploté 3 °C byl
nejvetsi ubytek hmotnosti po dvou meésicich o 0,166 gramu, stejnou hodnotu mazeme pro
porovnani vidét pii pokojové teploté hned tfeti den skladovani. Nejmensi rozdil od vychozi
vahy mély vzorky pfi skladovani v mrazaku, kdy vzorek z tfettho a Ctrnactého dne vazil
stejné, jako v den odbéru pii navazeni. Po dvou mésicich byl rozdil pouze 0,053 gramu.
Z vysledka vyplyva, ze pokud by nam §lo o zachovani stejné vahy vzorku, pro dlouhodobé
skladovani je nejvhodnéjsi ulozit vzorky do mrazaku pfi teploté —13 °C.
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7 Zavér

Vajicka Skrkavek jsou odolné a vydrzi delsi dobu skladovani nez vajicka strongylidnich
hlistic.

Kratkodobé skladovani vajicek Skrkavek je mozné v pokojové teploté, chladnicce 1
mrazaku, avSak hodnoty vajicek v mrazaku klesnou uz béhem prvnich dnd. Pro dlouhodobé&;si
skladovani je vhodné zvolit zplisob ulozeni vzorkd do chladnicky, protoze hodnoty klesaji
v mens$i mife nez pii skladovani v pokojové teplote.

Pokud chceme zachovat co nejbliz§i hmotnost od puvodni hmotnosti ze dne odbéru,
vzorky bychom méli skladovat v mrazaku.

Tato prace umoznila zjistit, jak pii vySetfovani zachazet se vzorky a do kdy jsou
k vySetfeni vhodné. Pro vétsi presnost je nutné pokusy zopakovat i v jinych podminkach,
s jinymi vzorky a s delSim ¢asem skladovani.
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10 Samostatné prilohy

Tabulka 11: Vysledky vysetfeni v den odbéru

Pocet
vySetieni

1.

2.

Pocet
napocitanych
vajicek

48 + 64

60 + 64

57+ 68

59 +49

52 +59

Soucet
napocitanych
vajicek

112

124

125

108

111

EPG

560

620

625

540

555

Pramér vsSech hodnot je 580 EPG, to znamena, ze vychozi hodnota z prvniho dne, ze
které budeme odvozovat prubéh pokusu a porovnavat s ni dalsi vysledky je tedy 580 EPG.

Tabulka 12: Vysledky vysetieni z pokojové teploty den 3.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 53 +48 45+ 53 72 + 59 54 + 66 55+ 47
napocitanych
vajicek
Soucet 101 98 131 120 102
napocitanych
vajicek
EPG 505 490 655 600 510
Pramér vSech hodnot je 552 EPG.
Tabulka 13: Vysledky vySetieni z pokojové teploty den 7.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 57 +57 64 + 63 53+ 60 63 + 60 69 + 55
napocitanych
vajicek
Soucet 114 127 113 123 124
napocitanych
vajicek
EPG 570 635 565 615 620

Pramér vSech hodnot je 601 EPG.




Tabulka 14: Vysledky vySetfeni z pokojové teploty den 14.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 70 + 54 69 + 69 41 +51 40 +59 57+ 57
napocitanych
vajicek
Soucet 124 138 92 99 114
napocitanych
vajicek
EPG 620 690 460 495 570
Pramér vSech hodnot je 567 EPG.
Tabulka 15: Vysledky vySetfeni z pokojové teploty den 21.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 61 + 50 56 +55 50 +45 61 +41 52+ 62
napocitanych
vajicek
Soucet 111 111 95 102 114
napocitanych
vajicek
EPG 555 555 475 510 570
Pramér vSech hodnot je 533 EPG.
Tabulka 16: Vysledky vysetieni z pokojové teploty den 28.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 38 +43 40 + 45 35+41 45 + 37 30 + 46
napocitanych
vajicek
Soucet 81 85 76 82 76
napocitanych
vajicek
EPG 405 425 380 410 380
Pramér vSech hodnot je 400 EPG.
Tabulka 17: Vysledky vysetieni z pokojové teploty druhy mésic.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 38 + 39 35+ 36 34 +35 42 + 28 36 +42
napocitanych
vajicek
Soucet 77 71 69 70 78
napocitanych
vajicek
EPG 385 355 345 350 390

II




Pramér vSech hodnot je 365 EPG.

Tabulka 18: Vysledky vySetieni z chladnicky den 3.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 54 +44 56 +57 51 +47 64 + 45 70 + 58
napocitanych
vajicek
Soucet 98 113 98 109 128
napocitanych
vajicek
EPG 490 565 490 545 640
Pramér vSech hodnot je 546 EPG.
Tabulka 19: Vysledky vySetieni z chladnicky den 7.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 52 +55 70 + 57 68 + 66 63 + 68 37 + 54
napocitanych
vajicek
Soucet 107 127 134 131 91
napocitanych
vajicek
EPG 535 635 670 655 455
Pramér vSech hodnot je 590 EPG.
Tabulka 20: Vysledky vySetfeni z chladnicky den 14.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 55+35 56 + 50 56 + 48 45 +51 61 + 54
napocitanych
vajicek
Soucet 90 106 104 96 115
napocitanych
vajicek
EPG 450 530 520 480 575

Pramér vSech hodnot je 511 EPG.

III




Tabulka 21: Vysledky vySetieni z chladni¢ky den 21.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 50 + 52 56 + 37 51+ 57 64 + 53 49 + 50
napocitanych
vajicek
Soucet 102 93 108 117 99
napocitanych
vajicek
EPG 510 465 540 585 495
Pramér vSech hodnot je 519 EPG.
Tabulka 22: Vysledky vySetieni z chladni¢ky den 28.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 53 +59 74 + 55 44 + 62 51 +60 63 + 55
napocitanych
vajicek
Soucet 112 129 106 111 118
napocitanych
vajicek
EPG 560 645 530 555 590
Pramér vSech hodnot je 576 EPG.
Tabulka 23: Vysledky vysetieni z chladni¢ky druhy mésic.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 60 + 60 55 +46 42 +53 43 +44 43 +49
napocitanych
vajicek
Soucet 120 101 95 87 92
napocitanych
vajicek
EPG 600 505 475 435 460
Pramér vSech hodnot je 495 EPG.
Tabulka 24: Vysledky vysetieni z mrazaku den 3.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 54 + 58 35+52 33+ 30 42 + 54 28 + 38
napocitanych
vajicek
Soucet 112 87 63 96 66
napocitanych
vajicek
EPG 560 435 315 480 330
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Pramér vSech hodnot je 424 EPG.

Tabulka 25: Vysledky vysetieni z mrazaku den 7.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 44 + 33 47 +50 42 + 39 42 + 46 45+ 53
napocitanych
vajicek
Soucet 77 97 81 88 98
napocitanych
vajicek
EPG 385 485 405 440 490
Primér vSech hodnot je 441 EPG.
Tabulka 26: Vysledky vysetieni z mrazaku den 14.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 45 + 38 44 + 40 44 + 48 50 +52 36 + 49
napocitanych
vajicek
Soucet 83 84 92 102 85
napocitanych
vajicek
EPG 415 420 460 510 425
Primér vSech hodnot je 446 EPG.
Tabulka 27: Vysledky vysetfeni z mrazaku den 21.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 43 +39 43 + 47 39+42 53 +48 43 + 45
napocitanych
vajicek
Soucet 82 90 81 101 88
napocitanych
vajicek
EPG 410 450 405 505 440

Primér vSech hodnot je 442 EPG.




Tabulka 28: Vysledky vysetfeni z mrazaku den 28.

Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 62 + 56 51+42 48 + 44 40 + 50 44 + 57
napocitanych
vajicek
Soucet 118 93 92 90 101
napocitanych
vajicek
EPG 590 465 460 450 505
Pramér vSech hodnot je 494 EPG.
Tabulka 29: Vysledky vysetieni z mrazaku druhy mésic.
Pocet 1. 2. 3. 4. 5.
vySetieni
Pocet 39 +31 41 +48 42 +42 46 + 51 46 + 49
napocitanych
vajicek
Soucet 70 89 84 97 95
napocitanych
vajicek
EPG 350 445 420 485 475

Primér vSech hodnot je 435 EPG.

Obrizek 1 Skladovani vzorki v uzaviratelném sacku (foto autor)




Obrizek 3 Vajicka skrkavek v mikroskopu (foto autor)
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Obrizek 5 Vaha, pinzeta, pocitadlo, miska na drceni, sitko a kadinky (foto autor)
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