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Diptera Nematocera vazané na lignikolni druhy hub v riznych prostiedich

Souhrn

Diplomova prace s nazvem Diptera Nematocera vazané na lignikolni druhy hub v riznych
prostiedich, ma za ukol porovnat diverzitu dvouktidlych podiadu Nematocera vazanych na
rizné druhy lignikolnich hub v prostfedich s riznym antropogennim zatizenim.

Dvoukfidli patii z hlediska biodiverzity k velmi rozmanité skupiné organismt a to jak
pocty jednotlivych druht, tak i mnozstvim jednotlivych jedinct. Spolu s houbami mohou byt
vhodnym bioindikatorem stavu daného prostiedi. Nékteré druhy podiddu dlouhorohych jsou
svou bionomii vazany na houby a to jak na jejich plodnice, tak podhoubi. Houby tvoii pro
nékteré druhy dlouhorohych a to ptevazné jejich larvy, vyhledavany zdroj potravy a jsou tak, i
vhodnym prosttedim pro jejich vyvoj.

Sbér plodnic lignikolnich hub byl provadén v obdobi roku 2016. Na lokalitaich Radec,
lesy u Konopisté, Lysolaje - Housle a Vodéradské buciny. Ze Sirokého spektra nasbiranych
lignikolnich hub se v laboratornich podminkach podafilo vylihnout a néasledné dochovat
jedince Diptera Nematocera rtiznych cCeledi. Ze vzorka plodnic lignikolnich hub, lokality
Rade¢ bylo odchovéno a nasledné¢ zatfazeno do 2 Celedi celkem 39 exemplait, ob¢ tyto Celedi
byly vyhodnoceny, jako eudominantni. Z druhé lokality, kterou byly lesy u Konopiste, se
z nasbiranych vzorkll dochovalo celkem 191 jedinct z 5 Celedi, tfi z péti ochovanych celedi,
byly vyhodnoceny na lokalité, jako eudominantni. Tteti lokalitou jsou Lysolaje — Housle,
které¢ svou charakteristikou, spadaji do lokalit zna¢né ovlivnénych c¢lovékem. Na poctu
odchovanych jedinci Nematocer, se to ale neprojevilo a podafilo se odchovat celkem 218
exemplaft z 5 Celedi, ze kterych tfi byly eudominantni. Posledni lokalitou, kde probihal sbér
vzorkl lignikolnich hub za ucelem dochovani celedi Diptera Nematocera, byla lokalita
Vodéracké buciny, tato lokalita je Narodni ptfirodni rezervaci. Z této lokality se uspeésné
odchovalo 463 exemplait, ze 7 Celedi, tato oblast byla tedy co dopoc¢tu odchovanych zéastupct
nez v prostiedi silné ovlivnéném lidskou cinnosti, nelze jednoznacné potvrdit. Druhou
hypotézu, ze vyssi diversita lignikolnich druhi hub neznamena vyssi diversitu dvouktidlych,
je mozné na zaklad¢ vysledki prizkumu povazovat za spravnou, protoze pocetnost a diverzita
jedinct, zalezi hlavné na druhu lignikolni houby a jeji atraktivité, pro zastupce Diptera
Nematocera.

Klicova slova: Dvouktidli, diversita, prostfedi, houby



Diptera Nematocera associated with lignicolous fungi in different habitats

Summary

Diptera Nematocera bound lignicolous fungal species in different environments
Summary
The thesis titled Diptera Nematocera bound lignicolous fungi species in different
environments, seeks to compare the diversity of the suborder of Diptera Nematocera linked to
different kinds of mushrooms lignicolous in environments with different anthropogenic
impact.
Gnats include biodiversity in a very diverse group of organisms, both the number of species,
as well as a number of individual subjects. Along with fungi may be appropriate as a
bioindicator of the state of the environment. Some species of the suborder Nematocera his life
history are bound to mushroom, both in their fruiting bodies and mycelium. Mushrooms make
up for some species Nematocera mostly their larvae, the coveted food source and are even
suitable environment for their development.

Collecting mushrooms fruiting bodies lignicolous was conducted during 2016. The
Radec areas, Konopisté, Lysolaje - Housle and Vodéradské buciny. From a broad spectrum
collected lignicolous fungi in the lab managed to hatch and then dochovat individual Diptera
Nematocera different families. From the samples lignicolous fruit bodies of fungi, flights
Rade¢ were weaned and subsequently situated two families total of 39 specimens, both of
these families were evaluated as eudominant. On the other sites that were in forests Konopisté
from collected samples survived 191 individuals from 5 families, three of the five families
breed were evaluated for location, as eudominant. The third site is Lysolaje - Housle, by its
nature, fall within the sites greatly influenced by man. On the number of bred individuals
Nematocera, but it did not show and managed to breed a total of 218 specimens from five
families, of which three were eudominant. The last location where the sampling took place
lignicolous hub for the purpose of preservation of families of Diptera Nematocera, the site
was Vodéracké buciny, this site is a National Nature Reserve. From this site has successfully
bred 463 specimens from 7 families, this area was therefore raised as grossing up of
representatives of the families Nematocera most successful. Even though, the hypothesis that
the natural environment is the diversity is higher than in an environment heavily influenced
by human activities, can not be clearly confirmed. The second hypothesis that higher diversity

of species of fungi lignicolous mean greater diversity of Diptera is possible based on the



results of the survey considered correct, because the abundance and diversity of individuals,
depends mainly on the type of fungus lignicolous and its attractiveness for representatives of
Diptera Nematocera.

Keywords: diptera, diversity, environment, fungi
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1 Uvod

Zivotni prostiedi je lidskou &innosti ovliviiovano, jiz od prehistorickych dob. Z
globalniho pohledu zanechal ¢lovék v prvnich tisiciletich, za sebou jen povrchni a mistné
ohrani¢ené vlivy na krajinu a jeji pfirodu. Zivil se sbérem a lovem, zabijel jen pro svou
obzivu. Vlivem populacniho ristu, pfechazel ¢lovék od lovce k chovu zvifat a péstovani
rostlin. Timto jedndnim, dal zdklady k zeméd€lstvi a postupné tak pietvarel krajinu do
podoby, kdy v této krajiné ptestaval byt dostatecny prostor pro velka divoce Zijici zvifata a
tim zapficinil jejich ustup nebo Gplné vyhubeni (Beazley, 1973).

V soucasné dobé¢ je patrné jak ¢innost ¢loveka ovliviiuje stav Zivotniho prostiedi nejen
z regionalniho hlediska, ale 1 z globalniho pohledu. V poslednich desetiletich stale Castéji
dochazi k udalostem, které svéd¢i o zhorSeném a mnohdy uZz nendvratném poskozeni
zivotniho prostiedi, zvySovani koncentrace sklenikovych plynti, degradace ozonové vrstvy,
celkové znecisténi ovzdusi prachem a toxickymi latkami, zneciSténi povrchovych i spodnich
vod, degradace pidy nerozumnym hospodafenim a ztraté organické hmoty v pid¢ a tim, jeji
snizenou schopnost zadrzovat vlahu, vypousténi neptivodnich druhti flory a fauny do
zivotniho prostfedi a napoméhani Sifeni neptivodnich mnohdy i siln€ invazivnich druht, kteti
svou ¢innosti mohou ménit podobu celych ekosystémd, to jsou pouze nékteré projevy lidské
¢innosti, které vedou ke zhorSeni pfirodni rovnovahy.

Kvalita zivota samotného ¢lovéka a nakonec 1 jeho existence zavisi na stavu Zivotniho
prostiedi, pokud se bude kvalita zivotniho prostfedi zhorSovat, zhorsi se tim 1 kvalita zivota
¢lovéka na Zemi. Proto je Casto diskutovanym tématem stav zivotniho prostfedi, protoze
dopad nékterych Cinnosti Clovéka muze mit v dané lokalit¢ nebo i z globalniho hlediska
katastrofalni nasledky, které se obtizn¢€ napravuji a nékdy, neni ani ndprava moznd. V oblasti
ochrany piirody proto byva kladen velky diiraz na prevenci (Beazley, 1973).

Biomonitoring je velmi vhodnou metodou ke zjistovani stavu v dané lokalité, tato
metoda umoznuje evidovat napiiklad pocetnosti jedincti nebo druhti ve sledované lokalité a
také prostfednictvim projevii téchto organisml signalizovat zmény v této lokalité. Jako
zivo¢ichové a dalsi, vybiraji se prevazné jedinci, u kterych jsou dostateéné znamy pozadavky
na prostiedi a Ize, tedy vyhodnotit jejich reakci na toxicitu, ekotoxicitu, nebo negativni
ptisobeni vnéjSich podminek.

Vhodnym bioindikatorem ze zéastupci fauny mubze byt hmyz, diky svému

univerzalnimu rozsifeni, tak i pocetnosti druhti (Sevéik, 2006). Z flory pro tyto ucely lze



vyuzit naptiklad houby, které jsou Zivotem zavislé na urcitych druzich zelenych rostlin, ale 1
na podminkdéch prostiedi spolecenstev téchto rostlin a jsou velmi citlivé na zmény v prostiedi,
kde se vyskytuji, zejména mohou svym vyskytem indukovat stav ovzdusi ve sledované

lokalit¢ (Ptihoda, 1986).
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2 Cil prace

Cilem této Diplomové prace je porovnat diverzitu dvoukiidlych podiadu Nematocera
vazanych na lignikolni druhy hub v prostfedi srliznym antropogennim zatizenim. A
z vysledkt odchovanych Diptera Nematocera, z hub nasbiranych na lokalitdich Radec, lesy u
Konopisté, Housle a Vodéradské buciny, vyvratit nebo potvrdit hypotézy.

Hypotézy, jsou zadany takto:

V ptirozeném prostiedi je diverzita vysSi nez v prostiedi silné ovlivnéném lidskou
¢innosti.

Vyssi diversita lignikolnich hub neznamena vyssi diverzitu dvoukiidlych.

11



3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika lokalit, na kterych byl provadén sbér lignikolnich hub
3.1.1 Lokalita Rade¢
Charakteristika iizemi

Radec je rozsahly ptirodni park v okrese Rokycany, ktery se nachazi v severozapadni
¢asti Brd. Nejvyssi horou této oblasti je Radec, dosahujici 718 m n.m. Podlozi tvoti odolny
kfemenec s vlozkami jilovitych bfidlic, které mohou byt s obsahem sedimentarnich zeleznych

rud.

Charakteristika ekosystému

Jedna se o vlhkou acidofilni doubravu. Ve stromovém patie prevladd Quercus robur
(dub letni), méné¢ casto Quercus petraca (dub zimni), s pfimési Betula pendula (bfiza
bélokord), Pinus sylvestris (borovice lesni), Pupulus remola (topol osika), Picea abies (smrk
ztepily), Abies alba (jedle bélokora), Sorbus aucuparia (jetab ptaci).

Z bylinného patra zde roste napiiklad, netykavka malokvéta, naprstnik cerveny, rulik
zlomocny, jaternik podléska, kloko¢nik ozdobny a dal$i. V minulosti zde byvala botanicka
zahrada hrabéte Kaspara Sternberka, nékteré druhy rostlin, které se zde vyskytuji, tak mohou
byt pozistatky této zahrady.

Porosty vznikaly v minulosti vlivem lesniho hospodafeni, jako byla lesni pastva,
hrabani steliva a udrzovani nizkych a stfednich lest. Na mnoha mistech doslo k odvodnéni,
které ma za nasledek expanzi vysokych trav a ostruzinikd. Na n€kterych mistech lokality, jsou
casto dubové porosty, nahrazovany vysadbami rychlerostouciho smrku (Michal, 1999).

Lokalitu tvofi, mélké terenni snizeniny, ploSiny, bezodtoké mélké tzlabiny v nizinach
a pahorkatinach, zpravidla mezi 200 a 400 m n. m., vzacné&ji pak, mélké snizeniny uprostied
acidofilnich bucin v nadmoiskych vyskach kolem 450 m n. m.

Plidnim typem pro tuto oblast, jsou stfidavé vlhké, siln¢ kyselé, ve spodin€ zhutnélé
pseudogleje nebo pseudooglejené kambizemé, docasné zamokiené stagnujici srazkovou
vodou a siln€ vysychajici v suchém 1€té nebo podzimu. V bezodtokych snizeninach se tvoii

kysely surovy humus, u kterého, pti silném zamokieni dochéazi k povrchovému slatinéni.
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Klimatické poméry

Diky fece Berounce, je zde teplejsi klima, nez v okolni krajin€, zvlasté v zimnich
mésicich. Primérna rocni teplota se zde pohybuje v rozmezi 7,5 — 8,5 °C. Kvuli srazkovému
stinu Krusnych hor, ¢ini primérné rocni srazky jen 530 mm, ve vegetacnim obdobi je to
pouze 350 mm. Nejvétsi srazkovy uhrn je v Cervenci, okolo 80 mm, minimalni thrn srdzek
piipada na tnor, kolem 27 mm. Chranéné krajinna oblast Kfivoklatsko spada do mirné teplé a
mirn¢ suché oblasti, ktera je charakterizovana dlouhym, teplym a suchym létem, kratkym
pfechodnym obdobim s mirn¢ teplym jarem a podzimem, kratkou, mirné teplou a suchou
zimou. Diky tomu se snéhova pokryvka v oblasti udrzi kolem 50 dnl s maximalni primérnou
vyskou snéhu 20 cm. Tento fakt silné ovliviiuje 1 vegetaci. Ve vEtsi Casti uzemi je znacna

pievaha mezofilnich prvki a jejich spolecenstev (Tolasz, 2007).

3.1.2 Lokalita lesy u Konopisté
Charakteristika uzemi

Asi kilometr od stiedoCeského BeneSova, se nachdzi rozsahly komplex zamku
Konopisté. I kdyZ historie tohoto mista je dlouhd, nejpodstatnéjsim obdobim zdejsich d&jin
byl ptelom 19. a 20. stoleti, kdy zde sidlil néslednik rakousko-uherského triinu Frantisek
Ferdinand d’Este, ktery zamek koupil i s celym panstvim v roce 1887 od Lobkovict. Za druhé

Cely areal se rozkladéa na plose zhruba 340 hektarti, v nadmotské vySce okolo 340 m.
Tento rozlehly pozemek nezahrnuje jen samotny zdmek, ale i rozsahly zdmecky rybnik, ktery
byl v Lonském roce odbahnén (skoro 21 ha), krajinaisky park, RGzovou zahradu se
sklenikem, oboru a bazantnici. Jeho soucasti jsou i mnohé stavby, at’ jiz hospodaiského nebo
dekorativniho charakteru. Nedaleko zamku najdeme napiiklad Neptunovu kasnu, kalvarii a
sochu boha Iana, na hornim parteru zamku zas sousosi psovoda, u rybnika potom kuriozni
kotvu z potopené namotni lodi, Antoniiv sloup, bohaty dekor rosaria vytvareji Kleopattin

sloup, ¢etné sochy, vazy, Ctyfi obelisky s egyptskymi hieroglyfy a sklenik.
Charakteristika ekosystému

Konopist'sky areal patii k nejcennéj§im dendrologickym parkiim u nas. Rostou zde
vice nez dvé stovky druhti dievin. Z jehlicnanii jsou v parku bohaté zastoupeny smrky (Picea

abies 'Echiniformis’, "Viminalis’, P. omorika , P. pungens), jedle (Abies procera, A.

lasiocarpa var. arizonica, 4. nordmanniana aj.) cypiiSky (Chamaecyparis lawsoniana, C.
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nootkatensis aj.), borovice (Pinus strobus, P. banksiana), také douglasky (Pseudotsuga
menziesii), tisy (Taxus baccata), zeravy (Thuja plicata, T. occidentalis) a cetné dalsi.
Listnaté dieviny zastupuji naptiklad cetné duby (Quercus alba, Q. cerris, Q. frainetto, Q.
robur "Argenteovariegata’, "Fastigiata’, Q. rubra), javory (Acer ginnala, A. negundo, A.
pseudoplatanus "Atropurpureum’, A. pseudoplatanus "Purpurascens’, A. tataricum aj.), také
jasan pensylvansky (Fraxinus pennsylvanica), moruse bila (Morus alba), liliovnik
tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera), diezovec trojtrnny (Gleditsia triacanthos), cetné
Sacholany (Magnolia sp.), pé€niSniky (Rhododendron sp.) a viliny (Hamamelis sp.), dale
podrazec (Aristolochia durior), jinan dvoulalocny (Ginkgo biloba) a cela pestrd fada dalSich

strom1 i ketii (Michal, 1999).
Klimatické poméry

Bene$ovsko svou polohou spadd do mirného podnebného pasu, vramci Ceské
republiky se jako celek, fadi k mirn€ teplym oblastem s mirné teplym jarem i podzimem a
mirné¢ teplou, velmi suchou zimou s kratkym trvanim sné¢hové pokryvky. V dané oblasti
pfevlada zapadni proudéni vzduchu a primérnéd ro¢ni teplota dosahuje hodnot 7 — 8 °C. V

regionu (Tolasz, 2007).

3.1.3 Lokalita Housle
Charakteristika uzemi

Cela oblast se nachazi v katastru prazskych Lysolaji, ve starosidelni oblasti, kde
probiha zasadni ovliviiovani krajiny a vegetace ¢lovékem jiz po sedm tisicileti. Jak dokladaji
archeologické nalezy z okoli, byla okolni krajina osidlena jiz od neolitu a prakticky
nepretrzit¢ az do soucasnosti. Veskeré plochy jsou dlouhodobé¢ ovliviiovany Cinnosti ¢lovéka.
Lesy na pfistupnych plochach zmizely z divodu velké spotfeby dieva v Praze a okoli a z
divody pfemény na pole, sady, vinice a pastviny. To vedlo posléze k tplnému odlesnéni
krajiny. Historické snimky a zbytky teplomilné nelesni skalni a stepni vegetace dokazuji, Ze i
cela rokle tvoiici CHU byla jesté podatkem 20. stoleti GipIné bezlesa. Toto zalesnéni rokle
vzniklo umélou vysadbou, kterou organizovala protipovodiiova komise, ktera byla ¢inna od
pocatku 20. stoleti zhruba do jeho dvacatych let. Kolem roku 1970 doslo k dal§imu plosnému
zalesnéni, které rozsitilo ptivodni lesni plochu ze 4,2 ha na 9,38 ha, to vSak zastinilo piivodni

porostni okraje se zbytky teplomilné vegetace, které tak prakticky zanikly.
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Charakteristika ekosystému

Uzemi tvoii 2030 m hluboka a asi 650 m dlouha rokle zahloubena ve sméru vychod —
zapad do sprasovych hlin na povrchu zarovnané ploSiny Hostivické tabule. Je zalesnéna
druhotnou smési akatu a smrku, dale zde rostou naletové dieviny, jako jsou btizy, javory a na
dné rokle jasany ztepilé. Pod ¢tvrtohorni sprasi odkryla vodni eroze zptsobena odlesnénim,
sténu kiidovych opuk, cenomanskych druhohornich piskovct a v dolni ¢asti se zafezava do
staré¢ho proterozoického podlozi tmavych biidlic. Rokle je ukdzkou eroznich zarezl a jejich
modelace. V této rokli, teCe pouze piivalovd voda po vétSich srazkach. V minulosti byla
lokalita dlouhodobé¢ odlesnéna, coz ptispélo ke vzniku jeji geomorfologie, ktera je v soucasné
dob¢ predmétem ochrany. Piiblizné v r. 1970 doslo k dalSimu ploSnému zalesnéni, které dnes
pfedstavuje jiz témét Ctyficetilety porost. Jak jiz bylo feceno, tento porost zastinil diive
oslunéné okraje ptivodniho zalesnéni a prakticky zlikvidoval podminky pro pieziti zbytkt
teplomilné vegetace. Ochranné pasmo tvoii smérem na jihu a severovychod¢ okolni lesni
porosty, na severni stran¢ je soucdsti ochranného pasma zahradkarska kolonie a louka.
Smérem k obci Lysolaje zahrnuje ochranné pasmo, také stary ovocny sad, ktery byl vysazen

na svazich erozni rokle (Michal, 1999).
Klimatické poméry

Podnebi v Praze je mirné, teplejSi nez na jinych mistech, ve stejné zemépisné Sifce
(50° s.8.) — napt. v kanadském Winnipegu, ¢ini v zim¢ praumérna denni teplota -12 °C, no¢ni -
20 °C. Zpusobuje také obc¢asny silny vitr, jeho primérna rychlost je 5 m/s (14 km/). Vétry ale
ne vzdy vanou ze zdpadu. Primérny ro¢ni uhrn srazek za roky 1961-1990, ze stanice Praha-
Ruzyné, byly 526,6 mm, z toho nejvice naprselo v kvétnu (78 mm) a nejméné v lednu a tnoru
(23 mm). Za roky 2000 — 2007, bylo primérn¢ rocné 160 dnii destivych. Ro¢né je zde
ptiblizné 60 zasné¢Zenych dnd, nejvice v lednu, kde primérné vyska sn¢hu je 5 cm. Primérné
je zde ro¢né pres 1600 slunecnych hodin (5 hodin denné). Nejvice sluneénych hodin, je v
cervnu (230, za den 8,5) a nejméné v prosinci (38, za den 1,5). Primérna roc¢ni teplota, se
pohybuje okolo 8,5 °C. V nejchladnéj$im mésici lednu, je primérnd denni teplota 1 °C, no¢ni
-3 °C. V nejteplejsim mésici Cervenci, je prumérna denni teplota 24 °C, no¢ni 13 °C. Ro¢né je
okolo 100 mrazivych dnt a 30 ledovych dnii. Relativni vlhkost vzduchu, se celorocné

pohybuje mezi 65 az 90 %. (Tolasz, 2007).
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3.1.4 Lokalita Vodéradské buciny
Charakteristika uzemi

Toto Uzemi tvofi, rozlehly lesni komplex acidofilni buciny na pravém biehu
Jevanského potoka se nachazi v okrese Praha-vychod z vétsi Gasti v katastru obce Cerné
Vodérady. Jeho rozloha je 658 ha, nadmoiska vyska je v rozsahu 350 — 500 m n. m. Druhovéa
skladba bukovych porostii odpovida kyselému podkladu této lokality, tvofenému ptevazné
zulami. K buku jakohlavni dfeving, je misty pfimiSen dub letni, habr obecny, ojedinéle osika,
lipa a biiza. V bylinném patie se vyskytuji typické druhy kyselych bucin jako je bika hajni,
metlicka kiivolaka, pstrocek dvoulisty a jiné. Ve sniZenindch a na podmécenych ptidach
rostou jasanové ol§iny. Cast NPR Vodéradské buc¢iny byla schvéalena jako evropsky
vyznamna lokalita.

Lesy jsou pomérné blizké ptirod¢ a hospodateni v nich je ptizplisobeno ochranaiskym
cilim. Jsou zde i vyhrazené plochy, kde se neprovadéji zadné zasahy. Tato rezervace slouzi

Ceské zemédélské univerzité, jako védecko — vyzkumny objekt.

Charakteristika ekosystému

Uzemi lezi v Mnichovické pahorkating a je sou¢asti Jevanské plosiny, zahrnuje navrsi
s nevyraznym hiebenem a pahorky mezi tdolim Jevanského potoka na severovychodé a
udolim Zvanovického potoka na jihozapade. Strméjsi severovychodni svahy nad Jevanskym
potokem jsou Clenité, rozdélené udolimi bezejmennych ptitokti Jevanského potoka. Piiblizné
po jihozapadni hranici NPR vede rozvodi mezi Jevanskym a Zvéanovickym potokem. Mirné;jsi
jihozapadni svahy vné NPR jsou méné Clenité, rozdélené udolimi pfitokli Zvanovického
potoka. Geologicky spada vétsi ¢ast ZCHU do severni &asti stiedoGeského plutonu. V podloZi
jsou fticanské Zuly prostiidané aplitickymi zulami. V zemi pifevazuji Zuly s porfyrickou
strukturou s vyrostlicemi ortoklasu v zakladni hrubo az stfedné zrnité¢ Sedé hmote, ¢ast izemi
je prekryta sprasi a spraSovymi hlinami. Z pokryvii sprasi a sprasovych hlin vystupuje zula na
navrsich a pahorcich centralni a vychodni az jihovychodni ¢asti izemi. Sprasové a svahové
hliny pokryvaji jihozdpadni ¢ast tizemi a svahy udoli. Aluvidlni sedimenty se vyskytuji
omezené a to v uzkych poto¢nich nivach. V uzemi ptevazuje oligotrofni az mezotrofni hnéda
lesni ptida s menSim obsahem humusu s rozdilnou hloubkou a zrnitosti podle reliéfu a
podkladu. V malé mife jsou v uzemi pidy oglejené, podzolované, na skalnatych kamenitych
svazich a mladych naplavech potocnich niv pidy nevyvinuté. Pro tzemi jsou typické drobné

periglacidlni jevy. Zvlastnosti Cistych bukovych porosti je hromadéni vrstvy surového
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humusu. Humifikace opadu v ¢istych bukovych porostech probiha vlivem vychozi struktury
porostl, susSiho klimatu a mikroklimatu pfevazné¢ za anaerobnich podminek s naslednym
nastupem degradace pudy (Sramek). Ve stromovém patie dominuji nasledujici jehli¢nany a
listnace. Picea abies (smrk ztepily), Abies alba (jedle bélokord), Pinus sylvestris (borovice
lesni), Larix decidua (modiin opadavy), Pseudotsuga menziesii (douglaska tisolistd), Quercus
robur (dub letni), Quercus petraea (dub zimni), Fagus silvatica (buk lesni), Carpinus betulus
(habr obecny), Acer platanoides (javor mléc), Acer pseudoplatanus (javor klen), Fraxinus
excelsior (jasan ztepily), Ulmus minor (jilm habrolisty), Betula pendula (bfiza bélokord),

(Michal, 1999).

Klimatické poméry

Klimatick¢é hodnoty naméfené v meteorologické stanici Ondfejov na uzemi
StiedoCeského kraje, jsou: Primérna ro¢ni teplota vzduchu 7,4 °C, Ghrn srazek 675 mm,

trvani slunecniho svitu 1 645 hodin. (Tolasz, 2007).
3.2 Houby (Fungi)

Houby jsou organismy, které tvoii samostatnou fisi, tuto fisi tvoii asi 300 000 druht
(Svaton, 2000). Z tohoto poctu se u vice nez 90% k pozorovani musi pouzit lupa nebo
mikroskop, fadime je tedy mezi mikromycety. Z celkového poctu 300 000 uvadénych druhi
tvoii pouze 15 000 az 20 000 druhl, plodnice vétsi nez 1 mm, a fadime je tedy mezi
makromycety (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby jsou soucésti detritového potravniho fetézce, coz je nahromadénd organicka
hmota na pidnim povrchu. Houby jsou rozklada¢i organické hmoty, az na uplné
nejjednodussi latky, jako jsou oxid uhli€ity, amoniak a na anorganické prvky, tim napomahaji
k mineralizaci pidy (Svatoni, 2000). Na rozdil od zelenych roslin nemohou houby samy
vytvaret organické latky. Jako zdroj téchto latek vyuzivaji bud’ odumielou rostlinou, nebo
zivo¢iSnou hmotu (saprofytismus), poptipad¢ si tyto latky odebiraji od jinych organismu
(parazitismus). Nékteré druhy hub zpocatku vyuziva odumielou hmotu, ale za ptihodnych
podminek ptehazi k parazitismu, tento piechod se nazyva (saproparazitismus), (Hagara,
Antonin, Baier, 2005).

K rozmnozovéani hub dochéazi bud’ pohlavné, nebo nepohlavné¢, mnoho druhl je
schopno rozmnoZzovat se obéma zpiisoby. Pfi¢emz nejjednodussi je pro houby, vegetativni
rozmnozovani, pomoci utrzkii (fragmentl) ptivodniho podhoubi. NejcastéjSim zplsobem

nepohlavniho rozmnozovani je pomoci konidii, ke kterému dochazi pifevazné u
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vieckovytrusnych hub (Ascomycotinaa) a hub nedokonalych (Deuteromycotinaa). Pri
pohlavnim rozmnozovani hub, dochazi ke splynuti jader a naslednému redukénimu déleni
jadra a vytvoreni vytrust. U stopkovytrusych hub se na bazidiich vyskytuji spory (vytrusy), z
nichz kazdéa se po uvolnéni a nasledném uchyceni v misté¢ s vhodnymi podminkami vyklici

podhoubi (Svatoni, 2000).

3.2.1 Rozdéleni hub

Houby vieckovytrusné (Askomycota)

Do této skupiny hub patii pfiblizn€ 40% vSech znamych druhi hub. Jsou to houby dle
zpusobu zivota saprofytické, parazitické i lichenizované. Hlavnim spole¢nym znakem této
skupiny je tvorba viecek, kterd slouzi k pohlavnimu rozmnoZzovéni, viecka jsou specialni

organ vnémz se vytvareji vytrusy.(Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby stopkovytrusné (Basidiomycota)

Hlavnim spoleénym znakem této skupiny hub je tvorba bazidii, které vznikaji
pohlavnim procesem. V bazidiych vznikaji vytrusy, které slouzi k rozmnozovéani. Druhym
spolecnym znakem, tvorba pért v piehradkach hyf u vétSiny druht na téchto hyfach vznika;ji
tzv. prezky, coz jsou polokulovité utvary, které slouzi k pfesunu jadra z bunky do buiky (u

vieckovytrusnych hub se tyto prezky nevyskytuji). (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby biichatkovité (Gasterales)

Bfichatkovité houby jsou zvlastni skupinou stopkovytrusych hub, které maji vytrusy
uzavieny uvnitf plodnice, diky ¢emuz jsou oddéleny od vnéjSiho prostiedi. Vytrusy se z
téchto hub, dostavaji, az rozpadem plodnice po dozrani, nebo otvory na vrcholu plodnice.

Plodnice bfichatkovitych hub jsou pfevazné kulovitého, nebo hliznatého tvaru. Na
povrchu plodnic je obal, ktery mize byt rizné tlusty a nazyvame ho krovka (perodie).
Plodnice téchto hub mohou rist pozemné (terestrické), nebo se vyviji pod povrchem pudy
(hypogeicke). Vétsina biichatek jsou saprofytické houby, nékteré druhy 1 parazituji na vyssich
rostlinach (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Rosolovkoidni houby (Tremellomycetidae)

vvvvvv

houby stopkovytrusné (Phragmobasidiomycetidae nebo Heterobasidiomycetes). Vyzivu
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ptijimaji saprofyticky z mrtvé organické hmoty, nebo paraziticky, pficemz pievazné parazituji

na kornatcovitych nebo vieckovytrusnych houbach. (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby nelupenaté (Aphyllophorales)

Do této skupiny hub fadime pievazné ty, které maji vytrusné rousko umisténé
v rourkéch, jako to je naptiklad u chorosti, na ostnech u kosikovitych, na tlustych listach u
lisSek, nebo na hladké ¢i vrasCité spodni stran¢ klobouckii pevnikl, u rozlitych druhii
(kornatce) pak maji rousko umisténé na svrchni stran¢ plodnic. I zde jsou vSak vyjimky jako
naptiklad u hlivy nebo houzevnatce, u kterych je rousko vytrusné lupenaté, jen s jinou
stavbou nez maji lupenaté houby (Cerny, 1989).

U nelupenatych hub je velice rozmanity tvar plodnic a pro nékteré skupiny i typicky.
Plodnice téchto hub mohou mit tvar kyjovity, kefickovity (kufatka), kloboukovity (lisky,
loséky), polokruhovity, konzolovity az kopitovity (troudnatec, sitovec) nebo rozvity
(kornatcovité, nckteré chorose). U rozlitych plodnic, z rozlité C¢asti plodnice vyrlstaji
kloboucky, témto plodnicim fikdme plodnice polorozlité (n¢které pytlovky), nebo mohou byt
plodnice zcela rozlité¢ a tvoii tak pouze povlak pfitisknuty k substratu tzv. subikulum, na
kterém nartistd hymenium (pornatky , kornatce), (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Z této skupiny hub je pievaznd vétSina saprofitni, vyuzivajici ke své vyzive jiz
odumfelou organickou hmotu jako je dfevo, kiira, jehli¢i, nebo opadané listi (Ptihoda, 1987).
Mnohé druhy Aphyllophorales jsou parazitické, to znamena, Ze napadaji zivého hostitele, coz
ma za nasledek jeho oslabeni nebo odumfteni. Agresivni druhy jako je napiiklad sirovec
zlutooranzovy nebo kotenovnik vrstevnaty, tak mohou zpiisobit 1 vdzné Skody na lesnich
porostech, parcich a zahradach. Jiné saprofytické houby jako jsou naptiklad dievomorka
domaci, kornatce, nebo pevniky zplisobuji Skody pfi poskozeni dfeva v lidskych sidlech a na
skladkach dieva (Cerny 1976).

Pouze mala ¢ast nelupenatych (Aphyllophorales) je mykorhizni jako napiiklad
(losaky), ty jsou také velmi citlivé na nepfiznivé vlivy zasahujici do zivotniho prostiedi a
mohou tak slouzit i jako bioindikéator v dané lokalité. V 70 a 80 letech losaky v disledku
znecisténi prostiedi potiebného ke svému ristu témeét vymizeli, v posledni dobé se vSak opét

zaCaly objevovat (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby lupenaté (Agaricales)

Houby lupenaté maji klobouk, ve kterém jsou lupeny a tfené. U nékterych druha

mohou byt lupeny redukovany nebo uplné chybi, coz je ale jen vzacné. U nékterych téchto
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hub, se v mladi u plodnic vyviji obaly. Z celkového obalu (plachetka) zGstavaji v dospélosti
bradavky na klobouku, pfipadné pochva, kterd je na bazi tfen¢ a je vyvinuta napfiiklad u
muchomirek. Casteény obal (zavoj), ktery v mladi spojuje okraj klobouku s tfeném, vytvofi
po otevieni klobouku na teni prsten, coz je znamo napiiklad muchomirky, pecarky, vytvari
pavucinku (pavucince, vlaknice) nékdy mohou byt i zbytky na okraji klobouku, jako je tomu
u polnic¢ky. Nekteré rody jako jsou Spicky, zdvojenky a holubinky, zadné obaly nevytvareji.
Pfitomnost nebo neptitomnost dale pak zbarveni a stavba téchto obali je dilezitym urcovacim
znakem téchto hub (Ptihoda, 1986).

Na spodni stran¢ klobouku na lupenech je umisténo vytrusné rousko (hymenium) ve
kterém jsou kromé bazidii s vytrusy a neplodnym bazidiolem, casto také sterilni jinak
utvorené bunky (cystidy), vétSinou piesahujici vytrusné rousko a v mladi odd€lujici lupeny
(Jedlicka, 1944).

Ne vSechny houby, které maji klobouk s lupeny, patii do této skupiny hub, naptiklad
hlivy a houzevnatce jsou piibuzné s chorosi (Polyporus). Znacna ¢ast lupenatych hub, je také

nepozivatelna a jedovata (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Houby hiibovité (Boletales)

Tato skupina hub tvoii jen malou ¢ast nasi mykoflory, pfesto patii mezi houbaii k
nejoblibengj$im. Hiiboviti jsou stopkovytrusé houby, které maji rousko vytrusné ulozeno na
spodni stran¢ klobouku uvnitt rourek, jejichz usti vidime jako tzv. pdry, tento znak je patrny i
u chorosu. Nékteré druhy jako je hiib satan, hiib kovar, hiib kolod¢, jsou jedovaté vétSina
téchto hub, je vSak jedla.

Vsechny hiibovité houby patfi mezi mykorhizni, coZ znamena, ze ke svému zivotu
potiebuji partnera, kterym byva strom nebo ketf. Houba i dfevina, si mezi sebou navzijem
vyménuji nékteré latky, tak ze podhoubi pronikd do drobnych kofinkli dfeviny. Dievina
poskytuje houb¢ sacharidy (cukry), houba pak dieviné nékteré mineraly a fosfor. Zatimco
houba vétSinou nemiize bez mykorrhizniho partnera vytvaret plodnice, difevina neni na houbé
existencné zavisla, ale diky ni 1épe zakofenuje, roste a je odolngjsi vici chorobam. Hiibovité
houby jsou nachylné na znecisténi ovzdusi a nékteré uz témét vymizely, proto je pro zlepSeni
stavu, chréanit cely biotop. V Ceské republice, jsou &tyfi druhy hiibovitych chranény (hiib
Fechtnertv, hiib kralovsky, suchohiib moravsky a klouzek Zlutavy), (Hagara, Antonin, Baier,

2005)
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Drevokazné houby

Pod pojmem dfevokazna houba si miizeme piedstavit ndm velmi zndmé parazity nebo
saprofyty jehlicnatych a listnatych stromt. V pfirodé maji velmi dilezité zastoupeni,
rozkladaji odumielé dievo v lese, a tim umoziuji rast dalSim dfevinam, jimz uvolni misto k
dalsimu zivotu. Napadaji zivé nebo i odumielé stromy nebo Casti stromd, jeZ postupné celé

prorostou a obycejné zahubi (Svaton, 2000).
3.2.2 Charakteristika plodnic hub

Plodnice hub, jsou velmi rozmanitych tvarua a jejich hlavnim tkolem je rozmnozovani.
Houby vieckaté maji plodnice dvojiho typu, a to oteviené, u kterych je plodnd vrstva
napovrch (apotecia) a uzaviené, které maji plodnou vrstvu uvnitf (peritecia). Oteviené
plodnicky mohou byt miskové (misenka oranzova), poharkovité (hlizenka sasankova), nebo
vyrazné rozdélené na plodnou a neplodnou ¢ast (smrz), kde plodna ¢ast tvoii jakysi klobouk
nartstajici na neplodném tieni. Uzaviené plodnice s plodnou vrstvou uvnitf maji (lanyz,
jelenka). Nékdy byvaji uzaviené plodnicky, velmi drobné a tvoii malé dutinky pfi povrchu
omnoho vétSiho kulovitého nebo hliznatého utvaru neplodného houbového pletiva.

Velmi rozmanité tvary plodnic maji houby nelupenaté, které nékdy tvoii pouhé
povlaky na povrchu dfeva a takovym plodnicim se fika rozlité. Rozlité plodnice tvoii tenky az
dosti tlusty povlak, ktery mtize byt uplné hladky, nebo pokryty drobnymi hrbolky, rourkami
nebo osténky. Okraje rozlitych plodnic, se nékdy hlavné v horni ¢asti, ohybaji a odstavaji od
podkladu, takze tvoii kloboucky zbarvené jinak na spodni a jinak na horni strané, téchto
klobouckt mize byt i vice nadSenou nebo vedle sebe, v tom piipad¢ se kloboucky stile
zmenSuji, a v dolni ¢asti je plodnice pouze rozlitd a celou plochou pfirostla ke dievu. Témto
plodnicim fikdme polorozlité. Plodnice rozlité, i polorozlité maji ¢etné druhy dfevnich hub.
Jinak dievni houby casto tvoii klobouky bez tiené, vyristajici po stran¢ ze dieva a proto jim
fikdme bokem pfirostlé. Mohou byt tenké, blanité, rosolovité, kozovité, nebo tlusté,
konzolovité, s horni stranou viceméné plochou, nebo kopytovité, kde je plochd dolni plodna
strana plodnice. Plodnice nelupenatych hub rostou v hrabance, jehli¢i, na hnijicim dieve. Jsou
v¢jirovité, kefickovité, kyjovité, kornoutkovité, nalevkovité, nebo rozliSeny na klobouk a tren.

Kdyz tfent vyrasta bokem ze dieva a pomalu prechazi v klobouk, fikdme ji postranni.
Pokud tren prirasta ke klobouku uprostied jeho spodni strany, jde o tfen stredovy. Jestlize
vSak pfiristd mimo stied klobouku, blize k nékterému okraji jde o tfenn vystfedny

(excentricky).
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Tentyz druh houby mtze mit n€kolik typi plodnic, coz je dano tim z jaké ¢asti dieva
plodnice momentalné vyristaji (zda jde o stojici strom ¢i padly kmen podobné). Plodnou ¢ast
(hymenofor), maji vzdy plodnice na spodni strané smérem k zemi. Pokud naptiklad obratime
padly kmen s zivymi, pomalu rostoucimi plodnicemi dievni houby a po urcité dobé se na tuto
houbu podivame, zjistime, ze rlst plodnic se zménil, tak aby plodna cast byla obracena
smérem dolt, k zemi (Pfihoda, 1986).

Neékteré z hub maji naspodu klobouku ostny (kuzelovité Spicaté utvary), které jsou
naspodu klobouku husté vedle sebe. Mohou byt tuhé nebo mékké, pruzné nebo kiehké a
lamavé, nékdy rosolovité. Maji rozmanité zbarveni a odstiny (bilé, Zlutavé, oranzové,
narizov¢lé, hnédavé).

Plodnice hub fadu agaricales (lupenatych a htibovitych)jsou slozeny z klobouku a
ttené. Plodnice obvykle méni béhem svého rlstu tvar klobouku, ktery byva v mladi
polokulovity, pozdg&ji bochankovity, casto rozmanité zprohybany u nékterych druht i
nalevkovité prohloubeny klobouk s malym dolickem uprostied, se nazyva pupkaty klobouk, v
této prohloubené ¢asti je nékdy jesté 1 bradavkovity vystupek (Piihoda, 1986).

Pro ur¢ovani druh, je velice dulezity okraj a povrch klobouku. Okraj klobouku muze
byt podvinuty, zahnuty, sklopeny nebo rovny, zvednuty a zahnuty vzhtru. Povrch klobouku je
hladky, drsny svraskaly, zilnaty az sitkovy, ryhovany, brazdity, nebo doli¢kovité rozpukany.
Pokozka klobouku je suchd, slizkd, nebo lepkava. Na povrchu klobouku nékdy zlstavaji z
mlédi, zbytky blanitého obalu, ktery zakryval celou plodnici a s jejim rastem se potrhal. Tento
obal (plachetka) a jeho zbytky jsou nejlépe patrné na kloboucich muchomtirek.
na okraji klobouku mladych plodnic rozmanité tfasné a utrzky (Jedlicka, 1944).

Vespodu klobouku jsou bud’ lupeny (lamely) nebo rourky. Lupeny sméiuji od kraje
klobouku ke tieni, Casto nebyvaji vSechny stejné dlouhé, takze pouze dlouhé lupeny dosahuji,
az ke tfeni a mezi nimi jsou krat$i lupénky (lameluly), které¢ sahaji jen do poloviny nebo
tretiny vzdalenosti mezi okrajem klobouku a tfeném. Lupeny jsou ploché jednoduché nebo
vzacné vidli¢naté rozdvojené, mohou byt spolu spojeny pii¢nymi zebry, pievazné pii stiedu
klobouku pobliz tfen€, ¢imz vytvareji nepravidelné a zprohybané rourky. Pobliz tfené¢ mohou
byt lupeny spojeny prstencovym krouzkem (limecek nebo kolarek). Lupeny né€kterych hub se
v dospélosti samovoln¢ roztékaji v kasSovitou hmotu. Pro urCovani hub, je také velmi
dalezitym znakem zda nedosahuji lupeny az ke tfeni (odsedlé lupeny), dotykaji-li se lupeny
ttené, ale nejsou k nému pfirostlé, jde o lupeny volné. Dilezitym znakem je 1 barva lupend,

ktera je dana barvou bunék (duzniny), nebo barvou vytrusného prachu. Vytrusny prach se
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tvoii na povrchu lupent a jeho barva je dana jeho dozravanim. U nékterych druhti hub
nedozrava vytrusny prach soucasné na celé¢ ploSe lupenu, a proto mohou byt v uritém
vyvojovém stadiu skvrnité (Pfihoda, 1986).

Pti pohledu na pticny prafez klobouku jsou bud rourky dlouze protédhlé, nebo
nepravidelné, az pravidelné¢ hranaté, nebo az pravideln¢ okrouhlé. U nékterych druhG hub
jdou rourky od duzniny klobouku oddélit u jinych to nelze. Rourky maji rozmanitou vysku i
sitku a li§i se také tloustkou stény. Usti rourek se nazyvaji pory, které jsou podle tvaru rourek
kruhovité¢ nebo mnohouhelnikovité. Barva rourek odpovida barvé lupent u lupenatych hub,
barva rourek i port se ¢asto méni s vyvojem plodnic a mnohem castéji nez u lupenatych hub,
lze pozorovat zmény jejich barvy disledkem pomackani (Ptihoda, 1987).

Tvar tfené je rizny a méni se podle vyvoje houby, v mladi byva jeho tvar kulovity,
vejCity, az hruskovity nebo soudeckovity, pozdéji kyjovity nebo valcovity, nékdy byva
rozsifeny nahoru ke klobouku (Jedlicka, 1944). Pokud je nejtlustsi uprostied a nahoru i dola
je zuzeny jde o tfen vietenovity. Velmi tenky, tuhy, ale zaroven pruzny vélcovity tren
nazyvame Stétinovity. Tien muze byt zplostély, ryhovany, hluboce brazdity, nebo Sroubovité
toeny s ruznymi prohlubnémi riznych tvari a velikosti, byva rovny, zahnuty, nebo
vystoupavy (Piihoda, 1986).

Dtlezité pro rozliSeni podobnych hub mezi sebou je dolni zakonceni tfené. Toto
zakonCeni muze byt tupé, fepovité, vietenovité nebo dlouze kotenujici. Tten, ktery je v dolni
¢asti porostly hustym $tétinovitym podhoubim se nazyva hiebilkaty tfeni. Pokud tien vyriista z
tlustého provazkovitého podhoubi, oznacuje se jako rhizomorfy, pokud vyrista, z
hlizkovitého utvaru oznacuje se jako sklerocium. Uvnitt je tfeni duty nebo plny, jeho dutina
muze byt souvisla, pferusovana, tenka nebo Siroka. Nékdy byva dutina tfené vycpana fidSim
houbovym pletivem, v tom piipadé se jednd o tfenn vycpany. VéEtSinou byva tren tvrdsi a
pevnéjsi, nez klobouk, protoze jeho duznina byva tvrdsi, vldknitd, né¢kdy az dievnata
(Ptihoda, 1986).

3.2.3 Anatomicka stavba plodnic

Jako u vSech rostlin a zivoCichi je i1 télo hub tvofeno buiikkami. Vyjimku tvofi
slizovky, které v urCitém vyvojovém stadiu tvofi pouze hmota bez bunécnych stén, které
obsahuji mnozstvi jader, ale i z této hmoty se pozdéji vytvoii buiiky se sténou bunécnou a

jadrem. Houbova vldkna, kterd jsou sestavena z bunék sestavenych za sebou, se nazyvaji hyfy

(Pithoda, 1986).
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Ridka splet’ houbovych vlaken proristajicich dievem, humusem, nebo pidou se
oznacuje jako podhoubi, na kterém se za piithodnych podminek vytvéieji drobna klubicka, z
kterych vyrostou plodnice hub. Vlakna mohou byt rozdélena septy (piepazkami) na jednotlivé
buniky, nebo tato septa chybé&ji a celé mycelium je tvoieno jednou bunkou. Mycelium
pronikajici piidou se nazyvad mycelium bazalni (vegetativni), ¢ast nad pidou je mycelium
vzdusné nebo reproduktivni (pokud tvoti spory), (Pfihoda, 1986).

Také plodnice jsou tvoiena z houbovych vlaken (hyf), ale nemizeme v nich rozliSovat
takova pletiva, jako naptiklad u zelenych rostlin (Jedlicka, 1944).

Proto, jsou oznacovéna jako neprava nebo houbova pletiva. U nepravych houbovych
pletiv rozliSujeme dva zékladni typy plektenchym a pseudoparenchym. Plektenchym je tvofen
z bun¢k protahlych, valcovitych, navzajem spojenych pouze zédkladnami téchto valct, vznika
z vice ¢i méné propletenych houbovych vlaken, tedy hyf. Pseudoparenchym se sklada z bunék
ovalného tvaru, které pfipominaji parenchymatické pletivo vysSich rostlin, vzniké ale jinym
zpusobem a také ma jiné vlastnosti (Piihoda, 1986).

V plodnicich ryzct, nékterych helmovek a kustiebkovitych hub jsou pticné prehradky
nekterych houbovych vldken rozpustény, vzniknout tak dlouhé trubice, Casto 1 rozvétvené s
tlustSimi sténami, které jsou vyplnény bezbarvym, bilym, oranZovym az nacervenalym
mlékem, které se tvofi v trubicovitém utvaru, vzniklém spojenim bunck, tento utvar se nazyva
mlécnice a jeji ptitomnost pozndme podle vytékajiciho mlé¢ka z poranénych plodnic.

Duznina hub je velmi rozmanitd a Casto se typ duzniny méni v jiny, béhem vyvoje
plodnice. Duzninu Ize rozliSit na ctyii zékladni typy — rosolovitd, $tavnaté masita, suse
ktehka, a posledni typ je vatovitd, kozovita az dfevnatd. Mladé plodnicky mnoha druhti jsou
velmi jemné, v dospélosti mohou byt vSak velmi tuhé a houzevnaté (Ptihoda, 1986).

Pro systematické tfidéni lupenatych hub je velmi dtlezitd anatomickd stavba lupent,
dalezitéjsi je vSak anatomicka stavba plodné vrstvy, ktera je na povrchu lupentt — rouska
(hymenia). Tato vrstva je sloZzena z plodnych bunék (bazidii). Bazidie nesou na vrcholku
vytrusy (bazidiospory). U mnoha druhli byvaji mezi bazidiemi neplodné bunky (cystidy),
kter¢ mohou byt diky svému tvaru a velikosti, rozpoznavacim znakem sob¢ navzijem
podobnych hub.

Pokud jsou cystidy vétsi nez bazidie a jinak zbarvené, je mozno vidét tento rozdil i
pouhym okem, jako jiné zbarveni ostii lupent (Jedlicka, 1944).

Pro urcovani holubinek je diilezita anatomicka stavba pokozky klobouku, kde u
riznych druht hub, byvaji rizné typy bunc¢k zakoncujici houbova vlakna pokozky. Tyto

bunky jsou vélcovité, Sidlovité¢ ziizené, nepravidelné zdurelé, nebo dlouze a tence zakoncené,
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nékdy se konce vladken skladaji z fetizki soudeckovité zdufelych bunck. Mikroskopické
vySetfeni pokozky a rouska, byva nezbytné k urovani nckterych druhti hub (Hagara,

Antonin, Baier, 2005)
3.2.4 Vytrusy hub

Jejich hlavnim tkolem je pohlavni nebo nepohlavni rozmnozovani hub. Ve zralych
plodnicich vyssich hub, byva vytrusii obrovské mnozstvi, az miliardy (Pfihoda, 1986).

Diky své lehkosti se snadno $ifi vétrem, vodou, nebo prostfednictvim ruznych
zivo¢ichii. Pokud se dostanou do mista s pfiznivymi podminkami, piedev§im vhodnou
teplotou, vlhkosti a latkami potiebnymi k vyzivé, vykli¢i z nich podhoubi. Vytrusi byva z
tohoto diivodu veliké mnozstvi, protoZze se tim zvySuje Sance na nalezeni mista s vhodnymi
podminkami k dalSimu vyvoji (Jedlicka, 1944).

Vytrusy hub Ize vidét i pouhym okem, ale to jen za ptfedpokladu, pokud diky svému
mnozstvi tvofi souvislou vrstvu. Tuto vrstvu oznacujeme jako vytrusny prach, jehoz barva je

velmi dulezita pii ur¢ovani hub (Ptihoda, 1986).
3.3 Drevokazné houby

Bez dievokaznych hub by nebyl mozny kolob¢h latek a energie, a dokonce mezi
dfevokaznymi houbami jsou i takové, které jsou chranéné (Gaper, Malachové, 2003). VétSina
ze zastupcl je pohromou pro dfevaisky prumysl. Zpasobuji infekce, jez méni technické
vlastnosti dfeva a zaroven tyto vlastnosti zhorSuji. Proto se lesnici snazi témto Skidctim
predchazet a v ptipad¢ infekce, co nejucinnéji zasdhnout a minimalizovat dal§i rozsiteni
téchto hub (Svatoni, 2000). Podileji se na kolobéhu minerali a zivin v pfirod¢ tim, ze
rozkladaji odumielé¢ nebo nemocné stromy a kefe pomoci hydrolytickych enzymii. Na
povrchu hostitele vytvareji plodnice a uvniti ho prortstaji myceliem. RozmnoZzuji se pomoci
vytrusi, které vznikaji v plodnicich. Rovnéz taky zptisobuji Cervenohnédou nebo bilou
hnilobu dfeva (Svaton, 2000). Dfevo je vibec nejbohatSim substratem v lesnim ekosystému,
co se tyce vyskytu vysSich hub. Pfimo vazana na difevo, které se nachazi v rizném stupni
rozkladu, je vice nez polovina hub. Pokud uvazime i vazby nepiimé, pak je mnoZstvi jesté
vyssi. Obecné miizeme fici, ze diverzita dievokaznych hub je napft. v klimaxovych smrcinach
vy$$i nez v sekundarnich smrcindch (Jankovsky, 2003). 13 Dievokazné houby jsou také
velkou pohromou v lidskych ptibytcich, a to v jeho difevnatych ¢astech. Nékterym houbam
sta¢i opravdu mala vlhkost, nizké teploty 1 pomérné malé proudéni vzduchu a v neposledni

fad¢ 1 maly pfistup ke svétlu. Riziko napadeni dfeva houbami se zvétSuje, pokud se vlhkost
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dfeva pohybuje dlouhodob¢ nad 20%. Tyhle houby jsou tudiz velmi nendro¢né a velmi rychle
Mikrovinnym zafenim muzeme houby znicit, ale rovnéZ musime zajistit, aby se piedeslo
dalSim ndkazdm odstranénim napadané Casti dieva a zlepSenim podminek pro boj s témito
Sktdci (Svaton, 2000). Choroba, jez se infekci rozvine, mize byt akutniho charakteru, coz
znamena, ze trva kratkou dobu a dievina se bud’to uzdravi nebo odumie. Napadeni vSak byva

&asto i chronické, kdy strom postupné prohniva a odumira napt. od kotenti (Cerny, 1976).

VétSina zastupcii téchto hub, byvad pohromou pro dievaisky primysl, jelikoz tyto
houby zpusobuji ve dieve infekce. Tyto infekce ndsledné méni a zhorSuji technické vlastnosti
dreva (Svaton, 2000).

Stromy, které jsou infikované troudnatcem, musi byt v¢as odstranény z porostt, kde je
dban ohled na nasledné technické vyuziti dieva (Cerny, 1989).

Infekce, zplisobuje chorobu, kterd mlze mit akutni nebo chronicky charakter. Pfi
akutnim napadeni, byva pribéh kratky a dfevina se bud’ uzdravi, nebo odumie. Pii
chronickém napadeni dievina postupné prohniva a odumira, napiiklad od kotent (Cerny,
1976).

U zivych dfevin, vznika infekce v misté, néjakého poskozeni jako je napftiklad
odumfeni kiiry, v mist¢ zlomené vétve nebo poskozeni kofene. Rozklad dfeva u infikovanych
stromu byva rychly, v misté¢ nejpokrocilejsi hniloby se ¢asto dievo rozpada a ulamuje. Po
nekolika letech od napadeni vyristaji na povrchu infikovanych stromt (obrazek-1) a silnych
vétvich plodnice hub (pokud dana houba tvofi plodnice), (Cerny, 1989).

Tyto houby se podileji na kolobéhu zivin a minerdlli v pfirod¢ a to hlavné v lesnim
prostiedi, tim ze rozkladaji odumfelé (obrazek-2), nebo napadené dfeviny, pomoci
hydrolitickych enzymii.

Chemicky se dievo sklada z celulozy az 55%, hemicelulozy, ligninu, Skrobl a tukd,
dale trislovin, a ze silice (Svaton, 2000).

Vztahy mezi hostitelskou dievinou a parazitickou houbou se odrazeji ve zpisobech
vyzivy a zivota parazita. Tyto houby ziskéavaji z téla dieviny latky, jez jsou dfevinou
syntetizovany (Cerny, 1976). Houby vyuZivaji k rozkladu enzymy jako napiiklad xylanaza,
manaza, pektinaza (Cerny, 1989).

Dievokazné houby se déli dle zpisobu Zivota na parazity a saprofyty. Vztahy mezi
dfevinou a houbou se mohou projevit riznym stupném pfizpiisobivosti naptiklad tak, Ze

paraziticka houba mize byt plné zavisla na svém hostiteli a bez n&j nepiezije (Cerny, 1976).
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Obligatni parazit je zcela zavisly na svém hostiteli a bez n¢j neni schopen piezit, jedna
se 0 vysoce specializovanou formu parazitismu, kdy napadne jeden druh dieviny a Zadny jiny
(Cerny, 1989). Naopak saprofyté ziskavaji ziviny pievazné z odumielych stromi, kde
rozkladaji odumield pletiva a jen vzacné napadaji zivé stromy. Pravdépodobnost napadenim
odumfieleho dieva houbami se zvétSuje, pokud se vlhkost dieva pohybuje dlouhodobé nad
20% (Svatoni, 2000).

Dtevokazné houby mizeme délit podle nékolika kritérii:

e podle ekologické vazby na hostitelskou dievinu
o saprofitické (rostou pouze na odumfelém dieve)
o parazitické (hostitelem parazita je vzdy ziva drevina, kterd poskytuje
parazitovi veskeré latky pottebné k zivotu)
e podle zptisobu dekompozice substratu
o celudzovorni (rozkladaji pouze celuldzni slozku dieva)
o lignivorni (rozklddaji krom& celulézni a hemicelulézni slozky dieva
také lignin)
e podle typu hostitelské dieviny
o houby napadajici listnace

o houby napadajici jehlicnany

T % L1

.*

7
)

1
4

Obrazek -1ChoroSe (Polyporus sp.), zdroj: Ci¢mi¢

27



Obrazek -2 Chorose (Polyporus sp.), zdroj:Ci¢mi¢
3.3.1 Drevo

Chemicky se dievo sklada z celulozy az 55%, hemicelulozy, ligninu, Skrobt a tukd,
dale ttislovin a silic (Svaton, 2000). Nejvétsi objem dieva je slozen z polymert polysacharidii
celulozy ktera se uziva pii vyrobé buniCiny, hemicelulozy z které se vyrdbi lepidla a
polyfenolu ligninu, ten dava dievu pevnost. Hodné ligninu a hemicelulézy se nachéazi ve
vétvich, méné potom v kmeni, kde je vice celulozy. V bunécénych dutinich se zase vyskytuji
tzv. pruvodni latky, jako jsou tuky, barviva, silice. Anorganické latky jsou zastoupeny

poné¢kud méné€. Jsou to rizné soli, z nichz vznika pii spalovani popel (Novotny, 2011).

Dtevokazné houby ve dievé rozkladaji lignin, nebo celulozu a podle toho je pak
zbarvena i vyslednd hniloba. Rozlisuje se tedy tzv. hnéda a bila hniloba, u hnédé hniloby
houba rozklada celulézu a dievo je zbarveno hnédym ligninem, bila hniloba rozklada jen
lignin nékdy 1 celulozu a vysledkem je bile zbarveni dfeva. Nékteré druhy hub jsou piimo
vazany na urcitého hostitele nebo na typ substratu. Najdeme je rlist na stojicich kmenech,

vétvich, nebo na spodni &i horni strané spadlych kment stromi (Cerny, 1989).
3.3.2 Lignin

Lignin je latka, ktera se nachazi ve vSech vysSich rostlinnach, ve vetSim mnozstvi je
pfitomny ve dfevé jehlicnanl (25 - 35%) neZ u listnatych dfevin (18 - 25 %), vyjimku tvofi
tropické listnace. Lignin je pro rostliny nezbytny, protoZe jeho vlastnosti zptisobuji u rotlin
pevnost a odolnost vii¢i mikrobidlnimu napadeni. Lignin je velice rezistentni k mikrobialni
degradaci, protoze jen malo organismu je vybaveno vlastnim biodegrada¢nim systémem,
ktery je schopny rozkladat substrat s takovym takovym nedostatkem strukturni a prostorové

pravidelnosti (Kirk et Farrell 1987).
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Lignikolni houby jsou takové, které rozkladaji kromé celuldézni slozky také lignin.
Napadené dievo neubyva na objemu a hranolovité¢ se nerozpadd, drobi se a je mékké.
Uvolnéna celuléza rozkladem zbarvuje dievo svétle hnédé nebo Zlutobile (Cerny, 1989). Tyto
houby produkuji enzymy oxidazy, které Stépi lignin, ale také enzymy, které Stépi
polysacharidickou slozku dieva. Schopnot Sté€peni slozek ligninu a celuldzy v rtizném potadi
zé&visi na konkrétnim druhu houby. Jsou druhy, které rozkladaji nejdrive celuldzni slozku, jiné
zase ligninovou (Cervinkova a Voroncov, 1986). Podle zpiisobu ziskavani energie ke svému
zivotu se dievokazné houby déli na parazity a saprofyty. Vztahy mezi parazity a hostitelem,
se mohou projevit v rizném stupni ptizptusobivosti jak difeviny tedy hostitele, tak parazitni
houby, parazit se miize stat plné zavisly na svém hostiteli a bez néj neni schopny zivota. Také
se lisi stupen nebezpe¢i rtiznych druht parazith pro hostitele, rizni parazité¢ jsou rtzné
nebezpecni, mohou zpusobit malé infekce nebo chronické infekce, které jsou pficinou az
celkového odumieni stromu (Cerny, 1976). Jak jiz bylo zminéno, pii rozkladu dieva se
objevuji nejriiznéjsi barvy hniloby dieva, celulézovorni zpisobuji hnédou, lignivorni bilou a
navic se objevuje jeSt¢ pestra hniloba typickd tmavohnédym zbarvenim, ve kterém se
nachazeji bilé celulozové skvrny (Zeidler, 2012). Zapateni dieva vznikd za velmi vlhkého a
teplého pocasi kdy se rozviji mékka hniloba dfeva. Napadeny touto hnilobou jsou pokacené
listnaté dfeviny a infikovana je slozka bélova, naopak ligninové slozka dfeva nebyva témét
narusena (Zeidler, 2012). U zZivych stromil se mohou objevovat ¢erné linie udavajici hranici
rozsahu infekce dievokaznou houbou tyto linie vSak nejsou ochrannou proti infekci, jelikoz je

zpusobuji samy houby (Cerny, 1989).
3.4 Hostitelské houby pro dvoukiidlé dlouhorohé

Plodnice vysSich hub a hlenek, jsou pro zéastupce dvouktichlych dlouhorohych a
hlavné pro nadceled’ Sciaroidea, vhodny zdroj potravy, tak i1 prostiedi pro jejich vyvoj a zivot.
Na povrchu i v plodnicich hub, Ize najit druhy mykofagni, mykosaprofagni, tak i druhy
parazitoidni , dravé ptipadné polyfagni, které jsou riznym zplisobem svého zivota vazany na
houby (Jakovlev, 2011).

Casto vyhledavanymi &eledémi hub, zastupci dlouhorohych, jsou Polyporaceae
(chorosovité), Amanitaceae (mochomiirkovité), Tricholamataceae (CirGvkovité), Boletaceae
(htibovité), a éeled’ Russulaceae (holubinkovité), (Sevéik, 2006).

Vétsinu dlouhorohych vazanych na houby, 1ze zafadit do skupiny olygomykofagnich
druhti, coz znamen4, ze jsou zaméfeny na urcitou skupinu hub. Typické zastupce lze najit

napiiklad u celedi Mycetophilidae, nebo u ¢eledi Bolitophilidae. Jednou ze specializacich
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muze byt specializace pfimo na dfevokazné houby, tato specializace je znama napiiklad u
druhil jako jsou Ditomyia fasciata z Celedi Ditomyiidae, Camptodiplosis boleti z Celedi
Cecidomyiidae nebo Ula bolitophila z celedi Pediciidae. Dva druhy Mycetophila adumbrata
a Platurocypta testata z Celedi Mycetophilidae se specializuji prevazné na hlenky
(Mycetozoa). Svou specializaci na pychavkovité houby, je také zndm druh Allodiopsis gracai
z &eledi Mycetophilidae (Sevéik, 2006).

Nekteré mykofagni dvouktidlé, 1ze oznacit jako monofagni, coz znamend, Ze jsou
specializované jen na jeden druh houby (Jakovlev, 2011). Z Celedi Bolitophilidae Ize uvést
druh Bolitophila rectangulata, tento druh Zije na sirovci (Laetiporus sulphureus), ktery patii
mezi dievokazné houby. Z celedi Cecidomyiidae je vazan druh Trametes Versicolor na
plodnice jidasova ucha (Auricularia auricula-judaa), (Sevéik, 2006).

Cerstvé plodnice silné jedovaté muchomutrky zelené (Amanta phalloides), byvaji
obvykle mén¢ atraktivni pro zastupce dlouhorohych, avsak plodnice této houby, které jsou jiz

ve fazi rozkladu, byvaji hojné osidleny zastupci éeledi Psychodidae (Sevéik, 2006).
3.5 Charakteristika Fadu Dvouk¥ridli (Diptera)

Dvoukiidly (Diptera) je velmi pocetny fad hmyzu, ktery byl v celosvétovém méritku
popsan vice jak 160 000 druhy, pticemz nékteré publikované odhady hovoiti i dvojnasobném
poctu druhti z celého svéta. Tyto pocty se kazdym rokem navysuji o desitky i stovky druht
diky novym nélezim. Mimo tyto zijici druhy, jsou zndmy i druhy jiz vyhynulé, které se
zachovaly napiiklad v jantaru z obdobi tfetihorni jury.

Tento fad hmyzu zahrnuje prevazné malé az sttedné velké jedince od 1 - 30 mm. T¢la
jsou rozmanitych tvard a jsou jemné¢ chytinizované. VétSina druhii dvoukiidlych, ma
nenapadné zbarveni, ale vyskytuji se zde i pestra nebo kovova zbarveni jedinct, zplisobena
interferenci svétla v tenkych vrstvickach kutikuly (Rozkosny, 1980).

Pro Ceskou republiku bylo podle kontrolniho listu z roku 2009 (Jedli¢ka, Stloukalova
& Kudela (eds). 2009), zaznamenano 7917 druht, pficemz kontrolni list z roku 2006
(Jedlicka, Stloukalova & Kudela (eds). 2006) udava 7782 zaznamenanych druht, je tedy
patrny kazdoroéni nartist nové sledovanych druhti na nasem tizemi. V Ceské republice jsou
dvoukiidli, tim nejpoCetnéj§im fadem hmyzu. DéEli se na dva podiddy dlouhorozi
(Nematocera) a kratkorozi (Brachycera), (Sevéik, 2006).

Dvoukiidli maji velky vyznam pro cely ekosystém a mohou byt i vhodnym
bioindikatorem stavu v daném prostiedi, ve kterém se nachazi. Diky své pocCetnosti jsou také

vyznamnou slozkou potravniho fetézce. Jejich larvami, nebo dospélymi jedinci se zivy velké
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mnozstvi zivo€ichi. Malo ocenénd, ale zvlast vyznamnd, je Cinnost pii, které odstraiuji
zapachajici a rozkladajici se organické latky, jako nekrofagové a saprofagové Rozkladem
organické hmoty, také napoméhaji k zvySeni vyzivové hodnoty pidy (Sevéik, 2006).
V rostlinné vyrob¢ je tfada druhii dvoukfidlych vyznamnym opylovadem rostlin. Je, ale 1
spousta druhti, které pii premnozeni, maji charakter skiidcti a zptisobuji velké Skody na
rostlinach, nejen na polich, v lesich, nebo loukach, ale i na skladovanych produktech. Rlizné
kvétovky, bzucky a vrtule, zptisobuji v rostlinné vyrobé milionové ztraty. V Zivoc¢isné vyrobé
zplisobuji masové vyskyty much, ztraty dojivosti na 4-15%. Skody zptisobené larvami stiecka
hovéziho (Hypoderma bovis) byly odhadovany na stovky miliond korun. Nyni se jiz v Ceské
republice stiecek hovézi nevyskytuje, jiny druh z rodu vSak bézné parazituje u jelenovitych i
zde zpisobuji znacné Skody u této zvéte. Naopak nckteré druhy dvoukiidlych mohou byt
vyznamnymi bioregulatory, kdyz parazituji naptiklad na housenkach Skodlivych motylti nebo

larvach i dospélcich, napiiklad v zem&délstvi §kodlivého hmyzu (Cepelak, 1973).
Morfologie

Hlava, hrud’ a zadecek jsou od sebe odd€leny hlubokymi zafezy. Hlava je dobie
pohybliva ¢ockovitého tvaru, na které jsou vétsi slozené oci, které mohou mit tfi ocka (ocelli),
n¢kdy jsou redukovéana na dvé, nebo je uplnd redukce. U nekterych celedi maji samci oci
holoptické (zaujimaji vétSinu plochy hlavy), mezi o¢ima maji tykadla (tvarové velmi
rozmanita) — dlouha nitkovita tykadla ma podiad dlouhorohych (Nematocera), kratka tykadla
jsou naopak u podiadu kratkorohych (Brachycera). Ustni ustroji dvoukiidlych, je lizavé savé,
nebo bodavé savé a tvofeno méné €i vice protazenym sosakem. Hrud’ je tvofena v jednolity
celek, z n¢hoz nejvétsi Casti je sttedohrud’, naopak piedohrud’ a zadohrud’ je zmensSena. Na
sttedohrudi, je umistén par blanitych kiidel, zadni par je umistén na zadohrudi, je zakrnély a
preménény v tzv. kyvadélka (halterae), které slouzi k vyvazovani pfi letu. Kiidla jsou tenka,
ale pevna, maji podlouhly tvar, jsou blanita nejcastéji ¢ird, nebo lehce nahnédla. Na kiidlech
jsou zpravidla dobfe viditelné Zzilky, jejich propojeni je Casto jediny ukazatel k uréovani
jednotlivych rodd, mohou byt také skvrnitd nebo pruhovand. U nékterych druhi je v riizném
stupni vyvoje znamo zkraceni (brachypterie), nebo uplna ztrata kiidel (apterie). Zadecek je
slozen ze Ctyt, az osmi ¢lanka, pticemz koncové Clanky se podileji na stavbé genitalii. Samice
maji obCas vyvinut napadny ovipositor, samci maji slozit¢ vnéj$i genitalie. Nohy byvaji
dlouhé a uzké, chodidla jsou slozena z péti ¢lanki na poslednim ¢lanku, jsou obvykle drapky

(Papp & Darvas, 2000).
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Larvy maji tvar téla rtiznorody, vétSinou jsou valcovité nebo zplostélé. Mohou byt
Apddni, eucephalni, hemicephalni i acephalni. Nematocera jsou pievazné¢ eucephalni (hlavova
kapsule dobfe vyvinutd), ustni ustroji kousaci, vzacné savé. Vodni larvy maji tykadla, u

ostatnich jsou tyto tykadla zakrnéld (Papp & Darvas, 2000).
Bionomie

Vyvoj probiha dokonalou proménou — vajicko — larva — kukla — dospé€lec (imago).
Samice dvoukitidlych kladou vajicka na takova mista, kde maji nasledné larvy zajisténou
potravu pro svlj vyvoj (do pudy, na rostliny, na vodni hladinu, parazitické druhy pak na télo
nebo do téla hostitele). Nékteré druhy kladou vajicka, z nichz se okamzité lihnou larvy, jiné
rodi zivé larvy, naptiklad bzuc¢ivkoviti (Calliphoridae), (Hanzék, 1973).

Zivy se naptiklad — tlejicimi organickymi materialy (dfevo, listi), trusem Zivocichi,
podhoubim (myceliem), nebo plodnicemi hub, paraziticky, nebo jinymi Zivocichy (Jakovlev,
2011).

Dospélci dvoukiidlych obyvaji nejriznéjsi biotopy (obrazek-3) a jejich zastoupeni je
celosvetové. Jsou aktivni pies den jako naptiklad mouchy a pestfenky, ale i za soumraku a v
noci naptiklad komafti. Zivot nékterych dvoukfidlych je omezen fadové na nékolik hodin, az
dnt, proto je k tomu ptizpiisobeno i jejich rozmnozovani a mnozstvi jedinct, kterych dosahuji

jednotlivé druhy (Sevéik, 2006).

Obrizek -3 P¥iklad biotopu, zdroj: Ci¢mi¢

Systematické zarazeni dvoukridlého hmyzu, vazaného na houby

e Rad : Diptera
o Podfad : Nematocera
e Nadceled : Tipuloidea

o Celed : Trichoceridae
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o Celed : Limoniidae
o Celed : Pediciidae
e Nadceled : Culicioidea
o Celed : Psychodidae
o Celed : Ceratopogonidae
e Nadceled : Sciaroidea
o Celed : Dytomyiidae
o Celed : Bolitophilidae
o Celed : Diadociidae
o Celed : Keroplatidae
o Celed : Mycetophilidae
o Celed : Sciaridae

o Celed : Cecidomyiidae
3.5.1 Nadceled Sciaroidea

Nadceled” Sciaroidea patii mezi druhové nejbohatsi skupiny dvoukiidlého hmyzu,
zahrnuje tyto celedi, Bolitophilidae, Diadocidiidae, Ditomyiidae, Keroplatidae,
Mycetophilidae, Cecidomyiidae a Sciaridae, které jsou svou bionomii vdzany na houby
(Jakovlev, 2011).

Zastupci této nadceledi, se s vyjimkou Antarktidy vyskytuji v rlznych druzich a
poctech na vSech kontinentech. I diky velkému poctu druhti této nadc¢eledi, zistiva mnoho
druhli nepopsanych a odhady uvadé¢ji, Ze by mohla byt popsdna prozatim jen polovina
z mozného poctu druhl nadceledi Sciaroidea. Pfedev§sim mimo palearktickou oblast je tato
skupina autory jen malo popisovana (Jakovlev, 2011). Problémem této nadceledi, také zlstava
rozliSnost v taxonomickém pojeti riiznych skupin jednotlivymi autory, ktefi se touto nadceledi
zabyvaji.

Vétsina druhii této nadceledi je svym larvalnim vyvojem spojena s plodnicemi, nebo
myceliem hub, a to pfedevS§im ¢eled” Mycetophilidae (graf-1), vynikd svou pocetnosti druhii

vézanych na houby a jejich plodnice (Sev¢ik, 2010).

33



m Mycetophilidae
m Phoridae

3% m Cecidomylidae
m Drosphilidae
m Bolitophilidae
[ Platypezidae

Muscidae
" Shaeroceridae

Heleomyzidae

" Ostatnicelede

Graf-1 Procentualni zastoupeni hlavnich ¢eledi dvoukridlho hmyzu (Diptera),jejichZ zastupci jsou svou bionomii
vazani na houby podle studie (Sev¢ik, 2010).

3.6 Charakteristika ¢eledi Diptera Nematocera vazanych na houby
3.6.1 Trichoceridae (Rondani, 1841)

Tipli¢koviti, jsou svou biologickou rozmanitosti zastoupeni pfevazné v palearktické
oblasti. Jejich zastupce najdeme i na vychod od palearktické oblasti, zejména vSak v
ptilehlych oblastech jako jsou Indie a Himalaje. Z toho vypliva, Ze zastupci celedi
tiplickovitych (Trichoceridae), preferuji prevazné chladnéjsi oblasti. Ziejmé jediny druh s
rozsifenim v tropickych oblastech je druh (Trichocera mexicana). Celed tipli¢kovitych
zahrnuje vice nez 150 druhii ve 4 rodech. Pro oblast Evropy uvadi (Krzeminska, 2007) 50
vyskytujicich se druht. Pro Ceskou republiku je uvadéno 29 druhii (Stary, 2006).

V Ceské republice o &eledi tiplickovitych (Trichoceradae), publikuje predevsim Stary (1998,
1999a, 2006).

Morfologie

Na hlavé, ktera je pomérné mald a pfic¢na, jsou vyvinuta dvé az tfi jednoducha ocka
(ocelli). Posledni analni zilka je obvykle kratka a zaktivuje se prudce do zadniho uhlu kiidla.
Tykadlovych ¢lankd je 16. Clenéni tykadel je kromé bazalni ¢asti tykadla nezietelné. Jediny
par samcich pohlavnich piivéskl. Télo maji Stihlé a protahlé s dlouhyma nohama. Ktidla jsou
dlouhd a uzka. Jedna se o tmavé zbarvené druhy (Stary, 2009).

Larvy maji valcovité télo na konci opatieno stigmaty (Stary, 2009).
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Bionomie

Vyvoj probiha dokonalou proménou jako u vSech dvouktidlych — vajicko, tii larvalni
stadia, kukla, imago (Hanzéak, 1973).

Larvy tiplickovitych (Trichoceridae), ziji ve vlhké ptdé, kde se rozklada organicky
material. Zivy se rozkladajicimi se rostlinnymi zbytky, zvifecim trusem, nebo myceliem hub
(Sev¢ik, 2006).

Dospélé jedince lze Casto nalézt na vlhkych mistech a tmavych mistech jako jsou
naptiklad jeskyné, sklepy nebo koruny stromt (Stary, 2009).

U nékterych druhti Trichoceridae maji samecci tendenci shromazd’ovat se v hejnech.

Vyskytuji se obvykle na jafe nebo na podzim, nkdy i v zimnim obdobi (Sevéik, 2006).
Druhy vazané na houby

e  Trichocera hiemalis (De Geer, 1776) patii mezi polyfagni druhy zaznamenané
z mnoha druhd hub, napiiklad ze zampionti, nebo rozkladajici se organické
hmoty Sevéik (2001a), (obrazek-4).

e Trichocera rufescens (Edwards, 1921) publikované zaznamy o chovu ( Sevéik
2001a, 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Lepiota aspera, Pleteus

cervinus, Armillaria gallica, Armillaria cepistipes) (Sevéik, 2006).

Obrazek -4 Trichocera hiemalis, zdroj:diptera.info

3.6.2 Limoniidae (Spieser, 1840)

Bahnomilkoviti se vyskytuji po celém svété, nekteré druhy zasahuji i do artické
oblasti. V Evrop¢ je zndmo na 583 druhil, coz uvadi (Oosterbroek, 2009), z nichz 285 druhi

bylo zaznamenano v Ceské republice (Stary, 2006).
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Nejucelenéjsi publikaci o stfedoevropské Limoniidae s kli¢i k druhtim, vytvofil
Sevchenko (1982, 1985, 1986). V Ceské republice se charakteristikou eledi zabyva Stary
(2006).

Morfologie

Jedna se o §tihlé protahlé musky, které maji spiSe s Uzk4 kiidla a velmi dlouhé nohy.
Tykadla jsou tvofena z Sesti az Sestnacti ¢lankd. Posledni ¢lanek makadel je krat$i a nejvyse
tak dlouhy nebo o néco delsi, nez dva predchazejici clanky dohromady. Subkostalni zilka

konci v Zilce kostalni a je zpravidla na konci vidlicovita (Stary, 2009).
Bionomie

Vyvoj probiha dokonalou proménou jako u vSech dvouktidlych — vajicko, tii larvalni
stadia, kukla, imago (Hanzéak, 1973).

Larvy se obvykle vyskytuji ve vod¢€, v mocalech, ve vlhkych lesich pod tlejicim listim
a v hrabance, nebo v rozpadajicim se drevé, kde poziraji mycelium hub, potravou larev
bahnomilkovitych mohou byt i uhynuly Zivocichové. Z ¢ehoz vypliva, Zze se zivy
phytosaprofagné, mycetopfagné ( Metalimnobia Matsumura ,1911) nebo zoofagné (Sevéik,
2006).

Stejné jako jejich larvy jsou dospélci bahnomilkovitych, ptevazné spojovany s vilhkym
prostiedim, obvykle je nachazime v porostu kolem potokt, jezer, v bazinach a mocalech,

nebo vlhkych lesich. Casto tvoii husté shluky na vhodnych stanovistich (Stary, 2009).
Druhy vazané na houby

o Achyrolimonia decemmculata (Loew , 1873) publikovano zdznamy o chovu
Sevéik (2001a , 2004b), uvadi 3 druhy hostitelskych hub (Merilius tremellosus,
Phaeolus schweinitzii, Bjerkandera adusta), které maji spiSe nendpadné
plodnice, ve kterych Ziji larvy tohoto druhu.

e Metalimnobia bifasciata (Schrank , 1781) publikované zaznamy o chovu
Sevéik (2001a , 2004c ) udavaji jako hostitelské druhy hub (Boletus edulis,
Lactarius vellereus, Lyophyllum loricatum), (obrazek-5).

o Metalimnobia quadrimaculata (Linnaeus , 1761) publikované zdznamy o
chovu Sevéik (2001a, 2004b) udavaji jako hostitelské houby (Bjerkandera
adusta, Abortiporus biennis). Tento druh, je pfevdzné spojovan s houbou
Bjerkandera adusta, ale byl chovan i z jinych hub a rozkladajiciho se dieva, (

Jakovlev, 1994).
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Obrazek -5 Metalimnobia bifascita zdroj: Kurt Holmqvist
3.6.3 Pediciidae (Osten Sacken, 1860)

Jedna se o pomérné malou celed, v Evropé€ se uvadi zastoupeni 67 druhy (Oosterbroek,
2009). Jejich dominantni zastoupeni je v paleartické a vychodni oblasti, kde preferuje vyssi
nadmoiské vysky. V €eské republice bylo zaznamenano prozatim 38 druht (Stary, 2009).

Celed Pediciidae byla dlouho povaZovéana za podéeled’ ¢eledi Limoniidae , upravil
Stary (1992). Identifikace druht vytvofil Sevchenko (1986). Nejnovéjsi identifikacni kli¢
pfedstavuje praci zaméfenou na Svycarské Limoniidae a Pediciidae od Podenas (2006), ktera

je také shrnuta v seznamu od Oosterbroek (2009), dale uvadi i (Stary, 2009).
Morfologie

Dospéli jedinci jsou velmi podobni celedi Limoniidae, 1i§i se jen nékterymi
morfologickymi znaky. Mivaji charakteristické vzory na kiidlech, které jsou i1 delSi nez 25

mm (Pedicia rivosa). Tykadlovych ¢lanka je Sestnact (Stary, 2009)
Bionomie

Vyvoj probiha dokonalou proménou jako u vSech dvouktidlych — vajic¢ko, tii larvalni
stadia, kukla, imago (Hanzdk, 1973).

Larvy jsou pfevazné spojeny, s vodou, nebo ziji ve vlhkém prostiedi bohatém na
rozkladajici se organické materialy (Stary, 2009).

Larvy celedi Pedicidae, jsou ptfevazné zoofagni, vyjimkou jsou larvy (Ula sp.), (obr. -
6), které¢ jsou mycetopfagni a maji pomérmé dlouhy vyvoj v houbé, obvykle 3-4 tydny
(Sevéik, 2006).

Dospéli jedinci preferuji vlhké prostiedi vodnich ekosystému, jako jsou napiiklad

rychle tekouci vysokohorské potoky (Stary, 2009).
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Druhy vazané na houby

Ula bolitophila (Loew, 1869) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2001a ,
2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Laetiporus sulphureus, Peziza
micropus, Bjerkandera adusta, Polyporus brumalis, Pleurotus pulmonarius,
Climatococystis borealis, Postia cesia, Polyporus badius) z toho vypliva, ze
Ula bolitophila preferuje prevazné lignikolni (dfevokazné) houby (Jakovlev,
1994).

Ula mollissima (Haliday, 1833) publikované zdznamy o chovu Sevéik (2001a
, 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Polyporus squamosus, Albatrellus
ovinus,Pleurocybella  porrigens, Bondarzewia montana, Mygacollybia
platyphylla, Grifola frondosa, Pleurotus pulmonarius, Hydnum repandum,
Russula nigricans, Polyporus badius, Lectarius scrobiculatus).

Ula sylvatica (Meigen, 1818) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2001a ,
2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Russula cysnoxantha, Russula
paludosa, Albatrellus ovinus, Hydnum repandum, Paxillus involutus, Paxillus
filamentosus, Sarcodon imbricatus, Lactarius deterrimus, Pleurotus
pulmonarius, Polyporus squamosus, Tricholama saponaceum, Postia cesia,
Hydnum repandum , Pseudohydnum gelatinosum, Lactarius rufus, Armillaria

gallica, Trametes versicolor, Lactarius scrobiculatus), (obrazek-7).

Obriazek -6 Larva Ula sp. zdroj:www.diptera.info
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Obrazek -7 Ula sylvatica zdroj:www.diptera.info

3.6.4 Psychodidae (Newman, 1834)

V Evropé je témét 500 zaznamenanych druht koutulovitych, z toho ve stfedni Evropé
se vyskytuji pouze tii podceledi (Sycoracinae, Trichomyinae, Psychdinae), (Wagner, 2007),
z toho pro Ceskou republiku je uvedeno v tomto seznamu 166 druhii. Tento poéet druhd, viak
diky novym pozorovanim stale nartsta (Jezek, 2009).

Zakladni charakteristika celedi, byla dana Freeman (1950), na n¢hoz postupné
navazovali dal$i Rozkosny (1982), Jezek (2007), Fauna Europea Wagner (2007). N&které z
faunistickych dat z Ceské republiky byly shrnuty Jezkem (2003) a doplnény Buldkovou
(2003), (Jezek, 2009).

Morfologie

Koutuloviti jsou malé musky o velikosti od 1 do 5 mm. T¢lo je pokryté jemnymi
Supinkami a $tétinami (obrdzek-8), zbarveni je obvykle Sedo-bilé nebo Cerno-hnédé. Hlava
koutulovitych je malé s o¢ima, ale bez ocell. Tykadla jsou pfevazné tvoiena ze ¢trnéacti nebo
Sestnacti clankl. Nohy jsou stiedné dlouhé a tenké. Kiidla jsou ¢asto vzorovana (Jezek,
2009).

Larvy maji vélcovity, protdhly, vice ¢i méné zplostély nebo vietenovity tvar téla. A

maji dvé stigmata (hrudni a b¥isni), (Sevéik, 2006).
Bionomie

Larvy se vyskytuji ve vlhkych rozkladajicich se organickych materialech, jako jsou
naptiklad hnijici dfevo, rozkladajici se listi, v rozkladajicich se télech mrtvych zvitat nebo
jejich vykalech. Larvy koutulovitych (Psychodidae), Ize nalézt i v Cist¢ vodnim prostiedi. Tti

druhy Psychodidae jsou spojovany s houbami a jejich plodnicemi (Sevéik, 2006).
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Dospéli jedinci se Casto vyskytuji ve vlhkém prostfedi, zejména tam kde je

rozkladajici se organicky material (Sevéik, 2006).
Druhy vazané na houby

e Chodopsycha buxtoni (Withers, 1988) publikované zaznamy o chovu Sevéik
(2001a , 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Pluteus cervinus, Amanita
rubescens, Ramaria sp., Hydnum repandum, Amanita spissa, Leccinum
quercinum).

e Chodopsycha lobata (Tonnoir, 1940) Evropsky druh, jehoz larvy se vyvijeji v
rozkladajicich se plodnicich hub (Jakovlev, 1994). Publikované zaznamy o
chovu Sevéik (2001a , 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Amanita
phalloides, Amanita rubescens, Amanita spissa, Albatrellus ovinus, Armillaria
gallica, Hygrophorus sp., Ramaria sp., Lactarius volemus).

e Psychomora vanharai (Jezek, 1995) Larvy tohoto druhu se vyvijeji v
rozkladajicich se plodnicich hub. Publikované zaznamy o chovu Sevéik (2001a

, 2004b,c), udavaji jako hostitelské houby (Amanita phalloides, Pleurotus

pulmonarius), (Sevéik, 2006).

Obrazek -8 Psychodidae sp., zdroj:www.diptera.info

Ceratopogonidae (Newman, 1834)

Celosvétove je hlaseno 5989 druhii pakomarcovitych (Borkent & Wirth, 1997), pro
palearktickou oblast se uvadi 2970 druhti (Remm, 1988), z toho 588 druhil je uvadéno jako
vyskytujicich se v Evropé (Szadziewski & Borkent, 2004). V Ceské republice bylo zji§téno
prozatim 202 druhti (Knoz et al. 2004).
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Morfologie

Dospélci pakomarcovitych dosahuji délky téla od 1 do 5 mm. Zbarveni téla je
nahnédlé az nacernalé, nékdy mohou mit zluté¢ znaky. Hlava mé velké o¢i a nema ocka
(ocelli). Tykadla jsou tvofena z 13 az 15 Clankti. Nohy jsou pomérné dlouhé a tenké. Kiidla
jsou Siroka, casto pigmentovand (Tothova & Knoz, 2009).

Larvy jsou tenké a valcovité a jejich t€lo mize mit systém Stétin.
Bionomie

Larvy (obrazek-9) jsou spjaté ve svém vyvoji pifevazné s vodnim prostfedim a, nebo
velmi vlhkym substritem. Zivy se organickou hmotou, mikroorganismy, nebo drobnymi
bezobratlymi (Sevéik, 2006).

Dospéli jedinci se zivi rtiznorodé, samice Casto saji krev (kvili zvySené potiebé
bilkovin, za u¢elem dokonceni zrani vaji¢ek), naopak samci se zivi nektarem (Téthova &
Knoz, 2009).

Deset druhti patticich do rodu Culicoides a Forcipomyia bylo zaznamenéno v houbach

(Jakovlev, 1994).
Druhy vazané na houby

e Atrichopogon rostratus (Winnertz, 1852) publikovany zaznam o chovu Sevéik
(2001a) udava jako hostitelskou houbu (Russula cyanoxantha).

e Culicoides scoticus (Downes & Kettle, 1952) publikované zdznamy o chovu
Sevéik (2001a , 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Armilla-ria gallica,
Albatrellus ovinus, Boletus badius, Boletus pinophilus, Bjerkandera adusta,
Cantharellus cibarius, Lactarius rufus, Lactarius pilatii, Polyporus badius,
Russula aeruginea).

e Forcipomyia bipunctata (Linnaeus, 1767) publikovany zdznam o chovu
Jakovlev (1994) udava houbu (Polyporus badius), (obrazek-10).

e Forcipomyia nigra (Winnertz, 1852) publikovany zadznam o chovu Sevé&ik
(2004b,c) udava jako hostitelské houby (Polyporus badius, Tyromyces
chioneus). (Sev¢ik, 2006).
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Obrazek -10 Forcipomvia bipunctata, zdroj: www.diptera.info

Obrazek -9 Larvy a kukly Forcipomvia sp.
zdroj:www.diptera.info

3.6.5 Ditomyiidae (Edwards, 1921)

Celosvétove je popsano 80 druhti z toho 19 druht se nachazi v palearktické oblasti a 4
druhy vyskytujici se v Evropé (Chandler, 2007). Vzacny druh Ditomyia mycroptera byl

zaznamenan na Slovensku Sevéikem v roce 2007, (Kosel & Sevéik, 2009).
Morfologie

Malé musky o velikosti 6 az 8 mm. T¢€lo je zbarveno zlutohnédé, obvykle s hnédymi
znaky. Hlava dobfe vyvinutd. Tykadla jsou slozena ze ¢trnacti ¢lankl. Nohy jsou S§tihlé a
dlouhé (Kosel & Sev¢ik, 2009).

Larvy jsou bilé s valcovitym télem, tvofenym z osmi bfiSnich segmenti s priduchy

(Sev¢ik, 2006).

Bionomie

cey

Larvy Celedi Ditomyiidae, jsou mykofagni, ziji v plodnicich rznych stromovych hub,
jako jsou napiiklad druhy chorost (Polyporus sp.) ve kterych se kukli (Sevéik, 2006).
Dospéli jedinci se vyskytuji pfedevsim v podrostu listnatych, nebo smiSenych lest, a v

zastinénych lokalitdch podél potokt (Kjaerandsen & Jordal, 2007).
Druhy vazané na houby

e Ditomyia macroptera (Winnertz, 1852) je zahrnut v Ceské cervené knize
ohrozenych zvitat, (Sevéik, 2006).

e Ditomyia fasciata (Meigen, 1818) publikované zaznamy o chovu Sevéik
(2001a , 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (7Trametes versicolor,

Bjerkandera adusta, Abortiporus biennis, Inonotus radiatus, Stereum hirsutum,
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Clymacocystis borealis, Polyporus squamosus, Polyporus badius, Polyporus

varius), (obrazek-11).

Obrazek -11 Ditomyia fasciata zdroj:www.diptera.info

3.6.6 Bolitophilidae (Malloch, 1917)

Celosvétove je popsano 60 druhti Bolitophilidae (obrazek-12), které maji zastoupeni
pfevazné v palearktické oblasti. V Evropé je zndmo 36 druhti (Chandler, 2007). Z toho 17
druhdi je znamo pro Ceskou republiku. V roce 2004 byly popsany dva druhy ve vychodni
oblasti na ostrové Tchaj-wan Sevéik & Papp (2004), (Sevéik, 2006).

Morfologie

Stiedné velké mouchy o velikosti 5 az 9 mm. Maji §tihlé télo s dlouhyma nohama a
velkou protahlou kycli. Barva téla je obvykle hnéda nebo Sed4. Hlava je s dobfe vyvinutyma
oCima, které¢ maji 3 ocelli. Tykadla jsou dlouhd, nitkovitd, tvofena Ctrnacti clanky (Kosel &

Sevéik, 2009). Larvy jsou bilé s naéernalou hlavou (obrazek-13), (Sevéik, 2006).
Bionomie

Larvy (obrazek-13) jsou mykofagni a jsou casto omezeny pouze na jeden druh hub
(oligomykofagni). Vyviji se predevSim v mékkych a dfevokaznych houbach, nebo v
rozkladajicim se dievé. Kukli se pfimo v houbé¢, nebo v humusni vrstvé pudy. Pomérné velky
pocet hostitelskych hub, byl zaznamenan u druhti Bolitophila cinerea a Bolitophila tenella
(Sev¢ik, 2006).

Dospéli jedinci se vyskytuji pirevazné ve stinném a vlhkém prostiedi, v blizkosti
vodnich toktli, v podrostu smiSenych lesti, zejména pak v hornatych oblastech se smiSenymi

lesy (Kjaerandsen & Jordal, 2007).
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Druhy vazané na houby

Bolitophila cinerea (Meigen, 1818) publikované zaznamy o chovu (Sevéik
(2001a , 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Hypholoma sublateritium,
Hypholoma fasciculare, Armillaria cepistipes, Pholiota squarrosa).
Bolitophila tenella (Winnertz, 1863) publikované zaznamy o chovu (Sevéik
(2001a) udavaji jako hostitelské houby (Pholiota lenta, Pholiota aurivella).
Bolitophila bimaculata (Zetterstedt, 1838) publikovany zdznam o chovu
Sev¢ik (2001a) udava jako hostitelskou houbu (Lyophyllum loricatum).
Bolitophila cinerea hybrida (Meigen, 1818) publikovany zaznam o chovu
Sevéik (2001a) udava jako hostitelské houby (Paxillus involutus, Paxillus
filamentosus, Paxillus fila).

Bolitophila cinerea modesta (Lackschewitz, 1937) publikovany zdznam o
chovu Sev¢ik (2001a) udava jako hostitelské houby (Melanoleuca
grammopodia, Melanoleuca melaleuca, Tricholomataceae).

Bolitophila cinerea occlusa (Edwards, 1913) publikované zdznamy o chovu
Sevéik (2001a , 2004c) udavaji jako hostitelské houby (Postia cesia, Postia
tephroleuca).

Bolitophila cinerea pseudohybrida (Landrock, 1912) publikovany zédznam o
chovu Sevéik (2004¢) udava, jako hostitelské houby (Legista nuda).

Bolitophila cinerea rectangulata (Lundstrom, 1913) publikované zdznamy o

chovu Sevéik (2001a , 2004b) udavaji jako hostitelské houby (Leatiporus
sulphureus), (Sevéik, 2006).

Obrazek -13 Larva Bolitophila rectangulata,

zdroj:www.diptera.info

Obrazek -12 Bolitophila sp.
zdroj:www.diptera.info
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3.6.7 Diadocidiidae (Winnertz, 1863)

Celosvétove je popsan pouze jeden rod (Diadocidia Ruthe, 1831) o 23 druzich, ( Papp
& Seveik, 2005). Vyskyt je celosvétovy, kromé Afriky a Antarktidy. Pro 6 druh@ je znam
vyskyt v Evropé (Chandler, 2007). Z toho 5 druhti je uvedeno pro Ceskou republiku. Dfive
byla ¢eled’ Diadocidiiae zahrnuta v ¢eledi Mycetophiidae. Nyni patii do nad¢eledi Sciaroidea
(Sevéik & Kosel, 2009).

Zakladni vlastnosti Celedi udava Krivosheina (1988) na néj navazal Zaitzev (1994).
Identifikace evropskych druhi, je mozna z daji, také od Lastovka & Matile (1972), Zaitzev
(1994), nebo Papp (2003).

Morfologie

Diadocidiidae jsou pomérné malé musky o velikosti 2 az 5 mm, barva téla je nazloutla
az tmaveé hnéda, hlava ma tfi ocelli, tykadla slozend ze ¢trnécti ¢lankt, na hrudniku je hrb,
nohy jsou s dlouhymi kyélemi (Sevéik & Kosel, 2009).

Bionomie

Larvy se vyskytuji v rozkladajicim se dievé, kde se nejspise zivy myceliem hub, nebo

spory. Ziji v dlouhych hedvébnych trubkach pod ktirou stromti (Sevéik, 2006).

Dospéli jedinci se vyskytuji ve stinnych mistech lest, kolem potoki, nebo v korunach

a kmenech stroma (Sevéik, 2006).
Druhy vazané na houby

e Diadocidia ferruginosa  (Meigen, 1838) publikovany zaznam o chovu
Chandler (1993a) udava jako hostitelskou houbu (Peniophora sp.).
e Diadocidia spinosula (Toalet, 1948) zaznam o chovu na pafezu od Jakovlev

(2011) udava jako hostitelskou houbu (4ntrodia xantha), (obrazek-14).

Obrazek -14 Diadocidia spinosula, zdroj:www.diptera.info
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3.6.8 Keroplatidae (Rondani, 1856)

V soucasné dobé je celed” Keroplatidae, rozdélena do ¢tyf podceledi Keroplatinae ,
Macrocerinae , Arachnocampinae a Sciarokeroplatinae (Matile 1990, Papp & Sevéik 2005,
Soli et al. 2000). Dfive byla celed Keroplatidae zahrnuta v celedi Mycetophilidae.
Celosvétove je popsano vice nez 800 druhii (Soli et. al. 2000) a udava se, Ze stejny pocet
druhi jesté nebyl popsan. Pro Evropu je znamo vice jak 100 druhti (Soli et Al. 2000, Chandler
2007). Pro ¢eskou republiku je uvadéno 60 druhti (Kosel et al. 1997).

Zakladni vlastnosti Celedi Keroplatidae dana Matile (1990), Zaitzev (1994), Soli et. al.
(2000) nebo Fauna Europea od Chandler (2007), (Sevéik & Kosel, 2009).

Morfologie

Jedinci této Celedi jsou o velikosti téla od 3 az 15 mm, barva téla je nazloutld, az
tmaveé hnéda. Hlava ma dobfe vyvinuté oc€i, které maji tfi ocelli. Tykadla jsou tvofena ze
¢trnécti ¢lankid (u nékterych macrocerinae velmi dlouhé, az nékolikanasobné delsi nez télo,
které byva Casto protahlé), na hrudniku je hrb, nohy maji dlouh¢é kycle. Ktidla mivaji tmavé
pruhy (Sevéik & Kosel, 2009).

Larvy (Keroplatus Bosc, 1792), jsou zndmé¢ svou biolumiscenci (svételkuji), jsou také

pomérné velké az 30mm (Sevéik, 2006).
Bionomie

Larvy jsou zoofagni nebo mykofagni, Casto spojovany s plodnicemi dievokaznych
hub. Ziji jednotlivé na spodni strané plodnic choro$ovitych (Polyporaceae), kde se Zivi
vytrusy téchto hub, (Jakovlev, 2011).

Dospéli jedinci se vyskytuji v podrostu smiSenych lest, v zastinénych mistech podél
vodnich nadrzi a potokl, najdeme je také na kmenech stromli a na lu¢nich a stepnich
biotopech. Pfesn¢ zdokumentovanych chovatelskych zdznamd, je jen mélo a u mnoho druht
se stale jejich biologie dokumentuje (Sevéik & Kosel, 2009).

Druhy vazané na houby
o Keroplatus testaceus (Dalman, 1818), Larvy tohoto druhu byly zaznamenéany
na povrchu plodnic riiznych dfevokaznych (lignikolnich) hub zejména fadu
Polypores , nebo na rozkladajicim se dievé (Jakovlev, 1994), (obrazek-15).

e Keroplatus tuvensis A. (Zaitzev, 1991) publikovany zaznam o chovu Sevé&ik

(2001a) udava jako hostitelskou houbu (Polyporus varius).
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Obrazek -15 Keroplatus testaceus, zdroj:www.diptera.info

3.6.9 Mycetophilidae (Newman, 1834)

Je to druhové velmi bohata celed’ bedlobytkovitych (obrazek-16), celosvétoveé popsana
vice nez 3500 druhy (Soli et al., 2000). Pro Evropu se udava 950 zaznamenanych druht
(Chandler, 2007). Z toho pro Ceskou republiku se uvadi asi 600 druht (Sevéik, 2006).

Zakladni charakteristiky a kompletni morfologicky prizkum celedi byl dan Soli,
(1997) a Soli et al., (2000), vcetné¢ moderniho klice k evropskym rodim. Identifikace
evropskych druhtl je mozna také podle prirucky od Hutson et al. (1980) nebo Zaitzev (1994,
2003) na tyto autory navazuje ve Fauna Europea Chandler (2007), (Sevéik & Kosel, 2009).

Morfologie

Bedlobitkoviti jsou velikosti malé, ale i pomérné¢ velké musky o velikosti 2 az 15 mm,
barvu maji nazloutlou, az tmavé hnédou. Hlava je s pomérné velkyma o¢ima, které mohou
mit dvé nebo tfi ocelli. Tykadla jsou tvofena ze ¢trnacti ¢lankt. Na hrudniku je hrb, nohy maji
dlouhé ky¢le se stdtinami (Sevéik & Kosel, 2009).

Larvy jsou véalcovité, protahlé, bélavé s tmavou hlavou (Sevéik & Kosel, 2009).
Bionomie

Larvy (obrazek-17) jsou pfevazné mykofagni , zivy se myceliem a plodnicemi raznych
hostitelskych hub (Kjaerandsen & Jordal, 2007). Vyvoj larev vétSiny druhti bedlobytkovitych
(Mycetophilidae), pokud je tedy znam probihd na povrchu nebo uvnitt plodnic hub, nebo
v tlejicim dfevé prorostlym myceliem (Sevéik, 2006).

Dospéli jedinci se vyskytuji v podrostu lesii, zastinénych mistech podél vodnich nadrzi
a potokl, najdeme je také na kmenech stroma a v jejich dutinach, ale také na lu¢nich a

stepnich biotopech. N¢kolik druhti pies 1€to hibernuje v jeskynich (Jakovlev, 2011).
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U mnoha druhti je viak biologie stale neznama (Sevéik & Kosel, 2009).

Druhy vazané na houby

Allodiopsis gracai (Sevéik & Papp, 2003) publikovany zaznam o chovu Sevéik a
(Papp 2003) udava jako hostitelskou houbu (Lycoperdon perlatum).

Allodiopsis rustica (Meigen, 1830) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004c)
udava jako hostitelské houby (Clitocybe inversa, Collybia astma, Lepista nuda,
Limacella guttata).

Brachypeza armata (Winnertz, 1863) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004a)
udava jako hostitelskou houbu (Pleurotus pulmonarius).

Brachypeza bisignata (Winnertz, 1863) publikovany zaznam o chovu Sevéik
(2004a) udava jako hostitelskou houbu (Pleurotus pulmonarius).

Docosia gilvipes (Walker, 1856) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2004),
Lastovka a Sevéik (2006) udavaji jako hostitelské houby (Cortinarius croceoconus,
Lactarius rufus, Lepista nuda, Peziza badia, Tricholoma sejunctum, Hygrophorus
sp.).

Dynatosoma sp. (Winnertz, 1863), vSechny larvy znamych druhi, tohoto rodu
pokud je u nich znama biologie se vyvijeji v houbach tadu Polypores. U druhu
Dynatosoma fuscicorne udava (Jakovlev, 1994) celkem 18 druha chorosi, které
jsou znamy jako potrava larev tohoto druhu.

Dynatosoma fuscicorne (Meigen, 1818) publikovany zdznam o chovu Sevéik
(2003) udava jako hostitelské houby (Bjerkandera adusta, Climacocystis borealis,
Inonotus radiatus, Piptoporus betulinus, Polyporus varius).

Dynatosoma norwegiense (Zaitzev a Okland, 1994) publikovany zaznam o chovu
Sevéik (2004¢) udava jako hostitelskou houbu (Tyromyces chioneus).

Leia bimaculata (Meigen, 1804) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004c)
udavéa jako hostitelské houby (Amanita pantherina Cantharellus amethysteus,
Lactarius acerrimus, Lactarius volemus).

Leia crucigera (Zetterstedt, 1838) publikovany zdznam o chovu Sevéik (2004c)
udava jako hostitelskou houbu (Lentinus tigrinus).

Lepomorphus forcipatus (Landrock, 1918) publikované zdznamy o chovu Sevéik
(2004c), Sevéik & Zaitzev (2003) udavaji jako hostitelské houby (Stereum
hirsutum, Stereum subtomentosum). Larvy tohoto druhu Ziji na spodni strané

plodnic hub Stereum sp. a Trichaptum sp. (Jakovlev, 1994).
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Rondaniella dimidiata (Meigen, 1804) zdznam o chovu Sevéik (2004¢) udava jako
hostitelské houby (Lactarius scrobiculatus, Lepista nuda, Ramaria bataillei,
Trametes versicolor).

Sciophila sp. (Meigen, 1818), larvy tohoto rodu bedlobytek, ziji a nasledné se 1
kukli na povrchu hub, kde vytvaii pro né typické hedvabné pavudiny. Zivy se
pravdépodobné vytrusy (spory) téchto hub.

Sciophila baltica (Zaitzev, 1982) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2004c,
2005a) udavaji jako hostitelskou houbu (Hydnum repandum).

Sciophila buxtoni (Freeman, 1956) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2003)
udava jako hostitelské houby (Trametes versicolor, Fomitopsis pinicola).

Sciophila lutea (Macquart, 1826) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004c)
udava jako hostitelské houby (Lepista nuda, Russula luteotacta, Lactarius
acerrimus, Peziza badia).

Sciophila plurisetosa (Edwards, 1921) publikovany zéznam o chovu Sevéik
(20052a) udava jako hostitelskou houbu (Auricularia auricula-judae).

Sciophila pseudoflexuosa (Kurina, 1991) publikovany zaznam o chovu Sevéik
(2005a) udéava jako hostitelské houby (Albatrellus ovinus, Lactarius vellereus,
Lactarius acerrimus, Lactarius pilatii).

Sciophila rufa (Meigen, 1830) publikovany zdznam o chovu Sevéik (2003) udava
jako hostitelskou houbu (Fomes fomentarius).

Sciophila varia (Winnertz, 1863) publikovany zaznam o chovu Sedivy a Sevéik
(2003) udava jako hostitelskou houbu (Hydnum repandum).

Mycetophila adumbrata (Mik, 1884) publikovany zaznam o chovu Sevéik et al.
(2005) udava jako hostitelskou houbu (Lycogala epidendrum).

Mpycetophila alea (Laffoon, 1965) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2004c),
Sedivy a Sevéik (2003) udavaji jako hostitelské houby (Lactarius piperatus,
Russula nigricans).

Mpycetophila attonsa (Laffoon, 1965) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2001b)
udéva jako hostitelskou houbu (Fomitopsis pinicola).

Mycetophila bialorussica (Dziedzicki, 1884) publikovany zidznam o chovu Sevéik
(2004a) udava jako hostitelskou houbu (Polyporus brumalis).

Mpycetophila cingulum (Meigen, 1830) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2003)
udéva jako hostitelské houby (Grifola frondosa, Polyporus squamosus).
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Moycetophila distigma (Meigen, 1830) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004a)
udava jako hostitelskou houbu (Bjerkandera adusta).

Mpycetophila evanida (Lastovka, 1972) publikovany zaznam o chovu Sedivy a
Sevéik (2003) udava jako hostitelské houby (Hebeloma sacchariolens, Lactarius
deterrimus, Lactarius fulvissimus, Russula luteotacta).

Mpycetophila finlandica (Edwards, 1913) publikovany zdznam o chovu Sedivy a
Sevéik (2003) udava jako hostitelskou houbu (Tricholomopsis dekora).
Mpycetophila forcipata (Lundstrém, 1913) publikovany zdznam o chovu Sevéik
(2004c) udava jako hostitelskou houbu (Piptoporus betulinus).

Mpycetophila fungorum (De Geer, 1776) publikované zaznamy o chovu Sevéik
(2001a, 2004c), Sedivy a Sevéik (2003) udavaji jako hostitelské houby (dmanita
muscaria, Lentinus tigrinus).

Mpycetophila idonea (Lastovka, 1972) publikovany zdznam o chovu Sevé&ik (2004c)
udava jako hostitelskou houbu (Lentinus tigrinus).

Mpycetophila Laeta (Walker, 1848), larvy tohoto druhu Ziji v mladych plodnicich
houby (Fomitopsis pinicola).

Mpycetophila luctuosa (Meigen, 1830) publikovany zidznam o chovu Sevéik (2004c)
udava jako hostitelské houby (Lactarius pilatii, Lentinus tigrinus, Pleurotus
cornucopiae, Pleurotus pulmonarius).

Moycetophila mohilevensis (Dziedzicki, 1884) publikovany zidznam o chovu Sevéik
(2004c) udava jako hostitelskou houbu (7yromyces chioneus).

Mpycetophila ornata (Stephens, 1829) publikovany zaznam o chovu Sedivy a Sevéik
(2003) udava jako hostitelskou houbu (Bondarzewia montana).

Mpycetophila strigata (Staeger, 1840) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004a)
udéva jako hostitelskou houbu (Calocybe gambosa).

Mpycetophila strigatoides (Landrock, 1927) publikované zaznamy o chovu Sevéik
(2001b, 2004c) udavaji jako hostitelské houby (Lentinus tigrinus, Polyporus
ciliatus, Polyporus melanopus).

Mpycetophila strobli (Lastovka, 1972) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004c)
udava jako hostitelské houby (Clitocybe odora, Lactarius sp.).

Mpycetophila trinotata (Staeger, 1840) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2003)
udava jako hostitelskou houbu publikovany zdznam o chovu Sevéik (2004a) udava

jako hostitelskou houbu (Bjerkandera adusta).
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Obrazek -16 Mpycetophilidae sp.,

7drai-www dintera infa

Obrazek -17 Larva Dynatosoma sp.,

zdroj:www.diptera.info

3.6.10 Cecidomyiidae (Macquart, 1838)

Bejlomorkoviti je velmi pocetnd, celosvétoveé se uvadi 5451 znadmych druhti (Gagné,
2004). Pro palearktickou oblast uvadi (Skuhrava, 2006) celkem 3113 druhii a pro Evropu
1800 druht, z toho pro Ceskou republiku 550 druht (Skuhrava, 2006). V Cerveném seznamu
ohrozenych druhti pro Ceskou republiku je uvedeno 64 druhtl, piicemz 32 druhil se povaZuje
za regionalné vyhynulé, 16 za kriticky ohrozené a 16 za ohrozené (Skuhrava, 2006), 7 druhti
se uvadi jako cizi pro faunu Ceské republiky (Sifrova & Lastivka, 2005).

Zakladni vlastnosti Celedi byly dany Skuhrava & Skuhravy (1960) Skuhrava et al.
(1984). Nomenklatura dana Skuhrava (1986, 1989) a Gagné (2004), (Skuhrava, 2009).

Morfologie

Dospélci (obrazek-18) bejlomorkovitych jsou mens$i velikosti 2 az 3 mm, jsou
subtilnéj$i ve vyjimecnych ptipadech o velikosti az 8 mm. Zbarvenim jsou bejlomorkoviti,
spiSe nenapadni vétSinou tmavé barvy, nékdy mohou mit Zlutavé az nacervenalé biicho. Hlava
v porovnanim se zbytkem téla je mala. Tykadla jsou tvofeny ze dvanacti az Sestnécti ¢lanki u
nékterych druhtl, az ze Ctyficeti ¢lanki (opatfena chomacky smyslovych §tétin). Oc¢i obvykle
dobie vyvinuté, ocelli chybi u vétSiny druhti. Hrudnik je zavality, nohy jsou obvykle dlouhé
bez holenich ostruh (Skuhrava, 2009)

Larvy jsou vietenovitého tvaru, mohou byt bilé, Zluté, nebo oranzové. U vétSiny druhi

je sttevo velmi vyvinuté, uréeno pro tekutou stravu (Skuhrava & Skuhravy, 1960).
Bionomie

Larvy bejlomorkovitych, jsou fytofagni, saprofagni, zoofagni a mykofagni. Mnoho

fytofagnich larev vytvaii halky na rostlinich, nebo tyto halky vytvofené jinym druhem
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obyvaji. Nekteré larvy se mohou vyuzivat k biologické kontrole druhii, ktefi skodi naptiklad

na lesnich porostech, nékteré druhy, ale naopak témito Skiidci mohou byt (Skuhrava, 2006).

Bionomie u dospélcii je u spousty druhil jesté nezndma a stale se studuje. Zivotnost

dospélct je velmi kratka od par hodin az dnti (Skuhrava & Skuhravy, 1960).

Druhy vazané na houby

Camptodiplosis auriculariae (Buxton & Barnes, 1953) publikovany zdznam o
chovu Sevéik (2004) udava jako hostitelskou houbu (Auricularia auricula-judae).
Camptodiplosis boleti (Kieffer, 1901) publikované zdznamy o chovu Sevéik
(2001a, 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Meripilus giganteus, Laetiporus
sulphureus, Polyporus badius, Laetiporus sulphureus, Lentinus tigrinus, Grifola
frondosa, Trametes gibbona, Fistulina hepatica, Fomitopsis pinicola, Pycnoporus
cinnabarinus, Polyporus melanopus).

Heteropeza pygmaea (Winnertz, 1846) publikovany zaznam o chovu Sevéik
(2004b) udava jako hostitelskou houbu (Pleurotus pulmonarius).

Lestodiplosis inermis (Kieffer, 1912) publikovany zdznam o chovu Sevéik (2004c)
udéva jako hostitelskou houbu (Collybia confluens).

Lestodiplosis polypori (Loew, 1850) publikované zdznamy o chovu Sev¢&ik (2001a
, 2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Meripilus giganteus, Postia stiptica,
Albatrellus confluens, Inonotus radiatus, Bjerkandera adusta, Trametes hirsute,
Hapalopilus nidulans, Hericium cirrhatum, Antrodiella romellii, Ganoderma
applanatum, Polyporus melanopus, Polyporus squamosus, Hydnum repandum,
Trametes versicolor, Trametes gibbona).

Peromyia fungicola (Kieffer, 1898) publikované zaznamy o chovu Sevéik (2001a ,
2004b,c) udavaji jako hostitelské houby (Auricularia auricula-judae, Polyporus
squamosus, Ramaria sp., Russula alutacea).

Monardia modesta (Williston, 1896) publikovany zaznam o chovu Sevéik (2004a)
udava jako hostitelskou houbu (Hericium alpestre).

Spaniocera squamigera (Winnertz, 1863) publikovany zdznam o chovu Sevéik
(2001a) udava jako hostitelskou houbu (Paxillus filamentosus).

Stomatosema nemorum (Kieffer, 1904) publikovany ziznam o chovu Sevéik
(2004b) udava jako hostitelskou houbu (Lactarius decipiens).

Tricholaba trifolii (Riibsaamen, 1917) ) publikovany zdznam o chovu Sevéik

(2004c¢) udava jako hostitelskou houbu (Russula nigricans).
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o  Winnertzia lugubris (Winnertz, 1853) publikovany zdznam o chovu Sev¢ik (2004b)
udava jako hostitelskou houbu (Bjerkandera adusta), (Sevéik,2006).

Obrazek -18 Cecidomyiidae sp., zdroj:www.diptera.info

3.6.11 Sciaridae (Billberg, 1820)

Pro Evropu uvadi Fauna Europea (Heller & Menzel, 2007) 630 platnych druhti ¢eledi
smutnicovitych (Sciaridae), (obrazek -19), z toho 230 druhi je uvedeno pro Ceskou
republiku. Tato Celed’ byla zatim malo studovana, a proto je o Celedi Sciaridae (obrazek-19)
prozatim jen malo odbornych znalosti (Heller & Menzel, 2009).

Rozséhla revize této Celedi byla uvedena Menzel & Mohrig (2000), obsahuje kli¢ na
rody této Celedi. V soucasné dob¢ vSak neni k dispozici Zadny kli¢ zahrnujici vSechny druhy
Evropy, z divodu stile nové objevovanych a popisovanych druht. Nové se lze fidit

seznamem od Heller & Menzel (2007).
Morfologie

Dospélci smutnicovitych, jsou maly az stfedné velci o velikosti 0,8 az 8 mm. Zbarveni
jsou obvykle tmavé. Hlava ma dobfe vyvinuté oci a tfi ocelli. Tykadla jsou dlouhd a stihla
tvotfena Sestnacti clanky. Nohy maji dlouhé a stihl¢ (Heller & Menzel, 2009).

Larvy jsou valcovit , protahlé, bélavé s tmavou hlavou, (gevéik, 2006).
Bionomie

Larvy smutnicovitych, ziji v horni vrstvé pudy, n¢které druhy se vyviji uvniti stonkt
rostlin, listi nebo v rozklddajicim se dievu, kde se zivy houbovym myceliem, nebo

rozkladajici se rostlinou tkani (Sev¢ik, 2010).
Druhy vazané na houby

o Lycoriella ingenua (Dufour, 1834) publikovany ziznam o chovu Sevéik

(2004b) udava jako hostitelskou houbu (Bjerkandera adusta).
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Obrazek -19 Sciaridae sp. zdroj:www.diptera.info
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4 Material a metodika

4.1 Odchytové a chovné metody

Odchyt Dvouktidlého hmyzu se provadi ptfedev§im na biodiverzitu bohatych oblastech
jako jsou napiiklad lesy, louky, stepy, mocaly a mista podél vodnich toki. Tedy biotopy,
které hosti bohatou faunu dvoukftidlych na, které je vyzkum zaméten.

K zakladnim odchytim patii odchyt pomoci entomologické sitky, jedna se o
individualni odchyt. Odchyt se Provadi smykanim po vegetaci. Pouzivd se entomologicka
sitka s vétSim rdamem o priméru 50cm. Chyceny materidl se usmrti naptiklad parami octanu
etylnatého. Dale se vyuzivaji zluté Moerickeho misky, které se umist'uji naptiklad na povrch
pudy, patfezy nebo padlé stromy.

Jednou z nejvice efektivnich kvantitativnich odchytovych metod je odchyt do
Malaiseho narazové pasti, tato past je uréena ptevazné¢ na lov dvoukiidlého hmyzu.

Chovné metody vychazi v zahrnuti maximalniho spektra hub. Vzorky plodnic hub s
larvami se vlozi do naddoby, v niz je mala vrstva zeminy a zaklopi se seshora, poté se umisti
do chladné mistnosti a v nddob¢ se udrzuje stabilni vlhkost. Mykofagni dospéli jedinci se

lihnou vétsinou po jednom az tfech tydnech (Sevéik, 2006).

4.2 Sbér polozek dievokaznych hub, u kterych se podarilo odchovat jedince

Diptera Nematocera

V této kapitole je uveden popis lignikolnich hub nalezenych na zkoumanych
lokalitach, na jejichZ plodnicich se v pribéhu psani diplomové prace podatilo v laboratornich

podminkach uspésné odchovat jedince fadu Diptera Nematocera.

Choros Supinaty (Polyporus squamosus)

Hostitelské dieviny: jsou listnace, velmi Casto lipa, javor, jasan, ofesak, vrba, buk

Plodnice: Jednoleté, kloboukaté az polokloboukaté s kratkym tfeném, vétSinou
postranim, n¢kdy centralnim. Klobouk je v¢&jitovity, masity, zlutorezavy az okrove rezavy, na
povrchu pokryty hnédymi Supinami, usti rourek bilé, tvar sbihavy aZ labyrinticky (Cerny,
1989). Duznina ma vyraznou okurkové moucnatou vini a chut. Plodnice rostou jednotlive,
sttechovité nad sebou nebo trsovité, nartistaji béhem celé vegetacni sezony, staré plodnice
mohou pfetrvavat, ¢asty je vyskyt na feznych ranach, na patezech (Hagara, Antonin, Baier,

2005).
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Véjirovec obrovsky (Meripilus giganteus)

Hostitelské dieviny jsou kofeny a baze kment starych listnact (ponejvice bukt, dubt
a lip), velmi vzacné jehlicnany

Plodnice: kloboukata, slozena z mnoha kloboukt vyrustajicich ze spole¢ného zakladu,
vetSinou bez tfené nebo jen s velmi kratkym tfeném, rostouci v obrovskych trsech vazicich az
nékolik desitek kilogramt, klobouk: polokruhovity nebo vé&jitovity, 10-40 (80) cm v praméru,
1-3 cm tlusty, zlutohnédy, kastanové nebo rezavé hnédy, se svétlejsim tenkym, zvinénym,
privéskatym, okrajem, na povrchu soustiedné pasovany, jemné plstnaty (Hagara, Antonin,

Baier, 2005).

Sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)

Hostitelské dieviny: jsou listnace, hlavné vrba, dub, ovocné dieviny

Plodnice: jednoleté, zpocatku citronové Zluté zbarvené podusky, postupné se formuji
do lupenitych plodnic, bokem pfiirostlych k podkladu, okraj lupent je zvinény, barva je
napadné zlutd az Zlutooranzova, duznina v mladi $tavnata, rourky okrouhlé az labyrintické, v
priznivych podminkdch muze vytvaret trsovité plodnice az o ploSe jednoho metru, mladé
plodnice jsou jedlé, starsi pachnou po svitiplynu, postupné ztraceji typickou barvu, blednou,

jsou vyhledavéany §ir§im spektrem hmyzu (Cerny, 1989).
Hliva dubova (Pleurotus dryinus)

Hostitelské dieviny: jsou zivé mrtvé kmeny nebo pafezy listnatych i jehli¢natych
stromu. Navzdory svému jménu se na dubech pfili§ nevyskytuje, hojnéjsi je napt. na topolu,
buku, jabloni &i jasanu, paradoxné jsou ale dosti Gasté i jeji nalezy na smrku (Cerny, 1989).

Plodnice: Klobouk 5-15 cm S§iroky, polokruhovity, vyklenuty, pozdéji az plochy, s
dlouho podvinutym okrajem zdobenym v mladi zbytky vela. Povrch nejprve jemné
polickovité plstnaty, v dospélosti pfitiskle Supinkatd, casto od stfedu polickovité
rozpraskavajici, bily, bélavy az nasedly, od okraje Zloutnouci. Lupeny husté, Siroké, ke tfeni
dlouze sbihavé, v mladi prekryté rychle mizejicim velem, bilé az krémové, statim zloutnouci.
Tten vystfedny az postranni, valcovity az kuzelovity, pod lupeny podélné brazdity s pticnymi
spojkami, bile plstnaty, v mladi s brzy mizejici blanitou prstenovitou zonou, bélavy az
krémovy, na bazi Casto tmaveé hnédnouci od tvoticich se konidii (Hagara, Antonin, Baier,

2005).
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Hliva astri¢na (Pleurotus ostreatus)

Hostitelské dfeviny: Roste bud’ na zivych nebo odumfelych listatych stromech, jako
jsou naptiklad buky, vrby, biizy nebo topoly (Cerny, 1989).

Plodnice: Klobouky piipominaji vétsi ustfice, odtud tedy pochazi i1 druhové
pojmenovani, jsou 5-25 cm Siroké, v&jitovité, hladké a pruzné. Zbarveni je razné od bélavé,
Sedohnédé az hnédé a odviji se od podminek riistu. Casto jsou klobouky spodnich plodnic
popraSeny od vytrusil, coz vypada jako bily povlak, je to vSak neskodny a ptirozeny jev.
Lupeny jsou nizké, mékké a husté rostlé, barvu maji bilou pozdéji zaSedlou. Tten je vystiedny
a velmi tuhy. Duznina je velmi pruzna a Stavnata bilé barvy. Plodnice se vyskytuji od konce
1éta az do zimy, Casto i na jafe na zivém i odumfelém dievé listnatych stromt. Hliva Gstfi¢na
je velice UspéSné pestovana uméle, v prodavanych naockovanych substratech (Hagara,

Antonin, Baier, 2005).

Hliva plicni (Pleurotus pulmonarius)

Hostitelské dieviny: jsou zivé 1 odumielé listnaté stromy, zvlasté buky, topoly, vrby,
osika, jefaby, tieseti (Cerny, 1989).

Plodnice: Klobouk je Siroky cca 5-15 cm, v mladi lopatkovity, pozd¢ji lasturovity az
véjitovity s potrhanym okrajem, hladky a lysy povrch ma bélavou nebo krémovou barvu, ve
stafi az Sedohnédou. Lupeny sbihaji hluboko na tfen, jsou vysoké, pruzné, bélavé az krémove,
pii zasychani Zloutnou, ten je vystfedni nebo bocni, cca 1-6 cm dlouhy, bélavy, byva dole
plstnaty. Z jednoho tfené mlze vyruastat vice kloboukti. Duznina kloboukt je v mladi bila,
pruznd, Stavnata s mouc¢nou vini a nasladlou chuti, pozd¢ji Zloutne a je tuhd. Vytrusny prach
je bélavy s fialovym odstinem. Plodnice se vyskytuji cca od ¢ervna do fijna v trsech na zivém

1 odumfelém dievée listnatych stromt (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Stitovka jeleni (Pluteus cervinus)

Hostitelské dieviny: jsou pievazné listnaté stromy, vzacnéji jehli¢nany.

Plodnice: Klobouk je 10-18 cm Siroky, v mladi polokulovitého tvaru, tupé kuzelovity,
barva byva Sedd az tmavé Seda. Lupeny jsou velice husté, bichaté u tfen¢ volné, bélavé barvy,
ktera pozdéji dostava rizovy nadech od vytrusi. Tren je valcovity, podélné az sitnaté hnéde
vlaknity. Duznina je mékka a belava, pti poruseni lehce ma aroma brambor. Chut’ mtize byt i
nahotkla. Plodnice se vyskytuji od ¢ervna do listopadu vétSinou na tlejicim drevé listnatych

v

stromd. Je naSim nejhojnéjS$im druhem S$titovky (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

57



Cechratka &ernohunata (Tapinella atrotomentosa)

Hostitelské dieviny: jsou pfevazné jehli¢nany

Plodnice: Klobouk je 8-20 cm Siroky, nejprve polokulovity pozdé€ji vyklenuty, je
plochy az uprostfed vmackly, na okraji je podvinuty, barva je sametovéhnéda nebo
rezavohnéda. Tren je vystedny, tuhy, hnédé az cervenohnédé sametové barvy. DuZnina je
okrové zluta, ke konzumaci nevhodna. Plodnice rostou od cervence do listopadu, jednotlivé
nebo ve skupindch na kofenech nebo pafezech jehli¢natych stromil, predevSimsmrkl a

borovic (Hagara, Antonin, Baier, 2005).

Safranka &ervenoZluta (7) richolomopsis rutilans)

Hostitelské dieviny: jsou pievazné jehlicnany

Plodnice: Klobouk je 4-10 cm S$iroky, v mladi je kuzelovité zvoncovity poté plose
sklenuty, je Supinkaty ¢ervenofialové barvy. Lupeny jsou vysoké a husté, zluté az zlatozluté
barvy. Tten je valcovity u vrchlu nazloutly. Duznina je Zlutd. Plodnice rostou od ¢ervna do
listopadu, casto ikdyZ je sucho na rozkladajicich se pafezech, nebo kmenech smrkii (Hagara,

Antonin, Baier, 2005).

Vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae)

Hostitelské dieviny: jsou jehli¢nany, predev§im smrky, listnace vyjimecné

Plodnice: Klobouk 3-10 cm Siroky, v mladi polokulovity, pak az plochy, fialové hnédy
az cCervenohnédy, s vytrvavajicimi kuzelovitymi, tmavohnédymi az cCervenohnédymi
Supinkami. Lupeny jsou bil¢ az svétle masové. Tren je valcovity az kyjovity, na vrcholu
bélavy, nize Cervenohnédy az cernohnédy s hnédymi vlockami. DuZnina je pomérné tvrda.
Plodnice rostou od zaii do listopadu, nejéastéji na jehli¢nanech a to hlavng smrku (Cerny,

1989).
4.3 Metodika zpracovani

Pro potieby této prace byly zvoleny c¢tyii rizné lokality. Sbér difevokaznych hub, pro
dal$i zpracovani, byl provadén prevazné v podzimnich mésicich, kdy je vyskyt hub relativné
nejvetsi. Jednalo se o lokality Rade¢ na Rokycansku, lesy v okoli Konopisté, Housle v
katastru prazskych Lysolaji a Vodéradské buciny, nachéazejici se v byvalém okrese Praha —
vychod. Dilezitd byla snaha zachytit dfevokazné houby v jejich prostfedi a vSe
zdokumentovat. Po sbéru byly jednotlivé druhy dievokaznych hub, konkrétné jejich plodnice

roztiidény podle mista ndlezu, oznaCeny a nésledné ulozeny do sklenéné naddoby s malym
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mnozstvim zahradnického substratu a zakryty prodysnou latkou(Obrazek- 20). Skladovany
byly v prostorach pana profesora Kubika, s teplotou okolo 15 — 20 °C, za ptistupu denniho
svétla, avSak mimo pusobeni pfimého slunecniho svitu a pravidelné kropeny vodou k udrzeni
stalé vlhkosti. Toto se provadélo, kvili naslednému dochovéani larev dvouktidlych v
plodnicich dfevokaznych hub. V pribéhu nékolika tydnt doslo k preméné larev v dospélce,
zastupujici rizné celedi dvoukiidlych Nematocera. Tito jedinci byli po vylihnuti ve sklenici,
odchyceni a usmrceni a nasledné¢ zatazeni za pomoci pana profesora Kubika, do ptislusnych
celedi.

Dalsi metodicky postup byl zaloZzen na praci s odbornou literaturou. Z literarnich
zdroji zahrnujicich odborné ¢lanky, publikace, studie a encyklopedie, byly vybrany pottebné
informace a ty poté pouzity pro potieby diplomové prace.

Pro ucely moji préace, jsem se zaméfil na zkouméni odchovanych jedinct pouze fadu
Diptera, podiadu Nematocera. Ze Sirokého spektra nasbiranych dievokaznych hub, nebyli
casto mycetofagni jedinci dvouktidlych dlouhorohych, v plodnicich nékterych lignikolnich
hub, zastoupeni viibec, nebo jen v ojedinélych piipadech. To se dé piipsat jak vybéru hub, tak
zejména jejich fyziologickému stavu, vétSina z nich byla starsi s tvrdymi plodnicemi a tudiz

pro larvy dvouktidlych mén€ vhodnd, svou roli mohli hrat i klimatické podminky v roce 2016.

Obrazek -20 Odchovna nadoba s Hlivou ustfi¢énou
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4.4 Ekologické indexy a jejich vypoéty

Ekologické indexy (Lastitvka a Krejcova, 2000)

Ekologické indexy urcuji charakter biocendz.

Dominance = urcuje zastoupeni jednotlivych populaci v celkovém poctu jedinct
biocenozy.

D = ni/n*100(%)

ni ...hodnota vyznamnosti druhu (pocetnost, pokryvnost, biomasa)

n ... soucet hodnot vyznamnosti vSech druhti

Jednotlivé druhy se fadi do 5 tfid dominance:

. Eudominantni >10%
. Dominantni 5-10%
. Subdominantni 2-5%
. Recendentni 1 -2%

. Subrecendentni <1%

Simpsoniiv index soustiedéni dominance = urCuje miru rozlozeni dominance,
tak je biocen6za tvotena pouze jednim druhem.

¢ = X(ni/n)2

Shannon — Wienertiv index druhové diverzity = vyjadiuje pocet druhti i rozdéleni
jedincti mezi jednotlivé druhy. Cim je H” vyssi, tim je biocendza tvofena vétsim poétem
druhil a relativné niz§im pocetnosti. Pokud H'=0 znamena to, ze vSichni jedinci jsou téhoz
druhu. Naopak kdyz kazdy jedinec patii k jinému druhu, je diverzita za daného poctu
maximalni.

H’ =-X(ni/n)*In (ni/n)

Ekvitabilita = vyjadfuje miru rovnomérného zastoupeni jednotlivych druhii v
biocendze. Cim vice se E blizi k hodnoté 1, tim je spoledenstvo poéetné vyrovnangjsi.

E=H/Hmax=H"/In S

H'max ... index diverzity pfi maximalni vyrovnanosti

S ... celkovy pocet druhti (Lasttivka a Krejcova, 2000).
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5 Vysledky

5.1 Vyhodnoceni vysledki na lokalité Radec

Lokalita Radec¢

Tabulka 1 uvadi nasbirané druhy lignikolnich hub z nich odchované ¢eledi a pofty exemplaii, které se
podafrilo odchovat

Houba Odchovana celed’ DipteraNematocera Pocet exemplait
Choros Supinaty Ditomiidae 1 sp 12 ex

Mycetophilidae 1sp 6 ex
Vaclavka smrkova Mycetophilidae 2sp 2 ex
Stitovka jeleni Mycetophilidae 1 sp 4 ex
Cechratka Mycetophilidae 1sp 15 ex
¢ernohunata

RADEC

- = b= =
& ms _ =73 EgE mEF m T
= © = - ® =2 =
= = = = o
Eag® = = =L © =
G =X T = = = S E
o w 2 2 2.3 g2 =5
2 £ & = = = =
g =78 =22 f B3 ]
o5 e =8 EE o= 2
>-$= E c P sz .&-ﬁ
==.48 28 £0 = o
S > o
0 ==

Graf 2 Uvadi kolik exemplaii Nematocernich ¢eledi z dané lokality, se podarilo odchovat z konkrétni houby

Tabulka 2 Uvadi pocet exemplafu odchované celedi Diptera Nematocera

Odchovanda celed’ Diptera Nematocera Pocet exemplaiii
Mycetophilidae 27
Ditomiidae 12
celkem 39
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Tabulka 3 udava vypocty ekologickych indexu ¢eledi Diptera Nematocera pro lokalitu Radeé

Celed’ ni ni/n D (%) c H
Mycetophilid 27 0,69 69, 0,47 0,25
ae 2307 230 928 4579

7
Ditomiidae 12 0,30 30, 0,09 0,36
7692 769 467 2663

2
n/S 39 1 100 0,57 0,61
395 7242

ODCHOVANA CELED
DIPTERA NEMATOCERA

Ditomiidae
31%

Mycetophilidae
69%

Graf 2 Procentualni zastoupeni exemplaiu celedi Diptera Nematocera odchovanych z lignikolnich hub
sebranych na lokalité Rade¢

Tabulka 4 udava dominance jednotlivych ¢eledi Diptera Nematocera na lokalité Rade¢

Celed’ Podil v % Dominance
Mycetophilidae 69,23 eudominantni
Ditomiidae 30,76 eudominantni

Simpsonuv index

C=0,57

Dominance ¢eledi dlouhorohych v lokalité Rade¢ je nerovnomérné rozloZena.

Shannon — Wieneruv index

H=0,617
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Ekvitabilita

E=0,17

Spolecenstvo odchovanych dlouhorohych celedi je na této lokalité, co do poctu
nevyrovnané, piicemz ob¢ odchované Celedi jsou eudominantni. Toto spolecenstvo,
také bylo co do poctu odchovanych celedi ze vSech lokalit nejchudsi.

5.2 Vyhodnoceni vysledkii na lokalité Konopisté

Lokalita les u Konopisté:

Tabulka 5 uvadi nasbirané druhy lignikolnich hub z nich odchované ¢eledi a poty exemplaii, které se
podarilo odchovat

Houba Odchovana celed’ DipteraNematocera Pocet exemplaia
Vaclavka smrkova Mycetophilidae 2sp 16 ex
Stitovka jeleni Mycetophilidae 1 sp 2 ex
Cechratka Mycetophilidae 1sp 5ex
cernohunata
Safranka &ervenoZluta ~ Mycetophilidae 1sp 7 ex
Hliva plicni Pediciidae 1 sp 4 ex
Mycetophilidae 3 sp 67 ex
Sirovec Zlutooranzovy  Pediciidae 1 sp 2 ex
Bolitophilidae 1sp 3ex
Cecidomyidae 1sp 28 ex

Ditomyiidae 1 sp 57 ex
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Graf 3 Uvadi kolik exemplaii Nematocernich ¢eledi z dané lokality, se podarilo odchovat z konkrétni houby

Tabulka 6 Uvadi pocet exemplafu odchované celedi Diptera Nematocera

Odchovana éeled’ Diptera Nematocera Pocet exemplaiii

Mycetophilidae 97
Ditomiidae 57
Cecidomyiidae 28
Pediciidae 6
Bolitophilidae 3
celkem 191
Tabulka 7 udava vypocty ekologickych indexu ¢eledi Diptera Nematocera pro lokalitu lesy u Konopisté
Celed’ ni ni/n D (%) c H
Mycetophilidae 97 0,476 47,64 0,226 0,353
439 39 994 239
Ditomiidae 57 0,298 29,84 0,089 0,360
429 29 059 867
Cecidomyiidae 28 0,146 14,65 0,021 0,281
596 96 490 475
Pediciidae 6 0,031 3,141 0,000 0,108
413 3 986 705
. . 3 0,015 1,570 0,000 0,065
Bolitophilidae 706 681 246 523
n/S 19 0,338 1,039

1 1 100 775 047



ODCHOVANA CELED DIPTERA
NEMATOCERA

50
40

30
: =
10
ANy =

* 2
& &

&

Graf 4 Procentualni zastoupeni exemplaiti Celedi Diptera Nematocera odchovanych z lignikolnich hub

sebranych na lokalité Konopisté

Tabulka 8 udava dominance jednotlivych ¢eledi Diptera Nematocera na lokalité Konopisté

Celed’ Podil v % Dominance
Mycetophilidae 47,64 eudominantni
Ditomiidae 29,84 eudominantni
Cecidomyiidae 14,66 eudominantni
Pediciidae 3,14 subdominantni
Bolitophilidae 1,57 recendentni

Simpsonuv index

C=0,33

Dominance celedi dlouhorohych v lokalit¢ Konopist€ je pomérné rovnomeérné

rozlozena.

Shannon — Wieneruv index

H=1,03

Ekvitabilita
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E=0,2

Hodnota 0,2 vykazuje nevyrovnané pocetni zastoupeni jednotlivych celedi

dlouhorohych v tomto lesnim biotopu. Kdy tii ¢eledi Mycetophilidae, Ditomiidae a

Cecidomyiidae jsou eudominantni.

5.3 Vyhodnoceni vysledkii na lokalité Housle

Lokalita Lysolaje-Housle:

Tabulka 9 uvadi nasbirané druhy lignikolnich hub z nich odchované celedi a pocty exemplaii, které se

podarilo odchovat

Houba
Vaclavka smrkova
Stitovka jeleni

Safranka
c¢ervenozluta

Sirovec
ZlutooranZovy

Hliva dubova

Hliva ustriéna

Odchovana celed’ DipteraNematocera
Mycetophilidae 1 sp
Mycetophilidae 1 sp
Mycetophilidae 1 sp

Pediciidae 1 sp
Bolitophilidae 1 sp
Cecidomyiidae 1 sp
Ditomyiidae 1 sp
Mycetophilidae 1 sp
Mycetophilidae 1 sp

Pocet exemplaia
32 ex
12 ex

7 ex

2 ex
3 ex
27 ex
55 ex
28 ex
52 ex
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Graf 5 Uvadi kolik exemplaii Nematocernich ¢eledi z dané lokality, se podarilo odchovat z konkrétni houby

Tabulka 10 Udava pocet exemplaiu odchované Celedi Diptera Nematocera

Odchovanda celed’ DipteraNematocera Pocet exemplaii
Mycetophilidae 131
Ditomiidae 55
Cecidomyiidae 27
Bolitophilidae 3
Pediciidae 2
celkem 218
Tabulka 11 udava vypocty ekologickych indexii ¢eledi Diptera Nematocera pro lokalitu Lysolaje- Housle
Celed’ ni ni/n D (%) c H
Mycetophili 1 0,600 60,0 0,361 0,3060
dae 3 917 917 101 461
1
Ditomiidae 5 0,252 25,2 0,063 0,3474
5 293 293 651 489
Cecidomyiid 2 0,123 12,3 0,015 0,2586
ae 7 853 853 339 868
Bolitophilid 3 0,013 1,37 0,000 0,0589
ae 761 614 189 785
Pediciidae 2 0,009 0,91 0,000 0,0430
174 743 041 387
n/S 2 0,440 1,0141
1 1 100 321 99
8
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Graf 6 Procentualni zastoupeni exemplait Celedi Diptera Nematocera odchovanych z lignikolnich hub
sebranych na lokalité Housle

Tabulka 12 udava dominance jednotlivych ¢eledi Diptera Nematocera na lokalité Housle

Celed’ Podil v % Dominance
Mycetophilidae 60,09 eudominantni
Ditomiidae 25,22 eudominantni
Cecidomyiidae 12,38 eudominantni
Bolitophilidae 1,38 recedentni
Pedicidae 0,91 subrecedentni

Simpsonuv index

C=0,44

Dominance je spiSe nerovnomérné rozlozena.

Shannon — Wieneruv index

H=1,01

Ekvitabilita

E=0,19



Hodnota 0,19 vykazuje nevyrovnané pocetni zastoupeni jednotlivych celedi

dlouhorohych v tomto lesnim biotopu. Kdy tii ¢eledi Mycetophilidae, Ditomiidae a

Cecidomyiidae jsou stejné¢, jako na lokalit¢ Konopisté eudominantni.

5.4 Vyhodnoceni vysledkii na lokalité Vodéradské buciny

Lokalita Vodéradské buciny:

Tabulka 13 uvadi nasbirané druhy lignikolnich hub z nich odchované celedi a pocty exemplari, které se

podarilo odchovat

Houba
Vaclavka smrkova
Stitovka jeleni

Cechratka
¢ernohunata

Safranka
é¢ervenozluta

Hliva plicni

Sirovec ZlutooranZovy

Hliva dubova
Hliva ustriéna

Véjirovec obrovsky

Odchovana celed’ DipteraNematocera

Mycetophilidae 2sp
Mycetophilidae 1 sp
Mycetophilidae 1 sp

Mycetophilidae 1 sp

Mycetophilidae 3sp
Pediciidae 1sp
Pediciidae 1 sp
Bolitophilidae 1 sp
Cecidomyiidae 1 sp
Ditomyiidae 1 sp
Mycetophilidae 2sp
Mycetophilidae 1 sp
Ditomyiidae 1sp
Mycetophilidae 4sp
Psychodidae 1 sp

Sciaridea 1sp

Pocet exemplaia
32 ex
12 ex
15 ex

27 ex

127 ex
I ex
I ex
5ex
53 ex
48 ex
12 ex
13 ex
26 ex
79 ex
6 ex

6 ex
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Graf 7 Uvadi kolik exemplaii Nematocernich ¢eledi z dané lokality, se podarilo odchovat z konkrétni houby
Tabulka 14

Odchovanda celed’ DipteraNematocera Pocet exemplaii

Mycetophilidae 317 ex

Ditomiidae 74 ex

Cecidomyiidae 53 ex

Psychodidae 6 ex

Sciaridea 6 ex

Bolitophilidae 5 ex

Pediciidae 2 ex

celkem 463



Tabulka 15 udava vypolty ekologickych indexii ¢eledi Diptera Nematocera pro lokalitu Vodéradské buciny

Celed’ ni ni/n D (%) c H

Mycetophilidae 31 0,684 68,4 0,468 0,259
7 665 665 766 368
Ditomiidae 74 0,159 15,9 0,025 0,293
827 827 544 068
Cecidomyiidae 53 0,114 11,4 0,013 0,248
470 470 103 107
Sciaridea 6 0,012 1,29 0,000 0,056
958 58 167 316
Psychodidae 6 1,29 0,000 0,056
0,012 58 167 316

958
Bolitophilidae 5 1,07 0,000 0,048
0,010 99 116 901

799
Pediciidae 2 0,43 0,000 0,023
0,004 19 086 515

319

n/S 46 1 100 0,507 0,985
3 949 591

ODCHOVANA CELED DIPTERA NEMATOCERA
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Mycetophilidae Ditomiid. Cecidomyiid. Psychodid Sciarid Bolitophilidae Pediciidae

Graf 8 Procentudlni zastoupeni exemplaitii Celedi Diptera Nematocera odchovanych z lignikolnich hub
sebranych na lokalité Vodéradské buciny

Tabulka 16 udava dominance jednotlivych ¢eledi Diptera Nematocera na lokalité Vodéradské buciny

Celed’ Podil v % Dominance
Mycetophilidae 68,46 eudominantni
Ditomiidae 15,98 eudominantni
Cecidomyiidae 11,44 eudominantni
Sciaridae 1,29 recedentni
Psychodidae 1,29 recedentni
Bolitophilidae 1,07 recedentni

Pedicidae 0,43 subrecedentni



Simpsonuv index

C=0,50

Dominance celedi na lokalit¢ Vodéradské buciny je nerovnomérné rozlozena.

Shannon — Wieneruv index

H=0,98
Ekvitabilita
E=0,16

Hodnota 0,19 vykazuje nevyrovnané pocetni zastoupeni jednotlivych celedi
dlouhorohych v tomto lesnim biotopu. Kdy tii ¢eledi Mycetophilidae, Ditomiidae a
Cecidomyiidae jsou stejn¢, jako na lokalitaich Konopisté a Housle eudominantni. A tfi
Celedi Sciaridae, Psychodidae a Bolitophilidae jsou recedentni, posledni celed’

Pedicidae je subrecedentni.

5.5 Celkové vysledky ze vSech lokalit

Celkové pocty Celedi dlouhorohych odchovanych 7 lignikolnich hub ze vSech lokalit

Tabulka 17 udava celkové pocty exemplari ¢eledi Diptera Nematocera ze vSech lokalit

Mycetophilidae 542 ex
Ditomiidae 198 ex
Cecidomyiidae 108 ex
Bolitophilidae 11 ex
Pediciidae 10 ex
Psychodidae 6 ex
Sciaridea 6 ex
celkem 881
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Tabulka 18 vypocet ekologickych indexii ¢eledi Diptera Nematocera pro vSechny lokality

| Celed ___ni_|__ ni/n D (%)

Mycetophilid 54 0,61 61, 0,37 0,29
ae 2 5209 520 8482 8864
9
Ditomiidae 19 0,22 22, 0,05 0,33
8 4744 474 0509 5449
4
Cecidomyiida 10 0,12 12, 0,01 0,25
e 8 2587 258 5027 7302
7
Bolitophilida 11 0,01 1,2 0,00 0,05
e 2485 485 0155 4724
Pediciidae 10 0,01 1,1 0,00 0,05
1350 350 0128 0831
Psychodidae 6 0,00 0,6 0,00 0,03
6810 810 0046 3977
Sciaridae 6 0,00 0,6 0,00 0,03
6810 810 0046 3977
n/S 88 1 100 0,44 1,06
1 4384 5116

Procentualni zastoupeni odchovanych ¢eledi dlouhorohych ze v§ech lokalit

ODCHOVANA CELED DIPTERA NEMATOCERA
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Graf 9 Procentualni zastoupeni exemplari celedi Diptera Nematocera odchovanych z lignikolnich hub na
vS§ech lokalitach dohromady
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Dominance ¢eledi dlouhorohych na vSech lokalitach

Tabulka 19 uvadi dominance vSech zjiSténych cCeledi Diptera Nematocera na lokalitich Radec, lesy u
Konopisté, Housle a Vodérady

Podil v %

Mycetophilidae 61,52 eudominantni
Ditomiidae 22,47 eudominantni
Cecidomyiidae 12,25 eudominantni
Bolitophilidae 1,24 recedentni
Pediciidae 1,13 recedentni
Psychodidae 0,68 subrecedentni
Sciaridea 0,68 subrecedentni

Simpsonuv index

C=044

Tato hodnota ukazuje celkovou nevyrovnanost v dominanci na sledovanych lokalitach.

Shannon — Wieneruv index

H=1,06
Ekvitabilita
E=0,15

Tato hodnota udava celkové nevyrovnané pocetni zastoupeni exemplait ¢eledi Diptera

Nematocera nasledovanych lokalitach.
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Tabulka 20 udava hodnoty zjisténych morfo druhii na lokalitach Rade¢, Housle, Konopisté a Vodéradské
buciny (Vodérady)

Celed’/lokalita Housle Konopisté
5 8 15

Mycetophilidae

Ditomiidae 1 1 1 2
Cecidomyiidae 0 1 1 1
Bolitophilidae 0 1 1 1
Pediciidae 0 1 2 2
Psychodidae 0 0 0 1
Sciaridae 0 0 0 1
Celkem 6 9 13 23
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6 Diskuze

(Jakovlev, 20011) uvadi, ze provadel béhem let 1994 — 2000 v Rusku a 2001 — 2009
ve Finsku, entomologicky pruzkum, ktery byl zaméfen piedevsim na jedince fadu Diptera. Do
téchto vyzkumii, bylo stejné jako v mé praci zahrnuto Siroké spektrum lignikolnich hub, a
navic i ¢asti dfeva prorostlého myceliem téchto hub. To vSe za ucelem dochovat z téchto hub
a Casti dfeva, jedince, ktefi se nasledn¢ identifikuji a zaradi do pfisluSnych celedi tadu
Diptera. Na rozdil od mé prace Jakovlev, tyto identifikované exemplafe zafadil navic
druhové. DalSim rozdilnym postupem v metodice, byl zpisob odchovu, tradi¢éni metodu
odchovu v odchovovych nadobach doplnil Jakovlev, o odchov jedinct Diptera pifimo na
lokalité, tedy v ptfirodnich podminkach. Divodem byla vysoka mortalita larev, zptisobena
naptiklad dravym hmyzem. Toto porovnani dvou rozdilnych zptisobi odchovi, piirozeného
na lokalité¢ a umélého v laboratofi, by se dalo praktikovat i v mé diplomové praci. Ale bylo by
ziejm¢ htlife proveditelné, kvili lidské aktivité¢ na mnou navstévovanych lokalitach.

Biologii ¢eledi Mycetophilidae a odchovu dvouktidlych z hub na nasem tGzemi, se v
70. letech 20 stoleti, vénoval P. Lastovka, vyzkum probihal mezi lety 1971 a 1972. VétSina
jeho vysledkd, vsak nebyla nikdy publikovana a nelze je tak porovnat, jak uvadi (Sevéik,
2006).

Obsahlému vyzkumu fadu Diptera Nematocera a také Diptera Brachycera na naSem
Gzemi i v zahrani¢i, se vénuje J. Sev¢ik, ktery také provadi sbér plodnic hub a to i
lignikolnich, za ucelem z téchto hub dochovat a identifikovat riizné druhy fadu Diptera.

J& ve své praci z lignikolnich hub zaznamenal tyto Nematocerni ¢eledi: Ditomyiidae,
Mycetophilidae, Pediciidae, Cecidomydiidae, Bolitophilidae, Psychodidae a Sciaridae.
Sevéikovi se podafilo tyto Geledi z riiznych lokalit a riiznych lignikolnich hub, také odchovat,
zaznamenal vSak, oproti mé¢ i jiné Nematocerni ¢eledi, jako jsou Trichoceridae, Limoniidae,
Keroplatidae a Ceratopogonidae.

Srovnavat s jinymi autory pocty odchovanych exemplaiti, by mohlo byt zavadgjici,
jelikoz se ve svych studiich zaméfili, pfevazné na identifikaci druht dlouhorohych a to 1
nalezeni novych doposud nepopsanych druht. Navstévovali jiné lokality a hlavné nevim, jak
velké odebirali vzorky lignikolnich hub. Protoze velikost odebranych vzorkli by se

samoziejmé mohla projevit na poctu odchovanych exemplafi.
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7 Zavér

V pribéhu roku 2016, byl na rizné antropogenicky zatizenych lokalitach, tedy v
prostiedich odliSnou biodiverzitou, provadén sbér plodnic lignikolnich hub, za ucelem
vylihnout a odchovat z téchto lignikolnich hub zastupce celedi Diptera Nematocera. A
nasledné¢ z vysledkli nasbiranych dievokaznych hub a odchovanych zastupct celedi
dvouktidlych dlouhorohych, potvrdit ¢i vyvratit stanovené hypotézy ve znéni: V piirozeném
prostiedi je diverzita vysSi, nez v prostiedi silné ovlivnéném lidskou c¢innosti a druhou
hypotézou, ze vyssi diversita lignikolnich hub neznamena vyssi diverzitu dvouktidlych. Na
lokalitach Radec, lesy u Konopisté, Lysolaje - Housle a Vodéradské buciny. Se, ze Sirokého
spektra nasbiranych lignikolnich hub se v laboratornich podminkach podatilo vylihnout a
nasledné¢ dochovat jedince Diptera Nematocera ruznych celedi. Ze vzorkd plodnic
lignikolnich hub, lokality Rade¢ bylo odchovéano a nasledné zatazeno do 2 celedi celkem 39
exemplari, obé tyto Celedi byly vyhodnoceny, jako eudominantni. Z druhé lokality, kterou
byly lesy u Konopisté, se z nasbiranych vzorkli dochovalo celkem 191 jedinci z 5 celedi, tii z
péeti ochovanych celedi, byly vyhodnoceny na lokalité, jako eudominantni. Tteti lokalitou jsou
Lysolaje — Housle, které svou charakteristikou, spadaji do lokalit znacné ovlivnénych
clovékem. Na poctu odchovanych jedincii Nematocer, se to ale neprojevilo a podafilo se
odchovat celkem 218 exemplaiti z 5 celedi, ze kterych tfi byly eudominantni. Posledni
lokalitou, kde probihal sbér vzorkl lignikolnich hub za ucelem dochovani Celedi Diptera
Nematocera, byla lokalita Vodéracké buciny, tato lokalita je Narodni ptirodni rezervaci. Z
této lokality se uspésné odchovalo 463 exemplait, ze 7 Celedi, tato oblast byla tedy co

Zastupci, celedi Mycetophilidae byli ve vSech nasbiranych druzich hub, u kterych se,
podaftilo dolihnuti jedincii ¢eledi Diptera Nematocera, az na jednu Lignikolni houbu ve které,
se zastupci Mycetophilidae nevyskytovali a tou byl sirovec Zlutooranzovy.

. Hypotézu, Zze v piirozeném prostiedi je diversita vyssi, nez v prostfedi silné
ovlivnéném lidskou ¢innosti, nelze jednoznacné potvrdit. Naproti tomu hypotézu, ze vyssi
diversita lignikolnich druhti hub neznamena vyssi diversitu dvoukiidlych, je mozné na
zaklad¢ vysledk prizkumu povazovat za spravnou, protoze pocetnost a diverzita jedinct,

zalezi hlavné na druhu lignikolni houby a jeji atraktivité, pro zastupce Diptera Nematocera.
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