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Eliminace kanc¢iho pachu ve vykrmu kancu

Souhrn

Kanc¢i pach se vyskytuje u nekastrovanych kancti a zptisobuje neptijemny zépach a chut’
u veprového masa. Tuto vadu zptsobuji 3 hlavni komponenty a to androstenon, skatol a indol.
Androstenon se tvofi, stejné jako testosteron, v Leydigovych bunach varlat z prekurzoru
cholesterolu. Syntéza skatolu a indolu probiha v travicim traktu za pomoci stievnich bakterii
z dostupné aminokyseliny tryptofanu. Degradace téchto 3 slozek probiha v jatrech. Urcité
mnozstvi v§ak metabolismu nepodléha a uklada se v tukové tkani, coz ma za nasledek vznik
kanciho pachu.

Tento problém se miize fesit pomoci kastrace kanecki. Tato metoda je také celosveétove
nejrozsitenéj$im zpisobem, jak se zbavit kan¢iho pachu. Diky kastraci také dochazi k eliminaci
agresivniho a pohlavniho chovani, coz je v chovu jate¢nych prasat velmi zadouci. Kastrace se
vétSinou provadi bez uziti latek tlumicich bolest, a pravé to je jeden z dtvodu, pro¢ je velka
snaha o zatazeni alternativnich metod k eliminaci kan¢iho pachu ve vykrmu.

Jednou z alternativ je vyuziti anestezie a analgezie, diky nimz by doslo k vyrazné
redukci bolesti béhem a po zakroku. Tato metoda je vSak po ekonomické strance nakladna a je
tfeba selata po kastraci Casto sledovat. Dal§i moznosti je vyuziti znalosti genetiky prasat.
Néktera plemena maji vétsi predispozice k tvorbé kanc¢iho pachu nezZ jina a diky selekci je
mozné vytvofit takové linie, u kterych se bude tato vlastnost vyskytovat minimalng.
S modernimi poznatky z genetiky je také mozné vytvorit GMO prasata, u kterych bude kanci
pach eliminovan. Intenzitu kan¢iho pachu lze ovlivnit také vyzivou, napi. ptidanim ¢ekanky,
topinamburu nebo bramborového $krobu do krmné davky. Cistota prostiedi také hraje duleZitou
roli, zejména v intenzité ukladani skatolu do tukové tkan¢. Dalsi moznosti je vyuziti riznych
chemickych komponent, napi. stiibra ¢i zinku, ke kastraci kaneckt. Tento zpusob se spiSe
vyuziva napf. u toulavych zvifat. Imunokastrace je potencialni alternativou chirurgickeé
kastrace, ktera je podavana injekéné do varlat. Nicméné tato metoda neni v lidské populaci moc
dobfe vnimana, a to ze strachu z rezidui latek obsazenych v mase. Dal§i moznosti je vykrm
kanecki, ktery se praktikuje napi. ve Spojeném kralovstvi nebo Spanélsku. Tento zplisob
vykrmu ma vsak nékolik nevyhod, v¢etné nutnosti zajisténi efektivniho detekéniho systému
kanciho pachu na jatkach.

Klic¢ova slova: kan¢i pach, vykrm kancu, kastrace, androstenon, skatol



Elimination of boar taint in boar fattening

Summary

Boar taint is occurred in non-castrated boars and causes unpleasant odor and taste in
pork meat. This defect is caused by 3 main components such as androstenone, skatole and
indole. Androstenone is produced, like testosterone, in Leydig cells of testis from precursore
cholesterol. Synthesis of skatole and indole takes place in digestive system with the help of gut
bacteria from available amino acid tryptophan. Degradation of these 3 compounds takes place
in liver. Certain amount of compounds is not involved in metabolism and is accumulated in
adipose tissue which results in creation of boar taint.

This problem can be resolved with castration of male piglets. This method is also the
most widespread way of boar taint elimination. Castration also cause the reduction of aggresive
and sexual behaviour in boars which is really desirable in pig production. Castration is mostly
performed without any pain relievers and this is one of the reasons why there is a great effort
about inclusion of alternative methods of elimination of boar taint in boar fattening.

One of these alternatives is including use of anestesia and analgesia which results in
significant reduction of pain during and after the procedure. However, this method is quite
expensive and inceared monitoring of piglets after castration is required. Another possibility is
the use of knowledge in pig genetics. Some breeds have higher predisposition for boar taint
accumulation than others and it is possible to create some taint-free lines with selective
breeding. With modern genetics it is also possible to create GMO taint-free pigs. The boar taint
intensity can be reduced with diet for example with adding the chicory, Jerusalem artichoke
and potato starch to feed. The cleanliness of the environment also plays the important role
especially in accumulation of skatole in adipose tissue. Another possibility is using various
chemical compounds like silver and zinc for boar castration. The use of this method is, however,
more frequent in stray animals. Immunocastration is good alternative of chirurgical castration
of piglets. The substance is applied via injection to the testes. However this method is not well
perceived by consumers because of the fear from residues in meat. Another option is boar
fattening, which is practised for example in UK or Spain. This type of fattening have several
disadvantages including necessity of effective detection system of boar taint in slaughterhouses.

Keywords: boar taint, boar fattening, castration, androstenone, skatole
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1 Uvod

Vyskyt kanéiho pachu je odjakziva problémem, se kterym se setkavame v chovu prasat.
Nejcastéji vyuzivanou metodou, jak se zbavit kanc¢iho pachu ve vykrmu, je kastrace kaneckt
kréatce po narozeni. Tato procedura vsak neodmyslitelné zptisobuje bolest u novorozenych selat.
Z tohoto dtivodu se v poslednich letech usiluje o zafazeni alternativnich metod eliminace
kanc¢iho pachu, které jsou piiznivejsi z pohledu welfare zvitat. Pro kazdou uvedenou metodu je
nezbytna znalost procesu syntézy a metabolismu jednotlivych komponent kan¢iho pachu.
Kastrace se provadi prave proto, Ze hlavni sloZka androstenon se syntetizuje prave ve varlatech.

Kromé klasické chirurgické kastrace miuzeme zvolit také cestu chemické kastrace nebo tzv.
imunokastrace. N¢které staty se rozhodly vydat jinou cestou a dosud vykrmuji kanecky, ¢asto
vSak do nizké hmotnosti, aby nedoslo k rozvoji kanciho pachu, coz se vSak negativné odrazi na
ekonomice vykrmu. Pfi vykrmu kanec¢ku je také nezbytné dodrzovat uréita opatieni, aby byla
prevalence kanciho pachu co nejmensi. Je tieba vybrat spravnd plemena v hybridiza¢nim
programu, zvolit vhodny typ krmeni a nezbytne je také dbat na hygienu provozu. Vykrm
kaneckl je tedy pomérné naro¢ny a financné nakladny na provoz. DalSimi potencialnimi
metodami, které by mohly byt vyuzitelné v budoucnosti, je sexovani spermii, jejiz cilem by
byla produkce pouze prasnicek k vykrmu, a tvorba GMO prasat, u nichZ by byl kan¢i pach
eliminovan.



2 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace bylo na zakladé dostupné védecké literatury charakterizovat
kanci pach a rozvést jeho hlavni komponenty, vcetné jejich syntézy a metabolismu. Dalsi ¢ast
prace se zamé&tuje jiz na jednotlivé moznosti eliminace kan¢iho pachu, popisuje jejich ptednosti,
ale take nevyhody.



3 Literarni reSerse

3.1 Kancdi pach

Kanc¢i pach Ize charakterizovat jako nepfijemny zapach nebo chut’ veprového masa, ktery
se vyskytuje u nekastrovanych kancti (Heyrman et al. 2021). Je podobny zapachu moci a vykali
(Lee et al. 2004; Zadinova et al. 2016) a tento nepiijemny odér se projevuje zejména po tepelné
upravé kanc¢iho masa, které obsahuje vétsi mnozstvi tuku (Lee et al. 2004; Faldyna et al. 2018).
Mezi tti hlavni komponenty kanciho pachu fadime androstenon, skatol a indol. VSechny tyto
slouceniny jsou lipofilni povahy a maji schopnost kumulace v tuku zvifat (Heyrman et al.
2021). Tyto latky spolu s dal§imi méné vyznamnymi, jako je napf. androstenol ¢i 4-fenyl-3-
buten-2-on, tvofi komplex sloucenin, které maji za nasledek vznik rtizné intenzity kanc¢iho
pachu u prasat (Zamaratskaia & Squires 2009).

3.1.1 Pivodce kan¢iho pachu
3.1.1.1 Androstenon

Chemicka sloucenina 5a-androst-16-en-3-on, neboli androstenon, je feromon steroidni
povahy zapachajici po moci (Bonneau & Weiler 2019) a chuti pfipominajici sildz ¢i pastindk
(Borrisser-Pair6 et al. 2017). Jeho funkci v pfirod¢ je stimulace reprodukce a navozeni
sexualniho chovani prasnic (Squires et al. 2020). Pravé to je jeden z divodu, pro¢ je vhodné
chovat kance v reprodukéni staji spolu s prasnicemi. Nejenom z divodu vyhledavani fije, ale
jejich ptitomnost také stimuluje pohlavni cyklus prasnic, a tudiz jsou jejich fije pravidelné a
intenzivnéj$iho charakteru (Kemp et al. 2005).

Syntéza androstenonu probihd ve varlatech, konkrétné v Leydigovych bunkéch
(Zamaratskaia & Squires 2009). Jeho produkce zacind v obdobi pohlavni dospélosti (Squires et
al. 2020) stejn¢ jako u dal§iho pohlavniho hormonu testosteronu, ktery téz vznika
vV Leydigovych bunkach (Chen et al. 2009). Mezi témito slouceninami existuje urcita spojitost
a dle vyzkumu Lervik et al. (2013) mizeme fici, ze korelace mezi témito latkami obsazenymi
v krvi dosahuje hodnot od 0,45 do 0,95. Obecné se ma za to, ze hladina androstenonu a
testosteronu je u dominantnéjSich jedinct vyssi, nez u jinych submisivnéjich kanct (Squires
et al. 2020). V mensi mife se tato slou¢enina vyskytuje i u kastratt ¢i dokonce u prasnic, kde
vznika v kife nadledvin nebo ve vaje¢nicich (Zamaratskaia & Squires 2009).

Stimulace tvorby androstenonu je fizena neurohumoraln€. Z hypothalamu je uvolnén Gn-
RH neboli gonadotropin-releasing hormone, ktery fidi tvorbu luteinizaéniho hormonu (LH).
Ten se vaze na receptory Leydigovych bunék a spousti tzv. steroidogenezi (Claus et al. 1994;
Squires et al. 2020). Prekurzorem vSech steroidnich latek je cholesterol. Odstépenim
postranniho fetézce vznika sloucenina nazyvana pregnenolon (Robic et al. 2008), z které poté
vznika androstadienol (Squires et al. 2020). Dale Squires et al. (2020) uvadi, Ze se z této latky
stava androstadienon, ktery je reduktdzami §t€pen na vysledny androstenon.

Metabolismus andostenonu probiha ve 2 fazich, a to ve varlatech a dale v jatrech (Zadinovéa
et al. 2016; Squires et al. 2020). Pomérn¢ velka ¢ast molekul androstenonu je kratce po syntéze
ve varlatech degradovana (Zamaratskaia & Squires 2009). Robic et al. (2008) ve své studii



uvadéji, ze snizena schopnost degradace androstenonu jiz ve varletni tkdni ma za nasledek
zvySenou koncentraci slouceniny v tuku zvirat.

V prvni fazi dochazi ke vzniku androstenolti, které jsou vysledkem redukce hydroxylové
skupiny z androstenonu (Squires et al. 2020). Pomoci enzymu 3a-HSD dochazi k odstépeni 3a-
hydroxylové skupiny a vznikd tak 3a-androstenol. Stejnym zptisobem vznika i druhy metabolit,
3B-androstenol, u kterého vsak tvorbu spousti enzym 3p3-HSD (Zamaratskaia & Squires 2009).
Tento druh metabolitu je produkovan ve vétsi mite, nez je tomu u 3a-androstenolu, a jeho
tvorba Uzce souvisi s mnozstvim androstenonu v tukové tkéni. Pokud je v jatrech malé
mnozstvi enzymu 3B-HSD, dochazi k degradaci pouze malé ¢asti vzniklého androstenonu, a
tudiz se velka ¢ast této slouc¢eniny uklada v tuku zvitat (Robic et al. 2008; Zadinova et al. 2016).

Poté nastava druha faze, ve které dochazi ke vzniku konjugatti z androstenonu a metabolitti
vzniklych v prvni fazi. Vysledkem je vznik sulfatt a glukuronidd, které vznikaji za pisobeni
enzymi SULT2A1 a UGTs (UDP-glucuronosyltransferase) (Squires et al. 2020). Nekteré
diivejsi studie také tvrdily, Ze vliv na metabolismus androstenonu (konkrétné na sulfo-
konjugaci) by také mohl mit enzym SULT2B1 (Zamaratskaia & Squires 2009), ale v pozdéjsim
vyzkumu byla tato teorie vyvracena (Squires et al. 2020).
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Obr. 1: Znazornéni syntézy androstenonu a jeho nasledného metabolismu véetné pusobicich
enzymu (Robic et al. 2008).

Androstenon, ktery nepodléha degradaci ve varlatech ¢i jatrech, putuje krevnim obéhem do
cilovych organti. Jednim z nich jsou slinné Zlazy, konkrétné podcelistni slinnd zlaza, kde se
androstenon vaze na bilkovinu pheromaxein (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et al.
2020). Poté dochazi ke Sté€peni androstenonu na androstenoly, které se spolu se slinami uvoliuji
do vngjsiho prostiedi, a maji poté vyznamnou funkci v Zivoté prasat. V dalSim piipad€ se
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androstenon uklada v tukové tkani zvitat, kde tvofi jednu z hlavnich slozek zptsobujicich kanci
pach (Bonneau & Weiler 2019).

Koncentrace androstenonu v tukové tkani kancti se mtize znacné lisit. Zamaratskaia et al.
(2004) uvadeji, ze se v tuku prumérné vyskytuje 0,5 az 1 ug androstenonu na 1 g tuku, nicméné
Bonneau a Weiler (2019) ve svém ¢lanku tvrdi, Ze tato hodnota miize vystoupat az na 10 pg/1
g tuku. Velka cast populace vSak neni schopna androstenon v mase vycitit, a to az 50 %
konzumenti (Borrisser-Pair6 et al. 2017). Citlivéjsi jsou na tuto slouéeninu zeny, které v 9/10
ptipadll jsou schopné androstenon rozpoznat. Naopak spousta muzil je vici androstenonu
anosmickych, tj. nejsou schopni tuto latku v mase vycitit, a to az v 50 % ptipadech (Smital
2020). Naopak skatol, ktery je dalsi sloZzkou kanciho pachu, je konzumenty detekovan ve
vétsiné piipadu, a to az z 99 % (Borrisser-Pair6 et al. 2017).

3.1.1.2. Skatol

Skatol, neboli 3-methylindol, je jeden z dal$ich vyznamnych komponentli zpusobujicich kanc¢i
pach a dle Bonneau a Weiler (2019) zapacha po vykalech. Na rozdil od androstenonu, ktery se
syntetizuje ve varlatech, vznik4d tato sloucenina v zaZivacim traktu zvifat. Zatimco u
piezvykavcl vznika skatol v bachoru, u monogastrickych zvirat, mezi ktera patii i prasata,
probiha syntéza v tlustém sttevé (Claus et al. 1994).

Tato latka vznika z aminokyseliny tryptofanu béhem degradace bilkovin za ucasti stievnich
baterii (Zadinova et al. 2016). Mezi tyto bakterie patii Escherichia coli a klostridie (Clostridium
spp.), které ztryptofanu syntetizuji indol-3-octovou kyselinu. Z této slouceniny je poté
vytvoien skatol a to za pomoci bakterii rodu Lactobacillus a Clostridium (Zamaratskaia &
Squires 2009). Mnozstvi skatolu, které vznika v travicim traktu zvitat, je u obou pohlavi stejné.
Zalezi na stupni degradace v jatrech, ktery je u prasnic intenzivnéj$i. Vysledna sloucenina
skatolu pronik4 pies sliznici stieva a portalni Zilou putuje do jater, kde poté probiha jeho
metabolismus (Andresen 2006).

Tryptophan Indole acetic acid 3 - Methylindole
I CH, - (1:H -COOH CH, - COOH CHj4
N - N N
H T H T H
l - many microbes Lactobacillus 11201
: : N:
H

Obr. 2: Znazornéni syntézy skatolu a indolu z aminokyseliny tryptofanu (Claus et al. 1994).
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Metabolismus skatolu probiha primarné v jaterni tkani a ma dvé faze. V prvni (oxidativni)
fazi dochézi k ptipojeni hydroxylové skupiny ke skatolu, ktera ma v dalsi fazi funkci schopnost
konjugace (Zamaratskaia & Squires 2009; Zadinova et al. 2016; Squires et al. 2020). Vétsina
této faze probiha za ucasti enzymi skupiny P450 (neboli CYP). Tyto enzymy obsahuji ve své
molekule hem a nach&zeji se v endoplazmatickém retikulu jaternich bunék (Zamaratskaia &
Squires 2009). Z CYP enzymt maji nejvyznamnéj$i roli dvé izoformy, a to CYP2EI a
CYP2A19 (Zamaratskaia & Squires 2009; Zadinova et al. 2016). Enzym CYP2E1 zahajuje
degradaci skatolu. Molekuly skatolu, které se metabolismu netcastni, putuji krvi do tukové
tkédné prasat, kde se ukladaji. Je dokézéano, ze zvirata majici snizené hodnoty skatolu, maji
zaroven v jatrech velké zasoby enzymu CYP2E1 (Robic et al. 2008). Po této slouceniné se prvni
faze Gcastni dalsi 2 latky, enzym CYP2AI19 a nakonec aldehyd-oxidaza (Zamaratskaia &
Squires 2009; Zadinova et al. 2016). Metabolitt, které vychazeji z této faze, je celkem sedm.
Mezi né¢ fadime 3-methyloxindol, 2-aminoacetofenon, indol-3-karbinol, 5-hydroxy-3-
methylindol, 6-hydroxy-3-methylindol, 3-hydroxy-3-methylindolenin a 3-hydroxy-3-
methyloxindol (Zamaratskaia & Squires 2009). Tyto slouceniny piechazeji do dalsi faze
metabolismu skatolu, kde slouzi jako prekurzory pro produkci sekundarnich metabolith
(Deslandes et al. 2001).

Ve druhé fazi dochédzi ktzv. sulfo-konjugaci primarnich metabolitt, které vznikly
pfedchozimi reakcemi. K této reakci dochazi za pusobeni enzymi fenol-sulfotransferazy
(SULT1A1), glutathion-S-transferazy  (GSTs) a UDP  (uridine  diphosphate-
glucuronosyltransferase) (Zamaratskaia & Squires 2009). Vzniklym metabolitem je napft. 6-
sulfatoxy-3-methylindol, ktery nam u kanci mulze poslouzit jako biomarker intenzity
metabolismu skatolu (Squires et al. 2020). Mezi dal$i metabolity druhé faze fadime 5-sulfatoxy-
3-methylindol, 5-hydroxyskatol glucuronide, 6-hydroxyskatol glucuronide a skatol-glutathion.
Diky konjugaci se z lipofilniho skatolu stala latka hydrofilni, a proto se skatol miize vylu¢ovat
z téla pomoci télnich tekutin, jako jsou vykaly nebo moc, pfipadné se vylouci spolu se zluci
v travicim traktu zvifat (Zamaratskaia & Squires 2009).

Skatol, ktery nepodléhd metabolismu v jatrech, se uklada v tukové tkani zvirat (Robic et al.
2008). U kancti je koncentrace skatolu zna¢n¢ vyssi, neZ je tomu u prasnic ¢i vepiu. V minulosti
nebylo mozné tuto problematiku podrobné prozkoumat a tvrdilo se, ze to néjakym zptisobem
souvisi s androstenonem, ktery ovliviiuje degradaci v jatrech (Babol & Squires 1995). O téméf
20 let pozdé&ji se tato hypotéza prokazala. Nyni vime, Ze kanci maji skutecné sniZenou Groven
degradace skatolu v jatrech, a to nejenom diky androstenonu, ale také diky testosteronu a 17f3-
estradiolu. Tyto latky totiz inhibuji funkci enzymt, s jejichz pomoci degradace skatolu probiha
(Bonneau & Weiler 2019). Koncentrace skatolu v tuku kanct se miize zna¢né lisit, a to diky
vnéjSim podminkam prostfedi. VyZiva zvirat, Cistota ustdjeni, antibiotika a spousta dalSich
faktori maji na produkci skatolu velky vliv (Deslandes et al. 2001). Nicméné Zamaratskaia et
al. (2004) ve své praci uvadéji, ze primérna koncentrace skatolu nabyva hodnot od 0,20 do 0,25
pug na 1 g tuku, ale u nékterych kanclh miiZzou tyto hodnoty dosahnout az 1,0 pg/1 g tuku
(Bonneau & Weiler 2019).

Oproti androstenonu, ktery plni funkci feromonu u kancti, nemé skatol Zaddnou fyziologickou
funkci (Andresen 2006). Neni pro prasata nijak nebezpeény, nicméné u piezvykavci puisobi
zna¢né potize. U nich figuruje skatol jako pneumotoxin, ktery zplisobuje degeneraci plicni
tkané. Vysledkem jeho ptisobeni muize byt vznik plicnich edémi nebo rozedmy plic. Skatol je
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také toxicky pro bachorovou mikrofloru, coz mtize vést k dalSim zdravotnim obtizim. Prevenci
vzniku skatolu u prezvykavcl je predevSim spravnd vyziva. Dulezity je zejména pozvolny
navyk na zménu krmiva (Deslandes et al. 2001). Mezi dalsi preventivni opatfeni fadime i
organizaci pastvy. Zvifata premistujeme na novou pastvu i presto, ze dosavadni pastvina nebyla
zcela vypasana. Pokud je na nové pastving pfili§ na ziviny bohaty porost, je lepsi na danou
pastvinu umistit mén¢ citliva zvirata, napi. koné nebo mlady skot, ktery prozatim neni zatizen
produkci. Musi se také dbat na kvalitu pice, protoze i méné kvalitni porost miize zptisobit plicni
obtize u prezvykavcu (Carlson & Breeze 1983).

Dle vyzkumu Deslandes et al. (2001) miizeme tvrdit, Ze ptitomnost skatolu v travicim traktu
zvifat ovliviluje tamé&jS$i mikroorganismy. Ma bakteriostatické ucinky na gram-negativni
bakterie, jako je napt. Salmonella, Escherichia, Aerobacter, Proteus, Eberthella nebo Shigella.
Z gram-pozitivnich bakterii inhibuje rast a fermantaci u Lactobacillus acidophilus.

3.1.1.3 Indol

Na vzniku kanciho pachu se dale podili indol, ktery je ale méné vyznamny nez ptedchozi dvé
slouceniny (Chen et al. 2007). VétSina indolu vznika ve slepém stievé (caecum), na rozdil od
skatolu, ktery se tvoii primarné v kone¢niku (rectum) prasat (Claus et al. 1994). Syntéza této
latky probihd obdobné jako u skatolu, z aminokyseliny tryptofanu pomoci stfevnich
mikroorganismi (Chen et al. 2007). Bakterii, které spousti syntézu indolu z dostupné
aminokyseliny, je mnohem vice, nez je tomu u skatolu (Jensen 2006). Z tryptofanu se tedy stava
bud’ indol nebo kyselina indol-3-octova, z které poté vznika skatol (Deslandes et al. 2001).

Vznikly indol a skatol pronikaji ptes sliznici stieva do krevniho ob&éhu. Pomoci krve se
dopravi do jater, kde nastava jejich metabolismus. Degradace indolu probiha obdobné jako u
skatolu pomoci enzymt skupiny P450. Ty molekuly, které nepodléhaji metabolismu, se
krevnim fecistém dopravi do tukovych zasob zvirat (Chen et al. 2007), z diivodu jejich afinity
k lipidim (Deslandes et al. 2001). Yokoyama a Carlson (1979) ve své praci uvadeji, ze
produkce indolu ve stfevech je o dost vyssi nez u skatolu. Nicméné skatol mé vyraznéjsi dopad
na vznik kanc¢iho pachu, oproti indolu, jehoz z&pach neni tak intenzivni.

3.2 Eliminace kanc¢iho pachu

3.2.1 Chirurgicka kastrace

3.2.1.1 Historie kastrace a jeji legislativa

Kastrace prasat se zacala provadét jiz pred mnoha lety. Pivod této procedury zkoumal
Morlein (2020) a ve sveé praci uvadi nasledujici fakta. Prase domaci, lat. Sus scrofa (Linnaeus,
1758), bylo domestikovano okolo roku 10 000 pi.n.l. a prvni diikazy o kastraci prasat byly
nalezeny jiz roku 1000 pi.n.l. v oblasti Stiedozemi. O nékolik stoleti pozdé€ji bylo ve
Starovékém Rimé napsano mnoho publikaci tykajicich se zem&délstvi a jejichz tématem byla
také kastrace prasat. Nicmén¢ v té dob¢ se tato operace provadéla velmi odli$né, neZ ji zname
dnes. Pravé v téchto knihach se uvadi, ze nejlepsi je kastrovat kance minimalné ve véku jednoho
roku. V té dob¢ byl chov prasat samoziejmé na jiné tirovni nez dnes, vyvstava vsak otazka,
jestli kastrace v tomto pokro¢ilém véku opravdu ptispéla k eliminaci pachu ¢i slouzila k jinému
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ucelu, napf. ke snizeni agrese u kanci. Dalsi spisy pochazejici z 18. stoleti potvrzuji uziti
kastrace za iGelem zamezeni nezddouciho pafeni a sniZeni agresivniho chovani u kanct. V té
dobé se tedy kanci pach nejevil jako velky problém, ale kastrace byla Casto provadéna diky
témto a dal$im benefitim. Veprici maji také vyssi podil sadla oproti kanecktim, coz bylo diive
velice cenéno (Squires et al. 2020).

V dnesni dobé je cilem spole¢nosti odstoupit od kastrace kaneCkd a najit ndhradni feSeni
byvaji u veprikd horsi. Nicméné v poslednich 2 dekadach se dostava do poptedi také welfare
prasat (Aldal et al. 2005).

V roce 2010 se v Bruselu konala konference ohledné zakazu kastrace kaneCkd. Tam bylo
navrhnuto, aby se od roku 2012 pouzivala pti kastraci anestezie nebo analgezie a od roku 2018
by byl tento tkon zakazan uplné. Nekolik evropskych velmoci v produkci veprového masa
s timto navrhem souhlasilo, avSak plosny zakaz se v EU nikdy neuskutecnil. Z tohoto divodu
je kladen diraz na nalezeni vhodné alternativy, kterd by vyfeSila otazku eliminace kanc¢iho
pachu. (Aluweé et al. 2015; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020).

V roce 2009 byla v EU vyuzivdna vyhradné kastrace kanecku a to z 80 az 100 % (Bekaert
et al. 2012). Dnes tato hodnota klesla na 75 %. Ve vychodni ¢asti Evropy a také v CR je toto
¢islo zna¢né vyssi (Bonneau & Weiler 2019).

Chirurgicka kastrace je zakdzana v nékolika zemich, tj. v Australii, Spojeném kralovstvi a
Irsku (Chen et al. 2007; Aldal et al. 2005). Austrélie je vSak jednou ze zemi, ktera dovazi
veprové maso do Asie, na jejiz trhu se témei s kan¢im masem nesetkate. Proto je spousta
australskych farmai nucena vyuzit chirurgické kastrace, aby mohli maso prodavat na tamé;jSim
trhu (Cronin et al. 2003).

V roce 2002 bylo v Norsku stanoveno, Ze kastraci smé&ji provadét pouze veterinarni 1ékafi,
a to s pouzitim anestezie. Nasledné v roce 2009 méla byt tato praktika statem zakazana tplné,
ale v té dob¢é nebyla nalezena zadna alternativa kastrace aplikovatelna na mistni podminky,
proto se zakaz neuskutecnil a stale se vyuziva plné anestezie (Fredriksen et al. 2011). Stejny
postup pfi kastraci zvolilo 1 Némecko, kde je od roku 2022 zakazano provadét kastraci bez
anestezie (Werner et al. 2021). Na tstupu jsou i dalsi zemé&, mezi které se radi napi. Nizozemi.
V roce 2012 nebyla kastrovdna téméf polovina kancii a toto Cislo neustdle stoupa (van
Wagenberg et al. 2013). Kriticky se ke kastraci stavi také Spanélsko, Portugalsko a Kypr, kde
je kastrace provadéna v malé mife. VE&tSinou se kastruji pouze prasata v extenzivnim chowvu,
jelikoz jsou vykrmovéna do vyssi pordzkoveé hmotnosti (150 az 180 kg) (Fredriksen et al. 2009).

Ve vétsiné evropskych zemi je povolena kastrace bez uziti anestezie a analgetik a v rdmci
EU je stanovena lhita do 7 dni po narozeni (Tomasevic et al. 2020). V nékterych zemich je tato
hranice posunuta, véetné také CR, kde se kastrace miize provadét az 9. den. Obecné je viak po
7. dni po narozeni doporuceno kastraci provadét spolu s latkami tlumici bolest (Prunier et al.
2006). V naSich podminkach provadé¢ji kastraci nejCastéji sami chovatelé nebo veterinarni
technici, z velké Casti bez pouziti anestezie nebo analgetik. (Fredriksen et al. 2009; Bernardy
2010).
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3.2.1.2 Postup pri kastraci

Ve vétsine zemich se pfi kastraci vyuziva asistence oSetfovatele. Ten pomaha pfi fixaci selat
za panevni koncetiny, ale kastraci lze provadét také samostatné. Sele se v tomto ptipadé fixuje
mezi koleny a kastraci provadime obéma rukama. ZkusSengjsi 1idé mohou jednu ruku vyuzit
k fixaci zvifete a druhou k samotnému Ukonu (Fredriksen et al. 2009).

Kastraci Ize provadét bud’ jednim nebo dvéma fezy v oblasti Sourku. Pokud se vyuzivaji 2
fezy, které jsou cCastéjsi, jsou vedeny vétSinou podélnym smérem. V piipadé jednoho fezu je
smér vedeny pii¢né (Fredriksen et al. 2009). Rez je dlouhy zhruba 2 cm, ale s velikosti varlat
se dé¢lka fezu prodluzuje. Obecné je doporuceno provadét fez co nejhloubéji, aby doslo k co
nejvet§imu odtoku tekutin z rany a tim se minimalizoval vznik infekce (Prunier et al. 2006).

V dalim kroku je varlata musi oddélit od okolni tkané, zejména Gubernaculum testis. Poté
se varlata vyjmou ze Sourku a piesekne se semenny provazec (Funiculus spermaticus). K tomu
se vyuziva vétSinou skalpel, ptfipadné lze provazec pretrhnout mechanicky, nebo vyuzit
emaskulator ¢i nlzky. Pfi uZiti emaskulatoru dochéazi nejdiive k zaSkrceni provazce a tim 1
nasledné k mendimu krvaceni. Ukon trva v priméru 21 az 71 vtefin. B&hem ného je velmi
vhodné pouzivat dezinfek¢ni pfipravky, aby se zabranilo Sifeni bakterii do rany. K tomu slouzi
ptipravky na bazi alkoholu nebo chlorhexidin. V nékterych zemich se také hojné vyuzivaji
antibiotika, napf. Amoxicillin (Fredriksen et al. 2009; Prunier et al. 2000).

Kastrace se cCasto provadi spolu s dal§imi procedurami, jako je zkracovani ocasku,
zabruSovani zubi, tetovani Ci aplikace Zeleza. Pii1 brzké kastraci je tieba vétsi zru€nosti, jelikoz
varlata jsou po narozeni selat mald a Casto byvaji nesestoupld. Vznika tak riziko neuplné
kastrace, kdy jedno ¢i ob¢ varlata zlistanou v dutin¢ btiSni. Také riziko vzniku vyhiezu stieva
je u novorozenych selat vyssi. Kromé ru¢ni fixace miizeme vyuzit specializovanych zafizeni,

ktera selatiim zabranuji v pohybu (Prunier et al. 2006).

scrotum

)

testis

spermatic cord

tunica vaginalis

Obr. 3: Znazornéni pohlavnich organi kance a mista fezu (*) pfi kastraci (Prunier et al. 2006).
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3.2.1.3 Vliv kastrace na produkéni vlastnosti

Z dosavadnich studii (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997; Cronin et al. 2003; Prunier et
al. 2006; Aluwé et al. 2013; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020) vime, ze diky kastraci
se zvysi celkova spotieba krmiva, a to o 10 az 15 % oproti vykrmu kaneckid. Konverze krmiva
u vepiiki je téz horsi hodnoty (Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017). Déle vime, Ze vepfti
vylucuji ve vykalech o 15 % vice dusiku, ktery zatézuje Zivotni prostiedi (Bonneau & Weiler
2019).
denni ptiristky oproti kaneCkiim. Snizena rustova schopnost u kanek¢t na konci vykrmu je
nejspiSe zplisobena agresivitou mezi samci a vysokym pohlavnim pudem u kancii, coz se
negativn¢ odrazi na celkové Zivotni pohod¢ zvitat (Babol & Squires 1995; Cronin et al. 2003;
Morales et al. 2017; Squires et al. 2020).

Hodnota jatecné vytéznosti je u vepiikll vyssi, nicméné jejich JUT obsahuje vétsi podil
subkutanniho tuku, nez je tomu u kaneckt (Babol & Squires 1995; Cronin et al. 2003; Bonneau
& Weiler 2019; von Borell et al. 2020). Rozdil ve mnozstvi subkutanniho tuku ¢ini okolo 24 az
32 %. Kastrace ma také vliv na vySku hibetniho tuku, jejiz hodnota je u veptikli okolo 3,6 cm
a u kaneckti 3 cm, tedy méné (Babol & Squires 1995).
ktery ¢ini 2,5 % z hmotnosti JUT. U veptiki je tato hodnota nizsi o 1,5 az 2 %. Kanci maji téz
tézsi ledviny a celkoveé veétsi proporce oproti ostatnim pohlavim (vepfici a prasnice). Mimo to
jejich kostra a kiize dosahuji vétsi hmotnosti (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997).

Také procentualni podil intramuskularniho tuku je vyss$i, coz ptsobi velmi pozitivné na
kvalitu a chut’ masa (Babol & Squires 1995; Bonneau & Weiler 2019; Aluw¢ et al. 2022).
Kastrace ma vliv také na kvalitativni ukazatele tuku u prasat. U veptiki tuk obsahuje mensi
podil vody a také vice nasycenych a méné polynenasycenych mastnych kyselin. Z tohoto
davodu je jejich maso vhodnéjsi pro ptipravu trvanlivych masnych vyrobku, jako jsou napf.
suSené Sunky, jelikoz je méné nachylné ke zluknuti obsazeného tuku. Na druhou stranu je vyssi
obsah nasycenych mastnych kyselin pro lidsky organismus Skodlivy (Babol & Squires 1995;
Bonneau & Weiler 2019)

Podil libové svaloviny na JUT je u veptiki mensi oproti kaneckiim, a to zhruba o 5 % (Babol
& Squires 1995). Tato vlastnost je vSak velmi cenéna v zemich, jako je Spojené kralovstvi,
Irsko, Spanélsko, Portugalsko a Recko, proto se vétSina kaneckd v téchto zemich nekastruje a
porazi se v mensi hmotnosti (Bonneau & Weiler 2019).

Vady masa, zejména PSE a DFD, jsou u vepiikii mén¢ ¢asté (Babol & Squires 1995; Cronin
et al. 2003; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). Vada PSE, u které se maso popisuje
jako bled¢, mekké a vodnaté (pale, soft, exudative), vznika plisobenim akutniho stresu tésné
pted porazkou. Kanci jsou méné€ odolni vii¢i stresové zatézi, proto u nich vznikaji vady masa
zna¢né Castéji. Vada PSE je spjata s poklesem pH tésné€ po pordZce zvifete. Z plivodni hodnoty
7,4 klesne na 5,4 behem jedné hodiny po vykrveni. Vyplavenim stresovych hormonti (hlavné
adrenalinu) do krve se urychluje glykolyza, jejimZz produktem je mléna. Ta zplsobuje ve
svaloviné pokles pH a zaroven denaturaci bilkovin. Maso ma proto svétlejsi barvu a zaroven
nizkou vaznost vody. Oproti tomu vada DFD, u které se maso popisuje jako tmavé, tuhé a suché
(dark, firm, dry), vznikd pasobenim dlouhodobého stresu na organismus, napt. pii preprave.
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Zasoby glukozy se vycerpaji jesté pred porazkou zvifete, proto je intenzita glykolyzy velmi
nizka. Béhem 24 hodin pH klesne maximalné na hodnotu 6,5. Maso je tmavsi barvy a ma vyssi
vaznost, oproti vadé PSE (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997).

Nejdulezitéjsi je vsSak preference konzumentl, ktera rozhoduje o koupi vysledného
vétsim podilem intramuskularniho tuku a také vyssi vaznosti vody. Pro vétSinu konzumentt je
pritomnost kan¢iho pachu nezadouci, proto je v této senzorické vlastnosti Iépe hodnoceno maso
z vepiikil. Celkova chut’ masa je také hodnocena 1épe oproti kanéimu masu, alespoii se tyée CR
(Aluwé et al. 2022).

3.2.1.4 Kastrace a welfare prasat

Kastrace je typ operace, ktery neodmysliteln€ zplisobuje zvitatiim stres a bolest. UZ béhem
chytani a fixace selat vidime znaky velkého diskomfortu zvifat. Dlkazem jsou piedev§im
zvukoveé projevy selat a snaha o Uték. Mimo to u kaneckii miZeme zjistit zvySenou tepovou
frekvenci a nariist andrenalinu, noradrenalnu a kortizolu v krvi, coZ jsou zndmky vzniku
akutniho stresu (Prunier et al. 2006; Bilsborrow et al. 2016; Bonneau & Weiler 2019). Prunier
et al. (2006) déle rozvadi tuto problematiku nasledovné. Pti stresoveé zatézi se z predniho laloku
hypofyzy, neboli adenohypofyzy, uvolni adrenokortikotropni hormon (ACTH). Jeho nejvyssi
hodnota v krvi je 5 minut po kastraci. Funkci tohoto hormonu je fizeni ¢innosti kiiry nadledvin,
tedy produkce glukokortikoidii, mezi které patii i kortizol. Maximalni hladina tohoto hormonu
nastava za 15 az 30 minut po zakroku. Katecholaminy se oproti kortizolu syntetizuji ve dieni
nadledvin. Mezi tyto hormony fadime adrenalin, jehoZ vyplaveni do krevniho fecisté nastava
bezprostiedné po vzniku stresové zatéze. Ma vSak kratkou dobu plisobeni. Noradrenalin se
oproti tomu vyplavuje pomaleji, ale za to po delSi dobu. Hlavni llohou téchto dvou hormonti je
mobilizace kysliku a glukozy do svalti, ¢imzZ se také navysi obsah kyseliny mlééné ve svalové
tkani.

U velké casti kastrovanych kaneckii je mozné zhruba 5 dni pozorovat rizné specifické
chovani spojené s bolesti a stresem. Jedna se 0 vrténi ocasu, drbani v oblasti panevnich
koncetin, svalovy ties, Casté sezeni (tzv. ,,dog sitting™) a dalsi zmény v chovani. V nékterych
studiich bylo také zjiSténo, Ze kastrovana selata travi oproti kaneCklim méné €asu u matky, coz
muze mit za nasledek zhorSené ptiristky u selat. Kanecci po zdkroku také Castéji lezi, zejména
na bfise, jelikoz je to pro né mnohem komfortnéjsi oproti lezeni na boku, kter¢ je vice bolestivé.
Selata jsou také po kastraci méné aktivni a v mens$i mife vyhledavaji kontakt s ostatnimi selaty
(Prunier et al. 2006; Bilsborrow et al. 2016; Morales et al. 2017). Morales et al. (2017) dale
uvadi, Ze se snizenym piijmem kolostra a mléka od matky dochazi ke vzniku hypoglykemie a
hladovéni, proto je tieba pravidelné kontrolovat stav selat. V nejhorSim ptipadé by doslo ke
vzniku zdravotnich potiZi selat, zejména onemocnéni gastrointestinalniho traktu, a tim i ke
zhorseni denniho pfirtstku.

S kastraci kanecki stoupd také celkova umrtnost selat, ke které dochazi v pribéhu operace
nebo jako disledek pooperacnich komplikaci (Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler 2019;
Squires et al. 2020). Jiné zdroje ale uvadi, Ze mortalita selat je srovnatelnd s vykrmem kaneckd.
Rozdily vSak nastavaji pfi zhorSené hygiené stdji. Po kastraci rdna zlistava oteviend a nezasiva
se, proto miiZze dojit k infekci a nasledné 1k artritid¢, kterd miiZze byt jednou z pficin thynu selat
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(Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017). Pravdépodobnost tthynu selete se také zvysuje v
korelaci s klesajici zivou hmotnosti. Naopak u velkych selat je riziko vzniku poopera¢nich
komplikaci nizké. Kastrovana selata také castéji podléhaji meningitidé neboli zanétu
mozkovych blan (Morales et al. 2017).

Prunier et al. (2006) také zminuje, ze vepiici maji vétsi predispozice ke vzniku rdznych
onemocnéni. To muze byt didno nedostateCnou imunitni reakci na protilatky, ktera se
pravdépodobné zhorsila po intenzivni stresové reakci po kastraci. Mezi tato onemocnéni patii
pneumonie (zapal plic), pleuritis (zanétlivé onemocnéni pohrudnice) a pericarditis (zanétlivé
onemocnéni osrdecniku). VSechny tyto nemoci byvaji chronického charakteru a Casto se tedy
opakovan¢ vraci. Dle vyzkumu Cronin et al. (2003) také vime, ze vepftici stravi delSi dobu u
krmeni a zaroven tito jedinci travi mén¢ Casu socialni interakci s ostatnimi prasaty ve skuping.

Z pohledu welfare prasat ma kastrace také mnoho pozitivnich aspektti. Vepiici maji vyrazné
snizenou hladinu androgen, véetné testosteronu. Diky tomu tato zvifata postradaji libido a tim
i potfebu se parit. U vepiiki je také diky kastraci eliminovano agresivni chovani (Cronin et al.
2003; Fredriksen et al. 2011; Bilsborrow et al. 2016; Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler
2019; von Borell et al. 2020; Squires et al. 2020). Submisivnéjsi kaneéci byvaji Casto utlaCovani
témi dominantnéjSimi (Bonneau & Weiler 2019). Agresivitu kanci ve skupiné mizeme
zhodnotit dle ptitomnosti koznich 1ézi (Skrabance, odérky aj.), které jsou zptisobené konflikty
mezi jedinci. Vice téchto koznich defekti bylo pozorovano u submisivnéjSich jedinci. Mezi
vyskytem koznich 1ézi u téchto kancti a intenzitou kan¢iho pachu byla zjisténa negativni
korelace (Cronin et al. 2003; Borell et al. 2020; Heyrman et al. 2021). Bylo zjisténo, Ze kanecci
pochazejici ze stejného vrhu jsou vici sobé méné agresivni, a proto maji tito jedinci viditelné
lepsi stav kuize, nez je tomu u kaneckt z namichanych skupin (von Borell et al. 2020). Navic i

v v

kastrace kaneckli eliminuje nejenom kanc¢i pach, ale také stres u zvirat (Bonneau & Weiler
2019).

Kastraci se také snizuje riziko vzniku poranéni penisu u kanci. Téméf u vSech
nekastrovanych kancli jsou vtéto oblasti pfitomna riznd poranéni a jizvy, v nékterych
piipadech dokonce nekroticka loziska, a to az z 9 % (Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al.
2020).
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Obr. 4: Hodnoceni koznich 1ézi dle télesné partie na stupnici od 1 do 4 (Driessen et al. 2020).
3.2.1.5 Latky tlumici bolest p¥i kastraci

Kastrace s uzitim anestezie a analgezie se praktikuje pifedevsim v zemich zapadni Evropy
(Bonneau & Weiler 2019). Pro uziti v provozu je dulezité, aby metoda byla rychla a snadno
proveditelnd a po ekonomické strance vyhodna (Prunier et al. 2006).

3.2.1.5.1 Anestezie

Anestezii mizeme rozdélit na celkovou a lokdlni. Celkova anestezie je provadéna inhalaci
(smési COz /O2, Izofluran) nebo intramuskularné (Ketamin, Azaperon). Smés oxidu uhli¢itého
a kysliku se mich4d pomérem 7:3 a inhaluje se po dobu alespoil 30 vtetin (Bonneau & Weiler
2019). Tato metoda je sice levna, ale je znamo, Ze u selat zpiisobuje stres a vyssi procento
umrtnosti (Prunier et al. 2006; Hansson et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Pravé u selat,
ktera byla pod vlivem CO2, byla naméfena vyss$i hladina kortizolu v krvi (Prunier et al. 2006).
Anestezie pomoci Izofluranu mé spoustu nevyhod. K jeho inhalaci je tieba specialniho zafizeni,
jehoz potizeni je dosti nakladné (Fredriksen et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Tato latka
ma navic pomalejsi nastup Uc¢inku a inhalaci je tfeba provadét alespon 90 vtefin, coZ mize byt
pro selata vice zatézujici. Izofluran se také fadi ke sklenikovym plyniim a jeho uzivani mize
mit negativni dopad na Zivotni prostiedi. N&kteti oSetfovatelé si také st€zovali na bolest hlavy
a malatnost po uziti této latky k anestezii (Bonneau & Weiler 2019). Mezi anestetika tohohle
typu fadime také Halotan. Pouziti této latky v chovu prasat vSak neni povoleno. Plynna
anestetika také mohou u nékterych prasat zpisobit hypertermii a hyperventilaci (Pruner et al.
2006).
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Celkova anestezie se také provadi injekéné do svaloviny. K tomu se vyuzivaji latky Ketamin
a Azaperon. Uziti Ketaminu je vSak velmi omezené pro jeho halucinogenni u¢inky. Mimo to
ucinek tohoto anestetika trva dlouhou dobu, proto vzriista riziko zalehnuti matkou, a navic u
téchto selat Castéji vznika hypotermie (Prunier et al. 2006; Bonneau & Weiler 2019).

Lokalni anestetika jsou aplikovdana pfimo do semenného provazce a tim dochdzi ke
znecitlivéni dané oblasti. Nejéastéji se k tomuto typu aneztezie pouziva Lidokain (Prunier et al.
2006; Fredriksen et al. 2009; Hansson et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Soubé&zna aplikace
s adrenalinem mirni krvaceni, a navic prodluzuje dobu ptsobeni tohoto anestetika. Tento
katecholamin také snizuje jeho toxicitu, a navic snizuje riziko vzniku horecky, apatie a
nechutenstvi po aplikaci. Délka ucinku trva primérné jednu hodinu po podadni anestetika.
Samotna kastrace se provadi za 3 az 30 minut po vpichu, kdy je UC€inek této latky nejvyssi
(Hansson et al. 2011; (Bonneau & Weiler 2019). Dal$i moznosti je uziti Prokainu, nicméné
oproti Lidokainu ma& pomalejsi nastup a krat$i dobu G¢inku (Bonneau & Weiler 2019). Po
aplikaci Lidokainu jsou selata klidnéjsi, jejich hlasové projevy jsou méné intenzivni a srde¢ni
tep také dosahuje nizSich hodnot. To dokazuje vysokou uc€innost tohoto anestetika (Prunier et
al. 2006; Hansson et al. 2011). Dalsi substanci vhodnou k lokalni anestezii je Bupivakain. Ten
ma vSak oproti Lidokainu pomalejs$i ndstup t€inku, ale pisobi po delsi dobu. Na druhou stranu
je u tohoto anestetika zvySené riziko infekce rany, protoze po jeho aplikaci dochazi k pomalejsi
regeneraci (Prunier et al. 2006).

Pokud je anestezie provadéna spravné a hlida se piredevsim doba néstupu ucinku, tak se
jedna o efektivni cestu redukce bolesti a stresu pii kastraci selat. Je vSak doporucovano
soub&zné uziti anestezie a analgezie (Prunier et al. 2006; Bonneau & Weiler 2019).

3.2.1.5.2 Analgezie

Analgetika slouzi k redukci bolesti po zakroku. Mezi nejCastéji vyuzivané latky patii
Meloxikam, Flunixin, Ketoprofen, a Metamizol, dale Aspirin, Paracetamol, Tolenamid,
Carprofen nebo Algopyrin (Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler 2019).
Analgezii mize provést bud’ veterinarni Iékai nebo sam chovatel, ktery vSak musi byt poucen
o spravném postupu aplikace analgetik. Ta by se méla aplikovat spolu s anestetiky, protoze
jedin€ tak se eliminuje bolest béhem kastrace také a po ni. Nicméné tento postup je pomérné
nakladny. Pokud anestezii provadi sam chovatel, tak je cena vykonu okolo 0,5 az 1 € za sele.
Cena aplikace analgetika je v praiméru 0,3 €. V piipadé aplikace veterinarnim lékafem se
celkova cena vykonu zdvojnasobi (Bonneau & Weiler 2019).

Chirurgicka kastrace s pouzitim anestezie a analgezie tedy eliminuje bolest pii kastraci selat
a tim zvySuje jejich zivotni pohodu. Nevyhodou je vSak vysoka cena zdkroku (Bonneau &
Weiler 2019; Fredriksen et al. 2011).

3.2.2 Alternativni metody eliminace kanciho pachu

3.2.2.1 Genetika

Intenzita kan¢iho pachu mulze byt snizena pomoci spravné zvolené¢ho postupu selekce u
zvitat. Prasata se do chovu vybiraji na zdklad€¢ vysledkid testovani genetickych markerd.
Vysledkem selekce je ziskani takovych prasat, u nichZ je prevalence vzniku kanc¢iho pachu na
velmi nizké Grovni. Tato metoda je vhodnym ndstrojem pro dlouhodobou eliminaci kanciho
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pachu v chovu prasat a zaroven dochazi ke zlep$eni welfare chovanych zvirat. Intenzita kanciho
pachu se miize vyrazné liSit dle plemene, ale také individualni rozdily mezi kanci dokazou byt
velmi vyrazné. Hodnota heritability, neboli dédivosti, je v produkci androstenonu a skatolu
pomérné vysokd a mezi témito komponenty existuje také vysoka korelace (Squires et al. 2020).
Hodnota heritability pro androstenon v tukové tkani je mezi 0,25 az 0,87. Ukladané mnoZstvi
skatolu je dédivé z 55 % pro plemeno landrace ale pouze z 23 % u duroca. Velké meziplemenné
rozdily byly zjistény také u hodnot korelace mezi témito komponenty. U landrace byla
namétena hodnota 0,36, zatimco u duroca 0,62 (Squires 2006; Robic et al. 2008; Zamaratskaia
& Squires 2009; Duarte et al. 2021). Z tohoto dtvodu je selekce, jejimz cilem je ziskani prasat
s nizkou hladinou kané¢iho pachu, mozna. Na druhou stranu ma chov kaneckt urc¢ité nevyhody,
které jsou vice popsany v nasledujicich kapitolach. Selekce na nizkou hladinu androstenonu
musi byt také spojena s redukci agresivniho a pohlavniho chovani u kanecki. Na svété jiz
existuje nekolik selek¢nich programi zaméfenych na produkci prasat s nizkou intenzitou
kanc¢iho pachu. Jedna se napt. o firmu Topigs Norsvin nebo také Nucleus, kterd nabizi prave
prasata plemene pietrain stouto fenotypovou vlastnosti. Dalsi takové line byly vytvofeny
spolec¢nosti PIC specializujici se na genetiku prasat (Squires et al. 2020).

Je znamo, ze intenzita kanc¢iho pachu se 1isi dle plemene. U ¢istokrevnych jedinct plemene
duroc se nadmérna koncentrace androstenonu vyskytuje az u 50 % kanct (Zamaratskaia &
Squires 2009; Duarte et al. 2021) Naopak u plemene hampshire, yorkshire a landrace je tato
hodnota pouze 5 az 8 %. Také hladina skatolu se u prasat li§i dle plemene (Zamaratskaia &
Squires 2009). Kan¢i pach byva ¢astym problémem také u asijského plemene meishan, které
ma vyssi predispozice pro nadmérné ukladani androstenonu v tukové tkani (Robic et al. 2008).
large white ma v porovnani s plemenem pietrain zvySeni hodnoty androstenonu. Obecné se ma
za to, ze vyssi intenzita kanc¢iho pachu je patrna u matetskych plemen prasat. To je zpiisobeno
tim, Ze pti selekci matefskych linii se dba predevsim na vyborné reprodukcni parametry. Jak je
znamo, androstenon se tvoii v pozitivni korelaci s nékterymi pohlavnimi hormony. Z tohoto
davodu se pfi selekci na plodnost zvySuje také mnozstvi ukladaného androstenonu (Duarte et
al. 2021).

Testovani chovnych kancti mtize probihat na zaklad¢ biopsie tukové tkané, pomoci niz
zjistime intenzitu kanc¢iho pachu na zivém zviieti. Vyhoda této metody spocivd v pfimém
hodnoceni této fenotypové vlastnosti na daném kanci a neni tudiz nutny odhad na zékladé
fenotypu u potomstva ¢i sourozencl. Pomoci mapovani QTL (quantitative trait loci) je mozné
identifikovat oblast genomu, kterd je spojena s produkci kanc¢iho pachu. Na zakladé toho je
mozné zvolit takovy zpusob selekce, u které se nebude vyskytovat nezadouci pleiotropni efekt
(Squires 2006; Squires et al. 2020). Metoda QTL pro androstenon a skatol byla provadéna
hlavné u chromozomu 6,7 a 14. Pravé tyto chromozomy obsahuji geny, které jsou zodpovédné
za syntézu a metabolismus komponent kanc¢iho pachu (Duarte et al. 2021). U tohoto typu
selekce vSak miize dochazet ke sniZeni plodnosti u prasat, protoze mezi intenzitou kanciho
pachu a reprodukénimi vlastnostmi existuje urcita korelace. Proto je nutné tuto produkéni
vlastnost u takto selektovanych prasat monitorovat. Tento problém je zplsoben zejména
snizenou hladinou androgenti a estrogent, coz ma vliv na plodnost a rustovou schopnost u
prasat (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et al. 2020; Duarte et al. 2021). S novéjSimi
poznatky genetiky by vSak bylo mozné vytvofit takovy selekéni program, ktery by tyto
produkéni vlastnosti nezhorSoval. Klicem je vyzkum genetickych marker. Pomoci QTL
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miizeme zjisti pozici dané¢ho markeru, presnéji kandidatniho genu (Zamaratskaia & Squires
2009).

Studie GWAS se zaméfily na vyuziti jednonukleotidovych polymorfismi (SNP) pro
mapovani jednotlivych lokusti, vramci ¢ehoz byly nalezeny dilezité kandidatni geny
souvisejicich s vyskytem kanc¢iho pachu (Squires et al. 2020). Tyto kandidatni geny mohou
obsahuji geneticky kod pro tvorbu enzymu, které jsou nezbytné pro pribéh metabolismu
androstenonu a skatolu. V idealnim ptipadé by vsak tyto geny nemély ovliviiovat metabolismus
anabolickych steroidnich hormonti (Zamaratskaia & Squires 2009). Squires et al. (2020) dale
uvadéji, ze ve svych studiich doposud shromazdili kolem 1400 genetickych markert (SNP;
single nucleotide polymorphism) obsazenych ve 200 genech, které ovliviiuji intenzitu kanciho
pachu.

Pocatek syntézy androstenonu vychazi ze steroidogeneze. Z cholesterolu se odstrani
postranni fetézec vlivem enzymu CYP11A1l. Gen pro tento enzym se nachazi na chromozému
SSC7 avyskytuje se mimo prasat také u ¢loveka, mysi a dal$ich zivocisnych druht. V dalsi fazi
je vznikly pregnenolon katalyzovan enzymem CYB5A. Gen kodujici tento enzym se nachazi
na SSCI1. Dalsimi geny, které jsou nezbytné pro syntézu androstenonu, jsou CYP17Al a
CYP21A2. Gen CYP17Al je lokalizovan na SSC14 a jeho exprese se nejvice vyjadiuje
v pohlavnich zlazach. U primati vSak k expresi dochazi také v placenté a nadledvinach.
CYP21A2 se nachazi na chromozému SSC7. Piitomnost tohoto genu ma také vliv na plodnost
prasnic. Po vzniku androstenonu dochazi k jeho degradaci v jatrech. Intenzita metabolismu
tohoto feromonu zéavisi na mnozstvi ptitomnych enzymu. Jednim z nich je 3B-HSD, jehoz
produkce je kddovana genem HSD3B1 nachazejiciho se na SSC4. Snizenou koncentraci tohoto
enzymu V jatrech ma napf. plemeno meishan, coz zpusobuje pravé zvySenou hladinu
androstenonu Vv tukové tkani. DalSimi enzymy, které maji funkci v metabolismu této
komponenty, jsou SULT2A1 a SULT2BI1. Ty jsou zodpovédné za sulfokonjugaci v jatrech a
varlatech. Geny pro tyto enzymy jsou lokalizovany na chromozému SSC7 (Squires 2006; Robic
et al. 2008; Zadinova et al. 2016; Duarte et al. 2021).

Skatol se na rozdil od androstenonu syntetizuje v travicim traktu pomoci stievnich bakterii
z tryptofanu. Poté dochazi k degradaci vzniklého skatolu v jatrech, kterou zahajuje enzym
CYP2E1. Gen kodujici tento enzym se nachazi na SSC14. U lidi je tento enzym castym
pfedmétem vyzkumu, protoze hraje dulezitou roli v metabolismu xenobiotik a karcinogennich
latek. Cim vice se tohoto enzymu V jatrech vyskytuje, tim vice skatolu je degradovano a
nedochazi k jeho ukladani v tukove tkani. V metabolismu skatolu dale ptisobi enzym CYP2A6
(CYP2A19) kodovany genem na chromozoému SSC6. Pokud dochazi ke snizené expresi tohoto
genu, je mnozstvi ukladaného skatolu v tukové tkani zna¢né navySeno. V dal$im kroku
degradace dochazi k tzv. sulfo-konjugaci pomoci enzymu SULT1A1, ktery je kddovan genem
nachazejicim se na SSC3. Tento gen plni také Ulohu v metabolismu karcinogennich latek
(Squires 2006; Robic et al. 2008; Zadinova et al. 2016; Duarte et al. 2021) Vysledkem
polymorfismu u tohoto genu mize byt zvySeni intenzity ukladani skatolu v tukove tkani u
nékterych plemen prasat. Nicméné u kiizencti plemen large white a meishan nebyla tato mutace
nalezena a stejné tak ani u danské populace prasat (Robic et al. 2008).

Dalsi potencialni mozZnosti je vyuziti genového inZenyrstvi, jehoz cilem je vytvotfeni
geneticky modifikovaného organismu (GMO). Tato metoda je vSak vefejnosti z etickych
diivodl a také kvili neznalosti problematiky Spatné vniméana. V ramci EU ma také vyuZiti této
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metody v zeméd¢lské produkci znaéné limity. Pro genové inzenyrstvi v zivo¢iSné vyrobé je
vhodné pouzit metodu CRISPR/Cas9. Pomoci nukledzy, ktera se nachdzi na dvou nekddujicich
sekvenci RNA, se dvousroubovice rozstépi na pozadovaném misté. Nasledné je mozné piidat
nebo odstranit pozadovany gen z genomu zvifete (Yunes et al. 2019; Squires et al. 2020). U
hospodaiskych zvifat je mozné pomoci genového inzenyrstvi produkovat skot s genem pro
bezrohost nebo pro produkci myostatinu, ktery zptisobuje dvojité osvaleni. U prasat je mozné
produkovat GMO, ktera jsou rezistentni viici africkému moru prasat nebo PRRS (Squires et al.
2020). V USA a Kanadg je legislativou schvalena produkce geneticky modifikovanych losost,
kteti se stali prvnimi GMO Zivoc¢ichy urcené ke konzumaci (Yunes et al. 2019). Pro eliminaci
kan¢iho pachu jsou momentalné dostupné dvé metody genového inZenyrstvi. Prvni z nich
funguje na principu odstranéni genu KISS1R, ktery se podili na nastupu puberty (Yunes et al.
2019; Squires et al. 2020). U kanecku, kterym by tento gen chybél, by dochazelo k oddaleni
puberty a eliminaci tvorby androstenonu. Druhym zpusobem je inaktivace genu SRY, ktery je
nezbytny pro vyvoj varlat u kaneckti. Pomoci téchto metod dochazi k redukci kan¢iho pachu,
ale je tfeba si také uvédomit, Ze eliminaci téchto genti dochazi nejenom k potlaceni tvorby
androstenonu, ale také androgenil a estrogenti. Z tohoto diivodu maji geneticky modifikovani
kanec¢ci snizenou rastovou schopnost. DalSi nevyhodou je obtiznéjsi zajiSténi reprodukce u
téchto zvitat (Squires et al. 2020). Vysledky studii Squires et al. (2020) poukazuji na dalsi
moznosti tvorby GMO k eliminaci kanciho pachu, a to bez ovlivnéni produkce hormonu
DHEA, ze kterého pak vznika testosteron. Takto modifikovani kanecci si tedy zachovavaji
produkéni viastnosti, jaké jsou patrné v chovu kanecki bez GMO. Yunes et al. (2019) provadéli
prizkum v Brazilii na akceptovatelnost GMO prasat pro redukci kan¢iho pachu. Pouze 56 %
respondentl by tuto moznost zvazovalo, a to zejména z diivodu zlepsSeni Zivotnich podminek
pro chovana prasata.

3.2.2.2 Vyziva zvirat

Pomoci vyzivy se z komponentii kanciho pachu ovliviiuje zejména mnozstvi skatolu
ukladaného v tukové tkani. Vyziva v8ak nejspiSe ovliviiuje také intenzitu indolu, nicméné
K potvrzeni této domnénky neni dostatek studii (Chen et al. 2007; Zamaratskaia & Squires
2009). Pomoci spravné vyzivy se mize snizit mnozstvi dostupného tryptofanu pro tvorbu
skatolu, a to inhibici apoptdzy klka stfeva. Dale n€které slozky krmiv ovliviiuji zastoupeni
jednotlivych bakterii ve stievni mikroflofe. Zejména se jedna o bakterie rodt Bacteroides spp.
a Clostridium spp., které jsou schopny pfeménovat tryptofan na skatol. Jind krmiva maji zase
schopnost zménit mikrobidlni aktivitu stfev. Po podani téchto krmiv se zvysi funkce
sacharolytickych bakterii a tim se snizi aktivita téch proteolytickych. VyZzivou se déa také
ovlivnit rychlost pasaZe potravy travicim traktem, a tim dochazi ke zmén¢ intenzity vstfebavani
skatolu a indolu. Nekteré latky obsaZzené v krmivech dokaZou snizit hladinu komponentii
kanc¢iho pachu, kterd se ukladaji v tukové tkani, navySenim funkce CYP enzymi, které jsou
odpovédné za metabolismus téchto slozek (Bee et al. 2020).

V praxi se uvadi, Zze podavanim tekutého krmeni, které proslo procesem fermentace, se
obecné snizuje intenzita ukladani skatolu v tuku kanct. To je ddno zménou sloZeni mikroflory
stiev, jejiz vysledkem je stimulace produkce indolu na Ukor skatolu (Aldal et al. 2005; Jensen
2006; Uchewa & Nwakpu 2013).
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Pfi krmeni krmnymi smésmi obsahujicich vyssi podil hrubého proteinu, tedy dusikatych
ze tato slozka v krmivu snizuje mnozstvi uklddaného skatolu v tuku prasat. To mize byt
zpusobeno vysokou stravitelnosti bilkovin téchto krmiv, vysledkem ¢ehoz je chybéjici substrat
pro tvorbu skatolu. Dal§im vysvétlenim muze byt fakt, ze krmenim téchto smési se dosahuje
nizs§iho ukladani tuku ve tkanich. Proto se u takto krmenych prasat vyskytuje kan¢i pach
v mens$i mife (Heyrman et al. 2021). V nékterych studiich se vSak uvadi, ze krmiva s vysokym
obsahem bilkovin naopak koncentraci skatolu zvySuji. To je dano zvySenym mnozstvim
proteolytickych bakterii ve stfevech. Naopak bakterie rozkladajici sacharidy svou
enzymatickou ¢innost utlumi (Heyrman et al. 2018).

Nektera krmiva obsahujici specifické sacharidy ovliviiuji celkovou mikrofloru ve stfevech
prasat a tim jsou schopna snizit celkovou koncentraci skatolu. Mezi tato krmiva fadime koten
¢ekanky obecné, lupinu (Jensen 2006; Zamaratskaia & Squires 2009; Heyrman et al. 2021),
cukrovou fepu nebo je¢men s vysokym obsahem amylazy. Déle tuto funkci méa i bramborovy
Skrob nebo ¢isty inulin (Wesoly & Weiler 2012; Squires et al. 2020). U lupiny Uzkolisté
(Lupinus angustifolius L.) bylo navic zjisténo, Ze redukuje na rozdil od vétSiny krmiv také
hladinu indolu (Bee et al. 2020).

Ptidavek fruktooligosacharidli (FOS) do krmné davky prasat mize také snizit hladinu
skatolu (Jensen 2006; Chen et al. 2007; Wesoly & Weiler 2012). Mezi fruktooligosacharidy
fadime 1 inulin, ktery nepochybné napomaha k redukci skatolu. Inulin se pfirozen¢ nachazi
napt. v kofenu cekanky ¢i topinamburu, ale mizeme vyuzit i Cistého. Tato latka redukuje
mnozstvi sttevnich bakterii, zejména téch ze skupiny enterokokti. Pokud chceme dosahnout
pozadovaného snizeni skatolu v tuku zvitat, je tteba dodat alespont 6 % inulinu z celkové denni
krmneé davky. Podavani ¢istého inulinu ma obdobné ucinky jako krmeni ¢ekankou, nicmén¢ je
tfeba dbat spravného davkovani. V opatném piipadé se mlze stat, Zze tento zpusob krmeni
nebude mit na hladinu skatolu zadny efekt (Wesoly & Weiler 2012; Bee et al. 2020).

Kofen c¢ekanky mé vliv na zvétSeni objemu stievni biomasy a tim snizuje dostupnost
tryptofanu pro tvorbu skatolu. Pti krmeni ¢ekankou dochazi ke stimulaci exprese CYP enzymu,
konkrétné CYP2E1, CYP2A a CYP3A, a tim se zvySi mnozstvi degradované¢ho skatolu
Vv jatrech. V nov¢jsich studiich se udava, ze timto krmivem se také snizi mnozstvi ukladaného
androstenonu v tuku zvitat. Latky obsaZené v kotfenu ¢ekanky by totiz mohly ovliviiovat také
syntézu enzymu 3p-HSD, ktery se podili na tvorb¢ steroidnich hormont (Heyrman et al. 2018;
Squires et al. 2020). Pti dodavani ¢ekanky do stravy vsak nebyl zaznamenan zadny ucinek na
hladinu indolu (Bee et al. 2020). U¢inek latek obsazené v &ekance nastava jiz jeden tyden po
zaCatku zkrmovani. Proto je mozné toto krmivo zacit pouzivat teprve par tydni pred
planovanou porazkou. Zalezi také na hmotnosti zvifat, ale doporucuje se toto krmivo podéavat
alespoil po dobu 2 az 3 tydnt (Heyrman et al. 2018). Kofen ¢ekanky je vSak pomérné drahou
komponentou krmné davky, proto je snaha tento interval co nejvice zkratit, aby se zaroven
doséahlo pozadovaného ucinku (Bee et al. 2020). Prasata, kterym se ¢ekanka podava, maji také
vys$si procento libové svaloviny oproti kontrolni skupin€. To je nejspiSe dano tim, Ze slozky
obsazené v tomto krmivu inhibuji lipogenezi v jatrech (Heyrman et al. 2018).
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(a) (b) (c) (d) (e)
Obr. 5: Vyuzitelné ¢asti ¢ekanky obecné (Cichorium intybus L.): semena (a), kvéty (b), kofen
(¢), cikorka (d), nat’ s listy (Nwafor et al. 2017).

Vhile et al. (2012) studovali vyuziti topinamburu k redukci kan¢iho pachu. Tento produkt
obsahuje inulin, stejné jako ¢ekanka, i kdyz v mens$im mnozstvi. Diky této studii se zjistilo, ze
podéavanim tohoto krmiva tyden pted porazkou se opravdu redukuje mnozstvi skatolu. Snizena
koncentrace této slouCeniny byla zjiSténa v travicim traktu zvitat, konkrétné ve vzestupném
tracniku (colon ascendens) a ve vykalech prasat. I kdyz se jednalo pouze o tydenni experiment,
takeé v tuku zvitat byla naméfena niz$i hladina skatolu oproti kontrolni skupiné. Jednalo se
pouze o minoritni rozdily, avsak pii dlouhodobém krmeni hlizou topinamburu by se s velkou
pravdépodobnosti dosahlo lepsich vysledkt. SuSeny topinambur byl v tomto experimentu
podavan jako doplitkové krmivo v maximalnim mnozstvi 12,2 % krmné davky.

Chen et al. (2007) se ve sv¢é studii vénovali vlivu bramborového Skrobu na intenzitu kanc¢iho
pachu. Jak se ptredpokladalo, pti dodani Skrobu to krmné davky ziistala hladina androstenonu
neménna. Stejné tak nebyly zjistény Zadné zmény u mnozstvi indolu akumulovaného v tuku
a krvi. Na druhou stranu se potvrdilo, ze bramborovy skrob velmi vyrazné ovlivituje hladinu
skatolu, a to jak v krvi, tak vtuku zvifat. To je nejspiSe zpusobeno inhibici apoptdzy
kolonocytd, ktera je zptsobena piitomnosti kyseliny maselné (Jensen 2006; Wesoly & Weiler
2012). To ma za nasledek snizené mnozstvi odloupaného epitelu ve stfevech, ktery slouzi jako
jeden z hlavnich zdroju tryptofanu (Chen et al. 2007; @verland et al. 2008; Zamaratskaia &
Squires 2009; Vhile et al. 2012; Wesoly & Weiler 2012). Zjistilo se vsak, ze dodanim butyratu
do krmiva se nedosahne stejného vysledku (Wesoly & Weiler 2012; Squires et al. 2020). Pravé
z tohoto duivodu se predpokladalo, ze stejny ucinek bude mit bramborovy Skrob také na indol,
pro jehoz tvorbu je tryptofan nezbytny, jako je tomu u skatolu. Podle této studie vSak
bramborovy skrob nema na intenzitu indolu vliv. Pfedpoklada se, Ze tento ptidavek do krmiva
ovliviiuje pfitomnost zejména téch bakterii, které maji za nasledek tvorbu skatolu ve stfevech.
Tento komponent kan¢iho pachu je navic tvofen vice specifickymi druhy bakterii, nez je tomu
u indolu. Za tvorbou této latky stoji Siroké spektrum stfevnich bakterii (Chen et al. 2007). Aby
se dosahlo pozadovaného poklesu koncentrace skatolu v tukové tkani, musi se do krmné davky
ptidat alespont 20 % objemu bramborového Skrobu. Bylo zjisténo, ze pokud se dodava pouze
10 %, dochazi k minimalnimu ¢i zadnému poklesu skatolu. V takovém piipadé nema toto
krmné aditivum Zadny poZadovany efekt (Wesoly & Weiler 2012).

Nestravitelné sacharidy, mezi které patii 1 vlaknina, zpomaluji priichod potravy travicim
traktem. Tim se sniZi intenzita vstfebavani skatolu stfevni sténou do krve. Také obsah vody
vV krmivu ovliviiuje vstiebavani této slouceniny. Vysoky obsah vldkniny stimuluje mikrobialni
aktivitu ve stfevech, vysledkem ¢ehoz je rozloZeni tryptofanu do biomasy stfev a tim se sniZi
mnozstvi tryptofanu dostupného pro tvorbu skatolu (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et
al. 2020). V jedné studii bylo zji§téno, Ze zkrmovanim krmné smési s nizkym obsahem vlakniny
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dochézi k pfeméné 26 % dostupného tryptofanu na skatol. Oproti tomu pfi podavani smési
s vysokym obsahem vlakniny se tato hodnota snizi o 20 %. Dochazi tedy k vyraznému snizeni
dostupného tryptofanu pro tvorbu skatolu (Wesoly & Weiler 2012). Bakterialni biomasa navic
vytlacuje pfitomné bakterie, které tvoii tento komponent kanciho pachu (Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al. 2020). Pokud se v$ak krmi krmivem, které obsahuje vysoky podil
vlakniny, dostane se do tlustého stfeva vice bilkovin. Naslednym rozlozenim na aminokyseliny
vznikd mimo jiné tryptofan, ktery slouzi jako substrat pro tvorbu skatolu a indolu (Jensen 2006;
Heyrman et al. 2021). Obecné ale obsah vlakniny v krmivu snizuje hladinu skatolu v tuku zvitat
(Jensen 2006; Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021).

Vysoka koncentrace skatolu v tukové tkani se obecné poji s krmivy, které maji velky obsah
téZzce stravitelnych bilkovin. Naopak krmiva s vysokym obsahem snadno rozlozitelnych cukri
koncentraci skatolu snizuji. Takovych vysledkili je dosaZzeno napt. pii krmeni cukrovou fepou
(Jensen 2006; Wesoly & Weiler 2012), pii kterém dochazi ke stimulaci tvorby enzymu
CYP2EI, ktery ovliviiuje metabolismus skatolu (Zamaratskaia & Squires 2009). Na druhou
stranu bylo zjiSténo, Ze krmenim vojtéskovym senem nebo senem z mladého Zita se koncentrace
skatolu béhem 24 hodin navysi. Pfredpoklada se, ze obsazené sacharidy v téchto krmivech jsou
pfednostné vyuZity jako zdroj energie pro sacharolytické bakterie. Po vyCerpani zasob vSak tuto
roli opét pfevezmou proteolytické bakterie, pomoci kterych dochézi ke tvorbé tryptofanu, ze
které¢ho se nésledné tvoii skatol. Tento problém by se dal vyfeSit kazdodennim ptidavkem
téchto krmiv do krmné davky. Krmiva, jejichz zéklad tvofi zejména oves, zvySuji pH ve
sttevech a tim se navysi produkce indolu. Naopak pii krmeni je¢menem se dosdhne opacného
efektu. Koncentrace skatolu ztstala v obou piipadech neménnd, proto se predpoklada, ze
hladina pH ovliviiuje zejména indol (Wesoly & Weiler 2012).

Neékteré studie se zaméfovaly také na ovlivnéni hladiny skatolu pii zkrmovani
palmojadrovymi ¢i kokosovymi pokrutinami, ale bohuzel se poZzadovanych vysledkli nedosahlo
a hladina skatolu ziistala nezménéna (Wesoly & Weiler 2012). Také extrakt z rostliny Yucca
schidigera (Roezl ex Ortgies) mize mit vliv na intenzitu kan¢iho pachu. Pravé tato slozka se
nachazi v doplitkovém krmivu ,,De-Odorase®, které slouzi piedevs$im k redukci ¢pavku ve staji.
Nicméné existuji také studie o vlivu tohoto krmiva na redukci kanc¢iho pachu (Uchewa &
Nwakpu 2013).

Mezi radikdlni postup patii pfiddni antibiotik do krmné davky, které snizuji obsah
bakteridlni biomasy ve stievech. Na druhou stranu toto feSeni ovliviluje také vyskyt
symbiotickych bakterii. Antibiotika se k tomuto ucelu vyuzivala ptedev§im v 90. letech
minulého stoleti (Wesoly & Weiler 2012). Od roku 2006 se v ramci EU antibiotika k tomuto
ucelu uzivat nesmi, a to z divodu rizika vzniku rezistence bakterii na G¢innou latku (@dverland
et al. 2008). Koncentrace skatolu miize byt také ovlivnéna nékterymi piirodnimi antibiotiky,
napt. ¢esnekovym olejem, které ovliviiuji stfevni mikrofloéru (Squires et al. 2020). Tento tc¢inek
se pfisuzuje sulfidim, které jsou v této esenci obsaZzeny. Pravé tyto latky stimuluji produkci
CYP enzymu v jatrech a tim dochazi k intenzifikaci metabolismu skatolu. V nékterych studiich
se obdobného vysledku dosdhlo pii dodani Inéného seminka do krmiva. Tento uCinek je
pfisuzovan organické latce myristicin, ktera se v této slozce nachazi (Wesoly & Weiler 2012).

Pridanim nékterych organickych kyselin do krmiva prasat se také redukuje hladina skatolu.
Tuto funkci mé napt. kyselina mravenci, benzoova a sorbova. Tyto kyseliny ndsledné ovliviiuji
slozeni stfevni mikroflory. Snizuji zejména mnoZstvi koliformnich bakterii, enterokoki a
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bakterii produkujicich kyselinu mlé¢nou. Nejucinnéjsi se z téchto kyselin jevi mravenci, kterd
ma také pozitivni vliv na rust vykrmovanych prasat (dverland et al. 2008; Wesoly & Weiler
2012).

Na taniny bohaté rostliny redukuji mnozstvi bakterii ve stfevech, a navic snizuji dostupnost
bilkovin pro tvorbu skatolu v tlustém stievé. Podobny ucinek maji nékteré slozky esencialnich
olejt, jako je karvakrol, thymol, eugenol nebo cinnamaldehyd, ktery se nachazi ve skofici. Také
vyuziti ¢inské lidové mediciny by mohlo redukovat intenzitu kanciho pachu. Bylo zjisténo, ze
podavanim 1é¢ivych bylin, jako je krevnice kanadska (Sanguinaria canadensis L.), po odstavu
selat se snizil vyskyt priijmt a doslo ke zvétSeni krkt ve stievech. Predpoklada se, ze tim se
snizilo mnozstvi odloupaného epitelu, ktery by mohl byt substratem pro tvorbu skatolu (Wesoly
& Weiler 2012). Podobny ti¢inek maji na selata take taniny obsazené v kasStanech. Taniny jsou
obecn¢ vnimany jako antinutrini latky, které snizuji stravitelnost nékterych Zivin. Nicméné na
rozdil od ostatnich druhti zvifat, jsou tyto latky prasaty relativné dobte pfijimany (Bee et al.
2020).

Také intenzita ukladani androstenonu se da ovlivnit vyzivou. V nejnovéjSich studiich byl
prokazan ucinek nékterych rostlinnych metabolitll na intenzitu metabolismu androstenonu
v jatrech (Heyrman et al. 2021.) Dale hladinu androstenonu miizeme ovlivnit pfidanim sorbenti
do krmné davky, které ho vychytavaji a zabranuji zpétnému vstiebani sliznici stieva. Stejného
ucinku by se dalo dosdhnout pomoci aktivniho uhli, ale jeho UCinky jeSté nebyly fadné
prozkoumany (Squires et al. 2020). Také piidanim jilovych minerali do krmné davky by se
dalo dosédhnout obdobného ucinku. Tyto studie v§ak byly zaméfeny pouze na skatol a ne u vech
bylo dosazeno pozadovanych vysledku (Wesoly & Weiler 2012). K intenzifikaci degradace
skatolu by se daly pouzit dalsi latky ptirodniho ptivodu, které slouzi jako nukledrni receptory
tim ovliviiuji metabolismus skatolu. Mezi tyto latky fadime napi. diallyl sulfide, ktery se
nachazi v ¢esneku, hyperforin, u¢inna latka tfezalky teCkované (Hypericum perforatum L.)
nebo fytoestrogen coumestrol (Squires et al. 2020).

Krmiva, kterd napomahaji snizeni skatolu, se hojné prodavaji napt. v Nizozemi ¢i Belgii.
Jedna se o krmiva zna¢ek Dumoulin a Vitelia, ktera kombinuji u¢inek vlakniny a dal$ich aditiv
napomahajicich k redukci kanc¢iho pachu. Ta se kaneCkim podavaji nékolik tydnt pied
porazkou, aby se dosahlo jejich plného uc¢inku. Do krmné davky se také mizou ptidavat néktera
probiotika a prebiotika, kterd ovliviiuji slozeni sttevni mikroflory (Squires et al. 2020).

3.2.2.3 Vlivy ustijeni a oSetfovani

Skatol a indol mizou byt absorbovany kuzi nebo plicemi z vykali. Z toho vyplyva, ze
prasata bez rozdilu pohlavi Zijici ve zneciSténém prostifedi budou mit zvySenou koncentraci
téchto latek v tukové tkani (Aluwe et al. 2011; Bekaert et al. 2012; Thomsen et al. 2015; Squires
et al. 2020). Vstiebavani skatolu a indolu z vn&jsiho prostiedi je také vyraznéjsi pii vysokych
teplotach vzduchu. To je patrné zejména v letnich mésicich (kvéten, ¢erven, Cervenec), pokud
jsou prasata chovand v extenzivnim chovu nebo maji alespon pfistup do vyb&hu. Pokud tedy
dochazi k pravidelnému odklizu kejdy u prasat, snizi se tim hladina skatolu a indolu v tuku
zvitat (Squires et al. 2020). Aluw¢ et al. (2011) uvadéji, ze skatol se vice absorbuje pies kiizi
bticha nez kiizi na zadech prasete. Pti vysSich teplotach byla také zjisténa absorpce skatolu pies

v

plicni tkan. Vyraznéjsi je tedy v letnich mésicich, v zimé je naopak mén¢ intenzivni.
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S kratkym dnem se poji urychleny néstup puberty u prasat. Kanecci narozeni na podzim a
v zim¢ maji zvySenou hladinu testosteronu a estradiolu v krvi a zaroven maji vy$s$i hmotnost
varlat. Tato zvifata maji také vyssi koncentraci androstenonu v tukové tkéni, ktery se nejvice
ukladé prave v chladnéjsi casti roku. Na druhou stranu skatol se intenzivnéji uklada v teplejSich
meésicich (Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021). U podestylkovych systém, které jsou
bézné v ekologickych chovech prasat, dochazi v 1ét¢ k vétsimu ohfivani vzduchu ve staji, nez
je tomu v bezstelivovych provozech. Z tohoto divodu prasata rada chodi do venkovniho
vyb&hu, aby se ochladila v kalisti. Je znamo, Ze prasata davaji pfednost kaleni ve venkovnim
prostoru, pokud je k dispozici. Vnitini ¢ast staje je tedy méné znec€isténa. Pti vyssich teplotach
také prasata vice odpocivaji a lehaji si i do znedisténé Casti kotce, aby se ochladila. Takové
chovani je pozorovatelné zejména u systému s pevnou podlahou z betonu, ktera ma studeny
povrch. Tyto systémy ustajeni zpusobuji tedy vétsi zne€isténi kiize u prasat, zejména v letnich
mésicich, coz mize mit za nasledek zvysené hodnoty skatolu (Thomsen et al. 2015). Vliv na
akumulaci skatolu v tukové tkani by méla mit také ventilace vzduchu a relativni vlhkost ve staji
(Heyrman et al. 2021).

Typ podlahy v ustajeni zvifat by tedy mél mit vliv na celkovou intenzitu kanc¢iho pachu.
Ptedpokladalo se, Ze u stdji s rostovou podlahou se budou komponenty kan¢iho pachu ukladat
v tukové tkani v mensi mife, neZ je tomu u pevné podlahy (Thomsen et al. 2015; Heyrman et
al. 2021). Nicmén¢ dle vyzkumu Heyrman et al. (2021) se tato domnénka nepotvrdila, jelikoZ
byly u vSech skupin naméfeny velmi podobné hodnoty i piesto, ze jejich ustdjeni mélo riizné
typy podlahovych systémi. To vSak mohlo byt zapti¢inéno malym poctem zvirat zahrnutych
do dané studie. Pokud je ve staji zabudovana protiskluzova podlaha, vyrazné se také snizi riziko
poranéni zvitat. U kaneckii by navic mohl byt vybéh Clenény na vice Casti, aby méli
submisivnéjsi jedinci moznost ukrytu a tim se minimalizovala agrese ve skupin€. Tim se vSak
zvysi velikost plochy potfebna pro danou skupinu prasat (von Borell et al. 2020).

Starsi prasata byvaji Casto vice zneCisténa oproti mladSim jedincim ve staji. Tato prasata
totiz stravi vice Casu odpocCinkem a lezenim. To je dano zejména tim, Ze jejich organismus
vytvaii vice vnitiniho tepla, nez je tomu u mladsich kategorii, a proto se ochlazuji (Thomsen et
al. 2015).

Jak jiz bylo zminéno diive, u dominantnich jedinct ve staji se vyskytuje androstenon ve
vys$§i koncentraci, nez je tomu u submisivnéjsich kanct ve stejné skupiné (Squires et al. 2020).
U skupin, které jsou tvofeny pouze sourozenci, dochazi k redukci dominance a agrese (von
Borell et al. 2020). Také pfitomnost hracek by mohla sniZit intenzitu agresivniho chovani u
kaneckil (Heyrman et al. 2021). U méné pocetnych skupin byla zjiSt€éna mensi prevalence
kanc¢iho pachu. V takto tvotfenych skupindch také byva méné agresivnich jedinct. Také velikost
plochy na jednoho jedince mlize mit vliv na intenzitu kanciho pachu. Vysledky studii se vSak
V této oblasti znacné 1i§i. Ke konci 20. stoleti se udélalo n€kolik pokusi tykajicich se této
problematiky. Zjistilo se, Ze se vzristajici plochou na jedno prase klesa hladina skatolu a indolu
Vv tuku zvifat. Na druhou stranu v nové¢jsi studii z roku 2013 byly namétfeny velmi rozdilné
hodnoty komponent kanciho pachu, které naopak se zvétSujici se plochou vzrlstaly. Ve
navysovat prave se vzrustajici velikosti plochy ustdjeni. Diilezitou roli vsak hraje 1 welfare
prasat, proto je legislativné dana minimalni plocha podlahy pro jedno zvite, ktera se lisi dle zivé
hmotnosti prasat. U prasat chovanych ve staji s novym vybavenim, které neni star$i 5 let, byly

28



naméfeny niz8i hodnoty kan¢iho pachu nez ve starSich stajich. Po dlouhodobém pouzivani
vybaveni dochazi ke zméné povrchu objektu, ktery se i obtiznéji Cisti. Na povrchu mizou
zustavat zbytky vykall, které jsou potencionalnim zdrojem skatolu (van Wagenberg et al.
2013).

Také transport zvitat miize mit vliv na intenzitu kanc¢iho pachu. Bylo zjisténo, ze pti dlouhé
prepravé zvifat, napt. na porazku, stoupa hladina androstenonu v krvi zvifat. To mize byt
zpusobeno stresem béhem trasportu zvirat, zejména pii velké vzdalenosti mezi farmou a
jatkami. Pti takové preprave také Castéji dochazi ke konfliktiim mezi prasaty, coz ma na hladinu
androstenonu rovnéz nemaly vliv. Po zkraceni doby piepravy a stani zvifat na jatkadch by se
tento jev m¢l vyskytovat v mensi mife (Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021).

Zvysena hygiena stdje by mohla byt jednou ze strategii eliminace kan¢iho pachu, nicméné
tato metoda nebude nikdy stoprocentni a je tieba ji kombinovat také s dal§imi metodami, napf.
vyuzitim krmnych aditiv aj. Tento zpisob také nejvice ovliviiuje pritomnost skatolu, ktery vSak
neni jedinou komponentou tvofici kan¢i pach. Pokud by se tato strategie aplikovala ve vykrmu
kaneckli, musela by se zajistit u¢innd detekce kanciho pachu pii porazce zvirat (Thomsen et al.
2015).

3.2.2.4 Chemicka kastrace

K tomuto zpiisobu kastrace se vyuziva n€kolik druhti chemickych latek, které zpusobuyji
destrukci varletnich bunék, jejichz funkce spociva v produkcei spermii a pohlavnich hormont.
Mezi tyto latky fadime formaldehyd, kyselinu mlécnou, soli obsahujici stfibro a zinek a
piipadné dal$i. Tento zplisob kastrace zvifat ma mnoho vyhod, zejména se jedna o velmi
jednoduchou a snadno dostupnou metodu, ktera zaroven neni finanéné nakladnd. NejCastéji se
latka aplikuje injekéné pifimo do varlete ¢i nadvarlete. Samotny vpich do tkané zptlisobuje
minimum bolesti a po zakroku zvife nekrvaci, na rozdil od chirurgické kastrace. Na druhou
stranu tato metoda s sebou nese i nékolik nevyhod. Po zakroku se u selat Casto vyskytuji otoky
vV misté vpichu, coz je také doprovazeno bolesti. V nékterych piipadech dochazi také k silné
infekci, ktera muze vyustit az k nekréze tkadn€. Chemicka kastrace je také Casto
doprovazena pomalym procesem hojeni. Také je tu otazka bezpe€nosti Zivo¢isnych produkti
pii vyuZziti tohoto zplisobu kastrace (Prunier et al. 2006).

Singh et al. (2020) ve své nov¢jsi studii uvadéji, ze tento zpisob kastrace 1ze provadét jednak
vpichem do tkéan¢ varlat ¢i nadvarlat, ale také subkutanni cestou nebo dokonce peroralnim
podénim dané latky. VSechny tyto metody byly zkoumény u vice druhti zvirat, avSak u prasat
jich bylo vyzkouSeno pomérn€ malo. Injekén€ podavany chlorid vapenaty (CaClz) zpisobuje
atrofii varlat, proto by mohl byt vyuzit ke kastraci. Tato slouCenina se aplikuje do ocasu
nadvarlete, stejné tak formaldehyd. U¢inky této latky viak byly zkoumany pouze u bykd, kde
se vysledky dostavily aZ za necelé 3 mésice. Po této dobé zacali byci produkovat jiz
azoospermicky ejakulat. V roce 1975 byl ke stejnému tcelu zkoumam chlorid kademnaty
(CdCly), ktery se aplikoval injekéné do varletni tkan¢ prasat v hmotnosti 30 a 60 kg. Po aplikaci
latky u niZsi Zivé hmotnosti byl navic naméfen vys$$i denni pfirtistek a lepsi konverze krmiva.
Dalsi moznosti je vyuZziti manganistanu draselného (KMnOs), ktery se aplikuje ptimo do varlat.
Uplnou atrofii tkané také zpiisobuje dusiénan stifbrny (AgNOs), ktery se aplikuje spolu
s kyselinou mlé¢nou. Chemicka kastrace se hojné vyuziva napt. v Indii pro regulaci populace
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toulavych pst a kocek, ale také pro volné Zijici skot, ktery je zde posvatnym zvitretem. Jedna se
0 rychlou a neinvazivni metodu, pii které neni tfeba zadné pooperativni péce, proto je to velmi
vhodna metoda kastrace pro tyto ucely. Chemickou kastraci miizeme dale vyuzit u malych
prezvykavcu, osli, kralika, ale také u morcat nebo krys. V nékterych asijskych zemich zije
hojn¢ ve méstském prostfedi makak rhesus (Macaca mulatta Zimmermann, 1780), u kterého
by se tato metoda dala také vyuzit.

3.2.2.5 Imunokastrace

Tato metoda funguje na principu vakcinace proti GnRH (gonadotropin-releasing hormone).
Tento hormon je produkovan hypotalamem a tidi produkci gonadotropinti. Proto naslednou
indukeci protilatek viici GnRH dochazi k zamezeni produkce LH (luteiniza¢ni hormon) a FSH
(folikulstimulacni hormon). Z tohoto divodu je pozastaven vyvoj varlat a Leydigovy burky,
jejichz funkce spocivd ve tvorbé steroidnich hormonti, mezi které fadime mimo jiné
androstenon, se stavaji rovnéz dysfunk¢éni (Zamaratskaia & Squires 2009; Aluwé et al. 2015;
Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). Imunokastraci se také zmenSuje velikost
bulbouretralnich 714z, jejichz funkce spociva v produkci sekretu s lubrika¢nimi vlastnostmi
(Park et al. 2019). Vysledkem imunokastrace je tedy eliminace tvorby androstenonu a hormont
steroidni povahy, v€etné testosteronu. Také hladina skatolu je u takto kastrovanych jedincii
znacné sniZzena. To je pravdépodobné zplisobeno zvySenim intenzity metabolismu skatolu v
jatrech, coz je vysledkem potlaceni steroidogeneze (Squires et al. 2020). N&které zdroje také
uvadi vliv imunokastrace na snizeni indolu v tukové tkani, ktery je také zplisoben zménou
metabolismu jater (Zamaratskaia & Squires 2009). Momentalné je na trhu dostupna jedina
vakcina tohoto typu a to Improvac® neboli Improvest® od firmy Zoetis (Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al 2020; Werner et al. 2021). Tento ptipravek je oficialné registrovany
jako vakcina, i kdyZ se nejedna o klasicky typ ockovaci latky. Tradi¢ni vakciny jsou zalozené
na produkci antigentl proti cizimu patogenu, avsak tento typ stimuluje produkci protilatek proti
hormonu GnRH, ktery je télu vlastni a je nezbytny pro pohlavni vyvoj u savct (Fredriksen et
al. 2011).

K dosazeni pozadovaného ucinku této vakciny je tfeba dvou davek, které zajisti pozastaveni
sexudlniho vyvoje a zaroven eliminaci kanciho pachu ve vykrmu. Prvni davka, kterd funguje
jako primer, se podava mezi 8. az 12. tydnem po narozeni. Druhd vakcinace se provadi 4 az 6
tydnt pied koncem vykrmu, a jiz par dni po kompletni imunokastraci se takto kastovani kanecci
chovaji jako vepfici. Jednotlivd aplikace se provadi ve mnozstvi 2 ml pod kizi za uchem
prasete. Dochazi k vyraznému poklesu libida a agresivniho chovani a zvySuje se zravost, ktera
byva dokonce intenzivnéjsi oproti chirurgicky kastrovanym kaneckdm. Pti spravné aplikaci
obou davek je vyrazné sniZzena akumulace androstenonu a skatolu v tukové tkani, tudiz
prevalence kan¢iho pachu je velmi nizka (Zamaratskaia & Squires 2009; Aluwé et al. 2015;
Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020; Werner et al. 2021). Nicméné v praxi byva casté,
7e alespon jedna z davek je provedena nespravnym zplsobem, takZe se takto vakcinovani
jedinci chovaji nadéle jako kanci a je u nich po poraZce zjiSténa urcita intenzita kan¢iho pachu.
Je zndmo, ze s prodluzujicim intervalem mezi druhou dévkou s a pordzkou dochézi k vétsi
pravdépodobnosti vzniku projevi chovani jako je u veptikli. Pokud se prasata pordzi ve vyssi
zivé hmotnosti, je tfeba aplikovat 3 davky, protoze ucinek vakcinace je Casto reversibilni
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(Bonneau & Weiler 2019). Takovy typ vykrmu je &asty ve Spanélsku a Itélii, kde se prasata
Casto porazi az v hmotnosti kolem 160 kg. Vyslednym produktem je suSend vepiova Sunka,
jejiz vyroba ma v danych zemich velkou tradici (Pinna et al. 2015). Pouze nékolik zdroji uvadi,
ze u¢inek imunokastrace je dlouhodobého charakteru, v nékterém piipade az 22 tydni. Pravé u
vakciny Improvac® byla zpozorovéana dlouh4 doba plisobeni latky, coz by mélo umoznit vyuziti
této substance v krat$im intervalu po podani prvni aplikace, nez je obvyklych 4 az 6 tydnt. To
by vSak mélo za nasledek zhorSenou rustovou schopnost prasat a mensim podilem libové
svaloviny na JUT. Idedlni typ vakciny by byl takovy, aby byla imunizace potfebna pouze jednou
namisto dvakrat (Zamaratskaia & Squires 2009).

Intenzivni rlst svaloviny je patrny do aplikace druhé vakcinacéni déavky, z divodu
pritomnosti androgenti a estrogent1 v téle zvirat. Produkce téchto latek je vSak zna¢né potlacena
po druhé aplikaci. Od toho okamziku je v organismu intenzivné ukladana tukova tkan, coz je
také zptisobeno vyss$im ptijmem krmiva. Ke konci vykrmu se také zvySuje denni piirtistek zivé
hmotnosti, ktery dokonce byva vétsi nez u kaneckd a chirurgicky kastrovanych veptiki. Ve
vysledku je spotieba krmiva a kvalita masa priimérné hodnoty v porovnani s kanecky a vepiiky
(Bonneau & Weiler 2019; Park et al. 2019).

Oproti klasické chirurgické kastraci je vyuziti vakcinace pro zvifata méné bolestivé, 1 piesto
Ize v8ak ocekavat mirné nezadouci ucinky, zejména v misté vpichu. Jelikoz je timto zptisobem
eliminovano typické kanc¢i chovani, jako je agrese a sexualni chovani, je tato metoda pifizniva i
z pohledu welfare (Bonneau & Weiler 2019). U této metody je také velmi malé riziko vzniku
infekci (Squires et al. 2020). V zavislosti na tom, kdy aplikujeme druhou davku, miizeme ménit
vlastnosti jateCnych prasat. V ptipadé, ze pokud se druhd davka vakcinace uskute¢ni kratce pred
porazkou, jsou prasata po vSech strankach podobni spise kanecktm, vcetné rustové schopnosti
a kvality masa (Bonneau & Weiler 2019). Nicmén¢ je doporucovano druhou davku aplikovat
nejpozdeji 4 tydny pied porazkou, aby jednotlivé komponenty kanc¢iho pachu byly co nejvice
metabolizovany (Park et al. 2019). Pii bézné vakcinaci vSak maso z takto kastrovanych kancti
piipomina spiSe maso vepiikii. Napi. obsah intramuskularniho tuku je na vyss$i Grovni, coz je
velmi Zadouci pro vlastnosti masa, jako jsou chut a kiehkost (Bonneau & Weiler 2019).
dano zejména vysSim podilem subkutdnniho tuku u vakcinovanych kanecki. Podil libové
svaloviny a vyska hibetniho tuku jsou na sttedni trovni (Aluwé et al. 2015; Park et al. 2019).
Imunokastrace ma také vliv na chemické slozeni tuku. Oproti kane¢kiim maji vakcinovani
jedinci v tukové tkani vice nasycenych a méné polynenasycenych mastnych kyselin (Park et al.
2019).

Na druhou stranu provedeni imunokastrace mize byt pomérné nadkladné, zejména v piipade,
pokud jsou potiebné 3 davky u vykrmu do vyssi hmotnosti. Aplikace dalSich vakcinaci je také
pro oSetfovatele pomérné pracnd, z ditvodu vysoké hmotnosti jatecnych prasat. To je vyrazné
zejména Vv piipadé potieby tieti davky (Bonneau & Weiler 2019). Obtiznost aplikace také
vzrista s poctem prasat ve skupiné (Zamaratskaia & Squires 2009). Po druhé aplikaci je také
tteba sledovat vakcinované jedince. V piipad€, pokud se vakcinace neprovedla fadnym
zpusobem, mizeme u téchto prasat pozorovat typické kanc¢i chovani a vétsi velikost varlat
oproti ostatnim jedinclim. Pfi neopatrné aplikaci je zde také riziko vakcinace oSetfovatele
namisto prasete (Bonneau & Weiler 2019).
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Tato metoda kastrace s sebou nese také specialni naroky na vyzivu prasat. Do druhé aplikace
maji kanecci nutriéni pozadavky jako nekastrovani kanci a po vakcinaci dochdzi ke zméné
metabolismu v organismus. Z kanecki se stavaji v podstaté veptici a disledkem je zvySeny
apetit u zvitat, snizena ristova schopnost, horsi konverze krmiva a zvySené ukladani tuku. Po
druhé davce je tieba snizit potiebnou davku lyzinu v krmné davce o 30 %. VVhodné je také
aplikace restrikéniho zpisobu krmeni pro zlepseni celkové efektivity vyzivy. Oproti kaneCkiim
je vhodngjsi podavani mén¢ energeticky bohatych krmiv s niz§im obsahem bilkovin, coz ma za
nasledek také nizsi produkci amoniaku ve stéji (Bee et al. 2020).

Celosvétoveé se imunokastrace hojné vyuziva napi. v Australii a na Novém Zélandu, dale
v Jizni Americe, zejména v Brazilii. V Evrop¢ se tato metoda pfili§ nevyuziva, jelikoz neni
konzumenty dobfe pfijimana a spousta producentli ma strach z poklesu prodejii a imunokastraci
Z tohoto diivodu odmitaji. Tato metoda neni v Siroké vefejnosti v oblib¢, zejména ze strachu z
rizika ovlivnéni lidské plodnosti po konzumaci masa z takto kastrovanych kanecka (Bonneau
& Weiler 2019; Squires et al. 2020). Bezpecnost konzumace tohoto masa vSak byla fadné
zkoumana. Fragment antigenti obsazeny ve vakciné ma men$i uCinnost na uvolnovani
luteiniza¢niho hormonu oproti vakcindm obsahujicich dekapeptidy. Nosné proteiny obsazené
v této substanci se navic vyskytuji také v dalSich typech vakcin. Tyto bilkoviny nejsou pro
organismus nijak toxické a ani nenarusuji hormonalni aktivitu. Stejné tak je tomu u fragmentu
GnRH, ktery je vazan na jiz zminéné nosné proteiny (Bonneau & Weiler 2019).

Priizkum provadény v Norsku poukazal na skepticismus konzument viici masu pochazejici
Z prasat, které prosly procesem imunokastrace. Vakcinace proti GnRH byla vétSinou obyvatel,
ktefi se studie zucastnili, odsouzena. Na druhou stranu bylo témét pro vSechny bezproblémové
uziti vakcinace pro lécbu raznych chorob. Z této studie vime, ze hlavnim problémem pro
vetejnost je strach z rezidui obsazenych v mase. Dalsi obavou je zdrazeni vyslednych produktii
piivyuziti této metody kastrace. Nékteii konzumenti povazuji tuto metodu za humannéjsi oproti
klasické kastraci, ale dalsi ¢ast zacastnénych silné pochybovala o lepSich podminkach welfare
pro prasata, kterym je vakcina podana. Velka ¢ast norské populace pozaduje také piipadné
oznaceni vyslednych produktd, pochazejicich z vakcinovanych prasat. V kontrastu s jinymi
studiemi, vétSina Svycarské populace by uvitala uziti imunokastrace ve vyssi intenzité, stejné
tak je tomu ve Francii, Nizozemi a Némecku. To siln€ poukazuje na moznost budouciho vyuziti
imunokastrace v téchto zemich, ktera by se mohla stat hlavni metodou eliminace kan¢iho pachu
ve vykrmu prasat (Fredriksen et al. 2011).

V ramci Evropy se imunokastrace vyuziva v nejvétsi mife v Belgii, i tak pouze u 15 %
vykrmovanych kaneckid. V malé mife se tento zptisob kastrace vyuziva také ve Svédsku, Ceské
republice, Slovensku, Rumunsku, Italii, Span¢lsku (Bonneau & Weiler 2019), Norsku a
Svycarsku (Fredriksen et al. 2011). Je zde také moznost vyuziti imunizace proti GnRH ve
vykrmu prasat s vy$si porazkovou hmotnosti pro ziskani produktl pozadované kvality
(Bonneau & Weiler 2019).
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Obr. 6: Rozdilné utvaieni pohlavni soustavy u kanct a imunokastrattt (Skrlep et al. 2010).
3.2.2.6 Vykrm kanecku

Ve diivéjsich dobach byla velmi cenéna prasata s vysokym podilem tuku na jatecném téle.
Dnes je naopak pozadovano, aby prasata méla co nejvétsi procento libové svaloviny. Jednou
Z moznosti, jak toho dosdhnout, je vykrmovani kaneckt, jejichz organismus ukladd méné
tukove tkané, nez je tomu u vepiikl (Babol & Squires 1995; Bonneau 1998; Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020). Rozdil podilu libové svaloviny u
kaneckid a vepiikd ¢ini v priméru 5 % (Babol & Squires 1995). Kanecci maji navic lepsi
ristovou schopnost, a to primérné o 13 %. Procento jate¢né vytéZnosti se pti vykrmu kanecki
zvysuje o 20 %. Konverze krmiva dosahuje lepSich hodnot, primérné o 14 %, a zaroven kanecci
spotfebuji 0 9,5 % méné krmiva oproti vepiikim. Z environmentalniho hlediska je lepsSi
vykrmovat kanecky, protoZe vlivem leps§iho ristu a konverze krmiva dochazi k mensi spotfebé
energii a zaroven k mensi produkci kejdy a tniku amoniaku do prostiedi. JelikoZ se kanecci
nekastruji, dochazi k eliminaci vSech problému, které se poji s touto procedurou. Vysledkem je
sniZeni vydajii spojenych s kastraci a zaroven se zlepSi podminky welfare u selat. Ta nejsou
vystavena bolesti, infekcim po kastraci a také se snizi celkovd mortalita selat (Bonneau 1998;
Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020).

Vykrm kaneckli ma vSak také své nevyhody. U nekastrovanych kancl se vyskytuje
agresivni chovani a je u nich zachovan pohlavni pud. Tito jedinci zrafiuji ostatni prasata ve
skupiné kousanim a zaroven na sebe naskakuji (Bonneau 1998; Bonneau & Weiler 2019;
Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020). Toto chovani je spojené se zvySenou potiebou se
parit a diky nému také dochézi ke zranénim koncetin, ke kterym dochéazi az u 15 % prasat ve
staji (Squires et al. 2020). U naskakujicich kanct také ¢asto dochdzi k poranéni penisu. To je
patrné zejména diky jizvam v této oblasti, které se nachazi u vétSiny vykrmovanych kanct.
V nejhor§im piipadé dochdzi az k nekr6zam této tkané, a to az u9 % kanecki. S vékem se
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mnozstvi poranéni na kizi zvitat zvySuje (Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al. 2020).
Diky specifickému chovani, které se u kaneCk vyskytuje, dochézi ke zvySeni stresu u
nekastrovanych jedincti. To miize mit za nésledek snizeni imunity u prasat, coz se projevi
vznikem riznych onemocnéni. Maso od kaneckl také castéji podléha vadam masa, zejména
DFD (Bonneau 1998; Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). U
prasat, ktera podléhaji agresi ostatnich kanct, byl také zjistén horsi denni pfirastek (Squires et
al. 2020). Kanecci na rozdil od veptikt ukladaji méné tuku v organismu. To se také odrazi na
snizeném podilu intramuskularniho tuku (IMT), ktery ma ptiznivy vliv na chut’ a strukturu
masa. Podil IMT je v né&kterych pfipadech mensi jak 2 %, coz je optimalni mnoZstvi pro
vyniknuti senzorickych vlastnosti masa. Tuk z kane¢kt je také rozdilné kvality oproti
veptikiim. Sadlo u kaneckl je vice nachylné ke zluknuti, coz je nevyhodné pti vyrobé susenych
masnych vyrobkd. To je diano vétSim podilem vody a rozdilnym pomérem obsazenych
mastnych kyselin, nez je tomu u veptikli. Na druhou stranu vSak obsahuje méné nasycenych
mastnych kyselin, coz je lepsi z dietetického hlediska. Z tohoto diivodu je sadlo také jemné&jsi
struktury a je snadno oddg¢litelné od okolni tkan¢ (Babol & Squires 1995; Bonneau 1998;
Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019). Lundstrom et al. dale (2009) uvadéji, Zze maso
kaneckl je Cervenéjsi, tudiz je pro konzumenty vice atraktivni svym zbarvenim, a dale ze
vynika vétsi vaznosti vody. Kanecci maji také obvykle horsi hodnoty jate¢né vytéznosti. To je
dano hmotnosti reprodukénich organu, které jsou po porazce vyjmuty. Kanci maji také t&€zsi
ledviny a celkové vétsi proporce téla oproti veptikiim (Babol & Squires 1995; Lundstrom et al.
2009).

U kaneck je také doporucen oddéleny vykrm dle pohlavi, aby se ptfedchazelo nezadoucimu
pohlavnimu chovani vii¢i prasnickam a aby se zamezilo nechténé bfezosti (Squires et al. 2020).
Tento problém je patrny zejména u extenzivniho typu vykrmu, jelikoz trva delSi dobu oproti
klasickému intenzivnimu vykrmu ve staji (von Borell et al. 2020). Zaroven je také vhodné
umistit do skupiny pouze kanecky, ktefi jsSou v sourozeneckém vztahu, protoze u nich dochazi
k mensi prevalenci vzniku agresivniho chovani. U takto tvofenych skupin byla také naméfena
mens$i hladina androstenonu oproti jinym skupinam ve staji (Squires et al. 2020). Pokud nejsou
skupiny kaneckl tvoieny ze sourozenctl, je tieba je uskupit co nejdiive po odstavu. Vysledkem
toho je snizené riziko vzniku agrese mezi jedinci, coz je patrné zejména diky lepSimu stavu
khze, na které se nachdzeji kozni 1éze v relativné malém mnoZstvi. Pro kanecky je lepsi
poskytnout vétsi rozlohu kotct, aby se minimalizovalo riziko zranéni u zvitat. Je také nezbytné
zajistit protiskluzovou podlahu v danych kotcich, nejlépe typu celorostové podlahy, a to ze
stejného dliivodu. Pii projevech ptirozeného chovani kanecku se totiz casto stava, ze dochéazi ke
zranénim vlivem malého prostoru, ve kterém prasata ziji. Kviili submisivnéj$im jedincim je
také vhodné do kotce umistit n€kolik ukrytl, napt. ve formé¢ ¢lenéni kotce do vice ¢asti. U
vykrmu kaneckl je také dileZité zajistit dostateCny enrichment ve staji. Vhodné je vyuZiti
ptirozenych materiald, jako je slama, kterd kanecky dostate¢né zabavi, a tak méné vyhledavaji
mezi sebou konflikt (von Borell et al. 2020).

Aby se minimalizovala prevalence kanciho pachu, je jednou z moznosti vykrm kaneckl do
niz§i porazkové hmotnosti. V takovém piipadé se vykrm ukoncCuje jesté pred dosaZenim
pohlavni dospélosti, které se v8ak vyrazné lisi dle plemene a individuality zvitat, proto se také
lisi vysledky rtiznych studii (Zamaratskaia & Squires 2009; von Borell et al. 2020). Nicméné
vétSina téchto studii se shoduje na tom, Ze s vékem zvifete se hladina androstenonu zvysuje a
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tim se zvysuje riziko vzniku kan¢iho pachu. Naptiklad ukoncenim vykrmu v 70 kg se toto riziko
zna¢né snizuje, oproti porazce v 90 kg. V tomto piipadé se zvysena hladina androstenonu pojila
se snizenou expresi enzymu 3B-HSD, jehoz funkce spociva v biosyntéze steroidnich hormonti
a degradaci androstenonu v jatrech. Avsak i v takto nizké porazkové hmotnosti nedochazi k
UpIné eliminaci kanc¢iho pachu, a to také proto, Ze i mezi jednotlivymi prasaty jsou velké
individualni rozdily (Zamaratskaia & Squires 2009). Tento zpiisob vykrmu se hojné vyuziva
napt. ve Spojeném kralovstvi a Irsku. Dale se vykrm kanecki uplatiiuje ve Spanélsku,
Portugalsku, Recku (Bonneau 1998; Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al. 2020) a Dansku
(Babol & Squires 1995; Bonneau 1998). Pii vykrmu kanecku je také nezbytné spojeni vice
metod Kk zajisténi co nejvétsi eliminace kanciho pachu. To znamena zvolit spravny zpisob
Mimo jiné je tieba spravné zvolit také genotyp chovanych prasat. Genetickou selekci Ize
ovlivnit zejména hladinu produkované¢ho androstenonu a tento typ selekce je jiz zatazen do
ne€kolika Slechtitelskych programti v chovech prasat. Déle je nutné zajistit kvalitni metodu
detekce kanc¢iho pachu, aby bylo mozné efektivné roztidit JUT na jatkach (Bonneau & Weiler
2019).

3.2.2.6.1 Detekce kanciho pachu

Vykrm kaneckl by byl realizovatelny pouze v ptipad¢, pokud by bylo mozné na jatkach
detekovat pfitomnost kanc¢iho pachu za piijatelnou cenu a jeho prevalence by byla v malé mite
(Aluwe et al. 2011; Aluwé et al. 2012). Pokud by byla zjisténa velka hladina kan¢iho pachu,
neni maso vhodné pro vysek ani pro dalsi zpracovani a je vylouceno z lidské spotieby (Faldyna
et al. 2018). Na jatkach rozliSujeme tzv. on-line a at-line metody hodnoceni kan¢iho pachu. On-
line se vyuzivaji ptfimo na jate¢né lince béhem porazek a at-line metody je sice mozné vyuzivat
na jatkach, avSak v oddélené mistnosti (Burgeon et al. 2021).

Senzorické hodnoceni (nékdy oznacovano jako HNS — human nose scoring systém) je
zalozeno na detekci kanciho pachu pomoci lidského c¢ichu. Jeho vyhodou je nizkd cena
testovani, kterd byva ve vétSing piipadit mensi nez 1 euro. Oproti tomu cena laboratorniho
vySetieni mize dosahnout az 55 euro (Udaje z roku 2012). Celkova vyse naklada vsak zavisi na
spoust¢ faktorech, zejména na poctu hodnotiteli a rychlosti jejich testovani, na zvolené metodé
detekce kanciho pachu a na poctu opakovani testu (Mathur et al. 2012). U senzorického
hodnoceni je nevyhoda mala citlivost vii¢i androstenonu (Faldyna et al. 2018) a velmi zaleZi na
zkuSenosti hodnotiteli, ktefi pach posuzuji (Aluwé et al. 2012). Nékteti lidé jsou na kan¢i pach
citlivéjsi nez jini, a to zavisi nejenom na pohlavi clovéka, ale také na jeho véku a ptivodu
(Bekaert et al. 2011; Borrisser-Paird et al. 2017). Font-i-Furnols (2012) ve své préaci tyto rozdily
v citlivosti na kanc¢i pach dale rozviji. Uvadi naptiklad, Ze obyvatelstvo USA, Velké Britanie a
Spanélska maji vyrazné nizsi citlivost vii¢i androstenonu nez populace zbytku svéta. Udajné
také lidé Zijici ve mésté jsou vici této latce Casto anosmicti oproti vesnickému obyvatelstvu.
V dalsi studii se uvadi, Ze s v€kem citlivost na kan¢i pach stoupa (Bekaert et al. 2011).

Ptiprava vzorkl pro senzorické hodnoceni i laboratorni analyzu probiha dle vétsiny zdroji
(Aluwé et al. 2011; Aluwé et al. 2012; Mathur et al. 2012; Trautmann et al. 2016; Borrisser-
Pair6 et al. 2017) nasledovné: Nejdiive je tieba odebrat vzorek svaloviny spolu s tukovou tkéani
prasat (Casto se jedna o sval Longissimus thoracis et lumborum (Aluwé et al. 2012; Borrisser-
Paird et al. 2017), Longissimus dorsi (Rius & Garcia-Regueiro 2001) nebo se pripadné muize
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jednat o biisni svaly (Aldal et al. 2005). V piipadé hibetnich svalt je tieba odiiznout tuk, ktery
se nasledné nakraji na malé kousky. Oddélené maso poté také nakrdjime a jednotlivé vzorky
masa a tuku nasledné zv1ast’ zabalime. Pomoci vakuovacky od¢erpame z obali vzduch a poté
jiz miizeme vzorky uskladnit. Pro senzorické hodnoceni jsou vzorky uchovavany pii teploté —
20 °C a den pred testem se umisti do chladni¢ky, kde je teplota nastavena na 4 °C. Pokud
budeme provadét laboratorni analyzu, vzorky se uchovévaji pti teploté — 80 °C.

K testovani miizeme zvolit lidi ze Siroké verejnosti, ktefi jsou nahodn¢ vybrani a ktefi ve
velkém mnozstvi piipadll nejsou obeznameni s tim, ze budou hodnotit kan¢i maso (Malmfors
& Lundstrom 1983; Aluwé et al. 2011). Ve druhém piipadé mizeme zvolit hodnotitele z fad
odbornikti, ktefi samoziejmé znaji cil experimentu. Ve vysledcich téchto metod miZze byt
znaény rozdil, jelikoz je znamo, ze lidé znajici duvod testovani byvaji Casto vi¢i masu
kritictéj$i. (Malmfors & Lundstrom 1983). Pied samotnym testem je vhodné alesponi hodinu a
pul nejist, nepit a nekoufit (Heyrman et al. 2020).

Hodnoceni provadéné lidmi ze Siroké vefejnosti mize probihat v domacich podminkéch.
KaZzdé domacnosti je ptidéleno urc€ité mnoZzstvi kan¢iho masa (dle poctu €lenit domécnosti),
které maji za ukol tepelné zpracovat a nasledné ohodnotit jeho chut’ a vini, ptipadné i dalsi
vlastnosti (Aluwé et al. 2012). Kuchat, kterym je ve vétSin€ piipadech Zena, musi také
poznamenat viini uvolnénou béhem vateni (Aluwé et al. 2011). Zeny jsou v tomto piipadé
androstenonu (Smital 2020). U tohoto zptusobu hodnoceni nejsou dény zadné instrukce ke
zpusobu vareni masa. Jedinou podminkou vSak je, aby jednotlivé vzorky masa byly
piipravovany oddélen¢ a aby kuchaii nasledné¢ nahlasili postup pii vafeni, a to vcetné
pouzivaného koteni (Aluwé et al. 2012). Dale ve svém vyzkumu Aluw¢ et al. (2012) uvadéji,
ze velka ¢ast konzumentti ohodnotila negativné kichkost kan¢iho masa nez samotny pach. Tato
vlastnost je pro spoustu konzumentti dillezity parametr kvality masa, nicméné celkem 67 %
vybranych domacnosti ohodnotila kan¢i maso za tuhé.

Nejcastéji provadénou metodou detekce kanciho je test horkou jehlou. (Bekaert et al. 2011).
Jedna se o rychlou a spolehlivou metodu, ktera velmi rychle efektivné odhaluje vyskyt kanciho
pachu v tuku kanct (Aluwé et al. 2012), a to piimo v jate¢ném provozu (Aluwé et al. 2015) Pti
této metod¢ se vyuziva jehla o piikonu 30 W az 45 W (Bekaert et al. 2012; Aluweé et al. 2015;
Trautmann et al. 2016) a teploté 240 °C (Trautmann et al. 2016) az 370 °C (Mathur et al. 2012;
Heyrman et al. 2020). Pomoci ni se zahteje tuk na krku zvitat ihned po porazce zvifete nebo
alespoii ve stejny den a uvolnény pach masa se nasledné hodnoti. Povrch masa se zahtiva do té
doby, nez bude mit bilou barvu vcetné lesklého a puchyiovitého vzhledu (Trautmann et al.
2016). Obvykle to trva 2 az 3 sekundy (Mathur et al. 2012). Nevyhodou horké jehly je omezeny
pocet hodnotiteli, ktery test provadi, a vysledek tedy siln€ zavisi na jejich subjektivité (Bekaert
et al. 2011). V experimentu Bekaert et al. (2012) testovali vzorky 2 hodnotitelé a vysledky
zndzorniovali na stupnici od 1 do 4 (1 = neutralni zapach; 4 = velmi silny zépach). Aluwé et al.
(2015) naopak vyuzili devitibodovy systém hodnoceni od 0 do 4, kde se intenzita kan¢iho pachu
navySuje po pil bod&. Trautmann et al. (2016) pouzili ve svych experimentech 3 druhy stupnic:
0od 0 do 4, do 0 do 5 ataké od 1 do 8, a to dle typu tepelné Gpravy masa. V jiném experimentu
figurovali dokonce 3 hodnotitelé, diky kterym se dosahne jesté lepSich vysledkti (Heyrman et
al. 2020). Krom¢ horké jehly se k senzorickému hodnoceni na jatkdch mize vyuzit i metoda
ohfevem v mikrovinné troubé nebo varenim, nicméné Trautmann et al. (2016) uvadéji, ze
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V porovnani s témito metodami dosahuje horka jehla znaéné lepSich vysledkt. Divodem mutize
byt to, ze se pii této metodeé vyuziva velmi vysoké teploty, takze se do okoli uvoliuje vice
komponentu kan¢iho pachu, neZ je tomu u jinych metod (Trautmann et al. 2016).

Déle mizeme s pomoci hodnotitelii z odborné verejnosti provést tzv. standardizovany test,
pti kterém se musi striktné dodrzovat postup upravy masa, z divodu ziskani co nejptesnéjSich
vysledkl. Aluwé et al. (2012) v jednom se svych experimentl uvedli, Ze maso opékali na grilu
o ptikonu 1800 W, a to po dobu 3 minut. Dale byla métfena vnitini teplota masa, kterd méla
dosahnout 74 °C. Aldal et al. (2005) dbali také na teplotu pfi servirovani, ktera dosahovala 50
°C, protoze i na ni muze zaviset celkové hodnoceni kan¢iho pachu. Navic bylo maso
servirovano na horkém talifi, aby se tato teplota udrzela.

Pii vybéru novych hodnotiteli je tfeba udélat test na vnimavost vici kan¢imu pachu.
Heyrman et al. (2020) vybirali hodnotitele na zakladé péti krokt: Nejprve se adeptim predlozi
3 papirky, kdy jeden z nich je napu$tén bud’ androstenonem nebo skatolem. Maji za ukol ho
identifikovat a poté nasleduji dalsi 2 série. Ten samy postup se podstupuje pro druhou
slou¢eninu. Ve druhém kroku nasleduji po sob¢ 4 série testti s 5 papirky, kdy 2 z nich obsahuji
silnou koncentraci latek a dalsi 2 slabou koncentraci androstenonu a skatolu. Posledni vzorek
je pro kontrolu a neobsahuje zadny komponent kanciho pachu. Tieti krok méa za tkol
hodnotitele naucit zachazet s horkou jehlou a nasledné pracovat s bodovacim systémem. Poté
je kazdému k dispozici celkem 20 vzork tuku a hodnotitelé musi rozpoznat kanc¢i pach ptesné
u poloviny danych vzorku. V dalSich kroku ve adeptiim piedlozi 3 vzorky tuku, u kterych je
pouze jeden pozitivni na kanc¢i pach. Ve vSech 9 sériich musi hodnotitel rozpoznat ten spravny
vzorek a povoleny jsou pouze 2 chyby. V poslednich kroku jsou pouze 3 série testovani,
nicméné v kazdé je zastoupeno 15 vzorku, z toho 5 pozitivnich a 10 negativnich na kan¢i pach.
V této fazi mizou hodnotitelé udélat max. 2 chyby. Pokud se adepti dostali na konec posledni
faze, mohou se ucastnit testovani masa na vyskyt kan¢iho pachu a diky tomuto Skrokovému
testu je zajiSténa vysoka spolehlivost danych hodnotitel. Nicméné se jedna o velice casove
naroCny postup, proto se ve vétSiné piipadi pouzivaji pouze papirky napusténé danymi
komponenty, které maji hodnotitelé za kol rozpoznat (Trautmann et al. 2016).
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Obr. 7: Vybér hodnotitelii na zdkladé Skrokového testu (Heyrman et al. 2020).
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U senzorického hodnoceni kan¢iho pachu miizeme také pouzit tzv. elektronické nosy, které
simuluji lidsky ¢ich. Stejné jako pfi klasickém testu, i tady je pouzita horka jehla. Senzor
elektronického nosu po zahiati tkané zachyti dané slouceniny uvolnéné do prostiedi. Poté
dochazi ke zméné povrchu senzoru a tato zmeéna je nasledné pfevedena na elektricky signal
pomoci prevodniku. Ziskana data jsou pfevedena do pocitace, kde jsou nasledné zpracovana a
vysledek hodnoceni kan¢iho pachu je zaslan uzivateli (Wojnowski et al. 2017).

Existuje mnoho laboratornich metod detekce kanciho pachu. Jejich vysledky jsou sice velmi
ptesné, ale jejich pouziti na jatkach je velice omezené a ekonomicky nerentabilni (Squires 1990;
Faldyna et al. 2018). Je zndmo, Ze hlavni podil na kan¢im pachu maji slouceniny androstenon,
skatol a v malé mife i indol. Dle vétSiny zdroji (Aldal et al. 2005; Bekaert et al. 2012; Mathur
et al. 2012; Trautmann et al. 2016) se v laboratofich hodnotily pouze dva hlavni komponenty,
nicméné 1 hodnoceni indolu mize mit velky vyznam, zejména pokud byla naméfena nizka
hladina skatolu. V takovém piipadé se Casto stava, Ze indol piebira roli skatolu a jeho
koncentrace v organismu se navysi (Aluwé et al. 2012). Koncentraci androstenonu, skatolu a
indolu zjist'ujeme mimo tuku také napt. z krve zvitat. Slouceniny obsazené v tuku a krvi spolu
vysoce koreluji, u androstenonu korelace dosahuje hodnot 0,69 a u skatolu 0,80 (Zamaratskaia
et al. 2004). Dale miizeme koncentraci sloucenin v tukové tkani urcit pomoci latek obsazenych
ve vykalech (Rius & Garcia-Regueiro 2001). Hladinu androstenonu miizeme zjistit dokonce ze
slinnych Zlaz, a to pii kolorimetrickém vySetieni (Squires 1990).

Velmi vyuzivanou laboratorni analyzou je HPLC (vysokoucinnd kapalinova
chromatografie), kterd se vyuziva pro stanoveni koncentrace androstenonu, skatolu i indolu.
Nejdiive je tfeba tyto komponenty extrahovat z tukové tkané, coz se provede roztavenim
hibetniho tuku. Po upravé vzorkii je mozné stanovit mnozstvi zastoupenych latek ve tkani
vlozenim zkumavek do strojni sestavy HPLC a nésledné¢ detekce pomoci fluorescence.
Androstenon se stanovuje oddélen¢ a je tieba vétSiho vzorku, na rozdil od skatolu a indolu,
které je mozné stanovit dohromady a vzorek nemusi byt tak objemny. Poté je vSak potieba
odecist mnozstvi indolu od skatolu, aby bylo mozné posoudit vSechny tfi hlavni komponenty
kanc¢iho pachu (Okrouhld et al. 2016). Dle nékterych zdrojt se stanovuje pomoci HPLC pouze
skatol a indol (Mathur et al. 2012).

Dale mizeme koncentraci latek zjistit pomoci LC-MS analyzy (liquid-chromatographic
multiple—mass-spectrometric) (Aluwé et al. 2011; Bekaert et al. 2012; Mathur et al. 2012).
Stejné jako v pfedchozi metod¢€, nejprve musime komponenty z tukové tkané extrahovat, a to
pomoci methanolu. VVzorky se zamrazi v tekutém nitrogenu a poté jsou jiz ptipraveny k analyze
(Bekaert et al. 2012). Ke zjiSténi koncentrace latek miizeme vyuzit také komeréni imunologické
metody RIA a ELISA (Squires 1990), nicméné¢ jejich uziti je také velmi omezené (Trautmann
et al. 2016).

Velmi ucinné jsou kombinaéni metody, napt. HS-SPME-GC-MS (headspace solid phase
microextraction-gas chromatography-mass spectrometry). U této metody se vyuziva
specializovaného pfistroje, ktery je prenosny, a tudiZ je vhodny k uZiti pfimo na jatkach. Dale
se jedna o rychlou a spolehlivou metodu, a proto by mohl byt tento zpiisob detekce kanciho
pachu vyuzitelny i v provozu (Verplanken et al. 2016).

V minulosti se stanovovala koncentrace steroidnich latek za pouziti kolorimetrie. Tato
metoda je levngjsi a nez pfedchozi laboratorni metody a jeji uZziti je zna¢né rychlejsi. Prvnim
krokem kolorimetrické metody je extrakce latek ze tkané zvirete. MliZe se jednat o tukovou
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tkan nebo mizeme pouzit slinné zlazy. Po extrakci sloucenin naneseme jejich tenkou vrstvu na
silikagel a nechdme zaschnout. Poté aplikujeme resorcylaldehyde a kyselinu sirovou. Oboje
tyto slouceniny jsou rozpusténé v roztoku kyseliny octové. Poslednim krokem je zahtati
silikagelu na 100 °C a vysledek se dostavi zhruba za 10 min. Po uplynuti této doby je mozné
na vzorku vidét fialovou barvu pro androstenon a rtizovou barvu pro cholesterol. Aby bylo
dosahnuto lepsich vysledku, je tifeba cholesterol ze vzorku odstranit (Squires 1990). Tento
postup je zaméteny pouze na detekci steroidnich latek, nicméné Burgeon et al. (2021) uvadéji,
ze existuje také kolorimetricka metoda zaméfena na skatol a indol.

Zvlastni metodou detekce kanciho pachu je vyuziti hmyzu, konkrétné Microplitis croceipes
(Cresson, 1872) (Wackers et al. 2011). Tento druh z fadu blanokfidlych (Hymenoptera) ma
vysokou schopnost ucit se a diky jeho vysoké citlivosti viici pachiim je také velice spolehlivy.
Tyto vlastnosti z néj délaji idealniho adepta pro detekci kanc¢iho pachu (Olson et al. 2003).
Mimoto jejich chov je velmi snadny a levny a maji kratky generaéni interval. Tyto vosy jsou
schopné identifikovat jednotlivé komponenty kan¢iho pachu projevem specifického chovani.
Jakmile spravné detekuji ptitomnost téchto latek, dostanou odménu ve forme cukerného
roztoku. Velmi dobfe reaguji na skatol a indol, ale na druhou stranu velmi téZko rozpoznaji
androstenon. Ukazalo se ale, Ze velmi dobie rozpoznaji i komponenty ve spole¢ném roztoku (v
podilu 1:1:1). Testovani pomoci hmyzu je mozné i na jatkach. Pro tyto Gi¢ely byla vynalezena
komora s pracovnim nazvem ,,wasp hound. Tento druh je pro ¢lovéka uZite¢ny také v jiném
odvétvi. Jedna se o parazitoida larev motyll a vyuziva se prave k jejich likvidaci pii biologické
kontrole skudct (Wickers et al. 2011).

Obr. 8: Jedinec druhu Microplitis croceipes konzumujici cukerny roztok (Rains et al. 2004).
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3.2.2.6.2 Zpracovavani masa kancl

Pokud se pii tfidéni JUT na jatkach zjisti nadmérna hladina kanciho pachu, je tfeba dat tyto
jate¢né pulky oddélené. Maso, které je po senzorické strance v potadku, je vhodné jak k vyseku,
tak k vyrobé masnych vyrobkd. V opatném piipadé je nutné maso zpracovat takovym
zpusobem, aby doslo k co nejvétsimu potlaceni kanc¢iho pachu ve vysledném produktu. Snizeni
intenzity kan¢itho pachu lze dosahnout béhem tepelné tupravy vepfového masa. K
vyrazné redukci androstenonu v mase dochazi béhem procesu vafeni a uzeni. U skatolu dochazi
ke snizeni hladiny pfedev§im uzenim (Babol & Squires 1995). U masnych vyrobku, které
neprochazi tepelnou upravou (suSené Sunky a klobasy), se intenzita kanciho pachu pftilis
nemeéni. AvSak masné vyrobky jako varené Sunky, parky nebo lunchmeat jsou po senzorické
strance prijatelnéjsi (Malmfors & Lundstrom 1983; Babol & Squires 1995; Morlein et al. 2019).
Vyrobou vafenych Sunek se snizuje mnoZstvi androstenonu o 29 az 60 % (Skrlep et al. 2020).
Pokud ale tyto vyrobky byly vyrobeny z masa s velmi vysokou intenzitou kan¢iho pachu, jsou
konzumenty téZ $patné pfijimany (Babol & Squires 1995). Skrlep et al. (2020) se viak zmifiuji
o tom, Ze procesem suseni se koncentrace skatolu a androstenonu snizuji a to o 20 a 36 %. Na
druhou stranu suSenim dochazi ke ztraté vody, co miize mit za néasledek zvySeni koncentrace
téchto komponent. Pii vyrob¢é suSenych klobads se vyuzivaji rtzné startovaci kultury pro
bakteridlni fermentaci. Tento proces miiZe mit také vliv na maskovani pachu spolu s pfidanim
rizného koteni do vyrobku.

Diilezité je také teplota béhem zpracovavani masa. Pokud je vysledny produkt pfipravovan
pii teploté 65 °C, byva kanci pach intenzivnéjSiho charakteru, nez je tomu u vyssich teplot
(Babol & Squires 1995). Také teplota produktu pfi servirovani hraje kliGovou roli pro jeho
piijatelnost. Pokud je maso zpracovano tésné¢ pred konzumaci a je navic podavano horké, je
pritomnost kan¢iho pachu snadnéji detekovatelny, nez je tomu v opacném piipadé. DalSim
moznym zpusobem je michani senzoricky méné kvalitniho kan¢iho masa s masem bez
piitomnosti kan¢iho pachu (Malmfors & Lundstrém 1983; Babol & Squires 1995; Lunde et al.
2008; Bonneau & Weiler 2019; Morlein et al. 2019). Bylo zjisténo, ze béhem vyroby uzenych
klobas mize byt pouzito 25 % masa pochdzejiciho z kancii, u nichz byla naméfena vysoka
hladina kanciho pachu. Toto mnozstvi je piijatelné Vv piipadé, pokud se vysledny produkt
podéva za studena. Procentudlni podil kanc¢iho masa se vyrazné€ snizi na 6 az 12 %, pokud se
masny vyrobek serviruje za tepla. Pii vyrob¢ frankfurtskych parki miize byt tento podil navysen
az na 75 % a to bez ovlivnéni kvality vysledného produktu (Malmfors & Lundstrém 1983;
Babol & Squires 1995). Ve studii Mdrlein et al. (2019) se vSak uvadi, ze horni hranici je 33 %
kanciho masa, poté jiz ptijatelnost produktii zna¢né klesd. Pokud dany produkt obsahuje vyssi
procento kanciho masa, je velmi vhodné zvolit metodu uzeni, kterd efektivné eliminuje
nezadouci pach produktu (Skrlep et al. 2020).

Pfidanim bylinek a riznych ochucovadel, napt. tekutého koufe, se da ptitomnost kanciho
pachu zamaskovat (Babol & Squires 1995; Borrisser-Pair6 et al. 2017; Skrlep et al. 2020) Mezi
hojné vyuzivanym kotenim k tomuto tcelu patti fenykl (Malmfors & Lundstrom 1983; Babol
& Squires 1995; Skrlep et al. 2020). Velmi efektivni je vyuziti éesneku a petrzele k potladeni
kan¢iho pachu (Malmfors & Lundstrom 1983; Borrisser-Pairé et al. 2017; Skrlep et al. 2020).
Mezi daldi koteni ovliviiujici intenzitu pachu fadime koriandr nebo muskatovy ofisek, jejichz
ucinek byl zkouman zejména v procesu vyroby frankfurtskych parka (Morlein et al. 2019;
Skrlep et al. 2020). Lunde et al. (2008) se ve své studii vénovali vlivu marinovani masa na
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potla¢eni nezddouciho pachu a chuti u kanc¢iho masa. Testovali 4 druhy marinad, které
obsahovali rozdilné ochucujici slozky v rizném poméru. Hlavni slozku marinad tvofila
kuchynska sil, dale dusitan sodny, kyselina askorbova, riizné druhy fosfatli a monosacharidy
glukodza a fruktdza. Tyto slozky se vyskytovaly ve vSech zkoumanych marinadach. Mezi dalsi
ingredience, které se pridavali pouze do né¢kterych marinad, patfila napt. s6jova omacka, dale
tekuty kouf nebo tabasco omacka. Z koteni byl pfitomny napt. Cerny pepf, suSeny cesnek,
oregano, mleté paprika a citronovy pept. Vysledkem této studie bylo, ze k maskovani kan¢iho
pachu fungovaly nejlépe marinady obsahujici tekuty kouf a oregano. V této studii bylo naopak
zjisténo, ze ¢esnek nema na intenzitu kan¢iho pachu zadny vliv, na rozdil studii jinych autora.
Z dalsich bylinek 1ze k maskovani pachu pouZzit rozmaryn, ktery se vyuziva pti vyrobé uzenych
klobas, nebo kari (Skrlep et al. 2020).

V ptipravé vysekového masa je dilezité dbat také na zptisob tepelné tipravy, aby se predeslo
nadmérné intenzité kan¢iho pachu. Metoda sous-vide ma vliv na senzorické vlastnosti masa,
tudiz i na chut’ a pach pfipravovaného pokrmu. Také vyuziti olejii pfi smazeni mize mit vliv
na intenzitu kanciho pachu, jelikoZ oleje obsahuji mimo jiné aromatické slouceniny. Studie
zaméfujici se na vyuziti metody sous-vide a smazeni k eliminaci pachu kanc¢iho masa potvrdily,
ze pro snizeni androstenonu v mase je efektivnéjs$i metoda smazeni. K maskovani kanc¢iho
pachu je velmi vhodné maso obalit v trojobalu a v kombinaci s nékterymi bylinkami se jedna o
velice efektivni metodu (Borrisser-Pair¢ et al. 2017). Metoda sous-vide spo¢iva ve vafeni masa
ve vakuu za niz§i teploty, nez je tomu pii béZném vareni. JelikozZ maso podl€éha pii ptiprave
nizsi teploté¢ a zaroven je v hermeticky uzavieném obalu, dochdzi k menSimu uvoliiovani
kanc¢iho pachu do prostfedi, nez je tomu u ostatnich zptisobil piipravy masa. Vatfeni masa bez
obalu a pti vyssi teploté se jevi v eliminaci kan¢iho pachu efektivnéjsi. Jeste lepsi metodou je
peceni masa v troubé, kde podléha vyssi teploté béhem piipravy, a stejné€ tak je tomu u grilovani
(Skrlep et al. 2020).

3.2.2.7 Sexace spermii

Stejn¢ jako u vSech jinych zvirat je sexace spermii u prasat provadéna pomoci pratokové
cytometrie (high-speed flow cytometry) na zakladé diferenciace DNA u pohlavnich
chromozémi (Roca et al. 2006; Rath & Johnson 2008; Rath et al. 2015). Pro rozliSeni spermii
je tfeba bunky nejdiive obarvit pomoci fluorescencnich barviv, které proniknou pies
plazmatickou membrénu spermii a navdzou se na pritomnou DNA. Chromozém Y je mensi
velikosti a také obsahuje mensi mnoZzstvi DNA neZ chromozoém X. Z tohoto diivodu se oba typy
spermii s chromozoémy X a Y barevné odliSuji a 1ze je rozdélit pomoci pritokové cytometrie
(Roca et al. 2006). Pii selekci spermii dochazi k ziskani pouze malého objemu spermatu
vhodného k inseminaci, coz je z hlediska produkce velmi neefektivni. Z tohoto duvodu se
sexace u prasat ptili§ nevyuziva, protoze k oplozeni prasnic je tfeba velkého mnoZstvi spermii,
aby doSlo k fertilizaci co nejvétsiho poctu vaji¢ek (Roca et al. 2006; Rath et al. 2015). Mimo
jiné se jedna o velmi drahou metodu, coz by mohlo mit vliv na vyslednou cenu masa (Bonneau
& Weiler 2019). Tato metoda je vSak béZzn€ vyuZzivana napt. u dojného skotu, kde je narozeni
jalovicky velmi Zadouci. Selekce spermii u byki je také jednodussi, protoze mezi DNA obou
pohlavnich chromozému jsou vétsi rozdily, nez je tomu u kancti. Inseminacni davky byka se
také mohou zamrazit, coz byva u ID kanct problematické (Rath & Johnson 2008; Vazquez et
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al. 2008). Pratokova cytometrie by se dala vyuzit k produkei prasnicek, kanecci by se tedy ve
vrzich nevyskytovali, a proto by nebyla tfeba ani kastrace kaneckd, diky které dochazi
k eliminaci kan¢iho pachu (Rath & Johnson 2008; Rath et al. 2015).

Prutokova cytometrie byla vynalezena v 60. letech minulého stoleti pro pouziti v 1ékatském
vyzkumu. Dnes se tato metoda vyuziva v mnoha oborech a slouzi ke tfidéni riznych typa
bunék. U sexace spermii dochazi k selekci pohlavnich bunék na zaklad¢ ptitomnosti
chromozému X nebo Y (Rath et al. 2015). Pritokova cytometrie vSak mize mit za nasledek
snizeni fertilizani schopnosti spermii z divodu intenzivniho namahani bunék béhem procesu
tfidéni. Béhem cytometrie se zvySuje riziko vzniku spontanni akrozomové reakce a také
doch&zi k amrti pohlavnich bunék (Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). Je také zndmo,
ze tato metoda muze zkratit zivotnost spermii a zhorSuje jejich také motilitu. Po inkubaci
Vv semenné plazmé, kterd trvd minimaln€ 2 hodiny, se vétSina kvalitativnich vlastnosti spermii
vyrovnava na témét puvodni hodnotu. Konkrétné se jednd o motilitu spermii a délka jejich
zivotnosti. Také ptidanim nekterych antioxidantt do fedidla ID se zabratiuje snizeni oplozovaci
schopnosti spermii. Mezi tyto latky patii napt. pyruvat sodny, ktery spolu s dalS§imi aditivy
obsazenymi v fedidlu napomaha ke zlepSeni celkové kvality spermii v insemina¢ni davce. Po
provedené prutokové cytometrii je tieba insemina¢ni davku ziedit pomoci centrifugace. Ta vSak
muze vyselektované spermie nenavratné¢ poSkodit. Alternativni metodou je vyuziti
sedimentace, ktera je Setrnéjsi, avSak trva delsi dobu a je méné efektivni (Vazquez et al. 2008).

Ne vsichni kanci jsou zptisobili pro sexaci spermii. O¢ekava se, ze ejakulaty od zhruba 15
% plemennych kanct nejsou vhodné pro pratokovou cytometrii. To je dano individudlnimi
rozdily mezi kvalitou ejakulatii danych kanct. U nékterych jedinct také dochazi k vétSim
defektiim spermii béhem procesu priutokové cytometrie (Rath et al. 2015). Pro uspéSnou
inseminaci je nutné zajistit pfitomnost 1,5 az 3 miliard spermii v insemina¢ni davce. Pokud se
ID nechavé zamrazit, je tfeba toto mnozstvi navysit na 5 miliard. MnoZstvi potfebnych spermii
muzeme snizit volbou vhodné metody pro umélou inseminaci. Davka se mtze také aplikovat
piimo do vejcovodu laparoskopicky a tim se znacné snizi mnozstvi spermii potiebnych
k oplozeni vajicek. Jedna se vSak o velmi pracnou a drahou metodu, proto je jeji vyuziti v praxi
minimalni. Tento zplsob inseminace je Castéjsi u jinych druhl zvitat, napt. u ovei (Rath &
Johnson 2008; Vazquez et al. 2008; Rath et al. 2015). U laparoskopického zptisobu inseminace
do vejcovodu je u ovci tieba pouze 1 az 5 miliont spermii k zajiSténi obdobného vysledku jako
u klasické umélé inseminace. Pti vyuziti inseminace pfimo do vejcovodu dochdzi u prasnic
Casto k tzv. polyspermii, kdy je vajicko oplozeno vice nez jednou spermii. K takovému jevu
dochazi v momenté, pokud byla po aplikaci davky ptitomna ovulovana vajicka ve vejcovodu.
V opaéném piipadé k polyspermii vétSinou nedochazi. U prasnic se €astéji vyuziva intrauterinni
inseminace, ktera se provadi do délozniho rohu pomoci specialniho katetru (Roca et al. 2006;
Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). U této metody je tieba pouze 50 az 70 miliond
spermii a spolu s hormonalnimi pfipravky pro podporu ovulace se tento zpisob inseminace jevi
jako nejvice efektivni, v ptipad¢ aplikace sexovanych inseminacnich davek (Vazquez et al.
2008). Dalsi moZnosti je vyuziti chirurgické laparotomie s naslednou aplikaci ID do délohy.
Tato metoda je vSak pro pouziti na farmach nevhodnd, z divodu rizika vzniku infekce rany
(Roca et al. 2006).

Uginnost priitokové cytometrie pii tfidéni spermii byla v roce 2008 na hodnoté 90 %, kdy
zbylych 10 % tvotily nezadouci spermie s chromozomem Y. Rychlost tfidéni spermii je v této
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dob¢ okolo 6000 bunék za vtefinu (Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). S neustale se
zlepSujicimi technologiemi lze ocekavat, ze efektivita selekce spermii se bude zvySovat, stejné
tak jako rychlost pritokové cytometrie. Sexace spermii se vyuziva predevsim u skotu a pro
aplikaci na dal$i zvifata, v€etné prasat, je tieba zajistit vysokou fertilizacni schopnost téchto
spermii. Dale je tieba vylepsit zplisoby kryokonzervace u insemina¢nich davek kancii, aby bylo
mozné ID dovazet ze stanic, které provozuji sexaci spermii. Zaroven je nutné minimalizovat
pocet sexovanych spermii potfebnych k oplozeni vaji¢ek. K tomu miize poslouzit jiz zminéna
intrauterinni inseminace (Vazquez et al. 2008). MomentaIn¢ je sexace spermii u prasat ve fazi
vyvoje a je mozné tuto metodu vyuzivat spiSe v nukleovych chovech, které se specializuji na
produkci plemennych zvitat s vysokym genetickym potencidlem (Rath & Johnson 2008).
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4 Zavér

Prvni ¢ast této prace se veénuje charakteristice kanciho pachu a popisu jednotlivych
komponent: androstenonu, skatolu a indolu. Z dostupnych zdroji vime, jak probihd syntéza
téchto slozek kan¢iho pachu a jakym zptisobem dochazi k jejich nasledného ukladani v tukové
tkani.

Nejvice rozsifenou metodou eliminace kan¢iho pachu je kastrace kaneckii kratce po
narozeni. Tento zptisob je v ramci CR praktikovan témdf stoprocentné. Kastrace kanecki je u
nas provadéna z velké ¢asti samotnych oSetifovatelem, a to bez jakykoliv latek tlumicich bolest.
Mezi alternativni metody eliminace kan¢iho pachu patii pravé uZiti anestezie a analgezie
v rdmci této procedury. Z literatury vSak vime, Ze se jedna o ekonomicky nakladnou metodu a
je tieba dané latky aplikovat co nejpreciznéji, aby nedoSlo ke komplikacim. Také je nutné
kastrovana selata Casté&ji pozorovat, aby nedoslo napi. k zalehnuti matkou.

Chemicka kastrace se hojné vyuziva u toulavych zvitat, ale jeji uziti u hospodaiskych zvitrat
je méné Casté, z davodu vzniku rezidui danych latek v zivocisnych produktech. Imunokastrace
je skvélou alternativou chirurgické kastrace. Z pohledu welfare je také piizniva, nicméné
konzumenty neni dobfe piijimana, a to ze strachu z moznych rezidui v mase a z nasledného
ovlivnéni plodnosti. Na druhou stranu z dostupné literatury vyplyva, ze ve vyslednych
produktech se zadna rezidua nenachézi a ze konzumace tohoto masa je bezpecna. Je tedy tieba
vEétsi osveéty o této problematice, aby mohlo piipadné dojit K pfechodu klasické kastrace na
imunokastraci, jako tomu bylo napt. v Australii a dalSich zemich. Osobn¢ si myslim, Ze tato
metoda je vhodn4 alternativa chirurgické kastrace bez anestezie a analgezie v CR.

Dal$i moZnosti je samoziejmé vykrm kaneckd, ktery se vyuziva napt. ve Spanélsku,
konkrétné pro produkci tradi¢nich susenych Sunek. Pokud bychom se rozhodli pro tento typ
vykrmu, je tfeba zajistit nékolik opatfeni, aby byla prevalence kanc¢iho pachu co nejmensi.
Primarn¢ je nutné dbat na spravny vybér plemene ¢i hybrida, dale je nutné zajistit optimalni
vyzivu pro kance. Obsah nékterych specifickych sacharidii ve vyziveé prasat miize rapidng snizit
intenzitu kanciho pachu. V neposledni fadé je zddouci zajistit co nejCistSi prostiedi pro
vykrmované kance, aby nedochazelo ke zpétnému vstiebavani skatolu a indolu kizi, ptipadné
plicemi.

Dalsimi moznostmi, které by byly vyuzitelné zejména v budoucnosti, je sexovani spermii a
produkce GMO prasat, u kterych by byl kan¢i pach eliminovan. V soucasné dob¢ vSak neni
mozné aplikovat tyto metody Vv praxi, ale po vylepseni dostupnych technologii by se jednalo o
potencialni metody, které by bylo mozné vyuzit v budoucim chovu prasat.
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