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Eliminace kanc¢iho pachu ve vykrmu kanct

Souhrn

Kanci pach se vyskytuje u nekastrovanych kanct a zpusobuje nepiijemny zapach a chut’
u vepirového masa. Tuto vadu zpisobuji 3 hlavni komponenty a to androstenon, skatol a indol.
Androstenon se tvori, stejné jako testosteron, v Leydigovych bunach varlat z prekurzoru
cholesterolu. Syntéza skatolu a indolu probihd v travicim traktu za pomoci stfevnich bakterii
z dostupné aminokyseliny tryptofanu. Degradace téchto 3 slozek probihd v jatrech. Urcité
mnozstvi vSak metabolismu nepodléhé a uklada se v tukové tkédni, coz ma za nasledek vznik
kanciho pachu.

Tento problém se muize fesit pomoci kastrace kaneckt. Tato metoda je také celosvétove
nejrozsirenéjSim zpusobem, jak se zbavit kan¢iho pachu. Diky kastraci také dochazi k eliminaci
agresivniho a pohlavniho chovani, coz je v chovu jatecnych prasat velmi zadouci. Kastrace se
vétSinou provadi bez uziti latek tlumicich bolest, a pravé to je jeden z divodu, pro¢ je velka
snaha o zafazeni alternativnich metod k eliminaci kanciho pachu ve vykrmu.

Jednou z alternativ je vyuziti anestezie a analgezie, diky nimz by doSlo k vyrazné
redukci bolesti béhem a po zdkroku. Tato metoda je vSak po ekonomické strance nakladna a je
tfeba selata po kastraci Casto sledovat. Dal§i moznosti je vyuziti znalosti genetiky prasat.
Neéktera plemena maji vétsi predispozice k tvorbé kanciho pachu nez jind a diky selekci je
mozné vytvorit takové linie, u kterych se bude tato vlastnost vyskytovat minimalng.
S modernimi poznatky z genetiky je také mozné vytvotit GMO prasata, u kterych bude kanci
pach eliminovan. Intenzitu kanciho pachu lze ovlivnit také vyzivou, napt. pfidanim cekanky,
topinamburu nebo bramborového $krobu do krmné davky. Cistota prostiedi také hraje daleZitou
roli, zejména v intenzit€ ukladani skatolu do tukové tkané. Dal§i moznosti je vyuziti riznych
chemickych komponent, napft. stfibra ¢i zinku, ke kastraci kaneckd. Tento zpusob se spise
vyuziva napf. u toulavych zvirat. Imunokastrace je potencidlni alternativou chirurgické
kastrace, ktera je podavana injek¢éné do varlat. Nicméné tato metoda neni v lidské populaci moc
dobfe vnimana, a to ze strachu z rezidui latek obsazenych v mase. Dalsi moznosti je vykrm
kaneckd, ktery se praktikuje napf. ve Spojeném kralovstvi nebo Span&lsku. Tento zptisob
vykrmu mé vSak nékolik nevyhod, v€etné nutnosti zajisténi efektivniho detekéniho systému
kanc¢iho pachu na jatkach.

Klicova slova: kanci pach, vykrm kancu, kastrace, androstenon, skatol



Elimination of boar taint in boar fattening

Summary

Boar taint is occurred in non-castrated boars and causes unpleasant odor and taste in
pork meat. This defect is caused by 3 main components such as androstenone, skatole and
indole. Androstenone is produced, like testosterone, in Leydig cells of testis from precursore
cholesterol. Synthesis of skatole and indole takes place in digestive system with the help of gut
bacteria from available amino acid tryptophan. Degradation of these 3 compounds takes place
in liver. Certain amount of compounds is not involved in metabolism and is accumulated in
adipose tissue which results in creation of boar taint.

This problem can be resolved with castration of male piglets. This method is also the
most widespread way of boar taint elimination. Castration also cause the reduction of aggresive
and sexual behaviour in boars which is really desirable in pig production. Castration is mostly
performed without any pain relievers and this is one of the reasons why there is a great effort
about inclusion of alternative methods of elimination of boar taint in boar fattening.

One of these alternatives is including use of anestesia and analgesia which results in
significant reduction of pain during and after the procedure. However, this method is quite
expensive and inceared monitoring of piglets after castration is required. Another possibility is
the use of knowledge in pig genetics. Some breeds have higher predisposition for boar taint
accumulation than others and it is possible to create some taint-free lines with selective
breeding. With modern genetics it is also possible to create GMO taint-free pigs. The boar taint
intensity can be reduced with diet for example with adding the chicory, Jerusalem artichoke
and potato starch to feed. The cleanliness of the environment also plays the important role
especially in accumulation of skatole in adipose tissue. Another possibility is using various
chemical compounds like silver and zinc for boar castration. The use of this method is, however,
more frequent in stray animals. Immunocastration is good alternative of chirurgical castration
of piglets. The substance is applied via injection to the testes. However this method is not well
perceived by consumers because of the fear from residues in meat. Another option is boar
fattening, which is practised for example in UK or Spain. This type of fattening have several
disadvantages including necessity of effective detection system of boar taint in slaughterhouses.

Keywords: boar taint, boar fattening, castration, androstenone, skatole
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1 Uvod

Vyskyt kan¢iho pachu je odjakziva problémem, se kterym se setkavame v chovu prasat.
Nejcastéji vyuzivanou metodou, jak se zbavit kan¢iho pachu ve vykrmu, je kastrace kaneCkua
kratce po narozeni. Tato procedura v§ak neodmyslitelné zptisobuje bolest u novorozenych selat.
Z tohoto divodu se v poslednich letech usiluje o zarazeni alternativnich metod eliminace
kanc¢iho pachu, které jsou piiznivéjsi z pohledu welfare zvitat. Pro kazdou uvedenou metodu je
nezbytnd znalost procesu syntézy a metabolismu jednotlivych komponent kanciho pachu.
Kastrace se provadi prave proto, ze hlavni slozka androstenon se syntetizuje prave ve varlatech.

Kromé klasické chirurgické kastrace miizeme zvolit také cestu chemické kastrace nebo tzv.
imunokastrace. Nékteré staty se rozhodly vydat jinou cestou a dosud vykrmuji kanecky, Casto
vsak do nizké hmotnosti, aby nedoslo k rozvoji kan¢iho pachu, coz se vSak negativné odrazi na
ekonomice vykrmu. Pfi vykrmu kanecku je také nezbytné dodrzovat urcita opatieni, aby byla
prevalence kanciho pachu co nejmensi. Je tfeba vybrat spradvnd plemena v hybridizaénim
programu, zvolit vhodny typ krmeni a nezbytné je také dbit na hygienu provozu. Vykrm
kanecka je tedy pomérné naro¢ny a financné€ nakladny na provoz. Dal§imi potencialnimi
metodami, které by mohly byt vyuzitelné v budoucnosti, je sexovani spermii, jejiz cilem by
byla produkce pouze prasniek k vykrmu, a tvorba GMO prasat, u nichz by byl kanci pach
eliminovén.



2 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo na zakladé dostupné védecké literatury charakterizovat
kanci pach a rozvést jeho hlavni komponenty, vCetné jejich syntézy a metabolismu. Dalsi ¢ast
préce se zameétuje jiz na jednotlivé moznosti eliminace kanciho pachu, popisuje jejich prednosti,
ale také nevyhody.



3 Literarni reSerse

3.1 Kancipach

Kanc¢i pach Ize charakterizovat jako neptijemny zapach nebo chut veprového masa, ktery
se vyskytuje u nekastrovanych kancti (Heyrman et al. 2021). Je podobny zapachu moci a vykalu
(Lee et al. 2004; Zadinova et al. 2016) a tento nepiijemny odér se projevuje zejména po tepelné
upraveé kanciho masa, které obsahuje vétsi mnozstvi tuku (Lee et al. 2004; Faldyna et al. 2018).
Mezi tii hlavni komponenty kanc¢iho pachu fadime androstenon, skatol a indol. VSechny tyto
slouCeniny jsou lipofilni povahy a maji schopnost kumulace v tuku zvirat (Heyrman et al.
2021). Tyto latky spolu s dal§imi méné vyznamnymi, jako je napt. androstenol ¢i 4-fenyl-3-
buten-2-on, tvori komplex sloucenin, které maji za nasledek vznik riizné intenzity kanciho
pachu u prasat (Zamaratskaia & Squires 2009).

3.1.1 Puvodce kanciho pachu
3.1.1.1 Androstenon

Chemicka slouCenina So-androst-16-en-3-on, neboli androstenon, je feromon steroidni
povahy zapachajici po moci (Bonneau & Weiler 2019) a chuti pfipominajici silaz ¢i pastinak
(Borrisser-Pairé et al. 2017). Jeho funkci v pfirodé je stimulace reprodukce a navozeni
sexualniho chovani prasnic (Squires et al. 2020). Praveé to je jeden z davodu, pro¢ je vhodné
chovat kance v reproduk¢ni staji spolu s prasnicemi. Nejenom z divodu vyhledavani fije, ale
jejich pritomnost také stimuluje pohlavni cyklus prasnic, a tudiz jsou jejich fije pravidelné a
intenzivnéj$iho charakteru (Kemp et al. 2005).

Syntéza androstenonu probihd ve wvarlatech, konkrétné v Leydigovych buikéach
(Zamaratskaia & Squires 2009). Jeho produkce zacina v obdobi pohlavni dospélosti (Squires et
al. 2020) stejné jako u dalsiho pohlavniho hormonu testosteronu, ktery téz vznika
v Leydigovych buiikach (Chen et al. 2009). Mezi témito slou¢eninami existuje urcita spojitost
a dle vyzkumu Lervik et al. (2013) mizeme fici, Ze korelace mezi té€mito latkami obsaZzenymi
v krvi dosahuje hodnot od 0,45 do 0,95. Obecné se ma za to, ze hladina androstenonu a
testosteronu je u dominantnéjsich jedinca vyssi, nez u jinych submisivnéjSich kanct (Squires
et al. 2020). V mensi mife se tato slouCenina vyskytuje i u kastratt ¢i dokonce u prasnic, kde
vznika v kife nadledvin nebo ve vajeCnicich (Zamaratskaia & Squires 2009).

Stimulace tvorby androstenonu je fizena neurohumoralné. Z hypothalamu je uvolnén Gn-
RH neboli gonadotropin-releasing hormone, ktery fidi tvorbu luteiniza¢niho hormonu (LH).
Ten se vaze na receptory Leydigovych bun€k a spousti tzv. steroidogenezi (Claus et al. 1994;
Squires et al. 2020). Prekurzorem vSech steroidnich latek je cholesterol. Odstépenim
postranniho fetézce vzniké slouc¢enina nazyvana pregnenolon (Robic et al. 2008), z které poté
vznikd androstadienol (Squires et al. 2020). Dale Squires et al. (2020) uvadi, ze se z této latky
stava androstadienon, ktery je reduktazami St€pen na vysledny androstenon.

Metabolismus andostenonu probihd ve 2 fizich, a to ve varlatech a dile v jitrech (Zadinova
et al. 2016; Squires et al. 2020). Pomérné velka ¢ast molekul androstenonu je kratce po syntéze
ve varlatech degradovdna (Zamaratskaia & Squires 2009). Robic et al. (2008) ve své studii



uvadéji, ze snizena schopnost degradace androstenonu jiz ve varletni tkani ma za nasledek
zvy§enou koncentraci slou€eniny v tuku zvifat.

V prvni fazi dochazi ke vzniku androstenolt, které jsou vysledkem redukce hydroxylové
skupiny z androstenonu (Squires et al. 2020). Pomoci enzymu 3a-HSD dochazi k odstépeni 3a-
hydroxylové skupiny a vznika tak 3a-androstenol. Stejnym zptisobem vznika i druhy metabolit,
3B-androstenol, u kterého vsak tvorbu spousti enzym 33-HSD (Zamaratskaia & Squires 2009).
Tento druh metabolitu je produkovan ve vét§i mife, nez je tomu u 3a-androstenolu, a jeho
tvorba tzce souvisi s mnozstvim androstenonu v tukové tkani. Pokud je v jatrech malé
mnozstvi enzymu 3B-HSD, dochdzi k degradaci pouze malé ¢asti vzniklého androstenonu, a
tudiz se velka ¢ast této slouceniny uklada v tuku zvifat (Robic et al. 2008; Zadinova et al. 2016).

Poté nastava druha faze, ve které dochazi ke vzniku konjugatt z androstenonu a metabolita
vzniklych v prvni fazi. Vysledkem je vznik sulfatd a glukuronidd, které vznikaji za pisobeni
enzymi SULT2A1 a UGTs (UDP-glucuronosyltransferase) (Squires et al. 2020). Nékteré
drivejsi studie také tvrdily, ze vliv na metabolismus androstenonu (konkrétné na sulfo-
konjugaci) by také mohl mit enzym SULT2B1 (Zamaratskaia & Squires 2009), ale v pozdéj§im
vyzkumu byla tato teorie vyvracena (Squires et al. 2020).
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Obr. 1: Znazornéni syntézy androstenonu a jeho nasledného metabolismu vcetné pusobicich
enzymu (Robic et al. 2008).

Androstenon, ktery nepodléha degradaci ve varlatech ¢i jatrech, putuje krevnim ob&hem do
cilovych organi. Jednim z nich jsou slinné zlazy, konkrétné podcelistni slinna zlaza, kde se
androstenon vaze na bilkovinu pheromaxein (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et al.
2020). Poté dochazi ke Sté€peni androstenonu na androstenoly, které se spolu se slinami uvoliuji
do vnéjsiho prostredi, a maji poté vyznamnou funkci v zivoté prasat. V dal§im pfipadé se
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androstenon uklada v tukové tkani zvirat, kde tvori jednu z hlavnich slozek zpasobujicich kanci
pach (Bonneau & Weiler 2019).

Koncentrace androstenonu v tukové tkani kanct se mize znacné lisit. Zamaratskaia et al.
(2004) uvadéji, ze se v tuku praimérné vyskytuje 0,5 az 1 ug androstenonu na 1 g tuku, nicméné
Bonneau a Weiler (2019) ve svém c¢lanku tvrdi, Ze tato hodnota mutize vystoupat az na 10 pg/1
g tuku. Velka cast populace vSak neni schopna androstenon v mase vycitit, a to az 50 %
konzumentt (Borrisser-Pair6 et al. 2017). Citlivéjsi jsou na tuto slouCeninu zeny, které v 9/10
pfipadd jsou schopné androstenon rozpoznat. Naopak spousta muzii je vici androstenonu
anosmickych, tj. nejsou schopni tuto latku v mase vycitit, a to az v 50 % piipadech (Smital
2020). Naopak skatol, ktery je dalsi slozkou kan¢iho pachu, je konzumenty detekovan ve
vétSin€ pripadd, a to az z 99 % (Borrisser-Pair6 et al. 2017).

3.1.1.2. Skatol

Skatol, neboli 3-methylindol, je jeden z dalSich vyznamnych komponentd zptsobujicich kanci
pach a dle Bonneau a Weiler (2019) zapachd po vykalech. Na rozdil od androstenonu, ktery se
syntetizuje ve varlatech, vznik4 tato slouCenina v zazivacim traktu zvifat. Zatimco u
prezvykavct vznika skatol v bachoru, u monogastrickych zvifat, mezi ktera patii i prasata,
probihd syntéza v tlustém stieve (Claus et al. 1994).

Tato latka vznikd z aminokyseliny tryptofanu beéhem degradace bilkovin za ti¢asti stfevnich
baterii (Zadinova et al. 2016). Mezi tyto bakterie patii Escherichia coli a klostridie (Clostridium
spp.), které z tryptofanu syntetizuji indol-3-octovou kyselinu. Z této slouceniny je poté
vytvorfen skatol a to za pomoci bakterii rodu Lactobacillus a Clostridium (Zamaratskaia &
Squires 2009). Mnozstvi skatolu, které vznika v travicim traktu zvifat, je u obou pohlavi stejné.
Zalezi na stupni degradace v jatrech, ktery je u prasnic intenzivnéj§i. Vysledna sloucenina
skatolu pronika pfes sliznici stieva a portalni zilou putuje do jater, kde poté probiha jeho
metabolismus (Andresen 2006).

Tryptophan Indole acetic acid 3 - Methylindole
i CH, - CH - COOH CH, - COOH N CHy
N — N N
H T H T H
l — many microbes Lactobacillus 11201
: : N:
H

Obr. 2: Znazornéni syntézy skatolu a indolu z aminokyseliny tryptofanu (Claus et al. 1994).
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Metabolismus skatolu probihd primarné v jaterni tkani a ma dvé faze. V prvni (oxidativni)
fazi dochazi k pripojeni hydroxylové skupiny ke skatolu, ktera ma v dalsi fazi funkci schopnost
konjugace (Zamaratskaia & Squires 2009; Zadinova et al. 2016; Squires et al. 2020). VétSina
této faze probiha za ucasti enzymu skupiny P450 (neboli CYP). Tyto enzymy obsahuji ve své
molekule hem a nachdzeji se v endoplazmatickém retikulu jaternich bun€k (Zamaratskaia &
Squires 2009). Z CYP enzymu maji nejvyznamnéjsi roli dvé izoformy, a to CYP2EI a
CYP2A19 (Zamaratskaia & Squires 2009; Zadinova et al. 2016). Enzym CYP2E1 zahajuje
degradaci skatolu. Molekuly skatolu, které se metabolismu neucastni, putuji krvi do tukové
tkané prasat, kde se ukladaji. Je dokazano, ze zvifata majici snizené hodnoty skatolu, maji
zaroven v jatrech velké zasoby enzymu CYP2E1 (Robic et al. 2008). Po této slouceniné se prvni
taze ucastni dalsi 2 latky, enzym CYP2A19 a nakonec aldehyd-oxiddza (Zamaratskaia &
Squires 2009; Zadinova et al. 2016). Metabolitt, které vychazeji z této faze, je celkem sedm.
Mezi né tadime 3-methyloxindol, 2-aminoacetofenon, indol-3-karbinol, 5-hydroxy-3-
methylindol, 6-hydroxy-3-methylindol, 3-hydroxy-3-methylindolenin a 3-hydroxy-3-
methyloxindol (Zamaratskaia & Squires 2009). Tyto slouceniny piechazeji do dalsi faze
metabolismu skatolu, kde slouzi jako prekurzory pro produkci sekundarnich metabolitt
(Deslandes et al. 2001).

Ve druhé fazi dochazi k tzv. sulfo-konjugaci primarnich metabolitt, které vznikly
predchozimi reakcemi. K této reakci dochazi za puasobeni enzymu fenol-sulfotransferazy
(SULTI1A1), glutathion-S-transferizy  (GSTs) a  UDP  (uridine diphosphate-
glucuronosyltransferase) (Zamaratskaia & Squires 2009). Vzniklym metabolitem je napt. 6-
sulfatoxy-3-methylindol, ktery nam u kanci miZze poslouzit jako biomarker intenzity
metabolismu skatolu (Squires et al. 2020). Mezi dalsi metabolity druhé faze fadime 5-sulfatoxy-
3-methylindol, 5-hydroxyskatol glucuronide, 6-hydroxyskatol glucuronide a skatol-glutathion.
Diky konjugaci se z lipofilniho skatolu stala latka hydrofilni, a proto se skatol mize vylucovat
z téla pomoci télnich tekutin, jako jsou vykaly nebo moc¢, ptipadné se vylouci spolu se zluci
v travicim traktu zvifat (Zamaratskaia & Squires 2009).

Skatol, ktery nepodléhd metabolismu v jatrech, se uklada v tukové tkani zvifat (Robic et al.
2008). U kanct je koncentrace skatolu zna¢né€ vyssi, nez je tomu u prasnic ¢i vepia. V minulosti
nebylo mozné tuto problematiku podrobné prozkoumat a tvrdilo se, ze to néjakym zptisobem
souvisi s androstenonem, ktery ovliviiuje degradaci v jatrech (Babol & Squires 1995). O témet
20 let pozdé&ji se tato hypotéza prokazala. Nyni vime, ze kanci maji skute¢né snizenou urovein
degradace skatolu v jatrech, a to nejenom diky androstenonu, ale také diky testosteronu a 17(3-
estradiolu. Tyto latky totiz inhibuji funkci enzymu, s jejichz pomoci degradace skatolu probiha
(Bonneau & Weiler 2019). Koncentrace skatolu v tuku kanct se muze znacné lisit, a to diky
vnéjSim podminkam prostfedi. Vyziva zvifat, Cistota ustajeni, antibiotika a spousta dalSich
faktord maji na produkci skatolu velky vliv (Deslandes et al. 2001). Nicméné Zamaratskaia et
al. (2004) ve své praci uvadgji, ze primérna koncentrace skatolu nabyva hodnot od 0,20 do 0,25
ug na 1 g tuku, ale u nékterych kanci mizou tyto hodnoty dosahnout az 1,0 ug/l1 g tuku
(Bonneau & Weiler 2019).

Oproti androstenonu, ktery plni funkci feromonu u kancti, nema skatol zadnou fyziologickou
funkci (Andresen 2006). Neni pro prasata nijak nebezpe¢ny, nicméné u piezvykavctu pusobi
znacné potize. U nich figuruje skatol jako pneumotoxin, ktery zpusobuje degeneraci plicni
tkané. Vysledkem jeho puisobeni muze byt vznik plicnich edému nebo rozedmy plic. Skatol je
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také toxicky pro bachorovou mikrofloru, coz mize vést k dal$im zdravotnim obtizim. Prevenci
vzniku skatolu u prezvykavcu je predevSim spravna vyziva. Dulezity je zejména pozvolny
navyk na zménu krmiva (Deslandes et al. 2001). Mezi dalsi preventivni opatfeni fadime 1
organizaci pastvy. Zvifata pfemistujeme na novou pastvu i presto, ze dosavadni pastvina nebyla
zcela vypasana. Pokud je na nové pastving pfili§ na ziviny bohaty porost, je lepsi na danou
pastvinu umistit méné citliva zvifata, napt. koné nebo mlady skot, ktery prozatim neni zatizen
produkci. Musi se také dbat na kvalitu pice, protoze i mén¢ kvalitni porost miize zpusobit plicni
obtize u prezvykavcu (Carlson & Breeze 1983).

Dle vyzkumu Deslandes et al. (2001) muzeme tvrdit, ze pritomnost skatolu v travicim traktu
zvitat ovliviiuje taméj§i mikroorganismy. Mé bakteriostatické UCinky na gram-negativni
bakterie, jako je napt. Salmonella, Escherichia, Aerobacter, Proteus, Eberthella nebo Shigella.
Z gram-pozitivnich bakterii inhibuje riist a fermantaci u Lactobacillus acidophilus.

3.1.1.3 Indol

Na vzniku kanciho pachu se déle podili indol, ktery je ale méné vyznamny nez piedchozi dvé
slouCeniny (Chen et al. 2007). VétSina indolu vznika ve slepém stfevé (caecum), na rozdil od
skatolu, ktery se tvoti primarné v koneCniku (rectum) prasat (Claus et al. 1994). Syntéza této
latky probiha obdobné jako u skatolu, z aminokyseliny tryptofanu pomoci stfevnich
mikroorganismi (Chen et al. 2007). Bakterii, které spousti syntézu indolu z dostupné
aminokyseliny, je mnohem vice, nez je tomu u skatolu (Jensen 2000). Z tryptofanu se tedy stava
bud’ indol nebo kyselina indol-3-octov4, z které poté vznika skatol (Deslandes et al. 2001).

Vznikly indol a skatol pronikaji pres sliznici stfeva do krevniho ob&hu. Pomoci krve se
dopravi do jater, kde nastava jejich metabolismus. Degradace indolu probiha obdobné jako u
skatolu pomoci enzymu skupiny P450. Ty molekuly, které nepodléhaji metabolismu, se
krevnim fecistém dopravi do tukovych zasob zvirat (Chen et al. 2007), z divodu jejich afinity
k lipidim (Deslandes et al. 2001). Yokoyama a Carlson (1979) ve své praci uvadé€ji, ze
produkce indolu ve stfevech je o dost vyssi nez u skatolu. Nicméné skatol ma vyraznéjsi dopad
na vznik kanc¢iho pachu, oproti indolu, jehoz zapach nenf tak intenzivni.

3.2 Eliminace kanciho pachu

3.2.1 Chirurgicka kastrace
3.2.1.1 Historie kastrace a jeji legislativa

Kastrace prasat se zacala provadét jiz pfed mnoha lety. Pavod této procedury zkoumal
Morlein (2020) a ve své praci uvadi ndsledujici fakta. Prase domdci, lat. Sus scrofa (Linnaeus,
1758), bylo domestikovano okolo roku 10 000 pi.n.l. a prvni dikazy o kastraci prasat byly
nalezeny jiz roku 1000 pf.n.l. v oblasti Stiedozemi. O né&kolik stoleti pozdéji bylo ve
Starovékém Rimé& napsano mnoho publikaci tykajicich se zem&d&lstvi a jejichz tématem byla
také kastrace prasat. Nicméné v té dobé se tato operace provadéla velmi odliSné, nez ji zname
dnes. Pravé v téchto knihach se uvadi, ze nejlepsi je kastrovat kance minimalné€ ve véku jednoho
roku. V té dobé byl chov prasat samoziejmé na jiné urovni nez dnes, vyvstava vsak otazka,
jestli kastrace v tomto pokrocilém véku opravdu prispéla k eliminaci pachu ¢i slouzila k jinému
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ucCelu, napt. ke sniZeni agrese u kanct. Dalsi spisy pochazejici z 18. stoleti potvrzuji uziti
kastrace za GiCelem zamezeni nezadouciho pafeni a snizeni agresivniho chovani u kanca. V té
dobé se tedy kanci pach nejevil jako velky problém, ale kastrace byla ¢asto provadéna diky
témto a dalSim benefitim. Vepfici maji také vyssi podil sadla oproti kaneCkiim, coz bylo diive
velice cenéno (Squires et al. 2020).

V dnesni dobé je cilem spolecnosti odstoupit od kastrace kaneckt a najit nahradni feSeni
eliminace kanciho pachu. V dfivéjSich letech se feSily zejména produkcni vlastnosti, které
byvaji u veptik horsi. Nicméné v poslednich 2 dekadach se dostava do popredi také welfare
prasat (Aldal et al. 2005).

V roce 2010 se v Bruselu konala konference ohledné zakazu kastrace kaneckt. Tam bylo
navrhnuto, aby se od roku 2012 pouzivala pfi kastraci anestezie nebo analgezie a od roku 2018
by byl tento ukon zakéazan uplné. Nékolik evropskych velmoci v produkci vepfového masa
s timto navrhem souhlasilo, av§ak plosny zakaz se v EU nikdy neuskute¢nil. Z tohoto divodu
je kladen diraz na nalezeni vhodné alternativy, ktera by vyfesila otazku eliminace kanciho
pachu. (Aluwé et al. 2015; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020).

V roce 2009 byla v EU vyuzivana vyhradné kastrace kanecki a to z 80 az 100 % (Bekaert
et al. 2012). Dnes tato hodnota klesla na 75 %. Ve vychodni &asti Evropy a také v CR je toto
Cislo znac¢né vys§i (Bonneau & Weiler 2019).

Chirurgicka kastrace je zakdzand v nékolika zemich, tj. v Australii, Spojeném kralovstvi a
Irsku (Chen et al. 2007; Aldal et al. 2005). Austrilie je vSak jednou ze zemi, ktera dovazi
veprové maso do Asie, na jejiz trhu se téméf s kanCim masem nesetkate. Proto je spousta
australskych farmait nucena vyuzit chirurgické kastrace, aby mohli maso prodavat na taméjSim
trhu (Cronin et al. 2003).

V roce 2002 bylo v Norsku stanoveno, ze kastraci smé&ji provadét pouze veterinarni lékart,
a to s pouzitim anestezie. Nasledn¢ v roce 2009 méla byt tato praktika statem zakdzdna Gplng,
ale v té dob€ nebyla nalezena zadna alternativa kastrace aplikovatelnd na mistni podminky,
proto se zakaz neuskutecnil a stale se vyuziva plné anestezie (Fredriksen et al. 2011). Stejny
postup pfi kastraci zvolilo 1 Némecko, kde je od roku 2022 zakazano provadét kastraci bez
anestezie (Werner et al. 2021). Na tstupu jsou 1 dal§i zemé&, mezi které se fadi napt. Nizozemi.
V roce 2012 nebyla kastrovana téméfr polovina kanci a toto Cislo neustale stoupa (van
Wagenberg et al. 2013). Kriticky se ke kastraci stavi také Spanélsko, Portugalsko a Kypr, kde
je kastrace provadéna v malé mife. VétSinou se kastruji pouze prasata v extenzivnim chovu,
jelikoz jsou vykrmovana do vyssi porazkové hmotnosti (150 az 180 kg) (Fredriksen et al. 2009).

Ve vétsiné evropskych zemi je povolena kastrace bez uziti anestezie a analgetik a v ramci
EU je stanovena lhtta do 7 dni po narozeni (Tomasevic et al. 2020). V nékterych zemich je tato
hranice posunuta, v&etné také CR, kde se kastrace mize provadét az 9. den. Obecné je viak po
7. dni po narozeni doporuceno kastraci provadét spolu s latkami tlumici bolest (Prunier et al.
2006). V naSich podminkach provadéji kastraci nejCastéji sami chovatelé nebo veterinarni
technici, z velké Casti bez pouziti anestezie nebo analgetik. (Fredriksen et al. 2009; Bernardy
2010).
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3.2.1.2 Postup pri kastraci

Ve vétsin€ zemich se pii kastraci vyuziva asistence oSetfovatele. Ten pomaha pii fixaci selat
za panevni koncetiny, ale kastraci lze provadét také samostatné. Sele se v tomto ptipadé fixuje
mezi koleny a kastraci provadime obéma rukama. ZkuSenéjsi lidé mohou jednu ruku vyuzit
k fixaci zvifete a druhou k samotnému tkonu (Fredriksen et al. 2009).

Kastraci Ize provadét bud’ jednim nebo dvéma tfezy v oblasti Sourku. Pokud se vyuzivaji 2
fezy, které jsou Castéjsi, jsou vedeny vétSinou podélnym smérem. V piipadé jednoho fezu je
smér vedeny piiéné (Fredriksen et al. 2009). Rez je dlouhy zhruba 2 cm, ale s velikosti varlat
se délka fezu prodluzuje. Obecné je doporuceno provadét fez co nejhloubéji, aby doslo k co
nejvetsimu odtoku tekutin z rany a tim se minimalizoval vznik infekce (Prunier et al. 2006).

V dal§im kroku je varlata musi oddélit od okolni tkan€, zejména Gubernaculum testis. Poté
se varlata vyjmou ze Sourku a presekne se semenny provazec (Funiculus spermaticus). K tomu
se vyuziva vétSinou skalpel, pfipadné lze provazec pretrhnout mechanicky, nebo vyuzit
emaskulator ¢i nlizky. Pfi uziti emaskulatoru dochazi nejdrive k zaskrceni provazce a tim i
nasledng k mensimu krvaceni. Ukon trva v priméru 21 az 71 vtefin. B&hem n&ho je velmi
vhodné pouzivat dezinfekCni pripravky, aby se zabranilo §ifeni bakterii do rany. K tomu slouzi
ptipravky na bazi alkoholu nebo chlorhexidin. V nékterych zemich se také hojné vyuzivaji
antibiotika, napt. Amoxicillin (Fredriksen et al. 2009; Prunier et al. 2006).

Kastrace se Casto provadi spolu s dal§imi procedurami, jako je zkracovani ocasku,
zabruSovani zubu, tetovani ¢i aplikace zeleza. Pii brzké kastraci je tfeba vétsi zrucnosti, jelikoz
varlata jsou po narozeni selat malad a Casto byvaji nesestoupla. Vznika tak riziko netplné
kastrace, kdy jedno ¢i obé€ varlata zistanou v dutin€ bfisni. Takeé riziko vzniku vyhfezu stfeva
je u novorozenych selat vyssi. Kromé rucni fixace mizeme vyuzit specializovanych zafizeni,
ktera selatiim zabrariuji v pohybu (Prunier et al. 20006).

spermatic cord

tunica vaginalis

Obr. 3: Znazornéni pohlavnich organi kance a mista fezu (*) pfi kastraci (Prunier et al. 2000).
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3.2.1.3 Vliv kastrace na produk¢ni vlastnosti

Z dosavadnich studii (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997; Cronin et al. 2003; Prunier et
al. 2000; Aluwé et al. 2013; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020) vime, ze diky kastraci
se zvys$i celkova spotieba krmiva, a to o 10 az 15 % oproti vykrmu kaneckti. Konverze krmiva
u veprtika je téz horsi hodnoty (Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017). Dale vime, ze vepfi
vylucuji ve vykalech o 15 % vice dusiku, ktery zatézuje zivotni prostiedi (Bonneau & Weiler
2019).

Veprici maji také nizsi prirastky hmotnosti. Nicméné ke konci vykrmu byly naméfeny vyssi
denni prirastky oproti kaneCkiim. Snizena ristova schopnost u kanekcti na konci vykrmu je
nejspiSe zplsobena agresivitou mezi samci a vysokym pohlavnim pudem u kancli, coz se
negativné odrazi na celkové zivotni pohodé zvifat (Babol & Squires 1995; Cronin et al. 2003;
Morales et al. 2017; Squires et al. 2020).

Hodnota jatecné vytéznosti je u vepiika vyssi, nicméné jejich JUT obsahuje vétsi podil
subkutanniho tuku, nez je tomu u kaneck (Babol & Squires 1995; Cronin et al. 2003; Bonneau
& Weiler 2019; von Borell et al. 2020). Rozdil ve mnozstvi subkutanniho tuku ¢ini okolo 24 az
32 %. Kastrace ma také vliv na vysku hrbetniho tuku, jejiz hodnota je u vepiika okolo 3,6 cm
a u kanecku 3 cm, tedy mén¢ (Babol & Squires 1995).
ktery €ini 2,5 % z hmotnosti JUT. U vepiika je tato hodnota nizsi o 1,5 az 2 %. Kanci maji téz
téz8i ledviny a celkové vétsi proporce oproti ostatnim pohlavim (vepfici a prasnice). Mimo to
jejich kostra a kiize dosahuji vét§i hmotnosti (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997).

Také procentualni podil intramuskularniho tuku je vyssi, coz pasobi velmi pozitivné na
kvalitu a chut masa (Babol & Squires 1995; Bonneau & Weiler 2019; Aluwé et al. 2022).
Kastrace ma vliv také na kvalitativni ukazatele tuku u prasat. U vepftikd tuk obsahuje mensi
podil vody a také vice nasycenych a méné polynenasycenych mastnych kyselin. Z tohoto
divodu je jejich maso vhodnéjsi pro pfipravu trvanlivych masnych vyrobku, jako jsou napf.
suSené Sunky, jelikoz je méné nachylné ke zluknuti obsazeného tuku. Na druhou stranu je vyssi
obsah nasycenych mastnych kyselin pro lidsky organismus Skodlivy (Babol & Squires 1995;
Bonneau & Weiler 2019)

Podil libové svaloviny na JUT je u veptikti mensi oproti kanecktim, a to zhruba o 5 % (Babol
& Squires 1995). Tato vlastnost je vSak velmi cenéna v zemich, jako je Spojené kralovstvi,
Irsko, Spanélsko, Portugalsko a Recko, proto se vétsina kane¢kd v téchto zemich nekastruje a
porazi se v mensi hmotnosti (Bonneau & Weiler 2019).

Vady masa, zejména PSE a DFD, jsou u vepiikti mén¢ Casté (Babol & Squires 1995; Cronin
et al. 2003; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). Vada PSE, u které se maso popisuje
jako bledé, mekké a vodnaté (pale, soft, exudative), vznika ptisobenim akutniho stresu tésné
pted porazkou. Kanci jsou mén¢ odolni viici stresové zatézi, proto u nich vznikaji vady masa
zna¢né Cast€ji. Vada PSE je spjata s poklesem pH tésné po porazce zvifete. Z pavodni hodnoty
7,4 klesne na 5,4 béhem jedné hodiny po vykrveni. Vyplavenim stresovych hormonti (hlavné
adrenalinu) do krve se urychluje glykolyza, jejimz produktem je mlécna. Ta zpusobuje ve
svaloviné pokles pH a zaroven denaturaci bilkovin. Maso ma proto svétlejsi barvu a zaroven
nizkou vaznost vody. Oproti tomu vada DFD, u které se maso popisuje jako tmavé, tuhé a suché
(dark, firm, dry), vznika ptisobenim dlouhodobého stresu na organismus, napt. pii preprave.
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Zasoby glukézy se vycCerpaji jesté pied porazkou zvifete, proto je intenzita glykolyzy velmi
nizka. Béhem 24 hodin pH klesne maximalné na hodnotu 6,5. Maso je tmavsi barvy a ma vyS§si
vaznost, oproti vadé PSE (Babol & Squires 1995; Xue et al. 1997).

produktu. U vepfového masa je vyrazn€jsi Stavnatost a kiehkost masa, které jsou zptsobeny
vétsim podilem intramuskularniho tuku a také vyssi vaznosti vody. Pro vétsinu konzumentu je
pritomnost kan¢iho pachu nezadouci, proto je v této senzorické vlastnosti 1épe hodnoceno maso
z vepiikd. Celkova chut’ masa je také hodnocena Iépe oproti kanéimu masu, alespoii se ty¢e CR
(Aluwé et al. 2022).

3.2.1.4 Kastrace a welfare prasat

Kastrace je typ operace, ktery neodmysliteln€ zptuisobuje zviratim stres a bolest. Uz béhem
chytani a fixace selat vidime znaky velkého diskomfortu zvifat. Dikazem jsou predevs§im
zvukové projevy selat a snaha o uték. Mimo to u kaneckd miizeme zjistit zvySenou tepovou
frekvenci a narst andrenalinu, noradrenalnu a kortizolu v krvi, coz jsou znamky vzniku
akutniho stresu (Prunier et al. 2006; Bilsborrow et al. 2016; Bonneau & Weiler 2019). Prunier
et al. (2006) dale rozvadi tuto problematiku nasledovné. Pii stresové zatézi se z predniho laloku
hypofyzy, neboli adenohypofyzy, uvolni adrenokortikotropni hormon (ACTH). Jeho nejvyssi
hodnota v krvi je 5 minut po kastraci. Funkci tohoto hormonu je fizeni ¢innosti kiiry nadledvin,
tedy produkce glukokortikoidii, mezi které patfi i kortizol. Maximalni hladina tohoto hormonu
nastava za 15 az 30 minut po zédkroku. Katecholaminy se oproti kortizolu syntetizuji ve difeni
nadledvin. Mezi tyto hormony fadime adrenalin, jehoz vyplaveni do krevniho feci§té nastava
bezprostiedné po vzniku stresové zatéze. Ma vSak kratkou dobu pusobeni. Noradrenalin se
oproti tomu vyplavuje pomaleji, ale za to po delsi dobu. Hlavni ulohou téchto dvou hormont je
mobilizace kysliku a glukézy do svall, ¢imz se také navysi obsah kyseliny mlécné ve svalové
tkéni.

U velké casti kastrovanych kaneckil je mozné zhruba 5 dni pozorovat rizné specifické
chovani spojené s bolesti a stresem. Jednd se o vrténi ocasu, drbani v oblasti pdnevnich
koncetin, svalovy tfes, Casté sezeni (tzv. ,,dog sitting) a dalsi zmény v chovani. V nékterych
studiich bylo také zjisténo, Ze kastrovana selata travi oproti kaneCkiim mén¢ ¢asu u matky, coz
muZze mit za nasledek zhorSené prirastky u selat. Kanecci po zakroku také Castéji lezi, zejména
na bfise, jelikoz je to pro né mnohem komfortnéjsi oproti lezeni na boku, které je vice bolestivé.
Selata jsou také po kastraci mén¢ aktivni a v mensi mife vyhledavaji kontakt s ostatnimi selaty
(Prunier et al. 2006; Bilsborrow et al. 2016; Morales et al. 2017). Morales et al. (2017) dale
uvadi, Ze se snizenym piijmem kolostra a mléka od matky dochazi ke vzniku hypoglykemie a
hladovéni, proto je tifeba pravidelné kontrolovat stav selat. V nejhor§im pripadé by doslo ke
vzniku zdravotnich potizi selat, zejména onemocnéni gastrointestinalniho traktu, a tim 1 ke
zhorseni denniho pfirtstku.

S kastraci kanecku stoupa také celkova umrtnost selat, ke které dochdzi v prubéhu operace
nebo jako dusledek pooperacnich komplikaci (Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler 2019;
Squires et al. 2020). Jin€ zdroje ale uvadi, Ze mortalita selat je srovnatelna s vykrmem kaneckd.
Rozdily vSak nastavaji pfi zhorSené hygiené staji. Po kastraci rana zlistava oteviena a nezasiva
se, proto miize dojit k infekci a nasledné i k artritid€, ktera miize byt jednou z pfi€in uhynu selat
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(Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017). Pravdépodobnost thynu selete se také zvysuje v
korelaci s klesajici zivou hmotnosti. Naopak u velkych selat je riziko vzniku pooperacnich
komplikaci nizké. Kastrovana selata také castéji podléhaji meningitidé neboli zanétu
mozkovych blan (Morales et al. 2017).

Prunier et al. (2006) také zminuje, ze vepfici maji vétsi predispozice ke vzniku riznych
onemocnéni. To mize byt dano nedostateCnou imunitni reakci na protilatky, ktera se
pravdépodobné zhorsila po intenzivni stresové reakci po kastraci. Mezi tato onemocnéni patii
pneumonie (zapal plic), pleuritis (zdnétlivé onemocnéni pohrudnice) a pericarditis (zanétlivé
onemocnéni osrdeCniku). VSechny tyto nemoci byvaji chronického charakteru a Casto se tedy
opakované vraci. Dle vyzkumu Cronin et al. (2003) také vime, ze vepftici stravi del§i dobu u
krmeni a zaroven tito jedinci travi méné Casu socialni interakci s ostatnimi prasaty ve skuping.

Z pohledu welfare prasat ma kastrace také mnoho pozitivnich aspektti. Vepfici maji vyrazné
snizenou hladinu androgenti, v¢etné testosteronu. Diky tomu tato zvifata postradaji libido a tim
i potfebu se parit. U veptika je také diky kastraci eliminovano agresivni chovani (Cronin et al.
2003; Fredriksen et al. 2011; Bilsborrow et al. 2016; Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler
2019; von Borell et al. 2020; Squires et al. 2020). Submisivnéj$i kanecci byvaji ¢asto utlacovani
témi dominantnéjSimi (Bonneau & Weiler 2019). Agresivitu kancti ve skupiné mizeme
zhodnotit dle pfitomnosti koznich 1ézi (Skrabance, odérky aj.), které jsou zptisobené konflikty
mezi jedinci. Vice téchto koznich defektti bylo pozorovano u submisivngjsich jedinci. Mezi
vyskytem koznich 1ézi u téchto kancli a intenzitou kanciho pachu byla zjisténa negativni
korelace (Cronin et al. 2003; Borell et al. 2020; Heyrman et al. 2021). Bylo zjisténo, ze kanecci
pochazejici ze stejného vrhu jsou viici sobé mén¢ agresivni, a proto maji tito jedinci viditelné
lepsi stav kiize, nez je tomu u kaneckt z namichanych skupin (von Borell et al. 2020). Navic i
z pohledu oSetfovatele je bezpecné)§i manipulace s vepti nez kanci. Obecné se da tedy fici, ze
kastrace kaneckd eliminuje nejenom kanci pach, ale také stres u zvirat (Bonneau & Weiler
2019).

Kastraci se také snizuje riziko vzniku poranéni penisu u kanci. Téméf u vSech
nekastrovanych kancli jsou v této oblasti pfitomna rizna poranéni a jizvy, v nékterych
ptipadech dokonce nekroticka loziska, a to az z 9 % (Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al.
2020).
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Obr. 4: Hodnoceni koznich 1ézi dle télesné partie na stupnici od 1 do 4 (Driessen et al. 2020).
3.2.1.5 Latky tlumici bolest pri kastraci

Kastrace s uzitim anestezie a analgezie se praktikuje predevs§im v zemich zdpadni Evropy
(Bonneau & Weiler 2019). Pro uziti v provozu je dulezité, aby metoda byla rychla a snadno
proveditelnd a po ekonomické strance vyhodné (Prunier et al. 2006).

3.2.1.5.1 Anestezie

Anestezii mizeme rozdélit na celkovou a lokalni. Celkova anestezie je provadéna inhalaci
(smési CO2 /O2, Izofluran) nebo intramuskularné (Ketamin, Azaperon). Smés oxidu uhlicitého
a kysliku se micha pomérem 7:3 a inhaluje se po dobu alesponi 30 vtefin (Bonneau & Weiler
2019). Tato metoda je sice levna, ale je znamo, ze u selat zpusobuje stres a vySsi procento
umrtnosti (Prunier et al. 2006; Hansson et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Prave u selat,
kterd byla pod vlivem CO-, byla naméfena vyssi hladina kortizolu v krvi (Prunier et al. 2006).
Anestezie pomoci Izofluranu ma spoustu nevyhod. K jeho inhalaci je tfeba specialniho zafizent,
jehoz potizeni je dosti ndkladné (Fredriksen et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Tato latka
ma navic pomalej$i nastup Gc¢inku a inhalaci je tieba provadét alespon 90 vtefin, coz muze byt
pro selata vice zatézujici. Izofluran se také fadi ke sklenikovym plyniim a jeho uzivani mize
mit negativni dopad na zivotni prostfedi. Ne&kteti oSetfovatelé si také st€Zovali na bolest hlavy
a malatnost po uziti této latky k anestezii (Bonneau & Weiler 2019). Mezi anestetika tohohle
typu fadime také Halotan. Pouziti této latky v chovu prasat vSak neni povoleno. Plynna
anestetika také mohou u nékterych prasat zptusobit hypertermii a hyperventilaci (Pruner et al.
2006).
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Celkova anestezie se také provadi injekéné€ do svaloviny. K tomu se vyuzivaji latky Ketamin
a Azaperon. Uziti Ketaminu je v§ak velmi omezené pro jeho halucinogenni t¢inky. Mimo to
ucinek tohoto anestetika trva dlouhou dobu, proto vzrasta riziko zalehnuti matkou, a navic u
téchto selat Castéji vznika hypotermie (Prunier et al. 2006; Bonneau & Weiler 2019).

Lokalni anestetika jsou aplikovana pfimo do semenného provazce a tim dochazi ke
znecitlivéni dané oblasti. NejCast&ji se k tomuto typu aneztezie pouziva Lidokain (Prunier et al.
2006; Fredriksen et al. 2009; Hansson et al. 2011; Bonneau & Weiler 2019). Soubézna aplikace
s adrenalinem mirni krvaceni, a navic prodluzuje dobu pusobeni tohoto anestetika. Tento
katecholamin také snizuje jeho toxicitu, a navic snizuje riziko vzniku horecky, apatie a
nechutenstvi po aplikaci. Délka ucinku trva prumérné jednu hodinu po podani anestetika.
Samotna kastrace se provadi za 3 az 30 minut po vpichu, kdy je tcinek této latky nejvyssi
(Hansson et al. 2011; (Bonneau & Weiler 2019). Dal§i moznosti je uziti Prokainu, nicméné
oproti Lidokainu m4 pomalejsi nastup a kratsi dobu uc¢inku (Bonneau & Weiler 2019). Po
aplikaci Lidokainu jsou selata klidnéjsi, jejich hlasové projevy jsou méné intenzivni a srde¢ni
tep také dosahuje nizsich hodnot. To dokazuje vysokou ucinnost tohoto anestetika (Prunier et
al. 2006; Hansson et al. 2011). Dalsi substanci vhodnou k lokdIni anestezii je Bupivakain. Ten
ma vsak oproti Lidokainu pomalejsi nastup acinku, ale pisobi po delsi dobu. Na druhou stranu
je u tohoto anestetika zvysené riziko infekce rany, protoze po jeho aplikaci dochdzi k pomalejsi
regeneraci (Prunier et al. 2000).

Pokud je anestezie provadéna spravné a hlida se predevSim doba nastupu ucinku, tak se
jednd o efektivni cestu redukce bolesti a stresu pii kastraci selat. Je vSak doporucovano
soubézné uziti anestezie a analgezie (Prunier et al. 2006; Bonneau & Weiler 2019).

3.2.1.5.2 Analgezie

Analgetika slouzi k redukci bolesti po zakroku. Mezi nejCastéji vyuzivané latky patii
Meloxikam, Flunixin, Ketoprofen, a Metamizol, dile Aspirin, Paracetamol, Tolenamid,
Carprofen nebo Algopyrin (Prunier et al. 2006; Morales et al. 2017; Bonneau & Weiler 2019).
Analgezii muze provést bud’ veterinarni lékat nebo sam chovatel, ktery vS§ak musi byt poucen
o spravném postupu aplikace analgetik. Ta by se méla aplikovat spolu s anestetiky, protoze
jediné tak se eliminuje bolest béhem kastrace také a po ni. Nicméné tento postup je pomérné
ndkladny. Pokud anestezii provadi sim chovatel, tak je cena vykonu okolo 0,5 az 1 € za sele.
Cena aplikace analgetika je v priméru 0,3 €. V pfipadé aplikace veterinarnim lékafem se
celkové cena vykonu zdvojndsobi (Bonneau & Weiler 2019).

Chirurgicka kastrace s pouzitim anestezie a analgezie tedy eliminuje bolest pii kastraci selat
a tim zvySuje jejich zivotni pohodu. Nevyhodou je vSak vysoka cena zdkroku (Bonneau &
Weiler 2019; Fredriksen et al. 2011).

3.2.2 Alternativni metody eliminace kanc¢iho pachu
3.2.2.1 Genetika

Intenzita kanciho pachu muze byt snizena pomoci spravné zvoleného postupu selekce u
zvitat. Prasata se do chovu vybiraji na zakladé vysledkl testovani genetickych markert.
Vysledkem selekce je ziskani takovych prasat, u nichz je prevalence vzniku kanciho pachu na
velmi nizké urovni. Tato metoda je vhodnym nastrojem pro dlouhodobou eliminaci kanc¢iho
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pachu v chovu prasat a zaroven dochazi ke zlepSeni welfare chovanych zvitat. Intenzita kan¢iho
pachu se mize vyrazné lisit dle plemene, ale také individualni rozdily mezi kanci dokazou byt
velmi vyrazné. Hodnota heritability, neboli dédivosti, je v produkci androstenonu a skatolu
pomérné vysoka a mezi t€émito komponenty existuje také vysoka korelace (Squires et al. 2020).
Hodnota heritability pro androstenon v tukové tkéani je mezi 0,25 az 0,87. Ukladané mnozstvi
skatolu je dédivé z 55 % pro plemeno landrace ale pouze z 23 % u duroca. Velké meziplemenné
rozdily byly zjistény také u hodnot korelace mezi témito komponenty. U landrace byla
naméfena hodnota 0,36, zatimco u duroca 0,62 (Squires 2006; Robic et al. 2008; Zamaratskaia
& Squires 2009; Duarte et al. 2021). Z tohoto davodu je selekce, jejimz cilem je ziskani prasat
s nizkou hladinou kanc¢iho pachu, mozna. Na druhou stranu ma chov kaneckt urcité nevyhody,
které jsou vice popsany v ndsledujicich kapitoldch. Selekce na nizkou hladinu androstenonu
musi byt také spojena s redukci agresivniho a pohlavniho chovani u kanecka. Na svété jiz
existuje nekolik selek¢énich programii zaméfenych na produkci prasat s nizkou intenzitou
kanciho pachu. Jedna se napt. o firmu Topigs Norsvin nebo také Nucleus, ktera nabizi praveé
prasata plemene pietrain s touto fenotypovou vlastnosti. Dalsi takové line byly vytvofeny
spolecnosti PIC specializujici se na genetiku prasat (Squires et al. 2020).

Je znamo, Ze intenzita kanciho pachu se 1isi dle plemene. U Cistokrevnych jedinci plemene
duroc se nadmérna koncentrace androstenonu vyskytuje az u 50 % kanct (Zamaratskaia &
Squires 2009; Duarte et al. 2021) Naopak u plemene hampshire, yorkshire a landrace je tato
hodnota pouze 5 az 8 %. Také hladina skatolu se u prasat lisi dle plemene (Zamaratskaia &
Squires 2009). Kan¢i pach byva ¢astym problémem také u asijského plemene meishan, které
ma vyssi predispozice pro nadmérné ukladani androstenonu v tukové tkdni (Robic et al. 2008).
large white md v porovndni s plemenem pietrain zvySeni hodnoty androstenonu. Obecné se ma
za to, Ze vy$$i intenzita kan¢iho pachu je patrna u matefskych plemen prasat. To je zpisobeno
tim, ze pfi selekci matefskych linii se dba predev§im na vyborné reprodukéni parametry. Jak je
znamo, androstenon se tvoii v pozitivni korelaci s nékterymi pohlavnimi hormony. Z tohoto
divodu se pii selekci na plodnost zvysSuje také mnozstvi ukladaného androstenonu (Duarte et
al. 2021).

Testovani chovnych kanci muze probihat na zakladé biopsie tukové tkan€, pomoci niz
zjistime intenzitu kan¢iho pachu na zivém zvifeti. Vyhoda této metody spociva v pfimém
hodnoceni této fenotypové vlastnosti na daném kanci a neni tudiz nutny odhad na zakladé
fenotypu u potomstva ¢i sourozenci. Pomoci mapovani QTL (quantitative trait loci) je mozné
identifikovat oblast genomu, kterd je spojena s produkci kan¢iho pachu. Na zakladé toho je
mozné zvolit takovy zpusob selekce, u které se nebude vyskytovat nezadouci pleiotropni efekt
(Squires 2006; Squires et al. 2020). Metoda QTL pro androstenon a skatol byla provadéna
hlavné€ u chromozomi 6,7 a 14. Pravé tyto chromozomy obsahuji geny, které jsou zodpovédné
za syntézu a metabolismus komponent kanciho pachu (Duarte et al. 2021). U tohoto typu
selekce vS§ak mize dochazet ke snizeni plodnosti u prasat, protoze mezi intenzitou kanciho
pachu a reproduk¢nimi vlastnostmi existuje urcita korelace. Proto je nutné tuto produkcni
vlastnost u takto selektovanych prasat monitorovat. Tento problém je zpusoben zejména
snizenou hladinou androgenti a estrogend, coz ma vliv na plodnost a ristovou schopnost u
prasat (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et al. 2020; Duarte et al. 2021). S novéjSimi
poznatky genetiky by vSak bylo mozné vytvofit takovy selekcni program, ktery by tyto
produkéni vlastnosti nezhorSoval. Klicem je vyzkum genetickych markeri. Pomoci QTL
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muzeme zjisti pozici daného markeru, presné€ji kandidatniho genu (Zamaratskaia & Squires
2009).

Studie GWAS se zaméfily na vyuziti jednonukleotidovych polymorfismt (SNP) pro
mapovani jednotlivych lokust, v ramci Cehoz byly nalezeny dulezité kandidatni geny
souvisejicich s vyskytem kanc¢iho pachu (Squires et al. 2020). Tyto kandidatni geny mohou
obsahuji geneticky kod pro tvorbu enzymu, které jsou nezbytné pro prubéh metabolismu
androstenonu a skatolu. V idealnim ptipadé by vSak tyto geny nemély ovliviiovat metabolismus
anabolickych steroidnich hormont (Zamaratskaia & Squires 2009). Squires et al. (2020) dale
uvadgji, ze ve svych studiich doposud shromazdili kolem 1400 genetickych markert (SNP,
single nucleotide polymorphism) obsazenych ve 200 genech, které ovliviiuji intenzitu kanciho
pachu.

Pocatek syntézy androstenonu vychazi ze steroidogeneze. Z cholesterolu se odstrani
postranni fetézec vlivem enzymu CYP11A1. Gen pro tento enzym se nachazi na chromozému
SSC7 a vyskytuje se mimo prasat také u ¢loveka, mysi a dalSich zivoc¢isnych druhti. V dalsi fazi
je vznikly pregnenolon katalyzovdn enzymem CYBS5A. Gen kédujici tento enzym se nachdzi
na SSCI1. Dalsimi geny, které jsou nezbytné pro syntézu androstenonu, jsou CYPI7AI a
CYP2IA2. Gen CYPI7AI je lokalizovan na SSC14 a jeho exprese se nejvice vyjadiuje
v pohlavnich zlazach. U primatd vSak k expresi dochazi také v placenté a nadledvinach.
CYP21A2 se nachazi na chromozému SSC7. Pfitomnost tohoto genu ma také vliv na plodnost
prasnic. Po vzniku androstenonu dochdzi k jeho degradaci v jatrech. Intenzita metabolismu
tohoto feromonu zavisi na mnozstvi pfitomnych enzymd. Jednim z nich je 3B-HSD, jehoz
produkce je kédovana genem HSD3B1 nachazejiciho se na SSC4. Snizenou koncentraci tohoto
enzymu v jatrech ma napf. plemeno meishan, coz zpisobuje pravé zvySenou hladinu
androstenonu v tukové tkani. Dal§imi enzymy, které maji funkci v metabolismu této
komponenty, jsou SULT2A1 a SULT2BI. Ty jsou zodpovédné za sulfokonjugaci v jatrech a
varlatech. Geny pro tyto enzymy jsou lokalizovdny na chromozému SSC7 (Squires 2006; Robic
et al. 2008; Zadinova et al. 2016; Duarte et al. 2021).

Skatol se na rozdil od androstenonu syntetizuje v travicim traktu pomoci sttevnich bakterii
z tryptofanu. Poté dochdzi k degradaci vzniklého skatolu v jitrech, kterou zahajuje enzym
CYP2EI1. Gen kédujici tento enzym se nachdzi na SSC14. U lidi je tento enzym castym
pfedmétem vyzkumu, protoze hraje dulezitou roli v metabolismu xenobiotik a karcinogennich
latek. Cim vice se tohoto enzymu v jitrech vyskytuje, tim vice skatolu je degradovdno a
nedochazi k jeho ukladani v tukové tkani. V metabolismu skatolu dale ptisobi enzym CYP2A6
(CYP2A19) kédovany genem na chromozému SSC6. Pokud dochazi ke snizené expresi tohoto
genu, je mnozstvi uklddaného skatolu v tukové tkani znacné navySeno. V dalS§im kroku
degradace dochdzi k tzv. sulfo-konjugaci pomoci enzymu SULT1A1, ktery je kddovan genem
nachédzejicim se na SSC3. Tento gen plni také dlohu v metabolismu karcinogennich latek
(Squires 2006; Robic et al. 2008; Zadinovd et al. 2016; Duarte et al. 2021) Vysledkem
polymorfismu u tohoto genu muze byt zvySeni intenzity ukladani skatolu v tukové tkéani u
nékterych plemen prasat. Nicméné u kiizencti plemen large white a meishan nebyla tato mutace
nalezena a stejné tak ani u danské populace prasat (Robic et al. 2008).

Dalsi potencialni moznosti je vyuziti genového inZenyrstvi, jehoz cilem je vytvoreni
geneticky modifikovaného organismu (GMO). Tato metoda je vSak vetejnosti z etickych
divodu a také kvili neznalosti problematiky Spatn€ vnimana. V ramci EU ma také vyuziti této
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metody v zemédélské produkcei znaéné limity. Pro genové inzenyrstvi v zivoCisné vyrobé je
vhodné pouzit metodu CRISPR/Cas9. Pomoci nukleazy, ktera se nachazi na dvou nekddujicich
sekvenci RNA, se dvousroubovice rozstépi na pozadovaném misté. Nasledn€ je mozné pridat
nebo odstranit pozadovany gen z genomu zvifete (Yunes et al. 2019; Squires et al. 2020). U
hospodarskych zvifat je mozné pomoci genového inzenyrstvi produkovat skot s genem pro
bezrohost nebo pro produkci myostatinu, ktery zptisobuje dvojité osvaleni. U prasat je mozné
produkovat GMO, ktera jsou rezistentni viici africkému moru prasat nebo PRRS (Squires et al.
2020). V USA a Kanadé je legislativou schvalena produkce geneticky modifikovanych lososu,
ktefi se stali prvnimi GMO zivocichy urcené ke konzumaci (Yunes et al. 2019). Pro eliminaci
kanciho pachu jsou momentalné dostupné dvé metody genového inzenyrstvi. Prvni z nich
funguje na principu odstranéni genu KISSIR, ktery se podili na ndstupu puberty (Yunes et al.
2019; Squires et al. 2020). U kanecka, kterym by tento gen chybél, by dochazelo k oddaleni
puberty a eliminaci tvorby androstenonu. Druhym zptsobem je inaktivace genu SRY, ktery je
nezbytny pro vyvoj varlat u kanecki. Pomoci téchto metod dochazi k redukci kanciho pachu,
ale je tfeba si také uveédomit, ze eliminaci téchto genti dochazi nejenom k potlaceni tvorby
androstenonu, ale také androgent a estrogenu. Z tohoto divodu maji geneticky modifikovani
kanecCci snizenou rustovou schopnost. Dalsi nevyhodou je obtizn€jsi zajisténi reprodukce u
téchto zvifat (Squires et al. 2020). Vysledky studii Squires et al. (2020) poukazuji na dalsi
moznosti tvorby GMO k eliminaci kanc¢iho pachu, a to bez ovlivnéni produkce hormonu
DHEA, ze kterého pak vznika testosteron. Takto modifikovani kanecci si tedy zachovavaji
produk¢ni vlastnosti, jaké jsou patrné v chovu kaneckti bez GMO. Yunes et al. (2019) provadéli
pruzkum v Brazilii na akceptovatelnost GMO prasat pro redukci kan¢iho pachu. Pouze 56 %
respondentt by tuto moznost zvazovalo, a to zejména z divodu zlepSeni zivotnich podminek
pro chovana prasata.

3.2.2.2 Vyziva zvirat

Pomoci vyzivy se z komponentl kanciho pachu ovliviiuje zejména mnozstvi skatolu
uklddaného v tukové tkani. Vyziva vSak nejspiSe ovliviiuje také intenzitu indolu, nicméné
k potvrzeni této domnénky neni dostatek studii (Chen et al. 2007; Zamaratskaia & Squires
2009). Pomoci spravné vyzivy se muze snizit mnozstvi dostupného tryptofanu pro tvorbu
skatolu, a to inhibici apoptozy klki stfeva. Dale nekteré slozky krmiv ovliviiuji zastoupeni
jednotlivych bakterii ve stfevni mikroflofe. Zejména se jedna o bakterie roda Bacteroides spp.
a Clostridium spp., které jsou schopny preménovat tryptofan na skatol. Jind krmiva maji zase
schopnost zménit mikrobialni aktivitu stfev. Po podani téchto krmiv se zvysi funkce
sacharolytickych bakterii a tim se snizi aktivita téch proteolytickych. Vyzivou se da také
ovlivnit rychlost pasaze potravy travicim traktem, a tim dochazi ke zméné intenzity vstiebavani
skatolu a indolu. Nekteré latky obsazené v krmivech dokazou snizit hladinu komponentt
kanc¢iho pachu, ktera se ukladaji v tukové tkani, navySenim funkce CYP enzymu, které jsou
odpoveédné za metabolismus téchto slozek (Bee et al. 2020).

V praxi se uvadi, ze podavanim tekutého krmeni, které proSlo procesem fermentace, se
obecné snizuje intenzita ukladani skatolu v tuku kancti. To je dano zménou slozeni mikroflory
stiev, jejiz vysledkem je stimulace produkce indolu na dkor skatolu (Aldal et al. 2005; Jensen
2006; Uchewa & Nwakpu 2013).
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Pfi krmeni krmnymi smésmi obsahujicich vyssi podil hrubého proteinu, tedy dusikatych
latek, dochazi k mensi prevalenci vzniku kanc¢iho pachu. V diivéjsich studiich bylo prokazano,
Ze tato slozka v krmivu snizuje mnozstvi ukladaného skatolu v tuku prasat. To maze byt
zpusobeno vysokou stravitelnosti bilkovin téchto krmiv, vysledkem ¢ehoz je chybéjici substrat
pro tvorbu skatolu. Dalsim vysvétlenim muze byt fakt, ze krmenim téchto smési se dosahuje
niz§iho ukladani tuku ve tkanich. Proto se u takto krmenych prasat vyskytuje kanci pach
v men$i mife (Heyrman et al. 2021). V nékterych studiich se vSak uvadi, ze krmiva s vysokym
obsahem bilkovin naopak koncentraci skatolu zvySuji. To je dédno zvySenym mnoZzstvim
proteolytickych bakterii ve stfevech. Naopak bakterie rozkladajici sacharidy svou
enzymatickou Cinnost utlumi (Heyrman et al. 2018).

Néktera krmiva obsahujici specifické sacharidy ovliviiuji celkovou mikrofloru ve stfevech
prasat a tim jsou schopna snizit celkovou koncentraci skatolu. Mezi tato krmiva fadime kotfen
cekanky obecné, lupinu (Jensen 2006; Zamaratskaia & Squires 2009; Heyrman et al. 2021),
cukrovou fepu nebo je¢men s vysokym obsahem amyldzy. Déle tuto funkci mé i bramborovy
Skrob nebo Cisty inulin (Wesoly & Weiler 2012; Squires et al. 2020). U lupiny tzkolisté
(Lupinus angustifolius L.) bylo navic zjisténo, ze redukuje na rozdil od vétSiny krmiv také
hladinu indolu (Bee et al. 2020).

Pridavek fruktooligosacharidd (FOS) do krmné davky prasat muze také snizit hladinu
skatolu (Jensen 2006; Chen et al. 2007; Wesoly & Weiler 2012). Mezi fruktooligosacharidy
fadime i inulin, ktery nepochybné napomaha k redukci skatolu. Inulin se pfirozené nachazi
napi. v kofenu Cekanky Ci topinamburu, ale mizeme vyuzit i Cistého. Tato latka redukuje
mnozstvi stfevnich bakterii, zejména téch ze skupiny enterokokt.. Pokud chceme dosahnout
pozadovaného snizeni skatolu v tuku zvirat, je tfeba dodat alesponi 6 % inulinu z celkové denni
krmné davky. Podavani Cistého inulinu ma obdobné ucinky jako krmeni cekankou, nicméné je
tfeba dbat spravného davkovani. V opacném piipadé se muze stat, ze tento zpusob krmeni
nebude mit na hladinu skatolu zadny efekt (Wesoly & Weiler 2012; Bee et al. 2020).

Kofen Cekanky ma vliv na zvétSeni objemu stfevni biomasy a tim snizuje dostupnost
tryptofanu pro tvorbu skatolu. Pti krmeni cekankou dochazi ke stimulaci exprese CYP enzym,
konkrétn¢ CYP2E1, CYP2A a CYP3A, a tim se zvyS$i mnozstvi degradovaného skatolu
v jatrech. V novéjsSich studiich se udava, ze timto krmivem se také snizi mnozstvi ukladaného
androstenonu v tuku zvifat. Latky obsazené v kofenu ¢ekanky by totiz mohly ovliviiovat také
syntézu enzymu 33-HSD, ktery se podili na tvorbé steroidnich hormonti (Heyrman et al. 2018;
Squires et al. 2020). Pti dodavani ¢ekanky do stravy vSak nebyl zaznamenan zadny ucinek na
hladinu indolu (Bee et al. 2020). Uginek latek obsazené v Gekance nastava jiz jeden tyden po
zaCatku zkrmovani. Proto je mozné toto krmivo zalit pouzivat teprve par tydnd pied
planovanou porazkou. Zalezi také na hmotnosti zvifat, ale doporucuje se toto krmivo podavat
alespor po dobu 2 az 3 tydni (Heyrman et al. 2018). Kofen ¢ekanky je v§ak pomérné drahou
komponentou krmné ddvky, proto je snaha tento interval co nejvice zkratit, aby se zaroven
doséahlo pozadovaného ucinku (Bee et al. 2020). Prasata, kterym se cekanka podava, maji také
vyssi procento libové svaloviny oproti kontrolni skuping. To je nejspiSe dano tim, ze slozky
obsazené v tomto krmivu inhibuji lipogenezi v jatrech (Heyrman et al. 2018).
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Obr. 5: Vyuzitelné ¢asti ¢ekanky obecné (Cichorium intybus L.): semena (a), kvéty (b), kofen
(c), cikorka (d), nat s listy (Nwafor et al. 2017).

Vhile et al. (2012) studovali vyuziti topinamburu k redukci kanc¢iho pachu. Tento produkt
obsahuje inulin, stejné jako ¢ekanka, 1 kdyz v men§im mnozstvi. Diky této studii se zjistilo, ze
podavanim tohoto krmiva tyden pied porazkou se opravdu redukuje mnozstvi skatolu. Snizena
koncentrace této slouceniny byla zjisténa v travicim traktu zvifat, konkrétné ve vzestupném
traniku (colon ascendens) a ve vykalech prasat. I kdyz se jednalo pouze o tydenni experiment,
také v tuku zvifat byla naméfena nizsi hladina skatolu oproti kontrolni skupiné. Jednalo se
pouze o minoritni rozdily, avS§ak pti dlouhodobém krmeni hlizou topinamburu by se s velkou
pravdépodobnosti dosahlo lepSich vysledkd. SuSeny topinambur byl v tomto experimentu
podavan jako dopliikové krmivo v maximalnim mnozstvi 12,2 % krmné davky.

Chen et al. (2007) se ve své studii vénovali vlivu bramborového Skrobu na intenzitu kanciho
pachu. Jak se predpokladalo, pfi dodani skrobu to krmné davky zistala hladina androstenonu
nemeénnd. Stejné tak nebyly zjiStény zddné zmény u mnozstvi indolu akumulovaného v tuku
a krvi. Na druhou stranu se potvrdilo, ze bramborovy Skrob velmi vyrazné ovliviiuje hladinu
skatolu, a to jak v krvi, tak vtuku zvifat. To je nejspiSe zpusobeno inhibici apoptozy
kolonocytt, ktera je zptisobena ptitomnosti kyseliny maselné (Jensen 2006; Wesoly & Weiler
2012). To ma za nasledek snizené mnozstvi odloupaného epitelu ve sttevech, ktery slouzi jako
jeden z hlavnich zdroja tryptofanu (Chen et al. 2007; @verland et al. 2008; Zamaratskaia &
Squires 2009; Vhile et al. 2012; Wesoly & Weiler 2012). Zjistilo se vSak, ze dodanim butyratu
do krmiva se nedosdhne stejného vysledku (Wesoly & Weiler 2012; Squires et al. 2020). Praveé
z tohoto divodu se predpokladalo, Ze stejny tcinek bude mit bramborovy skrob také na indol,
pro jehoz tvorbu je tryptofan nezbytny, jako je tomu u skatolu. Podle této studie vsSak
bramborovy Skrob nema na intenzitu indolu vliv. Pfedpoklada se, ze tento pridavek do krmiva
ovliviiuje pfitomnost zejména téch bakterii, které maji za nasledek tvorbu skatolu ve stfevech.
Tento komponent kanc¢iho pachu je navic tvoren vice specifickymi druhy bakterii, nez je tomu
u indolu. Za tvorbou této latky stoji Siroké spektrum stievnich bakterii (Chen et al. 2007). Aby
se dosahlo pozadovaného poklesu koncentrace skatolu v tukové tkani, musi se do krmné davky
pridat alesponi 20 % objemu bramborového Skrobu. Bylo zjisténo, ze pokud se dodava pouze
10 %, dochdzi k minimalnimu ¢i zaddnému poklesu skatolu. V takovém pripadé nema toto
krmné aditivum zadny pozadovany efekt (Wesoly & Weiler 2012).

Nestravitelné sacharidy, mezi které patii i vlaknina, zpomaluji priichod potravy travicim
traktem. Tim se snizi intenzita vstiebavani skatolu stfevni sténou do krve. Také obsah vody
v krmivu ovliviiuje vstiebavani této slouceniny. Vysoky obsah vldkniny stimuluje mikrobialni
aktivitu ve stievech, vysledkem cehoz je rozlozeni tryptofanu do biomasy stiev a tim se snizi
mnozstvi tryptofanu dostupného pro tvorbu skatolu (Zamaratskaia & Squires 2009; Squires et
al. 2020). V jedné studii bylo zjisténo, ze zkrmovanim krmné smeési s nizkym obsahem vldkniny
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dochazi k pfeméné 26 % dostupného tryptofanu na skatol. Oproti tomu pfi podavani smesi
s vysokym obsahem vlakniny se tato hodnota snizi o 20 %. Dochazi tedy k vyraznému snizeni
dostupného tryptofanu pro tvorbu skatolu (Wesoly & Weiler 2012). Bakteridlni biomasa navic
vytlauje pfitomné bakterie, které tvoii tento komponent kanciho pachu (Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al. 2020). Pokud se vSak krmi krmivem, které obsahuje vysoky podil
vlakniny, dostane se do tlustého stfeva vice bilkovin. Naslednym rozlozenim na aminokyseliny
vznikd mimo jiné tryptofan, ktery slouzi jako substrat pro tvorbu skatolu a indolu (Jensen 2006;
Heyrman et al. 2021). Obecné ale obsah vlakniny v krmivu snizuje hladinu skatolu v tuku zvirat
(Jensen 2006; Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021).

Vysoka koncentrace skatolu v tukové tkani se obecné poji s krmivy, které maji velky obsah
tézce stravitelnych bilkovin. Naopak krmiva s vysokym obsahem snadno rozlozitelnych cukra
koncentraci skatolu snizuji. Takovych vysledkt je dosazeno napt. pii krmeni cukrovou fepou
(Jensen 2006; Wesoly & Weiler 2012), pii kterém dochazi ke stimulaci tvorby enzymu
CYP2EI, ktery ovliviiuje metabolismus skatolu (Zamaratskaia & Squires 2009). Na druhou
stranu bylo zji§téno, ze krmenim vojtéSkovym senem nebo senem z mladého zita se koncentrace
skatolu béhem 24 hodin navysi. Pfedpoklada se, ze obsazené sacharidy v téchto krmivech jsou
prednostné vyuzity jako zdroj energie pro sacharolytické bakterie. Po vyCerpani zasob vSak tuto
roli opét pifevezmou proteolytické bakterie, pomoci kterych dochazi ke tvorbé tryptofanu, ze
kterého se nasledné tvofi skatol. Tento problém by se dal vyfeSit kazdodennim pfidavkem
téchto krmiv do krmné davky. Krmiva, jejichz zaklad tvoii zejména oves, zvysuji pH ve
sttevech a tim se navysi produkce indolu. Naopak pfi krmeni je¢menem se dosahne opacného
efektu. Koncentrace skatolu zlstala v obou pfipadech neménna, proto se predpoklada, ze
hladina pH ovliviiuje zejména indol (Wesoly & Weiler 2012).

Nékteré studie se zameétovaly také na ovlivnéni hladiny skatolu pii zkrmovani
palmojadrovymi ¢i kokosovymi pokrutinami, ale bohuzel se pozadovanych vysledki nedosahlo
a hladina skatolu zlstala nezménéna (Wesoly & Weiler 2012). Také extrakt z rostliny Yucca
schidigera (Roezl ex Ortgies) mize mit vliv na intenzitu kanc¢iho pachu. Pravé tato slozka se
nachdzi v doplitkovém krmivu , De-Odorase®, které slouzi predevsim k redukci ¢pavku ve staji.
Nicméné existuji také studie o vlivu tohoto krmiva na redukci kanc¢iho pachu (Uchewa &
Nwakpu 2013).

Mezi radikéalni postup patii pfidani antibiottk do krmné déavky, které snizuji obsah
bakterialni biomasy ve stfevech. Na druhou stranu toto feSeni ovliviiuje také vyskyt
symbiotickych bakterii. Antibiotika se k tomuto ucelu vyuzivala piedevSim v 90. letech
minulého stoleti (Wesoly & Weiler 2012). Od roku 2006 se v rdmci EU antibiotika k tomuto
ucelu uzivat nesmi, a to z divodu rizika vzniku rezistence bakterii na u¢innou latku (@verland
et al. 2008). Koncentrace skatolu miize byt také ovlivnéna nékterymi pfirodnimi antibiotiky,
napt. Cesnekovym olejem, které ovliviiuji stfevni mikrofloru (Squires et al. 2020). Tento Gc¢inek
se prisuzuje sulfidim, které jsou v této esenci obsazeny. Pravé tyto latky stimuluji produkci
CYP enzymu v jatrech a tim dochazi k intenzifikaci metabolismu skatolu. V nékterych studiich
se obdobného vysledku dosdhlo pfi dodani Inéného seminka do krmiva. Tento UCinek je
prisuzovan organické latce myristicin, ktera se v této slozce nachazi (Wesoly & Weiler 2012).

Pfidanim nékterych organickych kyselin do krmiva prasat se také redukuje hladina skatolu.
Tuto funkci mé napt. kyselina mravenci, benzoova a sorbova. Tyto kyseliny nasledné ovliviiuji
slozeni stfevni mikroflory. Snizuji zejména mnozstvi koliformnich bakterii, enterokokd a
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bakterii produkujicich kyselinu mlécnou. Nejucinnéjsi se z téchto kyselin jevi mravenci, ktera
ma také pozitivni vliv na rist vykrmovanych prasat (@verland et al. 2008; Wesoly & Weiler
2012).

Na taniny bohaté rostliny redukuji mnozstvi bakterii ve stfevech, a navic snizuji dostupnost
bilkovin pro tvorbu skatolu v tlustém stfevé. Podobny uc¢inek maji nékteré slozky esencialnich
oleju, jako je karvakrol, thymol, eugenol nebo cinnamaldehyd, ktery se nachazi ve skofici. Také
vyuziti ¢inské lidové mediciny by mohlo redukovat intenzitu kanciho pachu. Bylo zjisténo, ze
podavanim léCivych bylin, jako je krevnice kanadska (Sanguinaria canadensis L.), po odstavu
selat se snizil vyskyt prijmua a doslo ke zvétseni krka ve stievech. Predpoklada se, ze tim se
snizilo mnozstvi odloupaného epitelu, ktery by mohl byt substratem pro tvorbu skatolu (Wesoly
& Weiler 2012). Podobny ucinek maji na selata také taniny obsazené v kastanech. Taniny jsou
obecné vnimany jako antinutrini latky, které snizuji stravitelnost nékterych zivin. Nicmén¢ na
rozdil od ostatnich druhti zvirat, jsou tyto latky prasaty relativné dobfe piijimany (Bee et al.
2020).

Také intenzita ukldddni androstenonu se da ovlivnit vyzivou. V nejnovéjSich studiich byl
prokazan ucinek nékterych rostlinnych metabolitli na intenzitu metabolismu androstenonu
v jatrech (Heyrman et al. 2021.) Dale hladinu androstenonu muzeme ovlivnit pfidanim sorbentt
do krmné davky, které ho vychytdvaji a zabrariuji zpétnému vstiebani sliznici stfeva. Stejného
ucinku by se dalo dosdhnout pomoci aktivniho uhli, ale jeho ucinky jesté nebyly radné
prozkoumany (Squires et al. 2020). Také pridanim jilovych minerald do krmné davky by se
dalo dosdhnout obdobného ucinku. Tyto studie vSak byly zaméfeny pouze na skatol a ne u vSech
bylo dosazeno pozadovanych vysledkti (Wesoly & Weiler 2012). K intenzifikaci degradace
skatolu by se daly pouzit dalsi latky pfirodniho ptvodu, které slouzi jako nuklearni receptory
tim ovliviiuji metabolismus skatolu. Mezi tyto latky fadime napf. diallyl sulfide, ktery se
nachdzi v Cesneku, hyperforin, UCinna latka tfezalky teCkované (Hypericum perforatum L.)
nebo fytoestrogen coumestrol (Squires et al. 2020).

Krmiva, kterd napomdhaji snizeni skatolu, se hojné prodavaji napi. v Nizozemi ¢i Belgii.
Jedna se o krmiva zna¢ek Dumoulin a Vitelia, kterd kombinuji G€inek vlakniny a dalSich aditiv
napomdhajicich k redukci kanciho pachu. Ta se kaneCkiim podavaji nékolik tydnt pred
porazkou, aby se dosahlo jejich plného ucinku. Do krmné davky se také miizou pridavat néktera
probiotika a prebiotika, kterd ovliviiuji slozeni stfevni mikroflory (Squires et al. 2020).

3.2.2.3 Vlivy ustiajeni a oSetfovani

Skatol a indol mizou byt absorbovany kazi nebo plicemi z vykald. Z toho vyplyva, zZe
prasata bez rozdilu pohlavi zijici ve znecisténém prostiedi budou mit zvySenou koncentraci
téchto latek v tukové tkani (Aluwé et al. 2011; Bekaert et al. 2012; Thomsen et al. 2015; Squires
et al. 2020). Vstiebavani skatolu a indolu z vnéj$iho prostiedi je také vyraznéjsi pti vysokych
teplotach vzduchu. To je patrné zejména v letnich mésicich (kvéten, Cerven, Cervenec), pokud
jsou prasata chovand v extenzivnim chovu nebo maji alespon pristup do vybehu. Pokud tedy
dochazi k pravidelnému odklizu kejdy u prasat, snizi se tim hladina skatolu a indolu v tuku
zvitat (Squires et al. 2020). Aluwé et al. (2011) uvadeé;ji, ze skatol se vice absorbuje pies kuzi
bficha nez kazi na zadech prasete. Pti vyssich teplotach byla také zjisténa absorpce skatolu pres
plicni tkan. Vyraznéjsi je tedy v letnich mésicich, v zimé je naopak mén¢ intenzivni.

27



S kratkym dnem se poji urychleny nastup puberty u prasat. Kanecci narozeni na podzim a
v zimé& maji zvySenou hladinu testosteronu a estradiolu v krvi a zaroveri maji vy$§i hmotnost
varlat. Tato zvifata maji také vyssi koncentraci androstenonu v tukové tkdni, ktery se nejvice
uklada prave v chladngjs$i casti roku. Na druhou stranu skatol se intenzivnéji uklada v teplejSich
mésicich (Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021). U podestylkovych systémd, které jsou
bézné v ekologickych chovech prasat, dochazi v 1ét€ k vétsimu ohfivani vzduchu ve staji, nez
je tomu v bezstelivovych provozech. Z tohoto divodu prasata rada chodi do venkovniho
vybehu, aby se ochladila v kali§ti. Je znamo, ze prasata davaji prednost kaleni ve venkovnim
prostoru, pokud je k dispozici. Vnitini Cast staje je tedy méné znecisténa. Pri vyssich teplotach
také prasata vice odpocivaji a lehaji si 1 do zneciSténé Casti kotce, aby se ochladila. Takové
chovani je pozorovatelné zejména u systému s pevnou podlahou z betonu, kterd ma studeny
povrch. Tyto systémy ustajeni zpusobuji tedy veétsi zneCisténi kliize u prasat, zejména v letnich
meésicich, coz mize mit za nasledek zvysSené hodnoty skatolu (Thomsen et al. 2015). Vliv na
akumulaci skatolu v tukové tkani by méla mit také ventilace vzduchu a relativni vlhkost ve staji
(Heyrman et al. 2021).

Typ podlahy v ustajeni zvirat by tedy mél mit vliv na celkovou intenzitu kanciho pachu.
Predpokladalo se, ze u st4ji s rostovou podlahou se budou komponenty kan¢iho pachu ukladat
v tukové tkdni v mensi mife, nez je tomu u pevné podlahy (Thomsen et al. 2015; Heyrman et
al. 2021). Nicméné dle vyzkumu Heyrman et al. (2021) se tato domnénka nepotvrdila, jelikoz
byly u vSech skupin naméfeny velmi podobné hodnoty i piesto, Ze jejich ustajeni mélo rizné
do dané studie. Pokud je ve stdji zabudovana protiskluzova podlaha, vyrazné se také snizi riziko
poranéni zvifat. U kaneckli by navic mohl byt vybéh ¢lenény na vice Casti, aby meéli
submisivnéj$i jedinci moznost ukrytu a tim se minimalizovala agrese ve skupin€. Tim se vSak
zvysi velikost plochy potfebna pro danou skupinu prasat (von Borell et al. 2020).

Starsi prasata byvaji Casto vice znecisténa oproti mladsim jedincim ve staji. Tato prasata
totiz stravi vice Casu odpocinkem a lezenim. To je dano zejména tim, ze jejich organismus
vytvari vice vnitiniho tepla, nez je tomu u mlad§ich kategorii, a proto se ochlazuji (Thomsen et
al. 2015).

Jak jiz bylo zminéno dfive, u dominantnich jedinct ve staji se vyskytuje androstenon ve
vy$si koncentraci, neZ je tomu u submisivnéjSich kancua ve stejné skupin€ (Squires et al. 2020).
U skupin, které jsou tvofeny pouze sourozenci, dochazi k redukci dominance a agrese (von
Borell et al. 2020). Také pfitomnost hracek by mohla snizit intenzitu agresivniho chovéani u
kaneckt (Heyrman et al. 2021). U méné pocCetnych skupin byla zjisténa mensi prevalence
kanciho pachu. V takto tvotfenych skupinach také byva méné agresivnich jedinca. Také velikost
plochy na jednoho jedince muze mit vliv na intenzitu kanciho pachu. Vysledky studii se vSak
v této oblasti znacné lisi. Ke konci 20. stoleti se udélalo nékolik pokust tykajicich se této
problematiky. Zjistilo se, Ze se vzrustajici plochou na jedno prase klesa hladina skatolu a indolu
v tuku zvifat. Na druhou stranu v novéjsi studii z roku 2013 byly nameéfeny velmi rozdilné
hodnoty komponent kanciho pachu, které naopak se zvé€tSujici se plochou vzrustaly. Ve
drivéjsich studiich se v§ak do pokusu nezahrnoval androstenon, jehoz hladina by se mohla
navySovat pravé se vzrustajici velikosti plochy ustajeni. Dulezitou roli vSak hraje i welfare
prasat, proto je legislativné dana minimalni plocha podlahy pro jedno zvite, ktera se li§i dle zivé
hmotnosti prasat. U prasat chovanych ve stdji s novym vybavenim, které neni starsi 5 let, byly
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naméfeny niz8i hodnoty kanciho pachu nez ve starSich stajich. Po dlouhodobém pouzivani
vybaveni dochazi ke zméné€ povrchu objektu, ktery se i obtiznéji Cisti. Na povrchu muazou
zustavat zbytky vykald, které jsou potencionalnim zdrojem skatolu (van Wagenberg et al.
2013).

Také transport zvifat mize mit vliv na intenzitu kanciho pachu. Bylo zjisténo, ze pfi dlouhé
pfepravé zvifat, napf. na porazku, stoupa hladina androstenonu v krvi zvifat. To mize byt
zpusobeno stresem béhem trasportu zvifat, zejména pii velké vzdalenosti mezi farmou a
jatkami. Pfi takové prepravé také Castéji dochazi ke konfliktim mezi prasaty, coz ma na hladinu
androstenonu rovnéz nemaly vliv. Po zkraceni doby prepravy a stani zvirat na jatkach by se
tento jev mél vyskytovat v mensi mife (Squires et al. 2020; Heyrman et al. 2021).

Zvysena hygiena staje by mohla byt jednou ze strategii eliminace kanc¢iho pachu, nicméné
tato metoda nebude nikdy stoprocentni a je tfeba ji kombinovat také s dalSimi metodami, napft.
vyuzitim krmnych aditiv aj. Tento zpusob také nejvice ovliviluje pritomnost skatolu, ktery vSak
neni jedinou komponentou tvofici kanci pach. Pokud by se tato strategie aplikovala ve vykrmu
kaneckd, musela by se zajistit ucinna detekce kanc¢iho pachu pfti porazce zvirat (Thomsen et al.
2015).

3.2.2.4 Chemicka kastrace

K tomuto zptsobu kastrace se vyuziva nekolik druhi chemickych latek, které zptsobuji
destrukci varletnich bunék, jejichz funkce spociva v produkci spermii a pohlavnich hormont.
Mezi tyto latky fadime formaldehyd, kyselinu mlécnou, soli obsahujici stiibro a zinek a
piipadné dalsi. Tento zpusob kastrace zvifat ma mnoho vyhod, zejména se jedna o velmi
jednoduchou a snadno dostupnou metodu, ktera zarovein neni financné nakladna. NejCastéji se
latka aplikuje injek¢né pfimo do varlete ¢i nadvarlete. Samotny vpich do tkané zpusobuje
minimum bolesti a po zakroku zvife nekrvaci, na rozdil od chirurgické kastrace. Na druhou
stranu tato metoda s sebou nese i nékolik nevyhod. Po zakroku se u selat ¢asto vyskytuji otoky
v misté vpichu, coz je také doprovazeno bolesti. V nékterych ptipadech dochazi také k silné
infekci, ktera mulze vyustit az k nekroze tkané. Chemicka kastrace je také Casto
doprovazena pomalym procesem hojeni. Také je tu otazka bezpeCnosti zivo¢iSnych produktt
pii vyuziti tohoto zptsobu kastrace (Prunier et al. 2006).

Singh et al. (2020) ve své novéjsi studii uvadeji, ze tento zpusob kastrace 1ze provadét jednak
vpichem do tkané varlat ¢i nadvarlat, ale také subkutanni cestou nebo dokonce peroralnim
podanim dané latky. VSechny tyto metody byly zkoumany u vice druhti zvirat, avSak u prasat
jich bylo vyzkouseno pomérné malo. Injekén€ podavany chlorid vapenaty (CaCl,) zptusobuje
atrofii varlat, proto by mohl byt vyuzit ke kastraci. Tato slouCenina se aplikuje do ocasu
nadvarlete, stejné tak formaldehyd. Uginky této latky viak byly zkoumany pouze u bykd, kde
se vysledky dostavily az za necelé 3 meésice. Po této dobé zacali byci produkovat jiz
azoospermicky ejakuldt. V roce 1975 byl ke stejnému ucelu zkoumam chlorid kademnaty
(CdCl), ktery se aplikoval injekcné do varletni tkané prasat v hmotnosti 30 a 60 kg. Po aplikaci
Dal$i moznosti je vyuziti manganistanu draselného (KMnQOs), ktery se aplikuje ptimo do varlat.
Uplnou atrofii tkané také zpasobuje dusi¢nan stiibrny (AgNOs), ktery se aplikuje spolu
s kyselinou mlécnou. Chemicka kastrace se hojné vyuziva napt. v Indii pro regulaci populace
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toulavych psu a kocek, ale také pro volné zijici skot, ktery je zde posvatnym zvifetem. Jedna se
o rychlou a neinvazivni metodu, pfii které neni tieba zadné pooperativni péce, proto je to velmi
vhodna metoda kastrace pro tyto tcely. Chemickou kastraci mizeme dale vyuzit u malych
prezvykavct, osld, kralikii, ale také u morcat nebo krys. V nekterych asijskych zemich zije
hojné ve méstském prostredi makak rhesus (Macaca mulatta Zimmermann, 1780), u kterého
by se tato metoda dala také vyuzit.

3.2.2.5 Imunokastrace

Tato metoda funguje na principu vakcinace proti GnRH (gonadotropin-releasing hormone).
Tento hormon je produkovan hypotalamem a fidi produkci gonadotropinti. Proto naslednou
indukeci protilatek viici GnRH dochazi k zamezeni produkce LH (luteinizacni hormon) a FSH
(folikulstimulacni hormon). Z tohoto divodu je pozastaven vyvoj varlat a Leydigovy bunky,
jejichz funkce spocCiva ve tvorbé steroidnich hormont, mezi které fadime mimo jiné
androstenon, se stavaji rovnéz dysfunk¢ni (Zamaratskaia & Squires 2009; Aluwé et al. 2015;
Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). Imunokastraci se také zmensuje velikost
bulbouretralnich zlaz, jejichz funkce spociva v produkci sekretu s lubrikacnimi vlastnostmi
(Park et al. 2019). Vysledkem imunokastrace je tedy eliminace tvorby androstenonu a hormont
steroidni povahy, vCetné testosteronu. Také hladina skatolu je u takto kastrovanych jedinca
zna¢né snizena. To je pravdépodobné zpusobeno zvysSenim intenzity metabolismu skatolu v
jatrech, coz je vysledkem potlaceni steroidogeneze (Squires et al. 2020). Nékteré zdroje také
uvadi vliv imunokastrace na snizeni indolu v tukové tkani, ktery je také zpisoben zménou
metabolismu jater (Zamaratskaia & Squires 2009). Momentaln€ je na trhu dostupna jedina
vakcina tohoto typu a to Improvac® neboli Improvest® od firmy Zoetis (Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al 2020; Werner et al. 2021). Tento piipravek je oficialné registrovany
jako vakcina, i kdyz se nejedna o klasicky typ ockovaci latky. Tradicni vakciny jsou zalozené
na produkci antigent proti cizimu patogenu, avSak tento typ stimuluje produkci protilatek proti
hormonu GnRH, ktery je télu vlastni a je nezbytny pro pohlavni vyvoj u savci (Fredriksen et
al. 2011).

K dosazeni pozadovaného ucinku této vakciny je tfeba dvou davek, které zajisti pozastaveni
sexualniho vyvoje a zarovein eliminaci kanciho pachu ve vykrmu. Prvni davka, ktera funguje
jako primer, se podava mezi 8. az 12. tydnem po narozeni. Druha vakcinace se provadi 4 az 6
tydnu pred koncem vykrmu, a jiz par dni po kompletni imunokastraci se takto kastovani kanecci
chovaji jako veprici. Jednotliva aplikace se provadi ve mnozstvi 2 ml pod kiuzi za uchem
prasete. Dochdzi k vyraznému poklesu libida a agresivniho chovani a zvySuje se zravost, ktera
byva dokonce intenzivné€jsi oproti chirurgicky kastrovanym kaneCktim. Pii spravné aplikaci
obou davek je vyrazné snizena akumulace androstenonu a skatolu v tukové tkani, tudiz
prevalence kanciho pachu je velmi nizkéd (Zamaratskaia & Squires 2009; Aluwé et al. 2015;
Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020; Werner et al. 2021). Nicméné v praxi byva Casté,
ze alespon jedna z davek je provedena nespravnym zpusobem, takze se takto vakcinovani
jedinci chovaji nadale jako kanci a je u nich po porazce zjisténa urcita intenzita kanc¢iho pachu.
Je znamo, ze s prodluzujicim intervalem mezi druhou davkou s a porazkou dochazi k vétsi
pravdépodobnosti vzniku projevi chovani jako je u vepiik. Pokud se prasata porazi ve vyssi
zivé hmotnosti, je tfeba aplikovat 3 davky, protoze ucinek vakcinace je Casto reversibilni
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(Bonneau & Weiler 2019). Takovy typ vykrmu je &asty ve Spanélsku a Italii, kde se prasata
Casto porazi az v hmotnosti kolem 160 kg. Vyslednym produktem je suSend vepiova Sunka,
jejiz vyroba ma v danych zemich velkou tradici (Pinna et al. 2015). Pouze nékolik zdroja uvadi,
ze uCinek imunokastrace je dlouhodobého charakteru, v nékterém pripade€ az 22 tydnt. Pravé u
vakciny Improvac® byla zpozorovana dlouha doba plisobeni latky, coz by mélo umoznit vyuziti
této substance v krats$im intervalu po podani prvni aplikace, nez je obvyklych 4 az 6 tydnti. To
by vSak mélo za nasledek zhorSenou ristovou schopnost prasat a mensim podilem libové
svaloviny na JUT. Idealni typ vakciny by byl takovy, aby byla imunizace potfebna pouze jednou
namisto dvakrat (Zamaratskaia & Squires 2009).

Intenzivni rast svaloviny je patrny do aplikace druhé vakcinacni davky, z davodu
pfitomnosti androgent a estrogent v téle zvirat. Produkce téchto latek je vSak zna¢n€ potlacena
po druhé aplikaci. Od toho okamziku je v organismu intenzivné ukladana tukova tkan, coz je
také zpusobeno vys§im prijmem krmiva. Ke konci vykrmu se také zvysuje denni priristek zivé
hmotnosti, ktery dokonce byva vétsi nez u kaneckt a chirurgicky kastrovanych veptika. Ve
vysledku je spotfeba krmiva a kvalita masa pramérné hodnoty v porovnani s kanecky a vepriky
(Bonneau & Weiler 2019; Park et al. 2019).

Oproti klasické chirurgické kastraci je vyuziti vakcinace pro zvifata méné bolestivé, i presto
lze vSak ocekavat mirné nezadouci ucinky, zejména v misté vpichu. Jelikoz je timto zplisobem
eliminovano typické kanci chovani, jako je agrese a sexualni chovani, je tato metoda ptizniva i
z pohledu welfare (Bonneau & Weiler 2019). U této metody je také velmi malé riziko vzniku
infekci (Squires et al. 2020). V zavislosti na tom, kdy aplikujeme druhou davku, mizeme ménit
vlastnosti jateCnych prasat. V ptipadé, ze pokud se druha davka vakcinace uskutecni kratce pred
porazkou, jsou prasata po vSech strankach podobni spise kaneckim, vcetné ristové schopnosti
a kvality masa (Bonneau & Weiler 2019). Nicmén¢ je doporucovano druhou davku aplikovat
nejpozdéji 4 tydny pred porazkou, aby jednotlivé komponenty kanc¢iho pachu byly co nejvice
metabolizovany (Park et al. 2019). Pfi bézné vakcinaci vSak maso z takto kastrovanych kancti
pfipomina spiSe maso veprikd. Napf. obsah intramuskularniho tuku je na vyssi urovni, coz je
velmi zadouci pro vlastnosti masa, jako jsou chut' a kiehkost (Bonneau & Weiler 2019).
Hodnota jatecné vytéznosti je vSak na nizsi urovni v porovnani s hodnotami u kaneckut. To je
dano zejména vySSim podilem subkutanniho tuku u vakcinovanych kaneckt. Podil libové
svaloviny a vyska hibetniho tuku jsou na stfedni trovni (Aluwé et al. 2015, Park et al. 2019).
Imunokastrace ma také vliv na chemické slozeni tuku. Oproti kaneckiim maji vakcinovani
jedinci v tukové tkani vice nasycenych a méné polynenasycenych mastnych kyselin (Park et al.
2019).

Na druhou stranu provedeni imunokastrace miize byt pomérné nakladné, zejména v pripadé,
pokud jsou pottebné 3 davky u vykrmu do vyssi hmotnosti. Aplikace dalSich vakcinaci je také
pro oSetfovatele pomérné pracna, z divodu vysoké hmotnosti jateCnych prasat. To je vyrazné
zejména v piipadé potieby treti davky (Bonneau & Weiler 2019). Obtiznost aplikace také
vzrasta s pocCtem prasat ve skupin€ (Zamaratskaia & Squires 2009). Po druhé aplikaci je také
tieba sledovat vakcinované jedince. V piipadé, pokud se vakcinace neprovedla fadnym
zpusobem, muzeme u téchto prasat pozorovat typické kanci chovani a vétsi velikost varlat
oproti ostatnim jedincim. Pfi neopatrné aplikaci je zde také riziko vakcinace oSetfovatele
namisto prasete (Bonneau & Weiler 2019).
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Tato metoda kastrace s sebou nese také specialni naroky na vyzivu prasat. Do druhé aplikace
maji kanecci nutricni pozadavky jako nekastrovani kanci a po vakcinaci dochazi ke zméné
metabolismu v organismus. Z kanecku se stavaji v podstaté vepfici a disledkem je zvySeny
apetit u zvifat, snizena rastova schopnost, horsi konverze krmiva a zvySené ukladani tuku. Po
druhé davce je tieba snizit potfebnou davku lyzinu v krmné ddavce o 30 %. Vhodné je také
aplikace restrik¢niho zptisobu krmeni pro zlepseni celkové efektivity vyzivy. Oproti kaneckiim
je vhodnéjsi podavani méné energeticky bohatych krmiv s niz§im obsahem bilkovin, coz m4 za
nasledek také niz§i produkci amoniaku ve staji (Bee et al. 2020).

Celosvétoveé se imunokastrace hojné vyuziva napt. v Austrdlii a na Novém Zélandu, déle
v Jizni Americe, zejména v Brazilii. V Evropé se tato metoda pfili§ nevyuziva, jelikoz neni
konzumenty dobfe pfijimana a spousta producent ma strach z poklesu prodeji a imunokastraci
z tohoto diivodu odmitaji. Tato metoda neni v Siroké vefejnosti v oblibé, zejména ze strachu z
rizika ovlivnéni lidské plodnosti po konzumaci masa z takto kastrovanych kaneckd (Bonneau
& Weiler 2019; Squires et al. 2020). Bezpecnost konzumace tohoto masa vSak byla rfadné
zkoumana. Fragment antigenli obsazeny ve vakciné ma mensi ucinnost na uvolfiovani
luteiniza¢niho hormonu oproti vakcindm obsahujicich dekapeptidy. Nosné proteiny obsazené
v této substanci se navic vyskytuji také v dalSich typech vakcin. Tyto bilkoviny nejsou pro
organismus nijak toxické a ani nenarusuji hormonalni aktivitu. Stejné tak je tomu u fragmentu
GnRH, ktery je vazan na jiz zminéné nosné proteiny (Bonneau & Weiler 2019).

Prizkum provadény v Norsku poukazal na skepticismus konzumentti vii¢i masu pochazejici
z prasat, které prosly procesem imunokastrace. Vakcinace proti GnRH byla vétSinou obyvatel,
ktefi se studie zic¢astnili, odsouzena. Na druhou stranu bylo téméf pro vSechny bezproblémové
uziti vakcinace pro lécbu riznych chorob. Z této studie vime, ze hlavnim problémem pro
vefejnost je strach z rezidui obsaZenych v mase. Dalsi obavou je zdrazeni vyslednych produktu
ptivyuziti této metody kastrace. Nékteti konzumenti povazuji tuto metodu za humanné;si oproti
klasické kastraci, ale dalsi cast zaCastnénych siln€ pochybovala o lepSich podminkach welfare
pro prasata, kterym je vakcina podana. Velka cast norské populace pozaduje také pripadné
oznaceni vyslednych produktd, pochazejicich z vakcinovanych prasat. V kontrastu s jinymi
studiemi, vétSina Svycarské populace by uvitala uziti imunokastrace ve vyssi intenzité, stejné
tak je tomu ve Francii, Nizozemi a Némecku. To siln¢ poukazuje na moznost budouciho vyuziti
imunokastrace v téchto zemich, ktera by se mohla stat hlavni metodou eliminace kan¢iho pachu
ve vykrmu prasat (Fredriksen et al. 2011).

V ramci Evropy se imunokastrace vyuziva v nejvét§i mire v Belgii, i tak pouze u 15 %
vykrmovanych kaneck(. V malé mife se tento zpUisob kastrace vyuziva také ve Svédsku, Ceské
republice, Slovensku, Rumunsku, Italii, épanélsku (Bonneau & Weiler 2019), Norsku a
Svycarsku (Fredriksen et al. 2011). Je zde také moznost vyuziti imunizace proti GnRH ve
vykrmu prasat s vys§i porazkovou hmotnosti pro ziskani produkti pozadované kvality
(Bonneau & Weiler 2019).
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Obr. 6: Rozdilné utvateni pohlavni soustavy u kancti a imunokastratd (Skrlep et al. 2010).
3.2.2.6 Vykrm kanecku

Ve drivéjsich dobach byla velmi cenéna prasata s vysokym podilem tuku na jate¢ném téle.
Dnes je naopak pozadovano, aby prasata méla co nejvétsi procento libové svaloviny. Jednou
z moznosti, jak toho dosahnout, je vykrmovani kaneckd, jejichz organismus uklada méné
tukové tkan€, nez je tomu u vepiiki (Babol & Squires 1995; Bonneau 1998; Zamaratskaia &
Squires 2009; Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020). Rozdil podilu libové svaloviny u
kaneckl a vepfiik Cini v priméru 5 % (Babol & Squires 1995). Kanecci maji navic lepsi
rastovou schopnost, a to prumérné o 13 %. Procento jatecné vytéznosti se pii vykrmu kanecka
zvySuje 0 20 %. Konverze krmiva dosahuje lepSich hodnot, primérné o 14 %, a zarover kanecci
spotiebuji 0 9,5 % méné krmiva oproti vepiikim. Z environmentalniho hlediska je lepsi
vykrmovat kanecky, protoze vlivem lepsiho ristu a konverze krmiva dochazi k mensi spotiebé
energii a zaroven k mensi produkci kejdy a iniku amoniaku do prostiedi. Jelikoz se kanecci
nekastruji, dochdzi k eliminaci vSech problému, které se poji s touto procedurou. Vysledkem je
snizeni vydaju spojenych s kastraci a zaroven se zlepsi podminky welfare u selat. Ta nejsou
vystavena bolesti, infekcim po kastraci a také se snizi celkova mortalita selat (Bonneau 1998;
Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020).

Vykrm kaneckii ma vSak také své nevyhody. U nekastrovanych kanci se vyskytuje
agresivni chovani a je u nich zachovan pohlavni pud. Tito jedinci zraiuji ostatni prasata ve
skupiné kousanim a zaroven na sebe naskakuji (Bonneau 1998; Bonneau & Weiler 2019;
Squires et al. 2020; von Borell et al. 2020). Toto chovani je spojené se zvySenou potifebou se
parit a diky nému také dochazi ke zranénim koncetin, ke kterym dochazi azu 15 % prasat ve
staji (Squires et al. 2020). U naskakujicich kanct také ¢asto dochazi k poranéni penisu. To je
patrné zejména diky jizvam v této oblasti, které se nachazi u vétSiny vykrmovanych kanct.
V nejhorsim piipadé dochazi az k nekrozam této tkané, a to az u 9 % kaneckd. S vékem se
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mnozstvi poranéni na kazi zvifat zvySuje (Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al. 2020).
Diky specifickému chovani, které se u kaneCkd vyskytuje, dochazi ke zvySeni stresu u
nekastrovanych jedinci. To mize mit za nasledek snizeni imunity u prasat, coz se projevi
vznikem riznych onemocnéni. Maso od kaneckt také Castéji podléha vadam masa, zejména
DFD (Bonneau 1998; Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019; Squires et al. 2020). U
prasat, kterd podléhaji agresi ostatnich kanci, byl také zjistén horsi denni pfirastek (Squires et
al. 2020). Kanecci na rozdil od veprika ukladaji méné tuku v organismu. To se také odrazi na
snizeném podilu intramuskularniho tuku (IMT), ktery ma pfiznivy vliv na chut a strukturu
masa. Podil IMT je v nékterych pifipadech mensi jak 2 %, coz je optimalni mnozstvi pro
vyniknuti senzorickych vlastnosti masa. Tuk z kaneCkt je také rozdilné kvality oproti
vepiikim. Sadlo u kaneckd je vice nachylné ke zluknuti, coz je nevyhodné pii vyrobé susenych
masnych vyrobki. To je dano vétsim podilem vody a rozdilnym pomérem obsaZenych
mastnych kyselin, nez je tomu u vepiikd. Na druhou stranu vSak obsahuje méné nasycenych
mastnych kyselin, coz je lepsi z dietetického hlediska. Z tohoto divodu je sadlo také jemné;jsi
struktury a je snadno oddélitelné od okolni tkané (Babol & Squires 1995; Bonneau 1998;
Lundstrom et al. 2009; Bonneau & Weiler 2019). Lundstrom et al. dale (2009) uvadéji, ze maso
kanecka je Cervenéjsi, tudiz je pro konzumenty vice atraktivni svym zbarvenim, a dale ze
vynika vétsi vaznosti vody. Kanecci maji také obvykle horsi hodnoty jatecné vytéznosti. To je
ddno hmotnosti reproduk¢nich organt, které jsou po porazce vyjmuty. Kanci maji také t€zsi
ledviny a celkove vétsi proporce téla oproti veptikim (Babol & Squires 1995; Lundstrom et al.
2009).

U kaneck je také doporucen oddéleny vykrm dle pohlavi, aby se pfedchazelo nezadoucimu
pohlavnimu chovani vii€i prasnickam a aby se zamezilo nechténé biezosti (Squires et al. 2020).
Tento problém je patrny zejména u extenzivniho typu vykrmu, jelikoz trva del§i dobu oproti
klasickému intenzivnimu vykrmu ve stdji (von Borell et al. 2020). Zaroven je také vhodné
umistit do skupiny pouze kanecky, ktefi jsou v sourozeneckém vztahu, protoze u nich dochazi
k mensi prevalenci vzniku agresivniho chovani. U takto tvofenych skupin byla také namétena
mens$i hladina androstenonu oproti jinym skupindm ve stdji (Squires et al. 2020). Pokud nejsou
skupiny kanecku tvofeny ze sourozencd, je tieba je uskupit co nejdiive po odstavu. Vysledkem
toho je snizené riziko vzniku agrese mezi jedinci, coz je patrné zejména diky lepSimu stavu
kiize, na které se nachazeji kozni léze v relativné malém mnozstvi. Pro kanecky je lepsi
poskytnout vétsi rozlohu kotct, aby se minimalizovalo riziko zranéni u zvifat. Je také nezbytné
zajistit protiskluzovou podlahu v danych kotcich, nejlépe typu celorostové podlahy, a to ze
stejného diivodu. Pfi projevech pfirozeného chovani kanecku se totiz Casto stava, ze dochazi ke
zranénim vlivem malého prostoru, ve kterém prasata ziji. Kvuli submisivnéj$im jedincim je
také vhodné do kotce umistit né€kolik ukrytd, napt. ve formé Clenéni kotce do vice Casti. U
vykrmu kaneCku je také dulezité zajistit dostateCny enrichment ve staji. Vhodné je vyuziti
ptirozenych materiall, jako je slama, ktera kanecky dostatecné zabavi, a tak méné vyhledava;ji
mezi sebou konflikt (von Borell et al. 2020).

Aby se minimalizovala prevalence kanciho pachu, je jednou z moznosti vykrm kanecka do
niz8§i porazkové hmotnosti. V takovém pripadé se vykrm ukoncuje jesté pred dosazenim
pohlavni dospélosti, které se vS§ak vyrazné lisi dle plemene a individuality zvifat, proto se také
lisi vysledky rtiznych studii (Zamaratskaia & Squires 2009; von Borell et al. 2020). Nicmén¢
vétsina téchto studii se shoduje na tom, ze s vékem zvirete se hladina androstenonu zvysuje a
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tim se zvysuje riziko vzniku kanciho pachu. Naptiklad ukon¢enim vykrmu v 70 kg se toto riziko
znaéné snizuje, oproti porazce v 90 kg. V tomto piipadé se zvySena hladina androstenonu pojila
se snizenou expresi enzymu 33-HSD, jehoz funkce spo€iva v biosyntéze steroidnich hormont
a degradaci androstenonu v jatrech. Avsak i v takto nizké porazkové hmotnosti nedochazi k
uplné eliminaci kan¢iho pachu, a to také proto, ze i mezi jednotlivymi prasaty jsou velké
individudlni rozdily (Zamaratskaia & Squires 2009). Tento zpusob vykrmu se hojné vyuziva
napf. ve Spojeném kralovstvi a Irsku. Dale se vykrm kaneckd uplatiiuje ve Spanélsku,
Portugalsku, Recku (Bonneau 1998; Bonneau & Weiler 2019; von Borell et al. 2020) a Dansku
(Babol & Squires 1995; Bonneau 1998). Pii vykrmu kanecku je také nezbytné spojeni vice
metod k zajisténi co nejvétsi eliminace kanciho pachu. To znamena zvolit spravny zpusob
vyzivy a zajistit co nejlepsi typ ustajeni, aby byla prevalence pachu na co nejnizsi mozné trovni.
Mimo jiné je tfeba spravné zvolit také genotyp chovanych prasat. Genetickou selekci lze
ovlivnit zejména hladinu produkovaného androstenonu a tento typ selekce je jiz zafazen do
nékolika Slechtitelskych programii v chovech prasat. Déle je nutné zajistit kvalitni metodu
detekce kanciho pachu, aby bylo mozné efektivné roztfidit JUT na jatkdch (Bonneau & Weiler
2019).

3.2.2.6.1 Detekce kanciho pachu

Vykrm kanecku by byl realizovatelny pouze v pfipadé, pokud by bylo mozné na jatkach
detekovat pfitomnost kan¢iho pachu za pfijatelnou cenu a jeho prevalence by byla v malé mire
(Aluwé et al. 2011; Aluwé et al. 2012). Pokud by byla zji§téna velka hladina kanc¢iho pachu,
neni maso vhodné pro vysek ani pro dalsi zpracovani a je vylouceno z lidské spotieby (Faldyna
et al. 2018). Na jatkach rozliSujeme tzv. on-line a at-line metody hodnoceni kanc¢iho pachu. On-
line se vyuzivaji pfimo na jate¢né lince béhem porazek a at-line metody je sice mozné vyuzivat
na jatkach, avSak v oddélené mistnosti (Burgeon et al. 2021).

Senzorické hodnoceni (n€kdy oznacovano jako HNS — human nose scoring systém) je
zalozeno na detekci kanciho pachu pomoci lidského cCichu. Jeho vyhodou je nizkd cena
testovani, ktera byva ve vétSin€ pripadi mensi nez 1 euro. Oproti tomu cena laboratorniho
vySetfeni mize dosahnout az 55 euro (ddaje z roku 2012). Celkova vyse naklada vSak zavisi na
spoust¢ faktorech, zejména na poctu hodnotitelti a rychlosti jejich testovani, na zvolené metode
detekce kanciho pachu a na poctu opakovani testu (Mathur et al. 2012). U senzorického
hodnoceni je nevyhoda mala citlivost viici androstenonu (Faldyna et al. 2018) a velmi zalezi na
zkuSenosti hodnotitelt, ktefi pach posuzuji (Aluwé et al. 2012). Nekteri lidé jsou na kanci pach
citlivéjsi nez jini, a to zavisi nejenom na pohlavi clovéka, ale také na jeho veéku a pivodu
(Bekaert et al. 2011; Borrisser-Pair6 et al. 2017). Font-i-Furnols (2012) ve své préci tyto rozdily
v citlivosti na kanci pach dale rozviji. Uvadi naptiklad, ze obyvatelstvo USA, Velké Britanie a
Spanélska maji vyrazné niz§i citlivost vii¢i androstenonu nez populace zbytku svéta. Udajné
také lidé zijici ve mésté jsou vuci této latce Casto anosmicti oproti vesnickému obyvatelstvu.
V dalsi studii se uvadi, ze s v€kem citlivost na kanc¢i pach stoupa (Bekaert et al. 2011).

Ptiprava vzorka pro senzorické hodnoceni i laboratorni analyzu probiha dle vétSiny zdroju
(Aluwé et al. 2011; Aluwé et al. 2012; Mathur et al. 2012; Trautmann et al. 2016; Borrisser-
Pair6 et al. 2017) nasledovné: Nejdfive je tfeba odebrat vzorek svaloviny spolu s tukovou tkan{
prasat (Casto se jedna o sval Longissimus thoracis et lumborum (Aluwé et al. 2012; Borrisser-
Pair6 et al. 2017), Longissimus dorsi (Rius & Garcia-Regueiro 2001) nebo se piipadné miize
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jednat o bfisni svaly (Aldal et al. 2005). V piipadé€ hibetnich svala je tfeba odfiznout tuk, ktery
se nasledné nakraji na malé kousky. Oddélené maso poté také nakrdjime a jednotlivé vzorky
masa a tuku nasledné zvlast zabalime. Pomoci vakuovacky odCerpame z oballi vzduch a poté
jiz mizeme vzorky uskladnit. Pro senzorické hodnoceni jsou vzorky uchovavany pfi teploté —
20 °C a den pred testem se umisti do chladni¢ky, kde je teplota nastavena na 4 °C. Pokud
budeme provadét laboratorni analyzu, vzorky se uchovavaji pti teploté — 80 °C.

K testovani mizeme zvolit lidi ze Siroké vetejnosti, ktefi jsou nahodné vybrani a ktefi ve
velkém mnozstvi pfipadii nejsou obeznameni s tim, ze budou hodnotit kan¢i maso (Malmfors
& Lundstrom 1983; Aluwé et al. 2011). Ve druhém pfipadé miazeme zvolit hodnotitele z fad
odbornikt, ktefi samoziejmé znaji cil experimentu. Ve vysledcich téchto metod mize byt
znacny rozdil, jelikoz je znamo, ze lidé znajici divod testovani byvaji Casto vi¢i masu
kriti¢tej§i. (Malmfors & Lundstrom 1983). Pfed samotnym testem je vhodné alespon hodinu a
pul nejist, nepit a nekoufit (Heyrman et al. 2020).

Hodnoceni provadéné lidmi ze Siroké vefejnosti miize probihat v domacich podminkach.
Kazdé domacnosti je pridéleno urcité mnozstvi kanciho masa (dle poctu Cleni domacnosti),
které maji za kol tepelné zpracovat a nasledné€ ohodnotit jeho chut’ a vini, pfipadné i dalsi
vlastnosti (Aluwé et al. 2012). Kuchat, kterym je ve vétSiné piipadech zena, musi také
poznamenat vini uvolnénou b&hem vateni (Aluwé et al. 2011). Zeny jsou v tomto piipadé
idealnimi hodnotiteli kanciho pachu, protoze je znamo, ze maji vnimavej§i Cich vaci
androstenonu (Smital 2020). U tohoto zpusobu hodnoceni nejsou dany zadné instrukce ke
zpusobu vafeni masa. Jedinou podminkou vSak je, aby jednotlivé vzorky masa byly
pfipravovany oddélen¢ a aby kuchafi néasledné nahlasili postup pfi vafeni, a to vcetné
pouzivaného koteni (Aluwé et al. 2012). Dale ve svém vyzkumu Aluwé et al. (2012) uvadeji,
ze velka Cast konzumentt ohodnotila negativné kiehkost kan¢iho masa nez samotny pach. Tato
vlastnost je pro spoustu konzumenta dilezity parametr kvality masa, nicméné celkem 67 %
vybranych domécnosti ohodnotila kan¢i maso za tuhé.

Nejcasteji provadénou metodou detekce kanciho je test horkou jehlou. (Bekaert et al. 2011).
Jedna se o rychlou a spolehlivou metodu, ktera velmi rychle efektivné odhaluje vyskyt kanciho
pachu v tuku kanct (Aluwé et al. 2012), a to pfimo v jateCném provozu (Aluwé et al. 2015) Pti
této metode se vyuziva jehla o prikonu 30 W az 45 W (Bekaert et al. 2012; Aluwé et al. 2015;
Trautmann et al. 2016) a teploté 240 °C (Trautmann et al. 2016) az 370 °C (Mathur et al. 2012;
Heyrman et al. 2020). Pomoci ni se zahteje tuk na krku zvifat ihned po pordzce zvifete nebo
alespori ve stejny den a uvolnény pach masa se nasledné hodnoti. Povrch masa se zahiiva do té
doby, nez bude mit bilou barvu véetné lesklého a puchyfovitého vzhledu (Trautmann et al.
2016). Obvykle to trva 2 az 3 sekundy (Mathur et al. 2012). Nevyhodou horké jehly je omezeny
pocet hodnotitell, ktery test provadi, a vysledek tedy siln€ zavisi na jejich subjektivité (Bekaert
et al. 2011). V experimentu Bekaert et al. (2012) testovali vzorky 2 hodnotitelé a vysledky
znazorniovali na stupnici od 1 do 4 (1 = neutralni zapach; 4 = velmi silny zapach). Aluwé et al.
(2015) naopak vyuzili devitibodovy systém hodnoceni od 0 do 4, kde se intenzita kanc¢iho pachu
navysuje po pul bodé. Trautmann et al. (2016) pouzili ve svych experimentech 3 druhy stupnic:
0d 0do 4,do0do 5 ataké od 1 do 8, a to dle typu tepelné dpravy masa. V jiném experimentu
figurovali dokonce 3 hodnotitelé, diky kterym se dosahne jesté lepSich vysledki (Heyrman et
al. 2020). Kromé horké jehly se k senzorickému hodnoceni na jatkach mize vyuzit i metoda
ohfevem v mikrovinné troubé nebo varenim, nicméné Trautmann et al. (2016) uvadéji, ze
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v porovnani s témito metodami dosahuje horka jehla zna¢né lepSich vysledkd. Divodem muze
byt to, ze se pfi této metode vyuziva velmi vysoké teploty, takze se do okoli uvoliuje vice
komponentt kanciho pachu, nez je tomu u jinych metod (Trautmann et al. 2016).

Dale miizeme s pomoci hodnotiteli z odborné verejnosti provést tzv. standardizovany test,
pii kterém se musi striktn€ dodrZovat postup Upravy masa, z divodu ziskani co nejpiesnéjSich
vysledkt. Aluwé et al. (2012) v jednom se svych experimentt uvedli, Ze maso opékali na grilu
o piikonu 1800 W, a to po dobu 3 minut. Dale byla méfena vnitini teplota masa, ktera méla
dosahnout 74 °C. Aldal et al. (2005) dbali také na teplotu pfi servirovani, ktera dosahovala 50
°C, protoze i na ni muaze zaviset celkové hodnoceni kanciho pachu. Navic bylo maso
servirovano na horkém talifi, aby se tato teplota udrzela.

Pii vybéru novych hodnotitelti je tfeba udélat test na vnimavost vici kanc¢imu pachu.
Heyrman et al. (2020) vybirali hodnotitele na zaklade péti krokti: Nejprve se adeptim predlozi
3 papirky, kdy jeden z nich je napustén bud androstenonem nebo skatolem. Maji za kol ho
identifikovat a poté nasleduji dalsi 2 série. Ten samy postup se podstupuje pro druhou
slouCeninu. Ve druhém kroku nasleduji po sob¢ 4 série testt s 5 papirky, kdy 2 z nich obsahuji
silnou koncentraci latek a dalsi 2 slabou koncentraci androstenonu a skatolu. Posledni vzorek
je pro kontrolu a neobsahuje zadny komponent kanciho pachu. Treti krok ma za ukol
hodnotitele naucit zachazet s horkou jehlou a nasledné pracovat s bodovacim systémem. Poté
je kazdému k dispozici celkem 20 vzorkl tuku a hodnotitelé musi rozpoznat kanci pach presné
u poloviny danych vzorku. V dalSich kroku ve adeptim piedlozi 3 vzorky tuku, u kterych je
pouze jeden pozitivni na kan¢i pach. Ve vSech 9 sériich musi hodnotitel rozpoznat ten spravny
vzorek a povoleny jsou pouze 2 chyby. V poslednich kroku jsou pouze 3 série testovani,
nicméné v kazdé je zastoupeno 15 vzorka, z toho 5 pozitivnich a 10 negativnich na kanci pach.
V této fazi mizou hodnotitelé udélat max. 2 chyby. Pokud se adepti dostali na konec posledni
faze, mohou se ucastnit testovani masa na vyskyt kan¢iho pachu a diky tomuto Skrokovému
testu je zajiSténa vysoka spolehlivost danych hodnotiteli. Nicméné se jedna o velice Casoveé
naro¢ny postup, proto se ve vétSiné pripadd pouzivaji pouze papirky napusténé danymi
komponenty, které maji hodnotitelé za kol rozpoznat (Trautmann et al. 2016).
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Obr. 7: Vybér hodnotitelll na zakladé Skrokového testu (Heyrman et al. 2020).
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U senzorického hodnoceni kan¢iho pachu mizeme také pouzit tzv. elektronické nosy, které
simuluji lidsky Cich. Stejné jako pfii klasickém testu, i tady je pouzita horka jehla. Senzor
elektronického nosu po zahtati tkané zachyti dané slouceniny uvolnéné do prostredi. Poté
dochazi ke zméné povrchu senzoru a tato zména je nasledné prevedena na elektricky signal
pomoci prevodniku. Ziskana data jsou prevedena do pocitace, kde jsou nasledné zpracovana a
vysledek hodnoceni kanciho pachu je zaslan uzivateli (Wojnowski et al. 2017).

Existuje mnoho laboratornich metod detekce kanciho pachu. Jejich vysledky jsou sice velmi
presné, ale jejich pouziti na jatkach je velice omezené a ekonomicky nerentabilni (Squires 1990;
Faldyna et al. 2018). Je zndmo, ze hlavni podil na kan¢im pachu maji slouceniny androstenon,
skatol a v malé mife i indol. Dle vétSiny zdroju (Aldal et al. 2005; Bekaert et al. 2012; Mathur
et al. 2012; Trautmann et al. 2016) se v laboratofich hodnotily pouze dva hlavni komponenty,
nicméné 1 hodnoceni indolu mize mit velky vyznam, zejména pokud byla naméfena nizka
hladina skatolu. V takovém piipadé se Casto stava, ze indol prebira roli skatolu a jeho
koncentrace v organismu se navysi (Aluwé et al. 2012). Koncentraci androstenonu, skatolu a
indolu zjistujeme mimo tuku také napt. z krve zvirat. Slouc¢eniny obsazené v tuku a krvi spolu
vysoce koreluji, u androstenonu korelace dosahuje hodnot 0,69 a u skatolu 0,80 (Zamaratskaia
et al. 2004). Dale muzeme koncentraci slou¢enin v tukové tkani urcit pomoci latek obsazenych
ve vykalech (Rius & Garcia-Regueiro 2001). Hladinu androstenonu mizeme zjistit dokonce ze
slinnych zlaz, a to pfi kolorimetrickém vySetfeni (Squires 1990).

Velmi vyuzivanou laboratorni analyzou je HPLC (vysokoucinna kapalinova
chromatografie), ktera se vyuziva pro stanoveni koncentrace androstenonu, skatolu i indolu.
Nejdfive je tfeba tyto komponenty extrahovat z tukové tkané, coz se provede roztavenim
hibetniho tuku. Po upravé vzorkd je mozné stanovit mnozstvi zastoupenych latek ve tkani
vlozenim zkumavek do strojni sestavy HPLC a nasledné detekce pomoci fluorescence.
Androstenon se stanovuje oddélen¢ a je tfeba vétsiho vzorku, na rozdil od skatolu a indolu,
které je mozné stanovit dohromady a vzorek nemusi byt tak objemny. Poté je vSak potieba
odecist mnozstvi indolu od skatolu, aby bylo mozné posoudit vSechny tfi hlavni komponenty
kanc¢iho pachu (Okrouhla et al. 2016). Dle né€kterych zdroja se stanovuje pomoci HPLC pouze
skatol a indol (Mathur et al. 2012).

Dale mizeme koncentraci latek zjistit pomoci LC-MS analyzy (liquid-chromatographic
multiple-mass-spectrometric) (Aluwé et al. 2011; Bekaert et al. 2012; Mathur et al. 2012).
Stejné jako v pfedchozi metodé€, nejprve musime komponenty z tukové tkané extrahovat, a to
pomoci methanolu. Vzorky se zamrazi v tekutém nitrogenu a poté jsou jiz pripraveny k analyze
(Bekaert et al. 2012). Ke zjisténi koncentrace latek mizeme vyuzit také komer¢ni imunologické
metody RIA a ELISA (Squires 1990), nicméné jejich uziti je také velmi omezené (Trautmann
et al. 2016).

Velmi u¢inné jsou kombinacni metody, napt. HS-SPME-GC-MS (headspace solid phase
microextraction-gas chromatography-mass spectrometry). U této metody se vyuziva
specializovaného pfistroje, ktery je prenosny, a tudiz je vhodny k uziti pfimo na jatkach. Dale
se jedna o rychlou a spolehlivou metodu, a proto by mohl byt tento zptisob detekce kanciho
pachu vyuzitelny i v provozu (Verplanken et al. 2016).

V minulosti se stanovovala koncentrace steroidnich latek za pouziti kolorimetrie. Tato
metoda je levnéjsi a nez piedchozi laboratorni metody a jeji uziti je znacné rychlejsi. Prvnim
krokem kolorimetrické metody je extrakce latek ze tkané zvirete. Miize se jednat o tukovou
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tkan nebo mizeme pouzit slinné zlazy. Po extrakci sloucenin naneseme jejich tenkou vrstvu na
silikagel a nechdme zaschnout. Poté aplikujeme resorcylaldehyde a kyselinu sirovou. Oboje
tyto slouCeniny jsou rozpusténé v roztoku kyseliny octové. Poslednim krokem je zahfati
silikagelu na 100 °C a vysledek se dostavi zhruba za 10 min. Po uplynuti této doby je mozné
na vzorku vidét fialovou barvu pro androstenon a razovou barvu pro cholesterol. Aby bylo
dosahnuto lepsich vysledka, je tfeba cholesterol ze vzorku odstranit (Squires 1990). Tento
postup je zaméfeny pouze na detekci steroidnich latek, nicméné Burgeon et al. (2021) uvadéji,
ze existuje také kolorimetrickd metoda zaméfena na skatol a indol.

Zvlastni metodou detekce kanciho pachu je vyuziti hmyzu, konkrétné Microplitis croceipes
(Cresson, 1872) (Wickers et al. 2011). Tento druh z fadu blanoktidlych (Hymenoptera) ma
vysokou schopnost ucit se a diky jeho vysoké citlivosti vii¢i pachim je také velice spolehlivy.
Tyto vlastnosti z néj dé€laji idealniho adepta pro detekci kan¢iho pachu (Olson et al. 2003).
Mimoto jejich chov je velmi snadny a levny a maji kratky generacni interval. Tyto vosy jsou
schopné identifikovat jednotlivé komponenty kanciho pachu projevem specifického chovani.
Jakmile spravné detekuji pritomnost téchto latek, dostanou odménu ve formé cukerného
roztoku. Velmi dobie reaguji na skatol a indol, ale na druhou stranu velmi tézko rozpoznaji
androstenon. Ukazalo se ale, ze velmi dobfe rozpoznaji i komponenty ve spole€ném roztoku (v
podilu 1:1:1). Testovani pomoci hmyzu je mozné 1 na jatkach. Pro tyto ucely byla vynalezena
komora s pracovnim nazvem , wasp hound“. Tento druh je pro Clovéka uzitecny také v jiném
odvétvi. Jedna se o parazitoida larev motyll a vyuziva se pravé k jejich likvidaci pfi biologické
kontrole sktudct (Wackers et al. 2011).

.

Obr. 8: Jedinec druhu Microplitis croceipes konzumujici cukerny roztok (Rains et al. 2004).
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3.2.2.6.2 Zpracovavani masa kanc(

Pokud se pri tfidéni JUT na jatkach zjisti nadmérna hladina kanc¢iho pachu, je tfeba dat tyto
jatecné pulky oddélené. Maso, které je po senzorické strance v poradku, je vhodné jak k vyseku,
tak k vyrobé masnych vyrobki. V opacném piipadé je nutné maso zpracovat takovym
zpusobem, aby doslo k co nejvéts§imu potlaceni kanciho pachu ve vysledném produktu. Snizeni
intenzity kan¢iho pachu lze dosahnout béhem tepelné upravy vepfového masa. K
vyrazné redukci androstenonu v mase dochazi béhem procesu vareni a uzeni. U skatolu dochazi
ke snizeni hladiny predevS§im uzenim (Babol & Squires 1995). U masnych vyrobku, které
neprochazi tepelnou upravou (susené Sunky a klobasy), se intenzita kanciho pachu pfilis
neméni. AvSak masné vyrobky jako vafené Sunky, parky nebo lunchmeat jsou po senzorické
strance piijatelnéj§i (Malmfors & Lundstrom 1983; Babol & Squires 1995; Morlein et al. 2019).
Vyrobou vafenych $unek se snizuje mnozstvi androstenonu o 29 az 60 % (Skrlep et al. 2020).
Pokud ale tyto vyrobky byly vyrobeny z masa s velmi vysokou intenzitou kanciho pachu, jsou
konzumenty téZ §patné piijimany (Babol & Squires 1995). Skrlep et al. (2020) se viak zmifiuji
o tom, Ze procesem suseni se koncentrace skatolu a androstenonu snizuji a to 0 20 a 36 %. Na
druhou stranu suSenim dochazi ke ztraté vody, co mize mit za nasledek zvysSeni koncentrace
téchto komponent. Pfi vyrobé suSenych klobas se vyuzivaji razné startovaci kultury pro
bakterialni fermentaci. Tento proces muze mit také vliv na maskovani pachu spolu s pfidanim
razného koteni do vyrobku.

Dulezita je také teplota béhem zpracovavani masa. Pokud je vysledny produkt pfipravovan
pii teploté 65 °C, byva kanci pach intenzivnéj§iho charakteru, nez je tomu u vysSich teplot
(Babol & Squires 1995). Také teplota produktu pfi servirovani hraje kliCovou roli pro jeho
ptijatelnost. Pokud je maso zpracovano tésné pied konzumaci a je navic podavano horké, je
ptritomnost kanc¢iho pachu snadnéji detekovatelny, nez je tomu v opacném ptipadé. DalSim
moznym zpusobem je michani senzoricky méné kvalitniho kanciho masa s masem bez
ptitomnosti kan¢iho pachu (Malmfors & Lundstrom 1983; Babol & Squires 1995; Lunde et al.
2008; Bonneau & Weiler 2019; Morlein et al. 2019). Bylo zji§téno, ze béhem vyroby uzenych
klobas muze byt pouzito 25 % masa pochazejiciho z kanct, u nichz byla naméfena vysoka
hladina kanciho pachu. Toto mnozstvi je piijatelné v ptipadé, pokud se vysledny produkt
podava za studena. Procentualni podil kanciho masa se vyrazné snizi na 6 az 12 %, pokud se
masny vyrobek serviruje za tepla. Pfi vyrobé frankfurtskych parkt mize byt tento podil navysen
az na 75 % a to bez ovlivnéni kvality vysledného produktu (Malmfors & Lundstrom 1983;
Babol & Squires 1995). Ve studii Morlein et al. (2019) se vSak uvadi, ze horni hranici je 33 %
kanc¢iho masa, poté jiz prijatelnost produkti znacné klesa. Pokud dany produkt obsahuje vyssi
procento kanc¢tho masa, je velmi vhodné zvolit metodu uzeni, kterd efektivné eliminuje
nezadouci pach produktu (Skrlep et al. 2020).

Pridanim bylinek a riznych ochucovadel, napf. tekutého koure, se da ptitomnost kanc¢iho
pachu zamaskovat (Babol & Squires 1995; Borrisser-Pairo et al. 2017; Skrlep et al. 2020) Mezi
hojné vyuzivanym kofenim k tomuto ucelu patfi fenykl (Malmfors & Lundstrom 1983; Babol
& Squires 1995; Skrlep et al. 2020). Velmi efektivni je vyuziti Eesneku a petrzele k potladeni
kan&iho pachu (Malmfors & Lundstrém 1983; Borrisser-Pair6 et al. 2017; Skrlep et al. 2020).
Mezi dalsi kofeni ovliviiujici intenzitu pachu fadime koriandr nebo muskatovy ofisek, jejichz
ucinek byl zkouman zejména v procesu vyroby frankfurtskych parka (Morlein et al. 2019;
Skrlep et al. 2020). Lunde et al. (2008) se ve své studii vénovali vlivu marinovani masa na
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potla¢eni nezadouciho pachu a chuti u kan¢iho masa. Testovali 4 druhy marinad, které
obsahovali rozdilné ochucujici slozky v rizném poméru. Hlavni slozku marinad tvofila
kuchyriska sul, dale dusitan sodny, kyselina askorbova, rizné druhy fosfatti a monosacharidy
glukéza a fruktdza. Tyto slozky se vyskytovaly ve vSech zkoumanych marinadach. Mezi dalsi
ingredience, které se pridavali pouze do nékterych marinad, patfila napt. s6jova omacka, dale
tekuty kouf nebo tabasco omacka. Z koteni byl pfitomny napf. cerny pepf, suSeny cesnek,
oregano, mleta paprika a citronovy pept. Vysledkem této studie bylo, ze k maskovani kanciho
pachu fungovaly nejlépe marinady obsahujici tekuty kout a oregano. V této studii bylo naopak
zjisténo, ze Cesnek nema na intenzitu kan¢iho pachu zadny vliv, na rozdil studii jinych autora.
Z dalSich bylinek 1ze k maskovani pachu pouzit rozmaryn, ktery se vyuziva pii vyrob& uzenych
klobas, nebo kari (Skrlep et al. 2020).

V piipravé vysekového masa je dalezité dbat také na zpusob tepelné upravy, aby se predeslo
nadmérné intenzité kan¢iho pachu. Metoda sous-vide md vliv na senzorické vlastnosti masa,
tudiz i na chut’ a pach pfipravovaného pokrmu. Také vyuziti oleja pii smazeni muze mit vliv
na intenzitu kanciho pachu, jelikoz oleje obsahuji mimo jiné aromatické slouceniny. Studie
zameéfujici se na vyuziti metody sous-vide a smazeni k eliminaci pachu kan¢iho masa potvrdily,
ze pro snizeni androstenonu v mase je efektivnéj§i metoda smazeni. K maskovani kanc¢iho
pachu je velmi vhodné maso obalit v trojobalu a v kombinaci s nékterymi bylinkami se jedna o
velice efektivni metodu (Borrisser-Paird et al. 2017). Metoda sous-vide spociva ve vafeni masa
ve vakuu za niz$i teploty, nez je tomu pii bézném vareni. Jelikoz maso podléha pfi priprave
niz8i teploté a zaroven je v hermeticky uzavieném obalu, dochazi k mensimu uvoliovani
kanc¢iho pachu do prostfedi, nez je tomu u ostatnich zpisobu pfipravy masa. Vareni masa bez
obalu a pfi vyssi teploté se jevi v eliminaci kanc¢iho pachu efektivnéjsi. Jesté lepsi metodou je
peceni masa v troubé&, kde podléha vyssi teploté béhem pfipravy, a stejné tak je tomu u grilovani
(Skrlep et al. 2020).

3.2.2.7 Sexace spermii

Stejné jako u vSech jinych zvitat je sexace spermii u prasat provadéna pomoci prutokové
cytometrie (high-speed flow cytometry) na zakladé diferenciace DNA u pohlavnich
chromozomu (Roca et al. 2006; Rath & Johnson 2008; Rath et al. 2015). Pro rozliSeni spermii
je tfeba buriky nejdfive obarvit pomoci fluorescencnich barviv, které proniknou pres
plazmatickou membranu spermii a navazou se na ptitomnou DNA. Chromozom Y je mensi
velikosti a také obsahuje mensi mnozstvi DNA nez chromozom X. Z tohoto divodu se oba typy
spermii s chromozémy X a Y barevné odliSuji a lze je rozd€lit pomoci prutokové cytometrie
(Roca et al. 2006). Pti selekci spermii dochazi k ziskdni pouze malého objemu spermatu
vhodného k inseminaci, coz je z hlediska produkce velmi neefektivni. Z tohoto divodu se
sexace u prasat prili§ nevyuziva, protoze k oplozeni prasnic je tfeba velkého mnozstvi spermii,
aby doslo k fertilizaci co nejvétsiho poctu vajicek (Roca et al. 2006; Rath et al. 2015). Mimo
jiné se jedna o velmi drahou metodu, coz by mohlo mit vliv na vyslednou cenu masa (Bonneau
& Weiler 2019). Tato metoda je vSak bézné vyuzivana napt. u dojného skotu, kde je narozeni
jalovicky velmi zadouci. Selekce spermii u bykul je také jednodussi, protoze mezi DNA obou
pohlavnich chromozoémi jsou veétsi rozdily, nez je tomu u kanci. Inseminacni davky byku se
také mohou zamrazit, coz byva u ID kanct problematické (Rath & Johnson 2008; Vazquez et
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al. 2008). Prutokova cytometrie by se dala vyuzit k produkci prasniCek, kanecci by se tedy ve
vrzich nevyskytovali, a proto by nebyla tfeba ani kastrace kanecku, diky které dochazi
k eliminaci kanciho pachu (Rath & Johnson 2008; Rath et al. 2015).

Priutokova cytometrie byla vynalezena v 60. letech minulého stoleti pro pouziti v 1ékarském
vyzkumu. Dnes se tato metoda vyuziva v mnoha oborech a slouzi ke tfidéni raznych typa
bunek. U sexace spermii dochazi k selekci pohlavnich bunék na zéakladé pritomnosti
chromozomu X nebo Y (Rath et al. 2015). Pratokova cytometrie vSak mtze mit za nasledek
snizeni fertilizacni schopnosti spermii z divodu intenzivniho namahani bunék béhem procesu
tfidéni. Béhem cytometrie se zvySuje riziko vzniku spontanni akrozomové reakce a také
dochazi k umrti pohlavnich bunék (Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). Je také znamo,
Ze tato metoda muze zkratit zivotnost spermii a zhorsuje jejich také motilitu. Po inkubaci
v semenné plazmé, ktera trva minimalné 2 hodiny, se vétsina kvalitativnich vlastnosti spermii
vyrovnava na témeét ptvodni hodnotu. Konkrétné se jedna o motilitu spermii a délka jejich
zivotnosti. Také pridanim nekterych antioxidantli do fedidla ID se zabraruje snizeni oplozovaci
schopnosti spermii. Mezi tyto latky patii napt. pyruvat sodny, ktery spolu s dal§imi aditivy
obsazenymi v fedidlu napomaha ke zlepSeni celkové kvality spermii v inseminacni davce. Po
provedené priutokové cytometrii je tieba inseminacni davku ziedit pomoci centrifugace. Ta vSak
muze vyselektované spermie nenavratné poskodit. Alternativni metodou je vyuziti
sedimentace, ktera je Setrn&jsi, avSak trva delsi dobu a je méné efektivni (Vazquez et al. 2008).

Ne vsichni kanci jsou zpusobili pro sexaci spermii. OCekava se, Ze ejakulaty od zhruba 15
% plemennych kanct nejsou vhodné pro prutokovou cytometrii. To je dano individudlnimi
rozdily mezi kvalitou ejakulati danych kanct. U nékterych jedinct také dochazi k vétSim
defektim spermii béhem procesu pratokové cytometrie (Rath et al. 2015). Pro tspésnou
inseminaci je nutné zajistit pritomnost 1,5 az 3 miliard spermii v inseminacni davce. Pokud se
ID nechéava zamrazit, je tieba toto mnozstvi navysit na 5 miliard. Mnozstvi potiebnych spermii
muzeme snizit volbou vhodné metody pro umélou inseminaci. Davka se muaze také aplikovat
pfimo do vejcovodu laparoskopicky a tim se znacn€ snizi mnozstvi spermii potifebnych
k oplozeni vaji¢ek. Jedna se vSak o velmi pracnou a drahou metodu, proto je jeji vyuziti v praxi
minimalni. Tento zptusob inseminace je Cast€jsi u jinych druht zvifat, napt. u ovci (Rath &
Johnson 2008; Vazquez et al. 2008; Rath et al. 2015). U laparoskopického zptuisobu inseminace
do vejcovodu je u ovci tieba pouze 1 az 5 miliond spermii k zajisténi obdobného vysledku jako
u klasické umélé inseminace. Pfi vyuziti inseminace pfimo do vejcovodu dochazi u prasnic
Casto k tzv. polyspermii, kdy je vaji¢ko oplozeno vice nez jednou spermii. K takovému jevu
dochazi v momenté, pokud byla po aplikaci davky ptitomna ovulovana vajicka ve vejcovodu.
V opacném pripadé k polyspermii vétSinou nedochazi. U prasnic se Castéji vyuziva intrauterinni
inseminace, ktera se provadi do délozniho rohu pomoci specialniho katetru (Roca et al. 2006;
Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). U této metody je tfeba pouze 50 az 70 miliont
spermif a spolu s hormonalnimi pfipravky pro podporu ovulace se tento zptisob inseminace jevi
jako nejvice efektivni, v pripadé aplikace sexovanych inseminacnich davek (Vazquez et al.
2008). Dalsi moznosti je vyuziti chirurgické laparotomie s naslednou aplikaci ID do dé€lohy.
Tato metoda je vSak pro pouziti na farmach nevhodna, z divodu rizika vzniku infekce rany
(Roca et al. 20006).

Utinnost pritokové cytometrie pii tiidéni spermii byla v roce 2008 na hodnoté 90 %, kdy
zbylych 10 % tvoftily nezadouci spermie s chromozomem Y. Rychlost tfidéni spermii je v této
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dobé okolo 6000 bunék za vtefinu (Rath & Johnson 2008; Vazquez et al. 2008). S neustéle se
zlepSujicimi technologiemi lze ocekavat, ze efektivita selekce spermii se bude zvySovat, stejné
tak jako rychlost pritokové cytometrie. Sexace spermii se vyuziva piredevsim u skotu a pro
aplikaci na dal$i zvifata, vCetné prasat, je tfeba zajistit vysokou fertiliza¢ni schopnost téchto
spermii. Dale je tfeba vylepsit zptsoby kryokonzervace u insemina¢nich davek kanct, aby bylo
mozné ID dovazet ze stanic, které provozuji sexaci spermii. Zarovefi je nutné minimalizovat
pocet sexovanych spermii potiebnych k oplozeni vaji¢ek. K tomu mize poslouzit jiz zmin€na
intrauterinni inseminace (Vazquez et al. 2008). Momentalné je sexace spermii u prasat ve fazi
vyvoje a je mozné tuto metodu vyuzivat spiSe v nukleovych chovech, které se specializuji na

produkci plemennych zvirat s vysokym genetickym potencidlem (Rath & Johnson 2008).
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4 Zavér

Prvni Céast této prace se veénuje charakteristice kanciho pachu a popisu jednotlivych
komponent: androstenonu, skatolu a indolu. Z dostupnych zdroja vime, jak probiha syntéza
téchto slozek kanc¢iho pachu a jakym zptasobem dochazi k jejich nasledného ukladani v tukové
tkéni.

Nejvice rozsifenou metodou eliminace kan¢iho pachu je kastrace kaneCkd kratce po
narozeni. Tento zptisob je v ramci CR praktikovan téméf stoprocentné. Kastrace kaneckd je u
nas provadéna z velké ¢asti samotnych oSetfovatelem, a to bez jakykoliv latek tlumicich bolest.
Mezi alternativni metody eliminace kan¢iho pachu patfi pravé uziti anestezie a analgezie
v ramci této procedury. Z literatury vSak vime, ze se jedna o ekonomicky ndkladnou metodu a
je tfeba dané latky aplikovat co nejpreciznéji, aby nedoslo ke komplikacim. Také je nutné
kastrovana selata Casté&ji pozorovat, aby nedo§lo napt. k zalehnuti matkou.

Chemicka kastrace se hojné vyuziva u toulavych zvitat, ale jeji uziti u hospodarskych zvirat
je méné Casté, z davodu vzniku rezidui danych latek v Zivoc¢isnych produktech. Imunokastrace
je skvélou alternativou chirurgické kastrace. Z pohledu welfare je také piizniva, nicméné
konzumenty neni dobfe pfijimana, a to ze strachu z moznych rezidui v mase a z ndsledného
ovlivnéni plodnosti. Na druhou stranu z dostupné literatury vyplyvd, ze ve vyslednych
produktech se zadna rezidua nenachazi a ze konzumace tohoto masa je bezpecna. Je tedy tieba
vetsi osvety o této problematice, aby mohlo pfipadné dojit k prechodu klasické kastrace na
imunokastraci, jako tomu bylo napf. v Australii a dalSich zemich. Osobné& si myslim, ze tato
metoda je vhodnd alternativa chirurgické kastrace bez anestezie a analgezie v CR.

Dal§i moznosti je samoziejmé vykrm kanedkd, ktery se vyuZziva napf. ve Spanélsku,
konkrétné pro produkci tradi¢nich susenych Sunek. Pokud bychom se rozhodli pro tento typ
vykrmu, je tfeba zajistit nékolik opatfeni, aby byla prevalence kanciho pachu co nejmensi.
Primarné je nutné dbat na spravny vybér plemene Ci hybrida, ddle je nutné zajistit optimaln{
vyzivu pro kance. Obsah nékterych specifickych sacharidi ve vyziveé prasat mize rapidn€ snizit
intenzitu kan¢iho pachu. V neposledni fadé je zadouci zajistit co nejCistSi prostiedi pro
vykrmované kance, aby nedochazelo ke zpétnému vstiebavani skatolu a indolu kizi, ptipadné
plicemi.

Dalsimi moznostmi, které by byly vyuzitelné zejména v budoucnosti, je sexovani spermii a
produkce GMO prasat, u kterych by byl kan¢i pach eliminovdn. V soucasné dobé vSak neni
mozné aplikovat tyto metody v praxi, ale po vylepSeni dostupnych technologii by se jednalo o
potencidlni metody, které by bylo mozné vyuzit v budoucim chovu prasat.
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