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Abstrakt

Soucasné prostiedky pro publikaci na internetu Fesi problém, jak uzivateli zjednodusit
zadavani dokumentu, které jsou zobrazovany na webovych strankach. Tento problém v mi-
nulosti vyfesila knihovna Texy, ktery je postavena na platformé PHP. Préace spo¢iva v re-
implementaci jazyka Texy pro prostiedi platformy Java. V této zpravé je popsan zpusob
implementace prekladace, vytvoreni modelu jazyka a formalni gramatiky. Prace se zabyva i
moznostmi dalstho rozvoje knihovny, zejména pak vystupu do jinych formata, nez je HTML.
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Abstract

One of the problems encountered by today’s publishing systems for the web is making it
easy for authors to enter content. This problem has been solved in the past by a PHP library
called Texy. The goal of this work is to create a new implementation of the Texy language,
which will be based on the Java platform. This document describes implementation details
of the compiler, the model of the language and the formal grammar used. It also explores
potential further development of the library, namely generating output formats other than
HTML.
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Kapitola 1

Uvod

V této kapitole jsou uvedeny zdkladni informace o praci. Obsahuje popis problematiky
zadavani dokumentl zobrazovanych na webovych strankach. Pokusim se zde nastinit mo-

tivace k praci a také zduvodnit volby implementaénich prostiedkia.

1.1 Zpracovani dokumenti pro webové stranky

Jednim z problému které maji dnesni systémy pro publikovéni na internetu (a nejen ony)
je zpusob zadavani textu dokumentu. Zatimco pii zobrazovani je nutné, aby byl dokument
ve formétu HTML," pii zadani je pro bézného uzivatele tento formét nanejvys nevhodny.

Dnesni internetové publikacni a redakéni systémy nabizeji alespon jeden ze tii zpusobu

zaddvani dokumentu (vétsina umoziuje kombinaci téchto t¥i):

1. Dokumenty je mozné zadavat piimo ve formatu HTML. Tento zptsob s sebou nese

celou fadu nevyhod. Jednak klade vysoké naroky na technickou zdatnost uzivatelt.
Zapis HTML také neni ndzorny, uzivatel nema predstavu, jak bude dokument vypa-
dat, dokud ho nevidi zobrazeny v prohlizec¢i. V neposledni fadé HTML dava uzivateli
do rukou az piili§ silny néstroj. Internetovd média maji casto vysoce sofistikovany
graficky design, jehoz pravidla autofi dokumenti mohou snadno porusit, pokud je
jim umoznéno meénit piimo zobrazovany HTML kod.

Vyhodou zadani ve formatu HTML jsou malé naroky pii implementaci, nicméné ani
ty nejsou nulové. Ze vstupni dokument je vzdy nutné odstranit ,, nebezpecné“ HTML
znacky, je nutné jej upravit, aby byl well-formed a tak podobné.

. Vétsina systémi nabizi vice ¢ méné pokrocilou verzi WYSIWYG? editoru. Tyto
editory odstranuji dva velké problémy, které s sebou nese piimé zadavani v HTML —
jsou uzivatelsky mnohem piivétivéjsi, a pfi jejich pouziti je ndzorné vidét, jak bude
vysledny dokument vypadat.

Nicméné i WYSIWYG editory maji své nevyhody. Prvni z nich je, ze jimi produko-
vany HTML kéd pouzivd nevhodné ¢i piimo nestandardni konstrukty jazyka HTML.
Nejcastéji uvadénym piikladem je pouziti znacky <font>, kterd je v novych verzich
specifikace HTML k odstranéni (deprecated),[3] namisto pouziti tiidy kaskadového
stylu. Dalsi nevyhoda je spoletnd bodem 1 — vysledny dokument ¢asto porusuje zasady
dané grafickym stylem celé stranky.

! HyperText Markup Language
2What You See Is What You Get — tedy zptisob préce, ktery nabiz{ bézné dnesni textové procesory



3. Nékteré systémy umoznuji zadavat dokumenty ve formatu specifickém pro zvlastni
druh internetového média — tzv. wiki stranky.[7] Existuji riizné formaty,* ale vétsinou
maji tyto spoleéné rysy:

(a) volné kombinuji prvky, které formatuji obsah, s obsahem samotnym

(b) uvolnénd syntaxe — gramatika vétSinou neobsahuje zddné omezeni, které by
zpusobilo, Ze libovolny dokument nebude akceptovan. Piipadné chyby v syn-
taxi se ignoruji. Toto je problematické pii formalizaci gramatiky, protoze dand
gramatika bude na mnoha mistech nejednoznaénd (za predpokladu, ze chceme,
aby patfila do mnoziny bezkontextovych gramatik). Toto je blize popséno v ¢asti
3.3.1.

(c) abstrahuji uzivatele od HTML — tyto jazyky vétsinou neumoziuji piimy kéd
v HTML zadavat vubec, nebo pouze pomoci specialniho konstruktu

Praktickou nevyhodou téchto jazyka jsou opét ndroky na uzivatele co do znalosti
syntaxe, nicméné toto je mnohem mensi problém nez u pirimého zadavani HTML
kédu. Abstrakce od HTML je vSak zaroven i nevyhodou: komplikuji se tak specidlni
pifpady, kdy je v dokumentu opravdu nutné pouzit ¢isté HTML.*

1.2 Jazyk Texy a jeho soucasna implementace

Tyto problémy se snazi fesit jazyk Texy,[9] ktery je dilem ¢eského programétora Davida
Grudla. Do jisté miry se podoba ruznym wiki syntaxim popsanym v 3. Hlavni odlinost
je v tom, Ze se snazi uzivatele samotucelné neodstinovat od HTML, umoziuje pfimy zapis
HTML a také zna¢né usnadiniuje pripojeni dokumentu k existujicim kaskddovym stylam.
Obsahuje pomérné bohatou sadu vlastnosti pro zdpis nejbéznéjsich typografickych kon-
strukt, jako jsou zvyraznéni textu, seznamy, tabulky apod. Jeho dalsi velka vyhoda je, ze
Texy je v CR pomérné rozsifeny. To také muze napovidat, ze je to prostiedek prakticky
pouzitelny.

Texy bohuzel chybi formalni specifikace nebo gramatika. Origindlni implementace prevadéce
Texy do HTML je postavena na jazyku PHP. To prakticky znemoznuje pouziti v jinych
programovacich jazycich. Originalni implementace také neumoziuje transformaci na jiny
formét, nez je HTML, coz je pomérné omezujici. Z téchto diivodu bude vhodné sestrojit
druhou implementaci jazyka postavenou na platformé Java. Tato implementace by méla byt
co nejvice kompatibilni se sou¢asnou implementaci, i kdyz je zfejmé, ze iplné kompatibility
pro ¢asova omezeni dosahnout nelze. Tato nova implementace je pracovné nazvéana J7Texy.

1.2.1 Rozsiteni o parametrizaci vystupu

U dokumentu vystavovanych na internetu byva nutné, aby do nich mohl publikaéni systém
vlozit ur¢itd data, ktera nejsou znamy v dobé psani dokumentu, nebo ktera se mohou dyna-
micky ménit. Jednd se napiiklad o aktualni datum, datum publikovani dokumentu, jméno
zodpovédného editora, a tak podobné. Toto muze byt umoznéno zapisem rezervovangch
mist, do kterych bude vlozena v dobé generovani vystupu prislusnd hodnota. Tato funkce
bude v JTexy implementovana, i kdyz ji originalni Texy nepodporuje.

3Jednou z nejznaméjsich syntaxi je Media Wiki, kterou pouzivé server Wikipedia.org
4Napiiklad pro vlozeni externiho objektu, jako je Flash.


http://Wikipedia.org

1.3 Volba prostiredkii pro reimplementaci

Reimplementace Texy musi byt pouzitelnd v komerénim produktu firmy zadévajici tuto
bakalarskou praci. Tento produkt je postaveny na platformé Java, takze logicka volba je i
dalsi praci postavit na této platformeé.

I kdyz nejnovéjsi verze platformy je 1.6, pro praci byla zvolena verze 1.5, a to z divodu
zpétné kompatibility. V dobé psani této prace jesté neni verze 1.6 prilis rozsifena. Naopak
pouzit starsi verzi 1.4 nemd prakticky smysl, protoze tato verze prestane byt firmou Sun
Microsystems oficidlné podporovana na podzim tohoto roku (2008).[1]

Kromé samotné platformy je na projektu pouzito nékolik dalsich néastroju:

ANTLR je nastroj, ktery automatizuje prevod formdalni gramatiky na lexikalni a syn-
takticky analyzdtor.[l5] Vstupem tohoto néstroje je bezkontextovd gramatika po-
psand v jazyce podobném EBNF.’[14, 88 s.] Vystupem je pak gemerovany zdro-
jovy kéd lexikalniho a syntaktického analyzatoru, ktery je mozné prelozit standardni
prekladacem jazyka Java.

Tento nastroj byl zvolen pro svoji bohatou funkénost v porovndni s podobnymi
ndstroji, jako je JavaCC. Zejména se jednd o schopnost generovat LL(x) lexikélni ana-
lyzator (to je podrobnéji vysvétleno v éasti 3.2). Také integrované prostiedi ANTLRWorks,
které k nému patii, je vyznamnou vyhodou.

Apache Maven je ndstroj pro spravu sestaveni (build management tool), tedy pieklad, vy-
tvoreni vysledné knihovny, generovani dokumentace a tak podobné.[6] Spolu s néstrojem
Apache Ant se na tomto poli jedna o de facto standard. Na rozdil od Antu ma ale
mnozstvi zasuvnych modulu, které generuji nejriznéjsi informaéni stranky o projektu,
napiiklad vysledek statické analyzy kédu. Navic také spravuje zavislosti a automa-
ticky je stahuje z internetu.

JUnit je podpurnd knihovna pro psani automatickych testi.[5] Automatické testy jsou
blize rozepsany v ¢asti 4.1.2. JUnit je opét standardni knihovnou s podporou v mnoha
dalsich systémech (integrovand vyvojova prostiedi, ndstroje pro analyzu pokryti kédu
testy apod.).

*Extended Backus-Naur Form|[2]



Kapitola 2

Jazyk Texy

Nasledujici kapitola blize popisuje jazyk Texy (vyslovuje se ,,texy “[1]). Obsahuje zhodnoceni
jazyka a ukdzku jeho pouziti. Tato kapitola ¢tendfe blize sezndmi se sou¢asnou (a jedinou)
implementaci prekladace jazyka. Je zde také uveden model jazyka, ktery byl pouzit pii
sestavovani formalni gramatiky rozebrané v kapitole 3.

2.1 Popis jazyka

Jazyk Texy je uzivatelsky pomérné piivétivy. Uzivateli nabizi snadny zapis dokumentt bez
specializovaného softwarového vybaveni. Je pravda, ze bézny uzivatel pocitace dava vétsinou
prednost snadnému ovlddani, jaké nabizeji textové procesory a WYSIWYG editory. Existuje
v8ak stale rostouci skupina tzv. pokrocilyjch uZivatelu, ktefi chiapou zadavani dokumentu
v textové formé s formatovacimi znackami jako mnohem komfortnéjsi.

2.1.1 Ukazka

Nejnazornéjsi bude predvést jazyk Texy na ukazce. Takto muze vypadat jednoduchy doku-
ment zadany v jazyce Texy:

Nadpis dokumentu
sk ok ok ook ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok

Podnadpis kapitoly

Néjaky text
v **paragrafux*
i pfes vice radku.

1) prvni prvek
1) druhy prvek
1) ttreti prvek (viimn&te si automatického Cislovani)

Pokud néco //hledate//, podivejte se na "Google":www.google.com

> Citace na zavér (také pfes né&kolik
> radka) .


http://www.google.com

Jak se takovy dokument naforméatuje je zndzornéno na 2.1.

Obrézek 2.1: Ukézka zformatovaného dokumentu

Nadpis dokumentu

Podnadpis kapitoly

Néjaky text v paragrafu i pres vice radku.
1. prvni prvek
2. druhy prvek

3. tteti prvek (vSimnéte si automatického ¢islovani)

Pokud néco hleddte, podivejte se na Google.

Citace na zdvér (také pres nékolik Tadki).

Texy samoziejmé nabizi i mnohem pokroéilejsi konstrukce. Zde je napriklad zapis ta-
bulky:

|Pobocka |Vedouci |[Vynosy

|Bohunice | [17 mil.
INovy Liskovec|Jefdbek Jan  ~|13 mil.
| Brno-m&sto |Plytky Karel [25 mil.
|Celkem | 155 mil.

Takto zapsana tabulka bude zforméatovana, jak ukazuje 2.1.

Tabulka 2.1: Ukédzka zformatované tabulky

‘ Pobocka ‘ Vedouci ‘ Vynosy ‘
Bohunice » 17 mil.
Novy Liskovec Jerdbek Jan 13 mil.
Brno-mésto Plytky Karel 25 mil.
Celkem 55 mil.

Podrobny popis a mnoho dalsich ukazek je uvedeno na domovské strance Texy.[9]

2.1.2 Parametrizace vystupu

Rozsiteni navrhované v 1.2.1 bude v JTexy dosazeno vkladanim rezervovanych mist pro po-
jmenované parametry. Rezervované misto bude zapséno ve tvaru ${<nazev parametrus},
kde ndzev parametru je libovolny fetéz znaku (kromé znaku konce fddku nebo znaku $).



2.2 Soucasna implementace

Soucasnd implementace (nazyvéna v této praci také jako referencni implementace) je knihovna
v jazyce PHP. Tato knihovna je dudlné licencovana pod GPL a pod komeréni licenci. Jeji
zdrojovy kéd je tedy volné pristupny ke studiu.

Knihovna se vyznacuje relativné ¢istym objektovym navrhem a ¢éitelnym kédem. Ar-
chitektonicky je navrzena jako modularni systém, kde jednotlivé rysy (moduly) mohou byt
podle potieby vypinany, poptipadé mohou byt pomoci systému hooku pridavany iplné nové
funkce a jazykové konstrukty. Pro rozpoznani vstupu se v této knihovné vétsSinou pouzivaji
oddélené regularni vyrazy. Po rozpoznani je sestaven strom HTML elementu (DOM), ze
které je nasledné generovan HTML vystup.

Dokumentace knihovny neni piilis vyéerpavajici a zaméiuje se predevsim na vyklad
ukazkami.[9]

2.3 Model jazyka

K tspésnému sestaveni gramatiky a viubec k jednoznaé¢nému pochopeni jazyka je nejprve
potfeba mit k dispozici jeho model. Dokumentace k Texy zaddny formélni model neobsahuje,
bylo proto nutné jej sestavit.

Dokument

Y

Blok* j

D

Paragraf*| | Tabulka* | | Citace | [Seznam*
Y 1]
Rédek tab.* Polozka
* seznamu* [~

Burika tab.*

v

\:‘ Ebrézekq Odkaz
=

ITuéné* | | Zalomenf |

Kurziva*

* prvky, které umoziiuji pfipojeni modifikator(

Obrazek 2.2: Model jazyka



Pii sestavovani modelu jsem vychézel z dokumentace. Ta je spiSe neformélni a spoléha
na vyklad ptikladem, takze nejasnosti bylo nutné fesit experimentalné na referenéni imple-
mentaci. To mohlo pfinést odchyleni se od piivodniho zdméru jejiho autora. Prihlédl jsem i
k tomu, ze primarnim vystupnim forméatem Texy je HT'ML. Proto jsou nékteré prvky mo-
delu pojaté podobné jako v HIT'ML, coz muze usnadnit generovani vystupnich dokumentu
do tohoto formatu.

Na obrézku 2.2 je graficky znézornéno, z jakych prvka se jazyk skladd. Sipky na ném
znazornuji relaci ,,obsahuje“. Tedy napiiklad blok mutze obsahovat vice bloki, paragraf,
tabulku, atp. Nasleduje popis jednotlivych prvku.

Dokument je nejvyssim prvkem hierarchie. Jedna se o reprezentaci jednoho dokumentu
v jazyce Texy. Obsahuje pravé jeden korenovy blok.

Elementem se nazyvaji vSechny prvky jazyka, které mohou byt obsazeny v bloku.

Blok je element, ktery zapouzdiuje libovolného mnozstvi dalsich elementt. Na blok je
mozné aplikovat modifikdtory (ty jsou podrobnéji popsané dale).

Paragraf je element, ktery predstavuje klasickou jednotku textu, jak ji zndme z typografie.
Obsahuje libovolné mnozstvi chunki. Na paragraf je mozné aplikovat modifikdtory.

Tabulka je element slouzici k zobrazeni tabularnich dat. Obsahuje jeden ¢i vice fadku. Je
na ni mozné aplikovat modifikatory.

Seznam je element, ktery zobrazuje nékolik po sobé jdoucich prvka seznamu. Vétsinou
funguje jako vyéet nebo vyjmenovani moznosti, popiipadé jako seznam definici. Se-
znam muze mit nékolik vizualnich styla:

nesetiidény seznam

setiidény cislovany seznam

sett{dény seznam ¢islovany malymi pismeny abecedy (a-z)

settidény seznam ¢islovany velkymi pismeny abecedy (A-Z)

A

sett{dény seznam ¢islovany Fimskymi ¢islicemi (I., IT., III., atd.)
Na seznam je mozné aplikovat modifikatory.

Citace je element, ktery slouzi k zobrazeni citovaného bloku textu. Na citaci je mozné
aplikovat modifikdtory.

Radek tabulky je jednotka obsazend v tabulce. Obsahuje jednu nebo vice bunék. Na
fadek tabulky je mozné aplikovat modifikatory.

Buika tabulky je jednotka obsazena v fadku tabulky. Obsahuje libovolné mnozstvi chunku.
M4 dveé vlastnosti ovliviiujici spojovani bunék:

e horizontalni presah tabulky — kolik bunék od dané buiilky doprava je spojeno do
této bunky

e vertikalni presah tabulky — kolik bunék od dané bunky dolua je spojeno do této
bunky

Kromé nich je na buinku tabulky mozné aplikovat modifikatory.



Polozka seznamu je jednotka obsazend v seznamu. Obsahuje pravé jeden blok, ktery
v sobé obsahuje dalsi elementy. Na prvek seznamu tabulky je mozné aplikovat modi-
fikatory.

Chunkem se nazyvaji prvky, které predstavuji jednotku textu.

Atom je chunk, ktery je dale nedélitelny a ktery obsahuje pouze jediny textovy fretézec.
Zalomendi je chunk pfedstavujici vynucené zalomeni radku.

Obrazek je chunk, ktery je odkazem na externi graficky soubor. Obsahuje:

e cestu k externimu souboru
e ifku obrazku (v pixelech)

e vysku obrazku (v pixelech)
Na obrazek je mozné aplikovat modifikatory.

Nadpis je chunk ktery reprezentuje nadpis v textu. Obsahuje libovolné mnozstvi dalsich
chunku a je definovan svoji duleZitosti, coz je celé ¢islo od 1 do 10. 1 znaéi nejvyssi
dulezitost. Na nadpis je mozné aplikovat modifikatory.

s v 7

Tuéna fraze je chunk predstavujici ¢ast textu, kterd je zndzornéna tuéné. Obsahuje libo-
volné mnozstvi dalsich chunki a je na ni mozné aplikovat modifikatory.

s v 7

Fraze kurzivou je chunk predstavujici ¢ast textu, ktera je zndzornéna kurzivou. Obsahuje
libovolné mnozstvi dalsich chunkt a je na ni mozné aplikovat modifikatory.

Odkaz je chunk, ktery predstavuje odkaz na externi dokument. Sklada se z fetézce obsa-
hujici URL' dokumentu a Fetézce obsahujici textovy popis.

Mnozina modifikatoru je meta prvek dokumentu, ktery vzdy néalezi jinému prvku. Ob-
sahuje sadu vlastnosti, které ovliviiuji vzhled nebo umisténi prvku, ke kterému nalezi:
e zarovnani prvku (muze byt pravé, levé, na stied, do bloku nebo bez zarovnéni)
e mnozina CSS ti{d aplikovanych na generovany HTML element
e ID generovaného HTML elementu
e atributy prvku, coz jsou hodnoty které se pouziji k sestaveni inline CSS stylu

generovaného HTML elementu

I kdyz tento model neni uplny, obsahuje vsechny rysy jazyka, které byly implementovany
v ramci této bakalarské prace.

!Uniform Resource Locator
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Kapitola 3

Gramatika

Tato kapitola zdivodni nutnost konstrukce formalni gramatiky jako prostiedku pro vyjadieni
jazyka. Predstavi ¢tenafi nastroj ANTLR slouzici ke generovani lexikalniho a syntaktického
analyzatoru bezkontextovych gramatik. PopiSe také konstrukci gramatiky Texy, vcetné
problému, které se v prubéhu objevily.

3.1 Duvody

Formalizace gramatiky jazyka spolu nese fadu praktickych vyhod.

e Do zna¢éné miry usnadni dalsi implementace. Jakkoliv muze byt slovni popis pro
uzivatele schudnéjsi a ¢itelnéjsi, pro programatora je spiSe zdrojem mnoha nejasnosti
a dvojsmyslu.

e Celkovou strukturu jazyka ma vétSinou puvodni autor ¢i autofi intuitivné ve své
mysli, ale az pravé formalizace muze ukdzat na nedostatky nebo nelogi¢nosti v ndvrhu
jazyka.

e Formalni gramatika vyznamné piispiva standardizaci. Formalni definice jazyka mtze
znamenat rozdil mezi jazykem uzaméenym na jedinou implementaci na jediné plat-
formé a jazykem s mnoha implementacemi na riznych platformach a systémech.

3.2 Nastroj ANTLR

ANTLR je nastroj slouzici ke generovani lexikalniho a syntaktického analyzatoru bezkon-

textovych gramatik.[15] T kdyz je tento ndstroj napsany v Javé, umoziuje generovat ana-
lyzatory pouzitelné i v jinych programovacich jazycich, jako je C, C++ Java, C# nebo
Python.

ANTLR se sklada ze dvou ¢asti — generdtoru a béhové knihovny. Generator je program,
ktery provede analyzu gramatiky popsané specialni syntaxi. Na zdkladé této gramatiky
vygeneruje zdrojovy kéd lexikdlniho a syntaktického analyzdtoru pro cilovy jazyk.' Tyto
analyzatory je pak mozné pielozit standardnim prekladac¢em daného cilového jazyka a piimo
je pouzivat z kédu aplikace nebo knihovny. Pro jejich spusténi je ovSsem nutnd zminénd
béhova knihovna.

!Tyto pojmy jsou blize objasnény v ¢dsti 4.3.
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Na vstupu je proud znaku. Z néj jsou lexikdlnim analyzdtorem vytvoreny tokeny (sym-
boly jazyka) za pomoci definovanych pravidel. K jednotlivym pravidlim je mozné piipojit
libovolné akce napsané piimo v Javé. Navic je mozné akcemi ovliviiovat i samotny vystup
z lexikalniho analyzatoru.

Proud tokeni z lexikalniho analyzatoru je pak pouzit v syntaktickém analyzatoru, ktery
aplikuje pravidla syntaktické analyzy a na zdkladé nich vykonavéd akce. Zaroven muze
vytvéaret abstrakini syntakticky strom (AST), pokud je v gramatice definovéano, jakou struk-
turu ma vysledny AST mit.

3.2.1 ANTLR a LL(x)

ANTLR generuje LL(x) syntaktické analyzatory, které jsou silnéjsi nez obvyklé genero-
vané i ruéné psané LL(1) analyzdtory. LL analyzdtory maji typicky pro kazdé pravidlo
povolujiciho vice alternativ jeden koneény stavovy automat, ktery rozhoduje o pouzité al-
ternative.[3, 183 s.] Klasické LL(k) parsery jsou omezeny na fixni hodnotu k proto, ze
tento automat maji acyklicky, tedy ze graf jeho stavi neobsahuje kruznici. Hodnota k
je pak nejdelsi mozna cesta od poédtecniho do koncového stavu. ANTLR generuje LL(x)
parsery, tedy LL(k) s neomezenou hodnotou k. Toho je dosazeno tim, ze automat rozho-
dujici o pouzité alternativé v grafu stavii muze obsahovat kruznici, tedy k je potencidlné
neomezené.[1 1, 268 s.|

3.3 Problémy

P1i sestavovani gramatiky jsem narazil na nékolik problému, které si vynutily zjednoduseni
gramatiky na tkor pfirozeného zdpisu. Nékteré konstrukce je proto nutné rozpoznavat pro-
gramové az na zakladé abstraktniho syntaktického stromu, nebo naopak jesté pied syn-
taktickou analyzou rozsitenim lexikdlniho analyzatoru. Toto je blize popsano v kapitole
4.

3.3.1 Nejednoznacnost gramatiky

Existuje gramatika, kterd jazyk Texy popisuje jednoznaé¢né. Tato gramatika je v8ak vyssi nez
bezkontextova.? Mé&jme napiiklad bezkontextovou gramatiku G; = ({S, A}, {X,Y}, P, S),
kde P je definovano jako

A = XY+ X (3.1)
A = X (3.2)
A ==Y (3.3)
S = A+ (3.4)

Podobny zapis se u Texy pouziva k zdpisu fraze, konkrétné terminal X znaci zacatek a
konec fraze, napiiklad tuéného pisma popsaného v 2.3. Zaroven ale tento termindl miize
byt souéasti obsahu. Tato gramatika je nejednoznaénd, napt. vétu X Y X muzeme derivovat
na A pouzitim pravidla 3.1 nebo na A A A pouzitim 3.2 a 3.3.

Gramatika musi byt bezkontextova, abychom pro ni mohli generovat syntakticky ana-
lyzator nastrojem ANTLR. Proto je nutné se spokojit s nejednoznaénou gramatikou. Nastroj

2Toto se netyké pouze jazyka Texy, ale je spolecné pro znackovaci jazyky, kde se konstrukty jazyka volné
kombinuji se samotnym obsahem.
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ANTLR je schopen rozpoznat i nejednoznaéné gramatiky. Experimentalné jsem vsak zjistil,
ze vysledny syntakticky analyzator je pro slozité nejednoznacné gramatiky natolik kompli-
kovany, ze ptresahuje pevné limity dané specifikaci virtudlniho stroje Java. Konkrétné je
v této specifikaci uvedeno, ze velikost interpretovaného kédu metody nesmi presdhnout
65 535 bajtu.[l2] Generované analyzitory nékterych gramatik ale obsahuji metody delsi —
jedné se o metody, které obsluhuji stavové prechody. Takovy kéd pak preklada¢ odmitne
prelozit. Proto je nutné pokud mozno omezit mista, kde je gramatika nejednoznac¢na.

3.3.2 Omezeni parseru

Dalsi problém plyne z omezeni parseru. Nékteré rysy jazyka Texy neni mozné pfirozenym
zpusobem piepsat do bezkontextové gramatiky, pro kterou by byl nastroj ANTLR schopen
generovat korektni parser.

Méjme bezkontextovou gramatiku G = ({S, A}, {X,Y,$}, P, S), kde P je

A = X A+Y (3.5)
A ==Y (3.6)
S = A+$ (3.7)

Pravidlo 3.5 je rekurzivni, coz je jediny zpusob, jak v gramatice zachytit konstrukt
bloku v jazyce Texy. Zaroven je tato gramatika nejednoznaénd z podobného duvodu, jako
je popsano v ¢asti 3.3.1 — pro vétu X Y Y Y je moznd posloupnost derivaci

(XYYY)-(XAAY)— (A

nebo
(XYYY) - (XAYY)—- (AY)— (A A

P1i pouziti ANTLR jsou ziejmé tyto problémy:

1. G5 neni LL(x) gramatika. Jak uz bylo feceno v ¢asti 3.2, ANTLR generuje LL(x)
parsery vyuzivajici kone¢ného stavového automatu k rozpoznani alternativ. Je mozné
dokéazat, ze koneény stavovy automat neni dostateéné silny k rozhodnuti kterou z al-
ternativ 3.5, 3.6 pouzit.’[14, 307 s.]

2. K rozpoznani GGo nepomuze ani backtracking. V piipadé, ze bychom k roz-
poznani pravidla misto koneéného stavového automatu pouzili backtracking — coz
ANTLR umoznuje aplikaci tzv. syntaktického predikdtu[l1, 331-356 s.] — nejedno-
znacnost jazyka stdle bude zplusobovat problémy pfi aplikaci rekurzivniho pravidla.
To, kde ukonéit cyklus po sobé néasledujicich netermindlu a, totiz neni mozné LL(x)
parserem rozhodnout.

To opét nejlépe ukazu na pitkladu. ANTLR generuje pro pravidlo a nasledujici parser
(v pseudokédu):

if input() == X and <backtrack a()>: // podle 3.5
match (X)
while input() != $:

3Kone¢né stavové automaty rozpoznaji pouze reguldrni gramatiky, coz je rozpor s rekurzivnim pravidlem
3.5.
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a()

match(Y)
else if (input() == Y): // podle 3.6

match(Y)

kde input () je funkce vracejici terminél na vrcholu vstupniho zasobniku a match(x)
je funkce, kterd vyjme termindl ze vstupniho zdsobniku, pokud je roven x (v opa¢ném
pripadé zpusobi selhdni rozpoznavéni).

Potom napiiklad rozpoznani véty X Y Y § selze. Je tomu tak proto, ze cyklus uvozeny
podminkou while input() != $ je ukoncen, az kdyz je na vstupu koneény terminél
$, tedy pravidlo a prijme o jeden termindl Y vice, nez by mélo. Nésledujici voldni
prijeti termindlu Y — match(Y) — zpusobi selhani syntaktické analyzy. A to presto, ze
gramatika G zcela jisté generuje vétu X Y Y $.
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Kapitola 4

Implementace

V této kapitole je podrobnéji popsana implementace samotného piekladace a vystupu.
Je rozebrano, z jakych procesu se preklad sklada a také zpusob reprezentace vysledného
dokumentu. Také je zde popsdna implementace vystupu do formatu HTML.

4.1 Obecné informace o implementaci

4.1.1 Poznamky k objektovému navrhu

Pii implementaci jsem kladl diraz na ¢isty a jednoduchy navrh a ¢asté komentafe ve zdro-
jovém kédu. Pro objektovy navrh byly pouzity tyto hlavni principy:

e Jasné oddéleni odpovédnosti jednotlivych tiid. To vede ke zvySeni Citelnosti kédu a
snizeni naroku na udrzbu.

e Aplikace principu defenzivniho programovani.[10, s. 65]

e Dodrzeni principu tiid otevienych pro rozsifeni a uzavienych pro modifikaci.[| 3] Tento
princip mimo jiné znamend, ze u tiid, které nejsou explicitné navrzené pro rozsiteni, je
rozSifovani znemoznéno modifikdtorem final. Takto je zamezeno zneuzivani dédi¢nosti
ke zméné chovani tiid tam, kde by k nému nemélo dochéazet.

e Tam, kde to je mozné, jsou tiidy navrzeny jako neménitelné (immutable). To s sebou
nese nékteré vyhody: je mozné je bezpeéné vyuzivat v prostiedi s vice vlakny bez
nutnosti synchronizace a neni nutné vytvaret defenzivni kopii pii pfedavani reference
na instance takové tridy.

4.1.2 Pouzité pomucky
Automatické testy

Automatické testy se ¢im dal vice prosazuji v softwarovém inzenyrstvi nejen jako nastroj pro
zjednodusSeni prace pfi testovani aplikace, ale také jako pomucka programatora pro ovéreni
spravnosti algoritmu a zachovani jeho spravnosti béhem celého zivotniho cyklu produktu.
Automatickymi testy se mysli sada programu, které spousti kéd knihovny nebo aplikace a
porovnévaji jeji vystup nebo chovéni s predem danym ptredpokladem.[10, s. 81]

15



Béhem vyvoje jsem prubézné sestavoval k vétsiné implementovanych funkcionalit i
funkéni testy. Také jsem na nékterych mistech pouzil techniku jednotkovych testi. Au-
tomatické testy byly pouzity i v prubéhu sestavovdni gramatiky. Zhruba 40% veskerého
kédu jsem psal metodou programovdni rizené testy. [10, s. 94]

Tento duraz na automatické testy se zcela jisté pii vyvoji oplatil, jak je zhodnoceno
v z&véru prace (¢ast 5.1.2).

FindBugs

Pii vyvoji jsem prubézné sledoval vystupy z nastroje FindBugs, ktery provadi statickou
analyzu kédu za ucelem nalezeni potencidlnich chyb v kédu a poruseni doporuéenych po-
stupu. Vysledek analyzy findlni verze kédu je opét zhodnocen v zavéru.

4.2 Architektura knihovny

Application |

HTML Output

E S

! 1
\/ \/
Compile Simple Model Model Util

Impl
<<alobal>>

{ Java Infrastructure
Parse <<alobal>>

Utilities

Obrazek 4.1: Diagram baliku
Knihovna je rozdélena na baliky podle jejich odpovédnosti, jak znédzornuje diagram
baliku 4.1.

Application predstavuje libovolnou aplikaci vyuzivajici JTexy.
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Compile odpovida Javovému baliku cz.oxyonline. jtexy.compile. Tento balik obsahuje
tridy urcené k ptekladu vstupnich dokumentt. Je zodpovédny za pievod AST na
pamétovou reprezentaci, coZ je popsano v 4.4

Model (cz.oxyonline.jtexy.model) obsahuje rozhrani reprezentujici model Texy, viz.
4.4.1.

Simple Model (cz.oxyonline.jtexy.model.simple) obsahuje primitivni implementaci
modelu, viz. 4.4.1.

Impl (cz.oxyonline.jtexy.impl) v sobé obsahuje interni tiidy, které jsou pouzité z jinych
baliku knihovny. Tento balik neni urcéeny k pouzit{ mimo kéd JTexy. Obsahuje balik
lexikélniho a syntaktického analyzdtoru (cz.oxyonline. jtexy.impl.parse) a balik
pro pomocné funkce (cz.oxyonline. jtexy.impl.util).

HTML Output (cz.oxyonline.jtexy.output.html)obsahuje generdtor vystupu do HTML,
viz. 4.5.

Model Util (cz.oxyonline.jtexy.model.util) obsahuje tfidu ModelVisitor popsanou
v 4.5

Samotny proces piekladu je zndzornén na obrazku 4.2. Tento proces je blize popsan
v nasledujicich podkapitolach.

4.3 Vytvoreni abstraktniho syntaktického stromu

Prvnim krokem v procesu piekladu je vytvoreni abstrakiniho syntaktického stromu. S timto
pojmem se bézné setkdvame u vicekrokovych preklada¢tu imperativnich jazyku.[16, 8 s.]

Vytvoreni syntaktického stromu je pomérné komplikovany proces. Nastésti pro néj exis-
tuji dobfe popsané a zavedené algoritmy. Pfi rozpoznavani naprosté vétsiny programovacich
jazyku se dnes pouziva dvoufazovy proces, kde prvni faze se nazyva lexikdlni analyjza a druha
faze syntaktickd analyjza. Toto rozdéleni méa svij pocatek v teoretickém zakladu piekladact,
tedy teorii forméalnich jazyku. Zde se bézné pracuje s jazykem jako mnozinou fetézcu sesta-
venych z uréité abecedy symbola.

Pii znalosti tohoto formalizmu je mozné stanovit dva podsystémy:

lexikdlni analyzator slouzi k rozpoznani posloupnosti symbolu (lext1) ve vstupnim proudu
znaku

syntakticky analyzator v obecnéj$im pojeti rozpoznd, zda posloupnost znakt patii do
daného jazyka. V praktickém pojeti prekladacu pak vytvori z této posloupnosti struk-
turu — syntakticky strom — se kterou je mozné déle pracovat.

4.3.1 Lexikalni analyza

Lexikélni analyzu zajistuje tiida TexyLexer. Tato t¥ida je generovand z tzv. lexikdlni gra-
matiky pomoci nastroje ANTLR, kterému je vénovana ¢ast 3.2. Pouzivd LL(1) algoritmus
pro rozpoznani vstupu.

Ukazka pouzité lexikalni gramatiky:
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Vstupni soubor

I proud znaki

Lexikalni analyzator

proud tokent

Syntakticky analyzator

abstrakini syntakticky strom

Preklad

I pamétovd reprezentace (model)

Vystup
(napt. HTML)

Obrazek 4.2: Prubéh piekladu a vystupu

EOL: ’\n’ | ’\r\n’; // Konec radku (platforma Unix i Windows)
QUOTE: °>"’;

UNDERSCORE: ’_7;

LEFT_SQ_BRACKET: ’[’;

RIGHT_SQ_BRACKET: ’]7;

// atp.

Vlastni rozsifeni analyzatora

LL(1) lexikaln{ analyza sama o sobé bohuzel nestaéi k rozpoznéni vSech symbolu Texy, jako
jsou HTML bloky nebo odsazeni. Navic, aby se zjednodusila samotnd gramatika z davodu
popsanych v 3.3, jsou nékteré konstrukce rozpoznavany pti lexikdlni analyze, i kdyz by
svym charakterem patfily spiSe do syntaktické analyzy.

Z tohoto diuvodu jsem vytvofil tfidu Lexer, ktera slouzi jako bazova tiida pro genero-
vany TexyLexer. Metody této tiidy jsou pak volany z TexyLexeru pomoci akci uvedenych
v samotné gramatice. Tyto metody slouzi k rozpoznani symbolua, které by nebylo mozné
rozpoznat LL(1) analyzou.

Nasleduje ukéazka takové metody, kterd rozpoznd, zda znak mezery je prvnim znakem

18



symbolu ,,odsazen{“ (,,odsazeni® je posloupnost mezer, ktera se nachézi bezprostiedné na
zacatku radku):

protected void tryMatchAndEmitIndent() {
// not an indentation token, if this is not the first character on line
if (getCharPositionInLine() != 1) {
return;

}

// If the space is the first character on the line,
// emit an INDENT_MARK marker instead of S.

// consume the following spaces too

int spaceCount = O;

while (input.LA(spaceCount) == ’ ’) {
spaceCount++;

}

// consume the spaces and emit the indent mark
consume (spaceCount) ;
emitLast (TexyLexer.INDENT_MARK) ;

Tato metoda je v ANTLR gramatice vyvolana pravidlem
S: 7 ? { tryMatchAndEmitIndent(); };

Toto pravidlo iika, ze libovolnd mezera odpovida tokenu s ndzvem S. Zaroven je vSak
pii rozpoznani tohoto tokenu vyvolina metoda tryMatchAndEmitIndent (), ktera zjisti, zda
se ve skutecnosti nejednd o odsazeni fadku. Pokud ano, tak vyvold metodu emitLast (),
ktera do vystupu lexikdlniho analyzatort piida token INDENT_MARK. Token S, ktery by byl
norméalné rozpoznan, se nasledné ignoruje.

4.3.2 Syntakticka analyza

TexyParser je tiida, kterd zajisfuje syntaktickou analyzu. Tato tiida je generovdna na
zakladeé syntaktické gramatiky. Pouzivd LL(x) algoritmus, ktery je popsany v 3.2.1, k roz-
poznani syntaktické struktury. Na jejim zakladé pak vytvoii syntakticky strom.

Ukézka pouzité syntaktické analyzy (tato ¢dst slouzi k rozpoznani tabulek Texy):

table: tableModifiers? tableRow+;

tableRow: PIPE HYPHEN HYPHEN HYPHEN+ EOL
| tableCell+ EOL;

tableCell: PIPE ASTERISK tableCellContent
| PIPE tableCellContent;

tableCellContent: text cellHorizontalSpanx*;
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cellHorizontalSpan: PIPE;

// atp.

Jak je vidét, zapis se ndpadné podoba BNF. Z ukéazky je navic patrné, ze v gramatice
je také mozné pouzit konstrukty z EBNF, jako je zapis sekvence symbolu (znacky * a +).[2]
jazyka, jako napriklad seznamy, jsou ve skute¢nosti rozpoznany az analyzou samotného syn-
taktického stromu. Proto syntaktickd gramatika neobsahuje pravidla, kterd by tyto prvky
rozpoznavala.

Kompletni text gramatiky pro ANTLR je v pifloze 1.

~ ~ 0 .
4.4 Prevod na pamétovou reprezentaci

Samotny syntakticky strom se zda byt nevhodny zptsob samotné reprezentace dokumentu.
Ta musi byt navrzena tak, aby na jejim zakladé bylo mozné snadno stavét generator
vystupu. Rozhrani pro praci se syntaktickym stromem naopak neni pfili§ programatorsky
privétivé a znaéné nevyhodna je i izkd vazba na knihovnu ANTLR. Navic je syntakticky
strom stejné nutné uréitym zpusobem transformovat, aby odpovidal modelu jazyka a ne
pouze zjednodusené gramatice.

Proto se zd4 byt vyhodnéjsi pro pamétovou reprezentaci zvolit vlastni strukturu, kterd
bude pfesné kopirovat model jazyka, jak je popsany v 2.3.

4.4.1 Struktura

Jako vefejné rozhrani pro praci s reprezentaci dokumentu byly vytvorené rozhrani umisténé
do baliku cz.oxyonline. jtexy.model. V tomto baliku maji vSechny prvky jazyka svoji
reprezentaci.

Byla také vytvorena sada tiid, které tyto rozhrani implementuji. Tyto tFidy jsou v baliku
cz.oxyonline. jtexy.model.simple. Jsou primarné urceny k pouziti pii pfekladu doku-
mentu, ale jsou vefejné a je mozné je pouzit kdekoliv v kédu pouzivajicim JTexy, tedy
napiiklad jako pomtcku pfi implementaci jednotkovych testi. Tyto t¥idy byly navrzeny
jako neménitelné.

4.4.2 Transformace z AST

K dekompozici transformace z abstraktniho syntaktického stromu jsem zavedl dvé abs-
trakce:

Transformator (transformer) je tiida, kterd na vstupu prijimd uzel syntaktického
stromu a na vystupu vraci seznam vygenerovanych prvku dokumentu (tj. in-
stanci rozhrani z cz.oxyonline. jtexy.model). Transformdtor implementuje roz-
hran{ cz.oxyonline. jtexy.compile.NodeTransformer.

Sbéraé (collector) postupné piijimé uzly syntaktického stromu a na zdkladé nich vyge-
neruje seznam prvku dokumentil. Sbéraé¢ je tiida, kterd rozsSituje abstraktni tiidu
cz.oxyonline. jtexy.compile.NodeCollector.

Nejcastéji pouzitym sbéracem je TransformerCollector, ktery na kazdy pfijaty uzel
stromu aplikuje pfedem dany transformétor.
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Caller: ParagraphCollector: LineTransformer: TransformingCollector: ChunkTransformer:

T T T T

1 1 1 1

1 1 1 1

1 1 1 1
collect 1 1 1 1
’_ 1 1 1
1 1 1

transform 1 1 1

>_ 1 I

1 I

collect ' o :

I

transform ' !

Chunk :

1

1

1

I 1

Chunk :

____________ L 1

List<Chunk> X .

____________ | | 1 1

Line : : :

1 1 I

1 1 1

| Paragraph L | 1 1 1
1 1 1

Obrazek 4.3: Transformace paragrafu

Tyto dvé zdkladni abstrakce tvoii cely proces transformace vzdjemnym zanorovanim.
Toto je vidét na prikladu transformace paragrafu, jak ukazuje sekvencni diagram 4.3.
Na ném je vidét, ze sbéra¢ paragrafu sestavuje vystup, ktery pochéazi z transforméatoru
radku. Tento transformator zase pouziva sbéra¢ a transformdtor k transformaci jednot-
livych chunkd.

4.5 Generator vystupu

Koneénym krokem v procesu prekladu je generovani vystupu. Rozhrani, které musi ge-
nerator vystupu implementovat, se jmenuje cz.oxyonline. jtexy.OutputGenerator. Toto
rozhrani definuje pouze jednu metodu

public void generate(Document document, Map<String, String> parameters)
throws OutputGenerationException;

kterd provede vytvoreni vystupu. Parametr document uddva generovany dokument a
parameters je mapa parametri, které budou v dokumentu dosazené do rezervovanych
mist.

Pro  prochdzeni  prvka  dokumentu  slouzi pomocna  abstraktni = tiida
cz.oxyonline. jtexy.model.util.ModelVisitor. Ta vyuziva navrhovy vzor ndvstéuvnik
(visitor)[11, 193 s.] pro pruchod stromovou strukturou dokumentu. Je vyuzita varianta
tohoto vzoru, kdy klient i navstévnik jsou spojeni do jedné t¥idy. Metody visit()
abstraktni t¥idy zajistuji propagaci uddlosti ¢lenim navstiveného prvku. Tyto metody
mohou vypadat napiiklad takto:
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public void visit(Table table) {
for (TableRow row : table.getRows()) {
visit(row);

public void visit(TableRow row) {
for (TableCell cell : row.getCells()) {
visit(cell);

public void visit(TableCell cell) {
/...
}

Pii implementaci generatoru pak sta¢i rozsitit tuto tfidu a prekryt nékteré nebo vSechny
jejl metody visit (). P#i piekryti je mozné upravit chovani napiiklad tak, aby pii prichodu
prvkem bylo do vystupu zapsan libovolny text.

Piiklad:

public void visit(TableRow row) {
printer.println("<tr>"); // zapiSe polateZni znalZku pro Fadek tabulky

// vyvola puvodni implementaci, kterd prochdzi vSechny buiiky na Fadku
super.visit(row) ;

printer.println("</tr>"); // zapiZe koncovou znaZku pro Fadek tabulky
Jediny soucasny generator vystupu je tiida

cz.oxyonline. jtexy.output.html.HtmlOutputGenerator, kterd, jak ndzev napovida,
generuje vystup do HTML formé&tu.

4.6 Prevodni aplikace
Soucéast zadani této prace je i program, ktery je vyvolan z piikazové radky, a ktery prevadi

vstupni dokumenty v jazyce Texy na HTML dokumenty. Ovladani tohoto programu je
popséno v piiloze 3.
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Kapitola 5
Zaveér

V této kapitole je zhodnocena dosavadni prace. Déle jsou zde blize ptiblizeny dalsi moznosti
vyvoje. Zejména je zde rozebrana moznost generovani jinych vystupnich formata, nez je
HTML, a jaké problémy s tim mohou byt spojeny.

5.1 Zhodnoceni prace

S praci jsem zacal pred vice nez 7 mésici. Muj odhad je, ze celkové mi zabrala asi 150 az
200 hodin. Podarilo se mi sestavit funkéni knihovnu, kterd zacne byt komeréné vyuzivana
zanedlouho po dokoné¢eni. Pravdépodobné bude také uvolnéna pod nékterou z open source
licenci a snad i pfispéje k vyssi popularité jazyku Texy jako takového. Tato knihovna ma
potencial pro dalsi rozsifovani, coz je popsano v ¢asti 5.2.

Knihovnu je mozné pouzit v libovolné aplikaci, nebo ji spoustét pomoci piikazové radky,
jak popisuje priloha 3. Také je mozné si ji piimo vyzkouSet na internetové adrese http:
//thinkbox.cz/jtexy-web-demo/.

Pro mé osobné je velkym prinosem, ze jsem rozsiiil svoje znalosti o formdalnich grama-
tikdch. Naucil jsem se pomérné dost o tfidé LL syntaktickych analyzatoru, které se jinak
podle mého nazoru vyskytuji ponékud na okraji zdjmu akademické a odborné sféry, prestoze
maji nékteré nesporné vyhody. Také jsem ziskal urc¢ité zkusSenosti s navrhem formaélni gra-
matiky. Jako celek tedy povazuji praci za tspésnou.

5.1.1 Porovnani s referené¢ni implementaci

Ne vsechny funkce referenéni implementace byly z divodu ¢asovych omezeni implemen-
tovany. Tabulka 5.1 srovnava obé implementace podle uzivatelskych funkei.

S dosazenou sadou funkci je mozné knihovnu povazovat za pouzitelnou, pokud uvazime,
ze v8echny casto uzivané funkce jsou zastoupeny. JTexy navic pridava funkci vkladani pa-
rametru a také definuje API pro praci s dokumenty, coz umoznuje vytvoreni alternativnich
generatoru vystupu.

5.1.2 Vysledky z automatickych nastroju
FindBugs

I pifi nastaveni tohoto néastroje na nejnizsi hladinu zavaznosti chyb nenagel FindBugs ve
finalni verzi kédu jedinou ,,chybu*.
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Tabulka 5.1: Srovnani funkci referenéni implementace

Implementace
Funkce Texy | JTexy
Odstavce Ano Ano
Titulky Ano Ano
Horizontaln{ ¢ary Ano Ano
Vlozeny kéd Ano Ano
Vypnuti formatovani Ano Ano
Bloky Ano Ano
Citace Ano Ano*
Odkazy Ano Ano
Reference Ano Ne
Obrazky Ano Ano”
Fraze Ano Ano
Piimé HTML Ano Ano
Seznamy Ano Ano
Modifikatory Ano Ano
Automaticka ¢eska typografie | Ano Ne
Tabulky Ano Ano
Vlozené parametry Ne Ano
API umoznujici jiné vystupy Ne Ano
Modularita na drovni syntaxe | Ano Ne

“Vnofené citace nejsou podporovany.
YUd4lost mouse-over neni podporovéna.

Automatické testy

Dusledné testovani pomoci automatickych testu se kladné projevilo na rychlosti vyvoje,
ale hlavni pfinos se pravdépodobné ukaze pii dlouhodobém udrzovéani této knihovny v ko-
merénim prostiedi. Tabulka 5.2 ukazuje metriky ukazujici kvalitu pokryti kédu automa-
tickymi testy.'

Tabulka 5.2: Pokryti testy

Celkovy pocet testi 163
Celkové pokryti testy (fadky kédu) | 80 %
Celkové pokryti testy (vétveni) 73%

5.2 Moznosti dalsiho vyvoje

5.2.1 Alternativni vystupni formaty

Jednim z tkolu pro reimplementaci Texy bylo umoznit implementace vystupu do jinych
formétu, nez je HTML. Samotny charakter tohoto jazyka jako jazyka pro zapis interne-

17Zjistény pomoci pluginu Cobertura do Mavenu.
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tovych dokumentu toto sice znesnadinuje, ne v8ak znemoziiuje.

Modelovym kandiddtem pro vystupni formét je PDF?. Tento format je standardem
pro pirenaSeni dokumenttl tak, aby si zachovavaly totozny vzhled bez ohledu na pouzité
zobrazovaci zafizeni (tiskdrna, obrazovka pocitace, ...) ¢i platformu. I kdyz existuji i dalsi
formaty, které by mohly byt podobné atraktivni (nap¥. PostScript), budu pro zjednoduseni
déle uvazovat PDF jako model pro alternativni vystupni format.

Problém HTML

Hlavni problém implementace PDF vystupu je to, ze Texy umoznuje vkladat ¢asti HTML
kédu. HTML kéd, ktery je takto vlozeny do stranky, neni mozné piimo vlozit do PDF. Texy
také umoznuje aplikovat na urcitou ¢ast dokumentu kaskddové styly, které opét nejdou
piimo prevést (jesté komplikovanéjsi je piipad, kdy se autor dokumentu odkazuje na t¥idu
kaskddového stylu definovanou v externim souboru).

Existuje nékolik moznosti, jak tuto vlastnost obejit:

Ignorovani — je mozné implementovat generdtor vystupu prosté tak, ze bude HTML
znacky ignorovat a pouze zobrazovat jejich obsah. Toto je bezkonkurenéné nejjed-
nodussi feSeni, ale také nejméné vhodné. HTML kéd muze obsahovat dulezité infor-
mace o dokumentu, bez kterych by byl vysledny dokument znehodnoceny. Na druhou
stranu je mozné uzivatele alesponi v dokumentaci varovat, ze pouziti HTML znadcek
muze znamenat, ze smysluplny vystup do jinych formata nebude mozny.

Méd kompatibility — bylo by mozné zavést nastaveni, které by prepnulo JTexy do ,,médu
kompatibility “. V tomto médu by Texy neakceptovalo HITML znacky ani pfipojené
kaskadové styly. Toto by také znamenalo zménu v API modelu, do kterého by byla
zavedena generalizace nékterych prvka dokumentt. Napriklad z rozhrani Modifiers
by bylo mozné extrahovat nadrozhrani CompatibleModifiers, které by obsahovalo
pouze podmnozinu vlastnosti — téch, které maji smysl i mimo kontext HTML. Ge-
nerator vystupu by pak definoval droven kompatibility, kterd by ur¢ovala, zda je scho-
pen piijimat dokumenty, které obsahuji informace specifické pro format HTML.

Piijeti HTML - posledni, pravdépodobné implementa¢né nejnarocnéjsi moznost je, ze
by generator vystupu byl schopen HTML znacky rozpoznat, a na jejich zdkladé se
pokusit o sestaveni podobného vzhledu. Ne vSechny konstrukce vsak lze zcela prenést.
Také by to znamenalo vynalozit pomérné znacné usili, protoze je nutné rozpoznat
nejen vlozeny HTML kdéd, ale i vhodné aplikovat styly, a to dokonce i ty uvedené
v externim souboru. Implementace takové funkcionality by mohla naro¢nosti prerust
implementaci samotné knihovny JTexy jako takové.

Pomoci by mohl podobny princip, jaky pouzivd Texy, a to ze i HI'ML znacky jsou
v dokumentu rozpoznany v dobé prekladu. Tim by se zjednodusila prace generatoru.

Nejlepsi se zda byt kompromisni FfeSeni mezi médem kompatibility a ptijimanim HTML.
Pravdépodobné by bylo mozné nékteré prostsi HTML znacky rozpoznat a prevést na
obecnéjsi rovinu, aby byla informace o formatovani pouzitelnd i z generatoru PDF vystupu.
Tim je mozné dosdhnout relativné ocekavané funkénosti, kterd nebude neldnosné narocna
na implementaci.

2Portable Document Format
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5.2.2 Modularita

Namétem na dals vyvoj muze byt zavedeni modularni architektury, jako ma pivodni imple-
mentace v Texy. Tato architektura by mohla umoziiovat definovat nové konstrukty jazyka
jako zasuvné moduly pomoci vefejného rozhrani. Timto je ddna moznost rozgifovat samot-
nou knihovnu o funkcionality, které Texy neobsahuje, a to zcela v rezii tetich stran. Také to
umoziuje uzivateli-programatorovi zvolit, které prvky jazyka chce pro preklad dokumentu
vyuzit.
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Dodatek A

Seznam priloh

1. Texy.g — text zjednodusené gramatiky (zdrojovy kéd pro néstroj ANTLR, 6 stran)
2. INSTALL - navod k prekladu a instalaci (1 strana)

3. README - navod k pouziti prevadéce JTexy spousténého z piikazové fadky (1
strana)
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