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ABSTRAKT

Bakald&ska prace se zabyva moZnostmi vyuZzivat vodu zZasé&elem zisku v

regionu Vychodnicl€ech.

Uvod bakaléské prace a literarni reSerSe sauje vazbam mezi lesem a vodou,
z&kladnimi funkcemi a vzajemnym propojenim v rameiosystému. Dale
se zabyva ekonomickymi parametry, technikou vystasti&irny a rozdlenim a
striknou charakteristikou vodnich elektraren. V nepasleéd také uvadim
informace o regionu Vychodniakech, konkréta Orlickych hor a obce Ufnov.

Prvni ¢ast prace je zakhena na podminky vystavby &tény. V rdmciclenitosti
terénu bude vytipovana konkrétni lokalita pro usmbtstavby z dvodu jeji
dostupnosti pro wejnost. Metodami dotazovani o vyuZzitelnosti¢stdy bude
zjiSténa poptavka mistniho obyvatelstva a navrzena vykapna vody za litr.
Za pomoci dodavatelské firmy bude navrzena stavkbnstrukce a technologie

pro st&eni vody.

Druha cast prace se zabyva metodou vyuZiti vody z lesebsta malé vodni
elektrarny. Vykupni cenu vyrobené eléky bude stanovena dle Energetického
regula&niho Wstniku vydaného energetickym regtiiém (radem v Jihlay dne
12.11. 2014, rénik 14,¢astka 4/2014.

V zawru bylo zjiséno, Ze poateini naklady na investici stény by se nam
vratili za 1 rok a 9 rsial s naslednym gmim ziskem 280 000,00K V pripads
vodni elektrarny by se nam néaklady vratily za 3yrek9 n&siai s naslednym
roénim ziskem 136 087,20K

KLi COVA SLOVA

Knéznd, stéirna vody, mala vodni elektrarna, ekonomické zhodng

spol&ensky vyznam



ABSTRAKT

Bachelor thesis deals with the possibility to usewater from the forest for profit
in Eastern Bohemia.

Introduction of bachelor thesis and literature egwifocuses on the links between
forest and water, basic functions and interconnastiwithin an ecosystem. It also
deals with economic parameters, bottlers and cactgdn equipment division and

brief characteristics of hydropower. Last but neadt, mention about Eastern
Bohemia, namely the Orlické Mountains and the gal&JHinov.

The first part focuses on the construction condgibottler. Within uneven terrain
will be assessed as suitable habitat for specifitdimg location because of its
accessibility to the public. Methods of questionihg utility of the bottler will be
identified demand of the local population and theppsed purchase price per liter
of water. With the help of supplier companies vaé proposed building design
and technology for bottling water.

The second part deals with the method of use odmiedm the wood construction
of small hydropower plants. The purchase pricénefdlectricity generated will be
determined according to the Energy Regulation Gazesued by the Energy
Regulatory Office in Jihlava on 12th November 20¢dar 14, the amount of
4/2014.

In conclusion, it was found that the initial costtlee investment bottler we would
return in 1 year and 9 months followed by the ahpuefit of 280 000,00 CZK.
In the case of hydroelectric power would cost usirreed for 3 years and 9
months followed by the annual profit 136 087,20 CZK

KEYWORDS

Knézna, filling water, small hydro power, economic lexaion, social

significance
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1 Uvod

Pro svou bakatékou préci jsem si vytipovala lokalitu ve VychodmiCechéach
v Orlickych horéch, konkrétnvodni tokieky Knézna protékajici v blizkosti obce
Uhiinov. Divodem je krasa kraje, kterd mtarovala pi navseve této lokality
v mladi a vzdy se sem rada vracim. Také jsem mus@v Uvahu moznosti

terénu k realizovani objekt

Ve své praci navrhuji porovnani dvou variant. Przmiich je vystavba stéany
vody, ktera by slouzila obyvateh Uhtinova a okolnich vesnic, ro¥hi turistim.
Druhou variantou je stavba vodni elektrarny s mfslen prodejem vyrobené

elekfiny.

V ramci mé prace bych rada dokazala, Ze je zde asbAryuzit vodu z lesa za
Ucelem jejiho prodeje, ktery by takipesl zisk do obecni pokladny, pomohl by
rozvoji obce a jist by se zde je&tzvysil i turisticky ruch.

Reka Krézna prameni v Sajtavském les@©rlickych horach pod vrchem Rila
Uhiinova v nadmiské vySce 829m n. m. Daleséek jihozapadu a Gastolovic
se vléva zleva do & ve vySce 270 m n. m. Délka tokini 24,8 km. Pimérny
pratok v Ustigini 1,32 m3/sReka Bila se vléva do Orlice s naslednyriitpkem

do Labe, které usti do Severnihofmo

Knézné protéka fevazre lucinatou krajinou a tvd cetné meandry, jez zkrasluji
piirodu a jsou domovem mnohych Z&cht i rostlin. Koryto je uzké, misty
kamenité, dosti zarostlé, &ds regulované a se stupnielRazkami mohou byt
mimo jezi padlé stromy a nanosy sedimernez odstrauje spravce Povodi Labe,
statni podnik.Z vétSich nést protékd Rychnovem nad &mou pavodré obci
vyznamnou soukenictvim na staré obchodniéceltdnou z mnoha vyznamnych
historickych pamatek Rychnova nad&nou je barokni zamek ze 17. stoleti, kde

je i sidlo Muzea Orlickych hor.
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Vyznam ieky KnéZzna je pouze mistni atbe se stat zpdsihim pro vodaky.
Ri¢ka je sjizdna jiz za mirného tani, po mensich destich. Odpovidajici je
vodaiet v Rychno¥ nad Kréznou, kde je uvégho jako minimum 20 cm. (KOPP,
2014)
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2 Cil prace

Cilem bakalgské prace je potvrdit nebo vyvratit hypotézu, Zetayba malé
vodni elektrarny s naslednym prodejem vyrobené tidhgk bude ekonomiky
vyhodrgjSi, nez vystavba stany vody za delem prodeje pitné vody z lesa.
Analyza bude provedena v regionu Vychodn{¢ech v oblasti Orlickych hor.

Konkrétrg naiece Krgzna u obce Utinov.
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3 Literarni reSerSe

V literarni reSerSi se zabyvam mimoprodokni funkcemi lesa, zejména
vodohospod&gkou funkci vodoochrannou a funkcitdmochrannou, vzdy
z pohledu Sisdka a Vyskota. Tito dva &utmé zaujali diky svym odlisnym
nazoam na funkce lesa. Dale pak navazuji kélobm vody v lese, kteryifmo

ovliviiuje stav hladiny vodniho toku, a poukazuji ndeditou roli vody, ktera
saha hluboko do historie a ukazuje nam, Ze f&dpdavnymicasy byla voda
efektivné vyuzivana. S rozvojem pak dochazi ke vzniku novyebhnologii

Vv jejim vyuziti.

V reSerSi se zmuji také o zakladnich principech fungovéani Upravrst&irny

vody, vyznamu &leréni vodnich elektraren.

Nedilnou souasti jsou i ekonomické parametry. Zde uvadim kalke) naklady,
vynosy a stréiny princip zhodnoceni investice metodou doby nénasti, ktery

pouziji ve svych vypé&tech jako zaklad pro zhodnoceni studie.

V zawru reSerSe poskytuji informace o regionu Orlickyadr a obci Ukinov i
s jeji strinou historii.

3.1 Mimoproduk ¢ni funkce lesa
Funkce leg Ize clenit dle fiznych hledisek, sa@asna pravni Uprava zakon
¢. 289/1995 Sb., o lesich je rahaie na produkni a mimoproduéni.

1. produkni funkce

2. mimoprodukni funkce

13



» vodoochranné
e puadoochranné
* rekre&ni

e reprodukni

ochrany pirody

Mimoprodukeni funkce le8 nezaji$uji financni zisk, ale souzi ke zlepSeni kvality
krajiny. (Némec, 2009)

Pro posouzeni vybranych dvou variant zhodnoceniyvadesa jsou sFejni

vodoochranné afloochranna funkce lesa, které uvadim z pohledk&iEad/yskota.

3.2 Vodohospoddska funkce vodoochranna

Dle piistupu Sisdka se lesni funkce rélpgi podle jejich uzitku na trzni,

zprostedkovar trzni a netrzni.

Diferenciace zakladnich funkci dle Sisaka
* hospod#ska
» ekologicka

* socialni

Vodohospod#ské funkce jsou v pojeti Sisakazeny mezi trzni funkce igsto, Ze se

nejedna o produkci vody, ale o jeji ovldm v ramci kvality a dostupnosti.

Tyto funkce jsou dosahovany cilenou hosgekidu ¢innosti zamsienou na podporu
hydrickéhoc¢i pidoochranného potencialu lesa se &&@m ochranit, fipadré zlepsit
kvalitu vody (vodoochranné funkce)g¢alné ovlivnit vodni rezim a vodni bilanci
(deteréni, infiltracni, aj.). Podle zagieni hospod&kych aktivit Ize vramci

vodohospodiéskych funkci preferovatizné funkni (ginky.
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Jednim zdchto &inka jsou vodoochranné funkce, z&f@né pedevsim na poZzadované
vlastnosti vody v ochrannych pasmech vodnich adrg@jalSimi &inky miZzou byt

funkce komplexni, deteéni, protierozni, infiltréni, desukni, aj.

Vodohospodésky dilezitych lesi je kolem 28 %, z toho lésv pasmech hygienické
ochrany vodnich zdrdj plnicich vodohospodské funkce komplexf) je tén& 10 %,
lesi s funkcemi vodoochrannymi té&n2 % a leg s vyznamnou funkci reténi 16 %.
Souwasre ¢ast €chto lesi plni i funkce mdoochranné. (Bmec, 2009; Hrabak, 2005;
Riha, 1967)

Dle pristupu Vyskota. Pohled na funkce lesa dle Vysketpgrekud odlisSny. Odmita
dosavadni antropocentrické pojeti vzta&havek a les, které vychazi z podstaty, Ze les a
jeho funkce slouziclovéku dle jeho aktualni poptavky. Naopak reg@nosiuje
ekosystémové pojeti, tzn., Ze funkce lesa vychd¥imgp zjeho podstaty
ekosystémovych proceés Zastdva nazor, Ze vSechny funkce lesa maji gwecka
rovnocenny vyznam. (dinec, 2009; Hrabak, 2008jiha, 1967)

Diferenciace funkci lésdle Vyskota
* hydrické (vodni rezim, vodni bilace)
» klimaticke
» edaficke
» fytobiotické

» krajinotvorné
Celospoléenské funkce jsou tveny vzajemnym fisobenim Skaly pruk a segmerit
lesniho ekosystému &hoz vyplyvd mimo jiné i funkce hydricko-vodohodpgiska,

kterd za pomoci hydrickycheiinkt ovliviiuje vodni reZzim a vodni bilanci v ekosystému.

Z toho vyplyva, Ze vodoochranna funkce slouzi kitwoarodnich zdraj v padeé, k jejich
ochrarg a ovliviiovani jakosti vody. (Bmec, 2009; Hrabak, 2005)
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3.3 Puadoochranna funkce

Dle piistupu Siaka. ®loochranné funkce jsou iz@eny do ekologické funkce fes
mimoprodukniho charakteru spolu s funkcemi hydrickymi a vdthachrannymi. Tyto

funkce jsou zarteny gredevsim na ochranu a stabilitu krajiny.

RozliSujeme funkce
e protierozni
» protideflani
e protisesuvova
» protilavinova

* bfehoochrané

Les je schopen podsté&tzmirnit nebo zpomalit odtok vodrippiivalovych srazkach
zejména tim, Ze vyznamnaist vody pevede infiltraci do fdy, kterou voda odtéka
podstaté pomaleji. Lesni fida rozhodujicim zjsobem ovliviuje odtok, zasakovani a

zadrzovani srazek.

Za idedalnich podminek ime nepoSkozena lesniiga uplatnit retetni kapacitu

v objemu 80 az 125 mm srazekézbé muzeme poitat s 40 az 60 mm zadrZzenych
srazek. Festo je to 5 az 9 krat vice, nez tdp zenéd¢lského charakteru. Vifpac
piivalovych desa les Fispiva ke zmiréni povodiovych vin gipadré jim miZe zcela
zabranit. V dob sucha je ze vzniklych retémich zasob nadlepSovanifok spodnich
vod. Nejwtsi vyznam pdoochranné funkce je tedy zadrzovani vody a zpamagho
odtoku.

Dle piistupu Vyskota. Jak jiz bylo uvedno vySdispbenim Skaly prik a segmerit

lesniho ekosystému vyplyva nejen funkce hydrickdelmspodéska, ale i funkce
edaficko-idoochranna. Ta maredpoklady vedouci ke zZmam vlastnosti y,

ovlivihovani midnich proces dale chrani povrchipd zwtravanim mechanickymi
procesy a nize také minimalizovat fyzikalni a chemické &m. (Nemec, 2009;
Hrabak, 2005; Reichholf, 1999)
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3.4 Kolobéh vody v lese a p&atky jejiho vyuziti

Voda se vyskytuje na Zemi veéeth skupenstvich a to kapalném, pevném a plynném.

V ramci kolokEhu vody na Zemi pak voda prochazi&grami €chto skupenstvi.

RozliSujeme velky kolokh vody, kdy dochazi k odpavani vody z ocedn kumulace
vypaené vody v mracich, které jsogtrem transportovany nad pevninu. Zde dochazi

k vyprseni vody z mrakna zem a odtoku do ocean

Oproti tomu maly koloth vody nezahrnuje vypavani z ocealn ale dochazi k tomu,
Ze se voda spadla z miaksakne do zetha pozdji se odpéi, zkondenzuje a naslegn
opét spadne na zem. Les je proto idealnim peain, kde dochazi k malému kotdioi,
protoZe zadrZuje vyrazné mnozstvi vody, cozZ jerpaby vodni cyklus zdsadni. Idealni
jsou luzni lesy, dale pak lesy bukové, rigghzadrzuji vodu lesy smrkové.

Vyuziti vody znali jiz std Egypané, kté vyuZzivali zavlahové systémyqd vice nez
5000 lety p. n. I. Vyuzivali systém imysinych vodnich cestip kazdor@nich
zéplavachieky Nil, kde v obdobi sucha spebovavali zachycené vody pro zavlahy.
Prichod zaplav byl wovan giletem bilych Ibid z jihu.

V Ceské republice jsou téZ znamy pstatky zavlahovych systémkteré vyuzivali
zahrazeni vodniho toku afiyedeni vzdouvajici vody do systémuikmpa, které
piivadéli zavlahu pro rostliny. Zname n#éklad oblast Bali¢ina udoli, které tyto
systémy vyuzivaly z vodnich tokUpy a Metuje. To dalo za vznik i znamébprad

Rozkos, jejiZ vystavbou se Znil krajinny raz a Zivot v oblasteskoskalicka.

S pokrokem doby byla vodagvedena na mechanickou energii, ktera se pouzivala

mleti obili,erpani zavlahove i pitné vody, zdvihakéimen apod.
Mezi prvni p@&éatky prevodu vodni energie bylo vyuzZito vodni kolo, naré&tese

pievadla buf’ horni, nebo spodni voda. Ta pomocidble Fevadila svoji energii

piedevsim na mleti obili. Nasledovali dalSi projghityedeni vody naifiklad:
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* Besson 1568, viz. obrazekl
« Ramelli 1588, viz. obrazek 2
 Baker 1740, viz. obradzek 3

Z pozdjSich vynaled muzeme pedstavit nejznag)si a dodnes pouzivané turbiny pro

vyrobu energie:

* Francisova turbina 1855, viz. obrazeld
+ Peltonova turbina 1880, viz. obrazeld

» Kaplanova turbina 1913, viz. obrazeks
(Plechd&, 1983; Melichar 1998)

3.5 Stafirna vody a vodni elektrarna

s

Voda je nejdlezitejSi ze vSech chemickych skenin na ZemigiSténa byla fyzikalr
chemickymi zfisoby jiz od prehistorickych dob, avSak plné vyuddeckych princig
pro Upravu vody na pitnouiglo az mnohem poz{l. PfedevSim v satasnosti roste jeji

cena a nezastupitelnost.

Jednou z moznosti jak ziskat pitnou vodu je stastBarny vody spolu s péebnymi
Gpravami vody na pitnou. \fjpadt st&iren je mozné odebirat vodu jednaknmo

z vodnich tok, z wtSich vodnich nadrzi, z podzemnich vod.

Upravovana voda musi projit primarni Upravou, tétlsacni fazi, kdy se za pomoci
filtra zabrani vniknuti velkycltastic do systému Upravny. Sekundarni Uprava vody je
jiz zamétena pimo na vlastnosti vody a jeji ztigteni. Jednim z nezbytnych kdrke
desinfekni faze, kdy dochazi k odstiar patogennich latek, nasleduje snizeni nebo
zvySeni obsahu vapniku aitiku — tedy upraveni tvrdosti vody. Odstéan Zeleza a
manganu, dudhami a ostatnich forem dusiku, radioaktivnich organitkylatek.
(Zelinka, 2005; Michek, 2007)
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Vyuzivani energie vodnich takpati odedavna k zakladnim zdéop ziskavani energie.

Hydroenergeticky potencial gatmezi cenné irodni bohatstvi kazdé zeémJeho

vyuziti na vyrobu elektrické energie ve vodnichkei@nach je viznych zemich a

kontinentech rozdilné. Wuji to zejména firodni podminky a stugiehospodéského,

technického a spalenského rozvojeifslusné zera (Dusika, 2003; Melichar, 1998)

Vodni elektrarny se daji klasifikovat podienych hledisek.

Podle velikosti instalovaného vykonu

malé vodni elektrarny s instalovanym vykonem ddviy
stredni vodni elektrarny s instalovanym vykonem odvil@ do 200 MW

velké vodni elektrarny s instalovanym vykonem n@@ RIX

Podle velikosti spadu

nizkotlaké vyuzivajici spad do 20 m
stredotlaké vyuZzivajici spad od 20 m do 100 m

vysokotlaké vyuZivajici spad nad 100 m

Podle charakteru pracovniho rezimu rozeznavame

praitocné vodni elektrarny, které pracuji ¥rpzenym pitokem a zpravidla
vyuZivaji spad vzduty jezem nebo energii vodnilmugu nehrazeného toku
akumul&ni vodni elektrarny, které pracuji figenym odbrem vody
akumulované v nadrZzi

piecerpavaci vodni elektrarny, které vyuZivaji akumalbou vodu,
pirecerpavanou z dolni nadrze do horni a spad je wytvéozdilem hladinéthto

nadrzi

Podle umisini strojovny

hrazové, jejichz strojovna je umiet u vzdusneho lice hraze v jejittese nebo
v prelivnych blocich
jezove, jejichz strojovna je umésia u jezu ne€pstji v jeho krehoveé casti,

v jeho €sné blizkosti neboifpmo v jeho spodniasti
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« ¢lenéné, které maji strojovnu ro&g@énou na d¥ nebo vice samostatnyciasti,
nag. na obou tezich vodniho toku

» pilitové, jejichz soustroji jsou umésia v piliich prelévané hraze nebo jezu

* VEZOVé, jejichz strojovna je umésta ve zvlaStnim objektu situovaném v nadrzi
nebo dzrzi, pop v jejich kehovécasti

e podzemni, které maiji strojovnu vybudovanou pod zemi

Podletizeni provozu
e s ruwnim ovladanim, jehoz provoz jezen vyhradi obsluhou
o (asténé¢ automatizovaneé, jejichz provoz jEzen casténé¢ automatikou a
caste&ne obsluhou
e automatizované, jejichZ provoz je plautomatizovan
« déalkow fizené, jejichz soustroji jsou ovladana ze vzdalengblinu nebo
dispeinku (Dustka, 2003; Melichar, 1998)

3.6 Ekonomické parametry

3.6.1 Kalkulace

Kalkulace jsou vypéetni postupy, kterymi stanovime naklady na kalkuilgednici,
tzn. propd@et (stanoveni) nakl@da ugity vykon, piip. na gjakou nizsi slozku. Jednim
ze zakladnich pojin je kalkul&ni jednice, ktera igdstavuje mnoZzstvi vyjéené

mérnou jednotkou, na kterou vypitame kalkulaci.

V piipact st&irny predstavuje kalkukani jednici 1000L stéené vody. V pipact malé
vodni elektrarny fedstavuje kalkukni jednici 1 kW.

Kalkulace nakladl je podkladem pro kalkulaci ceny. Slouzi ke stambv&ikladi na
kalkulatni jednici, pro rozhodovani o hospodarnéimeni a efektivnosti vyroby a dale
ke zjiseni, kolik ndklad: byla poteba na ufité mnoZstvi vyrobk. Kalkulace ceny tvid
zaklad pro jednani s odiateli a je nutno do ni zahrnout i jiné nakladyablpojiseni

...) a za&lenit i urité sazby (rabat, skonto,...).
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Pro kalkulace vyuzivamézné skupiny vypéti a to:
» kalkulace dlenim
» kalkulace pirdzkova
» kalkulace ve sdruzené vyréb

+ kalkulace rozdilové

Zakladni kalkulani vzorec (Musil, 2008; Ju¢ka, 2013)

1. pfimy material

2. phimé mzdy

3. ostatni pfimé naklady

4. wyrobni (provozni) refie
VLASTHI AN LADY wTRODRY
A rhsobovaci refie

&, spraved yefis

VLASTHI MARLADY YYROWT

7. odbyloed refie

TPLNE VEASTY WARLADY YERONT
B sk

PRODERE CEA

3.6.2 Naklady a vynosy

Naklady pedstavuji pe#Zni hodnotu opdebeni a spoeby vyrobnich faktar
pouzitych k vyrobni¢innosti. Mizeme je kategorizovat podle mnoha kritérii nap
podle druhoveho hlediska, rozhodovaciho hledisk&aloirého hlediska a moha dalSich)

do riznych skupin. Z mikroekonomického hlediska je vymna dleni naklad na :

» Explicitni nadklady — naklady, které jsou skirié G¢elné vynaloZeny v procesu
podnikatelsk&innosti (nap. spoteba materialu, mzdy pracoviijk

» Implicitni naklady — néklady, jeZ firma reélneplati, ovS8em musi s nimi tat
pii ekonomickém rozhodovani. ékdy byvaji ozn&ovany jako tzv. naklady
okdétované pilezitosti. Jde o situaci, kdycktery z vyrobnich progedki firma
pouziva ukitym zpisobem, ktery ovSem neni jedinou moznosti, jak §elnd

VyuZzit.
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DalSim vyznamnyntlerénim naklad, tentokrat podle vztahu nakkadk produkci, je

klasifikace na:

 Fixni - jsou charakteristické tim, Ze se jejicnkoga vySe nerni podle
celkové produkce. Typickymi fixnimi naklady jsoukiedy na kapital v podab
najemného.

» Variabilni - pro variabilni ndklady plati, Ze sgjigh celkovy objem mani
s rozsahem vyroby. Typickymi variabilnimi nakladsoy naklady na praci

v podolg mzdové sazby.
Souet fixnich a variabilnich naklade roven naklatim celkovym.

Obdobr jako u mikroekonomické analyzy vyroby i zde zawaelimezni a @meérnée
veliciny, které maji ve spkmi podnikovych cii rozhoduijici roli. Jedn& se tedy o mezni

a pimérné naklady.

* Mezni nédklady - znamenaji dod&té naklady, které firma musi vynaloZit
k tomu, aby realizovala produkci o jednu jednotkg&si.

Primérné naklady - pak vyjadji mnozstvi vynaloZzenych nakkadha jednu
jednotku produkce. (fbik, 2010; Jukka 2013)

Vynosy jsou pe&eni céstky, které podnik ziskal z veSkerych svyéimnosti
za utité obdobi, bez ohledu na to, zda v tomto obdoBialiok jejich Uhrad.

e Provozni - ziskané provo&mospodéskymi vynosy podniku tedy prodejem
vyrobki a sluzeb.

* Finartni — ziskané z finamich operaci a investic. Mohou to byt dividendy,
aroky z vkladh, trzby z prodeje cennych paipir

e Mimoradné - vzniklé z neoldgjnych udalosti, n&fklad nahrady od poji®vny,
piebytek z investice atd. felbik, 2010; Jukka 2013)
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3.6.3 Zhodnoceni investice metodou doby navratnosti

Investice lze definovat jako vynaloZeni zdrga &elem ziskani uziik které jsou

oc¢ekavany v delSim budoucitasovém obdobi.

RozliSujemeii zakladni skupiny investic:
» financni investice
» kapitéloveé investice

« nehmotné investice

Kapitalovou investici rozumime celkové naklady vgidané na vystavbu, modernizaci
a rekonstrukci nebo obnovu majetku v podniku, vZdyedna o skuteou kapitalovou

tvorbu, tj. pdizeni pozemk, budov, straj, nastrofi, zasob a jinych invesiiich aktiv.

Hodnoceni ekonomické efektivnosti investic znameor@vnavani investnich naklad

S vynosy, které investicagipese za obdobi Zivostnostijgemz:

* investini naklady jsou naklady na fipeni, dopravu a instalaci

* Vynosy z investic jsou soétem girustkucistého zisku afprastku odpis

Vysledkem hodnoceni investic je rozhodnuti, zdaegtici uskutenit, nebo v pipact

vice variant investnich moznosti, kterou z nich zvolit.

Pomoci metody doby splaceni, tedy navratnostiimjsttas, za ktery peiini tok
piinese hodnotu rovnajici se nakiad na investici. Jsou-li vynosy v kazdém roce

Zivotnosti investice stejne, pak plati:

TN, = Ll
CF

IN nédklady na investici (investi vydaj),

CF je raéni pergézni tok (r@&ni piéijem — Gspora naklaidv disledku investice). (Musil,
2008;Jureéka 2013)
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3.7 Region Orlickych hor

Uzemi Orlickych hor a Podorlicka je #¥ipdowdného hlediska pestré, coz je dano
znanym rozmezim nadntskych vysSek, klimatem, geologickym podlozim a vaaini
toky. Firoda zde protlala v pfibéhu historického obdobi vyznamné pram,
zpisobené kolonizaci Uzemi, kterou byla ovéima gedevsSim firozena spolk&enstva
rostlin a Ziv@icha. Presto se zde vyskytujgada vzacnych rostlin a Ziwigha. Proto
byla na Gzemi Orlickych hor vyhla$ena Chirdé krajinna oblast o rozloze 204 knSe
zietelem na vodohospoitkou dilezitost Uzemi byla v roce 1978 vladou vyhlaSena

Chrarénd oblast firozené akumulace vod.

Orlické Hory tvdi nejvysSicast Stednich Sudet a t¥b sowast mohutné orlicko-
kladenské klenby. Vytwé souvisly Uzky beben ve s@ru severozapad — jihovychod,
ktery se tahne od OleSnice na severozapsd po Hémanice na jihovychada je

protaty hlubokymi adolimi Divoké Orlice a Tiché OrlicRlochy ftbet hor dosahuje
nejtSich nadmiskych vysek ve své severozapadasti (Vrchmezi 1 084 m, Velka
DesStna 1 115 m). Na jihovychéde v oblasti $etu Divoké a Tiché Orlice sniZuje

(Adam 765 m) a spojuje se hietem Byastickych hor.

Piady jsou gevazi lehei a wtSi nebo mensi gimesi Strku a kameni. Celkav
pievazuji hgdé pdy, jez jsou stanoviSén priznivé a stedre bohaté na Ziviny.
Mineralné chudé jidy jsou jen na piscich. V mistech se zvySenou idadspodni vody
jsou hrédé pidy oglejeny a na naplavech vodnichiqkevazeji luzni pdy. Vyskow
na pasmo hxdych pid v nejvysSich partiich navazuji podzoly, kterévgskytu;ji i
v nizSich polohach, zejména na chudych piscichlastitboi. Jedna se vesin o mdy

malo Urodné — minerarchudé a znaé kyselé.

Podnebi je odstuwipvano z nejvysséasti pohai od horského chladného podnebi do
mirné az teplé oblasti Podorlicka, ktera sousdéplou oblasti polabskou. #nérné
ro¢ni teploty se ve vySkovém rozmezi 250 - 1 100 rmnpohybuji od 8,2C a rani
ahrn srazekini 620 — 1 250 mm. V horsk&sti vydrzi sghova pokryvka az 110 dni,
v podhiti 55 — 80 dni. Orlicky tbet je zn&n¢ vlhky s grevahou zapadnichetra.

Orlické hory pati pod labsko-oderské povodi. Jsou odiamdiny Metuji, Divokou
Orlici a Tichou Orlici s fitoky: OleSenka, Zlaty potok, &&a, Knézna, Zdobnice,
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Rokytenka, Lukavicky potok a Patoice, které v pramennych oblastech protékaji
azkymi, hlubokymi a spadnymi Gdolimi ggvazrit zalesgnymi svahy. Orlické hory
jsou pramennou oblasti, kterd ma velky vodohosfskgdvyznam i pro niZe polozena

Gzemi, jako zasobarna vodnich zdroj

3.8 Historicky pohled a spolé&ensky vyvoj obce Ulitinov

Nejstarsi djiny Uhiinova a okolnich osad souviseji se vznikem hradih®ka z konce

13. stoleti, podhradi, panstvi téhoz jména athklddny a Novy hrad.

Hrad Hlodny (Stentelburk) s hospdsivim a kostelem vznikl vigledku kolonizace
horni casti feky Belé a staval pobliz Tisovce. Pro Novy hrad v Antohitdoli (dnes
katastr Skuhrova nadé®u) se vZil ndzev Klkkov, dle nedalekého mlyna. Podle

powesti hrad zaloZil rytiKle¢ka nebo tempka

Za panstvi karmelitan existovala v Hutich panska sklarna, ktera v§i@kabulkove
sklo. Zanikla v 18. stoleti. Na stejném niighhdjilacinnost 24. 9. 1845 Anenskathu

Tu zalozil Antonin Slivka ze Slivic a pojmenovapjpdle své setry Anny.

Pavodre Velkej Urin téz Adim, Hruby Ouin (Velky Uh¢inov) a Malej Win (Maly
Uhiinov) sevletech 1949 — 1980 spojili jako ifiov pod DeStnou. Od roku
1981 nélezi Ufinov do katastru obce Liberk.

Samostatna farnost byl&izena roku 1720 gedtim pod duchovni spravou Rychnova
a Solnice, plebanie zitmvanad roku 1350). Soéasny kostel sv. Vdince (z&kladni
kamen poloZzen 3. 5. 1752) nahradiivpdni dewny kostel. Prvni bohosluzba

se uskuténila v roce 1754.

V dnesni dob pati Uhtinov do Kralovéhradeckého kraje. S rozlohou 54,07 la
poétem obyvatel 691 ($tani z roku 2006) spada pod obec s f@r&iu pfisobnosti
Rychnov nad K&Znou.

Ze znamych osobnosti zde Zignac (Hynek) Katzer(1785-) skladatel - autor
chramovych skladeb. MalJosef Rolletschek (1859 — 1934), mezi jehoZ diléi pbraz
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Kiizova cesta pro Ufov. V neposlednifact zde také psobil Jan Zahraddék (17. 1.
1905 - 7. 10. 1960) basnikigkladatel, publicista, ktery spolupracoval i&dgnimi

prazskymi literaty.

Zajimavosti Uliinova je i Olanské sdruzeni VILLA NOVA Utinov, které bylo
zaloZeni vroce 1993 jako tetlisko experimentalni archeologie s cilem vybudovat

stredowky skanzen s vyuzitim dobovych pracovnich postapeplik nastraj.
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4 Metodika

V metodice se za#iuji na vykEr vhodné lokality pro umishi obou staveb a stanoveni
vykupni ceny vody u stérny a vykupni ceny vyrobené eléktly u MVE. Dale se

zabyvam podminkami vystavby obou objektjejich technického provedeni.

4.1 Stafirna

4.1.1 Vybér lokality pro vystavbu stacirny

Po dikladném prozkoumani terénu podéky Knézna jsem vybrala jako nejvhogjgi
misto pro umighi st&irny naf. km 25,100 od Ustieky. Zvazit jsem musela dobrou
piistupnost obyvatel a turistke sté&irn¢ i to, aby nebyl fliS naruSen celkovy raz

krajiny. (prilohac. 1)

4.1.2 Prauzkum poptavky obyvatelstva a stanoveni ceny

P¥i navsSevé a konzultaci s panem starostou nad tématestirsyavody jsem zjistila
velmi kladny vztah k této problematice avtbdu velkého turistického ruchu a absence
prodejnich mist. Obecni zastupitelstvo se otazktairey vody jiz v minulych
obdobich gkolikrat zabyvalo. Otazkou vSakigtavala finatni situace obce, kde zalezi

na gidéleni dotace pro tuto akci a nyni jgaaena do strategického planu obce.

Provedla jsem pzkum gedevSim mezi obyvateli aipmnymi turisty dotaznikovou
metodou. Mistni otané se v saiasné dob potykaji se zhorSenou vodou z vlastnich
studni a turisté oceni moznost rychlého &dswi. Dotazovani jsem uskutéla i u
obyvateti z okolnich vesnic a i tito @ané se k projektuifklani. (dotaznik, floha

¢. 2)
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4.1.3 Podminky pro vystavbu st&irny

Definice pitné vody vychazi ze zakona: ,Pithou vode zdravotd nezavadna voda,
ktera ani pi trvalém pozivani nevyvolava onemeain, nebo poruchy zdraviipomnosti
latek ovliviwijici akutnim, chronickyngi pozdnim gisobenim zdravi fyzickych osob a
jejich potomstva, jejichz smyslévpostizitelné vlastnosti nebrani jejimu pozivani a
uzivani pro hygienické pigby fyzickych osob. Zdravotni nezavadnost se stanov
hygienickymi limity mikrobiologickych, biologickych fyzikalnich a chemickych
ukazatel, které jsou upraveny vyhlaskéu252/2004 Sh. (v platném &mi) a 187/2005
Sb. nebo jsou povoleny neboceny podle zakona o ochrarverejného zdravi
piislusnym hygienickym organem. R uvedenych poZadattkje kontrolovano
laboratornimi rozbory pitné vody, jejichz zafiSt v pozZzadované&etnosti a rozsahu

uklada zakort. 258/2000 Sbh. o ochrawefejného zdravi provozovateh vodovod:

Nejvétsi diraz je vtomto fipact kladen na kvalitu vody. Akreditované labor&to
provadji mnoho druli rozboi vody. Pro zakladni @¥eni jakosti vody podle vyhlasky
& 252/2004 Sb. postaje provedeni kraceného rozboru vodycelém je ziskavat
pravidelné informace o stabdivvodniho zdroje adinnosti Upravy, zvlagtdezinfekce,

o mikrobiologické jakosti a organoleptickych vlasstech vody.

Pro zjiseni kvality vody jsem pouZzila rozbor z roku 2011et si nechala provést obec
Uhtinov (pilohaé. 3) akreditovanou laborafoPovodi Labe, statni podnik. Na zakiad
vysledki chemického rozboru jsem zjistila zvySené mnozdivgnani, v ostatnich

parametrech, které byly stanoveny, vzorek vodyilgpl poZzadavky uvedené vyhlasky.

V piipac mikrobiologického rozboru bylyipkrateny stanovené limity.

V této chvili jiz zndm podminky pro Upravu vody p@nou. Zakladni podminkou pro
provoz stdirny je napojeni na elektrickou energii, kterd budgojena z nedalekého
rozvadiée. Terénni podminky jsoutignive a niizu tedy pistoupit k samotné stawb

st&irny vody.
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4.1.4 Technicky postup studie stavby sté&irny vody

Na stanoveném misbude nutno vyhloubit studnu pro jimani vody vealedosti 5 m
od vodniho toku u jeho pravéhdehu. Studna bude osazena ponornigrpadlem,
které dopravi potrubim vodu do objektu, ve kteramebprobihat vlastni Uprava vody
na vodu pitnou. Pro snizené durgni dojde k aplikaci fipravku Anex, ktery vyr&iuje
své iony Cl- za anionty dugiami. Po maximalnim nasyceni Anexem, ktery jiz neni
schopen dalSi vysmy se musi zregenerovat regeraie ¢inidlem, jimzZ jsou tablety
soli NaCl. VSe budeizeno plg automatickym péitacem, jenz upravi davkovani.
DalSim stupdm Upravy je odstrami mikrobiologickych bakterii pomoci davkaie
chléru. Diky tomu je voda upravena na poZadovanealitk a transportovana

do akumul&ni nadoby.

Koncovou technologii Upravny vody bude vydejni awab, kde si koncovy spi@bitel

stadi libovolné mnoZstvi vody za stanovenou ceniilgpac. 4)

4.2 Mala vodni elektrarna

4.2.1 Vybér lokality pro vystavbu malé vodni elektrarny

Vhodny vykEr lokality je jednim z nejlezit¢jSich prviki celé realizace stavby.
Po prozkouméni vhodnych lokalit, kde by mohla bigvba umisina, jsem zvolila
profil nad mostem v. km 25 100 od ustieky. Profil vodniho toku je svazZity na ®b
strany lehu ve spadu 1:2, do hloubky 2,5m. Prostor, kdeuske voda zadrZovat a
vzdouvat, nebude mitét8i vliv na okolni pozemky. Nejsou zde Zadné budanyjiné
objekty, které by mohla zvySen& hladina spodni volaipzit napiklad podméenim i
zatagnim sklei. Vystavbou MVE a vzdouvanim vody docilim zlepSeodminek pro
zivot mnoha drut lesnich i vodnich ziwachta. Docilim také stalého odtoku v dob

sucha a zlepSim tak Zivot i ve vodnim toku podtsvav(piilohac. 5)
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4.2.2 Stanoveni ceny a osloveni odbatele

Vykupni cena elektrické energie z obnovitelnychoptirmalych vodnich elektraren
jsem stanovila dle Energetického reguldno Wstniku vydaného Energetickym
regul&nim (radem v Jihlag dne 12. 11. 2014, &¢aik 14,castka 4/2014 na 4,178K
za kWh. Oslovila jsem spravce 8itohled& moznosti vykupu vyrobené energie
S moznosti napojeni na s@snou gi. Pri konzultaci s firmouCEZ, jeZ je spravcem sit
byl vysledek konzultace kladny, protoze& g dostaténé dimenzovana na zvyseny tok
energie. V pipad vystaveni malé vodni elektrarny by fir@&Z zidila na své naklady
elektricky pilit, kde je mozné napojit afipést energii do st s moznosti odgu

vyrobené energie.

4.2.3 Podminky vystavby malé vodni elektrarny

Mezi hlavni podminky pro stavbu malé vodni elektygsou vodni spad a ok vody.

Vodnim spadem se rozumi vyska vodniho sloupce smini a horni hladinoim

vétSiho rozdilu hladin dosahnuequl elektrarnou a za elektrarnou tigidi vykon bude
elektrarna mit. Ve vypitech je nutné zohlednit tlakové ztraty potrubi &lesy hladiny
v nadjezi, pofipact vzduti spodni hladiny. Rozhoduijici jsou i centimegkde za cely

rok mazecinit zisk rozdilem gkolik tisic az desitek tisic.

Druhym aspektem je prok vody vodniho toku, ktery se zfiavelkym pismenem Q.
Musim pcitat s tim, Ze &hem roku se gitok vody ve vodnim toku emi. Jiny bude
v obdobi dedi a povodni a jiny bude v letnim obdobi v d@ncha. Stavem vody a jeho
pritokem se zabyv@esky hydrometeorologicky Ustav, nebo jako v mépazt se jim
zabyva i Povodi Labe, statni podnik. V mém vytyp@m profilu je Qes 0,185 m.s™.
Jinymi slovy, po dobu jednoho roku je minimalniijpk vody viece alesp® 0,185
m>.s?, nebo vy33i. Tento paramete mmsiuje k vypatu a navrhu typu turbiny, kterou

vyuziji. (ptilohac. 6)
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4.2.4 Technicky postup studie stavby malé vodni elektram

NejvhodrgjSi variantou dle terénu, technickych pararinedr podklad dodavatelské
firmy POyry Environmental, a. s. je stavba malé niogélektrarny s instalovanym
vykonem do 10 MW, nizkotlakou se spadem 2 m. Derakteru pracovniho rezimu se
jedna o akumukai vodni elektrarnu, ktera pracujeiizenym odbrem vody
akumulované v nadrzi a dle strojovny se jedna avem vodni elektrarnu, jejiz
strojovna je umigha na pravém fiehu vodniho toku. Ovladani elektrarny jeimi

fizeny obsluhou.
Studie navrhla pro vystavbu vodni elektrarny stwid jez o dvou polich.

Spodni stavba jezu bude vystaam na skalnatém podlozi a upé&wa chemickymi
kotvami do podloZi. Zelezobetonovy zaklad spodrdvisy je 1,8m hluboky a
na zakladové spa ukotven do skalnatého podlozi. Vyvar neboli mroga konstrukci
je téz zpevin spodni stavbou zislodu, aby nedochazelo k degradaci koryta a unaseni

materialu.

Pilite jezu budou vystaveny z Zelezobetonu, kde horhliedova vrstva bude ogaha
kamenem kyklopského zdiva a vysparovana cementmaltou. Budova elektrarny je
navrzena na pravémidhu toku a je saidsti pravého pite jezu. Sotasti natoku
na elektrarnu jsodesle, jez zabralji vniknuti splavenin, jako jsouétwve, listi a jiné

objekty. Odvod z elektrarny je vyvedenézdo vodniho toku Kézna.

Vlastni hradici konstrukci t¥odve pole o Sice 1,5m s manualnim pohonenie¥d je
zajisen prevodovkou, kde obsluha dgei klikou prevadi silu pomoci fidele na

pastorky, jez pomoci cévovychifyzvedaji jedno nebo druhé pole stavidla&ilghac.7)
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5 Vysledky

Ve vysledcich stanovuji ndklady a vynosy, na za&kktdrych vyp@itdm navratnosti
investic. Diky tomu dok&Zu posoudit vynosnost ofariant.

5.1 Stafirna

5.1.1 Stanoveni nakladi a vynodi st&irny

Vynosy. V @gipadt stanoveni ceny za jeden metr krychlovy by byl lmthotni zaplatit
1 K. Staet vodu by bylo ochotno 691 obyvatel z obceiibbv, 80 obyvatel
z prilehlych vesnic a cca 20 turistden® s ptimérnou spotebou 1L/osoba.
Jednoduchym vypdem jsem zjistila prmérny odkEr vody za den, cca 900 L/den.
Pti stanoveni ceny sténé vody na 1K/L ziskam jednoduchym vygtem vynos 900
K¢lden. Pro lepSi orientaci vygtol priblizny meésicni vynos, ktery¢ini (900x30)
27 000,00 K/nssic.

Naklady. Pro zjigini paatenich naklad jsem vyuzila sluzby spateosti zabyvajici se
vystavbou &chto objeki Stillea Europe, s. r. 0., ktera mi poskytlaipbhé informace a
cenu objektu by dodavatelska firma byla schopnbzmat v cer cca 450 000,00 K-
500 000,00 k.

PIn¢ automatizovany systéisteni a davkovani latek na Upravu vody jiz nevyZzaduje
dalSi obsluhu, pouze jednowsitné budou provaghy kontroly funknosti a doplani
regeneranich latek. Tyto sluzby by byly poskytnuty ra@émspol€nosti Stille Europe, s.

r. 0. s msicnimi naklady 800 K + naklady na dopravu 1 500,0C.KDale je nutno
uhradit zalohu na elefnu spolénostiCEZ, a. s. ve vy3i 1 000,008ka nesic.

Na zaklad smlouvy se spotmosti Povodi Labe, statni podnik o odkupu vody je

stanovena cena O,BCEKn&
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Patateini investéni naklady 500 000,00¢K
Celkové ngsicni naklady na provoz a udrzbu objektu 3 30600
Naklady na jednici 1000 L stené vody 122,00K

900 * 30 =27 000/ 3 300 = 0,1ZK* 1000 = 122 K / 1000 L

Pro zjiSéni a nasledné zhodnoceni této investice jsem lajisgjprve nisicni piijem

naslednymi vypéty:
meésicni vynosy — naklady 27 000,00 — 3 300,00 = 24 (DBEHMEs.

a dale vypeitala ra@ni zisk 24 000 * 12 = 288 000¢Kok

5.1.2 Zhodnoceni investice metodou doby navratnosti

Pro posouzeni obou variant jsem zvolila metodu dahwatnosti investice dle vzorce:

v, <V
CF

IN naklady na investici (investi vydaj),
CF je raéni pergézni tok (r@&ni piéijem — Gspora nakladv disledku investice).
TNp =500 000/280 000 = 1,736 tedy 1 rok a &iui

VysSe uvedenym vypitem jsem tedy zjistila, Ze investice do stavbyistd vody by se

vratila za 1 rok a 9 #siql.
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5.2 Elektrarna

5.2.1 Stanoveni nakladi a vynodi

Vynosy. Hydroenergetick&esSeni stanovi optimalni navrh instalovaného vykquiet
soustroji MVE a pimérnou ra@ni vyrobu. Po stanoveni typu MVE, instalovaného
vykonu a typu a p#u soustroji se provedou igsrené vypa@ty pramérné rani vyroby
elektiny pro pfimérné vodny rok. Tento vypéet je potom zékladni informaci vedouci

ke stanoveni ekonomické efektivnosti navrhované MVE

Vypocet se provede postuppro jednotlivétasové useky roku a vychazi ze vzorce:

PG:g-QI'- HU.I]T.I]pf-.I]G

kde:
Ps = vykon generatoru v kWipdaném piitoku
g = gravitani zrychleni, tj. 9,81 mfs
Qr = pritok turbinou v ni¥s = (Qua — MZP), fficemz je omezen
maximalnim pitokem turbinou (hltnosti) a minimalnimipokem turbinou
H, = ¢isty spad MVE v m (f daném piitoku)
1t = Winnost konkrétni turbiny
ner = WCiNNost evodu
Nc = Winnost generatoru
Vypocet:

Pe=9.Q. Hy.m1.mp. MG

Ps=9,81*0,25*1,92 *0,90 * 0,98 * 0,91
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Ps= 3,77 kW/hod

Denni vykon 3,77 *24 = 90,48 kW/den
Denni zisk 90,48*4,178 = 378,0Z/en
Mésicni zisk 378,02*30 = 11 340,6@Mnes
Roéni zisk 11 340,60 * 12 = 136 087,2K

Naklady- Poateni investtni naklady

Budova 250 000,00K
Turbina 180 000,00 K
Vzdouvaci objekt 65 000,00¢K
Celekm 495 000,00K

5.2.2 Zhodnoceni investice metodou doby navratnosti

Pro posouzeni obou variant jsem zvolila metodu dawatnosti investice dle vzorce:

TN, = 2V
T CF

IN naklady na investici (investi vydaj),
CF je raéni pergézni tok (r@&ni piéijem — Gspora nakladv disledku investice).
TNp = 495 000/136 087,20 = 3,63 = 3 roky &gt

VysSe uvedenym vypitem jsem tedy zjistila, Ze investice do stavbyistd vody by se

vratila za 3 roky a 7 #siai.
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6 Diskuze

Predlohou mé bakatgké prace byla obdobna stavba MVE v obci PetrovazeMetuji,
kde se uvaZovalo o vystavyMVE pripadré Upravny vody. Vysledkem bylo rozhodnuti
o vystavig MVE z divodu kratSi doby navratnosti a nasledného vynosu.

Rozdilnost podminek obou lokalit jec¢ena tim, Ze v obci Petrovice j&t§i pritok
s vy8S§im spadovym rozdilem vody a v &obystavby byla vykupni cena elékty
vyhodrgjSi. Na zaklad informaci poskytnutych panem Bc. TomaSem Hielin,
zanestnancem Povodi Labe, statni podnik byla navratimvsistice 2 roky a 6 #siai

s naslednym vynosem 500 000 Kxng.

Oproti tomu v mém fipack je navratnost investice vystavby MVE 3 roky a 8simi
s naslednym rmim ziskem 136 087,20 Ka v gipadt stavby stéirny pak 1 rok a
9 mesiai s naslednym rmim ziskem 280 000,00

V obci Petrovice byly navrhnuty a posouzeny dharianty, ale jiz od pttku investor
uptednostioval stavbu elektrarny s vidinowtgéich a dlouhodobych vynibs Stavba
st&irny by zde nerla zadny ¥tSi vyznam ani z hlediska vynosani z hlediska

regionalniho a spotenského rozvoje.

V piipact mé prace jiz neni mozné zvysit vynosnost vodnktedeny. Limitujicim

faktorem je maximalni vySka vzduti, kterou jiz reelravysit z dvodu krajinného razu.

Z toho divodu je vyhodgjSi stavba strny vody, ktera finese jednak &Si vynos
do obecni pokladny za krat&sové obdobi, nez by tomu bylo u vystavby MVE. Mavi
se zde rozsi turisticky ruch a stavba jefiposna i pro samotné obyvatele ftova i

okolnich obci.

Hypotéza, Ze vystavba malé vodni elektrarny v éiginov je ekonomicky vynosisi

tedy byla vyvracena.
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Patateini naklady na investici stavby stény jsou 500 000,00 & rocni zisk je
280 000,00. Dle vyptiu zhodnoceni investice metodou doby navratnostejgjistili,
Ze se néklady vrati za 1 rok a @sio1 s naslednym gmim ziskem 280 000,00K

Patateeni naklady na investici stavby malé vodni elektygsou 495 000,00 & rocni
zisk 136 087,20 K Dle vypaitu zhodnoceni investice metodou doby navratnostejs
Zjistili, Ze se ndm naklady vrati za 3 roky a @smi s naslednym kmim ziskem
136 087,20 K.

V zawru prace jsem dosfa k vyvraceni hypotézy, Ze vystavba malé vodnitedeny
je ekonomicky vynosySi. Divodem je pedevsim nizka hladina vodniho toku a maly

spadovy rozdil.
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