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Anotace:

Tato predkladana diplomova prace se zabyva vztahy konstruk¢nich parametrt tkanin a jeji
propustnosti pro vzduch a vodni pary. Cilem je nalezeni konstruk¢énich parametrti tkanin,

které maji vliv na prodys$nost tkanin a propustnost pro vodni pary a jejich porovnani.

Teoretické Cast se zabyva konstrukénimi parametry, které maji vliv na prodysnost tkanin a
paropropustnost tkanin. Znac¢na pozornost je vénovana porosité a jejimu vlivu na tyto
parametry. V diplomové praci byly zmapovany veédecké studie, které se zabyvaly

problematikou prodysnosti tkanin a prostupu vodnich par skrz textilii.

V experimentalni ¢asti je vénovana pozornost vlivu konstrukénich parametri tkanin na
prodySnost a paropropustnost pred vypranim a po vyprdni tkanin. Byla zji§tovana
nerovnomérnost paropropustnosti tkanin v plose a porovnavana s nerovnomernosti

prodysnosti tkanin v ploSe.

Annotation:

This thesis deals with the relationships of the constructional parameters of fabric and its
permeability to air and water vapor permeability. Goal is to find the constructional
parameters of fabrics, which have influence on the air permeability of woven fabrics, and

permeability to water vapor of woven fabrics and their comparison.

The theoretical part deals with the constructional parameters which have influence on the
air permeability of the fabrics and the water vapor permeability of the fabrics.
Considerable attention is paid to the porosity and its effect on these parameters. On have
been mapped to scientific work, which discussed the issue of the air permeability of woven

fabrics and the transport of the water vzpour permeability through woven fabric.

In the experimental part of the attention is paid to the influence of the constructional
parameters of woven fabrics on air permeability and water vapor permeability before
washing and after washing of the fabrics. It was further clarified irregularities water vapor
permeability the fabric in the area and matched with irregularities air permeability of the

fabric in the area.
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Prehled symbola a zkratek:

o [1] zapInéni tkaniny

o [1] zaplnéni osnovni ptize
uu [1] zaplnéni utkové prize
a [m] Sitka ptize

A4 [m?] plocha port

Ao [m] rozte¢ osnovnich ptizi

AP [mm/s] prodySnost

Ay [m] rozte¢ Gtkovych ptizi

b [m] vyska ptize

C [kg H20 / 1 kg vlhkého vzduchu] gradient koncentrace hmotnosti
d [m] prumér piize

do [m] priamér osnovnich ptizi
D, [1/cm] dostava osnovy

dp [mm] primér mezinitnych port
dy [m] prumér utkovych piizi

D, [1/cm] dostava utku

Eo [cm?] plocha vsech vertikalnich porti osnovni soustavy
Ey [cm?] plocha vSech vertikalnich pori tGtkové soustavy
G1 [g] hmotnost misy se vzorkem po expozici

Go [qg] hmotnost misy se vzorkem pied expozici

I [km] délka piize

Lo [cm] délka flotaze osnovni nité

lpy [cm] délka flotaze utkové nité

Iy [m] délka vlaken

L [kJ/kg] vyparné teplo vody
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m [g]
M [%]

m* [kg/m?s]

mp [g/m?]
me [kg]
my [kg/m’]
my-my [1]
No [1]

e [1]

P [1]

hmotnost ptize
schopnost vlaken ptijimat vlhkost

vtefinové mnozstvi pary prenaSené difuzi vrstvou klidného vzduchu

plosna hmotnost tkaniny

hmotnost tkaniny

objemova hmotnost tkaniny

pocet jednotlivych typt pért obsazenych ve sttidé¢ vazby
pocet osnovnich ptizi ve stiidé¢ vazby

pocet utkovych ptizi ve stfid¢ vazby

pocet porovych buiiek

Pabs [kg/m*hod] absolutni paropropustnost

Pp [1]
P; [1]
P [Pa]
Po [Pa]
Pret [%]
Ps [1]
Py [1]
Py [1]

pwe [Pa]
Pwsar [P2]
pfu [1]

P [1]
q [W/m’]
Qo [W/m?]

qv [Wim?]

porosita z mérné hmotnosti

porosita podle Goiera

parcialni tlak na vnitini stran¢ textilie
parcialni tlak na vné&j$i strané textilie
relativni paropropustnost

porosita z plosného zakryti
vertikalni porosita

objemova porosita

parcialni tlak v okolnim prostiedi

gradient mezi koncentraci nasycené pary na povrchu lidské pokozky
pocet danych utkovych flotdzi ve stfidé vazby

pocet nezakiizenych tsekil nité v dané flotazi

tepelny tok

tepelny tok bez vzorku

tepelny tok se vzorkem
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R [Pa.s/m]

Ret [M%Pa/W]

Sro [cm?]
Seu [cm?]
So [%]
Sp [m’]
St [m]
Su [%]
Sy [m?]
t [m]

ta [°C]
tm [°C]
To [tex]
T: [tex]
Tu [tex]
Vi-Vy [m]
Vo [m’]
Vor [m°]
Vp [m’]
Vi [m’]
Vi [m]
Vi [m°]
Vi [m’]
Vir [m°]
vy [m’]
Vzo. [m?]

Vzo+ [M?]

hydraulicky odpor
vyparny odpor
plochu primétu flotaze osnovni nité
plocha primétu flotdze utkové nité
setkani osnovy
plocha piize
plocha tkaniny
setkani utku
plocha vlaken
tloustka tkaniny
teplota vzduchu z vnéjsi strany vzorku
teplota vzduchu z vnitini strany vzorku
jemnost osnovnich piizi
jemnost ptize
jemnost utkovych piizi
objem porovych bunék typu 1-4
objem osnovnich ptizi
objem 1 osnovni pfize v tiseku 1 m tkaniny
celkovy objem ptize
celkovy objem piize na 1 m? tkaniny
celkovy objem tkaniny
celkovy objem tkaniny na 1 m?
objem utkovych ptizi
objem 1 utkové pfize v useku 1 m tkaniny
objem vlaken
objem nezaktizeného spojovaciho useku osnovni ptize

objem zakfizeného spojovaciho useku osnovni piize
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z [cm]
Z [1]

p [kg/m’]

po [kg/m’]
pp [kg/m’]
pe [kgim’]
pukg/m?’]
py [kg/m’]
o [1]

@ [%]

maximalni velikost oddaleni neprovazujiciho useku ptize
celkové zakryti tkaniny

hustota (mérna hmotnost)
mérnd hmotnost osnovnich ptizi
mérna hmotnost ptize

mérna hmotnost tkaniny

mérna hmotnost ttkovych ptizi
mérna hmotnost vldken

uhel provazani osnovni ptize

relativni vlhkost
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1. Cile prace
V minulosti se Spatzierova [1] zabyvala ve své diplomové praci vlivem distribuce
velikosti jednotlivych mezinitnych pdort na hodnotu prodysnosti. Experiment byl proveden
na vzorcich polyesterovych tkanin utkanych v platnové vazbé¢. Tkaniny byly pouzity rezné,
tedy nijak neupravené. Pro jejich vyrobu byly pouzity 100% polyesterové ptize o riznych
jemnostech (T= 16,5 tex, 25 tex a 40 tex). Kombinaci jemnosti pfizi a rtiznych dostav

osnovnich a utkovych ptizi vznikly odlisné tkaniny.

Mimo jiné se Spatzierova [1] zabyvala hodnocenim nerovnomérnosti prodySnosti
tkanin v plose. V této praci bude mimo jiné sledovano, zda nerovnomérnost
paropropustnosti tkanin v plose bude vykazovat stejny trend jako nerovnomérnost u

prodysnosti tkanin.

Experiment bude proveden na stejnych vzorcich tkanin na definovanych mistech

Vv plose tkaniny, a je rozdélen do 3 hlavnich ¢asti.

Tak jako prodysnost, je 1 propustnost pro vodni pary diilezitou vlastnosti tkaniny.
Prodysnost je definovana podle normy CSN EN ISO 9237, jako rychlost proudu vzduchu
prochézejiciho kolmo skrz textilii pti danych zkuSebnich podminkach, plose, tlaku a ¢asu.
Propustnost pro vodni pary je charakterizovana podle A.Delljové [2] jako schopnost
textilnich materialti propoustét vodu v podobé vodnich par z prostoru omezeného danym
materialem. Tyto vlastnosti tzce souvisi se strukturou tkaniny. Strukturu tkaniny lze
rozdélit: charakteristiku piize (parametry jako material, ze kterého je vyrobena a jakou
technologii, jemnost pfizi a mnoho dalSich charakteristik) a charakteristiku tkanin (dostava

osnovnich a ttkovych piizi, vazba tkaniny, setkani ptizi a dalsi charakteristiky).

Dulezitym parametrem tkaniny, ktery bude zkouman, je porosita (vyjadieni podilu
vzduchu obsazeného v textilii), ktera zasadnim zptisobem ovliviiuje prody$nost tkaniny.

Bude sledovano, zda porosita ovliviiuje také propustnost pro vodni pary.

Cilem této prace, je V prvni ¢asti experimentu nalezeni vztahu mezi propustnosti
pro vodni pary a konstrukénimi parametry tkanin s platnovou vazbou. Sledovan bude
predevs§im vztah mezi propustnosti pro vodni pary a riznymi druhy porosit tkaniny, a také
vztah mezi propustnosti pro vodni pary a tlouStkou tkaniny. Ve druhé ¢asti experimentu
bude zjiStovan vliv vazby tkaniny na jeji propustnost pro vodni pary. Posledni ¢ést

experimentu se bude zabyvat zjisStovanim nerovnomérnosti v plose tkaniny. Zda
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propustnost pro vodni pary bude vykazovat stejnou nerovnomeérnost v plose tkaniny jako

prodysnost tkanin, kterou se zabyvala pravé Spatzierova [1].

2. Vybrané charakteristiky textilnich materiala
Finalni textilie je vzdy ovlivnéna vybérem vldkenného materidlu, ktery ma svou
strukturu a vlastnosti, dale postupem vyroby délkové textilie a nasledné postupem vyroby

plosné textilie. Veskeré zminéné procesy maji vliv na uzitné vlastnosti konecné textilie.

2.1. Parametry textilnich vlaken
Tvar a struktura vlaken ovliviiuje vlastnosti textiliec. Geometrie vlaken udava
jejich povrchové vlastnosti, které maji vliv na transportni vlastnosti tepla, vlhkosti a
vzduchu. Transportni vlastnosti tepla, vlhkosti a vzduchu jsou hlavni fyziologické
vlastnosti, vyplyvajici ze zakladnich fyziologickych ¢innosti kozniho systému a potieb pii
noSeni odévniho vyrobku. Tvar ptficné a podélné geometrie vlaken je dan tvarem pti¢ného
fezu a velikosti povrchu vldken, jejich objemem a mérnym povrchem. Materidlové slozeni

ma vliv na priichod vodni pary a odpor piechodu tepla.

V piipad¢ piirodnich vlaken by mohlo nastat jejich bobtnani, které by meclo
zésadni vliv na hodnoceni prodysnosti a propustnosti pro vodni pary. Nabobtndni vlaken
by ovlivnilo velikost port v tkaniné a prodySnost s propustnosti pro vodni pary by byla
snizena. V ptipad¢ syntetickych vldken, kterd budou pouzita pro experiment, tento jev

nenastava[27].

2.2. Parametry délkovych textilii
Prize je délkova textilie sloZena ze spradatelnych vidken, zpevnéna zakrutem nebo

pojenim tak, ze pri pretrhu prize dochadzi i k pretrhu jednotlivych viaken [12].

Z hlediska hodnoceni prodysnosti a propustnosti pro vodni pary plosnych textilii
jsou dilezitymi parametry [5,8,11,23]: jemnost pfize, pramér ptize, zaplnéni, chlupatost
ptize. Dal§im parametrem je tvar pticného fezu, ktery ovliviiuje, jak do sebe nité zapadaji.

Po zatkani ptfize do tkaniny se tvar pficného fezu zméni.

2.2.1. Jemnost prize
Jemnost piize neboli délkova hmotnost pfize vyjadiuje vztah mezi hmotnosti

ptize m a délkou ptize | . Pro vyjadieni jemnosti ptize se pouziva jednotka tex.
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T, =

m
l

(1)
Kde Ti[tex] je jemnost piize, m[g] je hmotnost ptize a I[km] je délka pftize.

2.2.2. Prumér a Substanc¢ni prumér prize
Kazda ptize obsahuje mezi vlakny nerovnomérné vzduchové mezery, proto nelze
ptizi povazovat za homogenni valec. Z tohoto diivodu neni jednozna¢né urcena definice

prameéru.

Za ucelem zjednoduseni problematiky je formulovan tzv. substancni primeér.
Princip spocivd v pomyslném vytla¢eni veSkerého vzduchu z ptize. Takto se skutecné

ziska homogenni valec, ktery je tvofen pouze vlakny [7].

Obr. 1: Rozdil mezi priimérem pfize d a substancnim priimérem pfize d¢ [7]

Substan¢ni priomér predstavuje pouze teoretickou veli¢inu a jeho hodnota je
zpravidla niz8i nez realny primér.

V4Sp _ /4Te
dS:_:_

T TPp

(2)
Kde S, = % (3)

ds[m] je substancni pramér ptize, Sp/m?] je plocha prufezu piize, Ti[tex] je jemnost ptize a

pplkg/m’] je mérna hmotnost prize.

2.2.3. Zaplnéni prize
Tato veli¢ina popisuje do jaké miry je pfize naplnéna jednotlivymi vlakny. Jedna
se 0 bezrozmérny parametr, ktery nabyva hodnot v intervalu mezi 0 al. Podle Neckate [4],
zaplnéni miiZe byt interpretovano tfemi zplisoby: objemova interpretace zaplnéni, ploSna

interpretace zapInéni a hmotnostni interpretace zaplnéni.
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Objemova interpretace zaplnéni: predstavuje pomér mezi objemem pftize, ktery je zaplnén

vlakny V\/m?]a celkovym objemem ptize V,/m?].

Vy
=, (4)
Kde u/1] je zaplnéni, Vy/m?] je objem vlaken a V,/m?] je celkovy objem ptize.

Plo$na interpretace zaplnéni: predstavuje pomér plochy v prifezu ptize (viz obr. 1), ktera

je zaplnéna vlakny S,/m?] a celkovou plochou prifezu ptize Sp/m?/.

_s
H=3, ()

Kde u/1] je zaplnéni, Sy/m?] je plocha vlaken a Sp/m?/ je plocha pfize.

Hmotnostni interpretace zaplnéni: predstavuje pomér mezi celkovou mérnou hmotnosti

ptize pp/kg/m’] a mérnou hmotnosti ptize, zaplnéné vlakny py [kg/m?].

p="> (6)

v

Kde u/1] je zaplnéni, py/kg/m’] je mérna hmotnost vlaken a pp/kg/m’] je mérna hmotnost
ptize.

Z hlediska hodnoceni vztahu mezi prodySnosti a strukturou tkaniny se podle
Robertsona [32] ptize zpravidla uvazuje jako neprodySna, jelikoz poéry uvniti ptize lze
zanedbat. V piipad¢ hodnoceni vztahu paropropustnosti ve studii [11] Leea a Obendorfa

vodni pary proudi pory uvnitf prize.

2.2.4. Chlupatost prize
Chlupatost je charakterizovana mnozstvim zpiize nebo z ploSné textilie
vystupujicich nebo volné pohyblivych koncti vlaken, nebo vldkennych smycek. Kritériem
pro posuzovani je pocet odstavajicich vlaken, jako délkovych jednotek, nebo plosnych

jednotek ve sméru kolmém k piizi, nebo plosné naméfeného odstupu konct vldken[17].

Havlova [23] ve své praci uvadi, ze v ptipad¢ tkaniny utkané ze staplovych ptizi
je plocha pért ovlivnéna chlupatosti pfize. Je zde predpoklad, ze u tidce tkané tkaniny,
ktera ma pory dost velké a vzduch ma dostatek prostoru pro volné proudéni, bude vzduch
proudit pravé tudy. OvSem u husté¢ tkané tkaniny jsou pory znacné prekryvany
vy¢nivajicimi vlakny. Nelze tak tuto oblast povazovat za volné ¢i malo propustnou pro

vzduch.

Husta chlupatost
Hustou chlupatost tvoii velmi kratka vldkna a smycky vldken vystupujici ve

velkém poctu z kompaktni oblasti pfize. Tento ,,mech® na pftizi, je tésné pftiléhajici
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Kk vnitini ¢asti ptize. Textilie tak ma vyssi zakryti a tento fakt mize byt podle Spatzierové
[1] z hlediska prodysnosti tkaniny s vysokou dostavou velmi vyznamny. Chlupatost ptize
miize znaéné¢ zasahovat do prostoru mezi osnovnimi a utkovymi pfizemi, ¢imz muze

dochazet k urcitym hydraulickym ztratam.

Ridkd chlupatost

Ridkou chlupatost tvoii dlouhé ,,vlajici konce vlaken. Spatzierova [1] uvadi, ze
jednotliva vlakna diky své délce nejsou pevné ukotvena v pfizi. Proto je mozné, ze pii
prochazejicim vzduchu dojde k jejich ¢astenému vychyleni z péru. Tim také dochazi

k jistym hydraulickym ztratam.

2.3. Parametry tkaniny
Tkanina je ploSna textilie, kterd vznikd vzajemnym provazanim nejméné dvou
soustav niti[ 13]. Osnova je orientovana v podélném smeéru tkaniny a ttek v pticném sméru
tkaniny. Po vzajemném provazani obou soustav niti vznika vazba, pravouhld sit’

S mezinitnymi pory, které maji pfiblizné obdélnikovy, nebo ¢tvercovy tvar.

Struktura tkaniny je velmi slozitd, slozité je také jeji chovani a mozné deformace

zpusobené silovymi Uc¢inky proudiciho vzduchu.

Mezi zakladni konstruk¢ni parametry tkaniny paii dostava tkaniny, vazba tkaniny
a jemnost pouzitych niti. Dal§imi parametry pak jsou plosnd a objemova hmotnost tkanin,

tloustka tkaniny a jeji zakryti.

2.3.1. Dostava tkaniny
Dostava tkaniny znaéi pocet niti na jednotku délky tkaniny, zpravidla se udava na
1cm nebo na 10 cm. Dostava tkaniny je definovana zvlast pro osnovni soustavu niti
Do[1/cm] a zvlast pro utkovou soustavu niti D,[1/cm].
Dostava tkaniny zna¢né ovliviiuje hustotu tkaniny. Dostava je spolu s priméry osnovnich a
utkovych niti ur€ujicim parametrem pro stanoveni plosného zakryti, které je popsano dale

13].

2.3.2. Vazba tkaniny
Vazba tkaniny je dilezita pro samotnou konstrukei textilie, kdy se vytvaii zddany
vzor, vzhled 1 vlastnosti budouci tkaniny. Vazba tkaniny ma castecné vliv na pevnost,
pruznost a tuhost. Vazbou tkaniny je ovlivnéna také prodysSnost, kterou se zabyva ve své

praci napt. Gooijer [8], nebo Havlova [24]. Platnova vazba je diky svému hustému
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provazani mén¢ prodys$na, oproti jinym vazbam, u kterych mize dochazet k pohybujicim
se prizim, tzv. flotujicim usektim, které se od sebe oddaluji a mohou tak vznikat ptidavné
pory, které zvysuji prodysSnost. Tento jev je oznacovan jako ,,vertikalni nartst porosity, a

je popsan v praci Havlové [24].

Zakladnim prvkem vazby tkaniny je tzv. vazny bod, tedy misto, kde se kiizi
osnovni nit s utkovou. Je-li osnova nad utkem, jde o osnovni vazny bod. Je-li utek nad
osnovou, jde o utkovy vazny bod. Kombinaci osnovnich a tutkovych vaznych bodi a jejich
uspotfadanim je docileno urcité vazby. Na obrazku 2 je vidét porova buiika tkaniny, ktera

zahrnuje okoli jednoho vazného bodu, kde do, d, je primér osnovnich a utkovych piizi.

1o,
| || L
U: —-v—I-—-— T —_—-—
| | a
i l =
L _4_ __i._.__ L3
R | 1]
|l

Obr. 2: Pérova burika tkaniny [14]

Pldtnovad vazba:

Platnova vazba, viz obr. 3a je nejpouzivanéjsi a nejjednodussi vazbou. Plaitno ma
nejmensi stiidu vazby 2/2 (tzn. 2 osnovni a 2 utkové nité), tudiz nejhustSi provazani
osnovnich a ttkovych niti. Je zde pravidlem, ze vedle osnovniho vazného bodu je vzdy ve

sméru osnovy i utku utkovy vazny bod a naopak [13].
Platnové vazby maji své odvozeniny: ryps, panama.

Keprovd vazba:

Keprova vazba, viz obr. 3b se vyznaCuje tim, ze vytvaii na tkanin¢ Sikmé
fadkovani, diive se keprovym vazbdm ftikalo diagonalni vazby. Nejmensi stfida vazby je
3/3 (tzn. 3 osnovni a 3 utkové nite).

Jestlize ve stfidé vazby pievladaji osnovni vazné body, kepr je nazyvan osnovni,
vV opacném piipade, kdy ve stfidé vazby pievazuji utkové vazné body, kepr je nazyvan

utkovy. U keprovych vazeb se také rozliSuje smér stoupani fadku na levy S nebo pravy Z.
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Odvozeniny keprovych vazeb jsou: kepr zesileny, lomeny po stfidé, hrotovy, kfizovy, aj

[13].

Atlasovd vazba:

Atlasova vazba, viz obr. 3¢ je charakteristicka dvojim stoupanim ve dvou smérech
pod riznym uhlem. Toto fadkovani je patrné i u atlasu s n¢kolikanasobné¢ vyssi dostavou
osnovnich niti neZ je niti v utku. Uhel stoupani §ikmych fadkt se méni podle pouZitého
postupného ¢isla pifi konstrukci vazby a podle dostavy osnovnich a utkovych niti.
Nejmensi stiida vazby je 5/5 (tzn. 5 osnovnich a 5 uUtkovych niti). Atlasové vazby se
rozliSuji podle poctu prevladajicich vaznych bodl osnovnich, nebo utkovych.

Odvozeniny atlasovych vazeb jsou: atlas nepravidelny Sestivazny, atlas zesileny,

piisazovany, stinovy, aj [13].

a: Platnova vazba P 1/1 b: Keprova vazba K 3/1 c: Atlasova vazba A 7/1
Obr. 3: Zdakladni vazby tkanin

2.3.3. Plosna hmotnost tkaniny
Plosna mérna hmotnost je hmotnost tkaniny vztazena na jednotkovou plochu.
Hmotnost tkaniny zavisi na dostavé tkaniny v jednotlivych soustavach, jemnosti piizi a
také na setkéni piizi Vvtéchto soustavach[16]. Plo$ndg mérna hmotnost my[kg/m?]

piedstavuje pomér mezi hmotnosti tkaniny mi[kg] a plochou tkaniny Si/m?/.

Plosna hmotnost podle Das [10] a Lee a Obensdorf [11] je parametr, na kterém je zavisla

propustnost pro vodni pary.

2.3.4. Objemova hmotnost tkaniny
Objemova mérnd hmotnost je definovana jako hmotnost 1 m?® plosné textilie, coZ je
podle fyzikalni definice hustota p [kg/m?], avSak zaroven pojem hustota je u plos$nych

textilii pouzivan v jinych souvislostech. Byl zaveden pojem objemové mérné hmotnosti.
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my= = (8)

Kde m,[kg/m’/ je objemova hmotnost tkaniny, m¢kg] je hmotnost tkaniny a Vi{m?/ je
objem tkaniny.

2.3.5. Tloustka tkaniny
Tloustka tkaniny je definovana jako kolma vzdalenost, kterou urcuje rozmér mezi
horni a spodni stranou textilie[14]. Podle CSN EN ISO 5084 se jedné o kolmou vzdalenost
mezi dvémi definovanymi deskami, pti¢emz na textilii pisobi pfitlak 1kPa nebo nizsi.
Tloustka tkaniny je zavisla na priméru osnovnich a ttkovych niti, na pouzité vazbé a
dostavé tkaniny a pouzité technologii vyroby samotné textilie. Z hlediska métfeni

paropropustnosti je dle Leea a Obendorfa [11] tloustka tkaniny vyznamnym parametrem.

2.3.6. Zakryti tkaniny

Zakryti tkaniny je bezrozmérny parametr, ktery vyjadiuje podil mezi plochou
zakrytou nitémi a celkovou plochou. Tkaniny se stejnymi dostavami mohou mit pfi
raznych primérech niti zcela odlisné zakryti tkaniny. Pti velkém praméru nité je tkanina
pIngjsi nez pii malém praméru nité. Nezakrytd plocha tkaniny pfedstavuje poéry [15].
Vzhledem k prodysnosti tkaniny lze ptedpokladat, ze pii vétS§im zakryti tkaniny se sniZuje
hodnota prodysnosti, a naopak.
Vztah pro vypocet zakryti vychazi ze znalosti priméru osnovnich piizi d,[m] a utkovych
ptizi d,[m], dale osnovni dostavy niti Do[1/m], a Gtkové dostavy niti D,[1/m].
Z,=D,*d, 9)
Z,=D,*d, (10)
Kde Z,,Zy[1] je zakryti osnovni, atkovou soustavou niti, Dy,Dy[1/m] je dostava osnovy a
utku a do, dy[m] je primér osnovni, utkové nité.

Hodnotu celkového zakryti tkaniny obéma soustavami niti 1ze zjistit dle vtahu:

Z=Zy+2Z,—7,%7, (11)
Dosazenim do rovnice (11) dostaneme zakryti celkové Z[1]:
Z= (Do * do) + (Du * du) - (Do * do) * (Du * du) (12)

2.3.7. Deformace prize ve tkaniné
V pficném fezu tkaniny vznikd deformace prifezu nité, zejména jejim ohybem ¢i
vlivem vnéjsSiho tlaku. Vlivem zakiiveni vznikd na vngjsi poloviné priifezu tahové a na

dolni tlakové axidlni napéti, které vede ke vzniku radidlniho napéti plisobiciho smérem k
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vodorovné ose prufezu nité [15]. Takovéto napéti deformuje ptivodné kruhovy prifez nité

na priblizng elipticky- obrazek 4b, ovalny-obrazek 4c nebo ¢ocku-obrazek 4d.

Obr. 4: Deformace priiméru pfize [19]

Velikost deformace pticného fezu niti ve tkanin€ se da zjistit zménou Sirky pfize, a

zménou vySky ptize dle relativniho stlaceni, €1 relativniho rozsiteni [21].

Deformaci ptvodniho kruhového prifezu ptize se zmensi jednotlivé pory ve

tkaning, ¢imz se také snizi hodnota prodysSnosti.

Relativni stlaceni je definovano:

b-d
& =1 (13)
Kde &[1] je relativni stlaceni, b[m] je vyska pfize a d[m] je kruhovy pramér piize.
Relativni rozsiteni je definovano [21]:

a—-d
&2 = a4 (14)

Kde &;[1] je relativni rozsiteni, a[m] je Sitka piize a d[m] je kruhovy pramér ptize.

Podle DraSarové [21], pro vyjadieni vztahu mezi parametry piicného fezu pied a po
deformaci byvaji navrhovany dvé alternativni hypotézy, které vychédzeji z ryze

geometrickych predstav:

Hypotéza o zachovani plochy
Tato hypotéza predpokladd, Ze se neméni plocha ptiéného fezu, kdezto obvod

deformovaného fezu roste. Objem mezivlakennych porii ani zaplnéni se neméni.

Hypotéza o zachovani obvodu
Tato hypotéza predpoklada, ze se neméni obvod piicného fezu, oproti tomu plocha

deformovaného fezu klesa a roste zaplnéni, tim dochazi ke zmenSeni port.
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3. Porosita

Porosita se vyskytuje ve vSech textilnich utvarech (pfize, tkanina, pletenina,
netkand textilie). VSechny tyto Gtvary maji stejnou vlastnost, nejsou pln€ zaplnéné. Mista,

kde nejsou utvary zaplnéné se nazyvaji pory.
Rozd¢leni pora podle jejich vyskytu:

e Pory uvnitf vlaken
e Pory uvnitf pfize mezi vldkny

e Pory mezi nitémi ve tkaning (tzv. mezinitné pory, Vviz. obr. 6)

Ve vétSiné vyzkumnych praci, zabyvajicich se hodnocenim prodySnosti, napf.
[5,8,14] autofi vyuzivaji predpokladu Robertsona [32], Ze pory uvniti piizi mezi vlakny lze
vzhledem k prodySnosti zanedbat, jelikoz pory uvnitt pfizi jsou ve srovnani S pory mezi
ptizemi tak malé, Ze jimi neprochazi takika zadny vzduch. Podle Das [10] vodni para mize

prostupovat v§emi uvedenymi pory.

Tzv. idedlni tkanina by méla mit vSechny pory mezi ptizemi stejné velké, ale ve
skute¢nosti dochazi vlivem nerovnomérnosti ttkovych a osnovnich dostav pfizi k jejich
posunu, ¢imz lze pozorovat rozdilné velikosti jednotlivych pora ve tkanin€é. V dostavach
osnovy lze pozorovat, Zze soustavy dvou, ale i tii pfizi jsou ulozeny tésn¢ vedle sebe.
V téchto mistech, kde jsou ptize uloZeny tésné vedle sebe se nachazeji malé mezinitné
pory, které se zmensily ve prospéch velkych mezinitnych poéra. Tento jev je vyobrazen na
obrazku 5, kde na levé Casti obrazku je vyobrazena tzv. idedlni tkanina, v pravé casti

obrazku je vyobrazena tkanina realnd, kde lze pozorovat nerovnomeérnost v dostavach

prizi.

O UL, 0 1 |
11|~ | —_pyilm
g | |~ 1 | T
Ty | | O — Tl
i | O g | T T 1 [T

Obr. 5: Idedlni a redlna tkanina [23]
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Velikost mezinitnych pora je ovlivnéna konstrukénimi parametry tkaniny, ale i
kone¢nou upravou tkaniny, jako je napf. kalandrovani (za plsobeni tlaku popf. i tepla
dochazi ke zplosténi ptizi a ndslednému zaplnéni mezinitnych pora tkaniny).

Porosita udava informaci pouze o tom, kolik vzduchu je obsazeno v textilii, ale
nevypovida nic o velikostech port, jejich rozlozeni. Porosita je charakterizovana jako
pomérné ¢islo v intervalu od 0 do 1, ale lze ji vyjadfit i v procentech, v intervalu 0 az 100.
Porositu lze ur¢it mnoha zpusoby, jak fadou teoretickych postupt, tak i riznymi
experimentalnimi metodami pro zjiStovani porosity. Vzhledem ke sloZité struktuie
textilnich materiald, ma kazda z teoretickych metod své urcité zjednodusujici predpoklady,
které zpusobuji nepfesnosti ve vysledcich. Nelze tedy objektivné fici, ktera z metod je

nejpiesnéjsi.

3.1. Teoretické metody pro vyjadieni porosity
Porosita je vlastné dopln€k k zapInéni textilniho materialu. Rozdé€luje se tedy
obdobné jako zaplnéni na: porositu stanovenou z plo§ného zakryti, porositu stanovenou

Z podilu objemil a porositu stanovenou z podilu mérnych hmotnosti.

3.1.1. Porosita stanovena z plo$ného zakryti tkaniny
Plosnou porositou tkaniny se zabyvalo jiz mnoho autort. Jak je jiz zminéno, kazdy

model mél své predpoklady ze kterych autofi vychézeli.

Klasicky 2D model porosity je definovan jako doplnék plosného zakryti, ktery
vychazi ze znalosti dostav osnovnich a utkovych pfizi a jejich praméru (viz obr. 3). Model
vychazi z kolmého pramétu tkaniny do roviny, pficemz zanedbava zptlisob provazani ptizi.
Piedpokladem pro tento model je kruhovy prifez ptize[14]. Porosita tkaniny je vypoc¢tena

dle vztahu:
P=1-2Z (15)

Kde zakryti tkaniny Z[1] je vypoc¢teno dle vztahu (12), P [1] je porosita tkaniny a Z[1] je
zakryti tkaniny celkové.

Klasicky 2D model stanoveni porosity tkaniny nelze uplatnit u husté
dostavenych tkanin, jelikoZz plo$na porosita husté dostavenych tkanin se jevi jako témét
nulova[14]. Touto problematikou se ve své praci zabyval Gooijer[8]. Autor vychézi

z Backerovych ¢tyf typt porovych bunek, jez jsou vyobrazeny na obrazku 6. Gooijer na
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rozdil od Backera uvadi, ze proud vzduchu neprochazi pouze kolmo k rovin¢ tkaniny, ale

dochazi k pratoku vzduchu v Sikmém sméru ke tkaniné (viz obr. 7).

a) Por typu 1 b) Por typu 2 ) Por typu 3 d) Pér typu 4

Obr. 6: Rozliseni 4 typii poérii podle Backera [5]

Na obrazku 7 je vidét, Ze plocha poru ziskand pii provedeni Sikmého sméru
pratoku vzduchu (rozmér a) je vétsi, nez plocha poru (rozmér b) ziskana pti provedeni fezu
19

kolmého na ,,Sikmy* pratok vzduchu. Nejmensi je plocha poru (rozmér c), ziskand na

zéklad¢ primétu plochy tkaniny do roviny.

c

<>

/

Obr. 7: MozZnosti stanoveni plochy poru pristupné pro vzduch [8]

Na zaklad¢ dosavadnich poznatkil, provedl Gooijer primét omocenych obvodil
pori Ctyt prizi tvoticich por do roviny textilie, v jejich nejuz§im misté. Timto autor zahrnul
do uvah vliv vazebniho provdzani. Priméty omocenych obvoda poril Ize vidét na obrazku

8.
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Obr. 8: Priiméty omocenych obvodii ctyr typii jednotkovych pérovych bunék ve tkaniné [8]

Vztahy pro vypocty jednotlivych porovych bunék A; az A4 jsou nasledujici:

A= goeg (G~ 9) G - 2 (19)
R P v L Gt R L ety R » )
Aa=5o 5= 5 0, mh b (5 3) (18)
Ay=—+——214, (19)

Do Du Do

Kde A;, Az Az, A4md je plocha jednotlivych péri, D,, Dy[1/m] je dostava osnovy,

dostava ttku a d,, dy[m] je pramér osnovnich, atkovych pfizi.

Porositu Ize pak vyjadiit s vyuzitim pfedchozich vztahti, jako podil celkové

plochy vSech poru ve sttidé vazby a celkové plochy stfidy vazby tkaniny[14].

PG — p1A1+1pzAz+I313A3+p4A4 (20)
E*no*m*nu

Kde P;[1] je porosita, p; az p41] je pocet poérovych bunék typu 1-4 obsazenych ve stiidé

vazby, A; az A4/m?] je plocha jednotlivych poéra, Do, Dy[1/m] je dostava osnovy, dostava

utku a ne, ny[1] je pocet osnovnich, Gtkovych piizi ve stiidé vazby.

K zakladnimu modelu plo$né porosity, ktery je popsan vyse, Sindelkova [6] bere
Vv tivahu deformaci prifezu nité ve vaznych bodech. Havlova [24, 9] se zabyva vertikalni

porositou, kde diky proudicimu vzduchu vzrusta plocha vertikalni porosity vlivem vyskytu
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flotazi (misto delsitho neprovazaného tseku mezi osnovni a utkovou niti). U tkanin

s platnovou vazbou, kde se flotujici useky nevyskytuji, se vertikalni porosita neprojevi.

Havlova ve svych ptispévcich [24,9] navrhla model eliptického vertikalniho poru

(obr. 9). Plocha tohoto poru je modelovana jako plocha poloviny elipsy.

warp yam

Obr.9: Model eliptického vertikdlniho poéru [24]

1
EU1 = E * lfu * Zu (21)
Kde lr, [cm] je délka flotaZe Gitkové nité kterd se stanovi:

lru = 5 * Puu (22)

Kde p;, [1] je poCet nezakiizenych tGsekd nité v dané flotazi. Dale je potieba stanovit pocet

stiid na cm?:

Do Dy
ps = —— (23)

NoNy

Kde D, a Dy, [1/cm] jsou dostavy osnovnich a ttkovych niti a no, Ny jsou pocéty vaznych

bodil ve stiidé osnovy a utku.

Plocha vsech vertikalnich pora utkové soustavy E, /cm?] se stanovi:

T  Plu Do Dy
u 2 Dy u fu Nohy

(24)

Kde psy, [1] pocet danych ttkovych flotaZi ve stiidé vazby, z [cm] je maximalni velikost

oddaleni neprovazujiciho useku ptize.

Zaménou indext O za U se stanovy plocha porli osnovni soustavy E,/cm?]. U
vazeb, ve kterych se vyskytuje vice odliSnych flotaZi, je nutné vypocitat plochu pora pro

kazdou flotaz zvlast.
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Maximalni velikost oddaleni neprovazujiciho tiseku piize z [cm] se stanovi odhadem:
z=t—(d, +d) (25)
Kde t [cm] je tloustka tkaniny, d, @ d, [cm]jsou priméry osnovnich a utkovych pfizi.
Plocha primétu flotaZe utkové nitd Spy [cm?] se stanovi jako:

T DoDy

SFU =7 (I;L: + Zdu) (Zu + du)pfu_ (26)

2 Nohy

Zaménou indext O za U lze stanovit plochu primétu flotaZze osnovni nité.

Vertikalni porosita Py se pak stanovi jako:

_ Eo+Ey

V'™ Spo+Sry (27)

3.1.2. Objemova porosita
Porositu lze vypoditat z charakteristik objemu (je tieba znat celkovy objem
vlakenného utvaru a objem vlaken). Stejné jako u porosity stanovené z plo§ného zakryti je
objemova porosita stanovend jako dopln¢k k objemovému zaplnéni. Stanovenim objemové
porosity se zabyval Neckar [4]. Touto metodou vSak nelze zjistit tvar pord, ani jejich

rozmisténi v tkanin€. Neckai [4] definoval porositu vztahem:
Po=1—2=1-p (28)

Kde Py[1] je objemova porosita tkaniny, Vi/m?] je celkovy objem tkaniny, Vp/m?] je

objem pfizi ve tkaniné a u/1] je zaplnéni.
Podle Havrdové [19] lze stanovit porositu s vlivem setkani nité:

—1_Y
Py=1-3 (29)

Kde V,[m°] je celkovy objem piizi na 1m2, V; [m®] je objem tkaniny na 1m?,
Celkovy objem ptize V, se stanovi:
V, =V, 4V, (30)

Kde V, [m*]je objem osnovnich niti a V, [m*]je objem titkovych niti.
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Objem osnovnich a ttkovych niti se stanovi:
Vo = DovlmO (31) a Vu = DuVImU (32)

Kde D, a Dy [1/m] je dostava osnovnich a ttkovych niti, Vimo @ Vimu [1/m]je objem jedné
osnovni a utkové nité¢ v tiseku 1 metru tkaniny. Za predpokladu kruhového prifezu ptize se

objem stanovi:

V=“_C121=L(1+L) (33)

4 Py 1 100

Kde T[tex] je jemnost piize, u/1] je zaplnéni ptize, S[%] je procento setkani ptize

v tkaning a py [kg/m®] je m&rna hmotnost vlaken.

Celkovy objem ptizi v tkaniné Ize stanovit:

v, = DO%(l + %) +D, pvzﬁvu (1 + 1570) (34)

3.1.3. Porosita stanovena z podilu mérnych hmotnosti
Dale lze porositu vyjadfit pomoci mérné hmotnosti. Podle Havrdové [5] je tkanina
chapéana jako plocha desticka srovinnym hornim a spodnim povrchem. Ke stanoveni
vypoctu je tieba znat ploSnou hmotnost tkaniny, jeji tloustku a materialové slozeni. Tak
jako u objemové porosity, tak 1 v modelu mé€rné hmotnosti, nelze zjistit tvar pord, ani jejich

rozmisténi v tkaniné€.

Zakladni vztah je stanoven podle Kovacice[22]:

P,=1 —% (35)

Kde Pp[1] je porosita, pi/kg/m’] je m&rna hmotnost tkaniny, p,/kg/m?] je mérna hmotnost

vlaken.

Mérnou hmotnost tkaniny p; [kg/m?] Ize zjistit vztahem:
pr="2 (36)

Plognou hmotnost ms[g/m?] tkaniny lze urgit:

me = (37)
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Kde ms[g/m{ je plosna hmotnost tkaniny, m[g] je hmotnost tkaniny, S/m?/ je plocha
tkaniny a t[m] je tloustka tkaniny.

Vysledny vztah pro vypocet porosity je:

Pp=1-——5 (38)

pyxt

ms/g/m?] je plosna hmotnost tkaniny, p,/kg/m’] je mérna hmotnost vlaken a t[m] je

tloustka tkaniny.

4. Propustnost pro vodni pary

Vlivem termoregulacni ¢innosti produkuje lidsky organismus vodu ve formé
potu. Pti teploté kize do 34 °c uvoliiuje lidské télo do okoli cca 0,03 I/h potu. Pti vyssich
teplotach uvolni az 0,7 1/h potu, proto je nutné lidsky organismus ochlazovat. Ochlazovaci

efekt vznikne pouze odpaienim potu.

Transport vlhkosti skrz textilii mé velky vliv na tepelné-fyziologické pohodli ¢lovéka.

Vlhkost je odpafovana ve formé¢ vodnich par, nebo v kapalné formé.

U volného povrchu kiize k odparu postaci dostatecny rozdil parcidlnich tlaka

Hese[27] fidi principy: difuzi, kapilarné a sorpéné.

Podle Das [10] se transport vlhkosti ve formé vodni pary fidi mechanismy:

difuzi, absorpci a desorpci vlaken, absorpci a migraci vlaken a nucenou konvekei.

4.1. Difuzni princip transportu vihkosti
Difuzni prostup vlhkosti z povrchu lidské kuze pies textilii je podle Hese [27]
realizovan prostfednictvim port, které se svou velikosti a kiivolakosti zc¢astiiuji na

kapilarnim odvodu.
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1- pokozka
2- mikroklima

3- wvrstva textilie

Obr. 10: Difuzni odvod [27]

Vodni para prostupuje skrz textilii smérem od vysSSiho parcialniho tlaku Py [Pa]
k niz§imu parcialnimu tlaku Po[Pa], tedy z vlh¢iho prostiedi do méné vlhkého prostiedi.
Difuzni odpor jednotlivych odévnich vrstev se s¢ita, pficemz vyznamnou roli hraje 1 odpor
vzduchovych mezivrstev odévu.

Plati, Zze ¢im ma textilie vétSi porositu, tim ma ptirozené vyssi propustnost pro

vodni pary.

Podle Das [10] se mize vodni para skrz textilii $ifit tfemi zpusoby: pory mezi
nitémi ve tkanin€, pory uvniti pfize mezi vldkny a samotnymi vlakny v ptizi. V ptipadé
difuze skrz samotna vlakna se vodni para rozptyluje od vnitiniho povrchu tkaniny pies
vlakna v ptizi az do vné€jSiho povrchu tkaniny. V piipadé vyskytu hydrofilnich vlaken
Vv ptizi dojde v disledku nabobtnani vldken ke zmensSeni port uvnitt ptize mezi vlakny, a

tim dojde ke zmenSeni propustnosti vodnich par.

Ptenos vodnich par je dan vztahem [27]:

* A arc
m* = —Dj, = (39)

Kde m* [kg/ms] je vtefinové mnozstvi pary prenasené difuzi vrstvou klidného vzduchu,

Apparc
Ax

D, [kg/m.s.Pa] je diftzni koeficient a je gradient parcialniho tlaku podle Fickova

zakona.

4.2. Princip absorpce a desorpce vlaken
Sorpéni odvod vlhkosti je podle Hese[27] zaloZen na principu vniku vlhkosti ¢i

kapalného potu do neuspofadanych mezimolekularnich oblasti ve struktuie vlakna, a
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nasledné navazani na hydrofilni skupiny v molekulové strukture. Je zde predpoklad, ze

textilie je vyrobena alespoi Casteéné z ptizi obsahujici sorpéni vlakna.

Tento princip je zavisly na Cetnosti hydrofilnich skupin ve vldkné¢, na které se pak

molekuly vody vazou. Tento proces odvodu vlhkosti je nejpomalejsi zpiisob.

Propustnost pro vodni pary ovlivituje nejen rozdil tlaki, ale také charakter vlaken,
ze kterého je textilie vyrobena. U textilii vyrobenych z pfirodnich vldken nebo vlaken
Z ptirodniho polymeru je propustnost pro vodni pary vysoka vzhledem k sorpénim

vlastnostem téchto vlaken.

Podle Das [10] je tento proces velmi dilezity, jelikoz udrzuje mikroklima béhem
procesu. Tkanina absorbuje vodni paru z vlhkého prostfedi a uvolni ji ven do suchého

prostiedi. Pohlcujici textilie funguje jako zdroj vlhkosti do atmosféry.

4.3. Princip nucené konvekce
Vlhkost ve formé vodni pary, mize byt podobné jako teplo pienasena proudénim
nebo-1i konvekci. Hnaci silou je podle Hese [27] gradient mezi koncentraci nasycené pary
na povrchu lidské pokozky pwsar [Pa] a aktualni koncentraci vodni pary a jejim
parcialnim tlakem Vv okolnim prosttedi pyg[Pa]. Opatny pomér téchto parametri

vynasobenym 100, se nazyva relativni vlhkost ¢ [%].

P dostatedném gradientu hnaci sily se odparem vihkosti z povrchu kize m* [kg/m’s]

odvede tepelny tok q [W/m?] dle vztahu:
q=m*L (40)

Kde L[kJ/kg] je vyparné teplo vody a m* [kg/m’s] je mnozZstvi pary pienasené
difuzi vrstvou klidného vzduchu. Vyparné teplo vody L mé hodnotu piiblizné¢ 2500kJ/kg .
Podle Das [10], jelikoz je vyparné teplo pomérné velké, tak i malé mnozstvi odpafovani
vyznamné navysuje tepelny tok. V ustaleném stavu, vyparné teplo ztracené vody z diivodu

odpafreni je rovno teplu, které ptichazi do vody z okolniho vzduchu.

Ptenos vodnich par je dan stejnym vztahem viz kapitola 4.1. [27]:

* A arc
m* = —Dj, —ere (41)
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Kde m* [kg/m’s] je vtefinové mnoZstvi pary prenasené difuzi vrstvou klidného vzduchu,

Apparc
Ax

D, [kg/m.s.Pa] je diftzni koeficient a je gradient parcidlniho tlaku podle Fickova

zakona.

Namisto gradientu tlaku vodni pary, mize byt také pouzit gradient koncentrace hmotnosti
C [kg H20 / 1 kg vihkého vzduchu] ve zminéné rovnici (41):

N AC

m = _DCE (42)

Transportem vodni pary skrz textilii se zabyvali ve své studii Lee a Obendorf
[11]. Autofi ve své studii ovéfovali, které strukturni parametry maji rozhodujici vliv na
pfepravu transportu vodni pary skrz textilii a nasledné tak vytvotili prediktivni model,

ktery popisuje transport vodni pary skrz tkaninu.

V tomto experimentu bylo vybrano 15 tkanin. Jednalo se o tkaniny, které byly
utkany z ptizi rlzného druhu materidlu a mély 1 odliSné zékruty. Tkaniny byly také utkany

v odliSnych vazbach. Vysledné tkaniny mély riznou tloustku tkaniny a ploSnou hmotnost.

Lee a Obendorf [11] uvazovali piedpoklad, stejné tak jako Das [10], Ze vodni
pary skrz textilii prochazi péry mezi nitémi ve tkanin€, pory uvniti pfize mezi vldkny a
samotnymi vlakny v pfizi. Tento piedpoklad byl tedy zahrnut do vytvoreni prediktivniho
modelu. Aby bylo mozné tento ptedpoklad vyuzit v modelu, musi byt vyjadien
Vv ptislusnych proménnych. Autofi vybrali parametr zakryti tkaniny jako proménnou pro
prichod vodni pary poéry mezi nitémi ve tkanin€. Parametr zakrut pfize a zapInéni piize byl
vybran jako proménna pro pruchod vodni pary pory uvniti ptize mezi vlakny. Proménna
pro prichod vodnich par samotnymi vlakny byla vybrana schopnost vldken pfijimat

vlhkost. Tato proménna charakterizuje hydrofilni nebo hydrofobni charakter vlaken.

Bylo vybrano sedm parametru tkanin: tlouStka tkaniny, hmotnostni zapInéni
tkaniny, zakryti tkaniny, zakrut pfize, schopnost vlaken ptijimat vlhkost, zaplnéni piize a

pramér mezinitnych pord, které byly ovéfovany.

Autofi svym experimentem prokazali, Ze primér mezinitnych pord ve tkaniné
pozitivné ovliviiuje transport vodnich par skrz textilii a ostatni zkoumané parametry
ovliviiyji transport vodnich par negativné. Tedy ¢im vét§i priméry porti tkanina ma, tim
ma 1 vétsi propustnost pro vodni pary. Oproti tomu se zvySujici se tloustkou tkaniny, nebo

vysokém zakryti tkaniny, propustnost pro vodni pary klesa.
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Parametry zakrut pfize a zaplnéni pfize a hmotnostni zapInéni tkaniny se Vv této
studii ukazaly jako nevyznamné parametry. Autofi tedy vytvofili prediktivni model
S parametry: tlouStka tkaniny, zakryti tkaniny, schopnost vldken pfijimat vlhkost a
primér mezinitnych pora.

Vysledna rovnice je nasledujici [11]:

TVP = —0,05—t—0,2Z — 0,06M + 0,002d, + 11Z* 4+ 0,025M* — 0,0017d; (43)

Kde t[mm] je tloustka tkaniny, Z[1] je zakryti tkaniny, M[%] je schopnost vlaken

ptijimat vlhkost a dy/um] je pramér mezinitnych pora.

Tento prediktivni model transportu vodnich par skrz textilii je platny pouze
pro tkaniny s vlastnostmi parametri podobnymi v této studii. Tzn., Ze v tomto modelu
byly pouZity tkaniny utkané ze staplovych ptizi o tloust’ce tkaniny v rozmezi 0,206 —
1,000 mm, faktor zakryti tkaniny byl v rozmezi 0,71 — 1,00, schopnost vlaken pfijimat
vihkost byla v rozmezi 0,1 — 12% a prumér mezinitnych por se pohyboval v rozmezi

4,89 — 49,59 um.

V dalsi studii se Bogustawska-Baczek a Hes [33] zabyvali propustnosti pro
vodni pary skrz textilii s vlivem obsahu vihkosti v textilii. Autofi sledovali, jak se zméni

parametr propustnost pro vodni pary se zménou vlhkosti v textilii.

S rostouci vlhkosti textilie, dochazi ke zhorSeni schopnosti transportu

vodnich par skrz textilii, coz se tyka hlavné textilii s obsahem hydrofilnich vlaken.

V této studii byly zkoumdany tkaniny utkané z 100% vinénych vlaken, dale
tkaniny utkané z 45% vInénych vlaken a 55% visk6zovych vldken a tkaniny utkané
Z 45% vInénych vldken a 55% polyesterovych vlaken. Tkaniny se lisi tloustkou tkaniny

a plosnou hmotnosti.

U zminénych tkanin byla naméfena propustnost pro vodni pary v suchém
stavu textilii, kde vysledky prokézaly, ze se zvySenou ploSnou hmotnosti tkaniny se
propustnost pro vodni pary snizuje. Zaroven se propustnost pro vodni pary sniZuje se
snizenim procenta vinénych vlaken obsaZenych v textilii. Pfi méfeni v mokrém stavu

(po zavlhcenti textilif) se ale u vSech tkanin propustnost pro vodni pary zvysila.
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5. Stanoveni propustnosti pro vodni pary

5.1. Gravimetricka metoda

Megfteni gravimetrickou metodou spociva v upevnéni vzorku textilie na misku,
obsahujici silikagel (vysousedlo- silikagel T dle ON 65 4655 stfedné porézni o zrnitosti
0,4 az 1,6 mm), ktery na spodni stran¢ zkousSené textilie zajiStuje nulovou relativni
vlhkost. V klimatiza¢ni skiini se miska se vzorkem zvazi (ozna¢eno Go[kg]), a po uplynuti

Sesti hodin se miska se vzorkem znovu zvazi (oznaceno G;[kg])[27].

Relativni propustnost Pre [%]se vypoéte dle vztahu:

(G1—Go)
Pra ="¢, (44)

Absolutni propustnost Pays [kg/m?hod] se vypocte dle vztahu:

(G1—-Gy)
Pops = St (45)

Kde t/hod] je doba expozice a S[m?] je plocha vzorku textilie.

5.2. Stanoveni pomoci skin modelu
Jedna se o méfeni pomoci ptistroje, jehoz zékladem je vyhfivana a zvlh¢ovana

porézni deska simulujici lidskou kazi.

Zkouseny vzorek je umistén na elektricky vyhiivanou desku o teploté 35 °C
obtékanou vzduchem rychlosti 1 m/s a teploté 35 °C. Vyhiivana porézni deska je pokryta
celofanovou membranou, kterd propousti vodni paru, ale nepropousti vodu. Voda
piivadéna k vyhiivané desce je odpafovana, a prochazi membranou ve formé pary. Odpar
je ptimo tmérny propustnosti textilie pro paru. Méfici deska je obklopena elektronicky

stabilizovanou izotermni plochou, z divodu zachovani teploty[27].

5.2.1. Méreni pomoci pristroje Permetest
Ptistroj Permetest, jehoz schéma je vyobrazeno na obr. 11, je svou podstatou
vyse popsany skin model zaloZen na piimém méfeni tepelného toku q[W/m?], ktery
prochazi povrchem tohoto modelu lidské kiZze. Povrch desky je porézni a zvlh¢ovan, ¢imz
je simulovana funkce poceni. Na desku je pfiloZen pies separacni folii vzorek textilie, ktera

je vngjsi stranou ofukovana.
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izolace / / blok
Snima¢ teploty Topné Pfivod
téleso vody

Obr.11 : Schéma pristroje Permetest [27]

Pfi méteni paropropustnosti a vyparného odporu je deska udrzovana na teploté
okolniho vzduchu (20-23 OC), ktery je do pfistroje nasavan. Pfi méfeni se vlhkost méni
Vv paru, kterd ptfes separacni folii prochazi vzorkem. Vyparny tepelny tok je naméfen
snimacem, a jeho hodnota je pfimo imérna paropropustnosti a nepiimo umeérna vyparnému
odporu. Vyparny tepelny tok je méfen vzdy nejprve bez vzorku (g,[W/m?]) a poté se
vzorkem (g, [W/m?]). Pistroj registruje odpovidajici tepelné toky[27].

Hodnoceni vyparného odporu textilie Ret [Pa.m*W] je pouzivanou metodou pro

vV

textilie.

Vyparny odpor Re [m*.Pa/W] podle Hese[27] charakterizuje odpor proti prostupu
tepla vzorkem pfi definované teploté ty jeho jedné strany a pii prenosu tepla konvekei
Z jeho druhé (vngjsi) strany do vzduchu o teploté t,, pfiCemzZ tepelny odpor této vnéjsi

mezni vrstvy se odecita.

Vyhodou je kratkd doba a moZnost meéfeni v jakychkoliv klimatickych
podminkach.
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Relativni propustnost Pre[%] je dana vztahem:
P, = 2— + 100 (46)

Vyparnym odporem se zabyval Sluka [31]. Sledoval vztah mezi vyparnym a
hydraulickym odporem vicevrstvych textilii. Hydraulicky odpor textilie je V praci

definovan jako ptrevracena hodnota prodySnosti, jez se vypocita dle vztahu:

__ AP

R =
AP

(47)

Kde R[Pa.s/m] je hydraulicky odpor, AP[Pa] je tlakovy spad a AP[m/s] znaci

prodysnost.

Sluka [31] provedl experiment na jednom polypropylenovém vzorku ziskanym
z referencni sady od spolecnosti Spolsin. Vzorek byl méfen na pfistroji FX 3300
Vv intervalu tlakového spaddu od 5 do 500 Pa po kroku 5Pa. Ukazalo se, ze hydraulicky
odpor textilie stejné tak jako prodys$nost je zavisly na tlakovém spadu. Ovsem v mnohem
mensim rozsahu. Prody$nost materidlu se zménila z 64 I/s.m* na 2400 l/s.m?. Kdezto
hydraulicky odpor stejného materialu se zménil z 78 Pa.s/m na 208 Pa.s/m. Z tohoto
diuvodu se dle autora hydraulicky odpor jevi jako vhodnéjsi ukazatel branéni prostupu

vzduchu neZ prodysnost.

Pro zjistovani vztahu mezi vyparnym odporem a hydraulickym odporem textilie
byly vybrany dva polypropylenové vzorky, tkaniny se liSily plo$nou hmotnosti.
Polypropylen byl vybran pro svou nenavlhavost. Byl tak odstranén vliv sorpce na vysledky

vyparného odporu. Vzorky byly vrstveny do jednovrstvych az pétivrstvych kompletd.

Po vyneseni téchto parametri do korela¢niho grafu, kde na ose ,,x* byl vynesen
vyparny odpor a na ose ,,y“ byl vynesen hydraulicky odpor. Ukdzalo se, Ze pro oba
zkougené vzorky jsou tyto parametry zavislé. Hodnota koeficientu determinace R? byla
0,9937, coz znaci, ze 99% variability, je vysvétleno linearnim modelem. Jelikoz vzorky
mély odlisnou plo§nou hmotnost, byl tedy zjistovan vztah mezi ploSnou hmotnosti tkaniny
a jejim vyparnym odporem, a vztah mezi ploSnou hmotnosti tkaniny a hydraulickym
odporem. Po vyneseni hodnot plo§né hmotnosti na osu ,,x* a hodnot vyparného odporu na
osu ,,y*“ do korelacniho grafu. Ukdzalo se, Ze u obou vzorkil je vyparny odpor tkanin
zavisly na plo$né hmotnosti a sklon pfimek je pfiblizné stejny. AvSak po vyneseni hodnot

plosné hmotnosti tkaniny na osu ,,x“ a hodnot hydraulického odporu na osu ,,y* se ukazalo,
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ze hydraulicky odpor je také zavisly na plosné hmotnosti, ale sklon piimek byl odlisny. Dle
autora je to dano strukturou tkaniny a jeji deformaci pfi tlakovém spadu. U méteni
prodysnosti dochazi vlivem proudiciho vzduchu k prohnuti tkaniny ve sméru proudiciho

vzduchu, zatimco pii méfeni vyparného odporu k tomuto jevu nedochézi.

6. Propustnost pro vzduch

Propustnost pro vzduch, nebo li prodysnost je definovana podle normy CSN EN
ISO 9237, jako rychlost proudu vzduchu prochazejiciho kolmo skrz textilii pfi danych
zkuSebnich podminkéch, ploSe, tlaku a casu. ProdySnost je obvykle znacend AP

V jednotkach [mm/s].

Pi> P2

P2

1 — pokozka

2 — mikroklima

3 —textilni vrstva

//7777777\_ 7

Z /i/

4 — okolni prostiedi

P1parcialni tlak na vnitini strané textilie

P2 parcialni tlak na vnéj$i strané textilie

Obr. 12: Prostup vzduchu [26]

Princip méficich piistroji pro zjiStovani prodysnosti textilii spociva ve vytvoreni
tlakového spadu mezi vnéjsi a vnitini stranou plosné textilie. Timto dojde k protékani vzduchu

pres textilii a zaznamenava se rychlost proudu vzduchu za daného tlakového spadu [14].

6.1. Méreni pomoci pristroje TEXTEST FX 3300 Air Permeability Tester
111

Piistroj (viz obr.13) vyrobeny spole¢nosti TexTest Instrument je dle vyrobce
[28] urcen pro rychlé, jednoduché a piesné uréeni prodySnosti pro vSechny druhy textilnich

materialud.
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Obr. 13: Pristroj TEXTEST FX 3300 [28 |

Okolni vzduch je do pfistroje nasavan pres méfici hlavici pristroje. Textilni vzorek
je vlozen pod métici hlavici, ktera je ptitisknuta k podlozce. Vzduch, ktery je z okoli
nasavan do pfistroje, prochazi skrz textilni materidl. ProdySnost materialu je zobrazena na

digitalnim displeji.

7. Rozdil prodysSnosti a paropropustnosti
Zakladni rozdil mezi obéma parametry je médium, které prochazi textilnim
materialem. Jak jiz napovidd nazev: u prodySnosti nebo-li propustnosti pro vzduch,

prochézi textilnim materialem vzduch. U paropropustnosti se jednd o vodni pary.

Dals$im rozdilem je rychlost proudéni média. U paropropustnosti se vodni pary
transportuji difuzné, tedy samovolné, kdezto u prodySnosti vzduch proudi relativné

vysokou rychlosti.

Rozdil je také v prostupu méficim materidlem. U paropropustnosti vodni péara
muze podle autori studii [11, 10] prochazet skrz material i pfes vladkna. Jedna-li se o
hydrofilni vlakna, para pomalu prostupuje skrz. V disledku nabobtnani téchto vlaken se

snizuje porovitost a tim se naopak sniZzuje propustnost vodnich par.

V ptipadé€ prodySnosti proudi vzduch skrz textilii nikoli pfes vlakno, ani pfizi, ale
jak je uvedeno v kapitole 3., vzduch proudi pory mezi nitémi ve tkaning, tzv. mezinitnymi
pory.

Pfi samotném méteni paropropustnosti tkaniny na pfistroji Permetest je vzduch

nasavan z okoli. Rychlost vzduchu vSak lze regulovat od 1,5 az 3 m/s. Pfi méfeni
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prodysnosti tkaniny je vzduch nasavan také z okoli, vznikd tak pozadovany podtlak a
okolni vzduch je nasavan dovniti pfistroje. Na pfistroji lze tlakovy spad nastavit dle

potieby.

8. Statistické vyhodnocovaci postupy

8.1. Linearniregrese
Pomoci Linearni regrese je dle [29] zjiStovana zavislost mezi dvéma veli¢inami.
Vstupni nezdvisle proménnou X, (oznaCovanou regresor), a vystupni zavisle proménnou Y
(odezva). Za ptedpokladu, Ze skute¢ny vztah mezi odezvou Y a regresorem x je linearni, a

pozorovani Y pro kazdé X je nahodna proménna, ocekavana hodnota Y je pak:

E(Y\x) =B o+ B1x (48)
Kde usek fo a smérnice f; jsou nezndmé regresni koeficienty.

Kazdy regresor Y Ize popsat modelem:

Y=o+ L1x+E (49)

Kde & je nahodna chyba s nulovou stfedni hodnotou a neznamym rozptylem o2
Nahodné chyby odpovidajici jednotlivym pozorovanim jsou nekorelované nahodné

veli¢iny.

Pro odhad parametri S, a f; byla navrzena v rovnici (53) minimalizace sumy
¢tverci vertikdlnich odchylek. Toto kritérium pro odhad regresnich koeficienti je

nazyvano ,,metoda nejmensich ctverci®.

1zf ! j T ! 'Ij

o

sr D cdhadovany regresni model ]

&
or

Obr. 14: Odhad regresniho modelu [30]
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Rovnice (53) pro jednotliva pozorovani je vyjadiena:

Suma ¢tvercti odchylek pozorovani je pak vyjadiena:
n . n . .
2, S0 =2 (Yi— (Bo + Buxi))? (51)

Jelikoz odhady musi spliiovat minimum sumy ¢étvercii, rovnici (51) je nutné

derivovat. Poté vznikne tzv. soustava normalnich rovnic.

o Yi=nBo+ B2 xi (52)
Yy xiVi= Bo X xi+ By ) xiZ (53)
Resenim soustavy téchto dvou rovnic jsou odhady koeficientti o a f;.

Odhadovana regresni piimka je pak:

Y = ﬁ o t+ B\l x (54)
8.2. Analyza rozptylu

Analyza rozptylu, oznacovana ANOVA (Analysis of Variance)umoziiuje

posuzovat vyznamnosti jednotlivych zdroju variability dat. Podstatou analyzy rozptylu je

rozlozeni celkového rozptylu dat na dvé slozky. Slozku objasnénou, ktera ptedstavuje

znamé zdroje variability, a slozku neobjasnénou, o niz se ptredpoklada, ze je ndhodna.

Nasledn¢ se testuji hypotézy o vyznamnosti jednotlivych zdroju variability[30].

Podle poctu sledovanych faktorti je analyza rozptylu rozd€lena na dva druhy:
jednofaktorova a dvoufaktorovd analyza rozptylu. Jednofaktorova analyza rozptylu je
vyuzivédna pti zkoumani jednoho faktoru na vysledek experimentu, dvoufaktorova analyza
rozptylu je vyuZzivana pti zkoumani dvou faktort na vysledek experimentu. Dale je mozno

jirozdélit na analyzu s opakovanim méteni dat a analyzu bez opakovani méteni dat[30].

Vhodnou metodou pro nasledujici hodnoceni nerovnomérnosti paropropustnosti

tkaniny v plose je dvoufaktorova analyza rozptylu bez opakovani méfeni dat.

U dvoufaktorové analyzy rozptylu je experiment obvykle proveden na riznych
urovnich dvou faktori oznacovanych A a B. Kombinaci téchto urovni faktoru je tvofena

tzv. miizkova struktura, jejimz zdkladnim prvkem je cela nebo-li buiika. V kazdé buiice je
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nij pozorovani, nebo v piipad€ analyzy bez opakovani jen jedno pozorovani. Mfizkovou

strukturu Ize pozorovat na nasledujicim obrazku 15[30].

By B, .. Bp
Ai| o ® ®
Ay | o ° e .
| e | cEl@AB
Ayl o @ o

Obr. 15: MFizkova struktura dvoufaktorové analyzy dat [30]

Model dvoufaktorové analyzy rozptylu bez opakovani, ktery bude pouZit

v predkladané diplomové praci ma tvar:
Yij =us+a;+ B +Ca;f; (55)

Kde us je celkova stfedni hodnota, a; jsou slozky charakteristické pro tadkové
efekty (smér osnovy), faktor A ,a fjjsou slozky charakteristické pro sloupcoveé efekty (smér
utku), faktor B. Posledni Clen je interaktivni c¢len, jehoz dusledkem je kombinace
sloupcovych a fadkovych efektii A a B. C je konstanta, kterd zndzornuje model neaktivity

S jednim stupném volnosti Tukeyovo modelu interakce[30].

Parametry z vyse uvedené rovnice (55) lze vypocitat podle nasledujicich vztaht.

p—
Hs = ﬁ E Zj=1Yij (56)
i=1

. M
a= ijl Vij — Us (57)

N
1
=3 vi—u (58)
N £aj—q
kde N je pocet fadkil, M je pocet sloupcti a yjj je naméfena hodnoty butiky.

K vyhodnoceni dvoufaktorové analyzy rozptylu se nejprve musi urcit nasledujici

hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce 1.
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Tabulka 1: Analyza rozptylu pro dvojné tfidéni

Soucet ¢tvercii pro Stupeii volnosti Pramérny ¢tverec Kritérium F
Faktor A
Al N-1 Ma=Sa/ (N-1) Fa=Ma / Mag
SA =M Z (Xiz
i=1
Faktor B
ud M-1 Mg=Ss/ (M-1) Fs=Ms / Mag
Sp =N ) B
j=1
Interakce (Tukey)
1 MT:ST FT:MT / ME
St
Residualni
NM-N-M Mge=Sg / (NM-N-M) -
Sr=Sas - St

Parametr Stznaci soucet ¢tvercii odchylek, které odpovidaji Tukeyove interakei:

St = Qi Xl iy o B)*/ Bl X, af BF (59)
Parametr Spg znaci rezidualni soucet ¢tverct pro piipad bez interakci:

Sap = Xivq 2ma (Vi — Hs — o — By )? (60)
Posledni parametr Mag odpovida hodnoté primérného Ctverce:

_ SaB
Map = (N-1)+(M—1) (61)

F-kritérium, uvedené v tabulce 1 slouzi k vyhodnoceni statistickych hypotéz.

Vesker¢ testovani se obvykle provadi s jistotou 95%, tzn., Ze hladina vyznamnosti je 0,05.
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9. Experimentalni cast

Experimentalni ¢ast predkladané diplomové prace se zabyva hodnocenim vlivu
konstrukénich parametrti tkaniny na jeji propustnost pro vodni pary. Experiment byl
proveden na tkaninach, které byly v minulosti proméfovany Spatzierovou [1], ktera
hodnotila vztah mezi strukturou tkaniny a jeji prodySnosti. V navaznosti na diplomovou
praci Spatzierové jsou konstrukéni parametry tkaniny hodnoceny ve vztahu s propustnosti
pro vodni pary. Parametr propustnosti pro vodni pary byl méfen na piistroji Permetest

Vv laboratoii KHT dle metodiky popsané v kapitole 5.3. Métfeni pomoci ptistroje Permetest.
Experiment je rozdélen do tfi ¢asti:

e V prvni ¢asti experimentu je sledovan vztah mezi propustnosti pro vodni pary a
konstrukénimi parametry tkanin s platnovou vazbou. K tomuto experimentu bylo
vybrano 12 tkanin, které jsou utkany v platnové vazbé z 100% polyesterovych ptizi
a lisi se v konstrukénich parametrech: dostava osnhovy, ttku a jemnost niti.
Parametr propustnost pro vodni pary byl méfen pro kazdou tkaninu v ndhodné
vybranych deseti mistech v ploSe tkaniny. Identifikace vybranych mist Vv plose
tkaniny byla pfevzata z experimentu Spatzierové [1], ktera vyznacila sit’ bod,
jejichz rozte¢ byla 20 cm, jak Ize pozorovat na obrazku 16. Prvni promé&fovany bod
byl odsazen 20 cm od kraje tkaniny. Ve sméru osnovy i tutku bylo vyznac¢eno sedm

mist, tedy 7 x 7 bodi.

< L]

20 cm ] | 20 cm

® -~ @

20 cm 1 20 cm

20 cm &i{:>-—
a @_' "Vr

osnova
L
|

4
-
20 cm

® -~ ®

o- 6
®

- (@)

Obr.16: Schéma rozloZeni bodti v plosné textilii [1]
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e Ve druhé ¢asti experimentu je sledovan vliv vazby tkaniny na jeji propustnost pro
vodni pary. K experimentu bylo vybrano sedm tkanin, které se li§i pouze svou
vazbou. Vsechny ostatni konstrukéni parametry jsou zachovany stejné. Sledovan
bude vliv typu vazby tkaniny na hodnotu jeji paropropustnosti, a zaroven vztah
mezi paropropustnosti a prodysnosti tkaniny.

e V posledni casti experimentu je sledovan vztah mezi propustnosti pro vodni pary a
prodysnosti tkaniny, pfedev§im zda propustnost pro vodni pary bude vykazovat
stejnou nerovnomérnost V plose tkaniny jako prodys$nost. K experimentu byly
vybrany ti1 tkaniny, které se li§i jemnostmi niti a dostavami osnovy 1 Utku. Na
téchto tkaninach byla zjiSténa vyraznd nerovnomérnost prodysnosti. ZjiSténi

nerovnomernosti prodySnosti je pievzato z diplomové prace Spatzierové [1].

Veskeré experimenty byly provadény za stejnych podminek pii teploté okolo
24°C a vlhkosti 37 %.

Pro prvni a tieti ¢ast experimentu bylo pouzito tkanin, které, jak uz bylo
zminéno, byly pfevzaty od Spatzierové [1]. Tkaniny byly pfevzaty jako rezné, tedy nijak
neupravené, vyrobené v podniku SPOLSIN s.r.o., Ceska Tiebova. Vsechny tkaniny byly
utkany v platnové vazbé ze 100 % polyesterovych staplovych ptizi. Tkaniny se lisi
jemnosti pouzitych niti a riznou dostavou osnovnich i1 utkovych niti, ¢imz vznikly odli§né

tkaniny (viz tabulka 2).

Na kazdé tkanin€ byla Spatzierovou [1] pomoci mikroskopu spocitana dostava
osnovy, a dostava utku na 1 m. Priméry niti byly méfeny na KTT pomoci piistroje
USTER. Z téchto parametrti bylo vyjadieno plos$né zakryti Z a porosita Ps, stanovena
Z plosného zakryti. Déle byla doméfena tloustka tkanin t na KTT pomoci tloustkoméru a
plosnad hmotnost tkanin ms, Z téchto parametrli tkanin byla dale stanovena porosita podle
Goiera Pg podle vzorce (20) a porosita z mérné hmotnosti Pp podle vzorce (38). Parametry

tkanin jsou uvedeny v tabulce 2.
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Tabulka 2: Konstrukcni parametry pouZitych tkanin s platnovou vazbou

=
i~
Tg To Tu Do Du m;
[tex] | [tex] |[1/m]|[1/m]| do[m] | du[m] |Ps[1]| Psll] | p,[1] |t[mm]|[g/m?]
P-1 25 25 1930 | 1910 |0,000227|0,000227 (0,318 | 0,465 | 0,779 | 0,336 | 100,6
P-2 | 16,5 | 16,5 | 2535 | 2425 | 0,000177 |0,000177 |0,315| 0,462 | 0,769 | 0,292 91,8
P-3 | 16,5 | 16,5 | 2900 | 2470 | 0,000177 {0,000177 |0,274| 0,43 0,749 | 0,296 101
P-4 25 25 2320 | 1975 | 0,000227 {0,000227 0,261 | 0,419 | 0,745 | 0,358 124
P-5 | 16,5 | 16,5 | 2930 | 2835 | 0,000177 |{0,000177| 0,24 | 0,505 | 0,723 0,29 109,2
P-6 25 25 2365 | 2225 | 0,000227 (0,000227|0,229| 0,395 | 0,726 | 0,354 | 131,8
P-7 40 40 1910 | 1515 |0,000305|0,000305|0,225| 0,391 | 0,753 | 0,454 | 152,2
P-8 25 25 2655 | 1935 | 0,000227 |0,000227 10,223 | 0,39 0,731 | 0,358 | 131,2
P-9 40 40 1980 | 1810 | 0,000305 | 0,000305|0,177 | 0,354 | 0,723 0,45 169,8
P-10| 25 25 2765 | 2660 | 0,000227 |{0,000227 0,148 | 0,33 0,694 | 0,372 | 154,6
P-11| 40 40 2205 | 1835 | 0,000305 | 0,000305|0,144 | 0,328 | 0,752 | 0,534 | 180,4
P-12| 40 40 2245 | 2060 | 0,000305 | 0,000305|0,117| 0,273 0,7 0,494 | 201,6

Pro druhou ¢ast experimentu bylo vybrano 7 tkanin. Tkaniny jsou rovnéz vyrobeny

Z 100% polyesterovych ptizi a maji stejné konstrukéni parametry: dostava osnovy a tutku,

jemnost pouzitych niti, ale 1i$i se typem vazby. Pro tento experiment jsou pouzité tkaniny s

vazbou keprovou, atlasovou a platnovou. Hodnoty konstrukénich parametrii tkanin

s atlasovou a keprovou vazbou jsou pievzaty z ptispévku Havlové [24]. Konstrukcni

parametry tkaniny platnové vazby P-12 jsou pievzaty z DP Spatzierové [1]. Dostava

osnovy a utku byla na kazdé tkaniné pfepocitana, byla zméfena tloustka tkaniny t a ploSna

hmotnost tkaniny ms Parametry tkanin jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Konstrukéni parametry pouZitych tkanin s odliSnymi vazbami

\5 = Vazba To Tu Do Du t m,
Q€
§ s tkaniny [tex] | [tex] | [1/m] | [1/m]| do[m] | du[m] | [mm] | [g/m?]
o
A-1 A2/4 40 40 2140 | 2420 | 0,000305 | 0,000305 | 0,878 193,8
A-2 A1/5 40 40 2160 | 2200 | 0,000305 | 0,000305 | 0,854 193,4
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A-3 A3/3 40 40 | 2280 | 2140 | 0,000305 | 0,000305 | 0,758 | 190,8

K-4 K2/42 40 40 | 2140 | 2120 | 0,000305|0,000305 | 0,844 | 194,2

K-5 K1/52 40 40 | 2180 | 2160 | 0,000305 | 0,000305 | 0,885 195

K-6 K2/1-1/22 40 40 | 2180 | 2160 | 0,000305 | 0,000305 | 0,661 197,8

P-12 P1/1 40 40 | 2245 | 2060 | 0,000305|0,000305| 0,494 | 201,6

9.1. Vztah mezi paropropustnosti a konstruk¢nimi parametry

tkaniny
Mg¢teni paropropustnosti tkanin bylo provedeno na ptistroji Permetest, jak bylo

popsano vyse Vv kapitole 5.3. Mé&feni pomoci pfistroje Permetest.

Sledovany byly dvé hodnoty: relativni paropropustnost P,.; [%] a vyparny odpor
Ret [M?.Pa/W].

Hodnoty parametru prodySnosti tkanin, se kterymi je paropropustnost tkanin
porovnavana, jsou pirevzaty s DP Spatzierové[1]. Hodnoty naméfené paropropustnosti a

vyparného odporu pro kazdou tkaninu jsou uvedeny v ptiloze A.

Tato Cast experimentu se zabyva vztahem mezi paropropustnosti tkaniny a jejimi
konstrukénimi parametry. K tomuto ucelu bylo vybrano 12 tkanin, jejichz konstrukcni
parametry jsou uvedeny Vv tabulce 2. Souhrn primérnych hodnot a zakladnich statistickych

udaju je uveden v tabulce 4.

Zkoumané vztahy byly vyhodnoceny pomoci linearni regrese, jeZ je popsana vyse

v kapitole 8.1. Linearni regrese.

Jak jiz bylo zminéno, na tkaninidch byla naznacena sit’ bodi po 20 cm. Ve sméru
osnovy 1 utku bylo vyznaceno 7 bodi, celkem tedy 49 bodl. Hodnota paropropustnosti
tkanin byla promé&fovana na 10-ti téchto mistech. Mista v ploSe tkaniny byla vybrana
nahodné. Souhrn primérnych hodnot a zakladnich statistickych udaji z tabulky 4 je

vypocten z hodnot praveé z téchto zminénych 10 mist v plose.
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Tabulka 4: Prodysnost a paropropustnost souboru tkanin s platnovou vazbou

ProdySnost [mm/s] Paropropustnost [%]
Oznaceni | Prumér | CV [%] | Interval spolehlivosti | Priamér | CV [%] Interval
tkaniny | [mm/s] [mm/s] [%0] spolehlivosti [%]
P-1 1780 6,519 (1708,074 ; 1851,926) 72,92 2,907 (71,606; 74,234)
P-2 1841 5,053 (1783,340 ; 1898,660) 74,58 2,467 (73,439 ;75,721)
P-3 1380 6,400 (1325,260 ; 1434,740) 74,57 3,682 (72,868; 76,272)
P-4 1298 9,222 (1223,807 ; 1372,193) 70,97 3,540 (69,413 ; 72,527)
P-5 918,5 12,471 | (847,502 ;989,498 ) 71,9 2,979 (70,573; 73,227)
P-6 840,3 13,664 | (769,132;911,4678) 67,39 3,367 (65,983 ; 68,797)
P-7 1165 5,610 (1124,488 ; 1205,512) 65,81 5,452 (63,586; 68,034)
P-8 895,2 10,893 (834,761 ; 955,639) 70,32 3,533 (68,780 ; 71,860)
P-9 681,4 9,422 (641,609;721,191) 64,59 1,583 (63,956 ; 65,224)
P-10 269,6 20,321 (235,644 ; 303,556) 68,91 4,485 (66,994; 70,826)
P-11 386,1 11,528 (358,513 ; 413,687) 65,01 4,931 (63,023; 66,997)
P-12 223,2 20,793 (194,434 ; 251,966) 65,38 2,758 (64,263 ; 66,497)

Namétfena data prodysSnosti

tkanin

jsou pievzata

Vyhodnoceni linedrni regrese 1ze vidét na nasledujicich obréazcich.

z DP  Spatzierov¢[1].

Na obrazcich 17 a 18 lze pozorovat, Ze ploSna hmotnost tkaniny ma vliv na

prodysnost 1 paropropustnost tkanin. V obou piipadech se zvySujici se ploSnou hmotnosti,

klesaji hodnoty prodysnosti a paropropustnosti tkanin. Tento vysledek dokazuje 1 korelac¢ni

koeficient. Korela¢ni koeficient vztahu mezi ploSnou hmotnosti a prodysnosti tkanin

je -0,86, tedy zavislost je silna a nepiima. Korelaéni koeficient vztahu mezi plosnou

hmotnosti a paropropustnosti tkanin je -0,92, tedy zavislost je opét silna a nepfima.
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Obr. 17: Vztah mezi ploSnou hmotnosti a Obr. 18: Vztah mezi ploSnou hmotnosti a

prodysnosti tkaniny paropropustnosti tkaniny
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Obr. 19: Vztah mezi tloustkou a prodysnosti Obr. 20: Vztah mezi tloustkou a
tkaniny paropropustnosti tkaniny

Dale byl sledovan vztah mezi tloustkou tkanin, jeji prodySnosti a paropropustnosti.
Na obr. 20 Ize sledovat silnou zavislost mezi tloustkou tkaniny a jeji paropropustnosti. Se
zvySujici se tlousStkou tkaniny klesd hodnota paropropustnosti, coz dokazuje korelacni
koeficient -0,90. Je tak potvrzeno tvrzeni autori Leea a Obendorfa [11], Ze tloustka textilie
ovliviiuje transport vodnich par skrz textilii. Oproti tomu vztah mezi tloustkou tkaniny a
jeji prodySnosti, vyobrazen na obr. 19 nevykazuje piilis silnou zavislost. Korela¢ni

koeficient vztahu mezi tloustkou a prodySnosti tkanin je -0,66.
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Obr. 21: Vztah mezi porositou zplosného Obr. 22: Vztah mezi porositou z plosného

zakryti a prodysnosti tkaniny

zakryti a paropropustnosti tkaniny
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Obr.23: Vztah mezi porositou podle Goiera a Obr. 24: Vztah mezi porositou podle Goiera a

prodysnosti tkaniny

paropropustnosti tkaniny
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Také byl sledovan vliv porosity z plosného zakryti, vypoctené podle vzorce
(15) z kapitoly 3.1.1. a porosity podle Goiera, jak na prodys$nost tkanin, tak i na
paropropustnost tkanin. Porosita podle Goiera byla vypoctena podle vzorce (20) z kapitoly
3.1.1.

Na obr. 23 a 24 Ize sledovat, Ze vliv porosity podle Goiera na prodySnost i
paropropustnost se vyrazné¢ neli$i. Korelacni koeficient zavislosti mezi porositou podle
Goiera a prodysnosti tkanin je 0,81, a korelacni koeficient zavislosti mezi porositou podle
Goiera a paropropustnosti tkanin je 0,78. Na obr. 21 a 22 lze pozorovat, ze vliv porosity
z plosného zakryti na paropropustnost tkanin se jevi jako slab§i nez vliv porosity
z plosného zakryti na prodys$nost tkanin. Dle korela¢niho koeficientu se tyto zavislosti
vyznamné¢ nelisi. Korela¢ni koeficient zavislosti porosity z plo§ného zakryti na prodySnost
tkanin je 0,98 a korelacni koeficient zavislosti porosity z plosného =zakryti na
paropropustnost tkanin je 0,82.

Hodnoty porosity podle Goiera jsou vyssi, nez hodnoty porosity z plosného
zakryti, Coz je zpuisobeno tim, Ze model podle Goiera pocita s tim, ze vzduch neprochéazi
pouze kolmo k roviné tkaniny, ale dochazi k Sikmému obtékani niti. Z toho plyne, Ze je
vétsi plocha pramétu poru.

Jisty vliv mtze byt i ve variabilit¢ vysledki uvedenych v tabulce 4.
Hodnoty prodysSnosti tkaniny maji pomérné vyssi variabilitu nez hodnoty paropropustnosti
tkanin. V tabulce 4 lze vidét, Ze u vSech tkanin mimo tkaniny P-7 maji hodnoty

prody$nosti vyznamn¢ vys§i variabilitu nez hodnoty paropropustnosti.
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Obr. 25: Vztah mezi porositou z mérné Obr. 26: Vztah mezi porositou z mérné
hmotnosti a prodysnosti tkaniny hmotnosti a paropropustnosti tkaniny

Na obrazcich 25 a 26 lze pozorovat vliv mezi porositou z mérné hmotnosti,
ktera je vypoctena dle vztahu (38) z kapitoly 3.1.3. a prodysnosti s paropropustnosti tkanin.
Porosita z mérné hmotnosti ma dle korela¢niho koeficientu 0,84 vliv na prodys$nost tkanin.
Stejné tak se prokazalo i u ostatnich druhi porosit. U zjistovaného vztahu mezi porositou

z mérné hmotnosti a paropropustnosti tkanin se vyrazna zavislost neprojevila. Korela¢ni

koeficient je 0,46.

Tento vysledek je vSak ptekvapivy. Vzhledem k tomu, Ze porosita z mérné
hmotnosti zahrnuje péry uvnitt ptize a podle pfedpokladu Robertsona [32] Ize pory uvniti
ptize vzhledem k prodysnosti zanedbat (viz. kapitola 3.), dalo by se ocekavat, ze porosita
stanovena z mérné hmotnosti nebude mit vliv na prodys$nost tkaniny. Naopak by se dalo
o¢ekavat, ze porosita z mé€rné hmotnosti bude mit vliv na paropropustnost, vzhledem

k tomu, Ze podle autort [11 a 10], vodni para prostupuje pory uvnitf piize.

9.2. Hodnoceni vlivu vazby tkaniny na jeji paropropustnost
Tato ¢ast experimentu se zabyva vlivem vazby tkaniny na jeji paropropustnost.
Ktomuto ucelu bylo vybrano 7 tkanin. Tkaniny jsou rovnéz vyrobeny ze 100 %
polyesterovych ptizi a maji stejné konstrukéni parametry: dostava osnovy a utku, jemnost

ptizi. Tkaniny se lisi pouze typem vazby. Tkaniny jsou utkany v atlasové a keprové vazbe.
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K témto tkanindm byla vybrana tkanina z pfedchoziho experimentu S platnovou vazbou.

Jedna se o tkaninu P-12.

Konstruk¢ni parametry tkanin s riznou vazbou jsou uvedeny v tabulce 3. Dalsi

parametry jsou uvedeny v tabulce 5.

Meéfteni paropropustnosti tkanin bylo opét provedeno na prtistroji Permetest, jak
bylo popsano vyse V kapitole 5.3. Métfeni pomoci pfistroje Permetest. Méteno bylo 10 mist
Vv plose tkanin, ktera byla vybrana nahodné. VSechny naméfené hodnoty paropropustnosti
jsou Kk nahlédnuti v piiloze C. Zakladni statistické vysledky z hodnot paropropustnosti
tkanin jsou v tabulce 6.

Tabulka 5: Porosita pouZitych materidli s odlisnou vazbou

Oznaceni Vazba

tkaniny tkaniny Py[1] | Ps[1] | Ps[1] | Po[1]

A-1 A2/4 0,1019 | 0,091 | 0,2852 | 0,838
A-2 A1/5 0,1528 | 0,112 | 0,3201 | 0,833
A-3 A3/3 0,0559 | 0,106 | 0,3120 | 0,815
K-4 K2/42 0,1381 | 0,123 | 0,3392 | 0,831
K-5 K1/52 0,1685 | 0,114 | 0,3291 | 0,838

K-6 K2/1-1/2z | 0,0155 | 0,114 | 0,3168 | 0,78

P-12 P1/1 0 0,117 | 0,273 0,7

V tabulce 5 jsou hodnoty tkanin s riiznou vazbou pievzaty z prispévku Havlové
[24], jedna se o hodnoty parametru vertikalni porosity Py Ostatni parametry jsou
vypocéteny. Porosita z plosného zakryti Ps je vypoétena podle vzorce (15) z kapitoly 3.1.1,
porosita podle Goiera Pg podle vzorce (20) z kapitoly 3.1.1. a porosita z mérné hmotnosti
Pp podle vzorce (38) z kapitoly 3.1.3. Hodnoty parametri tkaniny P-12 jsou pievzaty
z tabulky 2.

54



Tabulka 6: Vysledky méreni paropropustnosti souboru tkanin s odliSnou vazbou

Priimérnd Smérodatna
Tkanina | paropropustnost | odchylka CV [%] 95% IS [%]
[%] [%]
A-1 59,71 2,407 4,031 (58,218 ; 61,202)
A-2 59,95 1,421 2,369 (59,069 ; 60,831)
A-3 59,17 1,669 2,82 (58,136 ; 60,204)
K-4 60,7 1,536 2,531 (59,748 ; 61,652)
K-5 57,87 1,554 2,686 (56,907 ; 58,833)
K-6 60,56 2,521 4,152 (58,998 ; 62,122)
P-12 65,01 3,206 4,931 (63,023 ; 66,997)

Na obrazcich 27 a 28 lze vidét, Ze ploSna hmotnost 1 tloustka tkaniny maji vliv
na paropropustnost tkanin s odlisnou vazbou. Je zde potvrzen piedpoklad ze studie [33], ze
se zvySujici se tloustkou tkaniny se snizuje paropropustnost tkanin. Je patrné, ze tkanina
utkana v platnové vazbé, oznacena fialovym krouzkem na obr. 28 mé nejmensi namérenou
hodnotu tloustky a také md naméfenou nejvyssi paropropustnost. Korela¢ni koeficient je -
0,86. Zavislost mezi ploSnou hmotnosti a paropropustnosti tkanin s odlisnou vazbou se
projevuje obdobné. Opét Ize vidét, ze platnova vazba, 0znacena fialovym krouzkem na obr.
27 s nejvyssi naméfenou paropropustnosti, ma i nejvyssi plosnou hmotnost. Stejné tomu je
u ostatnich tkanin. Tkaniny s atlasovou vazbou, ozna¢ené zelenym krouzkem na obr. 27
maji niz8i ploSnou hmotnost, nez tkaniny s keprovou vazbou (neoznacené). Korelacni
koeficient vztahu mezi ploSnou hmotnosti a paropropustnosti tkanin s odliSnou vazbou je

0,80.

V tomto experimentu se jevi, Ze vliv vazebniho provazani niti ve tkaniné¢ ma vliv
na tloustku i ploSnou hmotnost tkaniny a tim i na paropropustnost tkanin. Vazby, které
maji vétsi provazani, a maji obsazeno méné flotujicich niti, maji i mensi tloustku tkanin.
Naopak u tkanin s vazbou mensiho provazani a tim i obsahujicich vice flotujicich niti maji

tloust’ku tkanin veétsi.
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Obr.27: Vztah mezi ploSnou hmotnosti a

paropropustnosti tkanin s odliSnou vazbou

Obr.28: Vztah mezi tloustkou a

paropropustnosti tkanin s odlisnou vazbou
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Obr.29: Vztah mezi porositou z plosSného

zakryti a paropropustnosti tkanin s odliSnou

vazbou

Obr.30: Vztah mezi vertikdlni porositou a

paropropustnosti tkanin s odlisSnou vazbou
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Obr. 31:Vztah mezi porositou podle Goiera a Obr. 32:Vztah mezi porositou z mérné
paropropustnosti tkanin s odliSnou vazbou hmotnosti a paropropustnosti tkanin

s odlisnou vazbou

Déle byly zkouméany rizné typy porosit, zda maji vliv na paropropustnost tkanin
s odliSnou vazbou. Vzhledem k tomu, Zze v pfedchozim experimentu 9.1. byl zkouman také
vztah mezi riznymi druhy porosit a paropropustnosti tkaniny utkané v platnové vazbe,
nebyla prokazana néjak silna zavislost mezi témito parametry, dalo by se pifedpokladat, ze

ani zde se vyrazna zavislost mezi témito parametry neprojevi.

Na obrazcich 29 az 32 lze vidét, ze jista zavislost se projevila mezi porositou
z mérné hmotnosti a paropropustnosti tkanin (obr. 32) s korela¢nim koeficientem -0,91. U
vztahu mezi porositou z plosného zakryti a paropropustnosti tkanin (obr. 29) se Zadna
zavislost neprojevila. Korelaéni koeficient je 0,32. Tento vysledek lze piedpokladat,
jelikoz vSechny tkaniny byly vybrany tak aby mély stejnou dostavu osnovy i ttku a stejné
praméry osnovnich i utkovych ptizi. Tkaniny se li§i pouze vazebnim provazanim, coz se
ve vysledku porosity z plosného zakryti, vypoctenou dle vzorce (12) z kapitoly 2.3.6.
Zakryti tkaniny, neprojevi.

Vztah vertikalni porosity (obr. 30) a porosity podle Goiera (obr. 31) neprokazala
silnou zavislost na paropropustnost tkanin s odliSnou vazbou. AvSak dle korelacnich

koeficientl tu slaba zavislost je. Pro zavislost mezi vertikalni porositou a paropropustnosti
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tkaniny je korelacni koeficient -0,67. Pro zavislost mezi porositou podle Goiera a

paropropustnosti tkaniny je korela¢ni koeficient -0,64.

9.3. Hodnoceni rovhomérnosti paropropustnosti v plose

tkaniny

K tomuto experimentu byly vybrany 3 tkaniny z piedchoziho experimentu
utkané v platnové vazbé. Jedna se o tkaniny P-1,P-5 a P-11. Pravé tyto tkaniny byly
vybrany z davodu zjisténi vyrazné nerovnomeérnosti prodySnosti v ploSe tkaniny
Spatzierovou[1]. Vybrané tkaniny se také liSi svymi konstrukénimi parametry: dostavou
osnovy a utku, jemnost niti (viz tabulka 1).

Hodnoty paropropustnosti byly naméfeny na vSech 49 mistech vyznacenych
vySe zminovanou siti bodl naznacenou na obrazku 16, tedy 7 bodud v Sifce tkaniny a 7
bodii po délce tkaniny. Naméiené hodnoty jsou k nahlédnuti v ptiloze B.

Namétené hodnoty paropropustnosti byly nejdiive vyhodnoceny pomoci
zakladnich statistickych tdaja. Zjistovana byla primérna hodnota paropropustnosti
tkaniny, varia¢ni koeficient CV, zvlast ve sméru osnovy, a ve sméru utku. Hodnoty
statistickych udaju hodnot paropropustnosti jsou uvedeny vtabulce 7 a hodnoty

prodysnosti, které jsou pfevzaty z DP Spatzierové [1] jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 7: Zakladni statistické udaje paropropustnosti, souboru tkanin s platnovou vazbou

Priimérnd
paropropustnost [%]

Tkanina CVo [%] | CVu [%]
P-1 71,678 2,607 3,375
P-5 74,604 2,511 2,859

P-11 65,233 4,155 4,777

Tabulka 8: Zdakladni statistické udaje prodysnosti, souboru tkanin s platnovou vazbou

Primérnd prodysnost
Tkanina [mm/s] CVo [%] | CVu [%]
P-1 1812,45 5,85 2,35
P-5 925,35 9,58 2,73
P-11 383,1 11,56 3,32
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Dale byly hodnoty paropropustnosti vyhodnoceny analyzou rozptylu podle postupu
v kapitole 8.2. Analyza rozptylu.
Tato metodika hodnoceni rovnomeérnosti tkanin v plose je pievzata od Havlové [29].

K zhodnoceni rovnomérnosti paropropustnosti byly testovany tyto dvé hypotézy:

e HO: rovnomérnost ve sméru osnovy, faktory ve sméru fadka jsou nevyznamné

e HO*: rovnomérnost ve sméru utku, faktory ve sméru sloupcii jsou nevyznamné
Testy byly provedeny na hladiné vyznamnosti a 0,05.
Vysledky analyzy rozptylu jsou uvedeny nize v tabulce 9.

Povrchové grafy znazorfujici rovnomérnost paropropropustnosti a prodysSnosti v plose

tkaniny jsou uvedeny na obrazcich 33 a 34.

Tabulka 9: Hodnoceni rovnomérnosti tkanin

o Prodysnost Paropropustnost

tkaniny HO HO* HO HO*
1,585<2,364 | 41,584>2,364 |0,595<2,364 |4,772>2,364

4 akceptovana | zamitnuta akceptovana | zamitnuta
3,830>2,364 | 113,149>2,364 | 2,637>2,364 |5,129>2,364

2 zamitnuta zamitnuta zamitnuta zamitnuta
6,552>2,364 | 135,423>2,364 | 0,391<2,364 |2,566>2,364

e zamitnuta zamitnuta akceptovana | zamitnuta

Z tabulky 7, kde jsou uvedeny zakladni statistické idaje souboru tkanin nelze
pozorovat vyznamnou nerovnomérnost paropropustnosti tkanin. Variaéni koeficienty ani u
jedné z ptedkladanych tkanin nejsou pftili§ vysoké. Nelze tedy vyvodit pfedpoklad o stejné
nerovnomernosti paropropustnosti tkanin, jak tomu je u nerovnomérnosti prodySnosti

tkanin.

Oproti tomu z vysledkt uvedenych v tabulce 9 provedené analyzy rozptylu
plyne, Ze rovnomérnost paropropustnosti ve sméru osnovy, tedy vliv ttku, je akceptovana
u tkaniny P-1 a P-11. Rovnomérnost ve sméru utku, tedy vliv osnovy, je zamitnuta u vSech

pfedkladanych tkanin. Podobné vysledky byly zaznamendny 1 pii zjiStovani
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nerovnomérnosti prodys$nosti tkaniny Spatzierovou [1]. Vysledky analyzy rozptylu hodnot

prodysnosti jsou zaznamenany také v tabulce 9.

Vysledky nerovnomérnosti prodysnosti a paropropustnosti tkaniny se 1isi pouze
u tkaniny P-11, kde rovnomérnost ve sméru osnovy byla u hodnoceni prodysnosti
zamitnuta, kdezto u hodnoceni paropropustnosti byla akceptovana. Ale u tkaniny P-5 ve
sméru osnovy, neni vysledek pfili§ jasny. HO je sice zamitnuta, ale jak ze vidét v tabulce 9,
testova statistika (2,637) neni o mnoho vétsi nez kriticka hodnota (2,364). Stejné tomu tak

je i u tkaniny P-11 ve sméru utku.

Z analyzy rozptylu nelze potvrdit piedpoklad o stejné nerovnomeérnosti

paropropustnosti tkanin jako tomu je u prodysnosti tkanin.

Pro lepsi prehlednost byly hodnoty paropropustnosti vyneseny do povrchového
2D grafu s pohledem shora, které umoziuji predstavu o rozlozeni naméfenych hodnot

paropropustnosti, tedy nerovnomernosti v plose tkaniny.
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Obr. 33: Nerovnomérnost prodysnosti pro Obr. 34: Nerovnomérnost paropropustnosti pro
tkaninu 1 tkaninu 1
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Obr.35: Nerovnomérnost prodysnosti ve Obr. 36: Nerovnomérnost paropropustnosti ve
sméru utku pro tkaninu 1 sméru utku pro tkaninu 1

Na obréazku 33 je patrné, Ze hodnoty prodysnosti se zvySuji smérem ke stfedu
tkaniny, kdezto u namétenych hodnot paropropustnosti tkaniny, vyobrazené na obrazku 34
se zda, ze hodnoty jsou nerovnomérné v celé ploSe tkaniny. Zatimco naméfené hodnoty
prodysnosti tkaniny vykazuji zietelny trend zvySujicich se hodnot smérem ke stfedu
tkaniny, u naméfenych hodnot paropropustnosti se zadny trend nevykazuje. To Ize
pozorovat 1 na obrdzcich 35 a 36, kde jsou vyobrazeny primérné hodnoty prodySnosti a
paropropustnosti ve sloupcich, tedy ve sméru tGtku. Na obr. 35 se nejvyssi hodnoty
prodysnosti pohybuji ve stiedu tkaniny a smérem ke krajim se hodnoty snizuji. U hodnot
paropropustnosti tkaniny na obr. 36 se uprostfed tkaniny sice také vyskytuji nejnizsi

hodnoty paropropustnosti tkanin, ale smérem ke krajim tkaniny hodnoty paropropustnosti

kolisaji.

U tkanin P-5 a P-11 se vysledky jevi stejné. Tkaniny se vyznacuji
nerovnomérnosti v plose tkaniny jak u prodysnosti tkanin, tak u paropropustnosti tkanin.
Opét se jevi hodnoty paropropustnosti tkanin jako nerovnomérné Vv celé plose tkaniny,
zatimco U hodnot prodys$nosti tkaniny se vyskytuje vyse zminény trend zvySujicich se

hodnot smérem ke stiedu tkaniny. Grafy pro tkaniny P-5 a P-11 jsou uvedeny v piiloze H.
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9.4. Hodnoceni vztahu mezi hydraulickym odporem a
vyparnym odporem tkaniny.

K hodnoceni vztahu mezi hydraulickym odporem a vyparnym odporem tkaniny
bylo pouzito stejnych 12 tkanin utkanych v platnové vazbé, jako v experimentu z kapitoly
9.1., ale i tkaniny utkané s riznou vazbou z experimentu 9.2. Konstruk¢éni parametry vSech
tkanin jsou uvedeny v tabulce 2 a 3. Tkaniny byly vybrany tak, aby mohl byt pozorovan
vztah mezi hydraulickym odporem a vyparnym odporem pii zachovani stejného vazebniho

provazani a pti rizném vazebnim provazani.

Hodnoty prodysnosti tkanin s odliSnou vazbou byly pievzaty z prace Havlové

[24], a hodnoty prodysnosti tkanin S platnovou vazbou byly ptevzaty z tabulky 4.

Hodnoty hydraulického odporu byly vypocteny podle vzorce (47) a hodnoty
vyparné¢ho odporu byly naméfeny na ptistroji Permetest. Hodnoty vyparného odporu pro
tkaniny v platnové vazbé byly méfeny na stejnych 10 mistech v plose jako v experimentu
9.1. Hodnoty vyparného odporu pro tkaniny s odliSnou vazbou byly méteny také na 10
mistech v ploSe, ale vybrany ndhodné. VSechny namétené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze

AacC.

Pramérné hodnoty hydraulického a vyparného odporu jsou uvedeny v tabulce 10
all.

Tabulka 10: Priimérné hodnoty hydraulického odporu a vyparného odporu tkanin s platnovou

vazbou
P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6 P-7 P-8 P-9 P-10 | P-11 | P-12
Tlakovy
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
spad [Pa]
Prodysnost
1780 | 1841 | 1380 | 1298 | 918,5 | 840,3 | 1165 | 895,2 | 681,4 | 269,6 |386,1| 223,2
[mm/s]
Hydraulicky
odpor 56,18 | 54,318 | 72,46 | 77,04 | 108,9 | 119 |85,837|111,71|146,76|370,92| 259 |448,03
[Pa.s/m]
Vyparny
odpor 2,66 | 2,57 2,55 | 3,05 | 292 | 3,25 | 3,63 2,95 3,92 3,17 | 3,81 | 3,75

[m2Pa/W]
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Tabulka 11: Priimérné hodnoty hydraulického odporu a vyparného odporu tkanin s odlisnou

vazbou
A2/4 Al/5 A3/3 K2/4 K1/5 K2/1 P1/1
Tlakovy
100 100 100 100 100 100 100
spad [Pa]
Prodysnost
835 1179 823 1048 1085 410 223,2
[mm/s]
Hydraulicky
odpor 119,76 84,82 121,51 95,42 92,17 243,9 448,03
[Pa*s/m]
Vyparny
odpor 3,73 3,67 3,73 3,53 3,53 3,53 3,75
[m*.Pa/W]
4,5 3,8
) < 3,75 -
g 4 3 g .
& . R¥= 0% & 55 R2=0,1108
N
S ® ]
a * S 3,65
2 s g >
\> ~>.
€ € 36
(5]
S5 _l é
> > 3,55
(e )
2 ' ' ' 3,5 : . .
0 200 400 600 0 200 400 600
Hydraulicky odpor [Pa.s/m] Hydraulicky odpor [Pa.s/m]

Obr. 37: Vztah mezi hydraulickym odporem a Obr. 38: Vztah mezi hydraulickym odporem a

vyparnym odporem textilii s platnovou vazbou vyparnym odporem textilii s odliSnou vazbou

Na obrazcich 37 a 38 se jevi, Ze hydraulicky odpor textilie s vyparnym odporem
textilie nejsou na sob€ nijak zavislé. Pii pouziti tkanin s odlisnou vazbou, vyobrazeno na
obr 38, se zavislost mezi hydraulickym odporem a vyparnym odporem neprojevila zadna.

Soudé 1 dle korela¢niho koeficientu 0,27. Ale zda se, ze vazba tkaniny ma vliv na vyparny

Cwwvr
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tkanin s atlasovou vazbou se pohybuji vprostfed grafu, tedy maji primérné hodnoty a
tkanina s platnovou vazbou ma nejvyssi naméfenou hodnotu vyparného odporu. Ovsem
pro takto maly vybér vzorku nelze potvrdit toto tvrzeni. Pro dalSi zkoumani by bylo
vhodné pouzit vice vzorkl tkanin s odliSnymi vazbami. U pouziti tkanin s platnovou

vazbou, na obr. 37 se také vyrazna zavislost neprojevila.

Na druhou stranu, Sluka [31] ve své diplomové praci také zkoumal vztah mezi
hydraulickym a vyparnym odporem. Ve své praci prokdzal zavislost téchto dvou

parametri.

V tomto experimentu se vSak ani tento jev neprojevil. Jiz z tabulky 9 je patrné,
ze nejvyssi hodnoty hydraulického odporu neodpovidaji nejvy$Sim hodnotdm vyparné¢ho

odporu.

9.5. Hodnoceni paropropustnosti a prodys$nosti po vyprani
tkanin

Veskeré tkaniny utkané v platnové vazbé pouzité v experimentu 9.1. byly
vyprany. Cilem bylo zjistit, zda na ptedesl¢ vysledky méteni paropropustnosti tkanin nema
vliv napt. mozny pouzity Slichtovaci prostfedek pii vyrob¢ téchto tkanin.

Tkaniny utkané v platnové vazbé byly vyprany podle normy CSN EN ISO 6330-
3A : Textilie- Postupy domaciho prani a suSeni pro zkouseni textilii. Teplota prani byla
nastavena na 60 °C.

Na vSech tkaninach byla znovu promeétfena paropropustnost tkanin, ale i
prodysnost tkanin. ProdySnost tkanin byla proméfovana na piistroji FX 3300, vyobrazeném
na obr. 13. Hodnoty byly méfeny na stejnych mistech v ploSe jako pii méfeni téchto
parametra pied vypranim tkanin. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v ptiloze D a E.

U proméfovanych tkanin po vyprani byla spocitana dostava osnovy 1 utku, zda se
nasledkem prani zménila struktura téchto tkanin. Zjisténé hodnoty dostav osnovy a ttku

jsou uvedeny v tabulce 12.
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Tabulka 12: Zjisténé hodnoty dostav osnovy a utku

Dostava osnovy Dostava Dostava utku Dostava utku
Oznaceni| pred vyprdnim osnovy po | pred vyprdanim | po vyprdni
tkaniny [1/m] vyprdni [1/m] | [1/m] [1/m]
P-1 1930 2060 1910 2020
P-2 2535 2820 2425 2800
P-3 2900 3060 2470 2720
P-4 2320 2420 1975 2160
P-5 2930 3040 2835 3020
P-6 2365 2420 2225 2340
P-7 1910 1940 1515 1540
P-8 2655 2560 1935 2680
P-9 1980 2060 1810 1840
P-10 2765 2880 2660 2860
P-11 2205 2020 1835 2240
P-12 2245 2260 2060 2160

Z tabulky 12 je zfejmé, Ze se struktura tkaniny v disledku prani zménila. U vSech

tkanin se dostava ve sméru osnovy i1 utku zvySila. Tedy vSechny tkaniny se nasledkem

prani vysrazely, Coz ma za nasledek 1 to, Zze se zmensila porosita u vsech tkanin.

Na vSech tkaninach po vyprani byla zméfena plosna hmotnost a tloustka. Dale

byly piepoéteny porosity tkaniny, tedy porosita z plosného zakryti dle vzorce (15), porosita

podle Goiera dle vzorce (20) a porosita z mérné hmotnosti dle vzorce (38). Konstrukéni

parametry tkanin po vyprani jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13: Zakladni konstrukéni parametry tkanin po vyprdni

g t m,
§ Ps[1] | Ps[1] Py [1] ,
= [mm] | [g/m?]
p-1 |0,288] 0,441 | 0,797 |0,366| 1008
P-2 |0,253] 0,413 | 0,786 [0,304| 88,6
P-3 |0,238] 0,401 | 0,724 |0,264| 99
P-4 |0,230] 0501 | 0,766 |0,372| 1184
P-5 |0,215] 0,383 | 0,748 [0,318| 109
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P-6 |0,211| 0,381 0,698 (0,314 | 1288

P-7 |0,217| 0,385 0,745 0,432 150

P-8 | 0,164 | 0,344 0,808 (0,376 | 129,6

P-9 | 0,163 | 0,343 0,759 |0,418| 168,8

P-10 | 0,121 | 0,310 0,73 0,414 | 151,8

P-11 0,122 | 0,310 0,682 (0,514 181

P-12|0,106 | 0,298 0,617 |0,496 196

9.5.1. Vliv konstrukénich parametru na paropropustnost a prodySnost

po vyprani tkanin

V tomto experimentu bylo pouZito vSech zminénych 12 tkanin s platnovou vazbou
po vyprani, na kterych byla proméfena paropropustnost a prodySnost tkanin. Hodnoty
téchto dvou parametri byly méfeny na stejnych mistech v ploSe, jako pfi méfeni pred

vypranim tkanin.

Tabulka 14: Statistické hodnoty paropropustnosti a prodysnosti tkaniny po vyprdni

§ 8. ~ 8. g‘ iy § ~ § ~ E ~
f§ ::x%%s g3 2 5 & § 2 § <
= [ 8 § g = 2 5 3 =L 3 & 3 g
T £ £ E|l 8 & g & = 2 5 2 B w o 3§
S 5§ 2 3| T 8 | g 5 2 § 2 § S &
Q S~ © € o X o § E Q Q

S8 fF 8 8§ § % 5 S - 8 8 ¢ 8’ S 3
N s S o = S IS S

o ) 2 Q Q Q

p-1 1591 1,789 (1573,36 ; 1608,64) 75,57 3,35 (74,00 ; 77,14)
p-2 1632 3,594 (1595,65 ; 1668,35) 76,55 3,261 (75,00 ; 78,10)
p-3 1280 3,415 (1252,90; 1307,10) 74,26 2,409 (73,15 ; 75,37)
p-4 1188 6,481 (1140,28 ; 1235,73) 72,56 2,639 (71,37 ; 73,75)
p-5 845 5,427 (816,58 ; 873,42) 74,81 1,599 (74,07 ; 75,55)
pg | 8477 | 5742 (817,53 ; 877,87) 68,78 | 2,883 | (67,55;70,01)
by | 9634 | 6298 (925,79 ; 1001,01) 6572 | 5589 | (6344;67,99)
pg | 8027 | 3345 (786,06 ; 819,34) 70,87 | 2,840 | (69,62;72,12)
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575,8 4,736 (558,90 ; 592,70) 63,55 3,436 (62,20 ; 64,90)

P-9
p.go | 2526 | 11523 (234,56 ; 270,64) 70,77 | 2,397 | (69,72;71,82)
pa1 | 252 | 6883 (241,25 ; 262,75) 6535 | 3,117 | (64,08 ;66,61)
p.gz | 1888 | 1554 (170,62 ; 206,99) 64,01 | 3902 | (62,46;65,56)

V tabulce 14, s porovnanim s tabulkou 4, Ize pozorovat, ze u tkanin 3, 7, 9 a 12

hodnoty paropropustnosti po vyprani tkanin klesly, ale u ostatnich tkanin se hodnoty

paropropustnosti tkanin zvysily. Hodnoty prodysSnosti klesly u vSech tkanin. Na obrazku

39 a 40, kde jsou vyobrazeny hodnoty prodySnosti a paropropustnosti tkanin s intervaly

spolehlivosti, Ize pozorovat, Ze u hodnot prodysnosti tkanin vyrazné poklesla variabilita

hodnot po vyprani tkanin. KdeZto u hodnot paropropustnosti tkanin se variabilita nijak moc

nezménila. U nékterych tkanin se variabilita také snizila, jak tomu bylo v ptipadé

variability hodnot prodySnosti tkanin, ov§em u nékterych tkanin se variabilita hodnot

paropropustnosti naopak zvysila.

Prody$nost [mm/s]

2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
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700
600
500
400
300
200
100
0

B Prodysnost tkanin
pted pranim

B Prodysnost tkanin po
prani

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tkaniny[1]

Obr. 39: Intervaly spolehlivosti hodnot prodysnosti tkaniny
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M Paropropustnost
tkanin pred pranim

Paropropustnost [%]

W Paropropustnost
tkanin po prani

Tkaniny[1]

Obr. 40: Intervaly spolehlivosti hodnot paropropustnosti tkaniny

Vztah mezi plo$nou hmotnosti a hodnotami prodySnosti po vyprani tkanin (
obr. 41) se téméf nezménil s porovnanim tohoto vztahu pted vypranim tkanin ( obr. 17).
Plos$nd hmotnost tkanin ma silny vliv na prodysnost tkanin. Dokazuje to i korela¢ni
koeficient -0,73. Stejn¢ tak i plosna hmotnost tkaniny ma silny vliv na paropropustnost
tkanin po vyprani, vyobrazeno na obr. 42. Mira zavislosti plosné hmotnosti tkanin na
paropropustnost se po vyprani tkanin mirn¢ prohloubila. Pfed vypranim tkanin byl

korela¢ni koeficient -0,92 (viz. kapitola 9.1.), a po vyprani tkanin je -0,93.

Dale byl zkouman vztah mezi tloustkou tkaniny a hodnotami paropropustnosti
a prodyS$nosti tkaniny. Pasobeni tloustky tkaniny na prodys$nost (obr. 43) se po vyprani
tkanin mirné prohloubilo v porovnani s ptsobenim tloustky tkaniny na prodySnost pied
vypranim (obr. 19). U paropropustnosti tkanin po vyprani (obr. 44) vsak vzajemny vztah
mezi tlouStkou tkaniny a hodnotami paropropustnosti poklesl. Pfed vypranim tkanin se
zdalo, ze tloustka tkaniny ma silny vliv na paropropustnost tkanin (obr. 20) s korela¢nim
koeficientem -0,90. Po vyprani se vSak korela¢ni koeficient snizil na -0,78. Pies to vSak lze

konstatovat, ze tloustka tkaniny ma silny vliv na paropropustnost tkanin.
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Obr. 41: Vztah mezi ploSnou hmotnosti a

prodysnosti tkaniny po vyprdni

Obr. 42: Vztah mezi plosSnou hmotnosti a

paropropustnosti tkaniny po vyprdni
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Obr. 43: Vztah mezi tloustkou a prodysnosti Obr. 44: Vztah mezi tloustkou a

tkaniny po vyprani paropropustnosti tkaniny po vyprdni

Vztah porosity z plosného zakryti a porosity podle Goiera mezi prody$nosti
tkaniny po vyprani, vyobrazeny na obr. 45 a 47, se jevi téméf stejné jako pied vypranim
tkanin (obr. 21 a 23). Se zvysujici se porositou z plosného zakryti i porositou podle Goiera

se zvySuji 1 hodnoty prodysnosti tkanin.
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Korela¢ni koeficienty se témét nezménily. Pro vztah mezi porositou z plosného
zakryti a prodysnosti tkanin byl pied vypranim 0,98. Po vyprani je korela¢ni koeficient
0,96. Pro vztah mezi porositou podle Goiera a prodySnosti tkanin byl pfed vypranim 0,81.
Korela¢ni koeficient po vyprani je 0,84.

U paropropustnosti tkanin (obr. 46 a 48) se vsak jevi, ze porosita z plosného
zakryti i porosita podle Goiera nemaji po vyprani tkanin vliv na paropropustnost tkanin.
Pficemz v kapitole 9.1. Vztah mezi paropropustnosti a konstrukénimi parametry tkaniny se
jista zévislost projevila. Avsak dle korelacnich koeficientd se jistd zavislost projevila.
Korelac¢ni koeficient vztahu mezi porositou z plosného zakryti a paropropustnosti tkanin
pred vypranim byl 0,82. Po vyprani tkanin je 0,72. Korela¢ni koeficient vztahu mezi

porositou podle Goiera a paropropustnosti tkanin pted vypranim byl 0,78. Po vyprani
tkanin je 0,63.
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Obr. 45: Vztah mezi porositou z plosSného Obr. 46: Vztah mezi porositou z plosného
zakryti a prodysnosti tkaniny po vyprdni zakryti a paropropustnosti tkaniny po vyprani
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Obr. 47: Vztah mezi porositou podle Goiera a Obr.48: Vztah mezi porositou podle Goiera a
prodysnosti tkaniny po vyprdni paropropustnosti tkaniny po vyprdni

Déle byl porovnavan vztah porosity zZ mérné hmotnosti s prodySnosti a
paropropustnosti tkanin. U prodySnosti tkanin po vyprani (obr. 49) doslo k malému
poklesu zavislosti téchto parametrii. Korelaéni koeficient poklesl z 0,84 na 0,67. Ale i po

vyprani tkanin lze tvrdit, Ze porosita z mérné hmotnosti ma vliv na prodysnost tkanin.

U paropropustnosti tkanin se témét nic nezménilo. Porosita z mérné hmotnosti
nema vyznamny vliv na paropropustnost ani po vyprani tkanin. Vztah mezi témito

parametry je vyobrazen na obr. 50. Korelaéni koeficient je 0,59.
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Obr. 49: Vztah mezi porositou z mérné Obr. 50: Vztah mezi porositou z mérné
hmotnosti a prodysnosti tkaniny po vyprdni hmotnosti a paropropustnosti tkaniny po
vyprdni
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9.5.2. Hodnoceni rovnomérnosti paropropustnosti tkanin v plose po
vyprani
K tomuto experimentu byly vybrany 3 tkaniny, stejné¢ tak jako v predeslém
experimentu popsaném Vv kapitole 9.3. Hodnoceni rovnomérnosti paropropustnosti tkanin
v plose. Jedna se o tkaniny P-1, P-5 a P-11. Konstrukéni parametry téchto tkanin jsou
uvedeny v tabulce 2.

Na téchto tkaninach byla znovu prométena paropropustnost i prodysnost tkaniny
na vSech 49 mistech v plose tkaniny. Bylo zjiStovano, zda se vzhledem ke zméné struktury
tkaniny po jejim vyprani, zménila 1 nerovnomérnost v ploSe tkaniny. Naméfené hodnoty

paropropustnosti i prodysnosti jsou uvedeny V priloze F a G.

Data byla nejprve vyhodnocena pomoci zakladnich statistickych udaji. Zjistovana
byla primérna hodnota paropropustnosti a prodysnosti tkaniny, variaéni koeficient CV,
zvlast pro osnovni soustavu ptizi, zvlast pro utkovou soustavu piizi. Tyto vypoctené

hodnoty jsou uvedeny v tabulce 15 a 16.

Tabulka 15: Statistické udaje o paropropustnosti tkanin po vyprani

Priimérnd
Tkanina | paropropustnost | CVo [%] | CVu [%]
[%]
P-1 71,178 2,004 3,999
P-5 68,327 1,722 3,513
P-11 60,406 2,172 3,349

Tabulka 16: Statistické udaje o prodysnosti tkanin po vyprdni

Priimérnd
Tkanina prodysnost CVo [%] | CVu [%]
[mm/s]
P-1 1602,595 2,511 2,39
P-5 835,641 2,607 4,581
P-11 249,373 4,155 5,254
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V tabulce 15 jsou zakladni statistické tidaje namétenych hodnot paropropustnosti
tkanin po jejich vyprani. S porovnanim pifedeslé tabulky 7, kde jsou zakladni statistické
udaje paropropustnosti tkanin pfed vypranim, je zfejmé, ze prumérna hodnota
paropropustnosti u vSech tkanin se snizila. AvSak u tkaniny P-1 se hodnota prumérné

paropropustnosti sniZila nepatrné.

V tabulce 16 jsou zakladni statistické tidaje namétenych hodnot prodysnosti tkanin
po vyprani a projevil se zde stejny jev. Hodnoty primérné prodys$nosti po vyprani tkanin se
snizily oproti hodnotdm primérné prodysnosti pfed vypranim tkanin. Hodnoty pramérné

prodys$nosti pied vypranim jsou uvedeny v tabulce 8.

Statistické udaje v tabulkach 15 a 16 vSak nevypovidaji nic o rovnomérnosti
tkanin. Proto byly hodnoty paropropustnosti tkanin a prodysnosti tkanin vyhodnoceny také

analyzou rozptylu.

K zhodnoceni rovnomérnosti paropropustnosti a prodys$nosti tkanin byly testovany

tyto dvé hypotézy:

e HO: rovnomérnost ve smeru osnovy, faktory ve sméru fadki jsou nevyznamné

e HO*: rovnomérnost ve sméru utku, faktory ve sméru sloupcti jsou nevyznamné
Testy byly provedeny na hladin¢ vyznamnosti a 0,05.

Tabulka 17: Hodnoceni rovnomérnosti tkanin

Ot Prodysnost Paropropustnost
tkaniny HO HO* HO HO*

3,538 >2,364 | 9,925 >2,364 | 0,681 <2,364 | 20,959 >2,364

P-1 zamitnuta zamitnuta | akceptovana zamitnuta
4,309 >2,364 | 5,728 >2,364 | 0,736 <2,364 | 23,482 >2,364

P-5 zamitnuta zamitnuta | akceptovana zamitnuta
2,363 <2,364 | 4,137 >2,364 | 1,642 <2,364 | 12,313 >2,364

P-11 akceptovana | zamitnuta | akceptovana zamitnuta

Vysledky analyzy rozptylu z tabulky 17 ukazuji, Ze u prodysnosti tkanin je ve
vsech pripadech, mimo tkaniny P-11, rovnomérnost tkanin zamitnuta. U tkaniny P-11 je

rovnomérnost akceptovana pouze u rovnomérnosti ve sméru osnovy, tedy vlivu utku.
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Ovsem u proméfovani tkanin pted vypranim (tabulka 9), byla rovnomérnost ve sméru

osnovy zamitnuta. Z toho vsak nelze vyvodit zddny zavér, jelikoz u zminéné tkaniny P-11

z tabulky 17, hodnota testové statistiky (2,363) neni 0 mnoho mensi nez kriticka hodnota

(2,364).

Pti proméfovani paropropustnosti tkanin se vysledky s pfedchozim métenim pied

vypranim tkanin téméf nezménily. Rovnomeérnost ve sméru osnovy, tedy vliv utku je

akceptovana u vSech tkanin a rovnomeérnost ve sméru utku, tedy vliv osnovy je zamitnuta u

vSech tkanin. Ani zde nelze vyvodit jisty zavér. V tabulce 17 Ize vidét, Ze opét se hodnoty

tesové statistiky HO u vSech tkanin pfili$ nelisi od kritickych hodnot.

Pro lepsi piehlednost byly hodnoty paropropustnosti a prodySnosti vyneseny do

povrchového 2D grafu s pohledem shora.

délka tkaniny

B C D E F G
Sifka tkaniny

>

7
6
5m 76-80
4 72-76
W 68-72
3
H 64-68

délka tkaniny

B C D E F G
Sirka tkaniny

>

Obr. 51: Nerovnomérnost prodysnosti pro

tkaninu 1 po vyprdni

Obr. 52: Nerovnomérnost paropropustnosti pro

tkaninu 1 po vyprdni
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Obr. 53: Nerovnomérnost prodysnosti ve Obr. 54: Nerovnomérnost paropropustnosti ve
sméru utku pro tkaninu 1 po vyprdni sméru utku pro tkaninu 1 po vyprdni

Na obr. 51 Ize pozorovat, ze hodnoty prodysnosti po vyprani pro tkaninu P-1
vykazuji stale zietelny trend zvySujicich se hodnot smérem ke stiedu tkaniny
nerovnomérnosti V plose, jak tomu bylo u hodnot prodysnosti pied vypranim, zkoumané
v experimentu 9.3. Ale se snizenim hodnot prodySnosti po vyprani a snizenim jejich
variability se zda, Ze hodnoty jsou vice rovnomérné v ploSe tkaniny. Stale se vSak objevuje

stejny trend jako pfed vypranim tkanin. Hodnoty prodysnosti jsou vprostfed tkaniny

nejvyssi. To Ize pozorovat na obr. 53.

Nerovnomérnost paropropustnosti tkanin se vSak po vyprani (obr. 52) zménila.
Ptfed vypranim tkanin se hodnoty paropropustnosti jevily jako nerovnomérné v celé plose
tkaniny, ale po vyprani hodnoty paropropustnosti vykazuji opa¢ny trend, jako tomu bylo u

prodysnosti tkaniny pfed vypranim. Hodnoty paropropustnosti jsou ve stfedu tkaniny

Vv

P-5a P-11 jsou k nahlédnuti v pfiloze CH.

10. Vztah mezi konstruk¢nimi parametry a vyparnym odporem

V tomto experimentu bylo zjiStovano, zda ma néktery z konstrukénich
parametrd tkanin, zkoumanych v experimentu 9.1 vliv také na vyparny odpor tkaniny.
Bylo pouzito opét vSech 12 tkanin V platnové vazbég, na kterych byl proméfen vyparny
odpor v 10 mistech v plose, stejné jak tomu bylo u prodysnosti a paropropustnosti tkanin.
Hodnoty byly proméfovany pied vypranim tkanin i po vyprani tkanin. Namétené hodnoty

75



jsou kvidéni v ptiloze D. Vtabulce 18 jsou uvedeny primérné hodnoty, variacni

koeficienty a intervaly spolehlivosti vyparného odporu pted a po vyprani tkanin. Hodnoty

konstrukénich parametri tkanin pied vypranim jsou ptevzaty z experimentu 9.1 z tabulky 2

a hodnoty konstruk¢nich parametrti tkanin po vyprani jsou pievzaty z experimentu 9.5.
z tabulky 13.

Tabulka 18: Hodnoty vyparného odporu pred a po vyprani

Vyparny CV pred IS pred Vyparny CV po IS po
odpor pred | vyprdnim vyprdanim odpor po vyprani [%] vyprani
Tkanina | [m%Pa/W] [%] [m2Pa/W] | [m2Pa/W] [m2.Pa/W]
P-1 2,66 5,931 (2,56 ; 2,76) 2,13 13,471 (1,95; 2,31)
p-2 2,57 9,715 (2,42;2,72) 2,04 13,903 (1,86 ; 2,22)
P-3 2,55 14,702 (2,32;2,78) 2,2 8,571 (2,08;2,32)
P-4 3,05 11,897 (2,83;3,27) 2,42 8,884 (2,29; 2,55)
P-5 2,92 10,438 (2,73 ;3,11) 2,16 6,250 (2,08 ; 2,24)
P-6 3,25 10,879 (3,03;3,47) 2,95 8,493 (2,79 3,11)
P-7 3,63 12,989 (3,34;3,92) 3,44 17,182 (3,07;3,81)
P-8 2,95 11,214 (2,75 3,16) 2,68 9,106 (2,53;2,83)
P-9 3,92 4,302 (3,82;4,02) 3,73 9,205 (3,52 3,94)
P-10 3,17 13,305 (2,91;3,43) 2,73 7,130 (2,61;2,85)
P-11 3,81 13,579 (3,49;4,13) 3,44 7,531 (3,28 ; 3,60)
P-12 3,75 8,074 (3,56 ; 3,94) 3,77 9,362 (3,55;3,99)

Z tabulky 18 lze vidét, Zze témét u vSech tkanin, krom tkaniny P-12 se hodnoty

vyparného odporu po vyprani nepatrné snizily. Vzhledem Kk variabilité téchto hodnot,

vyobrazené na obr. 55, jsou tyto zmény vyznamné. Variabilita hodnot vyparného odporu se

u nékterych tkanin snizila, a u nékterych tkanin se naopak zvysila, ale u tkanin P-1, 2, 3, 4,

5 a 10 se intervaly spolehlivosti provedenych méteni nepiekryvaji. Lze tedy tyto zmeény

povazovat za vyznamné.
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Obr. 55: Intervaly spolehlivosti hodnot vyparného odporu tkaniny

Na obrazcich 56 a 57, kde je vyobrazena zavislost mezi ploSnou hmotnosti a
vyparnym odporem pied vypranim tkanin a po vyprani, lze vidét, ze pied vypranim tkanin
byla silnd zavislost mezi témito parametry s korelacnim koeficientem 0,93. Po vyprani
tkanin se tato zavislost nepatrné prohloubila. Dokazuje to korela¢ni koeficient 0,94. Plosna
hmotnost tkaniny ma silny vliv na vyparny odpor tkaniny. Zde je potvrzen ptedpoklad ze
studie [31].

Pti hodnoceni vztahu mezi tloustkou a vyparnym odporem pied a po vyprani
tkanin se vSak zavislost mezi témito parametry Snizila. Pfed vypranim tkanin méla tloustka
tkaniny silny vliv na vyparny odpor tkanin (viz obr. 58). Po vyprani se vsak zavislost
snizila (viz obr. 59). Korela¢ni koeficient pfed vypranim byl 0,92 a po vyprani je 0,80. |

pfes to vSak lze tvrdit, Ze tloustka tkaniny ma silny vliv na vyparny odpor tkaniny.
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Obr. 58: Vztah mezi tloustkou a vyparnym Obr. 59: Vztah mezi tloustkou a vyparnym
odporem tkaniny pred pranim odporem tkaniny po prani

Zavislosti porosity z ploSného zakryti a porosity podle Goiera na vyparny odpor
tkanin se jevi obdobné jako zavislost tloustky tkanin. Na obrazcich 61 a 63 lze vidét, ze
zavislost porosit tkanin po vyprani se sniZila S porovnanim zavislosti porosit tkanin pied
Vypranim, vyobrazenych na obr. 60 a 62. Korela¢ni koeficient vztahu porosity z plosného

zakryti a vyparného odporu pred vypranim tkanin byl -0,82, kdeZto po vyprani tkanin je -
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0,72. Stejn¢ tak u vztahu porosity podle Goiera a vyparnym odporem pied vypranim tkanin
byl korelaéni koeficient -0,76. Po vyprani tkanin se vSak snizil na -0,64. Dle korela¢nich

koeficientl se slaba zavislost projevila u obou interpretaci porosit tkaniny.

Po vyprani tkanin se tedy jevi, ze porosita z plosného zakryti a porosita podle

Goiera, ma slaby vliv na vyparny odpor tkanin.
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Obr. 60: Vztah mezi porositou z plosného Obr. 61: Vztah mezi porositou z plosného

zakryti a vyparnym odporem pied vypranim zakryti a vyparnym odporem po vyprdni
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Obr. 62: Vztah mezi porositou podle Goiera a Obr. 63: Vztah mezi porositou podle Goiera a

vyparnym odporem pred vypranim vyparnym odporem po vyprdni
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Dale byl zkouman vliv porosity z mé€rné hmotnosti na vyparny odpor tkaniny,

vyobrazen na obrdzcich 64 a 65.
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Obr. 64: Vztah mezi porositou z mérné Obr. 65: Vztah mezi porositou z mérné

hmotnosti a vyparnym odporem tkaniny pred  hmotnosti a vyparnym odporem tkaniny po

prani prani

U této porosity se neprojevil zadny vliv na vyparny odpor tkaniny. Zde vSak nebyl

prokazan zadny vliv ani pfed vypranim tkanin.
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11.Zavér

Cilem predkladané diplomové prace bylo zkoumani vztahu mezi strukturou tkaniny
experimenty, zabyvajicimi se hodnocenim vztahu mezi strukturou tkaniny a jeji

prodysnosti. Hlavni ¢ast experimentu je rozdé€lena do tti dil¢ich celk.

V reserS$ni Casti prace jSOu popsany vybrané charakteristiky textilnich materiald,
které maji vliv na prodys$nost a paropropustnost tkaniny. Pozornost byla vénovana zejména
porosité tkaniny a jejim riznym interpretacim. Tedy porosité vypocétené z plosného zakryti,

objemové porosité a porosité vypoctené z mérné hmotnosti tkaniny.

V prvni ¢asti experimentu, popsaném v kapitole 9.1 byl sledovan vztah mezi
propustnosti pro vodni pary a konstrukénimi parametry tkanin s platnovou vazbou.
K tomuto experimentu bylo vybrano 12 tkanin, které jsou utkany v platnové vazbé ze
100% polyesterovych piizi. Tkaniny se liSi konstrukénimi parametry: dostava osnovy i
utku a jemnost piizi. Bylo zjisténo, ze ploSnd hmotnost a tloustka tkaniny maji silny vliv
na paropropustnost tkanin, ¢imz je potvrzeno tvrzeni z piispévku [11 a 33]. Se zvySujici se
tloustkou tkaniny a ploSnou hmotnosti tkaniny se snizuje hodnota paropropustnosti. Dale
byl v kapitole 9.1 sledovan vztah mezi paropropustnosti a riznymi druhy porosit. Jednalo
se 0 porositu vypoctenou z plosného zakryti, porositu vypoétenou podle Goiera [8] a
porositu vypoctenou z mérnych hmotnosti. Ukéazalo se, ze porosita z ploSného zakryti a
porosita podle Goiera ma jisty vliv na paropropustnost tkanin. Avsak u porosity vypoctené
z mérné hmotnosti, nebyl nalezen zadny vliv, coz je piekvapivy vysledek vzhledem
k tomu, ze podle ptispévku [11 a 10] vodni para prostupuje skrz pory uvniti ptize a tento
model porosity zahrnuje praveé pory uvnitt ptize. Predpoklad, Ze pravé porosita vypoctena

Z mérné hmotnosti bude mit vliv na paropropustnost tkanin, neni potvrzen.

Pti hodnoceni vztahu konstrukénich parametrt a prodySnosti tkaniny se vysledky
jevi podobné. Pouze u hodnoceni vlivu porosit se ukézalo, ze porosita z mérné hmotnosti
ma vliv na prodySnost tkanin, coz je opét prekvapujici vysledek, jelikoz na rozdil od

paropropustnosti, u prodysnosti Ize dle ptispévku [32] pory uvnitf ptize zanedbat.

Ve druhé ¢asti experimentu, popsaném v kapitole 9.2 byl sledovan vztah mezi
propustnosti pro vodni pary a konstrukénimi parametry tkanin, ale pro tkaniny utkané
s odlisnou vazbou. Bylo vybrano 6 tkanin utkanych v atlasové a keprové vazbé. K tomu

byla pfidana tkanina utkand v platnové vazbé, pouZita v prvni ¢asti experimentu. Jedna se o
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tkaninu P-12. Vsechny tkaniny v této ¢asti experimentu maji stejné konstrukéni parametry:
dostava tutku i osnovy a jemnosti pfizi. Timto experimentem je opé€t potvrzeno tvrzeni
z prispévku [11 a 33], ze ploSnd hmotnost a tloustka tkanin maji silny vliv na
paropropustnost tkanin. Ukdzalo se, Ze vliv vazebniho provazani niti ve tkaniné ma vliv na
tloustku i ploSnou hmotnost tkaniny a tim i na paropropustnost tkanin. Vazby, které maji
vetsi provazani, a maji obsazeno méné flotujicich niti, maji i mensi tloustku tkanin.
Naopak u tkanin s vazbou mensiho provazani a tim i obsahujicich vice flotujicich niti maji
tlouSt’ku tkanin vétsi. Stejné tak, jako v prvni ¢asti experimentu, 1 v této ¢asti byl hodnocen
vztah mezi rlznymi druhy porosit a paropropustnosti tkanin. Porosita vypoctena
Z plosného zakryti nemd zadny vliv na paropropustnost tkanin. Tento vysledek byl
ptedpokladan, jelikoZ byly vybrany tkaniny, které maji stejné dostavy osnovy 1 Utku a
stejné pruméry prizi, a pravé ztéchto parametrti je porosita vypoctena. V této cCasti
experimentu byl vSak prokdzan vliv porosity vypoctené z mérné hmotnosti na

paropropustnost tkanin, oproti prvni ¢asti experimentu.

Treti C¢ast experimentu, popsana V Kkapitole 9.3, se =zabyvala hodnocenim
nerovnomernosti  paropropustnosti vV plose tkanin. Vysledky byly porovnavany
S hodnocenim nerovnomeérnosti prodysnosti V ploSe tkanin. Byly vybrany tfi tkaniny
utkané v platnové vazbé z prvni Casti experimentu. Jedna se o tkaniny P-1, 5 a 11. Tyto
tkaniny byly vybrany z dGvodu zjisténi vyrazné nerovnomeérnosti prodysnosti v plose
tkaniny, jiz dfivéj$im experimentem. Bylo sledovano, zda paropropustnost v plose tkanin
bude vykazovat stejnou nerovnomérnost, jako prodys$nost tkanin. Zatimco u prodySnosti se
nerovnomérnost V ploSe tkanin projevuje jistym trendem klesajicich hodnot smérem ke
krajam tkaniny, u paropropustnosti tkanin se zadny trend neobjevuje. Hodnoty

paropropustnosti jsou nerovnomérné v celé plose tkaniny.

Vsechny tkaniny pouzité v prvni ¢asti experimentu, utkané v platnové vazbé byly
nasledné¢ vyprany. Znovu byla prométena paropropustnost i prodySnost tkanin a byla
pfepocitana dostava osnovy 1 Utku. Ukazalo se, Ze u vSech tkanin se dostavy osnovy 1 Utku
zvySily. Zatimco hodnoty paropropustnosti tkanin se u nékterych tkanin snizily, u
nékterych tkanin se naopak zvysily. Hodnoty prodysnosti tkanin se sniZily u vSech tkanin.
Se  snizenim  hodnot  prodySnosti  klesla 1  variabilita  téchto  hodnot.
Znovu byl sledovan vztah mezi paropropustnosti a konstrukénimi parametry tkanin.
Experiment je popsan v kapitole 9.5.1. Po vyprani tkanin ma na paropropustnost tkanin

stale silny vliv tloustka a ploSna hmotnost tkaniny. Porosita vypoctena z ploSné hmotnosti
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a porosita podle Goiera ma také jisty vliv na paropropustnost tkanin. Mira zavislosti se u
téchto dvou porosit mirné prohloubila po vyprani tkanin. Pii hodnoceni vztahu mezi
prodysSnosti a konstrukénimi parametry tkanin po vyprani, se vysledky témét nezménily.

Na prodysnost tkanin maji vliv v§echny zkoumané parametry tkanin.

Po vyprani tkanin byla také znovu hodnocena nerovnomérnost prodysnosti a
paropropustnosti v plose tkanin. Tato cast experimentu je popsana v kapitole 9.5.2.
V piipadé hodnoceni nerovnomérnosti prodysnosti v plose tkanin Se v dusledku snizeni
hodnot a jejich variability zd4, Ze se hodnoty vice zrovnomérnily, avSak stale zlstava
zietelny trend klesajicich hodnot smérem ke krajim tkaniny. Zatimco pted vypranim
tkanin se zdalo, Ze hodnoty paropropustnosti tkaniny jsou nerovnomérné v celé plose a
nevykazuji Zadny trend. Po vyprani tkanin se jevi, ze hodnoty paropropustnosti tkanin maji
opacny trend, jak tomu bylo u nerovnomérnosti prodySnosti tkanin. Tedy hodnoty

paropropustnosti v plose tkaniny se zvysuji smérem ke krajim tkaniny.

V posledni ¢asti experimentu, popsaném v kapitole 10., byl sledovan vztah mezi
konstrukénimi parametry tkanin a vyparnym odporem pied vypranim i po vyprani tkanin.
Experiment byl proveden na stejnych tkaninach, utkanych v platnové vazb¢, jako v prvni
casti experimentu. Vysledky se zdaji stejné jako u hodnoceni vztahu mezi paropropustnosti
tkanin a konstrukénimi parametry tkanin. Na vyparny odpor tkanin, ma silny vliv tloustka
a plo$na hmotnost tkanin. Jisty vliv na vyparny odpor ma i porosita vypoctena z plosného

zakryti a porosita vypoctena podle Goiera. Vysledky jsou stejné i po vyprani tkanin.

Tato diplomova prace ptispiva k dosavadnimu hodnoceni vlivu konstrukcnich
parametri  tkanin na jejich paropropustnost. Prispévkem je také hodnoceni
nerovnomernosti paropropustnosti v plose tkaniny. Doposud se touto metodikou zabyvala

Havlova [29], ale pouze pro prodys$nost v plose tkaniny.
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Piiloha A: Namérené hodnoty paropropustnosti a vyparného
tkaniny v platnové vazbé, méreny na 10 mistech v ploSe tkaniny

odporu pro

Tkanina 1 Tkanina 4
Body v Body v
Vyparny odpor | Paropropustnost | plose Vyparny odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni [[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,8 72,1 B1 1 3,5 68 F7
2 2,5 74 G5 2 2,5 74,9 Al
3 2,6 73,2 C6 3 3 71 E5
4 2,9 70,5 D2 4 2,7 73 B3
5 2,7 72,3 A4 5 2,6 74,7 cé
6 2,6 73,6 F2 6 3,3 69,3 D4
7 2,7 73,3 E3 7 3,2 70,1 G2
8 2,5 74,7 F6 8 2,9 71,4 A4
9 2,7 72,7 G3 9 3,4 68,7 F3
10 3 70,7 Al 10 3,4 68,6 B7
Tkanina 2 Tkanina 5
Body v Body v
Vyparny odpor | Paropropustnost | plose Vyparny odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni [[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,5 75,6 F7 1 2,8 72,6 B6
2 3 72,8 G2 2 3 71,3 G2
3 2,3 77,6 C1 3 3,3 69,1 D7
4 2,3 76,1 A4 4 2,7 73,7 A4
5 2,3 76,2 B5 5 2,4 75,2 C1
6 2,7 72,8 D7 6 2,7 73,5 ES
7 2,8 72,5 E3 7 3,1 70,6 F3
8 2,8 72,7 G6 8 2,7 73,8 A7
9 2,6 74 C3 9 3,2 69,7 G6
10 2,4 75,5 B1 10 3,3 69,5 D3
Tkanina 3 Tkanina 6
Body v Body v
Vyparny odpor | Paropropustnost plose Vyparny odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni [[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,1 77,7 B1 1 3,8 63,8 D7
2 2,4 76 G3 2 3,5 65,4 Al
3 2,7 73 D3 3 3,4 67,6 B2
4 2 79 C6 4 3,2 67,8 c4
5 2,9 71,9 E2 5 3 68,7 E7
6 3,2 70,3 F4 6 2,8 70,5 F3
7 2,4 75,5 G7 7 3 68,6 G5
8 2,3 76,2 A4 8 3,7 64,4 A6
9 2,8 72,6 D5 9 3,3 67 D3
10 2,7 73,5 E6 10 2,8 70,1 E2
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Tkanina 7 Tkanina 10
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor Paropropustnost | plose odpor Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 3,1 70,5 B1 1 3,6 66,1 B2
2 2,9 72,1 Al 2 3,7 65 Al
3 3,4 67,2 C5 3 3,6 66,1 D3
4 4 62,4 D4 4 2,7 72,4 Cc7
5 3,2 68 E2 5 34 66,7 E4
6 4,1 62,5 F7 6 3,2 68,6 F2
7 3,5 66,3 G3 7 2,9 70,8 G5
8 4,2 62,1 B6 8 33 67,9 A6
9 4,1 63,1 D5 9 2,5 74,1 E7
10 3,8 63,9 E6 10 2,8 71,4 c4
Tkanina 8 Tkanina 11
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor paropropustnos | plose odpor Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] t [%] tkaniny | Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 3,6 65,5 F6 1 3,2 69,1 F3
2 3 69,9 G7 2 3,7 65,8 A5
3 3 69,8 D1 3 4,2 62,8 D2
4 2,4 74,3 B3 4 3,4 67,5 Bl
5 2,8 71,7 C2 5 3,7 65,1 c7
6 2,6 73 A4 6 4,5 60,9 E4
7 3,2 68,1 E5 7 3,5 66,8 G6
8 3 70,3 G3 8 3,5 66,7 C3
9 3,1 69,3 F2 9 4,8 58,8 D6
10 2,8 71,3 Cca 10 3,6 66,6 G1
Tkanina 9 Tkanina 12
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor Paropropustnost | plose odpor Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 3,9 65 F3 1 3,6 66,4 B5
2 3,6 66,1 G5 2 3,2 69,1 G1
3 4,3 62 D3 3 4,3 62,7 D2
4 3,9 64,9 A2 4 3,6 66,1 A2
5 4 64,4 B6 5 3,9 64,7 Ca
6 3,9 64,8 ca 6 3,7 65,3 E7
7 3,9 64,5 El 7 3,8 65 F5
8 3,9 64,8 D2 8 4,1 63 E3
9 3,9 64,7 G7 9 3,6 66 G6
10 3,9 64,7 F5 10 3,7 65,5 A7
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Piiloha B: Namérené hodnoty paropropustnosti pro tkaniny v platnové vazbé,
méreny na 49 mistech v ploSe tkaniny

Tkanina 1

A B C D E F G
1 70,7 72,1 70,5 68 71,4 71,9 73,6
2 | 68,5 68,4 73,6 70,5 72,8 73,6 74
3 (69 68,5 72,7 65,1 72,9 74,1 72,7
4 |172,3 71,8 69,5 71,3 72 74,7 75,3
51714 73,2 73,4 68,1 69,6 73,8 74
6 | 69,1 74,1 73,2 70,6 70,2 77,8 69,9
7 | 68,9 75,6 71 71,3 71,6 71,5 73
Tkanina 5

A B C D E F G
1 76,5 79,5 75,2 74,6 77 75,1 75,3
2 |75,4 76,5 75,9 74 76,4 76,9 71,3
3 78,5 75,4 75,2 69,5 75,3 70,6 73,9
4 |73,7 75 76 72,7 75,2 75,6 73,3
5 (79,6 74,1 77 74,1 73,5 75,8 74,5
6 77,2 72,6 73,7 71 75,9 74,4 69,7
7 | 73,8 72,4 74,3 69,1 75,4 75 73
Tkanina 11

A B C D E F G
1 (62,9 67,5 62,3 60,9 69,9 63,5 66,6
2 | 69,9 63,5 69 62,8 65,4 66,8 65,4
3 69,8 61,6 66,7 63,5 65,7 69,1 63,4
4 71,8 64,9 60,5 62,7 60,9 68,2 64,3
5 | 65,8 64,8 66,2 62,2 63,8 63,5 69,9
6 | 684 72,3 61,4 58,8 65,9 67,6 66,8
7 | 63,5 63 65,1 62,3 63,4 64,5 67,7




Piiloha C: Naméiené hodnoty paropropustnosti a vyparného odporu pro tkaniny
s odliSnou vazbou, méreny na 10 mistech v plose tkaniny

Tkanina 1 (A 2/4) Tkanina 4 (K 2/4 2)

M&teni EIPV::S/V;N : odpor I{’;;opropustnost Mé&teni ;I::::‘/V;N : odpor F’/:i;opropustnost
1 3,5 60,3 1 3,2 62,9
2 3,8 59,4 2 3,4 62
3 3,4 62,7 3 3,5 60,9
4 3,6 60,3 4 3,3 62,6
5 3,5 61,7 5 3,4 61,2
6 3,4 61,5 6 3,8 59,1
7 44 55,1 7 3,9 58,1
8 4 57,3 8 3,6 59,8
9 4,2 57,4 9 3,5 60,5
10 3,5 61,4 10 3,7 59,9
Tkanina 2 (A 1/5) Tkanina 5 (K 1/5 2)

M&Feni E/I:’lap'::'r/\'(lv : odpor I[:/a‘);opropustnost M&Feni ;/::fnr:\/y’(N : odpor I[:/a:);opropustnost
1 3,3 62,1 1 3,4 61,4
2 3,7 59,9 2 4 57,4
3 3,8 59,8 3 3,7 59,1
4 3,4 62,1 4 4 57,5
5 3,6 60,2 5 3,8 58,5
6 3,6 60,1 6 4,3 55,5
7 3,8 58,5 7 4 57,3
8 41 57,4 8 4,1 57,2
9 3,7 59,9 9 4 57,7
10 3,7 59,5 10 4,1 57,1
Tkanina 3 (A 3/3) Tkanina 6 (K 2/1-1/2 2)

M&Feni ;/:::::XN : odpor I[Zz;opropustnost M&Feni }II:"::?/\'(N : odpor I{Z/z:\:]'opropustnost
1 3,5 60,9 1 3,2 62,8
2 41 56,7 2 3,1 63,8
3 3,6 60,1 3 3,4 61
4 3,9 57,8 4 3,1 63,1
5 3,8 58,9 5 3,3 61,8
6 3,7 58,9 6 3,6 60,1
7 3,7 59,4 7 4,2 56,3
8 41 57 8 3,8 59
9 3,6 60,1 9 3,5 60,7
10 3,3 61,9 10 4,1 57
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Piiiloha D: Namérené hodnoty paropropustnosti a vyparného odporu pro tkaniny

v platnové vazbé, méireny na 10 mistech v plose tkaniny po vyprani

Tkanina 1 (1)

Tkanina 4 (7)

Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor Paropropustnost | plose odpor Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] | [%] tkaniny | MéFeni [[Pa.m?/W] |[%] tkaniny
1 2,0 77,0 B1 1 2,6 71,2 F7
2 1,7 79,3 G5 2 2,2 74,6 Al
3 1,9 77,9 C6 3 2,5 71,2 E5
4 2,6 71,4 D2 4 2,0 76,1 B3
5 2,3 73,8 A4 5 2,5 72,3 C6
6 2,1 76,0 F2 6 2,7 70,0 D4
7 1,9 77,4 E3 7 2,6 71,4 G2
8 2,0 76,3 F6 8 2,3 73,4 A4
9 2,3 74,1 G3 9 2,5 71,3 F3
10 2,5 72,5 Al 10 2,3 74,1 B7
Tkanina 2 (2) Tkanina 5 (8)
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor | Paropropustnost | plose odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 1,9 77,7 F7 1 1,9 77,3 B6
2 2,1 75,9 G2 2 2,2 74,8 G2
3 1,7 79,6 Cc1 3 2,3 73,4 D7
4 1,8 78,6 A4 4 2,3 73,2 A4
5 2,6 72,0 B5 5 2,2 74,9 Cc1
6 2,3 74,1 D7 6 2,0 75,9 E5
7 2,0 77,2 E3 7 2,1 75,1 F3
8 2,2 75,2 G6 8 2,2 74,2 A7
9 2,1 75,4 C3 9 2,1 75,1 G6
10 1,7 79,8 B1 10 2,3 74,2 D3
Tkanina 3 (6) Tkanina 6 (9)
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor | Paropropustnost | plose odpor Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,0 76,0 B1 1 31 67,9 D7
2 2,3 73,2 G3 2 3,0 68,4 Al
3 2,4 72,8 D3 3 3,0 68,3 B2
4 2,1 75,7 C6 4 2,9 68,9 c4
5 2,3 73,1 E2 5 3,0 68,2 E7
6 2,4 72,2 F4 6 2,4 73,5 F3
7 1,8 77,9 G7 7 2,8 69,9 G5
8 2,3 73,0 A4 8 2,9 68,8 A6
9 2,2 74,3 D5 9 3,4 65,6 D3
10 2,2 74,4 E6 10 3,0 68,3 E2
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Tkanina 7 (10) Tkanina 10 (15)
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor | Paropropustnost | plose odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni |[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,9 69,3 B1 1 2,5 72,6 B2
2 2,8 69,5 Al 2 2,6 72,2 Al
3 3,9 62,2 C5 3 2,9 68,9 D3
4 4,6 59,4 D4 4 2,9 69,4 Cc7
5 2,8 70,3 E2 5 2,7 71,0 E4
6 3,8 63,5 F7 6 2,8 70,3 F2
7 3,0 68,4 G3 7 2,5 72,6 G5
8 33 66,3 B6 8 31 67,6 A6
9 3,8 62,8 D5 9 2,7 71,2 E7
10 3,5 65,5 E6 10 2,6 71,9 c4
Tkanina 8 (11) Tkanina 11 (16)
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor | paropropustnost | plose odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni |[Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni |[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 2,8 69,2 F6 1 31 67,9 F3
2 3,1 67,8 G7 2 33 67,1 A5
3 3,0 68,2 D1 3 4,0 62,2 D2
4 2,3 73,8 B3 4 3,2 67,3 Bl
5 2,4 73,1 C2 5 3,6 64,9 c7
6 2,6 71,0 A4 6 33 67,2 E4
7 2,7 70,5 E5 7 3,6 64,6 G6
8 2,6 71,5 G3 8 3,5 65,6 C3
9 2,6 71,0 F2 9 3,5 64,3 D6
10 2,7 72,6 ca 10 3,3 62,4 G1
Tkanina 9 (12) Tkanina 12 (18)
Vyparny Body v Vyparny Body v
odpor | Paropropustnost | plose odpor | Paropropustnost | plose
Méfeni | [Pa.m?/W] [%] tkaniny | Méfeni |[Pa.m?/W] [%] tkaniny
1 3,7 64,1 F3 1 3,0 69,4 B5
2 4,0 62,8 G5 2 3,8 64,1 G1
3 3,8 63,4 D3 3 3,4 66,8 D2
4 3,9 62,7 A2 4 3,8 64,2 A2
5 2,9 69,0 B6 5 4,0 62,0 c4
6 3,9 61,8 ca 6 4,2 61,3 E7
7 3,9 62,3 El 7 39 62,6 F5
8 4,1 61,1 D2 8 4,0 62,9 E3
9 3,5 64,5 G7 9 3,6 64,8 G6
10 3,6 63,8 F5 10 4,0 62,0 A7
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Priloha E: Naméiené hodnoty prodysnosti pro tkaniny v platnové vazbé, méieny na 10
mistech v ploSe tkaniny po vyprani

Tkanina 1 (1) Tkanina 4 (7) Tkanina 7 (10) Tkanina 10 (15)
Prodys|Body v Prodys | Body v Prodys |Body v ProdysS |Body v
nost |plosSe nost |ploSe nost plose nost plose

Méreni|[m/s] |tkaninyjMé&fFeni|[m/s] |tkaniny]MéFeni|[m/s] [tkaniny]MéFeni|[m/s] [tkaniny

1 1580 Bl 1 1190 F7 1 1010 Bl 1 230 B2
2 1580 G5 2 1080 Al 2 997 Al 2 229 Al
3 1630 (6(3) 3 1290 ES 3 1020 C5 3 245 D3
4 1620 D2 4 1300 B3 4 841 D4 4 286 c7
5 1560 A4 5 1230 C6 5 976 E2 5 270 E4
6 1630 F2 6 1100 D4 6 994 F7 6 215 F2
7 1580 E3 7 1100 G2 7 914 G3 7 229 G5
8 1570 F6 8 1220 A4 8 1030 B6 8 240 A6
9 1570 G3 9 1200 F3 9 947 D5 9 292 E7
10 1560 Al 10 1170 B7 10 905 E6 10 290 Ca

Tkanina 2 (2) Tkanina 5 (8) Tkanina 8 (11) Tkanina 11 (16)
Prodys|Body v Prodys | Body v Prodys |Body v Prodys |Body v
nost |plose nost |plose nost plose nost plose

Méreni|[m/s] |tkaniny]MéFeni|[m/s] |tkaniny]Méfeni|[m/s] |tkaniny]MéFeni|[m/s] |tkaniny

1 1620 F7 1 849 B6 1 840 F6 1 258 F3
2 1580 G2 2 774 G2 2 792 G7 2 244 A5
3 1740 C1 3 916 D7 3 794 D1 3 264 D2
4 1630 A4 4 857 A4 4 838 B3 4 270 Bl
5 1610 B5 5 872 Cl1 5 793 c2 5 255 c7
6 1630 D7 6 842 ES 6 788 A4 6 231 E4
7 1600 E3 7 848 F3 7 799 ES5 7 240 G6
8 1620 G6 8 831 A7 8 750 G3 8 264 C3
9 1560 C3 9 770 G6 9 807 F2 9 273 D6
10 1730 Bl 10 891 D3 10 826 c4 10 221 G1

Tkanina 3 (6) Tkanina 6 (9) Tkanina 9 (12) Tkanina 12 (18)
Prodys|Body v Prodys |Body v Prodys |Body v Prodys |Body v
nost |plosSe nost |ploSe nost plose nost plose

Méreni|[m/s] |tkaninyjMéfFeni|[m/s] |tkaniny]MéFeni|[m/s] [tkaniny]MéFeni|[m/s] [tkaniny

1 1310 Bl 1 857 D7 1 554 F3 1 185 B5
2 1210 G3 2 735 Al 2 553 G5 2 149 Gl
3 1300 D3 3 867 B2 3 577 D3 3 208 D2
4 1290 C6 4q 864 C4 4q 548 A2 4 196 A2
5 1280 E2 5 854 E7 5 590 B6 5 214 c4
6 1320 F4 6 904 F3 6 611 ca 6 225 E7
7 1190 G7 7 844 G5 7 606 El 7 177 F5
8 1300 A4 8 796 A6 8 532 D2 8 217 E3
9 1300 D5 9 869 D3 9 590 G7 9 136 G6
10 1300 E6 10 887 E2 10 597 F5 10 181 A7
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Priloha F: Naméiené hodnoty paropropustnosti pro tkaniny v platnové vazbé, méreny
na 49 mistech v ploSe tkaniny po vyprani

Tkanina 1
A D
1 76,5 69,9 75,1 68,7 72,3 68,5 68,3
2 76,2 70,7 71 68,7 70,7 68,9 70,3
3 77,6 71,5 71 67,3 71,7 72,3 68,1
4 78,9 72,8 70,4 66,7 71 70,2 71,1
5 75,7 71,4 71,5 64,4 71,8 69 67,8
6 74,7 71,2 71,6 69,7 69,9 72,1 69,7
7 73,7 71,7 71,4 68,3 72 72,2 71,5
Tkanina 5
A D
1 73,3 71,8 68,8 67 68,7 67,4 65,6
2 72,3 69,1 69,4 65,5 66,2 66,7 68,6
3 70,6 69,6 67,2 68,3 68,6 68 68,5
4 73,9 69,4 66,4 66,6 66,1 68,2 68,5
5 72,4 72 66,7 65,3 66,2 65,6 68,6
6 72,1 70,3 68,9 64,5 66,4 65,7 67
7 71,1 71,1 66,3 65,5 67,3 66,9 67,8
Tkanina 11
A D
1 62,2 65,9 61,2 55,2 61 60,9 63,5
2 63,2 60,9 58 56,6 58,6 61,3 61,2
3 60,8 59 58,7 58,1 60,2 62,8 62,1
4 59,8 60,2 59,1 56,7 59,8 60,9 59,8
5 63,2 60,1 60,4 56,1 58,9 62,4 62,3
6 61,2 61,4 59,2 59,3 60,2 64,1 61,3
7 61,9 61,1 60,1 57,7 59,6 60,7 61
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Priloha G: Naméiené hodnoty prodysnosti pro tkaniny v platnové vazbé, méreny na 49

mistech v plose tkaniny po vyprani

Tkanina 1
A D
1 1560 1580 1580 1640 1610 1550 1560
2 1580 1540 1540 1620 1600 1630 1580
3 1560 1590 1600 1600 1610 1580 1570
4 1560 1550 1570 1620 1600 1570 1540
5 1540 1640 1630 1630 1640 1560 1580
6 1510 1600 1630 1730 1690 1570 1510
7 1660 1670 1680 1660 1660 1630 1600
Tkanina 5
A D
1 947 853 872 891 863 836 805
2 890 818 868 853 816 858 774
3 869 822 839 891 859 848 780
4 857 855 842 863 808 834 822
5 821 773 841 821 842 760 767
6 850 849 891 880 843 786 770
7 831 831 863 916 890 791 786
Tkanina 11
A D
1 259 270 252 230 233 240 221
2 255 259 258 264 262 253 257
3 243 255 264 250 243 258 226
4 242 247 257 235 231 240 220
5 244 231 246 279 245 256 223
6 234 256 269 273 256 242 240
7 242 272 255 271 240 252 246
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Priloha H: Nerovhomérnost prody$nosti a paropropustnosti v plose tkaniny
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tkaninu 5 tkaninu 5
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Obr. 39: Nerovnomérnost prodysnosti ve

sméru utku pro tkaninu 5

Obr. 40: Nerovnhomérnost paropropustnosti ve

sméru utku pro tkaninu 5

97



-

Sitka tkaniny

" “m63-
67

- 3m 59-
63

J\Hﬁk

vy

sitka tkaniny

Obr. 41: Nerovnomérnost prodysnosti pro Obr. 42: Nerovnomérnost paropropustnosti pro

tkaninu 11 tkaninu 11
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Obr.43: Nerovnomérnost prodysnosti ve

sméru utku pro tkaninu 11

Obr. 44: Nerovnomérnost paropropustnosti ve

sméru utku pro tkaninu 11
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Piiiloha CH: Nerovnhomérnost prody$nosti a paropropustnosti v plose tkaniny po

vyprani
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Obr. 63: Nerovnomérnost prodysnosti pro

tkaninu 5 po vyprani

Obr. 64: Nerovnomérnost paropropustnosti pro

tkaninu 5 po vyprdni
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Obr. 65: Nerovnomérnost prodysnosti ve

sméru utku pro tkaninu 5 po vyprdni

Obr. 66: Nerovnomérnost paropropustnosti ve

sméru utku pro tkaninu 5 po vyprdni
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Obr. 67: Nerovnomérnost prodysnosti pro Obr. 68: Nerovnomérnost paropropustnosti pro
tkaninu 11 po vyprani tkaninu 11 po vyprdni
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Obr. 69: Nerovnomérnost prodysnosti ve Obr. 70: Nerovnomérnost paropropustnosti ve
sméru utku pro tkaninu 11 po vyprani sméru utku pro tkaninu 11 po vyprdni
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