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Cilem diplomové prace je posouzeni potencionalniho ohroZeni nejvyznamnéjsich dievin v Narodnim
parku Ceské Svycarsko recentné aktivizovanymi houbovymi patogeny.

Metodika

V Narodnim parku Ceské Svycarsko budou v priibéhu vegetagni sezdny v rozmezi od dubna do listopadu
2015 provedeny terénni prizkumy houbovych patogen( v porostech. Bude uréena jejich distribuce, vyznam
a abiotického poskozeni. V pribéhu vyzkumu budou odebirany vzorky, nasledné v laboratofi kultivovény
a postupné determinovany. Bude pofizovana fotodokumentace shérd.
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Abstrakt

Tato diplomova prace hodnoti soucasny zdravotni stav lesnich porostii na uzemi Narodniho
parku Ceské Svycarsko. Cilem bylo zmapovat nejvyznamngjsi patogenni houby nachazejici se
na uzemi narodniho parku a urcit jejich distribuci, vyznam a ohrozZeni nejvyznamnéjSich
dfevin tohoto uzemi.

Prvni ¢ast této prace popisuje jednotlivé patogenni houby nalezené na tizemi narodniho parku.
Uvadi jejich popis, biologii, symptomy posSkozeni a v neposledni fad¢ jejich vyznam a
moznosti obrany. Druhd ¢ést je vénovana popisu nejvyznamnéjSich dfevin této oblasti. Na
uzemi narodniho parku jsou nejvyznamnéjsi dieviny smrk ztepily, borovice lesni, jedle
bélokora a z listnacu je to predevsim buk lesni. Ve tfeti ¢asti je popsan vlastni monitoring a
ptrehled zjisténych houbovych patogent na zakladé¢ terénnich Setfeni. Za vyznamné patogeny
lze oznacit rod Armillaria, druhy Lophodermium pinastri, Lophodermium seditiosum,
Lophodermium piceae, Meloderma desmazieri a Hymenoscyphus fraxineus.

Zavérena Cast hodnoti zdravotni stav dfevin prostfednictvim defoliace. Hodnoceni bylo
provedeno V porostech smrku, jasand a jedli. Celkem bylo posouzeno 348 jedincti smrku
s primérnou defoliaci 43,5 %, 194 jedincil jasanu s primérnou defoliaci 51,2 % a 71 jedinct
jedle s primérnou defoliaci 52,7 %.

Prace podava aktudlni, uceleny piehled o zdravotnim stavu lesnich porosti na Gzemi
Narodniho parku Ceské Svycarsko z hlediska mozného ohrozeni houbovymi patogeny. Zadny

zde zjistény druh v soucasné dob¢ vyznamné neohrozuje zdravotni stav hodnocenych dievin.

Kli¢ova slova: NP Ceské Svycarsko, houbovy patogen, abiotické poskozeni
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Abstract

This diploma thesis evaluates about the current state of health of forests in the National Park
Czech Switzerland. The aim was explored the most pathogenic fungi found in the national

park and was determined their distribution, meaning a major threat for trees of the area.
The first part describes about the fungal pathogen found in the national park. And presents
their description, biology, symptoms of damage and, ultimately, their seriousness and
protection. Second part describes the most important trees of the field. In the National Park
are the most important spruce, Scots pine, silver fir and hardwoods are mainly beech. The
third part describes a self-monitoring and survey identified fungal pathogens based on field
research. Important pathogens are from genus Armillaria, types Lophodermium pinastri ,
Lophodermium  seditiosum, Lophodermium piceae, Meloderma desmazieria and
Hymenoscyphus fraxineus.
The final section assesses the condition of health of trees. For that assessment was used
defoliation. The assessment was performed in stands of spruce, ash and fir. There were
assessed 348 specimens with average defoliation of spruce 43.5%, 194 specimens with
average ash defoliation 51.2% and for fir's 71 specimens was average 52.7% defoliation.
Work submitted actual, comprehensive overview about the state of health of forests in the
National Park Czech Switzerland in terms of possible danger from fungal pathogens. No
fungal species are found currently significantly jeopardizes the health status of assessed trees.

Keywords: National Park Bohemian Switzerland, funghal patoghen, abiotic damage
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1. Uvod

Houby tvofi vyznamnou skupinu organisml v lesnich ekosystémech a z dfevinami vytvari
celou fadu interakci, od symbidz, ptes saprofytismus az po parazitiSmus. Na jedné strané se
vyraznou mérou podili na kolobéhu Zivin v lesnich ekosystémech rozkladem dievni hmoty a
zbytku rostlin. Na stran¢ druhé byvaji primarnimi nebo sekundarnimi parazity, kteti oslabuji
lesni porosty a tim je predisponuji k poSkozeni vétrem nebo podkornim hmyzem
(Longauerova, 2010)

Z tytopatologického hlediska jsou dulezité¢ predevSim parazitické dievokazné houby, které
rozkladaji zivé 1 mrtvé dievo a zpusobuji v lesnim hospodaistvi velké Skody. Dievokazné
houby prorastaji svymi hyfami dievo a zptsobuji jeho rozklad (dekompozici). Dievo
rozkladaji na jednoduché cukry a zpiisobuji tzv. bilou hnilobu (ligninovorni houby) a hné¢dou
hnilobu (celulé6zovorni houby). Dfevokazné houby mizeme rozdélit na primarni a sekundarni.
Primarni difevokazné parazitické houby infikuji zivé stromy v dusledku jejich poranéni nebo
fyziologického oslabeni. Mista vstupu pro sekundarni dfevokazné parazitické houby jsou
napiiklad mechanickd poskozeni kotfentl, kment a vétvi. Tato poskozeni zplsobuji bioti¢ti a
abiotiCti Cinitelé. Abioticti Cinitelé jsou napiiklad mraz, vitr a tézky snih. Tito Cinitelé
zpusobuji vrcholkové zlomy a ldmani vétvi. Bioticti Cinitelé jsou dievokazny hmyz, zvér
zpiisobujici poranéni okusem a loupanim, cElov€k svou neSetrnou cCinnosti pii t&€zbé,
piibliZzovani, vyvazeni a dalsi.

Tématem této diplomové prace je zmapovat nejvyznamngjsi patogenni houby nachazejici se
na tizemi Narodniho parku Ceské Svycarsko a uréit jejich distribuci, vyznam a ohroZzeni
nejvyznamnéjSich drfevin. Dale se tato prace zabyva posouzenim zdravotniho stavu

nejvyznamnéjSich dfevin podle defoliace koruny a abiotického poskozeni.

2. Cil prace
Cilem této diplomové prace je posouzeni potencionalniho ohrozeni nejvyznamnéjsich dievin

v Nérodnim parku Ceské Svycarsko recentnd aktivizovanymi houbovymi patogeny.



Michal Tiler Diplomova prace 2016

3. Literarni resSerse

3.1. Narodni park Ceské Svycarsko

Zakladni udaje

Narodni park Ceské Svycarsko (NPCS) byl ziizen zdkonem ¢. 161/1999 Sb. s Gginnosti od 1.
ledna 2000. Narodni park (NP) se rozklada v katastrech obci Staré KieCany, Krasnad Lipa,
Doubice, Chiibska, Jetfichovice, Srbska Kamenice, RiZova, Janov, Hifensko na rozloze 7933
ha (Rocenka, 2009). Jeho hranice se stykaji s chranénymi krajinnymi oblastmi Labské
piskovce a Luzické hory a NPCS. Sprava narodniho parku sidli v Krasné Lipé (Ustecky kraj,
okres D&&in). Vlastnikem viech lesti je Ceska republika (O.P.S. Ceské Svycarsko, 2012).

Prirodni poméry

VétSina uzemi NP je tvofena druhohornimi usazenymi kiemennymi piskovci. Jen mala ¢ast
uzemi NP je tvotfena starSimi Zulovymi horninami (Rocenka, 2009). Z ptidnich typt zde maji
nejvetsi zastoupeni rankery a kambizemé (Lesprojekt, 2007). Velka vyskova clenitost je
nejvyssim bodem je RuZovsky vrch (619 m n. m.). Primérna ro¢ni teplota je 6,9 C°.
Priimérné roc¢ni srazky stoupaji s nadmoiskou vyskou od zapadu k vychodu NP, pohybuji se
okolo 800 mm (D¢&c€in: 613,7 mm, Chiibska: 893,6 mm)-(Rocenka, 2009).

Nérodni park Ceské Svycarsko zasahuje do dvou piirodnich lesnich oblasti (PLO). Pievazna
¢ast lezi v PLO 19-Luzicka piskovcova vrchovina, podoblast 19a-Décinska vrchovina. Pouze
nejsevern€j$i okraj reviru Zadni Doubice se nachazi v sousedni PLO 20 -Luzické pahorkatina,

podoblast 20a-Sluknovska pahorkatina (Lesprojekt, 2007).

10
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Pichledova mapa p¥irodnich lesnich oblasti na izemi LHC NPCS (Lesprojekt, 2007)
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Z lesnich vegetacnich stupiili zde nejvice nalezneme LVS 4 — bukovy. Druhy za nim je LVS 5
— jedlobukovy. Dale zde maji zastoupeni i LVS 0 — bory, 3 — dubobukovy, 6 — smrkobukovy
0 —bory 27-47021 ha

3 — dubobukovy 747,81 ha

4 — bukovy 3674,89 ha

5 — jadlobukovy 2799,73 ha

6 — smrkobukovy 79,20 ha

Narodni park Ceské Svycarsko se podle funkci lest déli do tif kategorii. Lesy ochranné, lesy
zvlastniho urceni a lesy hospodarské. Dale se NP ¢leni podle stupné ochrany na I., II. a III.

zonu (Lesprojekt, 2007).

Drevinna skladba

Na tzemi LHC jednozna¢né pievazuji jehliCnany, které zaujimaji 84,47 % plochy lest
narodniho parku a tvoii zde 91,25 % zasoby. Nejvyssi plosné zastoupeni z nich ma SM (59,52
% plochy / 70,34% zé&soby) a po ném BO (18,55 % plochy / 15,55 % zéasoby). Z regionalné
nepuvodnich jehli¢natych dfevin je vice zastoupena pouze VJ (2,08 % / 1,42 %) a MD (3,78

11
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% /3,70 %). Z listnacu (15,53 % / 8,75 %) je vice zastoupen pouze BK (9,29 % / 5,47 %) a
BR (4,05 % / 1,99%). U zbyvajicich dievin zastoupeni zadné z nich nepiesahuje 1% z celkové
plochy porostni pidy (Lesprojekt, 2007). v pfirozeném zastoupeni pievladaly BK (Fagus
sylvatica), JD (Abies alba), DB (Quercus petraea a Quercus robur) - (Ro¢enka, 2009).

Graf ¢&. 1: Zastoupeni dievin v % plochy na LHC NP Ceské Svycarsko 2007-2016 (Lesprojekt, 2007).

Zastoupeni drevin

mSM mBO mV] =MD mBK mBR = Zbyvajici
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3.2. Patogenni houby

3.2.1. Sypavky

Je to onemocnéni asimilacnich organt jehli¢natych dievin, které méa nakonec za nasledek
jejich opadavani. Sypavku miize plisobit fada pficin, fyziologickych, abiotickych i biotickych,
véetné parazitickych vieckatych hub (Sritka, 1998). Z hospodafského hlediska jsou
jednozna¢né nejvyznamnéjsi sypavky borovice lesni, ptisobené houbami Lophodermium
pinastri a Lophodermium seditiosum Vv lesnich $kolkach a vysadbach, ojedinéle i v jiz
zajisténych kulturdch. Vznik infekce sypavkou je zavisly jednoznaéné na pribéhu pocasi.
Béhem suché periody siln€jsi infekce sypavkou nemohou nastat. Jakmile jsou srazky ve

vegetacnim obdobi vyssi, nastavaji idealni podminky pro kalamitni vinu sypavek na borovici

(Peskova, Cizkova, 2015).

12
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Sypavka borova — Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.)

Popis a biologie

Sypavka borova je rozsifena v severnim mirném pasu jako saprofyt na odumirajicim a
odumielém jehli¢i riznych druhi borovic. Casto infikuje Zivé jehlice mladych borovic a
piisobi jejich odumirani (Cerny, 1975). Minter a Millar (1980) jej uvadgji pfedevsim na
senescentnich jehlicich a v opadu.

Houba se tadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tiidy Leotiomycetes, fadu
svrastélkotvaré (Rhytismatales), ¢eledi svrastélkovitych (Rhytismitaceae) - (Zahradnik a
kol., 2014).

M4 jednoro¢ni a dvourocni cyklus. K infekei jehlic dochédzi od konce kvétna do konce
srpna s kritickym obdobim od konce ¢ervna a to jen askosporami. Askospory se zachyti na
povrchu jehlic, vykli¢i a podhoubi pronika pfes priuduchy do vnitinich pletiv. V obdobi
zimy a jara se na téchto jehlicich vyviji tenké ¢erné plodnice nepohlavniho stadia houby
oznacované jako Leptostroma pinastri, ze kterych se az do fijna uvolfiuji konidie. AZ na
opadanych jehlicich v obdobi podzimu, zimy a jara se vytvaieji telemorfni cerné ovalné
plodnice (hysterothecia s askosporami) o velikosti 1-2 mm. Ty zaéinaji dozravat uz na
jare, hromadn¢ vSak az zacatkem léta (Cervenec, srpen). Infekéni tlak se zvySuje za vyssi

vlhkosti vzduchu. Rezistence se snizuje pii vysoké transpiraci (Zahradnik a kol., 2014).

Hostitelska dievina

Hlavné borovice lesni (Pinus sylvestris), ale i ostatni druhy borovic (Pinus spp.).

Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

Napadany byvaji zpravidla jednoleté jehlice. Prvni ptiznaky se objevuji koncem podzimu,
napadené jehlice maji v misté infekce svétle zelenou barvu, postupné Zloutnou a posléze na
jafe (bfezen-kvéten) rezavéji a hnédnou (Gregorova a kol., 2006). Toto reznuti postupuje
od spodni ¢asti k vrcholu koruny. Na jehlicich je mozné zjistit pyknidy nepohlavniho
stadia. Na opadanych jehlicich dochazi poté k vyvoji ovalnych vieckatych plodnic, které
hromadné dozravaji zpravidla v prvni poloviné ¢ervna a soucasné jsou jiz zietelné piicné
erné linie tmavého mycélia, které jsou typickym znakem pro tuto sypavku (Sriitka, 1998).

Moznost zamény se sypavkou borovicovou — Lophodermium seditiosum

13
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Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Sypavka borova plsobi nejvétsi Skody v uméle zalozenych borovych monokulturach.
V ptuvodnich borovych porostech neplisobi velké Skody. Hustd sije a ptfehoustlé mlaziny
podporuji rozvoj sypavky. Na chudych, pis€itych ptidach byva sypavka témét pravidelnym
jevem (Cerny, 1975). V lesnich $kolkach miize zpaisobovat odumieni velké &asti napadenych
semenackl a sazenic. Ve vysadbach obdobné muze zptisobit odumirani v prvnich letech po
vysadbé, s nartstajicim vékem stromku schopnost pfeziti stoupa. Vyznam muize mit i
Vv plantazich vanoc¢nich stromkt nebo v porostech, kde chceme v ramci vychovnych zasaht
vanoéni stromky téZit nebo v semennych sadech, zejména mladsich (Peskovd, Cizkova,
2015).

V ramci monitoringu se na jafe provadi kontrola hnédnuti a odumiréani jehlic. Kontrolujeme i
opadané jehlice. Vizualni kontrolu provddime od konce zimy, kdy jehlice hnédnou. Na
jehlicich je mozné zjistit pyknidy. Az na opadanych jehlicich se tvoii vieckaté plodnice a
erné piiéné linie (Peskova, Cizkova, 2015).

Ochrana proti sypavce ma vyrazné€ preventivni charakter a jeji hlavni téZisté je ve Skolkach
(Sraitka, 1998). K preventivnim opatienim patii, podpofeni vitality sazenic v lesnich $kolkach
hnojenim a dobrym zpracovanim pady (Cerny, 1975). Skolky pro péstovani borovic je nutné
zakladat na plochach, které nesousedi s borovymi porosty a jsou situovany mimo mista
s trvalou vysokou vzdus$nou vlhkosti. Zdhony, ze kterych byla vyzvednuta borovice, je tieba
pfeoravat, aby vrchni vrstva s opadanymi jehlicemi byla piekryta &istou ptidou (Sriitka, 1998).
Ve skolkach likvidovat (palit) spadané lonské jehli¢i s plodnicemi sypavky a zaroven
odstrafiovat a palit napadené jedince. Pfehoustlé vysadby je vhodné prosvétlit, dojde tim ke
zvyseni odparu a sniZeni vlhkosti prosttedi (Gregorova a kol., 2006).

Chemické oSeteni se provadi fungicidnimi piipravky, které maji za ukol zabranit infekci
dosud nenapadeného jehli¢i. Napadené jehlice jiz nelze zachrénit (Sriitka, 1998). Prvni posttik
byva poprvé aplikovan v plli Cervence (v zavislosti na vyvoji pocasi) a dal§i mohou
nasledovat v dvoutydennich intervalech do poloviny zati. Béhem vlhkého poc€asi mohou byt
aplikovany doplitkové postiiky (Gregorova a kol., 2006). Vhodné jsou fungicidy jak na bazi
médi, tak 1 na bazi organickych slou¢enin. V soucasnosti jsou k dispozici prostiedky na bazi
benomylu, mancozebu apod. Testovany jsou i prostiedky na bazi strobilurini (Jankovsky,
2003).

14
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Sypavka borovicova — Lophodermium seditiosum Minter, Staley et Millar
Popis a biologie

Houba se tadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tiidy Leotiomycetes, fadu
svraStélkotvarych (Rhytismatales), ¢eledi svrastélkovitych (Rhytismataceae) - (Zahradnik a
kol., 2014).

Ma jednoroc¢ni a dvouro¢ni cyklus. Askospory patogenu infikuji jehlice hostitele v 1ét€ a na
podzim zejména za vlhkého pocasi. Napadany byvaji zpravidla jednoleté jehlice, pficemz
k infekci dochazi piimo ptes jejich kutikulu. Prvni pfiznaky se objevuji koncem podzimu.
(Gregorova a kol.,, 2006). V obdobi zimy a jara, se na napadenych jehlicich vyviji
anamorfni plodnice (pyknidy) houby obsahujici ty¢inkovité konidie, které vSak neslouzi
k Sifeni houby. AZ na opadanych jehlicich v obdobi podzimu, zimy a jara (zpravidla od
fijna) se vytvareji teleomorfni plodnice 1-2 mm velké, majici lodickovity tvar a Sedou
barvu. Ty za¢inaji dozravat uz na jafe, hromadné vSak az zac¢atkem Iéta (Cervenec, srpen).
Infekéni tlak se zvySuje za vyssi vlhkosti vzduchu (Peskova, Cizkova, 2015). Minter a
Millar (1980) zaznamenali objeveni pyknid od listopadu do bfezna, pfi¢emz v ¢ervnu byly

pyknidy ptitomny prakticky na v§ech infikovanych jehlicich.

Hostitelska dievina

Hlavné borovice lesni (Pinus sylvestris), ale i ostatni druhy borovic (Pinus spp.).

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Napadené jehlice maji v misté infekce svétle zelenou barvu, postupné Zloutnou a posléze na
jare (bfezen az kvéten) rezavéji a hnédnou (Gregorova a kol., 2006). V tomto obdobi se na
jehlicich vytvari ¢erné anamorfni plodnice. Na jate jehlice s pyknidami opadévaji. Od fijna se
na jehlicich vyvijeji pohlavni plodnice (Butin, 1995).

Moznost zamény se sypavkou borovou Lophodermium pinastri.

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Sypavka borova pisobi nejvétsi Skody v uméle zalozenych borovych monokulturach.
V ptivodnich borovych porostech nepiisobi velké Skody. Hustd sije a pfehoustlé mlaziny
podporuji rozvoj sypavky. Na chudych, pis¢itych pidach byva sypavka téméf pravidelnym

jevem (Cerny, 1975). V lesnich $kolkach mtiZze zptisobovat odumfieni velké ¢asti napadenych
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semenackl a sazenic. Ve vysadbach obdobné muze zptisobit odumirani v prvnich letech po
vysadbé€, s nartistajicim vékem stromku schopnost pieziti stoupd. Vyznam muize mit i
Vv plantazich vanoc¢nich stromkt nebo v porostech, kde chceme v ramci vychovnych zasahu
vanoéni stromky tézit nebo v semennych sadech, zejména mladsich. (Peskova, Cizkova,
2015).

Na jafe se provadi kontrola hnédnuti a odumirani jehlic. Kontrolujeme i opadané jehlice.
Vizuélni kontrolu provadime od konce zimy, kdy jehlice hnédnou. Na jehlicich je mozné
zjistit pyknidy. Az na opadanych jehlicich se tvofi vieckaté plodnice a Cerné pii¢né linie
(Peskova, Cizkova, 2015).

Ochrana proti sypavce ma vyrazné preventivni charakter a jeji hlavni tézisté je ve Skolkach
(Sraitka, 1998). K preventivnim opatienim patii, podpofeni vitality sazenic v lesnich $kolkach
hnojenim a dobrym zpracovanim pudy (Cerny, 1975). Skolky pro p&stovani borovic je nutné
zakladat na plochach, které nesousedi s borovymi porosty a jsou situovany mimo mista
s trvalou vysokou vzdusnou vlhkosti. Zahony, ze kterych byla vyzvednuta borovice, je tfeba
pfeoravat, aby vrchni vrstva s opadanymi jehlicemi byla piekryta &istou piidou (Sriitka, 1998).
Ve skolkach likvidovat (palit) spadané lomiské jehli¢i s plodnicemi sypavky a zaroven
odstranovat a palit napadené jedince (dodat citaci). Pfehoustlé vysadby je vhodné prosvétlit,
dojde tim ke zvySeni odparu a snizeni vlhkosti prostiedi (Gregorova a kol., 2006).

Chemické osetfeni se provadi fungicidnimi ptipravky, které maji za kol zabranit infekci
dosud nenapadeného jehli¢i. Napadené jehlice jiz nelze zachrénit (Sriitka, 1998). Prvni posttik
muze byt poprvé aplikovan v plli ¢ervence (v zdvislosti na vyvoji pocasi) a dalsi mohou
nasledovat v dvoutydennich intervalech do poloviny zati. Béhem vlhkého pocasi mohou byt
aplikovany doplikové postiiky (Gregorova a kol., 2006). Vhodné jsou fungicidy jak na bazi
médi, tak 1 na bazi organickych sloucenin. V soucasnosti jsou k dispozici prosttedky na bazi
benomylu, mancozebu apod. Testovany jsou i prostfedky na bazi strobilurini (Jankovsky,
2003).

Sypavka vejmutovkova — Meloderma desmazieri (Duby) Darker
Popis a biologie
Houba se tadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tfidy Leotiomycetes, fadu

svrastélkotvarych (Rhytismatales), celedi svrastélkovitych (Rhytismataceae) - (Zahradnik a
kol., 2014).
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Meloderma desmazieri je rozsifena piedevsim na vejmutovce. Mycelium pronika celou
jehlici a ¢asto vnika i do vétévek. Plodnice se tvoii ve vétsim pocétu hlavné na spodni strané
jehlic.

Biologie tohoto druhu prozatim nebyla v naSich podminkach detailné studovana.
Predpokladame proto prozatim “klasicky” pribeh infekce askosporami béhem Iéta az
podzimu, které nakazi mladé (pfedevs§im jednoleté) jehlice. Mycelium proristd jehlicemi
do vétévek a tak na rozdil od sypavky borové v tomto ptipadé neodumiraji jen jehlice,
nybrz celé vyhony, resp. ¢asti vétévek. Jehlice (i celé odumielé vyhonky, resp. vétévky)
neopadavaji, zustavaji (rezavé hnédé) zcasti, nékdy vsak i zcela, nezifidka i s dokonale
vytvotenymi plodnicemi na stromé. Pokud se ndkaza opakuje po vice let za sebou, strom
postupné piijde o veSkeré jehlici a odumie - tyto pfipady lze jiz dnes na tadé¢ lokalit

pozorovat (Soukup a kol., 2000).

Hostitelska dievina
Hlavné borovice vejmutovka (Pinus strobus) a dalsi borovice (Pinus spp.) s péti jehlicemi ve

svazecku.

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Vyznamny houbovy parazit vSech v€kovych tiid. Opakuje—li se masivni infekce po fadu let
po sobé&, houba dokaZze napadené jedince zahubit, a to bez ohledu na jejich vék (Peskova,
Cizkova, 2015). Cerny (1975) pozoroval $kody jak ve 3kolkach, tak v kulturach na
vejmutovkach ve véku 3-5 let i na stromech starSich. Nejvétsi Skody zpisobené touto
houbou byly zjistény ve vlhéich polohach, hlavné na dnech a svazich soutések a udoli, v
Labskych piskovcich bylo zaznamenano napadeni i na skalnich vychozech. Nejvétsi skody
timto druhem byly zaznamenany pravé v Labskych piskovcich (Bily, 2008).

Pro ochranu semenacku ve skolkach postiikem je dilezité znat dobu, kdy dozravaji viecka
a $ifi se infekce v riiznych oblastech a pravdépodobné i pii rizném prubéhu pocasi se tato
doba ligi (Cerny, 1975). K preventivnim opatfenim patii podpofeni vitality sazenic
V lesnich Skolkach vyvéazenou vyzivou. Podle moznosti stfidani dfevin listnatych a
jehli¢natych na zadhonech, a to zejména tehdy, jestlize se sypavka ve Skolce vyskytla. Pfi
zalestiovani zajistit vys$s$i spon. Protfed’ovani piehoustlych odrostlych kultur a mlazin

(Peskova, Cizkova 2015).
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Chemické oSeteni ma preventivni charakter, postfik zabrani infekci dosud nenapadeného
jehli¢i. Napadené jedince jiz nelze zachranit. Prvni postiik je nejvyznamnéjsi. Jeho
opomenuti nebo zpozdéni mize vést k neucinnosti 1 opakovanych zasahti. Nasleduji 3—4
postiiky ve 14 dennim intervalu. Pokud je léto chladné¢ a vlhké aplikovat jesté¢ jeden
postiik. Aplikace se provadi na suchy asimilacni apardt a postiik nesmi pfijit pred

zaschnutim do styku se srazkami (Zahradnik a kol., 2014).

Sypavka smrkova — Lophodermium piceae (Fuckel) Hohn.

Popis a biologie

Houba se tadi do hub vfeckovytrusnych (Ascomycota), tfidy Leotiomycetes, tadu
svrastélkotvarych (Rhytismatales), ¢eledi svraStélkovitych (Rhytismataceae) - (Zahradnik
kol., 2014).

Vyznamny houbovy parazit ve Skolkach a mladych porostech, od nizin do hor. Houba
zpusobuje sypavku na smrku (Zahradnik a kol., 2014). Uhlifova a kol. (2004) uvadi, ze
k napadeni jehlic dochazi pfedevs§im u smrkt nizSich vékovych tiid ve spodnich casti
koruny, u husté zapojenych jedinct, na lokalitach s trvale zvySenou vzdusnou vlhkosti.

Na jafe dochazi k nakaze starSich ro¢nik jehli¢i, kdy dozravaji spory v plodnicich
teleomorfniho stddia (hysterothecia). Mycelium, které kli¢i ze spor, proristd do vnitinich
pletiv jehlic. V nich se tvoii plodnice anamorfniho stadia — Hypodermina abietis, nasledné

se vyvijeji plodnice — teleomorfy (Butin, 1995).
Hostitelska dievina
Nejcastéji smrk ztepily (Picea abies), dale smrk omorika (Picea omorikea), smrk pichlavy

(Picea pungens), smrk sivy (Picea glauca) a jedle bélokora (Abies alba).

Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

Prvnim pfiznakem ochofeni smrkovych jehlic jsou pficné, Cervenofialové aZ cernohnédé

skvrny a prouzky na zelenych nebo naZloutlych jehlicich (Cerny, 1975). Dle Tomiczek a kol.

(2005) je znacna cast jehlici, predevsim starSich ro¢nikd, zbarvena ervenohnédé¢ az zluté. Na

napadenych jehlicich cerné, ovalné, teckovité az kulovité plodnice. V tomto stadiu houba

vytrvava delsi dobu a pfi starnuti nebo oslabeni jehlice pronikne podhoubi celou jehlici, ktera

postupné zhnédne a opadava (Cerny, 1975). Po opadu na zem se objevuji na jehlicich &erné
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pfi¢né linie, pak pyknidy a nakonec teleomorfni plodnice (hysterothecia) (Zahradnik a kol.,
2014).

V inicidlnim stadiu infekce nelze vyloucit ani moznost zdmény s jinymi druhy hub. Uhlifova
a kol. (2004) uvadi moznou zdménu piedevsim s poskozenim pasobenym nékterymi jinymi
sypavkami — napt. Lirula makrospora (Hartig) Darker, kterou rozezname podle odlisné
vyhlizejicich plodnic. Méné pravdépodobna je zdména s imisnim poskozenim, nebot” sypavka
napadéd jednotlivé jehlice, v jejichz tésné blizkosti mohou zlstat jiné nenapadené jehlice.
Peskova, Cizkova (2015) uvadi, Ze po vytvofeni plodnic je napadeni sypavkou prakticky

nezameénitelné.

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Mize vazné poskodit smrky po mimoiadnych klimatickych vychylkach nebo jsou-li stromy
jinak oslabené. V lesnich Skolkach mulize zptisobovat odumieni ¢asti napadenych semenacki a
sazenic. Ve vysadbach muze zplisobovat odumirdni v prvnich letech po vysadbg,
S nartistajicim vékem stromu pravdépodobnost pieziti stoupa. Vyznam mize mit i
Vv plantazich vano¢nich stromkd nebo v porostech, kde chceme v ramci vychovnych zasaht
vano¢ni stromky tézit nebo v semennych sadech.

Pro infekci je pfizniva relativné vysoka vzdusna vlhkost, ne vSak nezbytné destivé a chladné
pocasi (Zahradnik a kol., 2014). Je doporuceno provadét pruklest hustych korun, probirku,
vybrat vhodné stanovistg, nevlhké a se snizenym pohybem vzduch a nepiehust'ovat vysadby.
Vyhnout se vysadbé smrku tam, kde jiz dochazi k infekcim (Tomiczek a kol., 2005).
Ve skolkach, kde se sypavka v minulém roce vyskytovala, oSetfujeme preventivné vSechny
smrkové sazenice 3—4 postiiky ve 14 dennim intervalu. Napadené jedince jiz nelze zachranit
(Zahradnik a kol., 2014).

Povolené ptipravky pro lesnictvi jsou Dithane DG Neotec, Dithane M 45, Novozir.
Bordeauxska jicha v dobé kdy jsou nové jehlice v poloviéni délce starSich jehlic a podruhé o

mesic pozdéji (Tomiczek a kol., 2005).

Sirococcus conigenus (DC.) P. Cannon et Minter
Popis a biologie
Houba se fadi do hub vfeckovytrusnych (Askomycota), tfidy Sordariomycetes, tadu

¢arovkotvarych (Diaporthales) (Zahradnik a kol., 2014).
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Zdrojem infekce semen ve Skolkatfskych provozech jsou staré infikované §iSky, posbirané
souCasn¢ snovou urodou a uskladnéné s Cerstvymi S$iSkami. K infekci semen dochazi
myceliem, prorustajicim z pyknid na Supinach SiSek. Infikovana semena maji Casto seschly
obsah a nekli¢i.

Do s$kolky se nakaza dostava bud’ s infikovanym osivem, vétrem nebo destém z infikovanych
stromi v okoli. Dalsim dilezitym zdrojem ndkazy ve Skolkdch predstavuji infikované
semenacky, ze kterych se uz za 3 tydny po napadeni nakaza rozsifuje na zdravé jedince —
hlavné v obdobi s vysokou vzdusnou vlhkosti, mirnou teplotou a nizkou svételnou intenzitou.
Spory kli¢i pfi teplot¢ nad 10°C, optimalni teplota pro S$ifeni je 16-21°C (Peskova,
Prochazkova, 2012). Dle Tomiczek a kol. (2005) se infekce Sifi obzvlasté na stanovistich
s ¢astymi mlhami nebo vysokou vzdus$nou vlhkosti, v chladnych letech se srazkami béhem
prvniho raSeni vyhonl. Houba pteziva ve starych halkdch. Zahradnik a kol. (2014) uvadi, ze
houba pfezimuje v odumfelém pletivu a na jate pfistiho roku dochazi k dalsi sporulaci a

infekci Cerstvé rasicich vyhont.

Hostitelska dievina:

Predevsim smrk ztepily (Picea abies), ale i dal§i druhy smrkd, smrk Engelmanntv (Picea
engelmannii), smrk sivy (Picea glauca), smrk ¢erny (Picea mariana), smrk pichlavy (Picea
pungens), smrk cerveny (Picea rubens). Dale borovice bélokmenna (Pinus albicaulis),
borovice Banksova (Pinus banksiana), borovice Coulterova (Pinus coulteri), borovice
Jeffreyova (Pinus jeffreyi), borovice Lambertova (Pinus lambertiana), borovice smolna
(Pinus resinosa), borovice vejmutovka (Pinus strobus), borovice Thunbergova (Pinus
thurnbergii), jedle bélokora (Abies alba), modiin americky (Larix laricina), douglaska

tisolista (Pseudotsuga menziesii) a pazerav cedrovy (Libocedrus decurrens).

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Hnédnuti a opadavani jehlic pokracujici od stfedu nejmladsich vyhont ke $picce, pficemz na
Spi¢ce vyhonu muze zistat choma¢ mrtvych jehlic. Pozd€ji odumirani, vyholovani a Casto
ohybani Spicek vyhonti nazpét (Hartmann a kol., 2001). Dle Tomiczek a kol. (2005) dochazi
ke zbarveni janskych vyhond, které se méni na bledé zelené, lamou se a vadnouci zdstavaji
viset. Nasledné zhnédnou a vétSinou béhem nékolika tydnt opadnou. V misté infekce se Casto

objevuje kapka pryskyfice a mohou se zde tvofit podlouhld ponotfena purpurova loziska
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rakoviny omezujici lokaln¢ rast vyhonu a zptsobujici zakfiveni semenacku nebo sazenice ve
vrcholové ¢asti (Peskova, Prochazkova, 2012).

Na mrtvych jehlici a vyhonech hnédocerné kulovité plodnice anamorfniho stadia (Hartmann a
kol., 2001).

Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Sirococcus conigenus je z hospodaiského hlediska vyznamnou patogenni houbou, ktera
snizuje kliCivost semen, zplusobuje poskozeni semenackti sazenic ve Skolkach a celkové
odumieni nebo deformace vysadeb i1 stromkl v pfirozeném zmlazeni 1 starSich porosti,
zejména smrku ztepilého a borovice lesni (Peskova, Prochazkova, 2012). Odumirani mladych
vyhont a s tim spojené zkraceni ptirastki. Trva-li napadeni nékolik let, dochdzi k anomaliim
ve vétveni. Nasledkem velmi silného napadeni mohou rostliny odumirat (Tomiczek a kol.,
2005).

Jako u tady jinych houbovych patogeni je i v pfipad¢ ochrany pied touto houbou rozhodujici
prevence, to je pfedev§im zdravy a odolny sadebni materidl (Peskova, Prochazkova, 2012).
Dal$imi preventivnimi opatifenimi jsou: vhodna ptiprava pudy pfed vysevem, zabezpecit
primétenou zalivku (pfimétenou) a dostateéné vétrani (ve foliovnicich nebo na zakryvanych
zahonech), likvidace pleveld, které mohou zvySovat vzduSnou vlhkost (Zahradnik a kol.,
2014). Dale 1ze uplatnit preventivni aplikace fungicidi (polovina kvétna), kdyZ nové vyhony
doséahly délky nekolika centimetri. Zavislost mezi onemocnénim a nedostatkem Zivin v padé:

hotecnatéd hnojiva, pfipadné rozbor pidy (Tomiczek a kol., 2005).

3.2.2. Rzi

Parazitické houby napadajici nadzemni ¢asti rostlin. Rzi jsou vétSinou Uizce specializovany na
jednotlivé rody ¢i Celedi hostitelskych rostlin. Jejich vyvoj probiha bud’ na jednom druhu
rostliny (jednobytné), nebo k dokonceni vyvojového cyklu vyzaduji dal§i rostlinny druh
(dvoubytné). Béhem vegetace mohou vytvaret az 5 typl spor (makrocyklické), u nékterych
druhil je tvorba nekterého typu spor potlacena (mikrocyklické). I kdyz spory rzi jsou velmi
malé, napadeni je pomérné snadno identifikovatelné. Pod pokoZkou se tvofi loZiska, ktera se
puchyfovité vyklenuji a v dobé zralosti spor praskaji. VétSinou jsou spory v raznych

odstinech hnédé barvy, ale mohou byt i bilé, Zluté, i oranzové ¢i Cerné. Rzi pfezimuji
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silnosténnymi zimnimi sporami (teliospory), které na jafe kli¢i. Tvoii dalsi typ spor —
bazidiospory, které jsou vétrem pfenaseny na hostitele a zpisobuji nové infekce. Zde se tvori
dalsi typ spor — spermacie ve spermogoniich a aeciospory v aeciich, které vyvolavaji dalsi
infekce. K $ifeni béhem letnich mésicu slouzi letni spory (uredospory), ke konci vegetace se

tvoii zimni spory (Safrankova, Beranek, 2012).

Cronartium ribicola J. C. Fisch.

Popis a biologie

Houba se fadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Pucciniomycetes, fady rzi
(Pucciniales /=Uredinales/), Celedi Cronartiaceae (Zahradnik a kol., 2014).

Je to vyznamny houbovy $kiidce borovic s péti jehlicemi ve svaze¢ku. V CR pak predevsim
borovice vejmutovky (Pinus strobus).

Cronartium ribicola je rez dvoubytna, s Gplnym Zivotnim cyklem. Ke svému Zivotu potiebuje
dva hostitele, a to jednak borovici s péti jehlicemi ve svazeCku a jako druhého hostitele
zastupce rodu Ribes (u nas nejcastéji ¢erny rybiz) (Soukup, 2000). K infekci dochazi na
podzim bazidiosporami. Podhoubi, které se rozrusta v infikované vétvi, je viceleté a ptisobi
nadorovité ztloustnuti napadeni ¢asti dfevin (nejcastéji veétvi) patrné po cely rok (Uhlifova a

kol., 2004).

Hostitelska dievina

Borovice vejmutovka (Pinus strobus) a dalsi borovice s péti jehlicemi ve svazecku.

Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

NejnapadnéjSim symptomem je tvorba ceomat, zlutooranzové zbarvenych méchyikovitych
lozisek, vyrustajicich na jafe (nejcastéji v kvétnu az Cervnu) na vétvich nebo kmenech
vejmutovky. Tato loZiska produkuji jarni vytrusy (aeciospory), které infikuji listy druhého
hostitele této rzi (zastupce rodu Ribes) - (Uhlifova a kol., 2004). V dob¢ nepiitomnosti lozisek
jarnich vytrust zlstavaji nejcharakteristictéjSim znakem napadeni touto rzi zdufeni nebo
naopak lokalni ztenc¢eni napadené ¢asti vétve ¢i kmene spolu s praskajici borkou (Zahradnik a
kol., 2014).

Pro vejmutovku, poptipadé dalsi borovice s péti jehlicemi ve svazecku, je toto onemocnéni

Casté, vyznamné a prakticky nezameénitelné (Uhlifova a kol., 2004).
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Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Rez vejmutovkova patii rozhodné mezi nejvaznéjsi houbové Sklidce vejmutovky nejen
v Cesku. Nejvice jsou ohrozeny nejmladsi stromy (k nakaze dochazi neziidka jiz v mistech
jejich péstovani). Semendcky a sazenice, které jsou napadeny touto rzi, obvykle pfezivaji jen
n&kolik malo let. Cim je vejmutovka pii napadeni stardi, tim se jeji $ance na pieziti zvysuje
(pokud jsou infikovany pouze vétve a ne kmen). Druhy hostitel rzi z rodu Ribes neni ani pfi
masivni infekci vyznamnéji poSkozovan. Dochazi pouze ke sniZeni vykonosti asimila¢niho
aparatu koncem vegetacni sezony, protoze siln¢ napadené listy predcasné opadavaji (Soukup,
2000).

K preventivnim opatfenim patii odstranovani rodu Ribes (hlavné Cerny rybiz) z okoli
péstovanych vejmutovek, minimalné do vzdalenosti 500 metrt (Zubrik, 2008). Zahradnik a
kol. (2014) uvadi minimalni vzdalenost ¢erného rybizu od lesnich skolek, kde se péstuje
borovice vejmutovka, minimaln¢ 1,5 kilometru, aby nedochazelo k infekci bazidiosporami a
tim doslo k pferuseni vyvojového cyklu parazita. Ochotelé vétve odiezavat a v€as odstraniovat
z lesnich porostii vejmutovky, které jsou infikované na kmeni touto rzi (Cerny, 1975).
Vzhledem Kk nizké odolnosti bazidiospor vu¢i suchu a slune¢nimu zafeni lze doporudit
pestovat borovici vejmutovku pfednostné na sussich a teplejsich lokalitach a v neptehoustlych
porostech. Vyvétvovani stromu snizuje riziko jejich napadeni (Zahradnik a kol., 2014).

Ve Skolkéch lze zaroven provést v pozdnim 1ét€ a na podzim, v dobé& produkce bazidiospor
rzi, opakované preventivni postfiky mladych vejmutovek fungicidnimi piipravky. Prvni
postiik provadime v prvni dekadé¢ srpna, dalsi 3—4 postiiky opakujeme v cca 10-14 dennich
intervalech (Soukup, 2000)

3.2.3. Listové skvrnitosti

Choroby asimila¢niho aparatu opadavych stromi ¢asto patii k méné nebezpecnym chorobam,
jejich vyznam prakticky konc¢i v dobé opadu listi (Gregorova a kol., 2006). Asimila¢ni organy
listnatych dfevin jsou bézné napadany cetnymi druhy hub, které na listech vyvolavaji
nejruznéjsi zmeény, od drobnych skvrn az po velké nekrézy, puchyte, deformace ¢i souvislé
mycelidlni povlaky (Peskova, Soukup, 2009).

VéEtsi vyznam maji choroby listil vétSinou tehdy, pokud je nakaza intenzivnéjsi a dochézi ke

sniZeni zasobnich rezerv stromu a jeho odolnosti. Dalsi faktor, na ktery je tfeba brat v tomto
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ptipad¢ zfetel, je opakovand ndkaza v n€kolika sezonach za sebou, tehdy se vliv patogenu
kumuluje a mize dojit k vyraznéj§imu poskozeni stromu (Gregorova a kol., 2006).

Pfevazna vétSina hub vyvolavajici skvrnitosti listd patfi mezi houby vieckovytrusé. Ty
Vv prib¢hu svého vyvojového cyklu vytvareji konidiové (anamorfni, pohlavni) stadium, které
pohlavni) stadium se obvykle tvofi az na spadaném listi, béhem zimy a na jafe se vytrusy
rozSifuji a infikuji Cerstve vyraSené listy (Peskova, Soukup 2009).

K prvnim pfiznakiim ¢i k masivnéjSimu rozvoji infekce listovymi patogeny dochazi zejména
ve spodnich castech korun stromtl a postupné se choroba §ifi vzhiru korunou. Pfi¢inou je
déletrvajici vyssi vzdusna vlhkost v dolni ¢asti koruny, bliz§i zdroj inokula (v opadu) a

zpusob §ifeni infekce (Gregorova a kol., 2006).

Apiognomonia errabunda (Roberge ex Desm.)

Popis a biologie

Houba se fadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tfidy Sordariomycetes, fadu
carovkotvarych (Diaporthales), ¢eledi Gnomoniaceae (Zahradnik a kol., 2014).

Tato houba je puvodcem nekroz letorosti a cCepeli listd (Kolafik a kol., 2005).
Mikroskopické askomyceta se sklonem k masové tvorbé loZisek spor nepohlavniho stadia
Diskula umbrinella. Houba se vyskytuje témét vzdy v pletivu zivych listl bez viditelnych
symptomtl. Za urcitych podminek, pfipadné po lokdlnim mechanickém poskozeni pletiva
halkotvornym hmyzem (napi. Mikiola fagi) se vyviji mycelium houby, které odebira dalsi
ziviny a nekrotizuje okolni pletiva listu mnohem rychleji, neZ rostou halky (Tomiczek a
kol., 2005). V letech silného vyskytu houby mohou odumfit i vyhony 30 centimetri

dlouhé. Infekce vSak nepfedstavuje vazné ohrozeni zdravotniho stavu (Zubrik a kol.,
2008).

Hostitelska dievina

Buk lesni (Fagus sylvatica), lipa srd¢ita (Tilia cordata), lipa velkolista (Tilia platyphylla).
Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

Houba tvoii velké nepravidelné az hnédé skvrny s tmavsim okrajem, které nékdy mohou

byt uprostied svétlejsi. Nekrdzy jsou na listech rozloZzeny rovnomérné a postupné mohou
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zachvatit celou listovou Cepel. Nasledné dochazi k pred¢asnému opadu napadenych lista.
Na obou strandch listu se vytvareji loziska houby jako drobné skvrny, které jsou stejné
zbarvené nebo tmavsi a v nich vyristaji pyknidy konidiového stadia — popsané jako
Gloeosporium fagi (Desm. Et Rob.) West. (Peskova, Soukup, 2009). Zacinaji se objevovat
na jate, nejprve jako svétle ¢ervenohnédé, postupné piechdzeji do fialové barvy, az na

konec hnédnou a zasychaji (Zahradni a kol., 2014).

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Houby ptisobici nekrdzy a nasledné predCasny opad listi byvaji problémem u stromi
pestovanych z okrasnych divoda v sadech, parcich a alejich. V lesnictvi Skodi predevs§im
V lesnich Skolkach, nebot’ znacnd ztrata asimilacni plochy na semenaccich a sazenicich
S malym poctem listl znamenda snizeni piirdstu. Dochazi k jejich oslabeni a pii silné
infekci mize dojit k i jejich odumfteni (Peskova, Soukup, 2009).

Ochrana pted skvrnitostmi houbového pivodu ma vyrazné preventivni charakter. Dulezita
je Cistota a likvidace zdroji infekce. Zejména v lesnich Skolkach se musi dbat na ochranu
pted touto houbovou chorobou. Dobfe propracovana je chemickd obrana, jejiz vyuziti v
lesnich Skolkach je vétSinou tcelné, avsak podstatné méné pak ve vysadbach, kulturach a
mlazinach. Dal$i velmi u¢innou a efektivni obranou v lesnich Skolkdch je shrabovani a
likvidace spadan¢ho listi jeSt¢ na podzim. Pfi vétSim rozSifeni onemocnéni je nutno
napadené semenacky vytrhat, spalit a v pfiStim roce pé&stovat na zdhonech jiné dfeviny

(Peskova, Soukup, 2009).

Mycosphaerella aucupariae Lasch.

Houba pusobi skvrny na listech jetabu pta¢iho. Jeji konidiové stadium Septoria sorbi.
Skvrny jsou drobné, hnédavé nepravidelné, nejasné ohrani¢ené, na spodni strané listu.
Pyknidy jsou teCkovité, dosti od sebe vzdalené, Cernavé. Jako jetdb ptaci miZze byt

napadena i oskeruse (Pfihoda, 1959).
Taphrina carnea Joh.

Houba napada btfizu pyfitou a nizkou a pisobi na listech vypouklé, cervenohnédé az

ervenofialové zbarvené skvrny. Cepel listu v napadeném misté je dvakrat az Gtyfikrat
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tlust$i nez zdrava ¢ast. Viecka se tvofi na svrchni strané listi na skvrnach a v Cervenci

uzravaji. Jsou-li napadeny semenacky, po nakaze houbou casto zakriji (Ptihoda, 1959).

Nekréza jasanu — Hymenoscyphus fraxineus V. Queloz, C. R. Griinig, R.
Berndt, T. Kowalski, T. N. Sieber et O. Holdenrieder (anamorfa Chalara

fraxinea T. Kowalski)

Popis a biologie

Houba se fadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tfidy Sordariomycetes, fadu
vieckovickotvarych (Microascales) (Zahradnik a kol., 2014).

Patogen ma dvé stadia, ktera se mezi sebou vyrazné lisi. Chalara fraxinea,
anamorfni/nepohlavni  stadium  nekrézy  jasanu =~ Hymenoscyphus  fraxineus,
teleomorfni/pohlavni stadium nekrézy jasanu, je okem pozorovatelny v dobé tvorby
plodnic. Podle mnozstvi plodnic 1ze odhadovat miru poskozeni daného porostu (Gross a
kol., 2014). Chalara fraxinea je vlaknity organismus, jehoz olivové hnédé hyfy méii
v priméru 1,2-3,0 um. Na hyfach se vytvareji konidiové buiky produkujici konidie o
rozmérech 3,2-4,0 x 2,0-2,5 pm. Patogen pfezimuje v zivych pletivech hostitele (vyhony,
vétve) ve formé pseoudosklerociich. Koncem jara v leté se na pseudosklorociich v opadu
vyvijeji bélavé stopkaté mistickovité plodnice pohlavniho stadia Hymenoscyphus fraxineus
o velikosti 1,5-3,0 x 0,4-2,0 mm (Havrdova a kol., 2013).

Hostitelska dievina

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a jasan tuzkolisty (Fraxinus angustifolia).

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Patogen se §ifi vzduchem pomoci askospor (Bakys a kol., 2009). Napadany jsou stromy
bez ohledu na jejich stafi. Nejvice vSak dochédzi k odumirani u mladych stromk.
Typickym pfiznakem je chfadnuti stromt, zasychdni a odumirani jednoletych letorosti.,
terminalnich vyhoni a vétvi, rozvoj kornich nekroz (Kostéalova, Sazelova, 2010).
Charakteristickym projevem choroby je rychle se zvétSujici nekrozy listi a fapiki (letni
obdobi) a zejména hnédavé az Cernavé nekrdzy vyhont a vétvi (Zahradnik a kol., 2014). V
pribéhu léta muize dochazet k predCasnému opadu listd. Opad listi je nejvice

pozorovatelny koncem srpna az zacatkem zafi. Zna¢ny vliv na opad ma pravdépodobné
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pocasi. Muze dochazet az k 100 % defoliacim hostitele (Havrdova a kol., 2013). Scott
(2012) uvadi, ze v letnim obdobi jsou charakteristické nekrozy listt a fapiki.

Na starsich stromech jsou symptomy viditelné v koruné, dochazi zde k zasychani
kosternich vétvi. U téchto stromt odumiraji jednoleté, méné Casto i starSi vyhony,
infikované stromy vSak pfezivaji a snazi se regenerovat. Projevem infekce je tvorba 1ézi,
které se vytvaieji nejCastéji v okoli pupentl, respektive v okoli nasazeni pupenil letoSnich
letorost (Kost'dlova, Sazelova, 2010). Hostitel na rozvoj patogenu reaguje tvorbou
preventivnich vyhont (vlkl), které se vytvareji pod odumielymi ¢astmi vétvi a vznika
typické shlukovité olisténi. V pozdni fazi onemocnéni dochazi k rozsdhlému poskozeni
(mize dosahovat i 80-90% objemu koruny) a strom nakonec odumira (Havrdova a kol.,
2013).

Moznost zdmény je prakticky vyloucena, jen v prvnich fazich poskozeni patogenem muze
dojit k zdmeéné s pricinami chifadnuti dievin v disledku napadeni dfevokaznymi houbami,
nejcastéji vaclavkami. Zaména je také mozna s napadenim hmyzem, napt. lykohubi, anebo

v piipadé letorostii i s pozdnimi mrazy (Havrdové, Cerny, 2013).

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Patogenem jsou napadany stromy vSech vékovych kategorii na riznych typech stanovist,
od ptirozenych lesi pies lesy hospodaiské, biehové porosty, aleje, remizky a podobné.
Nejvétsi problémy 1ze ocekavat ve vysadbach s vy$§im zastoupenim jasanu v jasanovo-
olSovych luzich, tvrdych luzich nizinnych fek, na pramenistich a obecné také v biehovych
porostech (Zahradni a kol., 2014).

Jako mozna preventivni ochrana mohou slouzit péstebni opatieni — péstovani jasanti ve
smési s jinymi druhy dievin a odstrafiovani napadenych vyhoni (Kostalova, Sazelova,
2010). Dle Zahradnika a kol. (2014) uvadi, Ze je vhodné jasany péstovat mimo oblasti se
silnym infek¢nim tlakem. Ve Skolkach dbat na minimalni vzdusnou vlhkost, zejména v 1été
v rannich hodindch omezit zalivku. Pouzivat zdravy sadebni material a dbat na zdravotni
vyber.

Pro chemické oSetfeni se doporucuje pouziti Sirokospektralnich fungicidii. Obecné by
prvni postfik semenackl a sazenic mél probéhnout na zacatku 1éta (koncem cervna) a mél

by byt podle situace opakovan béhem vrcholu 1éta (Havrdova a kol., 2013).
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3.2.4. Dievokazné houby
Vaclavky (Armillaria spp. )

Véclavky jsou rozsifeny kosmopolitn€, byly zjistény na vice nez 600 druzich dfevin ve
vSech klimatickych pasmech (Soukup, 2005; Burdsall a Volk, 1993). Mezi hostiteli jsou
zastupci vétSiny Celedi od stromovych kapradin, pfes nahosemenné a cykasy, az po
lidnovité a Sachorovité z jednod€loznych rostlin. NejCastéjsSimi hostiteli jsou vsak rostliny
s druhotnym tloustnutim stonku a ptfedevsim dfeviny (Kolafik a kol., 2005; Jankovsky a
kol., 1999). V soucasné dob¢ je do rodu Armillaria fazeno asi 40 druhd vaclavek, z nichz

se na izemi CR miizeme setkat ze sedmi druhy (Soukup, 2005).

Vaclavky rodu Armillaria tvoii dileZitou soucast lesnich ekosystému. Jsou vyznamnymi
organismy rozkladajici v lesnim ekosystému odumielou organickou hmotu, jako naptiklad
odumfielé vétve, patfezy, kofeny a jiné. Vedle rozkladu odumfelé organické hmoty se
vaclavky podileji na regulaci druhii a jedincd, u niZ doSlo k naruSeni fyziologickych
funkei. Tato regulace spociva v tom, Ze primarné narusuji jejich vodni rezim. I pfesto, ze
spoc¢iva ve schopnosti uplného rozkladu lignoceluléz. Vaclavky jako houby bilého tleni
jsou schopné zcela mineralizovat dievni hmotu a tim se i1 podilet na kolobéhu Zivin
Vv lesnim ekosystému (Jankovsky, 1997). Patogenni plisobeni vaclavek na hostiteli spo¢iva
hlavné¢ v narusovani vodniho rezimu hostitele. V pokrocilejSich fazich choroby se
projevuje také celkové prosychani koruny, pfipadn€é nahlym odumienim hostitele a
rozvojem syrrocia pod klrou. Vyznamné je také narusovani stability porostu. Vaclavka
destabilizuje kotfenovy systém a bazalni ¢ast kmene do té miry, Ze narusuje mechanickou

stabilitu stromil a i celého porostu vici vétrim (Jankovsky a kol., 1999).

Priznaky napadeni na jehlicnatych drevinach

Viclavka napadd kofenové systémy drevin, neziidka oslabené ¢i ptimo poSkozené (napf.
suchem) - (Soukup, 2005). V mytnich a pfedmytnich porostech je specifickym piiznakem
infekce Zivych jehli¢natych stromi lahvicovité ztloustnuti baze kmenu (Cerny, 1976). Na

poskozenych (napadenych) mistech dochazi ¢asto k vyronu pryskyfice a pod kiirou se

28



Michal Tiler Diplomova prace 2016

rozrustaji platy bilého syrrocia. V hrabance a okoli odumielych kofeni se vyskytuji cerné
provazcovité rhizomorfy (Soukup, 2005). Typickym znakem napadeni vaclavkou je tvorba
mineralizované dutiny, ktera je viditelna na pafezech zistavajicich po t€zbé napadenych
jedinc (Jancarik, Jankovsky, 1999). Ze spodni strany kofenti se také objevuji vyrony
z€ernalé pryskyfice. Jehli¢i je nazloutlé a celkové je asimilacni aparat redukovany
(Jankovsky, 1997). Dalsi dilezitym symptomem napadeni vaclavkou je rust plodnic, ktery
se uplatni tehdy, jsou-li ptiznivé podminky pro jejich rst (Cerny, 1975).

Piiznaky napadeni na listnatych dievinach

Napadeni véclavkou na listnaéich se projevuje zkracovadnim pfirtstku novych letorostd,
defoliaci a zménou barvy listl, které nejprve Zloutnou a pozdéji az hnédnou, odumiranim
vétvi a kofend a redukci rustu listd (Williams, 1986). Hniloba dieva listnatych dfevin
zpusobena vaclavkou obecnou je bild az mlécéné bild, ohrani¢ena ve sméru do zdravého
dfeva ¢ernymi liniemi. U bélovych listnatych dfevin napadenych vaclavkou, se postupné
vytvaii nad hnilobou ve vnitinim vyzralém dievé Eervenohnddé, nepravé jadro (Cerny,
1975). Dle Jankovského (1997) se infekce na listnatych dievinach projevuje tvorbou
oteviené dutiny na kmeni az do vySky 3 metri. Bél vSak ziistava vici postupu hniloby
rezistentni a v mnoha ptipadech postupné dochazi k odumfteni aktivni hniloby v dutiné.
Tato ¢ast béli je u listnach schopna zajistit normalni fyziologické déje v hostiteli. Okrajova

¢ast dutiny se zavaluje a pozd¢ji se uzavira.

Prubéh choroby

Po napadeni dfeviny vaclavkou miZe mit choroba v zdsadé dvoji prubch: akutni a
chronicky (Soukup, 2005). Jankovsky (1997) vSak uvadi, ze choroba mlze mit i treti

prubéh a to latentni.

Latentni prubéh choroby je Vv podstaté bez symptomu. Hostitel vaclavku toleruje, ta mu
vSak pisobi stres. Dfevina nejevi znamky poskozeni, protoze Cinnost vaclavky nijak
vyrazn¢ nezasahuje do zivotné¢ dulezitych funkci a hostitel je bud® kompenzuje, nebo
inaktivuje. Pfi prohloubeni stresovych faktori, kterymi vaclavka na hostitele piisobi, mize

dojit k ptechodu z latentniho pribehu choroby na chronicky (Jankovsky, 1997).
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parazitovana i né€kolik desitek let, pfi¢emz dochdzi k postupnému poskozovani (vyhnivani)
kotfenového systému: Tim se také narusuje statickd stabilita stromu, ktery byva nachylné;jsi
k vyvraceni ¢i vylomeni v pafezové Casti — jeho zivot v§ak obvykle pfimo ohroZen nebyva
(Soukup, 2009). Pokud dojde k oslabeni hostitele naptiklad ptisobenim dievokazného
hmyzu nebo letniho piisusku, mize dojit k ptechodu z chronického pribéhu na pribéh

akutni (Soukup, 2005).

Pfi akutnim prib¢hu onemocnéni, ke kterému dochazi obvykle po fyziologickém oslabeni
dfeviny (u nas nejcastéji vyraznym prisuskem), vSak houba své rozkladné procesy
aktivizuje, napadd kambidlni pletiva a dfevina tak v kratké dobé odumira (usychd). K
tomuto jevu dochdzi v porostech vSech vé€kovych kategorii, velmi ¢asto pak u stresovanych
Cerstvych vysadeb (Soukup 2009). Napiiklad muzeme uvést kalamitni prosychani smrku
ve Slezsku a na severni Moravée v polovin€ 90. let minulého stoleti, které ¢asem pierostlo i
Vv kalamitu kiirovcovou. Zndmé jsou svym rozsahem vaclavkové kalamity po vyraznych
ptisuscich v r. 1947 a 2003. V roce 2012 je zaznamenén opétovny naruist vaclavkové tézby
vV Moravskoslezském kraji a to na dvojnasobek tézby oproti roku 2011 (Peskova, Soukup,
2013).

Vaclavka smrkova — Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink
Popis a biologie
Houba se tadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tiidy Agaricomycetes, fadu

pecarkotvarych (Agaricales), ¢eledi Physalacriaceae (Zahradnik a kol., 2014).

V CR se vyskytuje téméf na celém tizemi a v lesich se podili velkou mérou na rozkladu
odumfelé organické hmoty. Je to pfevazné saproparaziticka houba a k parazitizmu piechézi
zpravidla na oslabenych a ptestarlych dfevinach. Véclavka je vyznamny houbovy parazit
mladych i starych porostl, od nizin do hor (v nizsich a stfednich polohach je astéjsi), kde
nejvétsi skody puisobi predeviim na smrku (Peskové, Cizkova, 2015). Jankovsky (1997)
uvadi, Ze vaclavka smrkova se v porostech pfirozené dievinné skladby chové jako saprofyt.
K parazitizmu tato houba ptechdzi na prestarlych a delsi dobu stresovanych jedincich (stres
muze byt pisoben napiiklad dlouhodobym deficitem vodnich srazek). Vaclavka smrkova
vytvari jednoleté plodnice, které vyrustaji vétSinou na podzim (vétSinou prelom zafi, fijen).

Plodnice vyrustaji vétSinou v trsech, jen vyjimeéné jednotlivé. Vyrustaji obvykle
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z napadenych kotentl, kofenovych nab¢hii, pafezii ¢i bazi kmenl hostitelské dieviny
(Soukup, 2005). Kloubouky 4-12 cm v priméru, medové zluty, pokryty hnédocernymi
Supinkami. Tienn 6-15 cm dlouhy, v priméru az 2 cm a s vlockovité blanitym prstencem
(Zahradnik a kol., 2014). Lupeny jsou z poc¢atku bélavé, avSak zahy Zloutnou, aZ rezavé
hnédnou. Basidiospory se utvareji brzy a hojné, jsou ovalné az vejcité, o rozmeérech 4,5-6,5

X 6,5-10 pm (Soukup, 2005).

Hostitelska dievina

Polyfagni druh, bézny na jehlicnatych dievinach, nejcastéji smrky (Picea spp.), dale jedle
(Abies spp.), modiiny (Larix spp.) a borovice (Pinus spp.). Méné cCasty na listnatych

dfevinach.

Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

Prvnimi pfiznaky jsou vadnuti, Zzloutnuti asimila¢nich organti, zastaveni piipadné
zpomaleni vySkového pfirtistu a ohybani nevyzralych letorostii. Basidiospory se utvareji
brzy a hojné, jsou ovalné az vej€ité, o rozmérech 4,5-6,5 x 6,5-10 um (Soukup, 2005). V
pokrocilé fazi se napadeni projevuje celkovym prosychdnim korun, nékdy i nahlym
odumfenim stromu a rychlym rozvojem bilych blanity plati syrrocia pod kirou (Peskova,
Cizkova, 2015). V konec¢né fazi je dievo bélavé az Sedohnédé Cerné, zcela mineralizovang,
S vytvarejici se dutinou v patezech, v niz zlstavaji zachované ptesleny suki. (Zahradnik a
kol., 2014). Na semenaccich se napadeni vaclavkou smrkovou projevi az pii jejich
odumirani. Kofinky jsou zcela uhnilé a pod kiirou baze kminki jsou bilé blanky syrrocia.
Na kréku odumirajicich semenacki jsou kapénky vyronéné pryskytice (Cerny, 1989).
Moznost zamény: Supinovka kostrbata (Pholiota squarrosa) — vyrazné hnédé Supiny na
klobouku, tuha duzina, hnédy vytrusny prach (Kolafik a kol., 2005). Dle Zahradnika a kol.

(2014) je moznost zdmény s ostatnimi druhy vaclavek.

Lesnicky vyznam a moZnost obrany

Viaclavka smrkova je jeden znejvyznamnéjSich houbovych patogenli, napadajici
pfedev§im smrkové porosty na neplvodnich stanoviStich (zejména Zzivnd stanovisté

stfednich poloh a nové zalesnované zemédé€lské pidy) - (Zahradnik a kol., 2014). Soukup
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(2005) dodava, ze Armillaria ostoyae nenapada jen smrk, ale parazituje i na ostatnich

jehli¢nanech (s oblibou na jedlich) i na listnacich.

Opatieni péstebni

Dle Soukupa (2005) je tfeba se smifit s tim, ze jiz napadeny strom nelze zachranit, z toho
lesopé€stebnich opatieni, které¢ uvadi Jankovsky (2007) je respektovani pfirozené dievinné
skladby a tim eliminovani rizika budouciho poskozeni porostu vaclavkou smrkovou.
Rovnéz lIze trvat i na provadéni dasledného zdravotniho vybéru (Soukup, 2005). Dalsi
opatieni, které uvadi Narovec a Sach (1999) je minimalizovani naru$eni stanovisté. Toto

opatieni se tyka hlavné zasahu do pudniho prostiedi napiiklad pii t€Zbé a soustied’ovani.

Opatieni hospodaiské tipravy lesa (HUL)

Vzhledem k tomu, ze vaclavky neznehodnocuji dfevni hmotu v takovém rozsahu, jako jiné
dfevokazné houby lze snizit dobu obmyti az na 60 let a tim zna¢nou ¢ast dievni produkce

zachranit.

Chemicka ochrana

Fungicidnim postfikem, ktery se aplikuje okolo baze kmentl lze sniZit Uroven infekce

(Peskova, Cizkova, 2015).

Korenovnik vrstevnaty — Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.

Popis a biologie

Houba se fadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tifidy Agaricomycetes
(=Basidiomycetes), fadu holubinkotvarych (Russulales), celedi bondarcevkovitych
(Bondarzewiaceae) - (Zahradnik a kol., 2014).

Je to choroSovitd paraziticka houba, rozSifena v obou mirnych pdsmech zejména na
jehli¢natych devinach. V CR se vyskytuje na celém uzemi a puisobi velké §kody na smrku

zv14sté v nizsich polohach, ve vyssich polohach méné &asty (Cerny, 1975). Plodnice jsou
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viceleté, rozlité, polorozlité¢ az kloboukaté s tvrdou duzninou, vyvolavajici bilou hnilobu.
Klobouk 50-200mm, byva pasovany, ¢asto hrbolaty, kastanové hnédy az zazloutly. Rourky

jsou vrstevnaté, s drobnymi, bilymi az krémovymi pory (Antonin, 2006).

Hostitelska dievina

Borovice (Pinus spp.), nejcastéji borovice lesni (Pinus sylvestris). Ztidka i na listnacich.

Symptomy poskozeni a mozZnosti zamény

Napadeni a poskozeni kotfenll a hniloba pozd¢€ji i kmenu u jehlicnanti vyvolava ronéni
pryskyfice ptredev§im v oddenkové casti. Pritomnost kofenovniku a rozsah napadeni
porostu Ize dobfe posoudit pii prvnich probirkach. Na pafezech ¢i mozna pfimo v paiezech
vyrustaji poté plodnice této houby (Soukup, 2011). Plodnice vyristaji od pocatku jara na
hrabance nad odumielym dfevem a na spodni stran¢ vyvracenych ¢i odhalenych kotfenti
(Gregorova a kol., 2006). Castym piiznakem vyskytu kofenovniku v porostech jsou
jednotlivé vyvraty infikovanych smrkii a vznik svétlin v porostu. Smrky se nejcastéji
vylamuji v kofenech a méné casto v oddenkové cCésti kmene. Hniloba dieva postupné
pronikd z kofenii stfedni vyzrdlou ¢asti kmene nahoru do vysky 5-12 m a zasdhne
podstatnou ¢ast priméru kmene (Cerny, 1989).

Hniloba smrkovych kmentl plisobend kofenovnikem je velmi charakteristicka. Sifi se
nejcastéji sttedni c¢asti dfeva a okrajov€ je ohrani¢ena Sedomodfe az Sedofialové
zbarvenym pruhem, ktery ji oddéluje od dosud nenapadeného dieva. Infikované dievo
postupné méni zbarveni do Cervenohnéda a mekne. Rozklad postupuje, az je dievo zcela
zmineralizované, svétle okrové, s bélavym podhoubim a drobnymi protdhlymi Cernymi
ploskami (Soukup, 2011).

Moznost zamény s kofenovnikem smrkovym H. parviporum a kotenovnikem jedlovym H.

abietinum (Zahradnik a kol., 2014).

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany
V CR je kotenovnik vrstevnaty znacné rozSifen ve smrkovych porostech péstovanych
mimo pavodni rozsifeni smrku. Kalamitni vyskyt je zejména v porostech zaloZenych

v prvni generaci na zemé&délskych ptdach (Cerny, 1975). Dle Zahradnika a kol. (2014)
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jsou velmi siln¢ ohrozeny borové monokultury. Napadené stromy byvaji v porostu
rozmistény ohniskovité.

Na lokalitach velkého ohrozeni smrku kofenovnikem vrstevnatym je nutné omezit vysadbu
smrku a pfednostné zde vysazovat listnaté dieviny (Cerny, 1989).

Jedno z vyznamnych lesopéstebnich opatieni je rozvolnéni vysadby s cilem omezit
probirky (pafezy jsou feznou plochou infikovany a nésledné slouzi samy jako vyznamny
zdroj dalsi infekce). Proto je doporuceno Cerstvé pafezy oSetiit na fezné plose natérem,
bud’ chemickym (napf. dusitan sodny, borax....), nebo biologicky (antagonistické
organismy, z hub napf. zastupct rodu Trichoderma Pers.:), v CR nejsou dosud schvaleny
(Soukup, 2011).

V napadenych porostech je tfeba disledné odstrafiovat napadené jedince. Pii silném
napadeni kofenovnikem vrstevnatym je vhodné snizit dobu obmyti na 70-75 let (Cerny,

1989).

Troudnatec pasovany — Fomitopsis pinicola (Sw.) P. Karst.

Popis a biologie

Houba se fadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes
(Basidiomycetes), fadu choroSotvarych  (Polyporales), ¢eledi troudnatcovitych
(Fomitopsidaceae) - (Zahradnik a kol., 2014).

Troudnatec pasovany je choroSovita saproparazitickd dfevokazna houba, ktera se na uzemi
CR vyskytuje jako saprofyt na dievé jehli¢natych stromi (Cerny, 1975). Dle Hartmanna a
kol. (2001) se jednd o parazita na poranénych a oslabenych listnatych i jehli¢natych
stromech, pozdéji saprofyt na skladkach. Zivé dfeviny infikuje v mistech poranéni, listnaté
dieviny téz ptes pahyly odlomenych vétvi. Z jehlicnant nejcastéji infikuje smrk a
z listnatych stromi buk (Cerny, 1989).

Plodnice jsou 5-25 cm S§iroké, polokruhovité, kopytovité az tlusté vé&jitovité, Sirokym
bokem ke dfevu pfirostlé. Rostou velmi hojné jakoZto vytrvaly druh skoro po cely rok
(Kotlaba a kol, 2003). Plodnice jsou na povrchu koncetricky pasované, zprvu bélavé,
pozdé€ji Zlutohnédé, pokryvajici se CervenooranZovou, pryskyfi¢natou vrstvou, ktera je

v mladi lepkava a pozdé¢ji se méni v SedoCernou kiiru.
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Hostitelska di‘evina
Jehli¢nany i listnace, smrk (Picea spp.), buk (Fagus spp.), olse (Alnus spp.), biiza (Betula
spp.), dub (Quercus spp.) (Zahradnik a kol., 2014).

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Hlavnim pfiznakem napadeni zivych stromi, ulomenych kmena a pafezii troudnatcem
pasovanym jsou vyrostlé plodnice na povrchu vyhnilého dieva. Viceleté plodnice jsou
napadné zbarvené a nelze je zaménit s jinym druhem chorose (Cerny, 1989).

V prvni fazi rozkladu je dfevo svétle okrové hnédé s vyraznéji tmavs§im zbarvenim jarniho
dfeva. Technické vlastnosti jsou jen malo naruSené. V druhé fazi rozkladu nabyva dievo
svétle hnédé zbarveni, za€inaji v ném vznikat podélné a ptficné trhlinky a jeho technické
vlastnosti jsou jiz znacné€ naruSené. V posledni fazi infekce se dievo hranolovité rozpada,
lasturovité lame a v trhlinkach se vytvafi syrrocium smetanové bilé barvy o tloustce az 2

milimetry (Cerny, 1975).

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Je to jedna z nejnapadnéjsich a nejrozsifendjsich hub jehli¢natych lesti. Skody, které tato
houba kazdorocné piisobi Vv hospodaiskych lesich, jsou rozséhl¢ (Zubrik a kol., 2008).
Troudnatec pasovany je vyznamny zejména jako dfevokazna houba zmyceného dieva,
které zustava dlouho neodvezené z lesa.

Ochrana proti troudnatci pasovanému je preventivni — omezit posSkozeni stromd, v¢as
vyvazet dievo z lesa. Infikované dieviny je tieba vcas z lesa odstranit (Zahradnik a kol.,

2014). Chrénit kotfeny, kofenové nabéhy a kmeny stromil pred poranénim (Cerny, 1989).

Troudnatec kopytovity — Fomes fomentarius (L.) Fr.

Popis a biologie

Houba se tadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes
(=Basidiomycetes), taddu choroSotvarych  (Polyporales), c¢eledi  choroSovitych
(Polyporaceae) - (Zahradnik a kol., 2014).

Troudnatec kopytovity je chorosovita dievokazna paraziticka houba. V CR se vyskytuje na

celém tzemi na raznych listnatych dievinach, nejvétsi Skody plisobi v bukovych porostech
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(Cerny, 1975). Gregorova a kol. (2006) uvadi, Ze troudnatec kopytovity roste jako parazit a
posléze jako saprofyt hlavné na bucich a btizach.

Typickym mistem infekce jsou pahyly po odpadlych vétvich, mrazové trhlinky ¢i
poskozeni borky slune¢nim upalem (Gregorova a kol., 2006).

Plodnice jsou kloboukaté, velmi tvrdé. Klobouk tlusté kopitovity, 50-500 mm $iroky,
odstavajici 50-300 mm, 30-250 mm tlusty, soustfedéné pasovany, s hladkou tvrdou kirou,

Sedy az Sedo hnédy, starsi plodnice az Sedo¢erna (Holec a kol., 2012).

Hostitelska dfevina
Polyfag na listnacich, zejména na buku lesnim (Fagus sylvatica), dale na btize (Betula

spp.), topolech (Populus spp.), ale i na dalSich listnacich.

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Hlavnim pfiznakem napadeni stromi troudnatcem kopytovitym jsou viceleté plodnice,
které vyrlstaji na povrchu infikovanych kment a tlustych vétvi jiz za dva az tfi roky po
vzniku nakazy (Cerny, 1989). Napadené dievo je bélavé, ohrani¢ené tmavou linii, pozdgji
ve dfevé dochazi ke vzniku trhlinek vyplnénych vlakny houby. V dalsi fazi se dievo
vlaknité rozpadd a v podélnych trhlinkach ¢i dutinach se vytvari tlusté platy bélavého
syrocia (Gregorova a kol., 2006). V posledni fazi rozkladu je dfevo bilozluté, velmi mekké,
zcela bez pevnosti. Rozklad dieva probiha velmi rychle a kmeny se casto v misté
nejpokroéilejsi hniloby ulamuji (Cerny, 1975).

Zaména mozna s ohniovcem statnym Phellinus robustus (P. Karst.) Bourdot & Galin.

Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Nejvétsi Skody plisobené troudnatcem kopytovitym 1ze oCekavat predevSim Vv prestalych
bukovych porostech se zanedbanym zdravotnim vybérem (Uhlifova a kol., 2004). Zdravé
neporanéné buky nejsou touto houbou poskozeny (Zahradnik a kol., 2014). Tato houba
neni specializovanym parazitem buku, ale miZe infikovat prakticky vSechny u nés rostouci
listnace (Uhlifova a kol., 2004).

Je tfeba chranit kofenové nabehy a kmeny pied mechanickym poSkozenim a bukové
kmeny pred sluneénim Gpalem (Cerny, 1989). Dbét na véasné odstranéni silné napadenych

stromtl z porostu, tim se podstatné zmensi zdroj infekce této houby (Cerny, 1975). Zamezit

36



Michal Tiler Diplomova prace 2016

vzniku prestarlych porostli, v hospodarskych lesich dodrzovat stanovenou dobu obmyti.

Poranéna mista se osetiuji fungicidy nebo ochrannym nétérem (napf. latex).

Brezovnik obecny — Piptoporus betulinus (Bull.) P. Karst.

Popis a biologie

Houba se ftadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tiidy Agaricomycetes
(=Basidiomycetes), fadu chorosotvarych (Polyporales), celedi troudnatcovitych
(Fomitopsidaceae) - (Zahradnik a kol., 2014).

Biezovnik obecny se v CR vyskytuje na celém uzemi, vyhradné na biizach. Zdravé biizy,
rostouci na vhodnych lokalitach, jsou proti napadeni bfezovnikem velmi odolné (Cerny,
1989). K infekci dochazi v mistech poranéni kment a jejich bazi a v mistech po odpadlych
vétvich. Velice Casto jsou napadany jedinci, ktefi jsou jinak stresovani, at’ jiz zastinénim,
zménami dostupnosti vody, zneCiSténim prostiedi ¢i napadenim bélokazem Scolytus
ratzeburgi (Gregorova a kol., 2006).

Plodnice jsou jednoleté, kloboukaté, celym bokem piirostlé, mekké (Holec a kol., 2012).
Jsou polokruhovité az okrouhlé, ledvinovité 5-15 cm dlouhé, 2-8 cm tlusté, v mladi
houbovit¢ mekké, ve staii korkovité tvrdé. Na povrchu jsou pokryty hnédou, tenkou
papirovou blanou, kterd pozdgdji rozpraskava (Cerny, 1989). Plodnice bfezovniku jsou

jednoleté, ale miizou nékdy vytrvat do pistiho roku (Cerny, 1975).

Hostitelska dievina

Biiza (Betula spp.).

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Napaden¢ dievo je okroveé zbarveno, pozdéji hnédne, vyrazné se zhorsuji jeho mechanické
vlastnosti a v posledni fazi se hranolovité rozpada (Gregorova, 2006). Dle Uhlitfové a kol.
(2004) hlavnim ptiznakem napadeni biezovnikem obecnym je piedev§im tvorba plodnic,

vyrustajicich na kmenech a vétvich.
Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Vyskyt plodnic bfezovniku obecného na kmenech biiz indikuje pfestarlé a fyziologicky

velmi oslaben biizy (Cerny, 1989). Napadené biizy rychle prosychaji a odumiraji béhem
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dvou az péti let. Vzhledem ke zhorSeni mechanickych vlastnostem dfeva dochazi casto ke
zlomiim kment strom v misté hniloby (Gregorova a kol., 2006).
Napadené jedince je nutné urychlen¢ zmytit, tim se snizi poSkozeni dfeva a zaroven se

sniZi zdroj infekce (Cerny, 1989).

Lesklokorka ploska — Ganoderma applanatum (Pers.) Pat.

Popis a biologie

Houba se ftadi do hub stopkovytrusnych (Basidiomycota), tiidy Agaricomycetes
(=Basidiomycetes), fadu choroSotvarych (Polyporales), celedi lesklokorkovitych
(Ganodermataceae) - (Zahradnik a kol., 2014).

Lesklokorka ploska se v CR vyskytuje na celém tzemi. Jedna se o saproparazitickou
dfevokaznou houbu infikujici Zivé kmeny a pahyly tlustych odumfielych a odlomenych
vétvi (Cerny, 1975).

Plodnice vytrvalé, boulovité¢ az kopytovité, vyrazné zoénované, az 50 cm velké, ristova
zona bila, pory bilé. Plodnice Casto poprasené kakaové zbarvenymi sporami, predevsim na

spodni ¢asti kmene (Tomiczek a kol., 2005).

Hostitelska dievina
Zejména buk (Fagus spp.), jirovec mad’al (Aesculus hippocastanum), lipa (Tillis spp.)

jasan (Fraxinus spp.), javor (Acer spp.).

Symptomy poskozeni a moZnosti zaAmény

Hlavnim ptiznakem napadeni touto houbou jsou viceleté plodnice, které vyrlstaji v misté
infekce (Cerny, 1989). Plsobenim houby vznikd bild mramorovanid hniloba dieva a
kotenovych nabéht zivych i mrtvych listnact (Zubrik a kol., 2008).

Moznost zamény s dal$imi druhy lesklokorek (Tomiczek a kol., 2005).

Lesnicky vyznam a moZnosti obrany

Dulezitym ochrannym opatfenim je vylouceni jakéhokoli poranéni a kontrola zbytkové
tloustky kmene (Tomiczek a kol., 2005). Stromy jiz napadené lesklokorkou ploskou
odstranime v po¢atku napadeni (Cerny, 1989).
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Spalenka skorepata — Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin

(syn.: Hypoxylon deustum (Hoffm.) Grev.; Ustulina deusta (Hoffm.) Lind)
Popis a biologie

Houba se tadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tfidy Sordariomycetes, fadu
drevnatkotvarych (Xylariales), ¢eledi dfevnatkovitych (Xylariaceae) - (Zahradnik a kol.,
2014).

Spalenka kofenova se vyskytuje na celém tuzemi CR. Tato houba ptisobi nejvétsi skody
v bukovych porostech (Cerny, 1989). Stromy jsou napadany v mistech mechanickych
poranéni kofenl a bazi kmenii konidiemi a askosporami patogena. Infekce se muze Sifit
v mistech kontaktti kofenti, nebo kofenovymi sriisty a pravdépodobné i hyfami, které volné
prorustaji ptidou (Gregorova a kol., 2006).

Plodnice jsou krustovité, nékolik centimetrii Siroké, Sedé, postupné Cernajici az uhlovité
¢erné povlaky, se zvinénym povlakem.

Dievomor kofenovy nepisobi intenzivni rozklad dieva. Zpocatku se hniloba Sifi
v kofenech a ve vnitini bazdlni c¢asti kmene, pozd€ji postupuje vyzralym dievem
kuzelovité nahoru do kmene. V piestarlych porostech muze hniloba dosahnout az 8 metrt.
V prvni fazi rozkladu ma dievo svétle okrovou barvu, ktera v dalsi fazi rozkladu prechazi
do smetanové bilé barvy s okrové hnédymi skvrnami. Dievo je lehké, kiehké, neztraci

objem, ma zhorené technické vlastnosti, ale v suchém stavu je dosti tvrdé (Cerny, 1989).

Hostitelska dievina
Zejména buk lesni (Fagus sylvatica), ale i dalsi listnace javory (Acer spp.), lipa (Tilia

spp.), biiza (Betula spp.) a dalsi.

Symptomy poskozeni a moZnosti zamény

Napadené stromy nad mistem infekce Spatné pfirlistaji, obCas se na bazich kmeni tvori
vpadliny ¢1 nadory. Prvni roky infekce, vSak nejsou symptomy pfili§ patrné. Pozdéji Ize
patogen identifikovat podle charakteristickych stromat. Stromata jsou jednoleta, ale
zUstavaji na substratu vice let jako ¢ernd tvrda krusta. Dfevo vypada jak spalené ohném.
poskozeni dochéazi ke zlomiim kmend v kofenové nebo bazalni ¢asti (Gregorova a kol.,

2006)
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Lesnicky vyznam a mozZnosti obrany

Dievomor kotfenovy je nebezpecny puvodce hniloby, ktery snizuje pevnost stromu,
predevSim v bazalni Casti kmene, ¢imz dochazi ke snizeni stability porostu a hrozi
poskozeni vétrem (Tomiczek a kol., 2005).

poranéni na kotfenech a bazich kment a dikladné dbat na vcasné odstranéni napadenych
stromii (Cerny, 1975; Gregorova a kol., 2006).

Poranénd mista se oSetfuji fungicidy nebo ochrannym natérem (napt. latexem apod.)
zabranujicim vniknuti infekce, a to co nejdfive po vzniku poranéni (Zahradnik a kol.,

2014).

Z méné vyznamnych hub byly na tizemi NPCS potvrzeny druhy:

Outkovka chlupata — Trametes hirsuta (Wullf. ex Fr.) Lloyd

Outkovka chlupatd je choroSovita saprofytickéd difevokazné houba, roz§ifena v mirném pasu. V
Ceské republice se vyskytuje na celém tzemi. Nejéastdji infikuje Zivé stromy v mistd
poranéni. Napiiklad kmeny zivych bukl infikuje v misté poskozeni klry slune¢ni spalou.
(Cemy, 1975). Antonin, 2006 uvadi, ze roste na zivych i odumielych kmenech, vétvich a
patezech listnac¢l, velmi vzacné i jehli¢nant.

Klobouk 40-120 mm, byva polokruhovity, hrubé srstnaty, pasovany, bélavy az krémovy,
pozdé&ji Sedy, n€kdy na okraji nahné&dly, s okrouhlymi, bilymi, ve stafi Sedymi pory (Antonin,
2006). Rourky belavé az krémové (Tomiczek a Kol., 2005). DuZnina u rostoucich plodnic a
Zerstva hniloba slabé voni anyzem (Cerny, 1975).

Outkovka chlupata ptisobi bilou hnilobu dfeva a vyrazné se podili na rozkladu patezt, vétvi a

kment listnatych stromi (Cerny, 1975).

Outkovka pestra — Trametes versicolor (L. ex Fr.) Lloyd

Outkovka pestra patii k nasim nejcastéjSim druhiim rodu outkovka i pfesto, ze nékteré jiné
druhy jsou také velmi hojné (Kotlaba a kol., 2003). Jedna se o choroSovitou saprofytickou
dfevokaznou houbu, ktera je v CR rozsifena na celém uzemi. Roste témét cely rok na

odumfelych pafezech, kmenech a vétvich listnatych dfevin, vzacnéji jehlicnant. Ojedinéle
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infikuje Zivé stromy v mistech mechanického poranéni (Cerny, 1975; Kotlaba a kol.,
2003).

Plodnice jsou jednoleté, vyrtstaji v leté a na podzim (Cerny, 1975). Klobouk byva plochy,
plstnaty, S rizné zbarvenym povrchem, na okraji v mladi bélavy az okrovy S drobnymi
v mladi bélavymi az krémovymi pory (Antonin, 2006).

Outkovka pestrd pisobi bilou hnilobu, kterda je smérem do zdravého dfeva ohraniCena

gernohnédou zénou (Cerny, 1975).

Anyzovnik vonny — Osmoporus odoratus (Wulf. ex Fr.) Sing.

Jednd se o saproparazitickou houbu, ktera se na tzemi CR vyskytuje na odumielé
organické hmoté prevazné jehli¢nanti. Jedna se vétSinou o smrkové patezy, které osidluje
az po infikovani jiné parazitické houby (napf. pevnikem krvavéjicim). Tato houba
postupné mineralizuje dfevo patezl. V konecné fazi rozkladu je dievo Cervenohnédé a da
se rozdrtit na jemny prasek.

Houba s plodnici bokem pfirostlou k substratu, nékdy je vSak klobouk i polorozlity az
rozlity, svrchni strana klobouku je zlutohnédd az rezavéhnéda, star$i ¢ast je cernd,
sametova, hrbolatd. Rourky okrové, jejich usti okrouhla nebo protahla. Duznina korkovité
mekkd, hnédavd, pozdeji dievnata, Cerstvé plodnice vyrazné voni po anyzu. Vytrusny

prach je bily (Hoskovec, 2007).

Branovitec jedlovy — Trichaptum abietinum Dicks. Ryvarden

Branovitec jedlovy je saprofyticka dievokaznd houba, kterd se vyskytuje od kvétna do
listopadu na lezicich kmenech, vétvich a pafezech smrkil, borovic, jedli a vzacné 1 listnaci
(Lastivka, 2011). Cerny (1976) uvadi celoroéni vyskyt této houby na odumielé organické
hmot¢ jahli¢nant a vyjimecné 1 na zivych fevinach.

Plodnice 1-5 cm v pruméru, rozlité, polokloboukaté, nékdy kloboukaté, vétSinou
stfechovit¢ nad sebou uspofadané. Klobouk 1-3 cm Siroky, tenky, kozovity az
pergamenovity, chlupaty a slabé pasovany, okraj je zvinény az laloCnaty ostry a
nafialovély. Barvy je bélavé, Sedavé az hnédavé. Obcas byva porostly zelenymi fasami.
Rourky 0,1-0,2 cm dlouhé barvy syté fialové pozdéji az tmavohnédé, tenkosténné. Pory v
mladi okrouhlé az hranaté, ve staii zubaté az potrhané, hlavné v mladi barvy fialové, ve

stafi fialové hnédé. Duznina klobouku bélavd a gelatinosni, pozdé€ji tuhd a kozovita.
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Vytrusny prach bily, vytrusy hladké, cylindrické, nepatrné kiivocaré, bezbarvé, velikosti 4-

7 x 2,5-3 um (Lastivka, 2011).

Drevnatka mnohotvarna — Xylaria polymorpha (Pers.) Greville

Saprofyticka dfevokazna houba rostouci téméf po cely rok na starych parezech a na dievé
listn&¢l, prevazné na bucich. Plodnice 4-8 cm vysoké a 1-1,5 cm $iroké, na bazi Casto
navzajem srostlé, ¢ernohnédé az Cerné, kyjovité, na povrch matné, Sedavé. Duznina bila,

paprscita, vlaknita, korkovité tuha (Knoop, 1997).

3.3. Dieviny v NPCS

3.3.1. Jehli¢naté dreviny

Smrk ztepily Picea abies (L.) Karsten

Popis

Smrk ztepily je strom velkych rozmérli s pribéznym pifimym kmenem a pravidelnym
preslenitym vétveni. Dosahuje staii az 650 let. Vytvafi stromy az 50 m vysoké,
s primérem kmene az 1,5 m a objemu kmene pies 30 m3 (Uradni¢ek a kol., 2009). Délka
koruny tvoifi minimalné polovinu vySky stromu. V hospodarskych smrkovych
monokulturach dosahuji stromy vysek kolem 30 m a vek je dan délkou obmyti.

Koruna husté pravidelné jehlancovita, ostie zaspicatéla, vétve v horni ¢éasti vystoupave,
nize vodorovné az obloukovité pievisajici (Heike, 2008).

Kmen piimy, pribézny, uzce kuzelovity, v mladi s hnédou, pozdé€ji cervenohnédou
hladkou kurou, kterd ve stafi pfechazi v cervenohnédou az Sedohnédou, Supinaté se
odlupujici borku (Anonymus 1, 2016).

Dievo je bledé¢ nazloutlé, me&kké, lehké, pruzné, snadno opracovatelné, s drobnymi
pryskyfiénymi kanalky a vicevrstevnymi dfeniovymi paprsky. Jadro neni znatelné€ odliSeno

(Musil, 2003).
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Korenovy systém je charakterizovan jasnym odliSenim horizontdlnich a vertikalnich
kofend. Pfi pidnim povrchu jsou ulozeny siné, talifovit¢ rozlozené koteny, z nichz
vyrustaji ¢etné tenc¢i koteny, rostouci V podstaté svisle dolti, ¢asto 1 hluboko, pokud jim
pudni podminky dovoli. Obecné je vSak smrk povazovan za druh s plochym kofenovym
systémem, nedostatecné zakotvenym v pud¢€ a nejsnadnéji z naSich dievin podlé€hajici
bofivym vétraim (Musil, 2003).

Si¥ky jsou previslé, valcovité, nerozpadavé, 10-16 cm dlouhé, opadavajici druhym rokem.
Semeno tmavohnédé, vejcovité, s blanitym odd¢litelnym kiidlem. Smrk ma semenné roky

jednou za 5-8 let (Uradniéek a kol., 2009).

Ekologie a rozsireni

Smrk je svétlomilnd dievina, kterd snaSi v mladi zéstin, takZe snadno vnika do porostl
jinych dievin a postupné zaujima jejich misto (Uradni¢ek a kol., 2009). Monokultury
byvaji Casto semknuté, zachycuji vétSinu svétla. Na pidni povrch tak nedopadd témér
zadné, proto je mozné se Casto setkat s minimalni nebo nulovou podirovitovou vegetaci v
takovychto porostech. Jak bylo zminéno vySe, smrk ma povrchovy kofenovy systém. Z
tohoto diivodu mu ptisusky mohou znacné ublizit, nebot’ zaschnou jemné koteny, které
nejvice absorbuji vodu a v ni rozpusténé ziviny. VSeobecné Ize fici, Ze potiebuje dostatek
pudni vlhkosti. Na pidu a geologické podlozi nema smrk velké naroky. Pii dostatecné
vlhkosti je schopny osidlit i docela mélké pudy. Jan na vapencovém podlozi ustupuje buku
(Uradniéek, Chmelat, 1995).

Smrk se rozpind pies cely euroasijsky aredl aZz k Ochotskému mofti. Evropsky areal
rozdélujeme na oblast severskou (navazuje na aredl smrku sibifského a tahne se téméft pres
celou Skandinavii, jih Pobalti az k Uralu) a stfedoevropsko-balkanskou, coz jsou horské
soustavy stfedni a jithovychodni Evropy, jez netvofi souvislou plochu, ale rozpada se na
jednotliva horstva. Vertikalni rozsifeni zavisi na zemeépisné §ifi. Na severu Evropy se smrk
nalézd i v nizindch a pahorkatindch. Vystupuje do vySe né€kolika set metrti. Ve stfedu
Evropy se vyskytuje v irovni podhorské a horské (optimalni vySka se nachazi mezi 600 —
1000 m n. m.) s vystupem az k horni hranici lesa — az do 2100 m n. m. (Uradnigek,
Chmelaf, 1995). V CR roste na celém tizemi od niZin po vysoké hory, na horskych svazich
je pavodni. Bez smrku jsou jen teplé uvaly velkych fek (Uradni¢ek a kol., 2009; Krésa,

2007). Soudasné zastoupeni smrku v CR oproti piivodnimu je asi 5-ti nisobné zvétiené, je
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tedy u nas prevazné druhotné, vzniklé v poslednich cca 200 letech, na tkor lest smiSenych

jedlobukovych, také na ukor lest bukovych a dokonce i dubovych (Musil a kol., 2003).

Vyznam

Uz od 16. stoleti jsou smrky umeéle vysazovany. Jedna se o velmi dulezitou lesnickou
dfevinu, predevsim diky rychlym pfirtstkiim a kratké dobé obmyti (ca 80 let). Pouziti smrk
nalezne nejen ve stavebnictvi, ale také v papirenském prumyslu a houslafstvi (Trnka,

2008).

Borovice lesni Pinus sylvestris L.
Popis

Jedna se o strom stfednich rozmért, ktery ziidka dortsta vysky 45 m s primérem kmene
do 100 cm, ktery svym tvarem velmi reaguje na stanovisté. Doziva se stafi asi 300 (500) let
(Uradniéek a kol, 2009). Gregorova a kol. (2006) uvadi, ze se jedna o dlouhovékou
dfevinu, doZivajici se u nas az 350 let, ale v severnim Svédsku existuji jedinci dosahujici
az 1000 let. Koruna v mladi jesté¢ pravidelné¢ kuzelovita s trojuhelnikovym obrysem.
Vétveni preslenité, u starSich jedinct kulovité az desStnikovité (Kremer, 2003). Podle
klimatickych a pudnich podminek vytvafi rovné §tihlé, holé kmeny, nebo kmeny mnohem
kratsi a pokroucené (Heike, 2008). Borka je v mladSich ¢astech kmene oranzové zbarvena,
tence odlup&iva, ve stafi zbarvena do $edohnéda (Gregorova a kol., 2006; Uradni¢ek a kol.,
2009). Borovice lesni ma bohaté rozvétveny kotfenovy systém. Na bohatych pudach ma
kilovy kotfen, na skalnatych podkladech, je kuZelovy kofen nahrazen vedlejsimi

prodlouzenymi kofeny. Kofinky bez vlaseni, ale maji mykorrhizu (Gregorova a kol, 2006).

Ekologie a rozsireni

Borovice lesni je svétlomilnd pionyrskd dievina volnych ploch, neschopnd rlstu
v semknutych porostech a pfirozeného zmlazovéni v zastinu (Uradnigek a kol., 2009). Je
naprosto mrazuvzdorna, netrpi pozdnimi ani ranymi mraziky (Heike, 2008). Nejlépe se ji
dafi na hlubokych, lehkych, hlinitopisCitych a mirn€ vlhkych, dobfe propustnych ptdach
(Gregorova a kol., 2006).
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Tato dfevina je ze vSech evropskych druhti rodu Pinus nejrozsifené;si a roste od Lponska
az po Spanélsko, vychodnim smérem az na Sibif, z nizin vystupuje az do vysek 1300 m

(Kremer, 2003).

Vyznam

Borovice lesni je po smrku druhy lesnicky nejvyznamnéj$im jehlicnanem (Heike, 2008).
Na extrémnich stanovistich zastava ptidoochrannou funkci (Gregorova a kol., 2006). Jeji
dfevo poskytuje stavebni a truhlarsky materidl, zpracovava se na prazce a telegrafni tycCe
(Uradni¢ek a kol., 2009). Gregorova a kol (2006) uvadi, Zze borovice lesni ma dievo
mékké, trvanlivé ve vodée, ale méné na suchu, obsahujici silice, pryskyfice a balzamy,

pouzitelné v chemickém prumyslu.

Jedle bélokora Abies alba Mill.

Popis

Jedle bélokora se piirozené vyskytuje v pahorkatinach a horach stfedni Evropy (Heike,
2008). Jedna se o strom velkych rozmérd, s pfimim piibéznym kmenem a pravidelnym
preslenitym vétvenim. Dosahuje staii az 500 let a dortistd vysky 55-60 m s primérem
kmene pres 2 m (Uradniéek a kol., 2009). Z po¢atku ma uzkou, kuzelovitou korunu, K staru
je stale sloupovitéjsi, se znacné zaSpicatélym vrcholem (Kremer, 2003). Borka je Seda,
v mladi vétSinou tenka a hladka, na starSich kmenech Supinata a brazdita (Heike, 2008).
Jedle mé& vyrazny kulovity kofen a zpostrannich kofenti vysila hluboko sahajici

upevilovaci kofeny (tzv. panohy), proto je odolnd proti vyvratim. Velmi trpi na Skody

zplisobené zvéti (okus, loupani a vytloukani) - (Uradnigek a kol., 2009).

Ekologie a rozsireni

Jedle se vyskytuje ve vertikalnim rozmezi od 140 do 2100 m n. m. NejniZze roste
v roklinach Labskych piskovctl, nejvyse v Pyrenejich (Leugnerovda, 2007). Velice dobie
snasi zastin. V zastinu pii vySce 1,5-2 m a priméru kminku 5-8 cm miZe dosahovat az 100
let (Uradni¢ek a kol., 2009). Ma znatné naroky na vlihu, vyzaduje stejnomérnou,

pfiméfenou pidni vlhkost po celou vegetatni dobu. Patfi mezi dfeviny s nejvetSimi
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pozadavky na vzdusnou vlhkost (Leugnerova, 2007). Roste na padach s vy$sim obsahem
7ivin nez smrk a také vyzaduje hlubsi pady (Uradni¢ek a kol., 2009). Spolu s bukem
lesnim a smrkem ztepilym tvoii tzv. hercynskou smés. Smés buku s jedli byvala
nejobvyklejsi skladbou ptirozenych porostii naSich stfednich a horskych poloh, vyse to

byvala smés jedle a smrku (Leugnerova, 2007).

Jedle bélokorda je rozsifena ve stfedni a jizni Evropé, spomérné¢ malym aredlem,
rozClenénym na vétsi a mens$i ostruvky (Leugnerova, 2007). Jedle je dulezity strom

v severovychodnim Turecku a na zapadnim Kavkazu (Kremer, 2003). V CR je t&Zi§te

vyskytu Vv nizsich horskych oblastech (Leugnerova, 2007).

Vyznam

Jedle se zacina v naSich lesich i sadovnickych Gpravach opét ve v&tsim métitku vysazovat
(Heike, 2008). Dievo Jedle bélokoré ma podobné vlastnosti jako smrkové. Nejcastéji se
pouziva jako stavebni diivi, hlavné dfivi dulni, nez se ve Stolach jedlové vzpéry tlakem
zlomi, svym zvukem varuji (Leugnerova, 2007). Déle se pouzivd na vyrobu hudebnich

nastrojii. Velmi jsou cenény jako vanoéni stromky (Uradniéek a kol., 2009).

Mod¥in opadavy Larix decidua Mill.
Popis

Modfin opadavy je statny strom dosahujici vysky az 50 m, na vhodnych stanovistich mize
myt pramér kmene az 2 m. Doziva se stafi 500 1 vice let, roste téméf nejrychleji ze vSech
modiinil, v mladi dokonce nejrychleji ze vSech jehlicnant. Korunu ma vysoce nasazenou a
kuzelovitou. Kira je velmi silna, rozpraskand, u dospélych jedinct dosahuje tloustky az
10-20 cm, vytvaii mohutny kilovy kofen, ktery vSak brzy zakrituje a je nahrazen silnymi
postrannimi koteny, které se daleko rozvétvuji a dfeving zajiStuji znacnou stabilitu a

odolnost proti vyvratim (Anonymus 2, 2007).
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Ekologie a rozsireni

Modfin mé stfedni naroky na vlahu, a to jak na vlahu ptidni, tak na vlahu vzdusnou. Dobfte
snasi drsné klima s velkymi vykyvy teplot. Je zna¢n€ nachylny na zastinéni, preferuje
slunna stanovisté ve vysSich a vlh¢ich lokalitach (Anonymus 2, 2007). Je narocny na
ziviny, upfednostituje vzdusné hlubsi pidy na vapencovych podkladech, ale snasi i pudy
kamenité. Vyzaduje pohyblivy vzduch a nesnasi stagnujici ovzdusi (Uradniéek a kol.,

2009).

Pivodni rozsifeni modiinu opadavého je oblast Alp vcetné piedhoti, Karpat slovenskych,
ukrajinskych a rumunskych a oblast jesenického piedhoii. V CR je pivodni pouze
jesenicky modiin (slezsky, sudetsky). Jinak jsou po celém tGizemi CR péstovany modiiny
rizné provenience, velmi €asto alpského pivodu., v nadmotskych vyskach od 350-750 m

n. m. (Gregorova a kol., 2006).

Vyznam

Modiin opadavy je produkéné vyznamna lesni dievina. V krajiné je vysazovan jako
alejovy strom. Pro jeho schopnost rychlého ristu byva vyuzivan v parcich a krajindiskych
upravach (Gregorova a kol., 2006). M4 trvanlivé dievo, pevné, tvarovatelné a zaroven
pomérné lehké. Je cenéno ve stavebnictvi a nabytkaistvi. Je velice trvanlivé pod vodou

(Uradniéek a kol., 2009).

Borovice vejmutovka Pinus strobus L.
Popis

Borovice vejmutovka je vysoky strom dosahujici vy$ky az 50 m a priméru kmene 1,5 m.
odstatymi vétvemi. Kmen pifimi a rovny. Borka je v mladi hladka, Sedozelena a leskla.
Pozdé¢ji Sedohnéd4, hluboce ryhovana (Leugnerova, 2007). M4 mohutny kofenovy systém,
diky némuz odoléva silnym vétrim. Nejvyssi vek téchto stromil se udava kolem 400 let

(Anonymus 3, 2007).
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Ekologie a rozsireni

Je to nendrocnd, rychle rostouci dievina, ktera dobie roste na propustnych leh¢ich ptidach
S dostatkem vlahy na oslunénych, az mirné zastinénych mistech. Roste na vlhkych
stanovistich, kde se jinym borovicim nedaii (Anonymus 3, 2007). Nedaii se ji vSak na
mistech se stagnujici vodou nebo naopak na mistech pfili§ suchych. Mrazy netrpi a dobie
snasi letni vedra. V narocich na vzdusnou vlhkost a na svétlo je vejmutovka podobna
smrku. V lesnich kulturach trpi ¢asto chorobami, zejména rzi vejmutovkovou (Uhlifova a
kol., 2004).

Je plivodem z vychodni ¢asti Severni Ameriky, kde tvoii rozsdhlé, hospodarsky vyznamné
lesy. Do Evropy byla introdukovana v roce 1705, na naSe tizemi 1812 jako okrasna

dfevina. V piiznivych podminkach zdomaciiuje a v nékterych oblastech (vychodni Cechy,

wrwe

Vyuziti
Vyznamné lesni a dekorativni dfevina, poskytuje mékké a snadno Stipatelné dievo,
pouzivané jako palivové, v sirkdrnach, k vyrobé lodnich stézi, velké mnozstvi dievin

bylo vyhrazeno pro kralovské lod’stvo béhem kolonizace (Anonymus 3, 2007).

3.3.2. Listnaté dieviny

Buk lesni Fagus sylvatica L

Popis

Buk lesni je velky a statny strom dosahujici vySky aZ 35-45 m a priméru kmene az 1 m.
Kmen ma rovny valcovity, s napadné hladkou, tenkou a Sedou borkou. Koruna je u solitér
kulovita, v zapoji metlovitd. Buk se doziva 200-400 let. Kmen byvéa vysoko do koruny
pribézny a vétve odstavaji v ostrém uhlu (Gregorova a kol., 2006). Kofenovy systém je
srd¢ity. Z mohutného kotfenového uzlu pod povrchem vyhdni buk silné kofeny vSemi
sméry do pudy, proto je velmi odolny proti vyvratim. Na zivnych pudach je kotenovy
systém buku dosti méelky, avSak svrchni vrstva je ditkkladné prokofenénd. Zver na mladych

vysadbach puisobi pomérné velké skody (Uradni¢ek a kol., 2009).

48



Michal Tiler Diplomova prace 2016

Ekologie a rozsireni

Buk je dfevina, ktera snasi silny zastin. Diky této schopnosti mohou mit buciny i nékolik
pater, jelikoz potlaceni jedinci vydrzi dlouho v podrostu. Proto na ptiznivych stanovistich
vytlacuje buk vétSinu dievin. Buk svymi stfednimi naroky na vlhkost vyzaduje vlihké pidy,
zvlastné v letnim obdobi musi mit dostatecnou relativni vlhkost vzduchu (Gregorova a
kol., 2006). Buk je v optimalnich klimatickych podminkach indiferentni ke geologickém
podkladu. Roste v podstaté na vSech druzich hornin. Nevyhovuji mu suché pisky, tézké
jily, pidy raselinné a bazinaté. Nejlepsi buciny jsou na humdznich piidach bohatych na
vapnik. Buk svym opadem listi pozitivn¢ ovlivituje piidu. Vyhovuje mu mirné ocednické
klima a je nachylny na pozdni mrazy (Uradni&ek a kol., 2009).

Buk lesni je rozsifen ve stfedni, zadpadni a jizni Evropé (Leugnerova, 2007). Gregorova a
kol. (2006) uvadi rozsiteni buku lesniho témét po celé Evropé s vlivem oceanického
klimatu, severné az jizni Skandinavie, na jihu hlavné v horach kde tvofi Casto hranici lesa.
V CR téméf po celém tzemi, proto tuto dievinu nalezneme ve viech stiedohofich a
horskych oblastech. Nejnize u Hodonina a v inverzni poloze v udoli Labe u Hfenska,
nejvyse v Jesenikach ve Velké kotlingé v 1250 m n. m., dile na Sumavé nad Cernym
jezerem v 1240 m n. m. (Leugnerova, 2007). V CR buk vytvaii v nadmoiskych vyskach
cca od 400-800 m n. m. nesmiSené porosty, na spodni hranici se misi s dubem a na horni

hranici vytvéii tzv. hercynskou smés (Uradniéek a kol., 2009).

Vyznam

vvvvvv

Bukové dievo je tvrdé, tézké a stejnomérné husté. Pouziva se v truhlafstvi,
nabytkarstvi, na vyrobu parket, zelezni¢nich prazcii a pro vysokou vyhievnost i jako
2007). V sadovnictvi byva uplatiiovan hlavné ve vétSich parcich a rozlehlych upravach.

Solitérni staré buky jsou ¢asto ozdobou zdmeckych parka (Gregorova a kol., 2006).
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Jasan ztepily Fraxinus excelsion L.

Popis

Strom s pfimim kmenem a $tihlou vejcovitou korunou je vysoky az 40 m, kmen ma az 150
cm tlusty, vétveni pravidelné a vstficné, vétve Sedozelené, lysé a doziva se az 250 let
(Anonymus 4, 2006). Kara v mladi svétle Sedozelena, hladka, u starych stromt Sedohnéda
az &erna. Je napadny vstiicnymi ¢ernymi pupeny (Urednidek a kol., 2009). Kofenovy
systém jasanu je rozsahly a rozvétveny, proto je velice odolny proti vyvratim. Kofeny
jasanu sristaji, takze fada nebo skupina jasani v kofenovém zapoji tvoifi velmi U¢inny

ochranny tutvar (Valek, 1977).

Ekologie a rozsireni

Jasan ztepily vyzaduje v mladi zastin, v dospé€losti je to dievina svétlomilna. Obvykle
rozliSujeme tii ekotypy jasanu a to luzni, horsky a vépencovy (Uradnicek a kol., 2009).
Vyzaduje hlubsi, humodzni, ¢erstvé vlhké, zivinami bohaté piidy. Nesnasi zasolené pudy a
raSeliny (Slavik, 2004). Dava ptrednost pidam zasaditym, dominantni je na vapencovych
pudach (Wardle, 1961). Nesnasi jilovité pudy. Ptirozeny vyskyt jasanu byva indikatorem
nejlepSich pud. Jeho opad pozitivné plisobi na pidu (Gregorova a kol., 2006). Je citlivy na
klimatické vykyvy, Skodi mu silné mrazy, dobie snasi trvale vanouci vitr. Nehodi se moc

do primyslového prostredi (Leugnerova, 2007).

Vyznam

Jasan ma velmi kvalitni dfevo a patii mezi nejhledangj$i materialy k vyrobé dyh, nabytku,
parket, sportovniho nacini a v neposledni fadé také k vyrobé hudebnich néastroji
(Uradni¢ek a kol.,, 2009). Jasan je vyznamna melioraéni dievina. Rozsahly a pevny
kofenovy systém jasanu je vyuzitelny ke zpevnéni plidniho povrchu proti vodni erozi a

proti sesuvnym pohyblim zemin (Gregorova a kol., 2006).

Briiza bélokora Betula pendula Roth

Popis
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Biiza bélokord je nejzndaméjsi biiza v Cechach. Strom dosahujici vysky 20-30 m,
s korunou zpocatku kuzelovitou, pozdé€ji okrouhle vyklenutou nebo nepravidelnou
(Kremer, 2003). Borka je v mladi hladka hnéda, pozdéji bila, loupava a ve spodni Casti
kmene hrubé¢, Cerné rozpukana. Bfiza je kratkoveéka dievina, kterd se doziva maximalné
100-150 let (Uradnicek a kol., 2009). Kofenovy systém méa mélky, v mladi se vytvaii
ktlovy kotfen, ten se ovSem pozd¢&ji vétvi a vytvati pod pidnim povrchem dlouhé tenké
vedlejsi kotfeny. Prokofenéni svrchnich ptidnich horizonti jemnymi kotfinky je velice

intenzivni (Gregorova a kol., 2006).

Ekologie a rozsireni

Bfiza bélokora je Casto oznaCovana jako pionyrska dfevina. Jednd se o
Z nejpiizpisobivejsich stromi, uchycuje se ve velmi drsnych podminkach, ve vihku,
Vv teplych i chladnych polohach. Vyskytuje se i na extrémnich polohach kde ji jiné dfeviny
neohrozuji (Slavik, 2004). Je vSak vyrazn¢ svétlomilnd a vyzaduje svétlé, volné az

oteviené polohy. Snasi pouze volny zapoj a zabira jizni a jihovychodni expozice (

a kol., 1996). Biiza se Casto vyskytuje jako naletova, osidluje holé plochy naletem daleko
se Sificich nazek (Gregorova a kol.,, 2006). Je nendro¢na na pudu a piizplsobi se
nejruznéjSim podkladim. Pfevazuje na kyselych horninach. K projeviim klimatu je
lhostejna (Uradniéek a kol., 2009).

Bfiza bélokora je rozsitena vSude v Evropé, predevSim na piscitych pidach, na mytinach,
pfi okrajich lesti nebo mezi polnimi kulturami. V jizni Evropé€ se s ni setkdvame pouze ve
vyssich horskych polohach (Kremer, 2003). U nas je b&znou dievinou na Gizemi celé CR od
nizin, do hor, chybi pouze typickych luznich lesich. Nékdy tvoii biezove, ale castéji

smiSené haje (Gregorova a kol., 2006).
Vyznam

Bfiza bélokora ma uplatnéni v parcich a zahradach. Dievo se pouziva v nabytkarstvi, listy

ve farmacii, miza v parfumerii (Rak, 2007).
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Dub zimni Quercus petrae (Matt.) Liebl.
Popis

Dub zimni je strom s mohutné rozlozitou, nahoie nepravidelné protahle polokulovitou
korunou. Borka v mladi Sedozelena, hladka, pozdé&ji rozpukana Sedocerna (Muzik, 2009).
Dosahuje stafi nckolik set let. Kofenova soustava je rozvinutd do vSech stran, bez
vyrazného kulového kofene. Méa vybornou pafezovou vymladnost, riznd poskozeni

napravuje ze spicich pupent (Uradni¢ek a kol., 2009).

Ekologie a rozsireni

Svétlomilna a teplomilné dfevina, kterd se vyskytuje na riznych geologickych podlozich.
Roste 1 na mélkych a minerdln¢ chudych pidich (Muzik, 2009). VétSinou roste
vV podminkach se znaénym nedostatkem vlahy. Nesnasi stoupani hladiny spodni vody na
ptdni povrch (Uradni¢ek a kol., 2009). Dub ohrozuji zejména silné mrazy, zptisobujici
trhliny ve dievé a poskozeni jadra (Liebl, 2006).

Dub zimni méa rozsahly aredl témét po celé Evropé, avsak na rozdil od dubu letniho
nezasahuje tak daleko na vychod. Na naSem tizemi je nejvice rozsifen na susSich svazitych

terénech a ploSinach v pahorkatinach. Vystupuje vySe nez dub letni. VySkové maximum je

v CR 850 m n. m. (Uhlifova a kol., 2004).

Vyznam

Je to jedna z hlavnich uzitkovych dfevin v lesnictvi (Muzik, 2009). Tvrdé, pevné a velmi
trvanlivé difevo dubu zimniho ma mnohostranné vyuziti (stavebni diivi, dyhy, prazce,

nabytek, sudy a jiné) - (Uradniéek a kol., 2009).
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4. Metodika

Na tuzemi NPCS byl na jednotlivych lokalitach, b&hem letnich a podzimnich mésicti roku
2015, proveden monitoring vyznamnych houbovych patogenli. Monitoring byl ve
vybranych porostech provadén opakovanym Setfenim v pritbé¢hu cervence az listopadu.
Sledovan byl vyskyt houbovych patogent a symptoml poskozeni, a to u minimaln¢ 50
jedincti dané dieviny. Pro potieby vyzkumu byly stanoveny ¢tyii kategorie typli porostii.
Porost byl zafazen do daného typu dle optického vyhodnoceni v terénu a podle zapoje
koruny. Celkem bylo hodnoceno 16 lesnich porostd (Tab. 1) a vzhledem Kk tomu, ze
V soucasné dob¢ dochézi k vyznamnému chiadnuti jasanii a je to pomérmné novy problém,
tak byla této dfevin€ vénovana véEtsi pozornost a proto byly vybrany porosty s rozdilnymi
stanoviStnimi podminkami. Byly tedy hodnoceny porosty jasantd, které se nachazeji

Vv blizkosti vodnich toki (bifehové porosty), v intravilanu a extravilanu.

Pro zhodnoceni celkového ohrozeni jednotlivych druhti dievin z pohledu putsobeni
patogend, byla pouzita pétistupniova skala, kterd vyjadiuje miru ohrozenosti na zakladé

zjisténého recentniho stavu a predchozich poznatkd.
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Obr. 1. RozloZeni Setfenych porosti na izemi NPCS A
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Obr. 2. RozloZeni Setfenych porostii na izemi NPCS B
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1 — porosty bez poskozeni, nebo s minimalnim vyskytem Skodlivych ¢initelt, sekundarni
defoliace 0-10 %

2 — porosty s dobrym zdravotnim stavem, se slabym vyskytem Skodlivych Cciniteld,
sekundérni defoliace 10-25 %

3 — porosty se zhorSenym zdravotnim stavem, se stiedné silnym vyskytem Skodlivych
Ciniteli. Tito cinitelé mohou zplisobovat mortalitu jednotlivych stromi. Sekundéarni
defoliace 25-60 %

4 — porosty se silnym poskozenim, pasobenim Skodlivych ¢initell se vytvari ohniska nebo
jsou napadené stromy plosné rozptylené, pievazuji vsak zivy jedinci, do né¢kolika let hrozi
rozpad porostu. Sekundarni defoliace nad 60 %

5 — porosty s nejvyssi mirou poSkozeni, mortalita stroml plisobend Sktidci na souvislych
plochach, rozpad porostl. V ptipad€ rozptyleného napadeni pievazuji odumirajici nebo jiz

odumfelé stromy.

Pro vyjadieni zastoupeni hub v hodnocenych porostech byly pouzity nasledujici kategorie:
1 —slaby vyskyt

2 — stfedné¢ silny vyskyt

3 —silny vyskyt

Nejpodrobnéji byl z pohledu patogennich hub Setfen zdravotni stav smrku ztepilého, jedle
bélokoré a jasanu ztepilého. Plodnice hub byly na plochéach sbirany v pribéhu ¢ervence —
listopadu 2015. Nasbirany material byl ususen, dale mikroskopovan a determinovéan, u
méné béznych druhl bylo ureni ovéfovano dle odbornych piirucek. V ptipadé potieby
(sbér inicialnich stadii patogenu) byla vyuzita k jeho dopéstovani kultivace ve vlhkych

komorach (Petriho miskach). Zpracovany material byl roztfidén a zajimavéjsi polozky

desinfikovany (sirouhlikem) a uloZeny do herbéarovych sbirek.
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Tab. 1. Charakteristika hodnocenych porosti

| eoros | o [ ent | v oo |
405A4/2 370 0,55 502 35/15 BK-80, SM-20/JD- 65, BK- 20, SM- 10, OL- 5
718A8/b 440 4,13 5K1 7 SM-83, MD-10, BR-2, BO-1

722A7/b 280 2,03 5Y2 66 SM-85, BO-14, BK-1

432E9b/2a 310 0,87 4S5 83/12 JS-94, JL-3, KL-3/BK 79%, KL-15, JS -3, JL/3
435C10 310 0,74 4B4 93 JS-95, KL-5

432C8 300 13,82 4K6 72 SM-91, MD-3, BO-6

431A5/1p 310 8,69 5K1 5 SM-100/ BK-100

432A9 310 1,58 5K6 89 SM-99/BK-1

433A7a 310 0,98 5N6 62 SM-96/BO-4

549A8/1b 380 5,22 4S5 76/8 SM-65, BK-10, KL-10, BR-7, MD-5, JS-2, DB-1/ BK-95, KL-5|
549A17/1c 420 6,17 4A2 165/99 BK-90, KL-10 / BK-90, KL-10

713C1/d 400 0,13 602 9 JD-90, KB-10

820C8c/1r 400 0,32 51 75/1 SM-95, BO-3, MD-2

437D11/b/1p 280 9,91 5K1 110/4 SM-95, BO-3, BK-2 / SM-50, JD-30, BK-20
429A11/3a/1q 300 2,64 4K6 108/21/1 SM-100 / BK-100 / JD-100

432E9a 310 1,24 4B4 89 JS-50, BK-21, KL-20, SM-5, BR-2, JL-1, HB-1

Hodnoceni zdravotniho stavu stromi

Hodnoceni zdravotniho stavu stromt je charakterizovano predevSim stupném primarni
defoliace, kterd je definovana jako relativni ztrata asimila¢niho aparatu v koruné stromu
V porovnani se zdravym stromem, rostoucim ve stejnych porostnich a stanovistnich
podminkach. Je to ztrata, kterd je zpisobena piedevsim vlivem souhrnu nepiiznivych
podminek a zmén prostiedi v lesnim ekosystému (Fabianek P., Hejdova J., 2003).
Defoliace koruny stromu je tedy nespecificky symptom posSkozeni, které¢ je zpisobeno
zpravidla vice faktory. Ty mohou plisobit samostatné¢ nebo spolecné prostifednictvim
vzajemnych interakci, v souctu Casto zesilujicich vysledny ucinek (Peskova a kol., 2013).
Stav koruny je tedy hodnocen podle miry defoliace. Defoliace se uréuje v intervalu po 5 %,
jako procenticky podil absentujici ¢i poskozené listové plochy. Pro prezenci vysledkl se
béZné pouziva 5 zakladnich tfid defoliace (Tab. 2). Hodnoceni se provadi vizualné, proto je
zatizeno urcitou chybou, ktera je zptisobena subjektivnim vlivem hodnotitele. Tato chyba
je minimalizovana tim, Ze jednotlivé stromy posuzuji 2 hodnotitelé a je pouzita primérna
hodnota. Hodnoceni defoliace listové plochy se uskute¢iiuje v obdobi plného rozvinuti a

vyzrani olisténi, obvykle béhem prvni poloviny Iéta (Cervenec, srpen).
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Tab. 2. Tridy charakterizujici stav koruny podle hodnot defoliace.

Trida defoliace Popis defoliace Procento defoliace
0 Z4dna nebo slaba 0-10
1 Stredni >10-25
2 Silna >25-60
3 Velmi silna >60-99
4 Mrtvy strom 100

Hodnoceni zdravotniho stavu prostfednictvim defoliace bylo provedeno v porostech
jasanu, jedle a smrku v roce 2015 v obdobi rozvinutého olisténi koncem Cervence — zafi.

Celkem bylo na plochdch hodnoceno 194 jedinct jasanu, 71 jedinct jedle, 348 jedinci
smrku. Vlastni hodnoceni stupné defoliace se uskutecniovalo v intervalovém rozpéti 5 %,

jak je popsano v uvodni casti.

5. Vysledky Setreni

Srovnani jednotlivych dievin a vyhodnoceni zjiSténych houbovych patogenii

Smrk ztepily (Picea abies)

Na tizemi NPCS jednozna¢né pievazuji jehli¢nany, které zaujimaji 84,5 % plochy lest a
tvoii zde 91,25 % zasoby. Nejvyssi plosné zastoupeni ma smrk ztepily, a to 59,52 %
plochy a 70,34 zasoby. Smrk je nejen v NPCS, ale i v celé CR hlavni jehli¢nata dievina.
Spolec¢né s bukem a jedli, je to dievina ptivodni, proto je z lesotvorného hlediska pro uzemi
narodniho parku Zadouci.

Jak je uvedeno vyse, monitoring smrkovych porostii probihal od cervence do listopadu
2015. Na vsech Setfenych plochach, byla z houbovych patogenti (Tab. 3, 4) zjisténa
vaclavka smrkova — Armillaria ostoyae. Bylo nalezeno syrrocium a rhizomorfy na starych
pafezech smrkli a jednotlivé 1 na pfirozeném zmlazeni. Vzhledem k velmi suchému a
teplému 1étu 1 podzimu 2015, byly plodnice vaclavky nachdzeny az v prabéhu fijna,
pfedevSim na starych patezech, jednotlivé byly plodnice véaclavky nalézany i1 na Zivych
stromech. Jako dalsi, byl na Setfenych plochach zjistén vyznamny houbovy patogen

kofenovnik vrstevnaty — Heterobasidion annosum, jednalo se vSak o nalezy jednotlivych
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plodnic. Jeho vyskyt vSak nebyl na izemi narodniho parku nikterak zvySeny, ani ve
vysadbach ¢i pfirozeném zmlazeni, tak ani ve starSich porostech. Na tzemi parku byl
registrovan vyskyt dal$i pfevazné saprofytické houby rozkladdajici smrkové patezy
troudnatec pasovany — Fomitopsis pinicola, zaznamenali jsme stfedné silny vyskyt. Dale
jsme registrovali outkovku pestrou — Trametes versicolor, outkovku jedlovou -
Trichaptum abietinum, anyzovnik vonny — Osmoporus odoratus, byli v§ak zaznamenavany
jednotlivé na odumirajicich jedincich, starych pafezech a odlomenych vétvich. Na jehlicich
smrku, byla nalezena sypavka smrkova — Lophodermium piceae, jeji vyskyt byl vSak slaby,
prevazné v oplocenkach, v prehoustlych smrkovych mlazinach a v pfirozeném zmlazeni,

predevsim se stabilné zvysenou vzdusnou vlhkosti.

Porost ¢. 1.

Porost ¢islo 1. se nachazi v porostni skupin¢ 718A8/b v nadmotské vysce 440 m n. m.
Plocha porostni skupiny je 4,13 ha. Lesni typ 5K1. Vék 77 let. Zakmenéni po harvestorové
tézbé 4. Smrk tu je zastoupen z 83 % s bonitou 28.

V zaii zde byla hodnocena defoliace u 50 stromu (Graf 1.). Z pohledu distribuce stromt
vramci defoliacnich tfid, pouzivanych pfi mezindrodnim terestrickém plosném
monitoringu zdravotniho stavu lesi k vyjadieni rozdili mezi hodnocenymi stromy.
V pribéhu fijna byl v porostu zjistovan vyskyt plodnic vaclavky smrkové. Plodnice se
vyskytovaly na 31 starych pafezech ze 100 hodnocenych. V jediném piipadé byly plodnice

nalezeny i na zivém stromé&. Na pafezech byla potvrzena ptitomnost syrrocia i rhizomorf.

Graf ¢&. 1. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 2.

Porost ¢islo 2. se nachazi v porostni skupin¢ 722A7/b v nadmotské vysce 280 m n. m.
Plocha porostni skupiny 2,03 ha. Lesni typ 5Y2. VEék 66 let. Zakmenéni po harvestorové
tézbé 2. Smrk je tu zastoupen z 85 % s bonitou 34.

V zati zde byla hodnocena defoliace u 50 stromi (Graf 2.). V prubéhu fijna byl v porostu
zjistovan vyskyt plodnic vaclavky smrkové. Plodnice se vyskytovaly na 38 starych

pafezech ze 100 hodnocenych. Na pafezech byla potvrzena piitomnost syrrocia. Na

patfezech byly jednotlivé nalezeny plodnice outkovka pestra - Trametes versicolor. Dale

zde byl registrovan silngjsi vyskyt troudnatce pasovaného - Fomitopsis pinicola.

Graf ¢&. 2. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 3.

Porost ¢islo 3. se nachazi v porostni skupiné 432C8 v nadmoiské vysce 300 m n. m. Plocha
porostni skupiny 13,82 ha. Lesni typ 4K6. Ve&k 72 let. Zakmenéni 9. Smrk je tu zastoupen
z 91 % s bonitou 28.

V zati zde byla hodnocena defoliace u 50 stromu (Graf 3.). V prubéhu fijna byl v porostu
zjiStovan vyskyt plodnic véclavky smrkové. Plodnice se vyskytovaly na 54 starych

pafezech ze 100 hodnocenych. Jednotlivé zde byly registrovany plodnice na zivych

stromech. Na patezech byla potvrzena ptitomnost syrrocia a rhizomorf.
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Graf ¢&. 3. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 4.

Porost c¢islo 4. se nachéazi v porostni skupiné 431A5 v nadmotské vysce 310 m n. m.
Plocha porostni skupiny 8,69 ha. Lesni typ 5K1. Vék 6 let. Zakmenéni 6. Smrk je tu
zastoupen ze 100 % s bonitou 34.

V srpnu zde byla hodnocena defoliace u 50 stromt (Graf 4.). V prubéhu fijna byl v porostu
zjistovan vyskyt plodnic vaclavky smrkové. Plodnice se vyskytovaly na 53 vétSinou

starych patezech ze 100 hodnocenych. Jednotlivé zde byly registrovany plodnice na Zivych

stromech. Na paifezech byla potvrzena piitomnost syrrocia a rhizomorf.

Graf ¢. 4. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 5

Porost c¢islo 5. se nachédzi v porostni skupiné 432A9 v nadmotské vysce 310 m n. m.
Plocha porostni skupiny 1,58 ha. Lesni typ 5K6. VEk 89 let. Zakmenéni 9. Smrk je tu
zastoupen z 99 % s bonitou 32.

V srpnu zde byla hodnocena defoliace u 50 stromi (Graf 5.). Zacatkem listopadu byl v
porostu zjistovan vyskyt plodnic véaclavky smrkové. Plodnice se vyskytovaly na 49 spise

starych pafezech ze 100 hodnocenych. Jednotlivé zde byly registrovany plodnice na zivych

stromech. Na paifezech byla potvrzena piitomnost syrrocia a rhizomorf.

Graf ¢&. 5. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 6

Porost ¢islo 5. se nachazi v porostni skupiné 433A7a v nadmotské vysce 310 m n. m.
Plocha porostni skupiny 0,98 ha. Lesni typ SN6. Vék 62 let. Zakmenéni 9. Smrk je tu
zastoupen z 96 % s bonitou 30.

V srpnu zde byla hodnocena defoliace u 50 stromi (Graf 6.). Zacatkem listopadu byl v
porostu zjistovan vyskyt plodnic vaclavky smrkové. Plodnice se vyskytovaly na 32

prevazné starych patezech ze 100 hodnocenych. Jednotlivé zde byly registrovany plodnice

na zivych stromech. Na paiezech byla potvrzena pfitomnost syrrocia a rhizomorf.

62



Michal Tiler Diplomova prace 2016

Graf ¢&. 6. Defoliace (smrku)
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Porost ¢. 7.

Porost ¢islo 5. se nachazi v porostni skupiné 549A8/1b v nadmoiské vysce 380 m n. m.
Plocha porostni skupiny 5,22 ha. Plocha etaze 8 je 3,80 ha. Lesni typ 4S5. Vék 76 let.
Zakmenéni 8. V porostu provedena harvestorova tézba. Smrk je tu zastoupen z 65 %
s bonitou 28.

V srpnu zde byla hodnocena defoliace u 50 stromi (Graf 7.). Zac¢atkem listopadu byl v
porostu zjistovan vyskyt plodnic vaclavky smrkové. Plodnice Armillaria ostoyae nalezeny

pouze jednotlivé na zivych stromech. Na pafezech smrki jen syrrocia a rhizomorfy bez

plodnic.

Graf ¢. 7. Defoliace (smrku)
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Shrnuti

Piedlozeny monitoring vyskytu houbovych patogenti v NPCS ukézal, e porosty smrku
ztepilého na tizemi NP jsou momentalné ohrozeny (stupen 1) s vyjimkou rozsiteni
vaclavky smrkové, kde jsme ohrozeni stanovili na (stupent 2). Z pohledu pusobeni
houbovych patogenti je mozné stanovit aktudlni ohrozeni smrkovych porostti na (stupen 2-
3). Vzhledem K neptiznivému vyvoji pocasi lze predpokladat rozsifeni vaclavek, ale i
kofenovniku vrstevnatého.

Kofenovnik vrstevnaty je u nds zlesnického hlediska povazovan za jednoho
Z nejvyznamnéjsich houbovych patogenti na smrku a borovici. V porovnani s vaclavkou
daleko vice znehodnocuje dfevo napadenych stromu. Jeho hniloba mize vystoupit, az do
vysky 5-12 metrd. Plodnice kofenovniku jsme na tzemi NP registrovali pouze jednotlivé
na starych parezech. Jak jiz bylo feceno vySe lze predpokladat, vzhledem k neptiznivému
vyvoji pocasi, stoupajici vyznam kotenovniku vrstevnatého na izemi NP.

V soucasnosti lze v porostech ohrozenych vaclavkou a kofenovnikem doporucit predevsim
lesopéstebni opatfeni. Jedno z vyznamnych lesopéstebnich opatieni, je rozvolnéni vysadby
s cilem omezit probirky. V jiz napadenych porostech je tfeba disledné dbat na odstranéni
napadenych jedincii. Vznikl¢ pafezy oSetfit na fezné ploSe natérem, aby se nestavaly
zdrojem infekce. V lokalitach napadenych vaclavkou a kofenovnikem omezime vysadbu

smrku, borovice a upfednostnime vysadbu listnacu.
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Obr. €. 3. Rhizomorfy vaclavky (Sedlarova, 2004)
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Jedle bélokora (Abies alba)

Jedle bélokora nepatii svym zastoupenim mezi vyznamné dfeviny NPCS. Jeji zastoupeni
na uzemi narodniho parku nepievySuje 1 %. Bchem sezony 2015 byl v ptehoustlych
mladych jedlovych porostech zvySeny opad starSich ro¢nika jehlic. Byly odebrany
rezavéjici jehlice, véetné opadaného jehlici starSich rocnikl. Vzorky byly mikroskopovany
a byl zjistén slaby vyskyt houby Rhizosphaera sp. a Phoma sp. Mikroskopické Setfeni
neprokazalo vyskyt jedlovych sypavek (Tab. 3, 4) - Hypodermella nervisequia,

Herpotrichia parasitica.

Porost ¢. 8.

Porost ¢islo 8. se nachazi v porostni skupiné 405A4/2 v nadmotské vysce 370 m n. m.
Plocha porostni skupiny 0,55 ha. Lesni typ 502. Vé&k 15 let. Zakmenéni 5. Jedle je tu
zastoupena z 65 % s bonitou 28.

V srpnu zde byla hodnocena defoliace u 71 stromt (Graf 8.) z pohledu distribuce stromt
vramci defoliaénich tfid, pouzivanych pifi mezindrodnim terestrickém plosném

monitoringu zdravotniho stavu lesti k vyjadieni rozdili mezi hodnocenymi stromy.

Graf ¢. 8. Defoliace (jedle)
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Shrnuti

PiedloZeny monitoring vyskytu houbovych patogent v NPCS ukazal, Ze porosty jedle
bélokoré na uzemi NP jsou momentalné ohroZeny pouze (stupeni 1). Z pohledu pisobeni
houbovych patogenil je mozné stanovit aktuélni ohrozeni jedlovych porostl na (stupeni 3), i

presto Ze plodnice jedlovych sypavek nebyly vroce 2015 potvrzeny. Ze sledovanych
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symptomtl poskozeni vyplyvd, ze se plodnice sypavky pfi normalnim pribéhu pocasi
mohou objevit.

V ptipadech chfadnuti az odumirani jedlovych porostl je nejvhodnéj$i metodou ochrany
Vv zasazenych porostech provadét negativni vybér a rozvolnéni porostd, protoze klima

uvniti porostli hraje obvykle pfi aktivizaci sypavek velice dilezitou roli.

Obr. &. 5. Prosychani jedli (NPCS, srpen 2015)

Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Zastoupeni borovice lesni je na uzemi narodniho parku 18,55 % plochy a 15,55 % zasoby,
zaujima tedy druhé misto hned po smrku ztepilém. B&hem Setfeni bylo zjisténo, Ze
poskozeni borovice houbovymi patogeny nema vétsi vliv na jeji zdravotni stav. PoSkozeni

borovice abiotickymi ¢initeli (napf. ledovkou, namrazou, snéhem) také nehraje vétsi roli.
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Primarni defoliace je u této dfeviny velmi nizka, pokud néjaka je, lze ji ptic¢itat mikro-
stanovi$tnim podminkam.

Pii Setfeni byl registrovan sporadicky vyskyt sypavek Lophodermium pinastri a
Lophodermium seditiosum, hlavné na primarnich jehlicich. Dalsi houbovy patogen
zaznamenany na této dfeviné je houba Sirococcus conigenus, jejiz vyskyt byl také velice
slaby (Tab. 3, 4).

Shrnuti

Piedchazejici monitoring vyskytu houbovych patogend v NPCS ukézal, Ze porosty
borovice lesni na uzemi NP jsou momentalné ohroZeny pouze (stupenn 1). Z pohledu
pusobeni houbovych patogenil je mozné stanovit aktudlni ohrozeni borovych porostl na

(stupeni 1).

Obr. ¢. 7. Sypavka na borovici lesni (Jonas, 2015)

Borovice vejmutovka (Pinus strobus)

Borovice vejmutovka je introdukovana dievina, je tedy z lesotvorného hlediska pro tizemi
narodniho parku nezadouci. Snaha narodniho parku je co nejptivodnégjsi skladba lesnich
porosti bez exotickych prvkii. Vejmutovka proto byla ze svych stanovist’ vytlacena. Od
roku 1999 je invazivni chovani této dfeviny na fad¢ lokalit tlumeno piisobenim biotickych
Skodlivych &initeli. Na tizemi NPCS je nejvyznamnéjsi houbovy patogen vejmutovky

sypavka vejmutovkova (Tab. 3, 4) - Meloderma desmazieri, ktera knam byla
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pravdépodobné zavleCena spoleéné s vejmutovkou. V 90. letech minulého stoleti byl
zaznamenan na invazivn¢ se $ifici vejmutovce kalamitni stav, ktery byl zplsoben touto
houbou. Doslo k silnému poskozeni vejmutovek vSech vékovych tiid, pfedevs§im na dnech
a svazich soutések, ve vlh¢ich polohach. Tato situaci viak NPCS byla vitina, protoZe
pomahala invazivni §ifeni této dieviny potlacit (Soukup a kol., 2007).

Béhem Setfeni, které probihalo v roce 2015, byl na jednotlivé rostoucich vejmutovkach
registrovan jen slaby vyskyt sypavky vejmutovkové. Dale Setfeni prokazalo slaby vyskyt
rzi vejmutovkové - Cronartium ribicola. Stromy napadené touto houbou byly nalézany jen
jednotlive. Lze to prikladat faktu, ze rez vejmutovkova potiebuje pro sviyj zivotni cyklus
druhého hostitele rodu Ribes, ktery se na tizemi narodniho parku vyskytuje jen sporadicky.

Ptenos z vejmutovky na vejmutovku tedy neni mozny.

Shrnuti
Piedchézejici monitoring vyskytu houbovych patogeni v NPCS ukazal, Ze borovice
vejmutovka na uzemi NP je momentaln¢ ohrozena pouze (stupen 1-2). Z pohledu ptsobeni

houbovych patogent je mozné stanovit aktualni ohroZeni porostii borovice vejmutovky na

(stupeni 2).
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Jasan ztepily (Fraxinus excelsior)

Zastoupeni jasanu ztepilého nepfevysuje v NPCS 1 %. V minulych letech na jasan, ale i
jasanové porosty pusobily rizné patogeny, které se podilely na jejich prosychani az
odumirani. Z houbovych patogent to jsou Phytophora spp., Verticillium spp., Nectria
galligena, Armillaria spp. (Havrdova, Cerny, 2013). Cerny a kol. (2015) dale uvadi
zastupce rodu Phomopsis, Cytospora, Fusarium a hlavné Chalara fraxinea (s
teleomorfnim stadiem Hymenoscyphus fraxineus), ktera je v poslednich letech povazovana
za nejdualezitéjsiho houbového patogena zplsobujici chfadnuti az odumirani jasanii, nejen
v CR, ale i v celé stiedni Evropé.

Ze ziskanych vysledki mizeme konstatovat, ze patogen Hymenoscyphus fraxineus, byl
registrovan ve vSech monitorovanych jasanovych porostech s rtiznou intenzitou napadeni.
Dale byla jednotlivé na jasanech potvrzena saproparaziticka dievokazna houba lesklokorka

ploska (Tab. 3, 4) - Ganoderma applanatum.

Lesni porosty jasanu ztepilého

Porost €. 9.

Porost ¢islo 1. se nachazi v porostni skupiné 435C10 v nadmotské vysce 310 m n. m.
Plocha porostni skupiny 0,74 ha. Lesni typ 4B4. Vék 93 let. Zakmenéni 8. Jasan je tu
zastoupena z 95 % s bonitou 28.

Setfeni, které probihalo bshem srpna, prokézalo silné poskozeni jasanii patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Byla zde hodnocena defoliace u 52 stromti (Graf 9.) z pohledu
distribuce stromil v ramci defoliacnich tfid, pouzivanych pfi mezinarodnim terestrickém
plosném monitoringu zdravotniho stavu lesit k vyjadfeni rozdili mezi hodnocenymi
stromy. Jak vypliva z grafu €. 9. je 31 jasan odumfelych, na vSech téchto jedincich byla
nalezena vaclavka (syrrocium, rhizomorfy), dale zde bylo registrovano vyznamné

poskozeni zvéii.
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Graf ¢. 9. Defoliace (jasanu)
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Porost ¢. 10.

Porost ¢islo dvé se nachazi v porostni skupiné 432E9b/2a v nadmotské vysce 310 m n. m.
Plocha porostni skupiny 0,87 ha. Lesni typ 4S5. V¢k 89 let. Zakmenéni 3. Jasan je tu
zastoupena z 94 % s bonitou 28.

| v tomto porostu byl béhem srpnového Setfeni potvrzen patogen Hymenoscyphus fraxineus
se stfedné silnou intenzitou. Byla hodnocena defoliace u 30 stromd (Graf 10.). Tento
porost vykazoval nejnizsi defoliaci. Vaclavka zde byla také potvrzena. Okus od zvéte, uz

neni tak vyznamny (pouze u dvou stromu).

Graf ¢. 10. Defoliace (jasanu)
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Porost ¢. 11.

Porost Cislo 1. se nachazi v porostni skupiné¢ 549A17/1c v nadmotské vysce 420 m n. m.
Plocha porostni skupiny 6,17 ha. Lesni typ 4A2. Vék 99 let. Zakmenéni 8. Jasan tu je
pouze vtrouseny.

Setient, které probihalo b&hem srpna, prokazalo stiedné silné poskozeni jasanii patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Ptirozené zmlazeni bez symptomi tohoto patogenu. Byla zde
hodnocena defoliace u 33 stromu (Graf 11). Vyskyt vaclavky nebyl potvrzen.

Graf ¢, 11. Defoliace (jasanu)
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Bi'ehové porosty (okoli Doubice)
Porost ¢. 12.
Poloha - N 50°50°04°¢
E 14°21°30
Setient, které probihalo b&hem srpna, prokazalo stiedné silné poskozeni jasanii patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Ptirozené zmlazeni bez symptomu tohoto patogenu. Byla zde

hodnocena defoliace u 31 stromt (Graf 12). Vyskyt vaclavky nebyl potvrzen.
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Graf ¢. 12. Defoliace (jasanu)
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Porost ¢. 13.
Poloha - N 50°88°88,4
E 14°46°16,5°¢
Porost ¢islo 2. se nachézi v intravilanu obce Doubice.
Setteni, které probihalo béhem srpna, prokézalo stiedné silné poskozeni jasani patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Pfirozené zmlazeni bez symptomi poskozeni houbou. Byla zde

hodnocena defoliace u 30 stromu (Graf 13). Vyskyt vaclavky nebyl potvrzen.

Graf ¢. 13. Defoliace (jasanu)

25

20

15

10

Pocet stroma

o I

0-10 % 10-25% 25-60 % 60-99 % 100%
Defoliace

Porosty v roztrousenych vysadbach
Porost ¢. 14.
Poloha - N 50°89°13,9¢
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E 14°46°96,4*¢
Porost ¢islo 1. se nachazi v intravilanu obce Doubice.
Béhem srpnového Setieni prokazan stiedné silny vyskyt patogenu Hymenoscyphus
fraxineus. Byla zde hodnocena defoliace u 10 stromi (Graf 14). Vyskyt vaclavky nebyl

potvrzen.

Graf ¢. 14. Defoliace (jasanu)
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Porost ¢. 15.
Poloha - N 50°86°99,1¢¢
E 14°45°52,15¢
Porost ¢islo 2. se nachézi v extravilanu podél silnice za obci Doubice.
Srpnové Setfeni prokazalo stfedné silny vyskyt patogenu Hymenoscyphus fraxineus. Byla

zde hodnocena defoliace u 8 stromt (Graf 15). Vyskyt vaclavky nebyl potvrzen.

Graf ¢. 15. Defoliace (jasanu)
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Shrnuti

Piedchazejici monitoring vyskytu houbovych patogenti v NPCS ukazal, Ze porosty jasanu
na uzemi NP jsou momentalné¢ ohrozeny (stupeni 2-3). Z pohledu pisobeni houbovych
patogentl je mozné stanovit aktualni ohrozeni jasanovych porostd na (stupen 3-4), je tieba
upozornit na nebezpeéi rozsifeni vaclavek na zdravé ¢i oslabené jedince. Vzhledem
nepiiznivému vyvoji klimatu lze predpokladat rostouci vyznam patogenu. Hymenoscyphus
fraxineus.

Aby bylo mozné eliminovat rozvoj Hymenoscyphus fraxineus je dulezité sledovat
zdravotni stav jasanil. V pfipadé zjiSténi patogenu je vhodné co nejdiive odstranit
napadené jedince. Jako dals$i mozné opatieni v lesnich porostech je provadéni probirek a

odstranovani neperspektivnich jedinct ve prospéch fenotypoveé odolnych stromt, které by

méli tvotit zdklad odolnéjSiho genofondu.

Obr. 10. Prosychajici jasanovy porost (NPCS, srpen 2015)
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S, srpen 2015)

o R

Obr. & 11. Prosychajici jasanovy porost (NPC
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Obr. & 13. Plodnice houby Hymenoscyphus fraxineus (NPCS, srpen 2015)
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Obr. 15. Rhizomorfy viclavky na jasanu (NPCS, srpen 2015)
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Buk lesni (Fagus sylvatica)

Buk lesni mé na tizemi NPCS zastoupeni 9,29 % plochy a 5,47 % zasoby. Buk je tedy
Z listnact na uzemi narodniho parku nejvice zastoupen.

Setteni, které probihalo béhem léta a podzimu, odhalilo pfitomnost listovych skvrnitosti
houbového plivodu a dfevokaznych hub. Z listovych skvrnitosti byla ¢etnéji registrovana
pouze houba Apiognomonia errabunda, jeji vliv na zdravotni stav buku byl vSak
minimalni. Z dfevokaznych hub byly na tzemi narodniho parku registrovany plodnice
saprofytickych hub. Nejcastéji byl nalézan troudnatec pasovany - Fomitopsis pinicola.
Plodnice outkovky chlupaté — Trametes hirsuta, outkovky pestré — Trametes versicolor a
troudnatce kopytovitého — Fomes fomentarius registrovany pouze jednotlivé. V jednom

pfipadé¢ byla nalezena plodnice spalenky skofepaté - Kretzschmaria deusta (Tab. 3, 4).

Shrnuti
Piedchazejici monitoring vyskytu houbovych patogent v NPCS ukézal, Ze porosty buku
lesniho na tizemi NP jsou momentalné ohrozeny pouze (stupenn 1). Z pohledu ptsobeni

houbovych patogenil je mozné stanovit aktudlni ohroZeni bukovych porostl na (stupeii 1).

Obr. & 17. Spalenka skorepata (NPCS, ervenec 2015)

o TN e
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Briza (Betula spp.)

Z houbovych patogenti parazitujicich na bfizach, byly na Uzemi narodniho parku
registrovany plodnice bfezovnika obecného — Piptoporus betulinus, troudnatce pasovaného
- Fomitopsis pinicola a troudnatce kopytovitétho - Fomes fomentarius. Z listovych
skvrnitosti a nekréz byl v druhé poloviné vegetacni sezény cCasteji zaznamenan vyskyt

Taphrina carnea (Tab. 3, 4).

Shrnuti

Piedchazejici monitoring vyskytu houbovych patogentt v NPCS ukazal, e porosty biizy
(Betulla spp.) na tizemi NP jsou momentalné¢ ohrozeny pouze (stupen 1). Z pohledu
pusobeni houbovych patogeni je mozné stanovit aktualni ohrozeni bfezovych porostli na

(stupen 1).
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Obr. & 19. Plodnice b¥ezovniku obecného (NPCS, Fijen 2015)

e 3 3 % 3

Jeiab (Sorbus spp.)

Setieni, ktera probihala na uzemi NPCS ukazala, Ze na této dieviné je jen omezené
spektrum houbovych patogenti. Z listovych skvrnitosti houbového plivodu byla castéji
zaznamenana pouze houba Mycosphaerella aucupariae, ktera méla jen minimalni vliv na

zdravotni stav jefabu (Tab. 3, 4)

Shrnuti
Piedchézejici monitoring vyskytu houbovych patogenii v NPCS ukazal, Ze porosty jetabu
(Sorbus spp.) na uzemi NP jsou momentalné ohroZeny pouze (stupen 1). Z pohledu

pusobeni houbovych patogentl je mozné stanovit aktudlni ohrozeni jetabu na (stupen 1).

6. Diskuze

Z patogennich hub nalezenych na uzemi NPCS jsou nejvyznamnéjsi vaclavky rodu
Armillaria, puvodci sypavky a Hymenoscyphus fraxineus.

Viaclavky

Nejveétsi vyskyt na uzemi narodniho parku byl zaznamenan v piipad€ véclavek rodu

Armillaria. Vaclavky byly registrovany na jasanu, borovici a hlavné na smrku, kde byly
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nalezeny na vSech zkoumanych smrkovych plochach. Nejéastéji plodnice vaclavky byly
nalézény na starych patezech a jen jednotlivé na pfirozeném zmlazeni a zivych jedincich.
Z celkového poc¢tu 600 hodnocenych pafezii byly plodnice nalezeny na 241 paiezech. Na
jasanu nebyly nalezeny plodnice vaclavky, ale jen symptomy poskozeni. Symptomy
poskozeni vaclavkou byly registrovany u vSech odumftelych jedincti jasanu. Na borovicich
byla vaclavka nalézana jen jednotlivé (Soukup, 2005).

zmeénou a s oteplovanim, ¢i s CastéjSim vyraznym vyskytem epizod sucha lze predpokladat,
7e vyznam vaclavky poroste a to nejen na uzemi NPCS (Mrkva, 2000). Proto by mé&l byt
kladen ¢im dal vétsi diraz na ochranu lesa. Metody ochrany lesa proti vaclavce se omezuji
vesmés na preventivni péstebni opatiteni (Soukup, 2005).

Klasicky, v minulosti doporucovany zplisob ochrany proti parazitim kotentl, bylo hloubeni
prikopi a kluceni patezl, které mélo branit Siteni vaclavek piidou a odstranit zdroj vyzivy.
Tento zptisob ochrany autofi Cerny (1975), Soukup (2005), Jandaiik, Jankovsky (1999) a
dalsi nedoporucuji, protoze piikopy narusuji strukturu i vodni rezim porostu, poSkozuje
kofeny zdravych stromil a tim se zvy3uje nebezpeéi dalsi ndkazy. Naopak Narovec, Sach
(1999), povazuji za dulezité pii hospodafeni na stanoviStich nachylnych k rozsifeni
vaclavky omezit na minimum rozruseni pidniho povrchu. Tyka se to vSech zasahti do
pudniho prostiedi napft. pti tézbe, ptiblizovani dieva.

Jako perspektivni opatfeni se jevi pouzivani biologickych metod. Napiiklad vyuziti
konkuren¢nich druht saprofytickych hub, pifipadné antagonistickych druht. Aplikaci
téchto postupit omezuje fakt, Ze vaclavka kolonizuje substrat primarné koteny a posléze
pronikd do patezové Casti kmenu, ¢imZ ziskava vaci pfipadnym konkurentim vyraznou
kompetiéni vyhodu Janéatik, Jankovsky (1999), Narovec, Sach (1999), Soukup (2005).
Dalsi nevyhodou biologické ochrany, kterou uvadi Jankovsky (1997) je nejisty efekt,
zavisly na celé tad¢ biotickych i abiotickych faktorti a rovnéz riziko vedlejSich ucinkt
Vv ekosystému.

Jancatik, Jankovsky (1999) uvadi jako dalSi preventivni péstebni opatifeni vybér
odolnéjsich drevin. Je vSak otazka, jestli viibec existuji proti vaclavce zcela rezistentni
dfeviny. ReSenim je dle Mrkvi (2000) prevence, ktera stavi na vyuZzivani stanovi$té
odpovidajicich druhii a ekotypu difevin. Mrkva (2000) povazuje také za dulezité, aby se

porosty zakladaly v co nejvétsi mife pomoci pfirozené obnovy. Pfi respektovani stanoviste,
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ptirozené dievinné skladby, lze ocekéavat, ze poskozeni vaclavkou bude minimélni
(Jankovsky, 1997). Zjednodusen¢ 1ze dokonce fici, ze boj s vaclavkami je bojem péstitell
lesa. Z péstitelského hlediska je nutné piitomnost vaclavek v porostech povazovat za
bioticky stanovitni ¢initel, se kterym je nutné naudit se it (Narovec, Sach, 1999).
Nekroéza jasani

Dale byl na tizemi NP prokazan casty vyskyt patogenu Hymenoscyphus fraxineus na jasanu
ztepilém. Odumirani jasani bylo signalizovano mnoha symptomy. Byl zaznamenan
predCasny opad listli jasanu se zfetelnymi nekrézami, odumirani vyhonti a vétvi poslednich
radii a v neposledni fad¢ plodnice na polorozlozenych tapicich jasanu v opadance. B€hem
Setfeni v roce 2015, bylo zhodnoceno 194 jasani. Nejvétsi pocet byl zaznamenan ve druhé
bylo 35 odumfelych. Na vSech téchto jedincich byly pfitomny symptomy véaclavky a okus
Zvet.

Patogen Hymenoscyphus fraxineus predstavuje pro porosty jasanu na tzemi NP stupei
ohrozeni 2-3. Vzhledem k hromadnému odumirani jasani v Evropé a v souvislosti
S probihajici klimatickou zménou mize vyznam patogenu narustat. Metody mozné ochrany
proti tomuto patogenu se omezuji na preventivni péstebni a chemicka opatieni.

Jako mozné opatieni, které uvadi Zahradnik a kol. (2014), Kost'alova, Sazelova (2010) a
Havrdova a kol. (2013) jsou piedevsim vhodné probirky, odstraniovani napadenych jedinct
a ponechani fenotypové odolngjSich jasant jako zékladnu odolngjsiho genofondu. Tyto
stromy by méli tvofit kostru nového porostu. Je vhodné péstovat jasany mimo oblast se
silnym infek¢nim tlakem, protoZe Siteni spor pravdépodobné klesa se vzdalenosti od zdroje
(Peskova, Cizkova, 2015). Dale Havrdova a kol. (2013) doporuéuji dbat ve skolkach na
minimalni vzduS$nou vlhkost a tim omezit vykli¢eni spor houby. Pro chemické oSetieni
Zahradnik a kol. (2014) doporucuje pouziti Sirokospektralni fungicidt. Tyto fungicidy
muzou mit preventivni i kurativni pouziti v podob¢ injektaze, zalivky, pripadné postiiku
(Havrdova a kol., 2013). Cech (2015) vSak ve své praci pouziti téchto fungicidi
nedoporucuje, protoze by tyto latky zruSily koexistencidlni vazby na dal$i houby, coZz by
mohlo nepfijemné plisobit na samotné stromy.

V poskozenych lesnich porostech jesté bude zapotiebi uskutecnit mnoha dalsi Setfeni a

podrobnéjsi prazkumy, aby bylo mozno vcas podchytit vSechny dulezité predpoklady pro
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uspé$nou a zejména preventivni ochranu ohrozenych jasanovych porostl i rozpéstovanych
semenacku a sazenic v lesnich skolkach (Cech, Hoyer-Tomiczek, 2007).

Sypavky

Ze sypavek byl na uzemi NP registrovan vyskyt Lophodermium pinastri, Lophodermium
seditiosum, Meloderma desmazieri, Lophodermium piceae. Jedna se o vyznamné patogeny
zpusobujici odumirdni jehli¢i a tim i zmenSovani celkové asimila¢ni plochy, coz ma
negativni ucinek na ptirtst a zivotaschopnost jedince (Bily, 2008).

Na borovici lesni byl na tzemi NP zaznamenan slaby vyskyt Lophodermium pinastri a
Lophodermium seditiosum, piedev§im na primarnich jehlicich. Na nebezpecnost
Lophodermium pinastri, coby ptvodci sypavky upozoriuje Jancaiik (1977), kde ji
povazuje za velmi zdvazného Sklidce borového jehli¢i. Peskova, Soukup (2015) hovoti o
sypavky upozoriiuji i dal§i autofi jako Uhlifova a kol. (2004), Svecova (1995), Srutka
(1998).

Na smrku byla nalezena houba Lophodermium piceae, jednalo se vSak o slaby vyskyt v
oplocenkach nebo Vv ptehoustlych smrkovych mlazinach ¢i pfirozeném zmlazeni predevs§im
se stabiln¢ zvySenou vzdusnou vlhkosti. Lastivka (2015) uvadi, Ze vyskyt houby
Lophodermium piceae neni az tak Casty.

Na borovici vejmutovce byl registrovan na uzemi NPCS vyskyt nejéastdjsiho a
nejvyznamnéj$iho houbového patogenu vejmutovek, sypavka vejmutovkova — Meloderma
desmazieri.

Ochrana a obrana proti sypavkdm ma také vyrazné preventivni charakter a jeji nejveétsi
vyznam je ve Skolkach. Je tieba piijmout fakt, Ze na jiz napadenych jehlicich nelze provést
7adny kurativni zasah (Zahradnik a kol., 2014). Jak uvadi autofi Jancaiik (1977), Srttka
(1998) a mnoho jinych, spocivaji metody obrany ptedevsim V podpofeni vitality a zvySeni
odolnosti jedinct vyvazenou vyzivou. Pii zakladani porostu je dilezité zajistit vyssi spon,
profedovani ptehoustlych kultur a mlazin (Jancatik, 1977). Chemické oSetfeni ma
preventivni charakter, postfik chrani dosud nenapadené jehli¢i. Prvni aplikace
nejdiileZit&jsi, v obdobi od 10-15. Cervence (Jandaiik 1964,1967; Srutka, 1998; Peskova,
Cizkova, 2015). Jankovsky (2001) doporuduje sledovat vyvoj téchto chorob, nebot
prognozuje aktivizaci chorob letorostll a asimilacniho aparatu nejen v horskych oblastech,

ale i v pahorkatinach.
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7. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo posoudit ohrozeni hlavnich dievin NPCS vyznamnymi
houbovymi patogeny.

Na zéklad¢ Setfeni, které na uzemi narodniho parku probihalo od Cervence do listopadu
roku 2015, lze povazovat za vyznamné houbové patogeny na smrku ztepilém sypavku
smrkovou - Lophodermium piceae, pro borovici vejmutovku sypavku vejmutovkovou -
Meloderma desmazieri, rez vejmutovkovou - Cronartium ribicola, pro borovici lesni
sypavku borovou - Lophodermium pinastri, sypavku borovicovou - Lophodermium
seditiosum a Sirococcus conigenus a pro jedli b&lokorou houby rodu Rhizosphaera,
Phoma.

Z listnaci byly ve vybranych porostech monitorovany dieviny buku lesniho, bfizy
bélokoré, jefabu obecného a jasanu ztepilého. Ze zavaznych patogend byl na jasanu
ztepilém registrovan Hymenoscyphus fraxineus (anamorfa Chalara fraxinea).

Z vyznamnych dievokaznych hub byly v porostech smrku, borovice a jasanu zjistény
vaclavky rodu Armillaria. Vaclavce zde miizeme piicist odumieni nejvétsiho poctu dievin
a to jak dfevin jehli¢natych, tak dfevin listnatych. Vzhledem ke sniZeni fruktifikace plodnic
vaclavky v roce 2015 nelze odpovédné fici, ze vSechny piipady napadeni a odumieni
dievin byly zptisobené vaclavkou. Podle zjisténych symptomu napadeni (syrrocium pod
ktirou, rhizomorfy) to vSak muizeme s vysokou pravdépodobnosti predpokladat. Dalsi
dievokazné houby se pievazné vyskytovaly jako saprofyté na jiz odumielém dieve (patezy,
vétve atd.), jen vyjimecné byl zaznamenan jejich paraziticky vyskyt.

Vyznam viech houbovych patogenti registrovanych na tizemi NPCS spo¢iva predeviim
ve znehodnocovani napadené dievni hmoty (hlavné u dfevokaznych hub) a v oslabeni
dfevin. Dfeviny jsou pak predisponovany k napadeni podkornim hmyzem a jinym
sekundarnim parazitim.

Zadny druh patogenni houby nebyl na tizemi NPCS v kalamitnim poétu. Vzhledem ke
klimatickym podminkdm roku 2015, které pro vétSinu hub byly siln€ neptiznivé, 1ze vSak
ocekavat, ze sucho lofiského roku se na fyziologicky oslabenych dfevinach projevi aktivaci
houbovych patogenti v nésledujicim obdobi. PredevSim ve smrkovych porostech mize

dojit k aktivizaci vaclavek.
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9. Prilohy

Tab. 3. Pfehled houbovych patogenii na jednotlivych dievinach

Houba/Dievina

Apiognomonia errabunda

Armillaria ostoyae

*%

Armillaria sp.

*%

*%k%

Cronartium ribicola

Fomes fomentarius

Fomitopsis pinicola

*%

**

Ganoderma applanatum

Gemmanmyces piceae

Heterobasidion annosum

Hymenoscyphus fraxineus

*%%

Kretzschmaria deusta

*%

Lophodermium pinastri

Lophodermium piceae

Lophodermium seditiosum

*%

Meloderma desmazieri

Mycosphaerella aucupariae

Osmoporus odoratus

Piptoporus betulinus

*%

Rhizosphaera sp.

Sirococcus conigenus

Taphrina carnea

Trametes hirsuta

Trametes versicolor

Trichaptum abietinum

Xylaria polymorpha

Slaby vyskyt

*

Stredn sily viskyt [**

|Silng vyskyt

_***
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Tab. 4a. Piehled houbovych patogenii v jednotlivych porostech

Houba/Porost

432E9b/2a 435C10

Apiognomonia errabunda

432C8 431A5/1p 432A9

433ATa

549A8/1b

549A17/1c

Armillaria ostoyae

SM

SM

SM

SM

SM

Armillaria sp.

JS

JS

JS

Cronartium ribicola

Fomes fomentarius

BK

BK

Fomitapsis pinicola

BK

Heterobasidion annosum

Hymenoscyphus fraxineus

JS

JS

JS

Lophodermium pinastri

Lophodermium seditiosum

Meloderma desmazieri

Mycosphaerella aucupariae

Piptoporus betulinus

Rhizosphaera sp.

Trametes hirsuta

Trametes versicolor

Kretzschmaria deusta

JS
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Tab. 4b. Piehled houbovych patogeni v jednotlivych porostech

Houba/Porost

713C1/d  405A4/2 718A8/b 722AT/b 820C8c/Lr

Apiognomonia errabunda

BK

BK

BK

BK

437D11/b/1p 429A11/3a/lq  432E9a
BK

Armillaria ostoyae

SM

SM

SM

SM

Armillaria sp.

JS

Cronartium ribicola

Fomes fomentarius

Fomitopsis pinicola

BR

SM

SM

BO

Heterobasidion annosum

BK

Hymenoscyphus fraxineus

JS

Lophodermium pinastri

BO

BO

BO

Lophodermium seditiosum

BO

BO

Meloderma desmazieri

VJ

VJ

Mycosphaerella aucupariae

JR

JR

Piptoporus betulinus

BR

Rhizosphaera sp.

JD

Trametes hirsuta

SM

SM

Trametes versicolor

SM

Kretzschmaria deusta

BK
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Tab. 5. Defoliace hodnocenych porosti (jedle, jasan, smrk) a pfitomnost vaclavky

Porost Defoliace (%)

405A4/2 JD 53 370 Ne
432E9b/2a Js 29 310 Ano
435C10 Js 65 310 Ano
549A17/1c Js 48 420 Ne
Doubice potok JS 47 200 Ne
Doubice potok JS 39 380 Ne
Doubice roztrousny JS 59 380 Ne
Doubice roztrouSny JS 65 380 Ne
718A8/b SM 42 440 Ano
T722A7/b SM 42 280 Ano
432C8 SM 44 300 Ano
431A5/1p SM 32 310 Ano
432A9 SM 52 310 Ano
433A7a SM 45 310 Ano
549A8/1b SM 41 380 Ano
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