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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je provedeni energetického hodnoceni budovy s vyuzitim metodiky BREEAM.
Prvni kapitola prace se zabyva prehledem certifikacnich systém(. Hlavni ¢ast prace spociva v energetickém
hodnoceni budovy s aplikaci poZzadavkd BREEAM. Konkrétné je provedena analyza budovy, jejich systému a
vnitfniho prostredi, nasledné jsou uréené soucinitele prostupu tepla a zhotoven prikaz energetické
narocnosti. Energetické hodnoceni budovy je provedeno dle kritérii BREEAM. Treti ¢ast obsahuje analyzu a

vyhodnoceni tepelného komfortu.

Klicova slova

certifikace budov, energetické hodnoceni budovy, priikaz energetické narocnosti budovy, BREEAM, analyza

tepelného komfortu

Abstract

The subject of diploma thesis is energy assessment of the building according to BREEAM methodology. First
chapter overviews certification systems. The main part of the thesis consists of energy assessment of the
building with application of BREEAM requirements. Specifically, building, its systems and interior
environment analysis has been carried out, determination of heat transfer coefficients and production of
energy performance certificate. Energy assessment of the building is carried out in accordance to BREEAM

criteria. Third part contains analysis and evaluation of thermal comfort.

Keywords

building certification, energy assessment of the building, energy performance certificate of the building,

BREEAM, thermal comfort analysis
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A. UVOD

Diplomovéa praca rozoberd problematiku certifikdcie budov a rozoberd rézne typy certifikacnych

systémov, s ktorymi sa najcastejSie mozeme stretnut.

Prva Cast prace tvori Gvod k téme certifikacie budov. Zaciatok teoretickej ¢asti diplomovej prace popisuje
benefity a prednosti, ktoré prinasa certifikacia budov. Nasledne je definovana udrzatelnost, ktord je v tejto
sfére velmi ¢asto skloriovanym pojmom. Dalej pokracuje popis certifikaénych systémov, par prikladov
najznamejsich systémov a vyzdvihnutie ich prednosti ¢i nedostatkov s poznamkou k metodike pouZitej pri
energetickom hodnoteni budovy vdanej certifika¢nej schéme. Specidlny déraz je venovany schéme
BREEAM, u ktorej su popisané jej typy, €lenenie aobsah svyznamnymi prvkami zohladfovanymi pri
hodnoteni budovy. Na konci teoretickej Casti je komentar k zrovnaniu aplikacie dvoch BREEAM schém na

rovnakej budove a prinos BREEAM certifikacie.

Druhd cast prace sa zameriava na hodnotenie energetickej naroc¢nosti budovy s vyuzZitim metodiky
BREEAM. Na zadiatku druhej-vypoctovej casti si uvedené legislativne poziadavky v Ceskej republike
v nadvaznosti na pozZiadavky BREEAM. Po popise vSetkych poZiadaviek nasleduje analyza metodiky pre
vyhodnotenie energetickej narocnosti budovy. Analyza obsahuje dve Casti. Prva analyzuje ukazovatele
energetickej ndrocnosti, druha schematicky znazornuje postup pri vypocte a vyhodnoteni budovy. Nasledne
po analyze metodiky hodnotenia st popisané zakladné definicie ako ich definuje BREEAM a Ceska legislativa.
Praca dalej pokracuje popisom jednotlivych moznosti postupov pri hodnoteni budovy, faz vypoctu, typom
parametrov aplikovatelnych pri tvorbe modelu referencénej budovy, poufzitia translacnej krivky ¢i vahovych
faktorov u jednotlivych ukazovatelov energetickej narocnosti budovy. Po objasneni metodiky pouZitej pri
hodnoteni budovy je aplikovana na zadanej budove. Hodnotenie obsahuje posudenie tepelne technickych
vlastnosti budovy a preukaz energetickej naro¢nosti budovy. Na zéklade vysledkov je budova vyhodnoteny

klucovy ukazovatel energetickej narocnosti. Zaverom druhej ¢asti je zhrnutie a dodatok.

Tretia Cest obsahuje analyzu tepelného komfortu. Na zadiatku je uvedeny Specificky popis budovy
s parametrami ovplyvnujucimi spravanie budovy pocas réznych klimatickych podmienok. Na popis
charakteristiky budovy nadvézuje znazornenie Specifického zdnovania modelu budovy pre analyzu
problematiky vyhodnotenia tepelného spravania budovy. Uvod do problematiky hodnotenia dalej uvadza
obsah hodnotenia, popis pouzitého software, data vypoctového modelu a klimatické Gdaje pouzité pri

modelovani. Na konci st uvedené vysledky tepelného modelovania a zaver prace.
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A.1. Motivacia

Udrzatelné budovy sa stavaju trendom buducnosti, ktory vSak zatial nezaujal svoje stabilné postavenie
v odbornej sfére. V praxi sa certifikacia udrzatelnosti budov stretdva s nepochopenim a nenaplnenim
ocakavani ¢i cielov.

Hlavnou motivaciou je poukazat na prednosti a opodstatnenost certifikdcie budov a hodnotenia budov
po stranke dopadu na uZivatela a Zivotné prostredie.

Autor predpoklada rozsirenie svojich vedomosti v aplikovani medzinarodnej metodiky pri energetickom
hodnoteni budov arozvinutie zrucnosti v problematike tepelného spravania budov, modelovania

a dynamickej simulacie.

A.2. Ciele prace

Hlavnym cielom diplomovej prace je spracovanie energetického hodnotenia zadanej budovy s vyuzitim
metodiky BREEAM. Okrem splnenia pozadovaného ciela zo zadania diplomovej préce sa praca zameriava aj

na podruzné ciele, ktoré spolu s hlavnym ciefom vytvaraju komplexny celok. Praca je prioritne zamerana na

nasledovné:

e Analyza metodiky - Analyza metodiky hodnotenia energetickej ndrocnosti zadanej
budovy v kombinacii narodnej a medzinarodnej metodiky
posudzovania budov.

e  Tvorba modelu - Rozdielny pristup pri hodnoteni budovy vyuZiva niekolko
modelov s rovnakymi geometrickymi vlastnostami avsak
s rozdielnymi vstupnymi parametrami pre vypocet.

e Hodnotenie budovy - Spracovanie preukazu energetickej naroc¢nosti. Vyhodnotenie
kl'dcovych ukazovatelov energetickej narocnosti budovy a miery
zlepSenia energetickej narocnosti.

e tepelny komfort a - Optimalizacia tepelného spravania budovy, vyhodnotenie

optimalizacia tepelného  komfortu uZivatelov budovy vextrémnych
klimatickych podmienkach.

e Zhodnotenie - Zhodnotenie vysledkov ucelenych ¢asti prace a komentar.

-14 -



B. CERTIFIKACIA BUDOV

Vo viacerych krajindch sa stdva beZnou sucéastou projektového a realizaéného procesu vystavby
komplexné hodnotenie kvality budovy z hladiska Sirokého spektra kritérii udrzatelnosti. R6zni ucastnici
maju behom tohto procesu rozdielnu motivaciu pre vyuZitie vysledkov hodnotenia. Zamerom statnej spravy
je Uspora strategickych surovinovych zdrojov a zniZovanie ekologickej zataze, investori a developeri
ocakavaju ziskanie marketingovej vyhody a uZivatelia o€akdvaju zvysenie kvality vnutorného prostredia

budovy aj jeho okolia a to vSetko pri znizeni celkovych nakladov a dopadu na Zivotné prostredie. [16]

Pri certifikdcii kvality budov neexistuje jednotna metéda. Behom poslednych 20 rokov vznikla po celom
svete celd rada certifikaCnych systémov zaloZenych na narodnych Standardoch. Medzi najznamejsSie
a najpouzivanejsie certifikacné schémy s cielom hodnotenia budovy z hladiska principov udrzatelnej
vystavby patri LEED vyvijany organizaciou U.S. Green Building Council (USGBC) a BREEAM, ktory je hlavnou
certifikacnou schémou vo Velkej Britanii vyvijanou vyskumnym Ustavom British Research Establishment
(BRE). Dal3imi svetovo znamej$imi certifikacnymi schémami st napriklad Japonsky CASBEE &i australsky

Green Star alebo NABERS. Prehlad niektorych systémov pouZivanych v Eurdpe je uvedeny v tabulke nizsie.

Tabulka €. 1 — Prehlad certifikacnych systémov v Eurdpe

Oznacenie Vyvojar Krajina
BREEAM British Research Establishment Velkd Britdnia
HQE Centre Scientifique et Technique du Batiment Francuzsko
DGNB Deustche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen Nemecko
P
GPR W/E consultants Holandsko
Gebouw
Minergie Minergie Association Svajciarsko
Eco Profile Environmental Protection Department Norsko
Protocollo Instituto Per L'Innovazione E Transparenza Degli Appalti E La Taliansko
ITHACA Compatibilita Ambientale
SBTool . o . . . . <
Verde International Initiative for a Sustainable Built Environment (iiSBE) Spanielsko
SBToolCZ CVUT v Prahe a iiSBE Cesko

Pouzitie tychto systémov v inych ako narodnych regiénoch zostava velmi problematické vzhladom na
Specifické klimatické a geomorfologické podmienky. Napriek tomu vznikd snaha napr. uamerického

systému LEED ¢i britského BREEAM vyufZit principy udrzatelného rozvoja a medzinarodnej aplikacie.
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B.1. Preco certifikovat

Investori a developeri maju pre certifikdciu rézne motivy. NajcastejSim dovodom, ktory sa opakuje

u takmer vsetkych projektov, je ekonomicka vyhoda oproti konkurencii. Certifikované budovy prinasaju

nasledovné vyhody:

Prinosy pre Zivotné - Akusticka a tepelna pohoda, zlepsenie kvality vzduchu v budove,
prostredie pouzitie udrZatelnych a nerizikovych materidlov, zniZzovanie
emisii COz, redukcia produkcie odpadu, zlepSenie hospoddrenia

s vodou;

Socialne prinosy - ZvySenie produktivity na pracovisku, zvySenie spokojnosti
uzivatelov budovy, zvysenie komfortu v budove, zlepsenie vztahu

s verejnostou;

Ekonomické prinosy - Ulahcéenie predaja, vysSie hodnoty ceny prendjmu, zlepSenie

navratnosti investicie, Uspora prevadzkovych nakladov;

Udrzatelnost - zdavazok ku principom udrzatelného rozvoja

B.1.1 Udrzatelnhost

Udrzatelnost je ¢asto definovana ako prakticka schopnost uspokojit zakladné potreby dneska bez

kompromitovania schopnosti budtcich generécii uspokojit ich zakladné potreby. [14]

Tento termin ma povod v ekolégii av procese certifikdcie budov kladie poZiadavky napriklad na

energetickd Ucéinnost, zdravie a pohodu, emisie sklenikovych plynov, vyuZitie pozemku, hospodérenie s

odpadmi a vodou a znedistenie.

Systémy hodnotenia komplexnej udrzatelnosti budov sa skladaju z kritérii, ktoré vacsinou zohladnuju:

Vyber pozemku — poloha a orientacia budovy ku svetovym stranam, tzemné rieSenie

Spotreba energie — spotreba tepla, chladu, ohrev vody, energia na osvetlenie, atd.

ZataZenie Zivotného prostredia — zdroje energie, obnovitelné zdroje energie, emisie CO>, atd.
Kvalita vnutorného prostredia — teplota a vlhkost vnutorného vzduchu, teplota konstrukcii,
kvalita privadzaného vzduchu, koncentracia skodlivin, dispozicné rieSenie, izolacné
a akumulacné vlastnosti obalovych konstrukcii

Funkénost, efektivita aregulovatelnost — operativne regulovanie vnatorného prostredia,
priestorova variabilita pri reguldcii teploty, efektivita distriblcie operativnej teploty

Socialne aspekty — cenova dostupnost, naklady na prevadzku
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B.2. Certifikané systémy

Certifikacia stavieb je v poslednych rokoch coraz skloriovanejsim pojmom a dotyka sa najma
environmentalnej aenergetickej problematiky. Otazka udrzatelného rozvoja, zvySenia vyuZitia
obnovitelnych zdrojov, zniZenia spotreby energie, produkcie emisii ¢i zniZovania prevadzkovych nakladov
vSak nema vo svete rovnaky charakter. Vacésina vyspelych Statov si vyvinula svoj vlastny certifikacny systém,
v niektorych sa pouziva viacej metodik, ktoré si navzajom konkuruju. Aj ked' sa zda, Ze podstata certifikacie

je rovnaka, jednotlivé metodiky sa mozu lisit z klimatického alebo geomorfologického hladiska.

B.2.1 BREEAM

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment

B RE EAM Method) je celosvetovy lider v posudzovani, hodnoteni a certifikovani

Obrazok €. 1— BREEAM [12] udrzatelnosti budov a zaroven najstarSim certifikacnym systémom, ktory
bol prvy krat publikovany v roku 1990 britskou spolo¢nostou BRE.

Vyvoj prvej verzie pre hodnotenie administrativnych budov zacal uz v roku 1988. Po publikacii prvej
verzie v roku 1990 nasledovali verzie s dalSimi typmi budov, priemyselné zariadenia a stavajuce budovy.
V roku 1998 presiel BREEAM velkou obnovou celej schémy, Upravou a doplnenim funkcii ako je vazenie, Ci
dalSich kritérii udrzatelnosti. Rozsiahla aktualizacia vSetkych systémov BREEAM vroku 2008 viedla
k zavedeniu povinnych po-stavebnych recenzii, minimalne standardy, inovacné kredity a zaroven boli prvy
krat predstavené medzindrodné verzie certifikicie. Dalsia rozsiahla aktualizacia vroku 2011 priniesla
spustenie schémy BREEAM New Construction, ktord sa zameriava na udrzatelnost novostavieb.

Momentélny rozsah certifikdcie BREEAM pontka mozZnost certifikovat od novostavieb, stdvajicich
budov a rekonstrukcii az po rozsiahle plany rozvoja izemi. Proces certifikdcie posudzuje fazu tvorby dizajnu
budovy, fazu vystavby budovy a fazu jej uZivania oproti cielom vychadzajucich z vykonnostnych kritérii.
Hodnotenia su vykonané licencovanou osobou a predmet certifikacie je certifikovany Uroviiou na stupnici

,Pass”, ,Good", ,Very Good“, ,Excellent” a , Outstanding”. [12]

Pass >30%
Good >45%
Very Good >55%
Excellent >70%
Outstanding >85%

Obrazok €. 2 — irovne BREEAM hodnotenia [24]

Certifikat BREEAM ziskalo uz viac nez 550 000 budov, pricom od roku 1990 bolo zaregistrovanych viac
nez 2,2 miliona budov. Vacsina vyslednych certifikatov je drovne , Very Good”, druha najc¢astejsia dosiahnuta

uroven je ,Excellent”.
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B.2.2 LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) je vyvinuty
nezavislou autoritou U.S. Green Building Council (USGBC) a je jeden
z najpopularnejsich certifikacnych systémov zelenych budov. Od roku
1994 do roku 2016 sa LEED svojim postupnym vyvojom stal komplexnym
systémom vzajomne suvisiacich noriem zahrnujucich aspekty od navrhu a

vystavby budovy aZ po jej prevadzku a udrzbu. [15]

Obrazok ¢. 3 — LEED [15]

V porovnani s BREEAM, kde proces certifikacie prebieha so zapojenim kvalifikovaného pozorovatela,
certifikacie LEED je mozné dosiahnut aj bez odbornika s kvalifikaciou LEED. Na druhej strane LEED vyuZiva
dynamicky energeticky model a povinnou sucastou je aj preberanie technickych systémov do prevadzky
a overenie, Ci parametre technickych zariadeni odpovedaju informaciam v energetickom modeli. [15]

Pri energetickom hodnoteni budovy v ramci certifikacie LEED je mozné vyuzit energeticky model budovy
v stlade s metodikou podla normy ASHRAE 90.1, prilohy G. Tato metodika vyzaduje modelovat dve budovy,
kde jedna predstavuje skuto¢nu budovu a druha zakladnu, tzv. ,baseline” budovu. Na podobnom principe
je zaloZené aj energetické hodnotenie budovy podla BREEAM, ktoré je sucastou diplomovej prace pod

kapitolou.

B.2.3 SBToolCZ

SBTool je medzinarodnd certifikacnda metodika vyvijana organizaciou
International Initiative for a Sustainable Built Environment (iiSBE)
a ponuka rozsiahlu databdzu kritérii udrzatelnej vystavby pre lokalizaciu
a pouzitie v konkrétnych podmienkach krajiny. NajcastejSie sa tato

\ metodika vyuZiva v Taliansku, Spanielsku ¢ Portugalsku. Medzi

SBToolCZ

hodnotiace systémy vychadzajlce z medzinarodnej metodiky SBTool patri
Obrézok £. 4 - SBToolCZ [25] aj Ceskd metodika SBToolCZ, ktord je vysledkom niekolko rocného

vyskumu centra CIDEAS na fakulte stavebnej CVUT v Prahe. [25]

Metodika SBToolCZ bola od roku 2005 vyvijana a testovana na pripadovych studiach az do roku 2010,
kedy bola oficialne spustena pre hodnotenie bytovych stavieb. SBToolCZ je avsak v porovnani s metodikou
BREEAM alebo LEED stdle velmi cerstva certifikacnd schéma, ktord neponudka az taky Siroky rozsah
uplatnenia u budov.

Napriek tomu oproti zahranicnym metodikdm je pozitivom, Ze SBToolCZ je stéle jedinym lokalizovanym

nastrojom v CR, je vedeny v éeskom jazyku a v neposlednej rade je lacnejsi.
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Obrazok &. 5 — Urovne certifikdtov kvality SBToolCZ [25]

Momentalne je certifikditom SBToolCZ certifikovanych zhruba 20 budov, ktorych troven kvality dosahuje
najcastejsie bronzového certifikatu, zlatym certifikdtom nebola doposial ocenend Ziadna budova.

Metodike SBToolCZ sa nepochybne dari aplikovat svojimi poZiadavkami principy udrzatelnej vystavby
a tym pozitivne ovplyviiovat vyslednd kvalitu budov. Avsak ako marketingovy nastroj pre zvysenie in$piracie
a motivacie veducej k optimdlnemu prevedeniu budovy vykazuje SBToolCZ v zrovnani s medzindrodnymi
certifikacnymi systémami zjavné nedostatky.

Energetické hodnotenie budovy tejto metodiky sleduje spotrebu primdrnej energie z neobnovitelnych
zdrojov. Hodnotenie sa sklada z faze vystavby a z faze prevadzky budovy. Vysledkom je celkova merna rocna

spotreba primarnej energie na zaklade ktorej su nasledne pridelené body.

B.2.4 HQE

@ HQE (Haute Qualité Environnementale) je francuzsky certifikacny systém
vyvijany organizaciou Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)
a HQE Asociaciou. Certifikacna metodika HQE vyvijand od roku 1990 spaja

THE WAY TO PROGRESS
energetické hodnotenie sprvkami pre zdravé Zivotné prostredie,

Obrézok ¢. 6 ~HQE [17] hydroldgiu a vegetaciu. [17]

HQE hodnoti dva aspekty, manazZment budovy a kvalitu budovy z hladiska Zivotného prostredia. HQE pri
certifikdcii kladie poziadavky s vacsim dérazom na respektovanie uzivatela nez ako BREEAM alebo LEED,
ktoré sa viac zameriavaju na dopad na Zivotné prostredie. Pri posudzovani energetickej ndroc¢nosti je pouzita
rovnakd metodika ako u BREEAM alebo LEED opierajica sa bud o narodné poZiadavky na energeticku
narocnost alebo o ASHRAE 90.1.

Od roku 2009 spolupracuje francuzsky CSTB s britskym BRE na vytvoreni celoeurdpskej metddy
hodnotenia Zivotného prostredia budov. Nanestastie spolupraca nabrala na pochybéch kvéli prioritnému

zaujmu Sireniu systémov BREEAM a HQE.
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B.2.5 DGNB

DGNB

Obrazok &. 7 -DGNB [20]

Nemecky systém certifikacie je vytvoreny Nemeckou radou pre Setrné
budovy (DGNB) vspolupraci s Ministerstvom dopravy, budov
a urbanizmu. Spolo¢nost DGNB vstupila na nemecky trh vroku 2009
a kratko na to sa stala sucastou medzinarodného trhu kde sa stala jednou
z veducich organizacii v oblasti udrzatelnej vystavby budov. Certifikacny
systém DGNB ma v niektorych aspektoch napred oproti uzndvanejsim

a rozsirenejSim systémom. [20]

Pri hodnoteni budovy sa certifikdicia DGNB odkazuje nielen na ekologické, ekonomické a socialno-

kultirne aspekty. Celkovo bolo definovanych 6 oblasti, ktoré je potrebné brat do Uvahy pri planovani

a budovani udrzatelnej budovy:

e Ekologicka — ohlad na Zivotné prostredie

e Ekonomickd — navratnost a optimalizacia prevadzky

e Socidlno-kulturna a funkéna kvalita — vplyv budovy na uZivatelov

e  Technicka kvalita — postdenie obalky budovy, udrzby, rekonstrukcie, demontaze

e  Kvalita procesu vystavby — aplikdcia principov udrzatelnosti

e Kvalita polohy — podmienky v danej lokalite

Nemeckda preciznost a komplexnost ma v hodnoteni udrzatelnosti stavieb aj svoju nevyhodu v cene

certifikdcie a pri hodnoteni nie vidy prindsa o¢akavané zvysenie kvality budovy.

B.2.6 CASBEE

Obrazok ¢. 8 —-CASBEE [18]

CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency) je japonsky systém hodnotenia kvality budov a Zivotného
prostredia. CASBEE bol vytvoreny vyskumnym vyborom zalozenym v roku
2001 vdaka spolupraci akademickych a industrialnych samosprav, ktoré
zaloZili konzorcium pre udrZatelné budovy JSBC (Japan Sustainable

Building Consortium). [18]

Systém certifikdcie je zaloZzeny na dvoch schémach. Prvd schéma je certifikatna aje obdobou inych,

medzinarodnych certifikacnych schém. Druha schéma pracuje na principe posudenia pomocou CASBEE

nastrojov miestnymi zodpovednymi Uradmi a to v kratSom case. Toto je zvyCajne povazované za medzi-

certifikaéna schému.

U CASBEE sa postupne vytvara aj snaha o presadenie na celosvetovom trhu. Prva certifikovana budova

mimo Japonska bola v Cine v Aprili 2014 a prva pilotna verzia pre celosvetové vyuzitie bola uverejnend

v Decembri 2015.
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B.3. Hodnota BREEAM

BREEAM bol vytvoreny ako nakladovo efektivny spdsob ako priniest hodnotu udrZatelnosti do rozvoja.
Pomaha investorom, developerom, projekénym a realizanym timom a uZivatelom efektivnejsie vyuZivat
prirodzené zdroje. BREEAM sa moézZe zdat ako len investi¢ny naklad, avsak jeho cena musi byt chapana
v kontexte celkovej hodnoty udrzatelného rozvoja. Rastlca evidencia demonstruje udrzatelny rozvoj
poskytnuty prostrednictvom BREEAM v mnohych smeroch ako napr. redukciou prevadzkovych nakladov
budovy, vytvorenim produktivnejSieho a zdravsieho pracovného prostredia ¢i limitovanim risku investora

a developera tym Ze sa budova stava atraktivnejSou pri predaji alebo prenajme. [12]

B.4. Typy BREEAM certifikacie

Spoloénost BRE Global Limited je prevadzkovatelom BREEAM certifikacie prostrednictvom niekolkych
schém, navrhnutych pre hodnotenie budov a ich dopadu na Zivotné prostredie v réznych stadiach Zivotného

cyklu. [22] Medzi tieto schémy patria:

e BREEAM Communities —urcend pre Uzemné planovanie vacsich komunit budov. Schéma
primarne hodnoti udrzatelhost v oblasti poskytnutia byvania, dopravnej siete, obcianskej

vybavenosti ¢i ekonomického dopadu;

e BREEAM Infrastructure — kombinujuca dve certifikacné schémy udrZatelnosti, BREEAM
a CEEQUAL. Jedna sa o pilotnd schému, ktorej udlohou je zvysit kvalitativny Standard
u infrastruktury verejnej sféry, dopravnych stavieb - mostov, tunelov, Zelezni¢nych trati, ciest

¢i vodnych tokov, kanalizacie apod.[12];

e BREEAM Refurbishment — urcena pre rekonstrukcie budov sukromného a verejného sektoru.
Schéma pokryva Siroku $kdlu budov siahajicu od maloobchodov a kancelarskych budov po
obytné budovy & ubytovanie pre $tudentov po domovy starostlivosti. Specifické kritérid tejto

schémy su aplikovatelné aj na pamiatky a chranené budovy;

e BREEAM New Construction —schéma uréena pre novostavby sikromného a verejného sektoru;

e BREEAM In-Use — pre uZivané existujluce budovy verejného sektoru. [12]

BlizSiemu popisu schém New Construction a In-Use su venované samostatné kapitoly B.4.1a B.4.2.
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B.4.1 BREEAM New Construction

Primarny ciel schémy BREEAM New Construction je zmiernit negativny dopad novostavieb na Zivotné
prostredie a zlepsit pozitivny socidlny a ekonomicky vplyv budovy pocas jej Zivotnosti.

Hodnotenie podla BREEAM New Construction odrdza zapojenie klienta, projekéného timu, hlavného
dodavatela, BREEAM hodnotitela a ostatnych tGcastnikov vystavby.

Pri procese certifikdcie novej budovy je sucastou hodnotenia tzv. precertifikicia (predbezné
hodnotenie). Na zaklade tohto hodnotenia je stanovend uroven certifikacie, ktorou bude projekt
certifikovany po svojom dokonceni.

Certifikacia vyhodnocuje postupy pri priprave, navrhu, vystavby a prevadzky budovy a da sa rozdelit na
¢ast navrhu a vystavby. Navrh budovy méze byt pred jej dokonéenim oceneny docasnym certifikatom kvality
za fazu navrhu budovy. Na konci faze vystavby a po predani budovy jej uZivatelovi prebieha findlna
certifikacia. Budova vo vysledku moze byt ocenend len za jej navrh, avsak pri hodnoteni oboch faz uz nemusi

byt pravidlom, Ze sa dosiahnuté Urovne kvality budovy a Urovne certifikdtu musia zhodovat.
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Schéma €. 1 — Faze certifikacie BREEAM New Construction [21]
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B.4.2 BREEAM In-Use

BREEAM In-Use je metdda hodnotenia budov a certifikacna schéma existujucich budov. Tento systém
poskytuje pristup hodnotenia budov napriec Sirokou Skdlou problémov v oblasti Zivotného prostredia.

Schéma In-Use sa sklada z troch ¢asti:

Cast 1 — Kvalita budovy — kvalita na zaklade vlastnosti tvaru budovy, jej konstrukcii a instalovanych
systémov;
Cast 2 — ManaZment budovy — hospodarenie budovy;

Cast 3 — Manazment uZivatela — zaobchadzanie s budovou uZivatelom;

Na rozdiel od schémy New Construction hodnotiacej cell budovu, existujuice budovy si hodnotené
a certifikované samostatne na zaklade jednotlivych casti. Vysledna Uroven certifikacie odrdza kvalitu budovy

napriec kategdriami uvedenymi v kapitole B.5.

B.4.3 BREEAM Bespoke

Ucelom schémy BREEAM Bespoke je umoznit budovam, ktoré nevpadaju alebo sa nedaju zaélenit do
obsahu jednej zo $tandardnych BREEAM schém, moZnost posudenia a certifikicie BREEAM. Proces
hodnotenia je individualny a vyZaduje si vyber vhodnych oblasti z fondu existujlcich kritérii pre poskytnutie
spravnych poziadaviek na zéklade ktorych moéze byt budova postdend. Pre zaruéenie kompatibility
hodnotenia sa schéma riadi principom aplikacie vhodnych kritérii na funkcie a funkcné casti budovy. Tam,

kde nie je vhodné aplikovat kritéria su tieto funkéné Casti definované ako nevhodné.

B.5. Obsah certifikacie BREEAM

BREEAM meria hodnotu udrzatelnosti v sérii kategorii, od energie az po ekoldgiu. Kazda z tychto
kategorii sa zaobera najvplyvnejSimi faktormi vratane ndvrhu s nizkym dopadom na Zivotné prostredie
a redukciou emisii uhliku, trvanlivosti a odolnosti, adaptdcia na klimaticki zmenu, ekologické hodnoty
a ochranu biodiverzity. V kazdej kategorii, posudzované objekty ziskavaju body nazyvané kredity, pre
dosiahnutie cielov a stanovenie konecnej tirovne hodnotenia. [12]

Certifikdcia BREEAM je rozdelend do 10 Kategorii vramci ktorych pocas procesu posudenia

prostrednictvom otdzok a pozZiadaviek podporuje vyuZitie novych zamerov a cielov udrzatelnosti.
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MANAZMENT Ciefom je podpora adaptdcie udrzatelnosti do postupov manaZmentu
v spojeni s fazou navrhu, vystavby, uvadzania systémov do prevadzky, pri

predani stavby jej uzivatelovi a v naslednej starostlivosti stavby. [12]
Kritérid pod kategériou manazmentu predpisuju minimalny obsah akcii,
ktoré musia byt dodrzané pre spravne zohladnenie roli vstupujucich to
procesu vystavby. Stucastou tychto postupov je napriklad spracovanie
Specifickych Studii pre koncovych uzivatelov budovy ako je napr.
Pristupova stratégia alebo Prirucka uzivatela budovy s priamo stanovenym
Obrézok €. 9= Manazment [12] minimalnym obsahom. Déraz je kladeny na monitoring energii, dopravy
a produkovaného odpadu pocas procesu vystavby, spustanie technickych systémov budovy do prevadzky,
vybavenie staveniska a jeho udrzbu, pouZitie opatreni pre redukciu spotreby energii a produkcie znecistenia

a emisii.

V neposlednej rade st sledované naklady Zivotného cyklu budovy. Stadia LCC (Life Cycle Cost) by mala
byt spracovand na dobu 40, optimalne 60 rokov a mala by obsahovat porovnanie alternativnych typov
konstrukcii a systémov. Tato analyza je spracovana behom fazy navrhu budovy a jej vysledky maju dopad

na vysledny navrh budovy.

ZDRAVIE A POHODA Kategoria zdravia a pohody sa zameriava na zvySenie komfortu, zdravia
a bezpecia uzivatelov a navstevnikov budovy. ZvySenie kvality Zivota
v budove podporenim zdravého a bezpecného vnutorného a vonkajsieho
prostredia pre obyvatelov. [12]
Na komfort uzivatelov budovy priamo vplyvaju faktory ako denné
osvetlenie, vnutorna kvalita vzduchu, tepelna pohoda, akustika v budove
amimo nej Ci kvalita vody. Zo strany denného osvetlenia su kladené

poziadavky na dodrZanie Cinitela dennej osvetlenosti a rovnomernost,
Obrazok ¢. 10 — Zdravie [12]

v

opatrenia proti oslneniu ¢i ovladanie azdnovanie vnutorného
a vonkajsieho osvetlenia.

Pre zaistenie zdravého Zivotného prostredia zo strany kvality vzduchu je prioritné minimalizovat zdroje
znelistenia vzduchu azarudit optimalnu ventilaciu budovy. Vhodnym ndavrhom vzduchotechniky
zamedzujucim neziaducu re-cirkulaciu odvadzaného vzduchu, Specifikaciou CO, senzorov monitorujucich
koncentraciu Skodlivin v budove ¢i pouzitim vhodnych lepidiel a naterov reSpektujucich prisnejsie emisné
faktory stanovené pre formaldehyd ¢i prchavé organické latky je moZiné docielit vyrazné kvalitativne
zlepSenie vnatorného prostredia.

Tepelnd pohodu je mozné docielit vhodnou reguldciou a zénovanim budovy a ¢asté defekty pri navrhu
budovy je moZné odhalit modelovanim ¢i dynamickou simulaciou.

Zo strany akustiky sa sleduje hladina akustického tlaku, nepriezvuénost konstrukcii ¢i dozvuk. Poziadavky

na akustické vlastnosti budovy su pritomné uz pri ndvrhu budovy a pred predanim budovy uZivatelovi su
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vysledné akustické vlastnosti merané kvalifikovanym akustikom. Na kvalitu vody su kladené poZziadavky na

zamedzenie vyskytu Ci tvorby mikrobiadlnej kontaminacie Ci legionel.

ENERGIA

Obrazok €. 11 — Energia [12]

Kategoria Energia povzbudzuje k navrhu energeticky efektivnych opatreni,
systémov a vybavenia, ktoré podporuju udrzatelnost v uzivani energie
a prevadzke budovy. Kritérid posudzuju opatrenia ako zlepsit prirodzenu
efektivnost v hospodareni s energiami pocas obdobia prevadzky budovy a
podporuju redukciu emisii. [12]

Pod opatrenia veduce k efektivnejSiemu hospodareniu s energiou spada
podruzné meranie elektriny, pouZitie LED svietidiel, pouZitie pohybovych
alebo zatmievacich senzorov pre ovlddanie osvetlenia ¢i spotrebicov a

vybavenia, ktoré spiiaju poZiadavky na energetické titky a ekodesign. Pre

rozpoznanie a zaistenie moznosti pouzitia vhodného zdroja obnovitelnej energie je spracovana Studia

uskutoénitelnosti. Jej sucastou su vystupy zo $tudii LCC a LCA (Life Cycle Analysis - sucast kategorie

Materidly) a doporucuje alternativy obnovitelnych zdrojov energie a ich ekonomické vyhodnotenie.

Energetickd narocnost budovy vychddza z percenta zlepSenia hodnotenej budovy oproti referenéne;j

budove. Vyhodnotenie energetickej naro¢nosti budovy je sticastou diplomovej prace uvedené v kapitole C.

TRANSPORT

Obrazok ¢. 12 — Transport [12]

Navrh lepsej pristupnosti k udrzatelnému spdsobu dopravy pre uzivatelov
budovy. Kategdria sa zameriava na pristupnost verejnej dopravy a inych
alternativnych dopravnych rieseni (cyklotrasy apod.), ktoré podporuju
ubytok cestovania autom a tym aj redukciu emisii CO». [12]

Principom Transportu je presadit pouZitie lokdlnych dopravnych
prostriedkov a prostriedkov s nulovou alebo nizkou produkciou CO:
aobmedzit tak pouZivanie individualnych motorovych dopravnych
prostriedkov. Hodnotenie v tejto kategorii nabada k navrhu, rozsireniu

alebo napojeniu cyklotrds na stavajuce cyklotrasy astym spojené

sprostredkovanie vhodného zazemia (stojanov, sprch, skriniek, apod.) pre cyklistov. Inymi moznostami ako

docielit udrzatelnosti v kategdrii transportu su aj ndvrh dobijacich stanic pre elektromobily i

sprostredkovanie sluzby zdielanych aut pre uzivatelov budovy.

Nedielnou sucastou je tzv. Travel Plan, ktory slGzi ako informativny a propagacny prvok, ktory informuje

uzivatelov o mozZnostiach dopravy v budove a jej okoli.
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VODA

Obrazok €. 13 — Voda [12]

Cielom Kategorie Voda je podpora udrzatelného hospodarenia s vodou
v ramci budovy a mimo nej. Tato kategoria sa zameriava na identifikaciu
spbsobov ako zredukovat spotrebu pitnej vody pocas Zivotnosti budovy
a minimalizovat Uniky spésobené netesnostami. [12]

ZniZovanie spotreby UZitkovej vody je moiné docielit pouZitim
a instalaciou komponentov a zariadeni s nizkou spotrebou vody alebo
prostrednictvom systémov recyklujicich pouZitd vodu, monitorovanim
spotreby vody vo funkénych celkoch budovy, inStalaciou systému detekcie

uniku vody, apod.

Naroénost budovy vo smere spotreby vody avyuZitia dazdovych ¢ Sedych véd je principidlne

vyhodnotenad rovnako ako energetickd naroc¢nost budovy kde je hodnotend budova zrovnavand

s referenénou budovou.

MATERIALY

Obrazok ¢. 14 — Materidly [12]

Kategdria Materialy definuje navrh krokov veducich k redukcii dopadu na
Zivotné prostredie od konstrukénych materidlov pocas navrhu,
konstrukcie, udrzby aoprav budovy. Kategdéria sa zameriava na
obstaravanie materialov, ktoré maju maly dopad na Zivotné prostredie
pocas ich Zivotnosti vratane tazenia, vyroby, zabudovania a recyklacie.

Nosnym ukazovatelom dopadu na Zivotné prostredie je Stidia LCA (Life
Cycle Analysis), ktord analyzuje zataz spojenu stazbou materidlov,
stavbou budovy jej uZivania aZz po demolaciu a likvidaciu (od kolisky do

hrobu). [12]

Medzi poziadavky kategdrie Materialy patri legalna tazba a obchodovanie s materialmi alebo navrh

podpornych a ochrannych prvkov pre zamedzenie degradacie vystavenych prvkov budovy atym aj

minimalizacia frekvencie vymen ¢i oprav.

ODPAD

Obrazok ¢. 15 — Odpad [12]

Predmetom je podpora udriatelného hospodarenia s odpadmi pocas
vystavby, odpadmi z prevadzky budovy a odpadmi spojenymi s idrzbou
aopravami budovy. Prostrednictvom spravneho ndvrhu a postupov
vystavby sa docieluje redukcia odpadu spojeného s vystavbou
a prevadzkou budovy. [12]

Pre redukciu produkovanych odpadov zvystavby su presadzované
procedury triedenia, opatovného vyuzitia arecyklacie odpadu
produkovaného zvystavby budovy. Dal$im ukazovatefom je poufZitie

recyklovanych agregatov.

PoZiadavky k zaobchadzaniu s odpadom z prevadzky budovy zohladriuju typy a mnozistvo triedeného

odpadu, priestory vyhradené pre odpad, systémy azariadenie manipulujice sodpadom apod.

-26 -



V neposlednom rade su definované poziadavky na kone¢nu upravu povrchov konstrukcii budovy v priamom

styku s uzivatelom budovy.

VYUZITIE KRAJINY Podpora udrzatelného vyuZitia krajiny, ochrana a vytvaranie habitatov a
zlepsenie dlho trvajlcej biodiverzity v okoli budovy. Obsah tejto kategorie
sa vztahuje na opatovné vyuzitie Uzemi s nizkou ekologickou hodnotou,
zmiernenie a vyleps$enie ekoldgie a dlhodobu starostlivost o biodiverzitu.
(12]

V tejto kategorii je predmetom vyhodnotenia ekologickd hodnota

staveniska a ochrana jej ekologickych vlastnosti. Do procesu hodnotenia

vstupuje kvalifikovany ekoldg a stanovuje vhodné opatrenia pre ochranu

Obrazok €. 16 — Krajina [12]

ekologickych entit staveniska a Zivota divokej zveri.
Ulohou ekoldga je taktie? zhotovit plan krajiny a habitatov, ktory bude pokryvat prvych 5 rokov Zivotnosti

budovy a obsahuje podrobnosti o ochrane Gzemia a o novych, existujucich a rozsirenych habitatoch.

ZNECISTENIE Prevencia a kontrolovanie znecistenia a Uniku povrchovej vody spojeného
s umiestnenim budovy a jej pouZitim. Redukcia dopadu budovy na okolité
prostredie spdsobeného svetelnym znecistenim, hlukom, zaplavou alebo
znecistovanim vzduchu, pody a vody. [12]

Redukcia drovne sklenikovych plynov a emisii poskodzujicich ozénovu
vrstvu je pri hodnoteni budovy v kategorii Znecistenie presadzovana
kritériami tykajucich sa chladiv aich pouzitia. Poziadavky a doporucené
hodnoty kladené na chladivé sa vztahuju najméa na potencial globalneho

Obrazok €. 17 — Znedistenie [12]

oteplovania GWP (Global Warming Potential) a pomer instalovaného
chladiaceho vykonu voci mnozstvu pouzitého chladiva. Vo vysledku sa posudzuje priamy efekt CO2 na
Zivotné prostredie. V pripade instalovaného systému chladenia sa posudzuje aj systém detekcie Uniku
chladiva. Pri posudzovani systému vykurovania st kladené obdobné poZiadavky ako u systému chladenia.
Cielom je minimalizacia produkcie emisii NOx spojenych s vykurovanim alebo ohrevom teplej vody.

Posudenie uniku povrchovej vody sa zameriava na udalosti 100-ro¢nej vody v spojitosti s drendaznym
systémom, prirodzenymi vlastnostami pody a pripadného zaistenia odtoku do prilahlych vodnych tokov.

U svetelného znecistenia sa kladu poziadavky na typ svietidla, minimalizovanie vzostupného svietenia,
redukcia nadbytocného svetelného znecistenia, spotrebu energie spojeného s prebytocnym svietenim
apod. Posudenie svetelného znedlistenia sa zameriava na svietivost reklamnych prvkov a ovladanie a
Casovanie vonkajsieho osvetlenia.

Narusenie okolitého prostredia navySenim akustického tlaku od budovy je posudzované v oblastiach,
ktoré su povazované ako citlivé na hluk. PozZiadavky na utlm hluku su kladené na budovy v zavislosti na

vzdialenosti od posudzovanej oblasti pre dennd a no¢nu peridodu.
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INOVACIA Poskytnutie moznosti pre prikladné vlastnosti ainovacie, ktoré nie su
zahrnuté v hodnoteni alebo presahuju poziadavky kladenych kritérii. [12]
Inovativnym postupom pri plneni poZiadaviek v rdmci posudzovanych
kategorii sa povazuje napr.:
e Manaiment — zavazok zbierat od uzivatela budovy odozvu
o spokojnosti po dobu prvych troch rokov spolu so spotrebami
energii a porovndvat ich s vpred stanovenymi cielmi;
e Zdravie a pohoda — Uroven emisii formaldehydu je mensia alebo
Obrazok ¢. 18 — Inovacia [12]
rovnd 0,01 mg/m?3;
e Voda — Hodnotena budova dosahuje minimalne 65% zlepsenie v redukcii spotreby vody oproti
referen¢nej budove;
e Transport — Budu aplikované viaceré moznosti alternativnych sp6sobov dopravy ku budove pre

zamedzenie pouzivania individualnych motorovych dopravnych prostriedkov;

e  Odpad - Je pouzitych aspon 50% recyklovanych agregatov zo vietkych pouzitych agregatov.

B.6. In-Use vs. New Construction

Tato kapitola je venovana vlastnym poznatkom pri porovnani certifikacnych schém BREEAM In-Use
a BREEAM New Construction.

Prvy dojem pri myslienke porovnania dvoch certifikacnych schém In-Use a New Construction moze
pbsobit matico a neopodstatnene. Uvazujeme stav hodnotenia budovy vo faze vystavby schémou New
Construction a tej istej budovy hodnotenej schémou In-Use hned' po jej uvedeni do prevadzky.

Vzhladom na hodnotenie budovy schémou New Construction sa vyska pozadovanej kvality budovy
a urovne certifikacie odvija od poZziadaviek kladenych od zaciatku procesu vystavby na projekt. Po dokonceni
konstrukénych a dokoncovacich prac a po odovzdani budovy jej uzivatelovi je udeleny vysledny certifikat.

Pokra¢ovanim uvahy a aplikovanim hodnotenia schémou In-Use na tu istu budovu boli docielené
rozdielne vysledky docielenej urovne hodnotenia budovy, vdanom pripade v neprospech schémy in-Use.
Tento vysledok nemusi byt zprvopociatku zavadzajici, avsak prindsa Spekulativny pohlad na
totoznost certifikdcii BREEAM.

Pri tejto Uvahe vSak treba pripomendt, Ze zo strany schémy In-Use bola budova hodnotena len na ¢ast
1 — kvalita budovy, dalej na fakt rozdielnosti verzii schém, In-Use v.2015 a New-Construction v.2013
a v neposlednom rade to, Ze schéma New Construction hodnoti rézne typy budov zatial ¢o schéma In-Use

nerozliSuje typ budovy.
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B.6.1 Priemerné vysledky certifikacie BREEAM

Realny prinos certifikdcie BREEAM je individudlny spolu s typom budovy ¢i prostredia, v ktorom sa
budova nachaddza. Graf ¢. 1 zndzoriuje Statistiku percentudlneho rozloZzenia skoére v jednotlivych

kategdridch BREEAM a fazach procesu certifikacie podla schémy €. 1.

Graf ¢. 1 — Priemerné skére hodnotenych budov v kategéridch BREEAM [26]
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Dalsi graf znazorfiuje Statistické rozlozenie zisku kreditov podla Urovne certifikicie v oblasti

energetického hodnotenia budovy. Na tento graf sa odkazuje na zhrnutie vypoctovej Casti v kapitole C.11.

Graf €. 2 — Priemerné skére hodnotenych budov v kategdridch BREEAM [24]
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C. ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY S VYUZITIM METODIKY BREEAM

Nasledujuca kapitola je zamerana na energetické hodnotenie budovy v sulade s poZiadavkami BREEAM
kladenymi na metddu stanovenia energetickej narocnosti budovy pri procese certifikacie udrzatelného
rozvoja budov. V kapitole si postupne analyzované legislativne poZziadavky Ceskej republiky spolu
s poziadavkami medzindrodnej metodiky technického Standardu BREEAM New Construction a nasledne je

vyhodnotena energeticka naro¢nost budovy.

C.1. Legislativne poZiadavky v Ceskej republike

Poziadavky na energetickd naro¢nost budovy maju svoj zaklad zakotveny v nasledujucich predpisoch:

Zakon €. 183/2006 - § 156 Poziadavky na stavby, odst. 1

Pre stavbu mozZu byt navrhnuté a pouzité len také vyrobky, materialy a konstrukcie, ktorych vlastnosti
z hladiska spoOsobilosti stavby pre navrhnuty Gcel zarucuju, Ze stavba pri spravnom prevedeni a beznej
udrzbe po dobu predpokladanej existencie splni poZiadavky na mechanickd odolnost a stabilitu, poZiarnu
bezpelnost, hygienu, ochranu zdravia a Zivotného prostredia, bezpecnost pri udrZiavani a uzivani stavby

vratane bezbariérového uzivania stavby, ochranu proti hluku a na Usporu energie a ochranu tepla. [5]

V tomto paragrafe su jednoznacne definované Uspora energie a ochrana tepla ako zakladné vlastnosti
stavby. PoZiadavky na stavby si potom samostatne uvedené v prevadzacej vyhlaske ¢. 268/2006 Sb.

o technickych poziadavkach stavby.

Vyhlaska 268/2006 Sh. - § 8 Zakladné poZiadavky, odst. 1

Stavba musi byt navrhnuta a prevedena tak, aby bola pri repektovani hospodérnosti vhodna pre uréené
vyuZitie a aby sucasne splnila zakladné poziadavky, ktorymi su

a, mechanickd odolnost a stabilita;

b, poziarna bezpecnost

¢, ochrana zdravia 0s6b a zvierat, zdravych Zivotnych podmienok a Zivotného prostredia;

d, ochrana proti hluku;

e, bezpecnost pri uzivani;

f, Uspora energie a tepelna ochrana. [7]
Ku pismenu f, je pripojeny priamy odkaz na zakon ¢. 4062000 Sb., o hospodareni s energiou, a uz

zru$enou vyhlaskou ¢. 148/2007 Sh., o energetickej naro¢nosti budov, ktord nahradila vyhlaska ¢. 78/2013
Sh.
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Zakon €. 406/2000 Sb. - § 7 - zniZovanie energetickej naroénosti budov, odst. 1 — vystavba novych
budov

V pripade vystavby novej budovy je stavebnik povinny plnit poZziadavky na energetickd naro¢nost budovy
podla prevadzacieho pravneho predpisu a pri podani Ziadosti o stavebné povolenie, Ziadosti o zmenu stavby
pred jej dokonéenim s dopadom na jej energetickl narocnost alebo ohlasenie stavby to doloZit preukazom

energetickej narocnosti budovy, ktory obsahuje hodnotenie:

a, splnenie poziadaviek na energetickd naro¢nost budovy na nakladovo optimalnej Grovni od 1. januara

2013,

b, splnenie poziadaviek na energeticki naroc¢nost budovy stakmer nulovou spotrebou energie, ato
v pripade budovy, ktorej vlastnikom a uzivatelom bude organ verejnej moci alebo subjekt zriadeny
organom verejnej moci (dalej len ,organ verejnej moci“) a ktorej celkova energeticky vztazna plocha

bude

.....

3. mensia ako 350 m?, a to od 1. Janudra 2018;

¢, splnenie poziadaviek na energeticki naroénost budovy stakmer nulovou spotrebou energie, ato

v pripade budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou

1. vacsou ako 1 500m?, a to od 1. janudra 2018;
2. vacdou ako 350 m?, a to od 1. Janudra 2019;

3. mensou ako 350 m?, a to 1. Janudra 2020;

d, posudenie technickej, ekonomickej a ekologickej uskutocnitelnosti miestneho systému dodavky energie
vyuZivajuceho energiu z obnovitelnych zdrojov, kombinovanej vyroby elektriny atepla, sustavy
zasobovania tepelnou energiou a tepelného cerpadla (dalej len ,alternativny systém doddavok energie”).

(4]

Zakon €. 406/2000 Sb. - § 7 znizovanie energetickej naroénosti budov, odst. 2 — rekonstrukcia budovy

V pripade vac¢sej zmeny dokoncenej stavby su stavebnik, vlastnik budovy alebo spolocenstvo vlastnikov
povinny plnit poZiadavky na energeticki naroc¢nost budovy podla prevadzacieho pravneho predpisu
a stavebnik je povinny pri podani Ziadosti o stavebné povolenie, Ziadosti ozmenu stavby pred jej
dokonéenim s dopadom na jej energetickd naroénost alebo ohldsenie stavby, alebo vlastnik budovy alebo
spolocenstvo vlastnikov jednotiek su povinni pred zahajenim vacsej zmeny dokoncenej budovy, v pripade,
kedy tato zmena nepodlieha stavebnému povoleniu ¢i ohlaseniu, doloZit preukazom energetickej naro¢nosti

budovy
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a, splnenie poZiadaviek na energeticki naro¢nost budovy na nékladovo optimalnej trovni pre budovu
alebo pre menené stavebné prvky obalky budovy a menené technické systémy podla prevadzacieho

pravneho predpisu;

b, posudenie technickej, ekonomickej a ekologickej uskutocnitelnosti alternativnych systémov dodavok

energie podla prevddzacieho pravneho predpisu;

¢, stanovenie doporucenych opatreni pre znizenie energetickej narocnosti budovy podla prevadzacieho

predpisu. [4]

V odstavci 1 a 2 zo zakona 406/2000 je zakotvend povinnost pre vystavbu novej budovy aj vaésej zmeny
dokoncenych budov. Nastroj pre preukazanie suladu s pravnymi predpismi a poZiadavkami je preukaz

energetickej naro¢nosti budovy.

Vyhlaska ¢. 78/2013 Sh., o energetickej narocnosti budov stanovuje vzor a obsah preukazu a spbsob jeho
spracovania a metdodu vypoctu energetickej narocnosti budovy. Upresnuje aplikaciu normovych poZiadaviek
na priemerny sucinitel prestupu tepla pre kategdrie zmien budov, novych budov a budov s takmer nulovou

spotrebou energie, resp. pre sucinitel prestupu tepla menenej konstrukcie.

Vyhlaska €. 78/2013 Sh. - § 6 Poziadavky na energeticki naroénost budovy stanovené na nakladovo
optimalnej trovni, odst. 1

Poziadavky na energeticki naro¢nost novej budovy a budovy stakmer nulovou spotrebou energie,
stanovenych vypocétom na ndakladovo optimalnej uUrovni, su splnené, pokial hodnoty ukazovatelov
energetickej ndrocnosti hodnotenej budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b, ¢, a e, nie su vyssie nez referencné

hodnoty ukazovatelov energetickej narocnosti pre referenént budovu.

Vyhlaska €. 78/2013 Sh. - § 3 Ukazovatele energetickej naroénosti budovy a ich stanovenie, odst. 1
Ukazovatele energetickej narocnosti budovy su

a, celkova primarna energia za rok;

b, neobnovitelna primdrna energia za rok;

¢, celkova dodana energia za rok;

d, dielCie dodané energie pre technické systémy vykurovania, chladenia, vetrania, Gpravy vlihkosti vzduchu,
pripravy teplej vody a osvetlenia za rok,

e, priemerny sucinitel prestupu tepla

f, sucinitele prestupu tepla jednotlivych konstrukcii na systémovej hranici

g, ucinnost technickych systémov. [6]
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Vyhlaska €. 78/2013 Sh. - § 3 Ukazovatele energetickej naroénosti budovy a ich stanovenie, odst. 6

Vypocet priemerného sucinitela prestupu tepla a sucinitelov prestupu tepla jednotlivych konstrukcii na

systémovej hranici sa vykona podla ¢eskej technickej normy pre vypoctové metddy tepelnej ochrany budov.

(6]

Technickd norma €SN 73 0540-2:2011 je v tomto pripade zavazna, stanovuje mimo iné poZiadavky na

navrh hrani¢nych konstrukcii a metddu hodnotenia priemerného sucinitela prestupu tepla obalkou Uem,

ktory je zavaznym ukazovatelom energetickej naro¢nosti budovy.

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. - § 9 Vzor a obsah preukazu, odst. 7

Hranice klasifikacnych tried podla odstavca 6 sa stanovia zreferencnej hodnoty klasifikovaného

ukazovatela energetickej narocnosti budovy Er, ktord sa urci jednotne pre referencné podmienky uvedené

pre nova budovu v prilohe €. 1 k tejto vyhlaske. Pri zmene dokoncéenej budovy, vystavbe novej budovy

s takmer nulovou spotrebou energie a pri predaji alebo prendjme stavajucej budovy plati rovnaka stupnica

klasifikacnych tried ako u novej budovy. [6]

Tabulka €. 2 — Klasifikacné triedy energetickej naro¢nosti budovy [6]

Klasifikacna

trieda
Energia
A 0,5 x Er
B 0,75 x Er
C Er
D 1,5 x Er
E 2 x Er
F 2,5x Er
G

Tabulka €. 3 — Parametre a hodnoty referencnej budovy [6]

2
< <
Parameter 9 °
S 5
N ]
o ]
Redukény Cinitel
pozadovane;j
zakladnej hodnoty f
A -

priemerného
sucinitela prestupu
tepla

Hodnota pre hornu hranicu klasifikacnej triedy

Slovné vyjadrenie

klasifikacnej triedy
Uem
0,65 x Er Mimoriadne Uspornd
0,8 x Er Velmi Usporna
Usporna
Menej Usporna
Nehospodarna
Velmi nehospodarna
Mimoriadne nehospoddrna
Referencna hodnota
. Budova s takmer
Dokoncena nulovou
budova a jej Nova budova
spotrebou
zmena .
energie
1,0 0,8 0,7
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C.2. Poziadavky BREEAM na hodnotenie energetickej narocnosti budovy

Hodnotenim energetickej narocnosti budovy sa certifikdcia BREEAM podla schémy New Construction
zameriava pod kapitolou Energia, ktord napomaha ku urceniu a navrhu energeticky efektivnych opatreni,
systémov a vybaveni, ktoré podporuju udrzatelné vyuZitie energii v budove a manazment udrzatelnosti v
uzivani budovy. [21]

Predmetom kapitoly Energia je hodnotit opatrenia pre zlepsenie prirodzenej energetickej hospodarnosti
budovy, napomaéct ku redukcii produkcie emisii CO2 a podporit efektivitu energetického manazmentu pocas
obdobia prevadzky budovy. Podkapitola Ene 01 — Energy efficiency obsahuje dve moznosti pre hodnotenie
energetickej narocnosti budovy. Prvd moZnost vyuZiva kalkuldciu s vyuZitim schvédleného software pre
vypocet energetickej narocnosti, druhd moznost vyuziva kontrolny zoznam.

Poziadavky na vypocet energetickej naroc¢nosti budovy su definované nasledovne:

1. Energetickd narocnost budovy je vypocitand podla parametrov budovy s vyuZitim
schvaleného software pre vypocet energetickej narocnosti budovy, nasledne je urceny zisk
poctu kreditov na zdklade predpovedanej energetickej naro¢nosti hodnotenej budovy
v porovnani s ekvivalentnou referenénou budovou navrhnutou tak, aby splifiala, ale zarover

neprevysovala sicasné poziadavky na energetickd naroc¢nost;

2. Miera energetickej ndrocnosti pre medzinarodné novostavby (EPRinc) je vypocitana
s pouzitim BREEAM Ene 01 kalkuldtora, ktory zohladnuje nasledovné parametre:
a. Potreba energie na prevadzku budovy
b. Spotreba primarnej energie budovy

c. Vysledna produkcia emisii CO2;

3. Vypocet sa stanovi vschvalenom software pre vypocet energetickej narocnosti z
nasledujucich dat o technickom zariadeni budovy a parametroch konstrukcii budovy:
a. Podlahovd plocha budovy (m?)
b. Potreba energie referenénej budovy (MJ/m?)
c. Potreba energie skuto&nej budovy (MJ/m?)
d. Spotreba primdrnej energie referenénej budovy (MJ/m?)
e. Spotreba primarnej energie skuto¢nej budovy (MJ/m?)
f.  Miera produkcie emisii CO2 referenénej budovy (kgCO2/m?)

g. Miera produkcie emisii CO2 skutoénej budovy (kgCO2/m?);

4. Vypocet je vykonany vhodne kvalifikovanym energetickym Specialistom alebo uznavanym

expertom, ktory je zodpovedny za potvrdenie vhodnosti zadanych dat pri vypocte;

5. Porovnanie vyslednej miery energetickej narocnosti (EPRinc) s tabulkou €. 4 pre zistenie

korespondujuceho mnozstva BREEAM kreditov. [21]
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Tabulka €. 4 — EPRinc zrovnanie s BREEAM kreditmi [21]

ity EPRnC
1 0,06
2 0,12
3 0,18
4 0,24
5 0,3
6 0,36
7 0,42
8 0,48
9 0,54
10 0,6
11 0,66
12 0,72
13 0,78
14 0,84
15 0,9

Minimalne poziadavky

Na splnenie jedného alebo viac kreditov je poZzadované zlepSenie oproti
referencnej budove tak, ako je definované v poznamke 1 — Tvorba
referencnej budovy.

Urover certifikacie BREEAM Excellent poZaduje minimalnu hodnotu
EPRinc 0,36 (6 kreditov)

Uroveni certifikidcie BREEAM Outstanding poZaduje minimalnu hodnotu
EPRinc 0,6 (10 kreditov)

Pre zisk 15 kreditov je poZzadovana hodnota EPRinc0,9 a nulovo Cisté
emisie CO2

Pozn. 1 - Tvorba referencnej budovy

Referencnd budova je vytvorena s pouzitim bud:

1.
2.

Miestnych stavebnych predpisov a noriem, ALEBO

ASHRAE Energy Standard 90.1-2010, prilohy G (pre vSetky budovy s vynimkou nizkych obytnych
budov) alebo ASHRAE Energy Standard 90.2-2007 (pre nizke obytné budovy) ALEBO
Referencnej budovy tak, ako ju definuje britska narodna kalkulaéna metodika (UK NCM).

(Tato moznost je mozna jedine vtedy, ked sa budova nachadza v miernom klimatickom pasme

podla Képpen-Geigerova svetovej mapy (vid Obrazok ¢. 25)

Detailny popis ako je energetickd narocnost budovy a porovnavana s tabulkou €. 4 je uvedeny v kapitole

c.4.
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C.3. Relevantné definicie

Z dovodu kombinacie dvoch rozlicnych metodik hodnotenia energetickej narocnosti budovy je
nevyhnutné uviest pojmy tak ako ich definuje BREEAM a zéroveri porovnanie s definiciami podla ceskej

legislativy. Dalej st uvedené $pecifické BREEAM definicie pre systém hodnotenia budovy.

Tabulka €. 5 — Porovnanie pojmov a definicif

Povod Pojem Definicia

BREEAM Potreba energie Suma vypocitanych ro¢nych potrieb na vykurovanie
a chladenie budovy, na zéklade prislusnych detailov ndvrhu
budovy a Standardnych klimatickych podmienok pre
posudzovanu krajinu. Potreba je vyjadrend v MJ/m?
podlahovej plochy a vypocitana v sulade so schvalenym

software na vypocet energetickej narocnosti budovy. [21]

Vyhlaska ¢. Potreba energie Vyhlaska definuje spotfebu energie nasledovne, ktora hovori
78/2013 Sb. - § 2 o potrebe energie nasledovne:
Zakladné pojmy, P & ’
pism. h, ,vypoctenou spotrebou energie, ktera se stanovi z potreby
energie pro zajisténi typického uzivani budovy se zahrnutim
ucinnosti technickych systémd, v pfipadé spotreby paliv je
spotifeba energie vztazena k vyhfevnosti paliva“. [6]
BREEAM Referencna Hypoteticka budova rovnakej velkosti a tvaru ako skuto¢na
budova budova s preddefinovanymi vlastnostami materidlov
budovy, jej vybavenia a technického zariadenia. [21]
Vyhlaska ¢. Referencna Vypoctovo definovana budova toho istého druhu, rovnakého
78/201 .-§2 \" L ’ L , N
?l 0 3,Sb . " budova geometrického tvaru a velkosti vratane presklenych ploch
Zakladné pojmy,
pism. a, a Casti, rovnakej orientacie ku svetovym stranam, tienenim

okolitou zastavbou a prirodnymi prekazkami, rovnakym
vnutornym usporiadanim a s rovnakym typickym uZivanim
arovnakymi uvaZovanymi klimatickymi uddajmi ako
hodnotend budova, avsak sreferencnymi hodnotami
vlastnosti budovy, jej konstrukcii atechnickych systémov

budovy. [6]
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Tabulka €. 5 — Porovnanie pojmov a definicif

Povod Pojem

BREEAM Miera emisii
referencnej
budovy

Ceska republika Miera emisii
referencnej
budovy

BREEAM Vhodne
kvalifikovany

energeticky

Specialista
Zakon ¢. Energeticky
406/2000 Sb. — specialista
§10- Energeticky
specialista —
odst. 4

Definicia

Miera emisii referen¢nej budovy je minimalna poZiadavka
na energetickd naroénost novej budovy (kgCO2/m?/rok) tak
ako je definované podla miestnych stavebnych predpisov.
Miera emisii je kalkulovana v sulade so schvdlenym software
na vypocet energetickej naro¢nosti budovy a je vyjadrena

v zmysle mnoZstva CO2 emitovaného za rok na meter
$tvorcovy celkovej GZitkovej plochy budovy (kgCO2/m?/rok).
[21]

Hodnotenie energetickej naro¢nosti budovy v CR neuvazuje
s hodnotenim emisii CO2, Je pouZity ekvivalent, ktorym je
neobnovitelna primdrna energia. Emisie CO2 sa stanovia na
zéklade vypoctu podla vyhlasky ¢. 480/2012 Sb.

o energetickom audite a energetickom posudku, kde su
uvedené emisné faktory pomocou ktorych je mozné
prislusnu energiu so znalostou energonositela previest na

COa.

Osoba s minimalne 3-roénymi skisenostami s energetickym
modelovanim za poslednych 5 rokov a uznanou kvalifikaciou
ako je napriklad inZinier v obore technickych zariadeni
budov alebo v obore energetického modelovania budov.
Jeho odbornost by mala byt dostatoc¢ne Siroka na pokrytie
vsetkych potrebnych technickych aspektov, o zarucuje, Ze
data zadané v energetickom modeli s vhodné a Ze vysledky
odrézaju skuto¢nu kvalitu budovy. Moze to byt niekto, kto
pracuje ako Zivnostnik alebo ako zamestnanec verejnych

alebo sukromnych subjektov. [21]

Za odbornt spOsobilost sa pre Gcely tohto zakona povazuje
vysokoskolské vzdelanie ziskané Studiom v bakalarskych,
magisterskych alebo doktorskych Studijnych programoch

v oblasti technickych vied a ich oboroch energetiky,
energetickych zariadeni budov alebo stavebnictva a 3 roky
praxe v obore alebo stredné vzdelanie s maturitnou skuskou
v oblastiach vzdelania technického smeru v obore

energetiky, energetickych zariadeni alebo stavebnictva a 6
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Tabulka €. 5 — Porovnanie pojmov a definicif

Povod Pojem Definicia

rokov praxe v obore alebo vyssie odborné vzdelanie
v oblastiach technického smeru v obore energetiky,
energetickych zariadeni alebo stavebnictva a 5 rokov praxe

v obore.[4]

Dalsie definicie v zneni, ako ich definuje BREEAM:

Narodna metodika vypoctu (NCM)

Narodna metodika vypoctu umozniuje kvantifikaciu prevadzkovej spotreby energie budovy a produkcie
emisii CO2 vychadzajucich z naro¢nosti systémov budovy a vliastnosti materidlov. V rdmci Eurdpy, ndrodna
metodika vypoctu danej krajiny je metodika pouZita pre demonstrovanie zhody s Eurdpskou smernicou
o energetickej naro¢nosti budovy (Smernica 2010/31/EU Eurdpskeho parlamentu a rady z 19. Maja 2010

o energetickej narocnosti budovy (v prepracovanom zneni)). [21]

Miera energetickej narocnosti pre medzinarodné novostavby (EPRinc)

Metrika, ktora je unikdtna pre BREEAM a je vypocitana pouzitim BREEAM Ene 01 kalkuldtora s pouZzitim
vystupu zo schvaleného software na vypocet energetickej narocnosti budovy. Je to pomer, ktory definuje
narocnost budovy posudzovanou BREEAM z hladiska potreby energie na prevadzku, spotreby primarnej
energie a CO; emisii. Tato metrika narocnosti je pouZzitd pre stanovenie vysledného poctu Ene 01 kreditov,

ktoré dosiahne budova posudzovana BREEAM. [21]

CO: negativna budova

Budova/stavba ktord generuje, prebytocne k jej dopytu energie, nadbytok obnovitelnej alebo CO:
neutrdlnej energie a exportuje tento nadbytok prostrednictvom verejnej, Ci lokalnej distribucnej siete
s cielom stretnut sa s ostatnymi potrebami na energiu, tj. budova je Cisty exportér nulovej CO; energie.
Prebytok vtejto suvislosti znamend, Ze budova/stavba generuje viacej energie prostrednictvom
obnovitelnych/CO2 neutrdinych zdrojov nez ako potrebuje aby dosiahla svoj regulovany alebo neregulovany

dopyt energie. [21]
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C.4. Analyza metodiky energetického hodnotenia budovy

BREEAM metodika hodnotenia energetickej ndroc¢nosti budov sa sustreduje na efektivitu energetického
hospodarstva budovy. Principom hodnotenia je porovnanie energetickej narocnosti skuto¢nej budovy
s energetickou naroc¢nostou referenénej budovy, ktord spliiuje poZiadavky na pozadované sudinitele
prestupu tepla.

Pre parametre referencnej budovy su dostupné tri alternativy popisané v tabulke ¢. 4. Rozdielnym
vystupom hodnotenia energetickej narocnosti budovy su vysledné posudzované parametre budovy.

Schéma nizsie nazorne ukazuje rozdiel v postupe posudzovania energetickej naro¢nosti.

C.4.1 Analyza ukazovatelov energetickej naro¢nosti budovy

BREEAM Zakon ¢.406/2000 Sb.

" UKAZOVATELE ENERGETICKE) NAROENOSTI BUDOVY : | UKAZOVATELE ENERGETICKE) NAROCNOSTI BUDOVY |

Podla BREEAM International New Construction Technical Manual 2013 Podla Vyhlasky 78/2013 Sb.
[ Potreba energie budovy za rok ] [ Celkova primarna energiaza rok ]
. . . . ( . U ’ . ’ . )
( Celkova primarna energia za rok J Neobnovitelna primarna energia za
[ Produkcia e misii CO, za rok ] L rok )

[ Celkova dodana energia za rok ]

Ciastkové dodané energie pre
technické systémy zarok

[ Priemerny sucinitel prestupu tepla ]

( Sucinitel prestupu tepla jednotlivych )
konstrukcii

\

[ Uginnost technickych systémov ]

/' SHVALENE UKAZOVATELE ENERGETICKE NAROENOSTIBUDOVY

Podl'a BREEAM schvalenych Standardov a vazeni

[ Celkova primérna energia za rok ]

Schéma €. 2 — Analyza ukazovatelov energetickej narocnosti budovy

Z tejto schémy je zretelné, ze princip hodnotenia energetickej naro¢nosti budovy podla legislativnych
poziadaviek Ceskej Republiky sa stretdva s metodikou BREEAM v parametri celkovej spotreby primarnej

energie za rok.

-40 -



C.4.2 Analyza metodiky vypoctu
Schéma nizsie znazornuje priebeh vypoctu a hodnotenia s vyuZitim metodiky BREEAM. Pre vypocet
energetickej naroc¢nosti budovy bola vyuZita alternativa vyuZivajuca miestne predpisy a normy. Popis

jednotlivych faz je uvedeny v nasledovnych kapitolach.

{ SHVALENE UKAZATELE ENERGETICKE) NAROCNOSTI BUDOVY

Podla BREEAM schvalenych standardov a vazeni

[ Celkové primarna energia za rok ]

G

VOLBA REFERENCNE) BUDOVY
Podla pozn. 1 Tabulky ¢.3

Vyhlaska €. 78/2013 Sh. h
€SN 73 0540-2 | ASHRAE Energy Standard 90.1-

UK's NCM

2010, AppendixG L2ADocument

POROVNANIE

Ukazovatelov energetickej narocnosti

Hodnotena budova Referencna budova
Celkovd primarna energia za rok Celkova primama energia za rok
[kWh/m2.a] [kWh/m2.a]

VS.

TRANSLACIA

Ukazovatelov energetickej narocnosti

H
£
£

z

o~
<T
N
=

Ratoof Pertorns
2 ~
~

VAZENIE MIERY ZLEPSENIA
Vyuzitim BREEAM véhovych faktorov

MIERA ENERGETICKE) NAROCNOSTI

EPR\nc

z

FAZA3a4

Schéma €. 3 — Schéma vypoctu a hodnotenia budovy
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C.5. Faze vypoctu

C.5.1 Faza 1 - Definicia ukazovatela energetickej ndrocnosti budovy

Narocnost hodnotenej budovy, vyjadrend ako percento zlepSenia oproti referencnej budove, stanovené
pre potrebu energie, spotrebu primarnej energie a produkciu emisii CO». [21]

Prvym krokom je definovanie hlavnych ukazovatelov energetickej narocnosti budovy. Tu sa uplatriuje
analyza ukazovatelov energetickej naro¢nosti budovy z kapitoly C.4.1 . Pre Cesku republiku je hlavnym
ukazovatelom spotreba primdarnej energie, ktory odpoveda poZadovanym ukazovatelom energetickej

narocnosti podla schvalenych standardov a vazeni popisanych v kapitole C.5.6 .

C.5.2 Faza 2 - Porovnanie zlepSenia energetickej naro¢nosti

Kazdé percento zlepsSenia z faze 1 (potreba energie, spotreba energie a emisie COz) je preloZené na
koeficient, ktory vyjadruje energetickd ndro¢nost vyjadrenu ako hodnotu medzi 0 a 1. K prekladu percenta

zlepsenia je poutzity translator, jeho definicia a popis su uvedeny v kapitole C.5.3 . [21]

C.5.3 Translator

Translatory su odvodené a kalibrované za pouzitia skuto¢nych dat budov, tak aby sa zabezpecilo, ze
budovy si merané a porovndvané s ich medzinarodnymi vrstovnikmi. Data budov sa momentalne
zhromazduju z BREEAM certifikacii a preto, kym nie su k dispozicii pre Specifické krajiny, boli stanovené styri

zakladné translatory, ktoré reprezentuju rozdielne narodné ciele energeticky Uspornych budov. [21]

1. Najlepsi medzinarodny postup v oblasti Standardov energetickej narocnosti budov
2. Dobry medzinarodny postup v oblasti Standardov energetickej naro¢nosti budov
3. Robustné Standardy energetickej narocnosti budov

4. Niektoré ciele a Standardy energetickej ndro¢nosti budov

Distribu¢né krivky su pridelené ku krajine na zaklade potencidlu zlepSenia oproti predpisom a
$tandardnym stavebnym postupom v hodnotenej krajine. Krivky st pridelené krajinam/regiénom na zéklade
zhromazdenych odpovedi miestnych energetickych Specialistov. Pridelené krivky sa vztahuju na vsetky
budovy, ktoré sui hodnotené v danej krajine. [21]

Tieto translacné krivky su stanovené pre potrebu energie, primarnu energiu a vyslednu produkciu emisii
CO:2 referencnej budovy andsledne su pouzité na definovanie spOsobu porovnania so skutocnou

energetickou narocnostou.
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Ratio of Performance (i.e.BREEAM metric)

Example: Ene01 building performance translator
1.0 ———

0.9 \

0.7 \

06 \
/| N
/ A\
/ A\
/ \\

AN

0 0.1 02 03 04 05 06 07 08 O

2 1.3 1.4 1.5

Building Performance Improvement (i.e. proportion of notional building)

e Translator == \lodelled Building Stock Performance Distribution

Obrazok €. 19 — Priklad translatoru energetickej naro¢nosti budovy [21]

Nevazeny koeficient zlepSenia pre kazdy indikator naro¢nosti je odvodeny stanovenim bodu, kde sa

narocnost budovy pretina s transla¢nou krivkou. Vahové faktory z tabulky €. 6 st aplikované na vypocitané

hodnoty pre kazdy indikator naroc¢nosti pouzitim tejto translacnej metddy.

Kazdy z indikatorov narocnosti translacnej krivky je definovany najlepsimi medzinarodnymi postupmi

z databazy posudzovanych budov a nasledovnych rozhodnuti:

1.

Potreba energie: Koeficient s hodnotou 0,8 je dosiahnuty vtedy, ked budova dosahuje Urovne
najlepsich narodnych postupov. V pripade, Ze potreba energie pri najlepsich narodnych postupoch
je priblizne 25% z celkového zlepsenia oproti referencnej budove (na zdklade konkrétnej
distribucnej krivky);

Primarna energia: Koeficient s hodnotou 0,8 je dosiahnuty, ked budova dosahuje Urovne najlepsich
narodnych postupov. V pripade, Ze primarna energia pri najlepSich narodnych postupoch je
priblizne 18% z celkového zlepsenia oproti referen¢nej budove (na zaklade konkrétnej distribuénej
krivky);

Emisie CO2: Koeficient s hodnotou 0,6 je dosiahnuty, ked budova dosahuje Urovne najlepsich
narodnych postupov. V pripade, Ze produkcia emisii CO2 pri najlepsich narodnych postupoch je
priblizne 27% z celkového zlepsenia oproti referen¢nej budove (na zaklade konkrétnej distribuénej

krivky). [21]
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C.5.4 Faza 3 - Vaienie miery zlepSenia

Koeficient zlepSenia z faze 2 je prenasobeny vahovym Cinitelom podla nasledovnej tabulky:

Tabulka €. 6 — Vahy indikdtorov koeficientu zlepsenia [21]

Potreba energie 0,23
Primdarna energia 0,38
Emisie CO2 0,39

Koeficient zlepSenia kazdého ukazovatela energetickej narocnosti je prendsobeny vahovym faktorom
pre zisk miery energetickej naroc¢nosti Specifického ukazovatela EPR. Vahy indikatorov koeficientu zlepsenia
odrazaju maximum, ktorym kazdy parameter moze prispiet k celkovému EPRinc a teda aj zisku BREEAM

kreditov.

Vahové faktory su uréené tak, aby odrazali mieru vplyvu, ktord ma dizajnér u kazdého z indikatorov
celkovej energetickej naro¢nosti budovy. Faktormi sa taktiez zaistuje aby kazdy indikator naroc¢nosti bol
zohladneny a bola zlepsena energeticka naro¢nost budovy pred vysokou Urovriou zlep$enia docielenou
ziskom BREEAM kreditov.

Pokial'ide o ich odvodenie, vahové faktory su nepriamo Umerné standardnej odchylke translacnej krivky.
Indikdtor narocnosti s vi¢sou Standardnou odchylkou bude mat preto nizsiu vahu. Tieto vahové faktory
budud preskiumané a upresnené v priebehu ¢asu ako budu ziskané medzinarodné data o budovach z BREEAM
certifikacii.

Vahové faktory su spocitané na zaklade prevratenej hodnoty smerodajnej odchylky pre vietky Styri typy
translatorov. Bolo zistené, Ze vahové faktory su velmi podobné atak vazenie podla ,najlepsich
medzinarodnych postupov” bolo aplikované do vSetkych Styroch translatorov (na rozdiel toho mat 4 sady
rovnakych vahovych faktorov pre kazdu sadu medzinarodnych translatorov).

Postup aktualizécie vdhovych kriviek a translatorov spolo¢nostou BRE je potrebny a preto je pravidelny

po dispozicii novych dostupnych z BREEAM certifikacii a po aktualizacii stavebnych predpisov danej krajiny.

Prevazené hodnoty EPR su nasledne scitané na celkovy EPRing, ktory je potom pouzity na celkové urcenie

poctu dosiahnutych BREEAM kreditov. [21]
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C.5.5 Faza 4 - Miera energetickej ndaro¢nosti EPR ¢

Vazené koeficienty zlepSenia z fazy 3 su scitané, ¢im sa ziska celkovy EPRinc, ktory je nasledne porovnany

s tabulkou €. 4 pre urcenie poctu udelenych BREEAM kreditov.

C.5.6 Schvdélené standardy a vazenie

Pre proces BREEAM certifikacie je neoddelitelnou sucastou zoznam schvélenych standardov a vazeni,

ktory bol vytvoreny pre vyuZitie ako:

- vzor pri ndvrhu budovy podla zauzivanych a schvalenych narodnych a medzinarodnych noriem
a predpisov

- prostriedok pre zaznamenavanie noriem ku overeniu a schvaleni spolo¢nosti BRE Global

- prostriedok pre zaznam BREEAM vaZenia schvaleného spolo¢nostou BRE Global pre kazdu

krajinu pre aplikaciu certifikacnej schémy BREEAM.

Overenie a schvélenie spolo¢nostou BRE Global je potrebné pre nové pouzité normy alebo predpisy

alebo pre normy, ktoré boli schvédlené pre iné krajiny.

Kazdy zoznam so schvalenymi Standardami a vazenim obsahuje:
- Schvélené BREEAM vazZenie (Specifické pre kazdu krajinu);
- Schvélenu narodnu legislativu a vypoctové prostriedky spolo¢nostou BRE Global;
- Schvdlené ISO a EN Standardy;
- poziadavky, ktoré musia byt pokryté preukazanim pouzitej narodnej legislativy;

- priestor pre uvedenie narodnej legislativy ku schvéleniu spoloénostou BRE Global;

Pre vyhodnotenie energetickej narocnosti podla BREEAM Ene 01 kritérii popisanych v kapitole C.2 je pre

Cesku republiku tymto dokumentom schvalené a smerodajné nasledovné:

- Schvélena translaéna krivka pre Cesku Republiku — ,Dobry medzinarodny postup“ v sulade s
definiciou v kapitole C.5.3 ;

- Vyhlaska €. 148/2007 Sb.; v zneni neskorsich predpisov vyhlaska €. 78/2013 Sb.

- DEKDOFT ENERGETIKA software;

- K-CAD Energie 2015 (2013 a 2014).

C.5.7 Prikladna energeticka naroc¢nost budovy

BREEAM poskytuje moznost docielit nadstandardného poctu kreditov v pripade, Ze vypocet energetickej
narocnosti budovy demonstruje splnenie parametrov CO: negativnej budovy podla definicie uvedenej

v kapitole C.3.
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C.6. Popis a charakteristika objektu

Nasledujuca kapitola obsahuje

identifikacné Udaje so zakladnymi udajmi o vlastnikovi,

prevadzkovatelovi a uzivatelovi budovy, popis stavebného riesenia budovy, jej technickych zariadeni a popis

tepelno-technickych vlastnosti.

C.6.1 Identifikacné udaje energetického hodnotenia budovy

Tabulka €. 7 — Identifikacné udaje
Identifikac¢ni udaje

Vlastnik objektu:

Hlavny dodavatel objektu:

Hlavny projektant:

Spracovatel energetického
hodnotenia objektu:

Nazov:

Sidlo:

E-mail:

Tel:

Nazov:

Sidlo:

E-mail:

Tel:

Nazov:

Sidlo:

E-mail:

Tel:

Meno:

Sidlo:

E-mail:

Tel:

CTP Invest, spol. s.r.o.

Central Trade Park D1 1571, 396 01, Humpolec
26166453

info@ctp.eu

+420 565 535 565

CTZone Brno, a.s.

Central Trade Park D1 1571, 396 01, Humpolec
26245141

info@ctp.eu

+420 545 535 111

Studio Acht, spol. s.r.o.

Za Zdmeckem 746/3, 158 00, Praha 5 — Jinonice
25119966

studioacht@studioacht.cz

+420 233 133 741

Bc. Jaromir Jurca

Chmelnicka 548, 760 01, Zlin — Pr3tné
04992164

jrsjurca@gmail.com

+420 775 427 497
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Tabulka ¢. 8 — Predmet energetického hodnotenia, tvodnd analyza budovy

Predmet energetického hodnotenia

Nazov:

Lokalita:

Zakladny popis

Majetkovopravne vztahy

Uvodna analyza budovy

Administrativna budova

Datum uvedenia budovy do
prevadzky

CTZone Brno — Building XllI, Office Box Il

Skrobarenska 482/4, 617 00, Brno

Novostavba v biznis parku CTZone Brno s viacucelovym vyuZitim
pozostava z administrativnych priestorov, kantiny, priestorov
uréenych pre maloobchod, technického zdzemia budovy a krytého

parkoviska.

Vlastnikom  nehnutelnosti je CTP  Invest, spol. s.r.o.
a prevadzkovatelom CTZone Brno, a.s.. Prevadzkovatel prenajima
priestory jednotlivym najomnikom. Spolo¢nost IBM Global Services
Delivery Center Czech Republic, s.r.o. vyuZiva ¢ast prenajimanych

priestorov v objekte. Spravu budovy zaistuje prevadzkovatel budovy.

Budova Office Box Il sa nachadza v centre mesta Brno v lokalite
byvalej Skrobarne medzi ulicami Dornych a Masna. Budova pozostava
z troch podlazi administrativnych priestorov a prizemného podlazia,
kde sa nachadzaju priestory pre maloobchod, kantina, technické
zazemie budovy aparkovisko. Budova je nepodpivniena
a zastreSena plochou strechou. Pristup do objektu je prostrednictvom
dvoch vstupnych hal s recepciou. Pre uzivatelov budovy je na prizemi
ku dispozicii Satia so sprchami, skrinky pre uschovanie osobnych
veci, sociadlne zariadenie a Uschovia bicyklov. Na streche sa nachadza

chladiaca technika spolu so vzduchotechnickymi jednotkami.

1.5.2016
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C.6.2 Urbanistické, architektonické a stavebno-technické riesenie budovy

Office Box Il je suéastou vystavby arealu CTZone v byvalom areali Skrobdarni v Brne medzi ulicami Dornych
a Masna. Areal CTZone sa nachadza v juznej Casti Brna, v katastralnom Uzemi Trnita vo vzdialenosti cca 1,5
km od historického centra. Uzemie je ohraniéené zo severu zelezni¢nymi drahami, z juhu ¢iastoéne tokom
Svitavsko-svrateckého ndhonu a zo zapadnej strany ulicou Masna.

Objekt Office Box Il pozostava ztroch podlazi administrativnych priestorov a prizemného podlazia.
Priestorové usporiadanie nadvdzuje na ortogonalny, mreZovity koncept rieSenia novostavieb v areali
CTZone. Budova je navrhnutd svnutornym atriom kvoli presvetleniu kancelarii. V kazdom podlazi sa
nachadzaju dve jadra s hygienickym zazemim, 3 vytahy a 4 Unikové schodiska. Nosny systém budovy tvori

Zelezobeténovy monoliticky skelet.

Obrazok ¢. 20 — Umiestnenie objektu v meste Brno
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Oplastenie budovy tvori prevetravana fasada tvorend s vinitym plechom v kombinacii s licovymi tehlami.
Vrstva tepelnej izolacie je tvorena hydrofobizovanou mineralnou vinou o hrabke 140 mm. Skladba strechy
objektu je navrhnutd ako lahkd, kompaktna, jednoplastova a neprevetravana. V skladbe strechy je na
parozabranu volne poloZena tepelnd izolacia z penového polystyrénu EPS s hribkou 140 — 320 mm. V
konstrukcii strechy nad hromadnou garazou je tepelna izolacia z penového polystyrénu EPS o hrubke 40 —
100.

Vnutorné priecky pozostdvaju z porobetdnovych tvarnic v hribkach 100, 150 a 200 mm. Priecky
v priestoroch administrativy su rieSené ako montované sadrokarténové.

Vyplne otvorov su navrhnuté z hlinikovych profilov s prerusenym tepelnym mostom a zasklenim

izolacnym dvoj sklom.

Obrazok €. 21 — Konstrukcie budovy
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C.6.3 Zakladné charakteristické udaje

Kapitola obsahuje zakladné konstrukéné Gdaje o budove, ktoré sluzili k tvorbe modelu budovy pouzitého

pre vypocet energetickej narocnosti budovy.

e  Zakladny modul skeletu 6x7,5 m;

e  Osovy pbdorysny rozmer objektu 48x60 m;
e  Osovy po6dorysny rozmer atria 12x30 m;

e  Vyska atiky objektu 15,65 m

e Vyska strechy 15,2 m

e  Vyska strojovne objektu 18,93 m

C.6.4 Technické systémy budovy

Vykurovanie a chladenie

Centralnym zdrojom tepla je tlakovo nezavisla preddvacia stanica umiestnend v prizemi objektu
napojena na teplovodnu siet centrdlneho zasobovania teplo Teplarny Brno.

Centralnym zdrojom chladu su dve kvapalinou chladené chladiace jednotky umiestnené v strojovni na
streche objektu. Chladenie kondenzatorov chladiacich jednotiek je rieSené prostrednictvom vonkajsich
suchych chladi¢ov s vodnym sprchovanim.

Vykurovanie a chladenie je v priestoroch kancelarii prevazne tvorené indukénymi jednotkami. V prizemi
v priestoroch maloobchodu, kantiny a recepcii tuto funkciu zastavaju jednotky fan-coil. Ostatné priestory su

vykurované doskovymi radiatormi.

Vetranie

Priestory kanceldrii su vetrané mechanicky centrdlne upravovanym vzduchom. Uprava vzduchu je
vykonavana pomocou Styroch vzduchotechnickych jednotiek umiestnenych na streche objektu. Jednotky su
vybavené zmieSavanim a vymennikmi spatného ziskavania tepla. Priestory so socialnym zdzemim su vetrané
odtahovym ventilatorom cez ventily osadené v podhlade.

Priestory kantiny su vetrané mechanicky centrdlne upravovanym vzduchom pomocou VZT jednotky
umiestnenej na streche. Jednotka disponuje rotacnym vymennikom spatného ziskavania tepla.

Priestory maloobchodu su vetrané samostatnou vzduchotechnickou jednotkou umiestnenou pod
stropom. Jednotka obsahuje rotacny vymennik pre predohrev privddzaného vzduchu.

Garaze suU vetrané podtlakovo odvodnym ventilatorom umiestnenym na streche objektu. Ovladanie

vetrania garaZi je zavislé na senzore CO a momentalnej koncentracii skodlivin v ovzdusi.
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Priprava teplej vody
Ohrev teplej uzitkovej vody je zabezpecovany lokalne prostrednictvom elektrickych zasobnikovych

ohrievacov k jednotlivym skupinam zriad'ovacich predmetov

Osvetlenie

Priestory kancelarii su plosne vybavené vstavanymi rastrovymi LED svietidlami s SoSovkovou optikou,
v koridoroch vstavanymi LED svietidlami typu downlight. Ovladanie svietidiel je navrhnuté klasicky pomocou
vypinacov, skupinovo. Socidlne zadzemie je vybavené LED svietidlami typu downlight ovladanymi
pohybovymi senzormi.

Osvetlenie schodisk je rovnako ako koridory vybavené LED svietidlami typu downlight, ktoré su ovladané
impulznymi tlacidlami.

Priestory garazi su vybavené priemyslovymi LED svietidlami. Ovladanie je zabezpecené pomocou

pohybovych senzorov, niektoré svietidla su trvalo svietiace.
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C.7. Vymedzenie systémovej hranice vypoctu

Hranice budovy pre vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie boli uvaZované v sulade s €SN
EN I1SO 13790 a CSN 73 0540-2 a skladaju zo stavebnych prvkov oddelujicich posudzovany vykurovany
(chladeny) priestor od vonkajSieho prostredia, prilahlej zeminy alebo susednych vykurovanych zén alebo
vykurovanych priestorov. Hrani¢né konstrukcie tvoria spojitu uzatvorenu obdlku budovy a boli dalej
posudené podla €SN 73 0540-2.

Pre vytvorenie modelu pouZitého pre vypocet energetickej ndrocnosti budovy bol pouZity software

SketchUp v.14.0.49.

Tabulka €. 9 — Systémové hranice obalky budovy pouzité pri vypoétu energetickej ndro¢nosti

Z3 Garaz— nevykurovany priestor
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Objekt bol rozéleneny do vypoctovych zén podla postupov vychadzajicich z CSN EN 1SO 13790:20009.

Tabulka €. 10 — Vypoctové zony budovy pre vypocet energetickej ndro¢nosti

Spotreby energii zahrnuté v zénach

< Z S0 = <5 z @

ZONA ) ) e o = = = o

S 3 g4 & s8I = S

m N\
E S a3 > 25 2 4
'—
. Administrativne priestory X X X X X X
. Kantina X X X X X X
Z3  Garaz - nevykurovany priestor X X
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C.8. Tepelne technické vlastnosti budovy

Vypocet stcinitela prestupu tepla bol vykonany podla €SN 73 0540-4:2011 a CSN EN I1SO 6946:2008. Pri
stanoveni skladieb hrani¢nych konstrukcii bolo vychadzané z projektovej dokumentacie. Skladby konstrukcii
a vypocet sucinitela prestupu tepla su uvedené v prilohe diplomovej prace I.1.

Tabulky uvedené nizSie obsahuju posudenie ochladzovanych konstrukcii jednotlivych zén budovy

a posudenie priemerného sucinitela prestupu tepla.

Tabulka & 11 — Postdenie ochladzovanych konstrukcii administrativnych priestorov podfa €SN 73 0540-2:2011

Postidenie ochladzovanych konstrukcii podia €SN 73 0540-2:2011

Oznacenie zény: Z1 Nazov zény: Administrativne priestory

Prevazujlica navrhova vnutorna 20

teplota zény Bim [°C] Uroven navrhu: Navrhovany stav

Sucinitel Pozadovany Dor])gru_éern’/ Cinitel Me”jé stra!ta
e sucinitel . konstrukcie
. . . Plocha prestupu tepla sucinitel teplotnej
Ochladzované konstrukcie A Koné A prestupu ) prestupom
i onstrukcie prestupu tepla redukcie
U U tepla b tepla
! Nra Unrec ! Hri=A.U.b;
[m?] [W/m2K] [-] [W/K]
FASADA
F1 Fasadda 1 1068,6 0,28 0,30 0,25 1,00 298,2
F2 Fasada 2 607,3 0,27 0,30 0,20 1,00 163,4
F3 Fasada 3 - Ytong 300 462,7 0,25 0,60 0,40 0,70 81,9
F4 Fasada 4 - Ytong 200 + Tl 10,0 0,16 0,60 0,40 0,70 1,1
F5 Fasada 5 - ZB 200 + Tl 53,3 0,37 0,60 0,40 0,70 14,0
F6 Fasdda 6 - Ytong 200 + Tl k exteriéru 194,2 0,37 0,60 0,50 1,00 72,7
FASADA CELKOM 2396,1 631,4
PODLAHA
P1 Podlaha na zemine - A 408,7 0,30 0,45 0,30 0,56 68,4
P2 Podlaha na zemine - B 135,1 0,24 0,45 0,30 0,64 20,7
P3 Podlaha na zemine - D1 771,0 0,27 0,45 0,30 0,58 119,1
pg ~ Podlahanadnevykurovanym 562,8 0,18 0,60 0,40 0,70 70,9
priestorom - D2
PODLAHA CELKOM 1877,6 279,1
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P . , Doporuceny X Mernd strata
Sucinitel Pozadovany P V' Cinitel

Plocha restupu tepla sucinitel sUcinitef teplotnej konstrukcie
Ochladzované konstrukcie prestupu tep prestupu plotne] prestupom
A; konstrukcie prestupu tepla redukcie
U U tepla b tepla
! N Un,rec ! Hri=A.U.b;
[m?] [W/m2K] [-] [W/K]
STRECHA
S1 Strecha 1 2511,3 0,22 0,24 0,16 1,00 548,4
S2 Strecha 2 7,3 0,40 0,35 0,23 1,00 2,9
S3 Strecha 3 113,3 0,34 0,48 0,32 1,00 38,4
STRECHA CELKOM 26319 589,7
OKNA A DVERE
V1 Okna Vychod 370,3 1,18 1,50 1,20 1,00 438,0
V2 Okna Zapad 518,7 1,15 1,50 1,20 1,00 597,7
V3 Okné Sever 719,7 1,11 1,50 1,20 1,00 798,7
v4 Okna Juh 677,1 1,11 1,50 1,20 1,00 750,1
V5 Dvere do nevykur. 37,1 1,70 5,09 3,35 0,70 44,1
V6 Dvere na strechu 3,6 1,50 3,40 2,40 1,00 5,4
OKNA, DVERE CELKOM 2326,5 2634,1
SUHRNNE HODNOTY HODNOTENEJ ZONY
Celkova plocha obalky zény A m? 9232,12
Merna strata prestupom tepla bez vplyvu tepelnych vazieb Hr W/K 41343
Vplyv tepelnych vazieb AU W/(m2.K) 0,02
Merna strata prestupom tepla tepelnymi viazbami W/K 184,6
Merna strata prestupom tepla Hr W/K 4318,9

Tabulka & 12 — Postidenie priemerného stéinitela prestupu tepla zony administrativnych priestorov podfa €SN 73 0540-2:2011

Postidenie priemerného stéinitela prestupu tepla obalkou podla €SN 73 054

Priemerny sucinitel prestupu tepla Uem = Hr /A W/(m?.K) 0,47
PoZadovany priemerny sucinitel prestupu tepla Uemn Hodnotenie: SPLNENE
Doporuceny sucinitel prestupu tepla Uem,rec Hodnotenie: NESPLNENE
Klasifikacni trieda prestupu tepla obalkou budovy A-G Trieda: C
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Tabulka &. 13 — Postdenie ochladzovanych konstrukcii priestorov kantiny podfa €SN 73 0540-2:2011

Postidenie ochladzovanych konstrukcii podla SN 73 0540-2:2011

Oznaceni zény: Z2 Nazov zony: Priestory kantiny

PrevaZujlca navrhova vnutorna

teplota z6ny Bim [°C] 20 Uroven navrhu: Navrhovany stav
Sucinitel Pozadovany Dor])glrgéem’/ Cinitel Merrjé stra‘ta
i sucinitel . konstrukcie
. v . Plocha prestupu tepla sucinitel teplotnej
Ochladzované konstrukcie A Koné A prestupu ) prestupom
i onstrukcie prestupu tepla redukcie
U U tepla b tepla
! Nra Unrec ! Hri=A.U.b;
[m?] [W/m2K] [-] [W/K]
FASADA
F1 Fasada 1 65,2 0,28 0,30 0,25 1,00 18,2
F2 Fasada 2 - Ytong 300 214,8 0,25 0,60 0,40 0,70 38,0
FASADA CELKOM 280,0 56,2
PODLAHA
P1 Podlaha na zemine - B 773,2 0,24 0,45 0,30 0,58 108,8
PODLAHA CELKOM 773,2 108,8
STRECHA
S1 Strecha 1 18,9 0,40 0,24 0,16 1,00 7,5
STRECHA CELKOM 18,9 7,5
OKNA A DVERE
Vi Okna Vychod 148,5 1,08 1,50 1,20 1,00 160,5
V2 Okné Sever 23,4 1,09 1,50 1,20 1,00 25,6
V3 Okna Juh 65,5 1,05 1,50 1,20 1,00 69,0
V4 Dvere do gardze 3,4 1,70 3,50 2,30 0,70 4,0
OKNA, DVERE CELKOM 240,8 259,1
SUHRNNE HODNOTY HODNOTENEJ ZONY
Celkova plocha obalky zény A m? 1312,86
Merna strata prestupom tepla bez vplyvu tepelnych vazieb Hr W/K 431,6
Vplyv tepelnych vazieb AUsw W/(mZ2.K) 0,02
Merna strata prestupom tepla tepelnymi vazbami W/K 26,3
Merna strata prestupom tepla Hr W/K 457,8
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Tabulka &. 14 — Postdenie priemerného stcinitela prestupu tepla zény priestorov kantiny podfa CSN 73 0540-2:2011

Postidenie priemerného stéinitela prestupu tepla obalkou podla €SN 73 0540-2: 2011

Priemerny sucinitel prestupu tepla Uem = Hr /A W/(m?.K) 0,35
PoZadovany priemerny sucinitel prestupu tepla Uemn Hodnotenie: SPLNENE
Doporuéeny stcinitel prestupu tepla Uem,rec Hodnotenie: NESPLNENE
Klasifikacni trieda prestupu tepla obalkou budovy A-G Trieda: C

Tabulka €. 15 — Parametre hodnotenych zén

PARAMETRE HODNOTENYCH ZON

PrevaZujuca . Pozadovany
A . . Merna strata P
navrhova . . Plocha obdlky sucinitel prestupu
. . . Objem zény V . prestupom tepla L
oznacenie . . vnutorna teplota z6ny A . tepla j-tej zony
. Nazov zény . z6ny HT
zény z6ny 6 Uem,nj
°C m3 m? W/K W/(m?.K)
1 Administrativne priestory 20,0 35416 9232 4319 0,60
22 Priestory kantiny 20,0 3146,9 1312,9 458 0,4

Tabulka €. 16 — Hodnotenie podla vyhlasky ¢. 78/2013 Sb.

HODNOTENIE PODLA VYHLASKY €. 78/2013 Sb.
PARAMETRE HODNOTENEJ BUDOVY

Uem
0,453 W/(m?.K)
Priemerny sucinitel prestupu tepla — viac zénovy vypocet
Dokoncena budova a jej 0,587 W/(m2K) SPLNENE
zmena
Uemr
z 2 =
Referenéna hodnota priemerného Nova budova 0,469 W/(m?.K) SPLNENE
sucinitela prestupu tepla
Budova s takmer.nulovou 0,411 W/(m2K) NESPLNENE
spotrebou energie
Klasifika¢na trieda obalky budovy Cl = Uem/Uemr 0,965
Klasifikaéna trieda energetickej naroénosti budovy C Usporné

podla vyhlasky €. 78/2013 Sb.
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C.8.1 Parametre referencnej budovy

V suvislosti s poznamkou €. 1 z tabulky €. 4 je moZnost porovnavat energetickl naro¢nost posudzovanej
budovy s referenénou budovou tvorenou podla pozadovanych parametrov a hodno6t stanovenych
miestnymi stavebnymi predpismi a normami. Parametre referencnej budovy spliuja poziadavky BREEAM
a vyhlasky ¢. 78/2013 Sh. podla definicii uvedenych v kapitole C.3.

Pre vypocet energetickej narocnosti bol vyuzity software Energie 2016 v.3, z ktorého vystupom bol
preukaz energetickej narocnosti budovy (PENB) a protokol s podrobnym vypocétom pre hodnotenu

a referencnu budovu.

C.9. Preukaz energetickej narocnosti budovy

Preukaz energetickej narocnosti budovy bod spracovany dna 27.5.2016. PENB neobsahuje navrh
doporucenych technicky, funkéne aekonomicky vhodnych opatreni z dévodu sledovania klucového
ukazovatela energetickej naro¢nosti — primarnej energie, pre vyhodnotenie podla metodiky BREEAM.

Protokol k preukazu energetickej naro¢nosti je stcastou diplomovej prace v prilohe I.3.

Tabulka €. 17 — Ukazovatele energetickej ndro¢nosti podla vyhlasky ¢. 78/2013 Sh.

UKAZOVA'TEI,'E ENERGETICKEJ NAROCNOSTI HODNOTENA BUDOVA
Podla vyhlasky €. 78/2013 Sh.
Parameter Jednotky Hodnota
Energeticky vztaina plocha m? 10 067,8
Celkova d?dana energia MWh 1264.6
Hodnotena budova
Celkovavdo’dana energia MWh 20493
Referenc¢na budova
Spotreba primarnej energie

. MWh 2803,7
Hodnotend budova
Spotreb? plrlmarnej energie MWh 33345
Referenc¢na budova
Priemerny sucinitel prestupu tepla )
Hodnotena budova W/m?.K) 0,453
Priemerny sucinitel prestupu tepla W/(m2.K) 0,469

Referenc¢na budova
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C.10. Vypocet miery energetickej narocnosti EPR|c

Pre vypocet vyslednej miery energetickej naro¢nosti EPRinc bol pouZity Ene 01 — Energy efficiency
kalkulator. Vstupy do kalkuldtora tvoria merné spotreby primarnej energie hodnotenej areferencnej

budovy a EPRinc translacnd krivka v sulade so schvalenymi Sstandardmi a vazenim podla BRE.

Tabulka ¢. 18 — Vypocet miery energetickej naro¢nosti EPRinc

UKAZOVATELE ENERGETICKEJ NAROCNOSTI

V sulade so schvalenymi Standardmi a vazenim podla BRE AR O, (XL
Parameter Jednotky Hodnota
Merna spo,treba primarnej energie KWh/m?.a 278
Hodnotena budova
Merna svpo’treba primarnej energie KWh/m?.a 331
Referenc¢na budova
Vysledna miera energetickej narocnosti budovy EPRinc
EPRinc translaéna krivka pre Cesku republiku 2. ,Dobry medzinarodny postup“
Miera energetickej narocnosti pre spotrebu primarnej

. - 0,7567
energie EPR
Celkova miera energetickej naro¢nosti budovy EPRinc - 0,7567
Celkovy pocet dosiahnutych kreditov - 12
Celkovy prispevok do vysledného skére budovy % 8,22
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ENERGY

Ene01 Energy Efficiency

No. of BREEAM credits available 15 Available contribution to overall score 10,28%
No. of BREEAM innovation credits available 5 Minimum standards applicable Yes

Ene 01 Option selected: Confirm building regulation and

version used:

Vyhlagka €. 78/2013 Sb.

Option 1

EPR ¢ translator set for country of assess| 2. Good international practice in terms of energy efficient standards for | pjoace referto the
buildings. EPRINC translator

EPR metrics covered by local regulation:

Energy demand No Please refer to the Approved standards and weightings list for

Primary energy consumtion Yes confirmation of the EPR metrics available in the local country.
CO2 emissions No

Internal lighting included in approved building

energy calculation software? 1es
Ene01 Calculator and Key Performance Indicators
Building floor area 10068 m2
Notional building energy demand MJ/m2/annum
Actual building energy demand MJ/m2/annum
Notional building primary energy consumption 331,00 kWh/m2/yr
Actual building primary energy consumption 278,00 kWh/m2/yr
Notional Building Emission Rate kgCO2/m2/yr
Actual Building Emission Rate kgCO2/m2/yr
Actual Bdg Emission Rate improvement over Notional Building
Demand Energy Performance Ratio (EPR) 0,0000
Consumption Energy Performance Ratio (EPR) 0,7567
CO; Energy Performance Ratio (EPR) 0,0000
Overall Building Energy Performance Ratio (EPRyc) 0,7567

Option 2

Number of Ene01 credits achieved :l

Equivalent % of the building's ‘regulated’ energy consumption generated by carbon neutral sources and used to meet energy demand
from ‘unregulated’ building systems or processes?

Is the building designed to be ‘carbon negative' ?

If the building is defined as ‘carbon negative' what is the total (modelled) renewable/carbon neutral energy generated and exported

12

8,22%

0
Outstanding level

Obrazok €. 22 — Ukdazka vystupu z kalkulatora pre koeficient EPRinc
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C.11. ZHRNUTIE

Vysledné hodnotenie energetickej narocnosti bolo spracované v software uréenom pre spracovanie
preukazu energetickej naro¢nosti podla vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. a je tym v stlade s platnou
legislativou Ceskej republiky schvalenou pre BREEAM.

Vychadzajuc z analyzy BREEAM metodiky energetického hodnotenia budovy, je vysledny koeficient
EPRinc rovnaky ako koeficient EPR. Tym padom je hodnotena budova nachadzajica sa na tGzemi Ceskej
republiky hodnotend len na zaklade zlepSenia, ktoré vychadza zredukcie spotreby primarnej energie
hodnotenej budovy v porovnani s referen¢nou budovou. Tento aspekt je avsak Specificky v zavislosti na
krajine, kde prebieha hodnotenie budovy a na sledovanych ukazovateloch energetickej narocnosti budovy.

To, Ci je vysledok energetického hodnotenia priaznivy je v prevaznej miere zavisly na poZadovanej Urovni
certifikacie. Zrovnanim so Statistickymi vysledkami hodnotenych budov v grafe €. 2 je vysledok hodnotenia
nadpriemerny a umoziuje dosiahnutie najvyssej urovne certifikacie ,,Outstanding”. V pripade hodnotenia
vramci diplomovej prace budova spifia poziadavky pre novi budovu podla vyhlasky ¢ 78/2013 Sb.
a zaroven dosahuje mieru energetickej narocnosti 0,7567, ktorej odpoveda zisk 12-tich kreditov pri

certifikacii BREEAM.

C.11.1 Dodatok

Ako alternativa sa ponuka moznost energetického hodnotenia budovy v porovnani hodnotenej budovy
s referenénou budovou spifiajicou pozadované parametre podla ASHRAE Energy Standard 90.1-2010 alebo
narodnej kalkula¢nej metodiky vyuZivanej vo Velkej Britanii pre energeticki naro¢nost budov. Porovnanie
vyslednych koeficientov EPRinc by tak odzrkadlovalo ,prisnost” troch rdznych Standardov, ktoré by
definovali referenénd budovu. Vyslednd miera energetickej narocnosti EPRinc tak bez ohladu na krajinu,
v ktorej prebieha hodnotenie a na sledované parametre EPR, pontka moZnost priaznivého ovplyvnenia

vysledku hodnotenia energetickej narocnosti a pripadny zisk kreditov v certifikacii BREEAM.
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D. ANALYZA TEPELNEHO KOMFORTU

D.1. Ciel a zdmer modelovania tepelného komfortu

Cielom analyzy tepelného komfortu je zaistit prislusné drovne tepelného komfortu prostrednictvom
dizajnu a nastavenim ovladacich prvkov budovy udrzujucich tepelne komfortné prostredie pre obyvatelov

budovy.

Zamerom analyzy tepelného komfortu je optimalizacia spravania vnutorného prostredia s dorazom na
vyhodnotenie tepelnej pohody. Tepelné modelovanie sa preto z pravidla uskutocnuje na zaciatku procesu

navrhu budovy ako voditko pre nasledovné rozhodnutia v navrhu budovy:

- zakladny tvar budovy a jej priestorova orientdcia

- vnutorna dispozicia

- poznanie efektov tienenia okolitych objektov na prehrievanie budovy, tepelnych ziskov
a tepelnych prenosov spésobenych tieniacimi prvkami

- optimalizacia denného osvetlenia vnatornych priestorov a pouZzitia reguldcie umelého
osvetlenia pre zniZenie spotreby energie

- Optimalizacia vykurovania achladenia budovy vsulade svnutornou teplotou

prostredia v dosledku zabrdnenia tepelnému diskomfortu.
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D.2. Struény popis objektu

Predmetom analyzy tepelného komfortu je administrativna budova pozostavajuca zo Styroch podlaZi.
Tri nadzemné podlazia maju rovnaké vnutorné usporiadanie s dvoma schodiskami a socidlnym zariadenim,
prizemie pozostava z kantiny, maloobchodnej predajnej jednotky, recepcii, socidlneho zariadenia, krytého
parkovacieho statia a technického zazemia budovy. Na streche objektu sa nachadzaju vzduchotechnické
jednotky a chladiaca technika. Technicka dokumentacia pouzitd pre diplomovl pracu je sucastou archivu
autora a nie je sucastou diplomovej prace. V nasledujucich tabulkdch st zobrazené vnitorné rozvrhnutia

podlazi budovy a pohlady.

Tabulka €. 19 — Vnutorné rozvrhnutia podlazi a pohlady

Rozvrhnutie prizemného podlazia
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Tabulka €. 19 — Vnutorné rozvrhnutia podlazi a pohlady

Rozvrhnutie typického nadzemného podlazia
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D.2.1 Obalka a zény budovy pre ucely modelovania

Obalka budovy pre kalkulaciu bola pouZitad rovnaka ako u hodnotenia energetickej narocnosti budovy
podla metodiky BREEAM. Rozdielom vSak bola potreba zénovania budovy pre pokrytie réznych typov
vnutorného prostredia, rozmanitosti ¢asového vyuZitia okupovanych priestorov a typu vykonavanej
¢innosti. Roz¢lenenie budovy do zén pre ucel vyhodnotenia tepelného komfortu je zndzornené v tabulke €.

20.

Tabulka €. 20 — Zénovanie budovy pouZité pre vyhodnotenie tepelného komfortu

w
S < w w
2 w o < = S Q
g = 2 =
, S & S < 28 O &
ZONA 2 =) . |:_' S = = e
=] S = 2 33 3 o
£ o s > = o &
>
. Kancelarske priestory X X X X X X
. Maloobchodné priestory X X X X X X
. Kantina s kaviarfiou X X X X X X
. Recepcia X X X X X X
25 Garaz — nevykurovany p. X X

26 Ostatné priestory
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D.2.2 Tvar budovy a orientdcia

Zakladny tvar budovy Office Box Il bol uz vopred pred-definovany budovou Office Box | v parku CTZone
Brno, ktord tvori ¢ast s administrativnymi priestormi.

Priestorové usporiadanie budovy Office Box Il nadvazuje na ortogonalny, mreZovity koncept riesenia
novostavieb v aredli CTZone a doplriuje objekty drobnej vyroby a skladov o maloobchodné a kancelarske
priestory. Konstrukény systém budovy tvori Zelezobetonovy skelet. Zakladny modul skeletu je 6x7,5 m.
Osovy pddorysny rozmer objektu 48x60m vychadza z rastru 8 modulmi po oboch smeroch. Atrium s osovymi
rozmermi 12x30 m rozdeluje objekt na Styri kridla. Severné a juzné kridlo su tvorené 3-traktom, vychodné
a zapadné kridla su navrhnuté ako 2-trakt v module 7,5 m.

Objekt je Stvorpodlazny s atriom, odkial je zaistené dostatocné presvetlenie kancelarii. V kazdom podlazi
sU navrhnuté 2 hygienické jadra, 3 vytahy a 4 schodiskda. Rektangularny tvar budovy dobre zapada medzi
okolité existujuce budovy v CTP zéne aj vdaka tomu, ze kompaktny tvar minimalizuje soldrne zisky v letnych
mesiacoch atepelné straty vzime. Ztychto dévodov su fasddy priame bez prekazok alebo previsov.
Vynimkou su previsy nad recepciami a teleskopické markizy ktoré boli pouzité ako dizajnovy prvok pre

poskytnutie optimalneho tienenia a prijemného vonkajsieho posedenia.

D.2.3 Dispozicia v exteriéri

Susediace objekty su vo vzdialenosti so zanedbatelnym vplyvom tienenia ako moze byt zretelne vidiet
na obrdzku nizsie. Z tohto doévodu neboli pri modelovani objektu zohladriované okolité budovy. Taktiez
Office Box Il ma minimalny vplyv na okolité budovy.

Vplyv tienenia stromami je povaZovany za bezvyznamny z dévodu vegetdcie s malym vzrastom, ¢i uz
stromov alebo drobnych krovin. Na vychodnej strane objektu v blizkosti kantiny su uvazované stromy pre
prirodzené tienenie terasy a odhlu¢nenie od prilahlej komunikacie.

Z vyssie uvedenych dévodov nebolo tienenie od okolitych prekazok brané do Uvahy, tym bolo pocitané

s pInymi sIneénymi ziskami.

Obrazok €. 23 — Priestorové usporiadanie parku CTZone Brno, ilustracia tienenia budov
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D.2.4 Dispozicia v interiéri

Vnutorna dispozicia podlaZia je koncipovana ako otvorené priestranstvo ponukajuce variabilitu pre
najomnikov. Atrium minimalizuje dizku chodieb. Bo¢né jadrd maju pozitivny dopad na prudenie vzduchu
a znizenie moznosti vzniku spojenych pridov. Negativom moze byt lokdlny diskomfort sposobeny
zrychlenym pradenim vzduchu po prilahlej zvislej konstrukcii. Dispozicné rieSenie bezného nadzemného
podlaZia je prospesné pre udrianie rychlosti prudenia vzduchu pod hranicou 0,3 m.s v pobytovej zéne. Pre
vyhodnotenie lokalneho diskomfortu sp6sobeného prievanom bola vyuZita CFD simulacia, ktorej vystupom

je rozlozenie rychlosti prudenia vzduchu v priestore.

“lacty 0.00 005 0.09 0.14 0,18 [EE] 037 032 [E3 041 0,45 0.50 (mis)

Obrazok €. 24 — 3. NP — Priestorové rozloZenie rychlosti prudenia vzduchu

D.2.5 Parametre budovy

Velkosti okien boli navrhnuté tak aby boli maximalizované priestory s prirodzenym svetlom a budova
spiriala poziadavky na faktory denného osvetlenia. Hibka priestorov kancelarii medzi fasddou a vnitornym
jadrom poskytuju dostatocné prirodzené osvetlenie. Okna su zgeometrického, architektonického
a konstrukéného hladiska maximalizované.

Konstrukcia okien, tieniacich prvkov a TZB zariadeni je komplex pre zaistenie idedlnych podmienok
denného osvetlenia, minimalizdciu soldrnych ziskov pre redukciu rizika prehrievania budovy. Vietky
konstrukcie spifiaju poziadavky na tepelne technické vlastnosti narodnej legislativy.

Pre zaistenie ¢o najlepsieho systému udrzby vnutorného prostredia je optimalizovany systém merania

areguldcie kooperujuci sucinnost vsetkych technickych zariadeni budovy. Termoregulacia vnutornych
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priestorov je zaistend po jednotlivych Castiach vramci podlazi, v zavislosti na polohe kjadru budovy.

Vysledkom bol navrh moznosti reguldcie po mensich celkoch pre zhruba 14-20 pracovnych miest.
Kombinaciou Styroch hlavnych vzduchotechnickych jednotiek boli docielené stabilné dodavky cerstvého

vzduchu, odvedenie Skodlivin z obyvanych priestorov a limitovanie hodnét koncentracie CO2 v dobach

najvacsej obsadenosti.

D.2.6 Riziko prehrievania

Pre znizenie tepelnej zétaze a potreby chladit pocas leta si navrhnuté vnatorné Zaluzie, pristresky
a teleskopické markizy. Pouzitym typom zasklenia okien je dosiahnuté redukcie solarnych ziskov, ale pritom
zostal zachovany charakteristicky vzhlad budovy. PouZitie prevetravanej fasady je prospesné k zabraneniu
neziaducej nadmernej akumulacii tepla do konstrukcie atym sa vyhlo neZiaducej radiacnej asymetrii
v interiéri.

V neposlednom rade je riziko prehriatia v pracovhom prostredi redukované vdaka indukénym
jednotkam ktoré st vhodnou variantou vdaka faktu, Ze zaistuju distriblciu operativnej teploty na pracovisku

pomerne uniformne (priaznivo pre tepelny komfort).

D.3. Prehlad vypoctu

D.3.1 Uvod do problematiky

Cielom vypoctu je vyhodnotenie tepelného komfortu v budove Office Box Il v biznis parku CTZone Brno.
Predmetom vypoctu je spracovanie dynamického modelu budovy so zameranim na vyhodnotenie tepelnej
pohody.

Obsahom vypoctu je:

- Analyza tepelného komfortu budovy a TZB systémov vychddzajuca z predloZenej projektovej

dokumentdcie

- Spracovanie vstupnych klimatickych dat atestovanie vletnych a zimnych klimatickych

podmienkach

- Spracovanie modelu budovy pre vyhodnotenie tepelnej pohody pomocou simulaéného programu

DesignBuilder
- Simulacia narocnosti budovy za extrémnych klimatickych podmienok a vyhodnotenie tepelnej

pohody podla normy €SN EN I1SO 7730:2006.
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D.3.2 Poutzity software

Pre simulaciu tepelného komfortu bol pouzity software DesignBuilder verzia 2.2.5.004. DesignBuilder je

pokrocily modelovaci nastroj vyuzivajaci EnergyPlus, ktory umoZiuje poskytovat dynamické tepelné

simulacie v hodinovom a podrobnejSom casovom kroku. EnergyPlus simuldcia poskytuje udaje

o vlastnostiach prostredia ako st napriklad energetickd naro¢nost, produkcia emisii oxidu uhli¢itého ¢i

pohodlie v prostredi.

Vystup zo simuldcie obsahuje ¢asové krivky s hodinami kedy nastava podchladenie alebo prehriatie

priestorov, PMV index — stredny tepelny pocit (Fanger PMV), Pierce PMD, Pierce PMV SET, Pierce discomfort

index (DISC), Pierce Thermal Sens. Index (TSENS), Kansas Uni. TSV, hodiny nepohodlia pre rézne typy

oblecenia a metabolicky vydaj.

D.3.3 Vypocet

Matematicky model budovy je pouzity na dva typy kalkulacie:

Energeticka simuldcia vyuZivajuca navrhové klimatické udaje pre leto a zimu
Vnuatorna CFD analyza s okrajovymi podmienkami prevzatymi z energetickej simulacie pre leto

azimu

Vystup z pouzitého software:

PMV index — Stredny tepelny pocit spoéitany s pouzitim Fangerovych vztahov v stlade s CSN EN I1SO
7730:2006

Stredna radiacna teplota

Operativna teplota

Rychlost a smer prudenia vzduchu

D.3.4 Data vypoctového modelu

Geometricky model budovy odpoveda tvarom aj velkostou susediacemu objektu Office Box I. V3etky

rozmery a stavebné parametre boli prevzaté z projektovej dokumentacie vo faze navrhovania. Objekt je

vytvoreny ako viac zénovy. Popis a rozdelenie do zén je zvedené v tabulkach €. 22 a ¢. 24 pre Specifikaciu

réznych tepelnych vlastnosti priestorov podla réznych environmentdlnych podmienok.
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Tabulka €. 21 — Zakladna geometria vypoctového modelu budovy pre ucel analyzy tepelného komfortu

Zakladna geometria vypoctového modelu budovy

Rozvrhnutie typického nadzemného podlazia

S Sub-Zone 4

Sub-Zone 1

Sub-Zone 2

L1
Sub-Fone & Sub-Zahe &
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Tabulka €. 22 — Rozdelenie zén v rdmci typického nadzemného podlaZia

Sz1

Sz2

SZ3

Sz4

SZ5

SZ6

Rozdelenie zén v ramci typického nadzemného podlazia

<
O
. < §
POD-ZONA > VYUZITIE

Ll

=

o
Kancelarie Sever Permanentné, Iba pracovné dni
Kancelarie Juh Permanentné, Iba pracovné dni
Schodisko X Docasné, Iba pracovné dni
Schodisko, Toalety X Docasné, Iba pracovné dni
Schodisko X Docasné, Iba pracovné dni
Schodisko, Toalety X Docasné, Iba pracovné dni

Tabulka €. 23 — Zdkladnd geometria vypoctového modelu budovy pre ucel analyzy tepelného komfortu

Rozvrhnutie prizemného podlazia

AKTIVITA

Lahka kancelarska
¢innost
Lahka kancelarska
¢innost

Chédza
Chédza
Chédza

Chédza

Sub-Zonellf - Recdption

Sub-Zone &

Sub-Zdne 1 - Retail

Sub-Zone 4
Sub-Z

Sub-Zone

- Reception

Sub-Zone 5 I

Stib-Zone &

e 2 - Canteen
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Tabulka €. 24 — Rozdelenie zén v rdmci prizemného podlaZia

SZ1

Sz2

Sz3

Sz4
SZ5

SZ6

Sz7

SZ8

Rozdelenie z6n v ramci prizemného podlazia

POD-ZONA

Maloobchod

Kantina

Recepcia

Garaz

Technické zazemie a sklady
Vydaj jedla

Recepcia

Technické zazemie, toalety,
Satne, Uschovna bicyklov

ORIENTACIA

Sever

Juh

Sever

Juh

Juh

Sever

Sever

VYUZITIE

Permanentné, Iba pracovné dni
Permanentné, Iba pracovné dni

Permanentné, Iba pracovné dni

Docasné
Docasné

Permanentné, Iba pracovné dni

Permanentné, Iba pracovné dni

Docasné

D.3.5 Udaje o klimatickych podmienkach

AKTIVITA

Lahka kancelarska
¢innost
Lahka manualna
¢innost
Lahka kancelarska
¢innost

Chédza
Chédza

Chédza

Lahka kancelarska
¢innost

Chédza

Pre hodinovy apod-hodinovy krok vypoctu boli pouzité klimatické data z medzinarodnej IWEC

(International Weather for Energy Calculations) databazy. IWEC je vysledkom ASHRAE (American Society of

Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) projektu ¢. 1015 ASHRAE technickej komisie 4.2 pre

klimatické data. IWEC obsahuje ,typické” subory pocasia, vhodné pre pouzitie na simulaciu energetickej

narocnosti budovy. Klimatické data su pristupné pre vela lokalit v Ceskej Republike. Pre analyzu tepelného

komfortu boli pouzité ddta BRNO/TURANY (117230). Vieobecné tdaje o pocasi st uvedené nizsie:

Klimaticky regién
Képpen-Geiger klasifikacia
Zemepisna Sirka (°)
Zemepisna dizka (°)
Nadmorska vyska (m)

Standardny tlak (kPa)

5A
Dfb
49,15
16,70
246,0
98,4

-73-



Peel, M. C. and Finlayson, B. L. -Af - BWh I:l Csa l:l Cwa I:lcfa - Dsa I:‘ Dwa Dfa ET
d McMahon, T. A. (2007)
Universty of Metbourne) | NN Am [ 8w [ 7] csi [EEE] cwb [ o [N osb [N owb [ oo [ ¥
[ Aw [ esh I o [ crc N o< [ v [ ot
Vectorization by : Ali Zifan I:] BSk - Dsd - Dwd - Dfd

Obrazok €. 25 — Koppen-Geigerova svetova mapa [13]

D.4. Analyza tepelného komfortu v budove

Analyza tepelného komfortu je vypocitana s podrobnostou pod-hodinového ¢asového kroku pre:
- Typicky letny tyZzderi, 27. Jul — 2. August
- Typicky zimny tyZzden, 21. December — 27. December
Typicky letny a zimny tyZzden boli identifikované automaticky z klimatickych dat pouzitych pre simuldciu.
Pre zvoleny 15 minutovy ¢asovy krok vypoctu letného a zimného tyzdna su vypocitané klticové parametre
pre vyhodnotenie tepelného komfortu. To zahrnuje teploty a PMV index, PPD index bol spocitany analyticky

pouzitim vystupu PMV indexu z pouzitého software.

-74 -



Tabulka €. 25 — Periédy obsadenosti pod-zén v budove

Periédy obsadenosti pod-zon v budove

1. a 3. NP - Kancelarie Prizemie - Maloobchod
100 100
20 20
ol il
70 70
80+ &0
% 50 % ]
o o
sl ol
i ol
o el
£ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18 17 18 19 ZICI 2'1 ﬁ 2‘3 24 D 1I 2‘ é A; EI é % 2 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Time Time
Prizemie - Kantina Prizemie - JuZna recepcia
P
s il
80 — 80 -
o |
ol o
Y 2 . =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24

Time Time

Poznamka: Periddy obsadenosti priestorov vychadzaju z prednastavenych profilov uZzitia typovo
identickych priestorov. Vysledné periédy obsadenosti pouzité pre kalkulaciu definuju ¢asovy Usek, pre
ktory je vyhodnoteny tepelny komfort a pre ktory by mali byt splnené BREEAM poZiadavky v stlade

s CSN EN ISO 7730:2006.
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Analyza tepelného komfortu vyhodnocuje iba periédu obsadenosti. Uvedené vysledky sumarizuju
informacie za cely tyzden. Vzhladom na celkovy objem dat a rozsah analyzy, vysledky obsahuju tabulky

s vyslednymi hodnotami v hodinovom ¢asovom kroku.

Lokalny diskomfort spdsobeny prievanom, vertikdalnym rozdielom teploty vzduchu, studenou a teplou

podlahou a asymetrickou radiaciou su vyhodnotené v urcitych referencnych bodoch kazdej pod-zény.

Tabulka ¢. 26 — Referencné body pre vyhodnotenie lokdlneho diskomfortu

Typické nadzemné podlazie - kancelarie

Prizemné podlazie

Sub-Zane 4 ' ‘
ail A
Z prion

o~
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Pre vypocet indexu nespokojnosti spésobeného prievanom bola pouzitda CFD simuldcia pre stanovenie
rychlosti prddenia vzduchu. Navrhom a rozmiestnenim indukénych jednotiek bola docielena priemerna
rychlost priudenia vzduchu v pobytovej zéne bezpeéne pod hranicu 0,3 m.s™.

PD index predstavujuci lokdlnu nespokojnost zapri¢inend chladnou alebo teplou podlahou, bude
v periédach obsadenosti 7-9%, tak ako teplota podlahy je priblizne rovnaka ako teplota vzduchu
v miestnosti vdaka faktu, Ze podlaha neobsahuje systém vykurovania alebo chladenia. Priemerna teplota sa
v zimnom obdobi pohybuje okolo 20,5 °C a v lethnom obdobi 26°C.

Lokalny diskomfort spdsobeny vertikdlnym rozdielom teploty vzduchu moéZe nastat v pripadoch
spojenych pridov v momente zapnutia ¢i vypnutia vykurovania ¢i chladenia na zaciatku ¢i konci doby
obsadenosti. Nastavenie ¢asu ndbehu vykurovania ¢i chladenia je volené s dostato¢nym predstihom pred
dobou obsadenosti. Konstrukcia budovy limituje neziadicu asymetriu radidcie optimalnou akumulaciou
fasady.

Vypocet PMV, PPD a indexov lokalnej nespokojnosti je v stlade s metodikou €SN EN 1SO 7730:2005.

D.4.1 Metodika analyzy tepelného komfortu

Tepelny komfort je vyhodnoteny v stlade s technickou normou €SN EN ISO 7730:2006, ktora vyuziva

vypocet indexov PMV a PPD vo Fangerovom komfortnom modeli.

- Predicted Mean Vote (PMV): index, ktory predpoveda priemernud hodnotu hlasov velkej
skupiny os6b na sedem bodovej stupnici tepelnych pocitov vychadzajucej z tepelnej rovnovahy
[udského tela

- Predicted Percentage of Dissatisfied (PPD): index stanovujuci kvantitativhu predpoved

percenta os6b nespokojnych s tepelnym prostredim, vypocitany z indexu PMV

PMV model kombinuje styri fyzikalne premenné (teplotu vzduchu, rychlost pradenia vzduchu, strednd
radianu teplotu a vlhkost vzduchu) a dve osobnostné premenné (izolaciu odevu a Uroven aktivity) na index,
ktory méze byt pouzity ako predpoved tepelného pocitu ludi. Index poskytuje skére, ktoré koreSponduje
s ASHRAE $kélou teplotného vnemu a reprezentuje stredny tepelny vnem pocitovany velkou skupinou ludi

v priestore.

Faktory ovplyviujuce tepelnt pohodu su:
- Osobné faktory (zdravie, psycholégia, socioldgia a situacné faktory)
o Typ oblecenia (hodnota Clo) — stanovena pre kazdu zénu
o Uroven aktivity (Metabolicky vydaj) — stanovena pre kazdu zénu
- Hlavné faktory — vypocitané v simulacnom software v pod-hodinovom kroku vypoctu
o Teplota vzduchu
o  Strednd radiacnad teplota

o  Relativna vlhkost
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o  Operativna teplota
- Lokalizované faktory
o  Rychlost priadenia vzduchu
o  Radia¢na asymetria
o Teplota povrchov

o  Stratifikacia teploty vzduchu

D.4.2 Stredny tepelny pocit

PMV je index, ktory predpovedd priemernd hodnotu hlasov velkej skupiny oséb na sedem bodovej
stupnici tepelnych pocitov vychadzajuci z tepelnej rovnovahy fudského tela.

Tepelna rovnovaha nastava, ked sa vnutorna tepelnd produkcia tela rovna tepelnej strate vdanom
prostredi. V miernom prostredi sa termoregulacny systém ¢loveka automaticky pokusi modifikovat teplotu

koze a vylu¢ovanim potu udrzovat tepelnt rovnovéhu. [11]

Tabulka €. 27 — Sedembodova stupnica tepelnych pocitov [11]

+3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Horko Teplo Mierne teplo Neutralne Mierne Chladno Zima
chladno

Vypocet PMV pomocou rovnic (1) az (4):

PMV = [0,303 .exp(—0,036.M) + 0,028]x

(M —-W)—3,05x10"3 (5733 -6,99 (M — W) — Pal — 0,42[(M — W) — 58,15]
—1,7x10_5M(5867 —pe) — 0,0014M (34 — t,) (1)
—-3,96 x 10_8fcl[(fcl +273)* - t + 273)4] — fahc(ta —tg)

ta =357 —0,028(M — W) — t,{3,96x107%f,[(tc, + 273)* — (¢, + 273)*] + forhai(t — to)}
(2)

{2,38 te = tal®? for 2,38 .|ty — t,|%%° > 12,1.. /v, )
121 S For 2,38 |ty — t4]%%° < 12,1. vy,

P {1,00 +1,290 I forl, <0,078m?.K/W
b=l 711,05 + 0,645 1, forl, = 0,078 m2.K/W

kde:
M metabolizmus vo wattoch na meter $tvorcovy [W/m?];
W uZito€ny mechanicky vykon vo wattoch na meter $tvorcovy [W/m?];

lo  tepelny odpor odevu v metroch $tvorcovych a kelvinoch na watt [m?K/W];
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fa  povrchovy faktor odevu [-];

ta teplota vzduchu v stupnoch Celzia [°C];

tr  strednd radiacna teplota v stupnoch Celzia [°C];

var relativna rychlost pridenia vzduchu v metroch za sekundu [m.s™];

pa parcialny tlak vodnej pary v Pascaloch [Pa];

hc sucinitel prestupu tepla konvekciou vo wattoch na meter $tvorcovy a kelvin [W/m?2.K];

ta teplota povrchu odevu v stuprioch Celzia [°C]. [11]

D.4.3 Percento nespokojnych fudi

PPD je index stanovujuci kvantitativnu predpoved’ percenta os6b nespokojnych s tepelnym prostredim,
ktoré pocituju ako prili§ chladné alebo prili§ teplé. Pre G¢ely normy CSN EN 1SO 7730 a vyhodnotenia kritérii
BREEAM sa za nespokojné osoby stepelnym prostredim povazuji tie osoby, ktoré budid volit na

sedembodovej stupnici v tabulke ¢. 27 horko, teplo, chladno alebo zima.

Ak je uréena hodnota PMV, vypocita sa PPD podla rovnice (5):

PPD =100 — 95 .exp(—0,03353.PMV* - 0,2179 .PMV ?) (5)

Graf €. 3 — PPD ako funkcia PMV [11]

e kde:
&
80 |- PMV predpoved stredného
L
o ‘ tepelného pocitu
% i_ PPD predpoved percentualneho
30
podielu nespokojnych
20 |
10
8 |
6 |
-4 ! - - -
2 H% o 08 0 05 1 15 2 PMV

Tepelny komfort je stav mysli, ktory vyjadruje spokojnost stepelnym prostredim. Nespokojnost
s tepelnym prostredim méze byt taktiez spdsobend neZiadlcim ochladzovanim alebo oteplovanim urditej

Casti tela.
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D.4.4 Lokdlny tepelny diskomfort
NajcastejSou pricinou tepelného diskomfortu je prievan. Lokalny diskomfort mdze byt aviak spésobeny
aj extrémne vysokym rozdielom teploty vzduchu medzi hlavou a ¢lenkami, prilis tepla alebo prilis chladna

podlaha alebo aj prilis vysokou asymetrickou radiaciou. [11]

Prievan
Diskomfort spdsobeny prievanom je mozné vyjadrit ako predpoved percenta obtaZovanych osdb

prievanom. Vypocita sa stuper obtaZovania prievanom (DR) pomocou rovnice (6):

DR=(34-t_(a,1)) x [(v_(a,1)-0,05)] 20,52 (0,37 xv_(a,) x Tu+3,14) (6)

kde:
ta) Lokdlna teplota vzduchu v stupfioch Celzia [°C]
Va, Miestna strednd rychlost prudenia vzduchu v metroch za sekundu [m.s]

Tu Lokdlna intenzita turbulencie v percentach [%] [11]

Vertikalny rozdiel teploty vzduchu
Vysoky vertikélny rozdiel vzduchu medzi hlavou a ¢lenkami moze spdsobit diskomfort. Obrazok nizsie
ukazuje percento nespokojnych (PD) ako funkciu vertikdlneho rozdielu teplét vzduchu medzi hlavou

a ¢lenkami. PD sa urci pomocou rovnice (7).[11]

PD 100 @)
"~ 1+exp(5,76 — 0,856 .At,,
Graf ¢. 4 — Lokalny diskomfort spdsobeny vertikdlnym rozdielom teploty vzduchu [11]
& kde:
a
80 PD percento nespokojnych, %
60 |-
24 atay  vertikdlny rozdiel teploty
vzduchu medzi hlavou a
20
nohami (pod ¢lenkami), °C
10 |-
8
3
4 -
2
[ - ‘ :
0 2 4 6 8 10 A
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Teplé a chladné podlahy

Ak je podlaha prili$ tepld alebo prili§ chladna, mozu sa pracovnici kvoli tepelnému pocitu néh citit
nekomfortne. U os6b chodiacich v lahkej domacej obuvi je pre komfort doleZitejsSia teplota podlahy, nez
materidl podlahovej krytiny. Obrazok nizsie ukazuje percento nespokojnych ako funkciu teploty podlahy
podla studii osdb pri préci v stoji a/alebo v sede. [11]

PD sa urci pomocou rovnice:

PD =100 — 94 x exp(—1,387 + 0,118 .ty — 0,0025 t]?) (8)

Graf ¢. 5 — Lokalny diskomfort sp6sobeny teplymi alebo chladnymi podlahami [11]
21 kde:

80 |-
60 PD  percento nespokojnych, %

40 tr teplota podlahy, °C

Asymetricka radiacia

Diskomfort méze byt taktieZz spdsobeny asymetrickou radidciou (ater). Ludia st najcitlivejsi k radiacne;j
asymetrii sposobenej teplymi stropmi alebo chladnymi stenami (oknami). Obrazky niZsie ukazuju percento
nespokojnych ako funkciu asymetrie radiacnej teploty sposobenej teplym stropom, chladnou stenou,

chladnym stropom alebo teplou stenou. PD sa vhodne urci pomocou rovnic (9) az (12).

Teply strop
PD = 0 55 , At,, <23°C (9
- 1+exp(2,84—0,174.At,, 7 7 TP )
Chladna stena
PD = o At,, < 15°C 10
~ 1+ exp(661— 0,345 At,, ' T (10)
Chladny strop
100
PD , At < 15°C (11)

" 1+ exp(9,93 - 0,50.At,,
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Tepla stena

100

PD =
1+ exp(3,72 — 0,052 . At,

, At,, < 35°C

Graf ¢. 6 — Lokalny diskomfort spdsobeny asymetriou radiacnej teploty [11]

kde:

[a]
o
80 |- PD
60 |- 1 2

e %

20 |-

A W ON R
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D.5. Vysledky analyzy

V nasledujucej kapitole su uvedené vysledné hodnoty indexov charakterizujlcich tepelny komfort pre
analyzované zény budovy. Z doévodu rozsahu diplomovej prace su vysledné hodnoty pre zénu 1.NP,
maloobchod, kantinu a juZznu recepciu zaradené medzi prilohami. Z rovnakého dovodu grafy zndzornujuce
priebeh indexu PMV a PPD tvoria vysledky z vypoctu s ¢asovym krokom 15 minut, tabulky pre vyslednu

kategorizaciu tepelného komfortu sumarizuju vypocet v hodinovom kroku.

D.5.1 Vysledky tepelného komfortu — 3.NP - typicky zimny tyzden

Graf ¢. 7 — Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, 3. NP — typicky zimny tyZzden
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Graf ¢. 8 — PPD index, 3. NP — typicky zimny tyZzden
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Tabulka €. 28 — Lokalny tepelny diskomfort v referencnych bodoch - 3. NP — typicky zimny tyzden

PD [%]
Referenény  Prievan

bod DR[%] Vertikélny rozdiel teploty

vzduchu Tepla a chladna podlaha
1 4,9 07 53
? 32 0,9 8,3
’ G 0,7 8,3
4 7,1 07 83
5 3,5 0,9 8.3
° B 0,7 8,3

Pozndamka: Umiestnenie refere¢nych bodov je znazornené v tabulke ¢. 26
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Tabulka €. 29 — Tepelny komfort pre 3. NP — typicky zimny tyzden, hodinova sumarizacia

Tepelny stav

Den Cas Kategoria organizmu ako Lokalny diskomfort
celku
PD (%) PD (%) PD (%)
[-1 [-1 -1 T:/n;/ T;I]) DR (%) vertikdlny rozdiel tepla a chladna radiaéna
i teploty vzduchu podlaha asymetria

1:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,963
2:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,965
3:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,967
4:00:00 = NEKLASIFIKOVANY ' -0,968
5:00:00  NEKLASIFIKOVANY = -0,969
6:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,970
7:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,969
8:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,968
9:00:00 | NEKLASIFIKOVANY = -0,967
10:00:00 NEKLASIFIKOVANY | -0,965
11:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,962
12:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,960

Sobota .
13:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,959 - - - -
14:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,960 - - - -
15:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,961 - - - -
16:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,964 - - - -
17:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,966 - - - -
18:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,968 - - - -
19:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,969 - - - -
20:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,970 - - - -
21:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971 - - - -
22:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971 - - - -
23:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,971 - - - -
0:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,971 - - - -
1:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971 - - - -
2:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971 - - - -
3:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,971
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,972 - - - -
5:00:00 ~NEKLASIFIKOVANY | -0,971 - - - -
6:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,971 - - - -
7:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,973 - - - -
8:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,973 - - - -
9:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,972 - - - -
10:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,968 - - - -
11:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,964 - - - -

Nedela 12:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,961 - - - -

13:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,960
14:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,960
15:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,964
16:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,970
17:00:00 =NEKLASIFIKOVANY = -0,971
18:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,970
19:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,970
20:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971
21:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,971
22:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,973
23:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,976
0:00:00 = NEKLASIFIKOVANY | -0,979
1:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,982
2:00:00 = NEKLASIFIKOVANY = -0,982
Pondelok = 3:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,983
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,984
5:00:00 ~NEKLASIFIKOVANY | -0,984
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Utorok

Streda

6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00

NEKLASIFIKOVANY | -0,984 [|EEHISaN

B

W W W W@ W@ W@ @ @ W@ W@ ®

B

NEKLASIFIKOVANY | -0,830 19,545
NEKLASIFIKOVANY | -0,872 21,050
NEKLASIFIKOVANY | -0,875 21,161
NEKLASIFIKOVANY | -0,879 | 21,305
NEKLASIFIKOVANY | -0,882 | 21,405
NEKLASIFIKOVANY | 0,884

NEKLASIFIKOVANY | -0,886 | 21,590
NEKLASIFIKOVANY | -0,890 | 21,734
NEKLASIFIKOVANY | -0,894 | 21,893
NEKLASIFIKOVANY | -0,899 | 22,062

B

W W W W @ W @ @ @ @ W ®w

B

NEKLASIFIKOVANY 16,850

NEKLASIFIKOVANY 18,495
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D.5.2 Vyhodnotenie tepelného komfortu — 3.NP — typicky zimny tyZzden

Tabulka €. 30 — 3. NP — vyhodnotenie zimného obdobia

TEPELNY KOMFORT

3. NP — vyhodnotenie zimného obdobia

Tepelny stav organizmu ako
celku

Kategéria PPD PMV

(%] (-]

B <10 -0,5<PMV < +0,5

DR
(%]

<10
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TYPICKY ZIMNY TYZDEN

Lokalny diskomfort

PD [%]
Vertikalny Tepld achladnd  Radia¢na
rozdiel teploty odlaha asymetria
vzduchu P !
<5 <10 <5



D.5.3 Vysledky tepelného komfortu — 3.NP — typicky letny tyZzden

Graf &. 9 — Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, 3. NP — typicky letny tyzden
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Tabulka €. 31 — Lokalny tepelny diskomfort v referenénych bodoch - 3. NP — typicky letny tyZzden

PD [%]
Referenctny  Prievan

bod DR [%] Vertikalny rozdiel teploty Teplé a chladné podlaha Radiacna

vzduchu asymetria
1 3,7 0,7 6,0 4,4
2 2,0 1,1 6,0 3,1
3 5,8 0,7 6,0 4,4
4 5,8 0,7 6,0 4,8
5 2,0 1,1 6,0 3,6
6 3,7 0,7 6,0 4,8
Pozndamka: Umiestnenie refere¢nych bodov je zndzornené v tabulke ¢. 26
Tabulka €. 32 — Tepelny komfort pre 3. NP — typicky letny tyzden, hodinova sumarizacia
Tepelny stav
Den Cas Kategoria organizmu ako Lokalny diskomfort
celku
PD (%) PD (%) PD (%)
-1 -1 [-] P[gl/l}l T‘;I]) DR (%) | vertikdlny rozdiel tepla a chladna radiaéna
i i teploty vzduchu podlaha asymetria

1:00:00 NEKLASIFIKOVANY 0,900 22,117 - - - -
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 0,879 21,299 - - - -
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 0,854 20,402 - - - -
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ 0,826 19,385 - - - -
5:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 0,799 18,475 - - - -
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 0,878 21,266 - - - -
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ 1,094 = 30,255 - - - -
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,386
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,593
10:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,704
11:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,767
12:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,770
13:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,798
14:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,884
15:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,919
16:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,853
17:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,756
18:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,645
19:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,464
20:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 1,284
21:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 1,150 = 32,848 - - - -
22:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 1,087 = 29,908 - - - -
23:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 1,055 = 28,481 - - - -
0:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,045 = 28,043 - - - -
1:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,040 = 27,832 - - - -
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,037 = 27,700 - - - -
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,013 = 26,669 - - - -
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 0,991 = 25,742 - - - -
Nedela  5:00:00 NEKLASIFIKOVANY =~ 0,995 = 25,930 - - - -
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY = 1,074 = 29,316 - - - -
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,260
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,467
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,704

Sobota
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8:00:00 B -0,240
9:00:00 B -0,218
10:00:00 B -0,199
11:00:00 B -0,188
12:00:00 B -0,187
13:00:00 B -0,187
14:00:00 B -0,176
15:00:00 B -0,175
16:00:00 B -0,174
17:00:00 B -0,194
18:00:00 B -0,226
19:00:00 B
20:00:00 B
21:00:00 B
22:00:00 B
23:00:00 B
0:00:00 B

6,191
5,983
5,825
5,735
5,726
5,727
5,642
5,636
5,625
5,778
6,063

<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10

D.5.4 Vyhodnotenie tepelného komfortu — 3.NP — typicky letny tyzden

Tabulka €. 33 — 3. NP — vyhodnotenie letného obdobia

TEPELNY KOMFORT

3. NP — vyhodnotenie letného obdobia

Tepelny stav organizmu ako
celku

Kategoria PPD PMV

(%] -]

B <10 -0,5 < PMV < 40,5

TYPICKY LETNY TYZDEN

Lokalny diskomfort

PD [%]
DR L
o) vertkalny 44 chladng
rozdiel teploty odlaha
vzduchu P
<10 <5 <10
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Radiacnd
asymetria

<5



D.6. Zaver analyzy tepelného komfortu

NizsSie uvedené tabulky sumarizuju vysledné hodnoty parametrov tepelného komfortu vletnom aj

zimnom obdobi v stlade s CSN EN 1SO 7730:2006.

Tabulka €. 34 — Vyhodnotenie zimného obdobia

TEPELNY KOMFORT TYPICKY ZIMNY TYZDEN

Tepelny stav organizmu ako Lokalny diskomfort

celku
L. PD [%]
Kat
e PPD PMV DR Vertikaln

[%] [-] [%] . Y Tepla a chladna Radiaéna

rozdiel teploty odlaha asymetria

vzduchu P y
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <20 <5 <10 <5

Tabulka €. 35 — Vyhodnotenie letného obdobia

TEPELNY KOMFORT TYPICKY LETNY TYZDEN

Tepelny stav organizmu ako Lokalny diskomfort

celku
L. PD [%]
oteecre PPD PMV DR Vertikaln
(%] ] (%] ) Y Teplaachladnd  Radiatna
rozdiel teploty odlaha asymetria
vzduchu P y
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <20 <5 <10 <5

Tepelna pohoda uZivatelov budovy je zavisla na navrhu budovy. Indikdtory lokalnej nepohody boli
stanovené v ndhodnych bodoch vrdmci pozorovanych zéon pocas periédy obsadenosti. Pri zachovani
konstantnych parametrov vnutorného prostredia, prekrocenie limitnych hodnét sa neocakava

Vysledky z typického zimného a letného tyzdiia vyplyvajice z analyzy dat podla CSN EN 1SO 7730:2006
ukazuju dosiahnutie optimalnych podmienok pre pobyt uzivatelov v ¢astiach budovy uréenych k trvalému

pobytu 0sob.
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E. ZOZNAM POUZITYCH ZDROJOV

Pouzity software:

(1]
(2]
(3]

Energie v.2016.3, Svoboda software
DesignBuilder software v. 2.2.5.004, DESIGNBUILDER SOFTWARE LIMITED
SketchUp v.14.0.49

Zakony a predpisy:

(4]
(5]

(6]

(7]

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii, Ministerstvo priimyslu a obchodu, 2000
Zakon €. 183/2006 Sb., o uUzemnim pldnovani a stavebnim Fadu (stavebni zakon)
Ministerstvo pro mistni rozvoj CR, 2006

Vyhldska ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov, Ministerstvo prdmyslu a
obchodu, 2013

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, Ministerstvo pramyslu

a obchodu CR, 2006

Technické normy:

(8]
(9]

(10]

(11]

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, UNMZ, 2011

CSN EN ISO 13790 Energetickd naroénost budov — Vypocet spotfeby energie na vytapéni a
chlazeni, UNMZ, 2009

CSN EN I1SO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a soucinitel
prostupu tepla — Vypoctova metoda, UNMZ, 2009

CSN EN ISO 7730 — Ergonomie tepelného prostfedi — Analytické stanoveni a interpretace
tepelného komfortu pomoci vypoctu ukazatelll PMV a PPD a kritéria mistniho tepelného

komfortu, UNMZ, 2006

Elektronické zdroje:

(12]
(13]

(14]

(15]

(16]

BREEAM, Breeam [online], Dostupné z: http://www.breeam.com/

Képpen climate classification, Wikipedia [Online], Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6ppen_climate_classification

Udrzitelnost, Wikipedia [Online], Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Udr%C5%BEitelnost

Leadership in Energy and Environmental Design, Wikipedia [Online], Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Leadership_in_Energy_and_Environmental_Design
BREEAM a LEED — cesta jak prodat kvalitni vyrobky, Tzb-info [Online], Dostupné z:
http://stavba.tzb-info.cz/nizkoenergeticke-stavby/12594-breem-a-leed-cesta-jak-prodat-

kvalitni-vyrobky
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(17]

(18]
(19]

(20]

Haute qualité environnementale, Wikipedia [Online], Dostupné z:
https://fr.wikipedia.org/wiki/Haute_qualit%C3%A9_environnementale
CASBEE, Casbee [Online], Dostupné z: http://www.ibec.or.jp/CASBEE/english/
CEEQUAL, Wikipedia [Online], Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/CEEQUAL#Projects_Awarded

DGNB, Dgnb [Online], Dostupné z: http://www.dgnb.de/dgnb-ev/en/

Ostatné zdroje:

[21]

(22]
(23]
(24]
[25]

(26]
(27]

BREEAM International New Construction Technical Manual 2013, SD5075: ISSUE 1.6, BRE
Global, 2013

BREEAM In-Use International Technical Manual 2015, SD221-2.0.2015: BRE Global, 2015
Ene 01 — Energy Efficiency Calculator v.3.2, BRE Global, 2015

James Parker, The Value of BREEAM, BSRIA Limited, 2012

Metodika SBToolCZ Manual hodnoceni bytovych staveb ve fazi navrhu, Fakulta stavebni,
CVUT v Praze, CIDEAS, 2011

The Digest of BREEAM Assessment Statistics Volume 01, BRE, 2014

Tepelna Ochrana Budov, CKAIT, 1/2016
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F. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A OZNACENI

Skratky

ASHRAE — American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
BREEAM — Building Research Establishment Environmental Assessment Method
BRE — British Research Establishment

DGNB — Deustche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen

EPRinc — Energy Performance Ratio for International New Constructions
HI — Hydroizolacia

HQE - Haute Qualité Environnementale

IWEC — International Weather for Energy Calculations

LCA — Life Cycle Analysis

LCC - Life Cycle Cost

LED — Light-emitting diode

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design

NCM — National Calculation Methodology

PENB — Preukaz Energetickej Naro¢nosti Budovy

PMV — Predicted Mean Vote

PD — Percentage of Dissatisfied

PPD - Predicted Percentage of Dissatisfied

SBTool — Sustainable Built Environment Tool

SDK — Sadrokarténovy/a

Tl — Tepelnd izolacia

UK NCM — United Kingdom National Calculation Method

VOC — volatile organic compounds, tékavé uhlovodiky

VZT — Vzduchotechnika/y
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G.ZOZNAM OBRAZKOV A SCHEM
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I. PRILOHY

I.1. Hrani¢né konsStrukcie obalky budovy —Zéna 1

Skladba konstrukcie

(el

Nazov vrstvy

Vapenna omietka
Zelezobeton
Tepelna izoldcia z mineralnej viny

Prevetravana vzduchova medzera

u A W N

Licové tehly

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

(sl

Nazov vrstvy

Smaltované sklo
Termo-panel

Uzatvorend vzduchova medzera

B W N R

2 x Sadrokarténova doska

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

[ Nazov vrstvy

1 Vapenna omietka

2 Murivo Ytong hr. 300 mm
3 Vapennd omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla
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A
W/(m.K)
0,870
1,430
0,043

W/(m.K)
0,760
0,043
0,469
0,220

W/(m.K)
0,870
0,080
0,870

Aekv
W/(m.K)

1068,6

0,279

Aekv
W/(m.K)

607,3

0,269

Aekv
W/(m.K)

462,7

0,253

15
200
140

0

0

m?

W/(m2.K)

13
140
75
25

m?2

W/(m2.K)

15
300
15

m?

W/(m2.K)



Skladba konstrukcie

[ Nazov vrstvy

1 Vapenna omietka

2 Murivo Ytong hr. 200 mm
3 Tepelna izolacia

4 Vapenna omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

c. Nazov vrstvy

1 Vapenna omietka
2 Zelezobetdn

3 Tepelna izolacia
4 Vapenna omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Fasada 6 — Ytong 200 + Tl ku exteriéru

Skladba konstrukcie

c. Nazov vrstvy

1 Vapenna omietka

2 Murivo Ytong hr. 200 mm
3 Tepelna izolacia

4 Vapenna omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla
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A
W/(m.K)
0,870
0,080
0,043
0,870

A

U

A
W/(m.K)
0,870
1,430
0,043
0,870

A

U

A
W/(m.K)
0,870
1,430
0,043
0,870

A

U

Aekv
W/(m.K)

10,0

0,159

Aekv
W/(m.K)

53,3

0,375

Aekv
W/(m.K)

194,2

0,375

15
300
100

15

m?2

W/(m2.K)

15
200
100

15

m?2

W/(m2.K)

15
200
100

15

m?2

W/(m2.K)



Nazov konstrukcie: Podlaha na zemine - A

Skladba konstrukcie

o

Nazov vrstvy

Epoxidovy nater
Betdnova doska s kari sietou
Expandovany polystyrén EPS Stabil 100S

Zelezobetonova doska

v A W N

Podkladny beton

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Nazov konstrukcie: Podlaha na zemine - B

Skladba konstrukcie

(el

Nazov vrstvy

Epoxidovy nater
Cementovy samo nivelacny poter
Tepelna izolacia EPS Stabil 100S

Zelezobet6nova doska

u A W N R

Podkladny beton

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

(8]

Nazov vrstvy

Naslapna vrstva

Vzduchova medzera

Tepelna izoldcia z mineralnych vldken
Tepelna izolacia zo sklenej plsti

Zelezobet6nova doska

A A W N

Podkladny betén

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla
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A
W/(m.K)

1,230
0,043
1,430
1,230

U

A
W/(m.K)
1,200
1,200
0,043
1,430
1,230

A

U

A
W/(m.K)

0,040
0,035
1,430
1,230

U

Aekv
W/(m.K)

408,7

0,300

Aekv
W/(m.K)

135,1

0,240

Aekv
W/(m.K)

771,0

0,267

W/(m2.K)

mm
55
55

140

300

500

m?2

W/(m2.K)

300
50

m?

W/(m2.K)



Podlaha nad nevykurovanym priestorom — D2

Skladba konstrukcie

p<

Nazov vrstvy

Naslapna vrstva

Vzduchova medzera

Tl z mineralnych vldkien
Tepelna izolacia zo sklenej plsti

Zelezobet6nova doska

A W N e

Podkladny betén

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Nazov konstrukcie: Strecha 1

Skladba konstrukcie

c. Nazov vrstvy

1 Tl - spadové kliny Rockwool ROCKFALL
2 HI - Asfaltovy pés s hlinikovou vlozkou
3 Zelezobetonova doska

4 SDK podhlad

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

_fk

Nazov vrstvy

Tl - polystyrén XPS
Tl - spadové kliny Rockwool ROCKFALL
HI - Asfaltovy pas s hlinikovou vlozkou

Zelezobeténova doska

L2 I S O R S R

Vapennd omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla
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A
W/(m.K)

0,040
0,035
1,430
1,230

A
W/(m.K)
0,038
0,210
1,430

A
W/(m.K)
0,043
0,040
0,210
1,430
0,870

A

U

Aekv
W/(m.K)

562,8

0,180

Aekv
W/(m.K)

25113

0,218

Aekv
W/(m.K)

7,3

0,395

140
250
50

m?

W/(m2.K)

160

300
0

m?2

W/(m2.K)

40
50

250
15

m?2

W/(m2.K)



Skladba konstrukcie

V1
V2
V3
va
V5
V6

Nazov vrstvy

Tl —dosky z mineralnej viny

HI - samolepiaci pas z modifikovaného asfaltu

Trapézovy plech

W/(m.K)

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Nazov konstrukcie: Okna, dvere

Nazov

Okna Vychod
Okna Zapad

0Okna Sever

Oknad Juh

Dvere do nevykur.

Dvere na strechu

Celkova plocha vyplni otvorov

material ramu

hlinik
hlinik
hlinik
hlinik
hlinik
hlinik

A
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A

0,043
0,210

U

Aekv
W/(m.K)

113,3

0,339

Aw
(m?]
370,3
518,7
719,7
677,1
37,1
3,6

2326,5

W/(m2.K)

V1-Ve

Uw
W/(m2.K)
1,183
1,152
1,110
1,108
1,700
1,500

m?2



Nazov konstrukcie: Fasada 1

Skladba konstrukcie

p(

Nazov vrstvy

Vapennda omietka
Zelezobetén

Tepelna izolacia z mineralnej viny

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Skladba konstrukcie

p(

Nazov vrstvy

Vapenna omietka
Murivo Ytong hr. 300 mm

Vapenna omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Nazov konstrukcie: Podlaha na zemine - B

Skladba konstrukcie

s'k

v A W N

Nazov vrstvy

Epoxidovy nater

Cementovy samo nivelacny poter
Tepelna izolacia EPS Stabil 100S
Zelezobeténova doska

Podkladny betén

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla
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[.2. Hrani¢né konstrukcie obalky budovy —Zéna 2

A Aekv
W/(m.K) W/(m.K)
0,870 -
1,430 -
0,043 -
A 65,2
U 0,279
A Aekv
W/(m.K) W/(m.K)
0,870 -
0,080 -
0,870 -
A 214,8
U 0,253
A Aekv
W/(m.K) W/(m.K)
1,200 -
0,043 -
1,430 -
1,230 -
A 773,2
U 0,242

mm
15
200
140

m?2

W/(m2.K)

15
300
15

m?2

W/(m2.K)

140
300
500

m?

W/(m2.K)



Skladba konstrukcie

L2 I S O R S R

Nazov konstrukcie: Okna, Dvere

V1
V2
V3
V4

Nazov vrstvy

Tl - polystyrén XPS

Tl - spadové kliny Rockwool ROCKFALL
HI - Asfaltovy pas s hlinikovou vliozkou
Zelezobetdnova doska

Vapennd omietka

Celkova plocha konstrukcie

Sucinitel prestupu tepla

Nazov

Okna Vychod
Okna Sever
Okna Juh

Dvere do gardze

Celkova plocha vyplni otvorov

Preukaz energetickej narocnosti budovy

hlinik
hlinik
hlinik
hlinik

A
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A
W/(m.K)
0,043
0,040
0,210
1,430
0,870

A

U

Material ramu

Aekv

W/(m.K)

18,9

0,395

Aw
(m?]
148,5
23,4
65,5
3,4

240,8

mm
40
50

250
15

m?2

W/(m2.K)

V1-v4

Uw
W/(mZ.K)
1,081
1,092
1,053
1,700

m?2



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

X Nova budova
Prodej budovy nebo jeji ¢asti
Vétsi zména dokon&ené budovy
Jiny ucel zpracovani:

Budova uZivana organem verejné moci
Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

Budova s témérf nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Skrobarenska 482/4
Brno
61700

Katastralni uzemi:

Trnita [610950]

Parcelni ¢islo:

607/11

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

1.6.2016

Vlastnik nebo stavebnik:

CTP INVEST spol. s.r.o.

Central trade Park D1 1571

Adresa: Humpolec
39601
IC: 26166453
Tel./e-mail:
Typ budovy
L o e Budova pro ubytovani a
Rodinny dum Bytovy dum Stravovani

>< Administrativni budova Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

Budova pro sport acely

Budova pro obchodni

Budova pro kulturu

Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V

(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 38562,9
vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 10545,0
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,27
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 10067,8

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

Hnédé uhli Cerné uhli

Topny olej Propan-butan/LPG
Kusové drevo, dfevni $tépka Drevéné peletky

Zemni plyn >< Elektfina

Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

podil OZE: >< do 50 % vcetné, nad 50 do 80 %, nad 80 %,

Energie okolniho prostfedi (napf. slune¢ni energie):

ucel: na vytapéni, pro pripravu teplé vody,

na vyrobu elektrické energie,

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

Elektfina Teplo

X Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bi HTJ
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
---------- ZONA &. 1: KancelaFské prostory
Obvodova sténa 2 396,10 0,281 0,94 631,4
Stfecha 2631,90 0,224 1,00 588,8
Podlaha 1 877,60 0,248 0,60 279,0
Otvorova vypli 1919,10 1,122 1,00 21524
Dvefe 37,10 1,700 0,70 441
Okna Vychod 370,30 1,180 1,00 437,0
Tepelné vazby 184,6

__________ ZONA &. 2: Prostory kantyny

Obvodova sténa 280,00 0,259 0,78 56,2
Stfecha 18,90 0,395 1,00 7,5
Podlaha 773,20 0,244 0,58 108,7
Otvorova vyplh 240,80 1,082 1,02 264,5
Tepelné vazby 26,3
Celkem 10 545,0 X X X X 4780,4

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Soucin
navrhova z6ny hodnota
vnitini primérného
3 teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.m/K]
Kancelafské prostory y e:r?'sj'(-pzrg 0 35 416,0 0,47 16 645,52
Prostory kantyny Y e;?gj(,pzrg 0 3146,9 0,35 1101,42
Celkem X 38 562,9 X 17 746,93




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = H{/A) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?3K)] [W/(m2K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,45 0,46 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

soustava ZTE

Centralni vyuZivajici
Kancelafské prostory | Zasobovani mene nez 100,0 99 | 85 92
teplem 595 ] \
obnovitelnych
zdrojl 1
soustava ZTE
Centralni vyuzivajici 3
Prostory kantyny zasobovani mene hez 100,0 99 85 92
teplem 59/0 ] \
obnovitelnych
zdroja !
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéona IﬂlH,gen I']H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[ [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZzadovano jen u vé&tSi zmény dokon€ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen Nc,dis Nc,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X 2,7 85 85

Hodnocena budova/zéna:

Kompresorové
chladici elektfina ze sité | 100,0 3,7 93 91

Kancelarské prostory ¢
jednotky

Kompresorové
chladici elektfina ze sité | 100,0 37 93 91

Prostory kantyn
y yny jednotky

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,,,
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referengni
budova X X X X b X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
o rovnotlaky .
Kancelarské s VZT jed- | elekfina 100,0 18000,00 | 875 (2x)
prostory notkami ze sité ’ ’
rovnotlaky ek
. s VZT ied- | elektfina
Prostory kantyny notkajmi e site 100,0 10000,00 | 875 (2x)




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systéemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X 70
Hodnocena budova/zéna:
Kancelarské prostory elektfina ze sité 100,0 86
Prostory kantyny elektfina ze sité 100,0 86
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhceni pfikon vykon potfeby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budoval/zéna o systemu
upravu odvlhéeni
odvlhéeni NRH-gen
[-] [-] [kW] [kW] [%0] [kW] [%0]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen ' COP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] kW] | [yl | [%] | [ | [Whid] | [Whim.d]
Referen¢ni budova X X X X X 85 - 5a7 150,0
Hodnocena budova/zéna:
Elekirioky | :
Kancelafské prostory | Zasobnikovy | €1€ktlina | 54 o 1500 | 98 | 6,4 1346
ancelarske prostory ohfivac vody ze sité !
OKCEV |
Pratokovy ok
A¥eld ohfiva¢ vody | €leKirina |
Kancelarské prostory CLAGE y 76 sitd 50,0 98 : 134,6
Elekirioky | :
Prostory kanty zasobnikovy | €1€KlliNa | 40q g 400 | 98 | 6,4 154,1
rostory kantyny hiivas 76 Sits ‘
OKCEV :
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]

Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:

LED
Kancelarské prostory 100 68,8 0,06

LED
Prostory kantyny 100 7,0 0,06




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena
budova/zéna

Vytapéni
EP,

Chlazeni
EP.

Nucené
vétrani
EPg

Bez upravy
vlihéeni

S Upravou
vihéenim

Priprava
teplé
vody

EPy

Osvétleni
EP_

Vyroba z OZE

nebo

kombinované
vyroby elektriny

a tepla

Pro budovu
Pro budovu i

dodavku mimo
budovu

Kancelarské
prostory

Prostory kantyny

XX

XX

X X

XX

XX
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Quscsrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
soustava ZTE
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 495,022 1.1 1,0 544,524 495,022
zdroju
elektfina ze sité 767,445 3,2 3,0 2455,825 2302,336
Celkem 1262,467 X X 3000,349 2797,358
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 2036,484
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 1262,467 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 202 (ano/ne)
= [kWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 125




Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

str. 14/ 20

(10) | Referenéni budova 3299,269
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 2797,358 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 328 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 278
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 3000,350
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 202,992
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15/ £.14 x 100) [%] 6.8
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 2036,484
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 3586,164
3 | Pramémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,46
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 1068,591
'g 5 chlazeni [MWh/rok] 159,481
E '§' vétrani [MWh/rok] 250,364
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 298,361

osvétleni [MWh/rok] 259,688

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvorfeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vyroba elektfiny zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soudasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy
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Popis opatieni 85532 e 8cE g2 oSt
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o o (W ] ocs [ o cE
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vlhkosti X X
vzduchu:
pfiprava x "
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systému budovy:
X X e
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické S
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zddivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatreni

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 Ano

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Bc. Jaromir Jur€a

Cislo opravnéni MPO

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 27.5.2016

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

Poznamky




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, Gislo:  Skrobarenska 482/4
PSC, misto: 61700 Brno

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha obalky budovy: 10545,0 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,27 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 10067,8 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

' Neobnovitelna primarni energie
i (Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty

kWh/(m?-rok)

MWh/rok

Mimoradné i
dsporna :
101 i — 178
Velmi |
dsporna |
+— 152 i «— 267
A _f-’l', !
Usporna b | - 278
+— 202 | «— 356
.I.:.I?: : i -
— 405 i — 712
Velmi F i
nehospodarna !
s— 506 i «— 891
MimoFadné G i
nehospodarna !
Hodnoty pro celou budovu 1262.467 i 2797.358
) ! )
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I.4. Vysledky analyzy tepelného komfortu

1.NP — typicky zimny tyzden

Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, 1. NP — typicky zimny tyzdef

EnergyFlus Cutput

Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - 1st Floor

21 Dec - 27 Dec, Sub-hourly

Licensed

e Air Temperaiure  ssssss Radiant Temperature s Operative Temperaturs
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PPD index, 1. NP — typicky zimny tyzden

PERCENTUALNY PODIEL NESPOKOJNYCH
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Lokalny tepelny diskomfort v referenc¢nych bodoch - 1. NP — typicky zimny tyzden

PD [%]
Referencny Prievan
Vertikalny rozdiel teplot . . v .
bod DR [%] : y rozci ploty Tepla a chladna podlaha Radiacnd asymetria
vzduchu
1 4,9 0,7 7,6 3,9
2 3,5 0,9 7,6 2,6
3 7,1 0,7 7,6 3,9
4 7,1 0,7 7,6 4,6
5 3,5 0,9 7,6 3,2
6 4,9 0,7 7,6 4,6
Tepelny komfort pre 1. NP — typicky letny tyZden, hodinovd sumarizécia
Tepelny stav
Den Cas Kategoria organizmu ako Lokalny diskomfort
celku
PD (%) PD (%)
-] 8 -] P[';’,';’ ';;']’ DR(%)  vertikiinyrozdiel teplaachiadnd diae::;?)metria
° teploty vzduchu podlaha Y!

1:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,900
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,903
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,905
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,906
Sobota 5:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,907
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY = -0,908
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,907
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,906
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,905
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Nedela

Pondelok

10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
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21:00:00
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0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
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Utorok

Streda

Stvrtok

21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
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7:00:00
8:00:00
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10:00:00
11:00:00
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0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00

NEKLASIFIKOVANY | 20,776 | 17,699
NEKLASIFIKOVANY | -0,781 17,852
NEKLASIFIKOVANY | -0,784 17,944
NEKLASIFIKOVANY | -0,785 17,986
NEKLASIFIKOVANY | -0,786 18,011 |
NEKLASIFIKOVANY | -0,787 | 18,070 |
NEKLASIFIKOVANY | 20,790 | 18,170 |
NEKLASIFIKOVANY 0,794 | 18,203 |
NEKLASIFIKOVANY | -0,798 | 18,431 |
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16:00:00
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21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00

Piatok

TEPELNY KOMFORT

O O 0O 0O m@m @ W @ @ @ @ @ @ O oW

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
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-0,153 - <10 <5 <10
0,128 MBI <10 <5 <10
0112 52600 <10 <5 <10
0009 WB2048 <10 <5 <10
-0000 [SH6EN <10 <5 <10
-0087 [SHEEN <10 <5 <10
-0087 [ISHEEN <10 <5 <10
-0080 [EEEEN <10 <5 <10
-0073 [SEION <10 <5 <10
-0,065 [W508EN <10 <5 <10
0061 [EE7AN <10 <5 <10
-0076 SN <10 <5 <10
[0552 " 11,374 - - -
| 0629 13201 - - -
| 0662 14,209 - - -
| 0679 14677 - - -
| 068 14,906 - - -
| 069 15012 - - -
| 0692 15057 - - -
| 0692 15062 - - -
| 0692 15068 - - -
| 0692 15068 - - -
0226 [6058 | <10 < <10
0,139 54008 <10 <5 <10
0,125 WE3EN <10 <5 <10
0009 [WE2048 <10 <5 <10
0,087 MBI <10 <5 <10
0079 B8N <10 <5 <10
-0076 [NSHIEN <10 <s <10
0078 SN <10 <5 <10
0077 BEEN <10 <5 <10
-0067 [I508AN <10 <5 <10
-0,056 506N <10 <s <10
-0046 [E0AAN <10 <5 <10
0045 [EEEN <10 <5 <10
-0065 BN <10 <5 <10

1. NP — vyhodnotenie zimného obdobia

Tepelny stav organizmu ako

Kategori
ategoria PPD
[%]

B <10

celku

PMV

[l

-0,5<PMV < +0,5

11,038 - - -
12,847 - - -
13,889 - - -
14,335 - - -
14,660 - - -

TYPICKY ZIMNY TYZDEN

Lokalny diskomfort

PD [%]
DR oz
o4 Vertikalny Teplé a chladna
rozdiel teploty odlaha
vzduchu P
<10 <5 <10
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Prizemie — Maloobchod — typicky zimny tyzden

Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie - Maloobchod — typicky zimny tyzderi

EnergyPlus Output

20

Temperature [°C)

Heat Balance (W)

Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - OF, Zone 1 - Retail
21 Dec - 27 Dec, Sub-hourly

Licensed

A Temperaiure  wessss Radiant Temperature  sessss Operative Temperabure

m— Cutside Dry-Buls Temperature

—=

_ 7

Lr“‘LEEEi?:g:ﬂ

=

— Fanger FAY

43

04+

Index

05+

.6 ¢

0.7
0.8
0.9
1.0

l

.
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22
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PPD index, Prizemie - Maloobchod — typicky zimny tyzden

PPD [%]
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Lokalny tepelny diskomfort v referen¢nych bodoch — Prizemie — Maloobchod — typicky zimny tyZzden

PD [%]
Referencny Prievan
Vertikal iel teplot
bod DR [%] ertikalny rozdiel teploty Tepla a chladna podlaha Radia¢na asymetria
vzduchu
! 13,5 1,2 8,3 17
2 13,5 14 8,3 1,8

Tepelny komfort pre Prizemie — Maloobchod — typicky zimny tyZden, hodinova sumarizacia

Tepelny stav

Den Cas Kategoria organizmu ako Lokalny diskomfort
celku
PD (%) PD (%)
-] -] -] P[';]V ';;']’ DR(%)  vertikilnyrozdiel  tepldachladng diat'::?:?)metria
° teploty vzduchu podlaha Y

1:00:00  NEKLASIFIKOVANY ~ -0,989
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,993
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,994
5:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,995
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,995
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,994
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,993
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,987
10:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,977
11:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,967
12:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,961

Sobota 13:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,960 - - . N
14:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,964 - - . N
15:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,972 - - B} )
16:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,982 - - B} )
17:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,986 N ) ) i
18:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,988 N ) ) i
19:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,990 N ) ) i
20:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991 N ) ) i
21:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991 N ) ) i
22:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,992
23:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,992 - ) ) i
0:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991 - ) ) i
1:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991 - ) ) i
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,991 - ) ) i
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,991 - ) ) i
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,991 - ) ) )
5:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,991 - ) ) )
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,991 - ) ) )
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY — -0,992 - ) ) )
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,993 - ) ) )
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,986 - ) ) )

Nedela

10:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,974
11:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,961
12:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,954
13:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,950
14:00:00 NEKLASIFIKOVANY  -0,949
15:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,960
16:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,976
17:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,980
18:00:00 NEKLASIFIKOVANY ~ -0,978
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17:00:00 B <20 <5 <10 <5
18:00:00 B <20 <5 <10 <5
19:00:00 B <20 <5 <10 <5
20:00:00 B <20 <5 <10 <5

21:00:00 NEKLASIFIKOVANY
22:00:00 NEKLASIFIKOVANY
23:00:00 NEKLASIFIKOVANY
0:00:00 NEKLASIFIKOVANY

TEPELNY KOMFORT TYPICKY ZIMNY TYZDEN

Prizemie — Maloobchod - vyhodnotenie zimného obdobia

Tepelny st i k . .
€peiny stav organizmu ako Lokalny diskomfort

celku
- PD [%]
Kategoria
° PPD PMV DR Vertikaln
[%] [-] [%] rozdiel te IZ)t Teplé a chladnd Radia&na
vzduchpu ¥ podlaha asymetria
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <20 <5 <10 <5
Prizemie — Kantina — typicky zimny tyzden
Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie - Kantina — typicky zimny tyzden
Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - OF, Zone 2 - Canteen
EnergyPlus Output 21 Dec - 27 Dec, Sub-hourly Licensed

oy, | m— Air Temperaiure  wessss Radiant Temperature s Operative Temperaturs  sesss Quiside Dry-Bulb Temperature

x [/ﬁﬁ i 0 I i W

Termparature [°C)

Heat Balance (kW)
=

m— Fanger PRV

; jan VAN AN A

Indey
& &
@ =

-1.0 k.,__
1.2 k“\ L\._ -
14 -
— T T 2002 o4 dec 2002 ut, 24 dec 2007 st, 25 dec 2002 it 7% dec 2002 pi, 27 dec 2002
22 Sun 23 Mon 24 Tue 25 Wed 26 Thu 27 Fri 288
Dec 2002 Time
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PPD index, Prizemie - Kantina — typicky zimny tyZzden

PPD [%]

PERCENTUALNY PODIEL NESPOKOJNYCH

Saturday Sunday Mo Thuesday Wednesday Thursday Friday

Time [h]

Lokalny tepelny diskomfort v referenc¢nych bodoch — Prizemie — Kantina — typicky zimny tyZzden

Referencny
bod

PD [%)]
Prievan
DR [%] Vertikdlny rozdiel teploty Tepla a chladna podlaha Radiacna asymetria
vzduchu
8,1 2,0 8,1 3,1
817 210 8,1 4

Tepelny komfort pre Prizemie — Kantina — typicky zimny tyZzden, hodinova sumarizacia

Den

[

Sobota

Tepelny stav

Cas Kategoria organizmu ako celku Lokalny diskomfort
PD (%) PD (%)
[-1 -1 P[';I;I T:,I]) DR (%) vertikdlny rozdiel tepla a chladna radiaE:Ié)a(?)metria
g g teploty vzduchu podlaha Y

1:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,438
2:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,441
3:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,442
4:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,443
5:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,445
6:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,445
7:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,443
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,442
9:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,436
10:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,423
11:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,410
12:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,400
13:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,398
14:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,402
15:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,412
16:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,426
17:00:00 NEKLASIFIKOVANY -1,433

1
w
(0]

1



Nedela

Pondelok

Utorok

18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

(@}

W W W W™ W W@ W @O

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

-1,237
-1,244
-1,248
-1,253
-1,260
-1,269
-1,278

-139-

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



Streda

Stvrtok

5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00

NEKLASIFIKOVANY

NEKLASIFIKOVANY

NEKLASIFIKOVANY
C

W W W W W@ W W@ ® W@ ®

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

@

W W W W@ W W@ @ W@ W@ W @

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

B

W W W W W@ W @

s e
T
s

32,069 -
32,457 -
32,963 -
33,326 -
33,680 -
34,027 -
34,388 -
34,736 -

29,367 -
30,137 -
30,618 -
31,068 -
31,430 -
31,878 -
32,424 -
32,958 -
33,463 -
34,043 -

om0 -

-140 -

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00

Piatok

TEPELNY KOMFORT

® ™ ™ @

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

@©

[o=Aaiv =Bl v e Bl v e B v e R v e B v e B v e B v e B v e B v )

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

-0,163
-0,154

Prizemie — Kantina - vyhodnotenie zimného obdobia

Tepelny stav organizmu ako

Kategoéria PPD
[%]
B <10

celku

PMV

(-]

-0,5<PMV < 40,5

e -0 <5 <10
E3a <10 <5 <10
6288 <10 <5 <10
713 <10 <5 <10
29,136 - - -
29,837 - - -
30,317 - - -
30,748 - - -
31,172 - - -
31,582 - - -
31,916 - - -
32,268 - - -
32,673 - - -
32,916 - - -
50290 <10 <5 <10
755 <10 <5 <10
22700 <10 <5 <10
eI <10 <5 <10
S - 10 <5 <10
S - 10 <5 <10
PSEE - 10 <5 <10
SN <10 <5 <10
62000 <10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
<10 <5 <10
28,804 - - -
29,753 - - -
29,856 - - -
30,278 - - -
TYPICKY ZIMNY TYZDEN
Lokalny diskomfort
PD [%]
DR o
[%] Vertikélny 014 a chladna
rozdiel teploty
vzduchu podiaha
<10 <5 <10

-141 -

<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

Radia¢nd
asymetria

<5



Prizemie — Juzna recepcia — typicky zimny tyzden

Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie — Juzna recepcia — typicky zimny tyzden

Temperaturss, Occupancy and Fanger PMV - OF, Zone 3 - Reception
EnergyFlus Output 21 Dec - 27 Dec, Sub-hourly Licensed

A Temperaiure  wesss Radiant Temperature s Operative Temperaturs  sessss Qutside Dry-Bulb Temperaturs

20 A ——J £ -

- 15
£
2
S 1w
B
2
E 5
2
0 ,_I_,_‘__n_u,_l—\_n.r\_‘__\_,_,—‘_,_\nf_,—\_‘_, " N — e
m QCCUpancy
z
= 04
g
=
= 02
&
5
x
0.0

':f |m— Fanger PMY 2 {\‘\ B - N
o (e e e
ff"’L / [

05

EZ .. k L\H L-\‘ L L

Index

0.9
e A AN 5 4 . ™~ P 5 5y
40 W""m dec 2002 ut, 24 dec 2002 st 25 gec 2002 £ 26 dec 2002 pi, 27 dec 2002
22 Sun 23 Mon 24 Tue 25 Wed 26 Thu 27 Fri 28 5
Dec 2002 Time:

PPD index, Prizemie —Juzna recepcia — typicky zimny tyzden

PERCENTUALNY PODIEL NESPOKOJNYCH

100,000
90,000
80,000
70,000
60,000

-3
o) 50,000

o

o
40,000
30,000
20,000

o ﬂ j/\ F\J
0,000
saturday sunday Monday Thuesday Wednesday Thursday Friday

Time [h]
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Lokalny tepelny diskomfort v referen¢nych bodoch — Prizemie — Juznd recepcia — typicky zimny tyzden

Referencny Prievan
bod DR [%] Vertikalny rozdiel teploty
vzduchu
5 7,4 1,7
6 7,4 1,7

PD [%]

Tepla a chladna podlaha

8,1

8,1

Tepelny komfort pre Prizemie — Juzna recepcia — typicky zimny tyZden, hodinova sumarizacia

Den Cas

[ [

1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00

Sobota

Nedela

Kategdria

[

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

Tepelny stav
organizmu ako celku

PMV
[%]
-0,966
-0,969
-0,970
-0,970
-0,972
-0,972
-0,970
-0,969
-0,967
-0,962
-0,957
-0,953
-0,952
-0,952
-0,955
-0,960
-0,963
-0,965
-0,966
-0,967
-0,967
-0,967
-0,967
-0,967
-0,966
-0,966
-0,966
-0,966
-0,965
-0,965
-0,967
-0,967
-0,964
-0,957
-0,950
-0,947
-0,944
-0,943
-0,950
-0,959
-0,960
-0,959

PPD

%] DR (%)

1
D
w

1

PD (%)

vertikalny rozdiel
teploty vzduchu

Lokalny diskomfort

PD (%)

podlaha

tepld a chladna

Radiacnd asymetria

4,0

4,0

PD (%)
radiacna asymetria



Pondelok

Utorok

Streda

19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

@™

(v~ v e R v e B v e B v e B v e B v e B v e BN v s B v s B v s AR o)

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

(@}

(v~ v e R v e R v e B v e B v e B v e B v B v s B v s B v s R o)

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

(S}
©
~
[

A AN A
[ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
o O o

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

-144 -

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



Stvrtok

Piatok

6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00

NEKLASIFIKOVANY
C

W W @ @ W@ @ @ @ @ @ W W

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

(@]

W W @ @ W@ @ @ @ @ @ W W

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

(@]

W W W @ W W@ @ W@ @

[ 0763 17,261
(0522 10700
0153 |

15,117

15,594 -
15,788 -
15,972 -
16,133 -
16,307 -
16,531 -
16,718 -
16,960 -
17,188

10664 -
<10

15,072

15,512 -
15,706 -
15,857 -
16,002 -
16,143 -
16,261 -
16,388 -
16,492

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



-146 -

17:00:00 B 0,083 SN <10 <5 <10 <5
18:00:00 B -0,084 |54 <10 <5 <10 <5
19:00:00 B 0,135 53791 <10 <5 <10 <5
20:00:00 B 10380 8003 <10 <5 <10 <5
21:00:00 c [ 0686 14884 - - - -
22:00:00 NEKLASIFIKOVANY [150,706" 15,476 - . ) )
23:00:00 NEKLASIFIKOVANY [150,705" 15,461 - . ) )
0:00:00 NEKLASIFIKOVANY 20,731 | 15,640 - - - -
TEPELNY KOMFORT TYPICKY ZIMNY TYZDEN
Prizemie — JuZna recepcia - vyhodnotenie zimného obdobia
Tepelny stav organizmu ako . .
peiny & Lokalny diskomfort
celku
PD [%]
Kategoria
° PPD PMV DR Vertikaln
[%] [] %] THEY  Tepla a chladna Radiagna
rozdiel teploty odlaha asymetria
vzduchu P ¥
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <10 <5 <10 <5
1.NP — typicky letny tyZden
Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, 1.NP — typicky letny tyzder
Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - 1st Floor
EnergyPlus Output 27 Jul - 2 Aug, Sub-hourly Licensed
—— Air Temperature  wess—s Radiant Temperzt & Temperaiure o Outsids Iu::-E_- b Temperature
10 —ﬁﬁ‘l\x‘
By Fn = — ; =
- | I || I | L A 1 I | I
|JJ ll ( oy l\h Fan o,
£ 2 !
: HJJ I~ SO H_H f L" J!,_I .7 4
15 I t T
2 m— OECUPENCY
15
£
£
5
L. 5
0- m— Fanger PV I
10 s
E \/{ b \| ‘
=5
0.0
28 Sun 29 Mon 30 Tue 31 Wed Aug 2Fn 35%
Jul 2002 Time



PPD index, 1.NP — typicky letny tyzden

PERCENTUALNY PODIEL NESPOKOJNYCH

100,000
50,000
80,000
70,000
60,000

50,000

PPD [%]

40,000
30,000

20,000

D

saturday sunday Monday Thuesday Wednesday Thursday Friday

Time [h]

Lokalny tepelny diskomfort v referencnych bodoch — 1.NP — typicky letny tyZzden

PD [%]
Referencny Prievan
9 Vertikalny rozdiel teplot . . sy .
bod DR [%] v ploty Tepla a chladna podlaha Radiacna asymetria
vzduchu

1 5,2 1,4 5,9 2,8

2 3,7 1,6 5,9 2,6

3 7,2 1,4 5,9 2,7

4 7,2 1,4 5,9 3,9

5 3,7 1,6 5,9 2,9

6 5,2 1,4 5,9 4,0

Tepelny komfort pre 1.NP — typicky letny tyzden, hodinova sumarizacia
Den Cas Kategoéria Te:pelny stav Lokalny diskomfort
organizmu ako celku
PD (%) PD (%)
[ [l [ P[';’,';’ ';;']’ DR(%) vertikilnyrozdiel  tepldachiadnd ,:',) (%)m v
° b teploty vzduchu podlaha adiacna asymetria
1:00:00 NEKLASIFIKOVANY 0,694 15,120 - - - -
2:00:00 C 0,667 14,342 - - - -
3:00:00 C 0,631 13,370 - - - -
4:00:00 c 0,592 12,337 - - - -
5:00:00 c 0,547 11,257 - - - -
Sobota

6:00:00 ¢ 0,606 12,694 - - - -

7:00:00 NEKLASIFIKOVANY 0,819 19,137 - - - -
8:00:00 NEKLASIFIKOVANY 1,112 31,087 - - - -

9:00:00  NEKLASIFIKOVANY 1,364 436030 - ) ; ;
10:00:00  NEKLASIFIKOVANY 1,494 [NSOS6EN - ) ; ;
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Nedela

Pondelok

11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
B

O W ™ W W W W W W W W 0 0 ©® ®

1,557
1,567
1,606
1,707
1,755
1,689
1,598
1,499
1,311
1,120
0,971 24,907 -
0,891 21,778 -
0,850 20,255 -
0,839 19,835 -
0,832 19,620 -
0,829 19,491 -
0,795 18,336 -
0,766 17,361 -
0,764 17,298 -
0,830 19,544 -
1,005 26,344 -
1,222
1,475
1,632
1,689
1,643
1,635
1,689
1,695
1,621
1,480
1,285
1,147
1,078 29,501 -
1,039 27,781 -
0,991 25,742 -
0,948 24,001 -
0,904 22,243 -
0,866 20,815 -
0,831 19,575 -
0,789 18,107 -
0,754 16,970 -
0,754 16,969 -
0,483 9,864 -

0098 5201 <10
0083 5144 <10
0053 5058 <10
0016 5005 <10
0061 5077 <10
| 0458 9369 -

0,588 12,245 -
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<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



Utorok

Streda

Stvrtok

22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00

C
C
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
C
C
C
C
C
C
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

0004 5000 <10
<10
<10
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<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5



9:00:00 B 0181 <10 <5 <10 <5
10:00:00 B 0178 <10 <5 <10 <5
11:00:00 B 0172 <10 <5 <10 <5
12:00:00 B 0173 <10 <5 <10 <5
13:00:00 B 0173 <10 <5 <10 <5
14:00:00 B 0,167 <10 <5 <10 <5
15:00:00 B 0,169 <10 <5 <10 <5
16:00:00 B [ 0182 5688 <10 <5 <10 <5
17:00:00 B [ 0209 5909 <10 <5 <10 <5
18:00:00 B 0239 6181 <10 <5 <10 <5
19:00:00 B [0134 | 53713 <10 <5 <10 <5
20:00:00 B 0040 503 - - - -
21:00:00 B - - - -
22:00:00 B - - - -
23:00:00 B - - - -
0:00:00 B - - - -
1:00:00 B - - - -
2:00:00 B - - - -
3:00:00 B - - - -
4:00:00 B - - - -
5:00:00 B - - - -
6:00:00 B <10 <5 <10 <5
7:00:00 B <10 <5 <10 <5
8:00:00 B <10 <5 <10 <5
9:00:00 B <10 <5 <10 <5
10:00:00 B <10 <5 <10 <5
11:00:00 B <10 <5 <10 <5
biator | 1210000 B <10 <5 <10 <5
13:00:00 B <10 <5 <10 <5
14:00:00 B <10 <5 <10 <5
15:00:00 B <10 <5 <10 <5
16:00:00 B <10 <5 <10 <5
17:00:00 B <10 <5 <10 <5
18:00:00 B <10 <5 <10 <5
19:00:00 B <10 <5 <10 <5
20:00:00 B - - - -
21:00:00 B - - - -
22:00:00 B - - - -
23:00:00 B - - - -
0:00:00 B - - - -

TEPELNY KOMFORT TYPICKY LETNY TYZDEN

1. NP — vyhodnotenie letného obdobia

Tepelny stav organizmu ako Lokalny diskomfort

celku
L. PD [%]
ratesore PPD PMV DR Vertikaln
[%] [-] [%] . Y Tepla a chladna Radiacna
rozdiel teploty odlaha asymetria
vzduchu P y
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <10 <5 <10 <5
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Prizemie — Maloobchod — typicky letny tyzden

Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie - Maloobchod — typicky letny tyzderi

Energyl

40

35

30

Temperature [°C)
=

Heat Balance ()

40

35+

3.0
25

20

Index

0.5

0.0

0.5

Plus Dutput

Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - OF, Zone 1 - Retail

27 Jul - 2 Aug, Sub-hourly

Licensed

e Ajr Tomperafure  sessss Radiant Temperature  sessss Oparative Temperature

A

e Outzide Dry-Buld Temparature

= S

EE?fJB\Eszm

I

B

= OCUpancy

— anger P

~
=y

¥l

=

4

ne, 28 jul 2002

po, 29 jul 2002

ut, 30 pl 2002

st, 31 jul 2002

st 1 aug 2002

2002

2B Sun

Jul 2002

29 Mon

PPD index, Prizemie — Maloobchod — typicky letny tyzden

PPD [%]

100,000

90,000

80,000

70,000

60,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

30 Tue 31
Time:

fed
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Aug

387

Saturday

sunday

Monday

Thuesday

Time [h]

-151-

Wednesday

Thursday

Friday



Lokalny tepelny diskomfort v referen¢nych bodoch — Prizemie - Maloobchod — typicky letny tyzden

Referencny
bod

Prievan
DR[%]  Vertikalny rozdiel teploty
vzduchu
15,1 0,7
13,7 0,7

PD [%]

Tepla a chladna podlaha

4,5

4,5

Tepelny komfort pre Prizemie - Maloobchod — typicky letny tyzden, hodinova sumarizacia

Den

[-]

Sobota

Nedela

Cas

[-]

1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00

Kategoria

[

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

Tepelny stav
organizmu ako celku

PMV
[%]
1,592
1,531
1,465
1,394
1,332
1,423
1,626
1,854
2,069
2,311
2,434
2,469
2,646
3,292
3,899
4,096
4,037
3,608
2,883
2,265
2,004
1,865
1,787
1,749
1,719
1,690
1,626
1,565
1,553
1,654
1,839
2,055
2,278
2,469
2,653
2,659
2,810
3,235
3,449
3,400
3,083
2,582

PPD

o] DR (%)

45,187 -
41,916 -
46,752 -

1
(9]
N

1

PD (%)

vertikalny rozdiel
teploty vzduchu

Lokalny diskomfort

PD (%)

podlaha

tepla a chladna

Radiacnda asymetria

2,0

2,1

PD (%)
radia¢na asymetria



Pondelok

Utorok

Streda

19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00

NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
B

(v~ v e R v e R v e B v e B v e B v e B v e B v s AR v B v s B v AR o)

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

C

[==iuiv - v - B v - B v - i v - B v R v - IR o TR a0 TN qp BN v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v ~ B v = B v = B v s B v s B v s B v s i v I @ B @ ]

<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20

<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
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<5
<5
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<5
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<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10
<10

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5

<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5
<5



Stvrtok

Piatok

6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
C
C
C
C
C
C
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

-0,541
-0,570
-0,568
-0,558

9,327
9,968
10,321
10,495
11,121
11,817
11,765
11,509

<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20

<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20

<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
<20
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<5
<5
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<5

<5
<5
<5
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<5
<5
<5
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<5



17:00:00 B 0330
18:00:00 B -0,406
19:00:00 B -0,471
20:00:00 B -0,434
21:00:00 B -0,442
22:00:00 B -0,452
23:00:00 B -0,458
0:00:00 B -0,455

7,259
8,435
9,624
8,926
9,067
9,267
9,373
9,327

TEPELNY KOMFORT

Prizemie — Maloobchod - vyhodnotenie letného obdobia

Kategoria

Tepelny stav organizmu ako

celku
PPD PMV
(%] [-]
<10 -0,5 <PMV < +0,5

Prizemie — Kantina — typicky letny tyZzden

<20
<20

<5
<5

<10
<10

TYPICKY LETNY TYZDEN

Lokalny diskomfort

PD [%]
DR o
(%] vertikdiny 1014 3 chladnd
rozdiel teploty odlaha
vzduchu P
<20 <5 <10

Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie - Kantina — typicky letny tyzden

EnergyPlus Output

— TR

Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - OF, Zone 2 - Canteen
27 Jul - 2 Aug. Sub-hourly

erafure wem Radiant Temperaiure e Operative Temperature

— utzide Dry-Bu

b Temperature

<5
<5

Radia¢nd
asymetria

<5

Licenzed

E
£
2
2
E
=
=== Ocoupancy

15 — — —
g
q:',' 10 -
8
=
©
B
e i —

o | — Fanger PA — — — — E—

A n

1
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=g

B

ne, 28 |0l 2002 po, 78 jil 2002 ut, 30 juil 20 st, 3% ji 2002
_2 -
2B Sun 29 Maon 30 Tue 31 Wed Aug 2 Fri 388
Jul 2002 Time

PPD index, Prizemie — Kantina — typicky letny tyzden
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PPD index, Prizemie — Kantina — typicky letny tyZzden

PPD [%]

100,000

80,000

70,000

50,000

40,000

30,000

20,000

10,000

PERCENTUALNY PODIEL NESPOKOJNYCH

Lokalny tepelny diskomfort v referenénych bodoch — Prizemie - Kantina — typicky letny tyzden

Referencny

bod

Tepelny komfort pre Prizemie - Kantina — typicky letny tyzden, hodinova sumarizacia

Den

[

Sobota

Prievan

DR [%]

Cas

[-1

1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00

13,7

14,5

Kategoéria

[

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

Vertikalny rozdiel teploty

vzduchu
3,8

4,3

Tepel
organizm

PMV
[%]

0,709
1,877
2,467
2,406
2,141
1,694
1,553
1,581
1,517
1,300

ny stav
u ako celku

PPD

%] DR (%)

13,058 -
15,672 -
19,418 -
23,925 -
27,380 -
11,837 -
15,589 -

40,262 -
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PD [%]

Tepla a chladna podlaha

8,0

8,1

PD (%)

vertikalny rozdiel
teploty vzduchu

Lokalny diskomfort

PD (%)

podlaha

tepla a chladna

Radiacnda asymetria

4,6

4,7

PD (%)
radiaéna asymetria



Nedela

Pondelok

Utorok

17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
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TEPELNY KOMFORT

Prizemie — Kantina - vyhodnotenie letného obdobia

Tepelny stav organizmu ako

K -
ategoria PPD
(%]

B <10

celku

PMV

(-]

-0,5<PMV < +0,5

E27aN <20 <5 <10
[ 6816 | <20 <5 <10
| 7557 | <20 <5 <10
<20 <5 <10
1,226 36,514 - - -
1,313 40,939 - - -
1595 | 56056 - - -
1640 [ 58540 | - - -
1,255 37,994 - - -
| 0810 18852 - - -
[ 068 14,795 - - -
{0620 13073 - - -
[0563 | 11,644 - - -
[0439| 9027 <20 <5 <10
5026576456 <20 <5 <10
502267 6058 <20 <5 <10
[R02110 5926 <20 <5 <10
[0260" | 6407 @ <20 <5 <10
[R02920 | 6716 <20 <5 <10
[0300" 6864 @ <20 <5 <10
0325 7101 <20 <5 <10
[0438 9004 <20 <5 <10
| 0825 19,352 - - -
1,107 30,838 - - -
1,209 35711 - - -
1,250 37,715 - - -
1,250 37,714 - - -
1,226 36,534 - - -
TYPICKY LETNY TYZDEN
Lokalny diskomfort
PD [%]
DR o
(%] Vertikdlny 14 a chladna
rozdiel teploty
vzduchu podlaha
<20 <5 <10
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Prizemie — Juzna recepcia — typicky letny tyzden
Priemerné teploty, obsadenost a PMV index, Prizemie — Juzna recepcia — typicky letny tyZden

Temperatures, Occupancy and Fanger PMV - 0F, Zone 4 - RBCBP“OH
EnergyFlus Output 27 Jul - 2 Aug, Sub-hourty Licensed
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Heat Balance (KY)
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5
E 0.5
=
o V e 1
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0.5 T ZE Oz BT TN Z00Y TG IO Fer g
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Jul 2002 Time

PPD index, Prizemie — Juzna recepcia — typicky letny tyzden
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Lokalny tepelny diskomfort v referen¢nych bodoch — Prizemie — Juznd recepcia — typicky letny tyZzden

Referencny
bod

Prievan
DR[%]  Vertikalny rozdiel teploty
vzduchu
1,9
1,9

PD [%]

Tepla a chladna podlaha

5,6

5,6

Tepelny komfort pre Prizemie — Juzna recepcia — typicky letny tyzden, hodinova sumarizacia

Den

[

Sobota

Nedela

Cas

[
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6:00:00
7:00:00
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9:00:00
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12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21:00:00
22:00:00
23:00:00
0:00:00
1:00:00
2:00:00
3:00:00
4:00:00
5:00:00
6:00:00
7:00:00
8:00:00
9:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00

Kategdria

[~ 2ai v~ v~ R v e B v e B v B v e

C
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

C

™ @ @ @I IO

B
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY
NEKLASIFIKOVANY

Tepelny stav
organizmu ako celku

PMV
[%]

0,555
0,894
1,195
1,447
1,605
1,646
1,615
1,467
1,316
1,176
1,076
0,931
0,754
0,612
0,512
0,461
0,447
0,436
0,428
0,385

0,369
0,486
0,695
1,006
1,302
1,519
1,578
1,553
1,506
1,401
1,283
1,128
0,935

PPD

o] DR (%)

7,454 -
6,970 -
6,429 -
5,926 -
5,454 -
5,501 -
6,935 -
11,444 -
21,876 -

23,310 -
16,958 -
12,855 -
10,485 -
9,442 -
9,162 -
8,974 -
8,828 -
8,082 -
7,517 -
7,366 -
7,837 -
9,931 -
15,166 -
26,370 -

23,451 -
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PD (%)

vertikalny rozdiel
teploty vzduchu

Lokalny diskomfort

PD (%)
tepla a chladna
podlaha

Radiacnda asymetria

4,3

43

PD (%)
radiacna asymetria
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0,515 10,549 -
8,471 -
6,961 <10
6,107 <10
5,766 <10
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17:00:00 B oA A <10 <5 <10 <5
18:00:00 B {0142 5420 <10 <5 <10 <5
19:00:00 B [ 0248 6279 <10 <5 <10 <5
20:00:00 B [ 0290 6749 - - - -
21:00:00 B 0,318 7,104 - - - -
22:00:00 B 0,329 7,249 - - - -
23:00:00 B 0,335 7,341 - - - -
0:00:00 B 0,330 7,271 - - - -
TEPELNY KOMFORT TYPICKY LETNY TYZDEN
Prizemie — JuZna recepcia - vyhodnotenie letného obdobia
Tepelny st i k . .
epeiny Stavorganizmu ako Lokalny diskomfort
celku
- PD [%]
Kategona PPD PMV DR Vertikaln
[%] [] (%] HENY  1epia a chladna Radia&na
rozdiel teploty odlaha asymetria
vzduchu P ¥
B <10 -0,5<PMV < +0,5 <10 <5 <10 <5
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