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Abstrakt

V reserS$ni Casti tato prace popisuje nékolik typu koupacich jezirek a jejich
parametri kvalitu vody. Dale jsou zde popsany materidly ke stavbé jezirek, s kterymi
by se nejspiSe pracovalo na dale popsané realizaci koupaciho jezirka. V dalsi kapitole
jsou popsany naroky na udrzbu jezirek. V posledni reSersni ¢ésti jsou popsany typy
bazénu a jejich technické vybaveni které je potrebné k ekonomickému posouzeni
jejich vystavby, udrzby a provozu mezi riznymi typy jezirek a bazénu. Toto

ekonomické posouzeni je rozepsano v praktické Casti bakalarské prace.

Klic¢ova slova
Kvalita vody, koupaci jezirko, realizace, idrzba, bazén, ekonomické

posouzeni



Abstract

In the theoretical part, several types of swimming ponds are described and

their water quality parameters are discussed. Also, commonly used materials
for the construction of swiming ponds are discussed. The thesis also provide
information about the constuction of the ponds. In the last theoretical part several
types of pools and their technical equipment are discussed. Practical part contains
economic comparsion of building and maintenace between swimming ponds and

swimming pools.

Key worlds
Water quality, swimming ponl, building realization, maintenance, economic

assessment
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1. Uvob

Koupaci jezirka se stavaji v poslednim desetileti velmi popularni. Tato jezirka
plni v zahradach nejen rekreacni, ale i estetickou funkci. Vyhodou koupani
Vv koupacich jezirkdch oproti klasickym bazéniim je voda, ktera je CiSténa pomoci
biologickych nebo mechanicko-biologickych procesi. Nejsou u nich pouzivany
chemické piipravky, na které by mohla byt pokozka alergicka, jako tomu mize byt pti
koupani ve chlorované vod¢ klasickych bazénti. V dnesni dobé existuje nékolik typi
vystavbového a filtracniho feSeni, které se stale zdokonaluji.

Bakalatska prace je zaméfena na popsani typu, realiza¢niho feseni a udrzby
téchto jezirek. Pro Uplnost vystavby jsou uvedeny i nékteré druhy stavebnich a
technickych materidli. V praktické c¢asti bude provedeno cenové vyhodnoceni
vystavby, provozu a udrzby a porovnani ekonomickych parametri koupacich jezirek

s klasickymi bazény.
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2. CILPRACE

Popsat vystavbu a funkci koupacich jezirek
Vyhodnotit ndklady na vystavbu, provoz a udrzbu koupacich jezirek

Porovnat ekonomické parametry koupacich jezirek a klasickymi bazény
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Voda

Molekuly vody tvoii jeden atom kysliku a dva atomy vodiku, které jsou k
nému pfipojeny v uhlu okolo 105°. Ma silné¢ bipolarni charakter a s ostatnimi
molekulami vody tvoii vodikové mustky. Vodikové mustky zpusobuji hustotni
anomalie vody 1 jeji povrchové napéti, diky kterému jsou nékteti Zivocichové schopni
se udrzet na jeji hlading.

Molekuly vody se dokazi samy od sebe rozkladat a skladat na zakladé
polarity. Tim, jak se rozpojuji a spojuji, umoziuji jiné, ve vod¢ rozpustné latce, aby se
postupné rozptylila — dochazi k neustalému promichavani. Osmotickym tlakem hustsi
kapalina fedi kapalinu tidSi. Tento jev také pfispiva pohybu vody v jezirku. (Sedlak,
2008). Kapalna voda je Spatné tepelné vodiva, pomalu piijima 1 vydava teplo a dokaze
si svou teplotu udrzet déle nez jiné latky. Tato vlastnost se nazyva vysoka tepelna
kapacita (Gunderman, 2015).

Cirkula¢ni proudéni ve vodé hodné ovlivituje také teplota vody. Pii teploté 3,98 °C
dosahuje voda maximalni hmotnosti a hustoty. V prubéhu roku mohou v jezirku
nastat 3 situace.

Pti letni stagnaci je nejteplejsi vrstva vody nahote, pod ni se nachdzi ve stiednim
vodnim sloupci sko¢na vrstva (termoklina), kde dochazi k rychlym teplotnim zménam.
V zimni situaci se nahofe drzi nejchladnéjsi voda. U dna se potom nachazi vrstva vody
o teploté okolo 4 °C. Tato skute¢nost umoZiiuje vodnim organismiim piezivat nizké
teploty béhem zimniho obdobi.

Ve tfetim pfipad¢, typickém pro jaro a podzim, dochdzi k cirkulaci vody. V
okamziku, kdy teplota vody u hladiny dosahne teploty 3,98 °C, klesa tato tézkéa voda
dolt a vyméni se za spodni, teplejsi vrstvy (Dolezal, 2004).
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3.1.1 Kvalita vody

Stanovené doporucené ukazatele kvality vody v koupacich jezirkach, které jsou

rozepsany v Tab. ¢. 1 (Sedlak, 2008).

pH 6,5-8,5 [-]

Fosforu 0,01 mg/I

Elektricka vodivost < 1000 uS/cm pii 20°C
Dusi$nany <50 mg/I

Amoniak <0,5 mg/I

Zelezo <0,2 mg/l

Mangan <0,05 mg/I

Tvrdost >1 mmol/I

Tab. ¢. 1 Doporucené ukazatele kvality vody (Sedldk, 2008)

o Kyslik (O.)

Kyslik je dilezitym prvkem v koupacich jezirkach, potiebuji ho Zivocichové
a rostliny pro sviij zivot. Obsah kysliku ve vodé zavisi na teploté, v teplé vodé byva
kysliku méné, proto je pfi teplém pocasi potieba kyslik do vody mechanicky dodavat.
Pfi hnilobnych procesech dochazi k ubytku kysliku. Jeho obsah se snizuje i pfes noc,
kdy je spotfebovavan rostlinami k dychani. Ve dne se naopak koncentrace O. zvysuje
v disledku fotosyntézy. Vodni a bazinné rostliny pottebuji kyslik a jsou zarove i jeho

producentem (Horst, 1996).

o Oxid uhliéity (CO.)
Volny oxid uhli¢ity béhem dne ptimo ovliviiuje pH vody. Pfi vychodu slunce

je mnozstvi volného oxidu uhli¢itého nejvyssi. Mnozstvi CO. se béhem dne snizuje

cvwr

vody.
Uhli¢itanova rovnovaha je tvotrena ionty HCOj'. kationty Ca- a volnym CO..
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Pii nadbytku CO. muze dojit k vysrazeni CaCO. a ptipadné i k blokaci

fosforu. Pfi jeho nedostatku mize dojit K vétsim zménam pH (Dolezal, 2004).

o Dusik (N)

Dusik patii mezi hlavni biogenni prvky. Do vody se dostava ze vzduchu a
rozkladem organickych latek (Dolezal, 2004). Co se tyce latkové vymeény, je plynna
forma dusiku pro kvalitu vody nepodstatna. Dusik vznikly rozkladem rostlinné

biomasy, je ve velké mite nezadouci. Z toho diivodu se snazime odstranovat odumielé

¢asti rostlin (Sedlak, 2008).

o Fosfor (P)

Fosfor je limitnim prvkem pro rast rostlin, do vody se dostava vyplavovanim
z pudy, z odpadnich a drenaznich vod. Organismy jsou schopny pfijimat fosfor pouze
v anorganické formé, jeho kolobéh je uzavien rozkladanim organickych hmot. Po jeho
uvolnéni jej opét vyuzije fytoplankton. V piipad€, Ze obsah rozpusténého fosforu ve
vod¢ presahne hodnotu 0,5mg*l* mize nastat velmi intenzivni rdst fas a sinic

(fytoplankton) (Dolezal, 2004).

o Vapnik (Ca)
Patii mezi zakladni stavebni slozky zivych organismi. Omezuje kolisani

hodnot pH ve vodé (pufra¢ni schopnost) (Dolezal, 2004).

o Tvrdost vody
zdrojem.

Voda destova je velmi me¢kka, protoze neobsahuje vapnik, ale ve vzduchu se
Casto Slucuje s kyselinou uhli¢itou, ktera pfi styku s pidnimi mineraly rozpousti hot¢ik
a vapnik a tvofi jejich soli (uhli¢itany). Naopak studni¢ni voda je tvrda.

Tvrdost vody je dana obsahem mineralnich soli. D¢lime ji na stalou

(nekarbonatovou) a ptechodnou (karbondtovou), jejichz soucet udava celkovou
14



tvrdost. Karbonatovou tvrdost vody mizeme odstranit varem, pii kterém dochazi
K vysrazeni mineralti do vodniho kamene. Nekarbonatova tvrdost vody nelze odstranit
varem, je ovliviiovana chloridy a sirany. Celkovou tvrdost vody mizeme urcit pomoci
kolorimetrickych testt, jednotky tvrdosti jsou dany v némeckych stupnich (Grothe,
2008; Sedlak, 2008). Vodu lze rozdélit podle tvrdosti na 5 kategorii, viz Tab. ¢. 2.

Voda mmol/l °N

Velmi meékka <0,5 <28
Mekka 0,7-1,25 39-7
Stiedné tvrda 1,26 -25 7,01 -14
Tvrda 2,51-3,75 1401-21
Velmi tvrda > 3,76 > 21,01

Tab. ¢ 2 Déleni vody podle tvrdosti (Kvalita pitné vody. Ostravské vodarny

a kanalizace a.s.)

o Hodnota pH

Hodnota pH je ovlivnéna cCinnosti zelenych rostlin, které pti fotosyntéze
odcerpavaji volny CO. ¢imz pH vody V jezirku roste. Naopak v noci, kdyz rostliny
dychaji, CO. produkuji. Pro fotosyntézu fytoplankton piednostné vyuziva volny CO.,
teprve pii jeho nedostatku vyuziva vazany oxid uhli¢ity v podobé aniontt HCOs a
COs (Wetzel, 2001). V povrchovych vodach by se hodnota pH méla pohybovat
v rozmezi 6,5 — 8,3. Dulezita je také uhlicitanova tvrdost, kterd udava miru stability
pH (Hartman, Piikryl, Stédronsky, 2005).

o Zdroje vody

Ve vétsin€ piipadli nemliZzeme dodrZet poZzadovanou kvalitu vody, protoZe
naroky pro koupaci jezirka jsou vysoké. Nejvhodnéjsim zdrojem byva obvykle voda

pitna, ktera je zdravotné nezdvadna (Sedlak, 2008).

15



3.2 Typy koupacich jezirek a biobazénu

Koupaci jezirka muzeme délit podle zpusobu filtrace nebo podle poctu
komor. Podle poctu komor jsou to jezirka jednokomorova a vicekomorova.
Jednokomorova jezirka tvoii koupaci a regenera¢ni zona, ktera musi mit dostatecné
velky podil plochy. Vicekomorova jezirka maji vétSinou komory dve. Pro kazdou
komoru je nutné mit ¢erpadlo, ¢imz se zna¢né ovliviuji naklady investi¢ni i provozni.
U téchto jezirek byva jedna komora regeneracni a druha uzitkova (plaveckd) (Sedlak,
2008). Dalsim zptusobem je déleni podle zpiisobu filtrace. Asociace biobazénd a
jezirek, ktera byla zalozena vroce 2008 a patfi mezi jednoho ze zakladateld
mezinarodniho sdruzeni IOB, déli jezirka a biobazény podle filtrace do 5 typt, jejichz

popis zde predkladam.
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3.2.1 Typ L Prirodni koupaci jezirko

(Koupacti jezirko se stojatou vodou bez pouziti filtru a ¢erpadla)

U tohoto typu jezirka neni vyzadovana zadna cirkulace vody ani zadna potfebna
technika. Jedna se o typ jezirka, ktery je charakteristicky velkym zastoupenim
regeneraéni zony, jenz tvoii 1/2-2/3 celkové plochy, a hloubka uzitkové zony by méla
byt 2-2,5 m (Standardy pro planovani, stavbu a provoz koupacich jezirek a
biobazéniy, 2013). Regeneracni zona ¢asto byva po celém obvodu koupaci zony, pro
jednoduchost a efektivnost tohoto feseni, takto tomu je u Obr. ¢. 1. Snadno se zakryje
folie na okrajich jezera a voda v koupaci ¢asti se dobfe misi svodou V Casti
regeneracéni (Sedlak, 2008). Jezirko musi byt hluboké kvili mikroorganismim.
Smérna hodnota celkového obsahu fosforu <35 pg/I.

Zpusob Cisténi je sedimentaci a biocendzou (zooplanktonem, fytoplanktonem a
submerznimi rostlinami), proto je dulezité ¢lenéni dna v jednotlivych zonach. Pti
tomto CiSténi je nutné zasobovat rostliny dusikem, protoze v sedimentech vznikaji
redukéni podminky pro jejich rist. Voda v jezirku muize byt mirné zakalena
v disledku vznasejicich se fas. Na vsech povrsich se vytvari biofilm.

Udrzba:

Je potieba odsavat sedimenty z uzitkové ¢asti (2x rocn¢), dale je potfeba provést ez
emerznich rostlin na podzim nebo na jaie. V 1ét€ (srpnu) se sklizi fezem a odstranuji

submerzni rostliny, ¢imz vyneseme piebytecné Ziviny (Standardy pro planovani,

stavbu a provoz koupacich jezirek a biobazénuy, 2013).

SRR ESREN

Obr. ¢. 1 Koupaci jezirko 1. Typu (zdroj: www.abaj.cz)
17



3.2.2 Typ II. Koupaci jezirko s odsavanim hladiny

(stojata voda s ¢isténim hladiny)

Jezirko obsahuje jen techniku, kterd slouzi k ¢isténi vodni hladiny, za den se
recirkuluje maximaln¢ 20 % objemu vody, napiiklad za pouziti spinacich hodin.
Pomér regeneracni zoény, celkovy obsah fosforu, zplsob Ccisténi a ostatni
charakteristika je stejna jako u I. typu jezirka. Ptikladné provedeni koupaciho jezirka
je na Obr. ¢. 2.

Udrzba:

Na rozdil od prvniho typu je tfeba dopliikova udrzba cerpadla a pravidelné
vyprazdnovani skimmeru (Standardy pro planovani, stavbu a provoz koupacich

jezirek a biobazénty, 2013).

Obr. ¢. 2 Priklad koupaciho jezirka I1. typu (zdroj: www.abaj.cz)

3.2.3 Typ III. Koupaci jezirko s pomalym mineraliza¢nim filtrem

(Koupaci jezirko s pouzitim filtru a cerpadla)

Tento typ jezirka je principidlné a procesy stejny jako typ II, ale navic obsahuje
mineralizacni filtr, coz je zafizeni, které obsahuje umélou nebo minerdlni napli s
velkym aktivnim povrchem, slouzicim k zachyceni zivin a organickych substanci. Filtr
musi byt v provozu kazdy den, pticemz skrze néj prote¢e maximalné 50 % celkového
objemu vody. Za mineraliza¢nim filtrem musi byt umistén chemicko-fyzikalni externi

filtr nebo submerzni rostlinny filtr na sorpci fosforu. Smérna hodnota obsahu
18



celkového fosforu <35 pg/l. Na vsech povrsich se vytvaii biofilm. Voda v jezirku je
vétSinou Cistd, mohou se v ni vyskytovat vlaknité fasy v ptipad¢ piebytku zivin.
Velikost uzitkové zony muze byt az 60 %, jako tomu je u Obr. ¢. 3.

Udrzba je stejnd jako u jezirek II. typu, navic je potiebné pravidelnd odebirat
sedimenty, pfipadné provadét udrzbu filtru na sorpci fosfatt. V piipadé nedostatku
dusiku je vhodné ptihnojovat rostliny (Koupaci jezirko s pomalym mineraliza¢nim
filtrem, Asociace biobazéni a jezirek ; Standardy pro planovani, stavbu a provoz

koupacich jezirek a biobazént, 2013).

Obr. ¢. 3 Priklad reSeni koupaciho jezirka III. typu

3.2.4 Typ IV. biobazén s biofiltrem

(Biobazén s cirkulacnim systémem a mechanickym filtrem)

U tohoto typu jezirka — biobazénu, je stejné jako u jezirka III. typu Cerpadlo kazdy
den v provozu, ale naroky na cirkulaci jsou vyssi. Je zapotiebi, aby 24hodinovy
pratok byl minimalné roven celkovému objemu vody. Systém obsahuje skimmery,
které sbiraji vodu, jenz je vedena k biofiltru vazajici ziviny v biofilmu. Jsou zde
zajiStény maximalni aerobni podminky. Smérnd hodnota obsahu celkového fosforu

<10 pg/l. Biofilm na povrsich a biocendza odpovidd nezneciSténému niZzinnému toku,
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tekouci vodé€. Zooplankton se ve vod¢ vyskytuje malo, témét viibec. Rostliny ve vode
nemaji prili§ velky vyznam, ale jsou potiebné k vazani fosforu 1-2 g /m2/rok.

Udrzba:

Musi se provadét fez a hnojni rostlin dusikem. Dale je pottebny pravidelny odbér

sedimentu a udrzba biofiltru odstrafiovanim biofilmu.

3.25 Typ V. Biobazén

(Biobazén s cirkula¢nim systémem a biologickym filtrem)

U biobazénu V. typu, je pocet rostlin minimalni nebo zadny, pouZivaji se pouze jako
dekoradni prvek. Cisténi vody se provadi pies filtra¢nimi systémy S Zivnym
managementem.

Obsah celkového fosforu se smérnou hodnotou je vyssi nez 10 pg/l. Tento typ jezirka
neobsahuje zaddnou biocendézu v koupaci zoné, vyuziva se vétSinou Uprava vody
externé biotechnickymi prostiedky, pii kterych se nepouzivaji chemické dezinfekce.
Udrzba:

Provadi se velmi intenzivni péce stejné jako u typu IV, technicky je naro¢na, nebot’
byva velmi ¢asto automatizovana (Standardy pro planovani, stavbu a provoz

koupacich jezirek a biobazéntiy, 2013).

3.3 Stavebni a technické materialy

Stavebni a technické materialy jsou voleny podle velikosti a typu jezirka, jejich kvalita

a cena je velmi proménliva (Kircher, 2016).

3.3.1 Podkladni ochranna vrstva — geotextilie

Podkladni vrstva se pouZivd, abychom chranili izolani vrstvu pfed poSkozenim
drobnymi kameny a proristdnim kotfentl. Pro tento el se vyrabi textilie z PE a PES
s gramazi od 150 g/m% Vhodné je vsak pouzivat gramize vyssi, a to sice 300 g/m’

nebo 500 g/m? (Kircher, 2016).
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3.3.2 1zola¢ni material — folie

Povazuje se za nejvhodnéjsi material pro izolaci jezirka, zejména kvuli jejich dlouhé
trvanlivosti a jednoduchosti opravovani. Jsou to plastické materidly na bazi PVC, PE,
syntetické pryze atp., jsou pomérné pruzné, chemicky a biologicky stabilni, nejsou
nachylné na mechanické poskozeni ani na poskozeni klimatickymi zménami (napf.
mrazem). Barva folie je volitelna a lze volit barvy ptirodnich tont. Dale se vyrabéji
gumo-kaucukové EPDM folie, které maji velmi dobrou elasticitu a dodavaji se na
zakazku i v celku (Sedlak, 2008). Jezirkové folie jsou dostupné v ruznych tloustkach
v rozmezi 0,5 — 2,2 mm. Pro koupaci jezirka je vhodné pouzit folie s tloustkou 1,5
mm. Tenci folie jsou podstatné nachylnéjsi k mechanickému poskozeni a silnéjsi jsou

uz ptili§ té€zké, ¢imz je prace s nimi obtizna (Berger, 2010).

3.3.3 Kameny a kamenivo

Jsou to jedny z nejdulezitéjSich materiali pro navrh a konstrukci jezirek. Do zony
plavecké a do jeji hrany by se nemély umistovat ostré kameny, aby nedosSlo ke
zbyteCnému zranéni. Dale je dobré se vyhnout kamentim, které by mohly byt nachylné
k popraskani mrazem. Je nutné ohlidat, aby dany material neuvoliioval ze sebe fosfor,
protoze by dochazelo Kk pfilisnému rastu fytoplanktonu. Pokud je technologie
zaloZzena na limitaci uhliku, je dualezité nepouzivat kameny ani Stérk obsahujici
uhli¢itany a pouZit co nejméné produktt obsahujicich cement, v pfipadé technologie
limitujicich fosfor, jsou uhli¢itany piiznivé (Kircher, 2016; Sedlak, 2008).

Kamenivo pro moktadni zonu muize byt drceny nebo zaobleny, jako substrat se

nejcastéji pouziva Stérk o frakci 4-8 mm.

3.3.4 Drevéné konstrukce

Dievéna mola, mosty a vstupy do jezirka vypadaji velmi dobfe. Jejich pouziti
je vhodné jak u jezirek s formalnim vzhledem viz Obr. ¢. 4, tak ptirodnim. Dievéné
povrchy se nepiehiivaji, proto jsou vhodné k sezeni, leZeni a chozeni bez bot. Volime
takovy material, u kterého nehrozi zarazeni tiisky ani uklouznuti v pfipad¢, ze je

povrch vlhky. Nejvhodnéjsi je dievo s vlhkosti 12-18 %. U dfeva s vyssi vlhkosti
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dochazi k velkému smrsténi a hrozi i praskani. Dale je mozné dfevo impregnovat,

¢imz se zvysi jeho zivotnost.

WPC desky (Wood Polymer Composites)

Jedna se o pomérné novy material slozeny ze dieva, plasti a specifickych ptisad. Na
rozdil od pocatecnich oc¢ekavani, dochazi u néj k poskozeni UV zatenim, vlhkosti a
houbami. Pro konstrukce pod vodou to mize byt vhodné odolny material, ale jeho

vzhled pfipomind spiSe plast nez dievo (Kircher, 2016).

i/ [ T TRl ™\ NN

Obr. ¢ 4 Koupaci jezirko s  drevenym  molem  (zdoj:

www.graduatelandscapes.co.uk)

3.3.5 Cerpadla

Cerpadla pro vodni jezirko by mé&la byt kvalitni, ticha, energeticky efektivni a snadno
ptistupnd pro jejich mozny servis. Vykon Cerpadla se voli podle potifebné vytlacné

vysky a objemu vody ptecerpané za jednotku Casu.

o Ponorna ¢erpadla

Jsou ponotfeny ve vod¢ a piimo nasavaji vodu a nevyzaduji témét Zadnou udrzbu.
Tato Cerpadla jsou ticha a spolehliva. V zimé je vhodné Cerpala v pifipadé mrazi
z vody vyndat, aby se mrazem neposkodila (Grothe, 2008).

Vyuzivaji se vétsinou pro poticky a vodopady. Lze je instalovat do koupaci i

regeneracni zony v ptipade, Ze neptekrocuji 24 volti.
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o Povrchova cerpadia

Pro cirkulaci vody v koupacich jezirkach jsou vhodna pravé tato Cerpadla, protoze
byvaji kvalitngjsi za niz§i cenu, jsou vybavena piivodem saciho potrubi, obvykle
S integrovanym filtra¢nim koSem na vstupu a vystupem vytlaéného potrubi. Nejcastéjsi
velikost ¢erpadel pro jezirka jsou s 38 a 50 mm potrubnimi piipojkami.

Cerpadla by méla byt umisténa podle pokynii vyrobce, aviak minimalné 3 m od
koupaciho jezirka, napiiklad v Sachté, ktera je svym prostorem dostacujici pro snadny
piistup. Umisténi musi byt pod stavajici hladinou vody, aby nehrozilo nasavani
vzduchu. Déle je vhodné, aby na ptfivodovém potrubi byl uzaviraci kohout, pro

ptipadny servis Cerpadla (Littlewood, 2016).

3.3.6 Skimmer — hladinovy sbéra¢

Pro koupaci jezirka piirodniho typu se pouzivaji nejcastéji plovouci teleskopické
skimmery. Je to zafizeni, které sbira vodu z povrchu do ur€itého rozmezi vysek diky
teleskopickému plovoucimu krytu. Ve skimmeru je umistén filtraéni koS, ktery
zachytava hrubé necistoty. Jeho vyhodou je nejen ustdleny pohyb vody a sbirani
povrchovych necistot, ale 1 jeho Setrnost vici zooplanktonu, kterou svoji funkci nijak
neovlivituje. Pfi jeho instalaci je nutné uvazovat nad umisténim, aby byl v ¢asti, kam
smétuje pievladajici smér vétru, kde budou nafoukany necistoty plovouci na hlading.
Dale je tfeba brat v tvahu pristupnost K pfipadnému ¢isténi — odstranéni necistot
Z filtracniho kose (Littlewood, 2016; Sedlak, 2008).

Zabudované skimmery

Stejné jako plovouci skimmery, jsou schopné sbirat stejné mnozstvi vody pti kolisani
hladiny. Snadno se udrzuji, protoze jejich umisténi je vzdy v bichu jezirka, ale hrozi
jejich zaneseni koteny rostlin (Littlewood, 2016). Nékteré typy skimmertt umoziuji i
dopliiovani vody ruéné nebo pomoci plovdkového uzavéru automaticky, ¢imz vznika

ustaleny objem vody (Stastny, 2003).
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3.3.7 Gula - podlahova vypust

V nejhlub$im misté plavecké zony je vhodné umistit guly napiiklad jako u
Obr. ¢. 5, ktera se d& pouzivat pro ¢astecné odstranéni vytvotené¢ho sedimentu na dné
jezirka. Toto zafizeni pfi otevieni odvadi vodu, kterd je vedena piimo do filtru
(Hagen, 2010). Otevieni by se mélo provadét jednou za dva tydny nebo podle
potieby, aby nedochazelo pii koupani k rozviteni vzniklych sedimentti. Dale je mozné

guly vyuzit pro celkové vypusténi (Littlewood, 2016).

Obr. ¢. 5 zabudovani guly (zdroj: eshop.jezirkabanat.cz)

3.3.8 Osvétleni

Osvétleni zahrady kolem jezirka miZe v noci vytvaiet kouzelné efekty,
piikladné feSeni na Obr. ¢. 6. Svétlo umisténé pod vodou slouzi také k bezpecnosti

plavct. Jednoduché, ale dobfe planované uspoiadani nékolika svétlometi muze

vytvoftit dech berouci atmosféru (Kircher, 2016).

© VonBubenberg/ Img

Obr. ¢ 6 Osvétleni jezirka ( zdoj: www.i.dailymail.co.uk )
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3.4 Navrh

Pti navrhovéni koupacich jezirek jsou dva zékladni styly, a to sice formalni,
ktery pasobi Cisté a geometricky, a pfirodni, ktery je tvofen prirozenymi tvary. Vybér
stylu jezirka, by mél byt v souladu se zbytkem zahrady, aby do ni vhodné esteticky
zapadl.

Dutlezitym faktorem pii vybéru umisténi je slunecni zafeni. Slunné mista sice
piispéji k rychlejsimu ohtati vody, ale také k vyskytu fas, proto je vhodné, aby alespon
¢ast jezirka byla ve stinu nebo polostinu.

Dale je potieba zjistit, jestli se v misté nebo blizkosti budouciho jezirka
nenachazi néjaké podzemni vedeni siti, které bychom mohli porusit (Kircher, 2016).
Velikost jezera je jednim z nejdilezitéjSich rozhodnuti. Vezmeme v uvahu jeho
umisténi a velikost zahrady, aby tam tento vodni prvek esteticky zapadal a fungoval.
Minimélni velikost koupaciho jezirka je 40 m? moznosti je i mensi, ale bude zde
potieba vice technického zatizeni.

Ve vétsing zahrad se buduii jezirka o velikosti 70-250 m? véetné regeneraéni zony
(Littlewood, 2016).

Regeneracni (Cistici) zona je oddélena vysokou sténou od koupaci zony, aby se do
koupaci zony nedostal péstebni substrat, a méla by byt velka alespon tak, jako je zoéna
koupaci. (Berger, 2010)

Vybér vhodného typu filtrace je zavisly na pozadované kvalité vody, zptisobu vyuZiti,

designu a naroc¢nosti udrzby (Kircher, 2016).

3.5 Realizace

3.5.1 Vykopové prace

Prvni etapou realizace jsou vykopové prace, pifi nichZ musime védét, kde
bude jezirko umisténo a jak ma vypadat. NeZ zacneme délat samotné vykopové prace,
je vhodné si udélat predem geologicky pruzkum, kterym zjistime, co se pod zeminou
nachazi za podklad (Sedlak, 2008). Podle toho zjistime, jak moc bude kopani naro¢né
a jaké vybaveni bude potieba. (Kircher, 2016). Sejmutou ornici bychom méli

skladovat na hromadach, jejichz vyska neptfesahne 2 m. Uz pfi planovani jezera
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musime rozmyslet, kudy se bude dopravovat mechanizace, aby nevznikly skody
(Littlewood, 2016).

Nejvhodnéjsi doba pro vykopové prace je konec jara piipadné 1éto, kdy pada
byva nerozbahnéna a nema tendenci se bortit. Ru¢ni kopani jezirka je velmi narocné,
protoze jde vétSinou o velky objem kopané zeminy, proto je vhodn&jsi volit

mechanizaci. Pfi jejim pouziti mizeme zacit s pracemi jesté, kdyZ je ptida zmrzla.

3.5.2 Vytyceni obrysu jezirka

Nez za¢neme kopat, je nutné vyznalit obrys jezirka vyraznym zpusobem,
naptiklad vapnem, lanem nebo hadici. V ptipadé Ze se tento krok podceni a doslo by
k chybnému vybagrovani ptudnich hmot, je pomérné naro¢né utrzeny vykop vracet a
hutnit.

3.5.3 Bagrovani vyznaceného

T

tvaru
4:

Obr. ¢. T Bagrovani vyznaceného tvaru (zdoj: www.i.dailymail.co.uk )

VyznaCeny tvar vybagrujeme do hloubky 50 cm jako tomu je u Obr. ¢. 7 a
opét provedeme vytyCeni obrysu spodnéj§i vrstvy, kterou nechame vyhloubit do 70
cm, kde se casto ukonéuje vyska regeneracni zony. Schodovité postupujeme do
hlubsich vrstev a puidu téZime tak, aby kraje nebyly otrhané bagrovou 1zici. V ptipadé
ze se koupaci zona bude betonovat, je nutné vybagrovat kolmé stény. Stény Sikmé se
musi Casto dodélavat rucné€, protoze pro velkou mechanizaci byvaji narocné na

ptesnost (Sedlak, 2008).
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3.5.4 Vytvoreni ostrivki a schodu

Ostravek v jezirku osazeny vodnimi rostlinami vypada velice efektné. Pti
jeho pouziti musime brat do uvahy, ze se zmensi objem vody, coz by mohl byt
problém pro fungovani biologické rovnovahy. Proto si ostrivky mizeme dovolit jen
Vv ptipadé, ze se jednd o jezirko velké. I tak vychézi Iépe, kdyz ostrivek zbudujeme
V misté s mensi hloubkou (Sedlak, 2008).

Vyska schodti by méla byt néco mezi 80—170 mm, jejich Sitka by neméla byt
mensi nez 350 mm. Pro starsi lidi a v piipad¢, ze vertikalni vySka schodl je vySsi nez
60 cm, doporucuje se osadit schody zabradlim (Littlewood, 2016). Pro rodiny s
malymi détmi jsou lepsi schody neZli zebiiky, na kterych je balancovani pti vstup do
jezirka nebezpecné. Dalsi vyhodou schodli je moZznost posezeni a odpocinku u
vstupniho prostoru do jezirka (Sedlak, 2008).

Existuji dva typy Zebtikt, a to sice kovové, které maji Sitku trubni
konstrukce 40-50 mm, a difevénéné. Oboje konstrukce jsou piidélany ke zpevnéné

plose pomoci vrutd (Littlewood, 2016).

3.5.5 PoloZeni potrubi

Po vytvofeni ostrivkl a schodii pfichazi na fadu polozeni potrubi. Je nutné
vytvofit trasu potrubi od guly, skimmerd a ostatnich moznych prvki. Pro guly
vytvofime ryhu az k technické mistnosti, kde se pozdéji zapoji do filtracniho systému
nebo vyvodu k vypusténi. Obdobnym zplisobem polozime potrubi pro skimmer a
trysky. Trubni rozvody je tieba po poloZeni obsypat piskem nebo jemnou zeminou,

které je nasledné nutné zhutnit, abychom zabrénili vytvofeni nerovnosti (Kircher,

2016).

3.5.6 Uprava dna a stén

Pti vyhloubeni jdmy bagrem nebo rypadlem vznika hrubé dno a stény, které
je nutné uhladit lopatou a ry¢em. Provadi se tak, abychom ziskali dostatecné rovné
dno, jehoz udrzba je snadnéj$i. Dno nasledné zasypeme vrstvou pisku a stény, na
nichz by se pisek sesouval, miizeme nastiikat betonem nebo polepit navlh¢enym jilem

(Sedlak, 2008).
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3.5.7 Vytvoreni zabran proti spadu kacirku

Zabrany odd¢€luji regenera¢ni zénu od zony uzitkové. Materidlem pro
zabranu proti spadu muzou byt cihly, kamenna zidka nebo ztracené bednéni (Sedlak,

2008).

3.5.8 PoloZeni geotextilie

Nez polozime folii je potieba polozit geotextilii, jejiz funkce je ochranna,
dilata¢ni a prodluzujici Zivotnost folie, obzvlasté v piipad¢, ze ji polozime nejen pod
folii, ale i na ni v mistech vétsi zatéze, to jsou napiiklad mista, kde jsou umistény
kameny nebo kacirek. Geotextilie se poklada, i v ptipad¢, ze je terén velmi hladky.

Pokladani geotextilie je velmi snadné, je vhodné ji pokladat ve stejném sméru
jako budeme klast folii, aby se nam pii pokladani folie neshrnovala. Roli rozvinujeme
z kraje a klademe textilii pfimo do jezera, tvofime 10 az 20 cm piesahy, abychom méli
jistotu, ze ani v piipadé posunu textilie nedojde ke piimému kontaktu pidy s folii.
V piipadé, ze fouka vitr, je vhodné geotextilii namoc¢it nebo ji zatéZzovat kameny,
dlazdicemi nebo cihlami, aby nedoslo posunum nebo K jejimu tplnému odfouknuti. Na
mirn¢ svazitych terénech geotextilie dobie drzi, zatimco v strmych, kolmych terénech

je potieba si pomoci izola¢ni paskou a pruhy k sobé prilepit (Sedlak, 2008).

3.5.9 Polozeni folie

Pied polozenim folie je nutné zkontrolovat, jestli je vSude podkladni vrstva,
aby nedoSlo k nezddoucimu poSkozeni pokladané izolac¢ni vrstvy. Vyfezavani a
svafovani folie kolem guly a ostatnich piekazek je naro¢né, proto by se celd tato prace
méla provadét za teplého, suchého dne, kdy je manipulace s folii nejjednodussi, jako
tomu je na Obr. ¢. 8. Tato prace vyzaduje hodné zkusenosti, je tedy vhodné, aby ji
provadel specialista. (Himmelhuber, 2009). Folie se za¢ina pokladat a svafovat od
nejhlubsiho mista, coz byvéa dno koupaci zony. Ve chvili, kdy je spodni ¢ast vyfesena,

se postupuje vyse (Littlewood, 2016).
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Obr. ¢. 8 Svarovani izolacni folie

3.5.10 Vytvoreni zakladi pro mola, lavky a Zebriky

Dalsim krokem je vytvoieni zakladi pro prvky, které se budou nachazet
Vv tésné blizkosti jezirka. Mola, jejichZz ¢ast presahuje ptes Okraj do jezirka, musi mit
dostate¢né ukotvené nosniky v betonovém zakladu. Zebiik piidélame k hrané s
opatrnosti, aby se neponi€ila izola¢ni vrstva. Je vhodné nalepit geotextilii na spodni

Cast Zebtiku, kde dochazi ke kontaktu s folii (Kircher, 2016).

3.5.11 Napusténi jezirka vodou

Pfi napousténi vodou se zakryji piekryvy
vlivem tlaku. Je nutné pribéh napousténi
kontrolovat, jako na

Obr. ¢ 9 Napousténi jezirka vodou a
| povytahovat f6lii v pfipad¢ vytvoteni prekryvi.

.V pfipadé, Ze n&jaké misto bylo $patné svareno

a nyni voda unikd, je potfeba vodu upustit a
vznikly problém opravit (Sedlak 2008).

Obr. ¢. 9 Napousteni jezirka vodou

3.5.12 PolozZeni ochranné vrstvy
Je nutné polozit druhou vrstvu geotextilie, kterd bude separovat substrat a
chranit folii pfed mechanickym poskozenim. Vhodné je nechat okraje textilie

ptesahovat alesponi 0 10 cm pies okraj zOny, aby pii zavazeni substratem nedochazelo

ke shrnovani (Littlewood, 2016).
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3.5.13 Zavezeni substratem a uprava okraju

Substrat (kamenivo), kterym se zavazi regenerani zona by mél byt ve
nalezité frakci. Je vhodné se ujistit, ze material byl vhodné skladovan a nebyl vystaven
prilis velkému mnozstvi prachu nebo jinym necistotam. Kupovany substrat je vhodné
si nechat poslat ve velkych pytlech, z kterych je mozné piimo substrat sypat do
regeneracni zony. Substrat by nemél byt ptili§ hruby ani pfili§ jemny. V piipade, ze je
substrat pfili§ jemny, by mohlo dojit k nedostatecnému proudéni a zplsobit vznik
tvorby fas. Naopak pfi velké frakci by mohlo dojit k rychlému proudéni a

nedostate¢nému ¢isténi biofilmem (Littlewood, 2016).

3.5.14 Vysadba rostlin
Do kameniva se rostliny sazi Iépe, v ptipadé Ze neni jesté dopusténé po okraj
vodou, pii vysadbé je nutné dodrZzet spon a naroky rostlin. Dopusténi jezirka do

kone¢né vysky hladiny mizeme provést hnedka po vysadbé (Sedlak, 2008).

3.6 Rostlinny material

V procesu cisténi povrchovych a odpadnich vod ma vegetace vyznamnou
funkci. Rostlinna vegetace spotiebovava ziviny i stopové prvky, které jsou v ¢isténé
vodé zastoupené, a vytvaii biomasu. Rostliny také ptiznivé ovliviiuji rozvoj
mikroorganismi, které jsou potfebné pro Cistici procesy. Mokiadni rostliny jsou
zdrojem chybéjiciho kysliku, ktery dodavaji do kofenové zony, a tak slouzi k
vyrovnani kyslikové bilance. Vegetace pfevadi transpiraci velkou c¢ast vody do
ovzdusi, v okoli tak ptiznivé ovliviiuje mikroklima. V zimnim obdobi se diky rostlinam
snizuje hloubka promrzani a svym opadem tepeln¢ izoluji filtracni loZe.

V jarnim obdobi je nutné stafinu odstranit, aby se zabranilo sekundarnimu
zne€iSténi. Rostlinnd vegetace ma také svou estetickou funkci. Moktadni rostliny
muizeme rozdélit do Etyi skupin:

1) emerzni rostliny — rostou v zatopeném stanovisti naptiklad ostfice, rakos

obecny
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2) submerzni rostliny — rostou v rtizné hloubce vody naptiklad stolistek,
ruzkatec ponofeny

3) rostliny s plovoucimi listy — kofeni na dné nadrze v sedimentech v
hloubkéch 0,5 - 3 m naptiklad leknin, stulik zluty

4) rostliny volné¢ plovouci na hladiné vody — napiiklad okfehek mensi,
tokozelka sli¢na (Salek, Tlapak, 2006).

Vodni rostliny na rozdil od suchozemskych ziji v pfebytku vody, jako tomu
je na Obr. ¢. 10. Jsou k Zivotu ve vodé prizpisobeny. Stonky a listy plovoucich rostlin
tvofi prevazné aerenchym, to je tenkoblanné pletivo s mnoha vzduchovymi
komurkami. Vzduch v komitrkach pomaha rostlinam se vznaSet a udrzet se nad
vodou, jejich listy tak mohou na svétle asimilovat. Komirky také slouzi k zasobé
kysliku pro potiteby kofend. Listy vodnich rostlin jsou vybaveny priduchy na svrchni
stran¢ — Stérbinovité pory pottebné k piijmu oxidu uhli¢itého a vylouceni kysliku.
Povrch praduchii je potazen vodovzdornou, tenkou vrstvou. Spodni stranou lista je
zajistén pifjem vody a zivin. Kofeny vodnich rostlin maji funkci predevs§im kotvici.
Ponofené rostliny nejvice pfijimaji vodu a mineralni latky stonkem a listy. Jemna
struktura pletiva zvySuje povrch téchto ¢asti rostlin a mnohonasobné zvySuje
vstiebavaci schopnosti. Vodni rostliny se pfevazné rozmnozuji vegetativné vyhonky a
oddenky.

Podle narokt na vySku vodni hladiny Ize rostliny rozdélit do péti zon na rostliny zony
hluboké vody, rostliny ponotfené, rostliny zony mélké vody, rostliny bahenni a rostliny
Zony trvale vlhké (Grothe, 2008).

Obr. ¢. 10 Jezirko osazené rostlinami (zdroj: www.ecobnb.it )
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3.7 Plankton

Plankton zahrnuje mikroskopické organismy zijici ve vod¢é. Muzeme ho rozdélit na
rostlinny plankton (fytoplankton), zahrnujici predevsim jednobunééné fotosyntetizujici
organismy, jako jsou zelené fasy, sinice a rozsivky. V jezirku je vySSi vyskyt
fytoplanktonu nezadouci piedevSim pii pievaze sinic, které mohou vyvolavat
alergické reakce. Slozeni planktonu je zavislé na Uzivnosti jezirka a pomérech
dostupnych zivin. Méni se také v zdvislosti na ro¢nim obdobi — v 1ét€ pievazuji sinice
a zelené ftasy. Jako zastupce fytoplanktonu mizeme uvést krdsnoocka (napf.
Euglena), zlativky (Chrysophyceae), rozsivky (Bacillariophyceae) nebo obrnénky
(napt. Ceratium).

Druhym typem planktonu je zivo¢iSny zooplankton. V ném dominuji drobni korysi
(pfedevsim perloocky, buchanky a blesSivci). Dale sem patii vznaSivky, vifnici,
lackovci, a zatadili bychom sem 1 vyvojova stadia vétSich zivoCichli (jako jsou
naptiklad larvy komarti). Mezi perlooCky patti hrotnatky (rod Daphnia). Jde o
kliCovou skupinu zooplanktonu zivici se filtraci fas. Pozirani fas a bakterii
zooplanktonem napomaha samocistici funkci pfirodnich jezirek. Slozeni zooplanktonu
je proménlivé a zalezi na dostupnosti Zivin a potravy. Slozeni zooplanktonu muze
vypovidat o nékterych fyzikalné¢ chemickych vlastnostech vody ( Ptikryl, 2006).
Biofilm je spole¢enstvi mikrobialnich bun¢k pevné pfichycenych k podkladu a k sobé
navzajem. Pokryvaji obvykle povrchy i substraty. Pro to, aby spoleCenstvo splitovalo
Kritéria biofilmu, musi byt bufiky obaleny tzv. extracelularni (mimobunéénou) hmotou.
Ta je tvofena slouceninami, které buiiky samy produkuji. Tento obvykle slizovity obal
chrani spolecenstvo bunék pied poSkozenim vlivy prostiedi a umoZziuje snazsi
komunikaci v ramci spolecenstva. V jezirku by se tak jednalo napiiklad o spolecenstva

vytvarejici se na vegetaci ¢i na sedimentech dna (Kvasni¢kova, 2016).

3.8 Udrzba

Udrzovani jezirka v dobré kondici neni pfili§ naro¢né. Je potfeba Vv priibéhu

roku ménit ¢as chodu erpadel a jak Casto se maji zapinat.
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Jaro

Léto

Denni/tydenni
Vycisténi filtru skrimmeru
Mésicni
Vyprazdnéni filtra¢niho koSe na Cerpadle
Kontrola hlavniho filtru
Odstranéni odumielych ¢asti rostlin v regeneracni zoné
Vysati necistot z dna koupaci ¢asti vysavacem
Roc¢ni
Vymena filtratniho materialu v piipadé nutnosti
Dvouleta
Vyména naplni kazetovych filtrii

Sezo6nni udrzba

- kontrola pH vody, ptipadna zména hodnoty

- odstranéni jarné rostoucich fas a ¢asti odumielych a zmrzlych rostlin

- pravidelné odstraniovani plovoucich necistot, aby nedochazelo k moznému
nadmérnému ristu fas a mnoZzeni vodnich blech.

- dosadit a vyménit umrzI¢é rostliny

- provést fez rostlin

- vy¢isténi Spinavych nebo fasami porostlych povrchii

- kontrola hran, zdi, poticka a vodopadu, zdali nejsou poSkozené, ptipadné
jejich opraveni

- kontrola ostatnich povrch, jestli nejsou zkorodované nebo ztrouchnivélé

- kontrola elektroinstalace, zdali neni poSkozena

- provedeni servisu Cerpadel, piipadné jejich instalace, pokud byly na zimu

vyjmuty

- dopusteéni jezera v piipadé poklesu hladiny

- kontrola pH vody, pfipadna zména hodnoty

- ve velkych vedrech ponechadni zapnuté cirkulace vody pfes noc, abychom do
vody dostali potiebny kyslik

- odstranéni odumftelych ¢asti rostlin a fas, v ptipadé jejich nadbytku
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- kontrola rostlin, zdali nejsou napadeny néjakou chorobou nebo skudci,

pripadné oSetfeni rostlin

- kontrola dostatku zooplanktonu ve vodé

- vy¢isténi filtrt

Podzim

- odstranéni odumftelych a odumirajicich ¢asti rostlin

- redukce excesivnich rostlin

- natazeni sité ptes vodni plochy, abychom zachytili listy opadavych rostlin

- zimovani nebo uplné vyjmuti ¢erpadel a jejich vycisténi

Zima

- odstranovani snéhu ze zmrzlého povrchu jezirka, abychom dostali vice

svétla do jezirka a podpofili rychlost tani ledu

- odstranéni zbyvajici vegetace, nez se zane rozkladat

- odstranéni sit¢€ se spadanym listim pfed prvnimi mrazy a snéhem

(Littlewood, 2016)

3.9 Soukromé bazény

Bazény se cCasto stavaji doplitkem rodinnych domi, chat ¢i soukromych

Obr. ¢ 11 Betonovy bazén

http://www.distinctivepools.net )
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3.9.1 Navrh

Pfi navrhovani bazénu K rodinnému domu je nutné brat ohledy na mozné
umisténi. Vhodné je umistit bazén co nejblize k mistu, kde bude technickd mistnost,
abychom ziskali co nejkratsi rozvody potrubi, elektrického vedeni a izolaci. Dale je
vhodné bazén situovat do mista, které je piimo osvétlené slune¢nim svitem, z divodu

Gspory energii (Stastny, 2003).

3.9.2 Typy bazéni

Existuje n¢kolik zplsobi, jak se daji rozdélit bazény. Déleni miize byt podle
umisténi, ucelu, tvaru, konstrukce, materialu nebo hloubky. Podle umisténi se dé¢li na
vnitini a venkovni. Podle materidlu na betonové, kovové, plastové, dievéné a

nafukovaci (Lhotakova, 2005). Piiklad feSeni betonového bazénu je na Obr. ¢. 11.

o Betonové bazény

Bazény z betonu patii mezi nejpouzivanéjsi zabudované bazény a byvaji
Casto s budovany s keramickym obloZenim. Beton je pevny, trvanlivy a odolny vici
vlivim vody a zeminy. Betonové bazény se dale daji délit na monolitické bazény
Z ptedpojatého nebo prostého zelezobetonu, bazény prefabrikované a bazény ze
stiikaného betonu.

Povrchovou upravou betonu mize byt natér, pohledova PVC folie nebo jiz
zminény keramicky obklad

Natér je investicné nejlevnéjsi povrchova tprava, ale jeho zivotnost je pouze
2-3 roky, proto je nutné pocitat s jeho obménou.

Betonovy obklad je sice nejdrazsi Giprava, ale jeho zivotnost je nejdelsi. Folie
z mékcen¢ho PVC mivaji skelnou vyztuz, diky které jsou mechanicky odolnéjsi. Tato
povrchova tprava se dobie udrzuje, ale jeji nevyhodou je pomérné snadné mechanické

poskozeni.

o Tvarnicové bazény

Jedna se o typ betonového bazénu, jehoz vyhodou je velka trvanlivost.
Tvarnicové bazény umoziuji rychlejsi zpisob vystavby, protoZze nemusime Ccelit

technologické prestavce jako je tomu u jinych betonovych vystaveb.
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o Plastové bazény

Materialem pro plastové bazény je laminat, polypropylen, PVC nebo akryl.
Priklad plastového bazénu je na Obr. ¢. 12. Mensi bazény se vyrabéji jako jeden celek,
vetsi se sestavuji Z unifikovanych ¢asti, které se ukladaji do ztraceného bednéni nebo
vybetonované vany. Casti se nasledné spoji svafovanim. Akrylové bazény jsou oproti
bazéniim z PVC tvrdsi, ¢imz jsou odolnéjsi viici poskozeni. Laminatové bazény maji
velmi dobrou pevnost, jsou odolné proti starnuti. (Stastny). Bazény z laminatu se
nejcastéji stavi tam, kde je vyzadovan neobvykly nebo nepravidelny tvar. Jejich
nevyhodou je, Ze pii praci s nimi musi byt teplo a prostiedi v nimzZ se pracuje musi byt

suché (Struska, 1989).

Obr. ¢. 12 Plastovy zastreseny bazén (http://lwww.bana.cz )

o Kovové bazény

Kovové bazény se jiz stavély v 70. letech. Daji se délit na bazény z ocele,

nerezu a ze slitin hliniku. Jejich vyhodou je hlavn& rychlost montaze (Stastny, 2003).
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3.9.3 Technické vybaveni

o) Filtra¢ni jednotky

Jsou nadoby naplnéné filtratnim materialem, podle kterého se daji d¢lit na
piskové, kartuSové a naplavové. Jsou nezbytnym prvkem pro filtraci bazénu. Filtracni
jednotka musi byt také vybavena Sesticestnym ventilem, kterym se jednotka ovlada.
Ventil umoziiuje 6 poloh, a to sice filtrovani, zpétny proplach, dCistici vyplach,

vyprazdiovani, cirkulaci a zavieni (Srytr, 2004).

o Ohrev vody

Nejcasteji byva zajistén pomoci tepelného okruhu, ktery je uzavieny a dalSim
okruhem je napojen na bazén. Prvni okruh je ohfivan pomoci nafty, plynu nebo
pevnych paliv. V druhém okruhu se voda bazénu a prvniho okruhu misi funkci
trubkovych nebo deskovych vyméniki. Ohiev vody je mozné zajistit také pomoci
elektrické energie, u které ndm staci pouze jeden okruh. Alternativni moznosti ohfevu

je vyuziti solarni energie (Stastny, 2003).

o Obéhové cerpadio

Pro rodinné bazény je Casto obéhové Cerpadlo umisténo a konstruovano tak,
aby mohlo plnit 1 ostatni funkce, jako je prani filtru a celkové vypousténi bazénu na
konci sezony. Pfed vlastnim cerpadlem byva umistény lapac¢ vlasu, ktery chrani
cerpadlo pred poskozenim. Lapac je nutné pravidelné kontrolovat a sito, na némz se

zachycuji neéistoty, vygistit (Srytr, 2004).

o Akumulaéni nadrz
Akumulacni (retenéni) nadrZz slouzi jako expanzni. Dale se tento prvek
pouziva v kombinaci s ptelivovymi zlaby. Voda ze zlabu je vedena do této nadrze, kde

dochézi ke kontinualnimu odvodu do filtragni jednotky (Stastny, 2003).
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o Davkovace chemie

Davkovafe chemikalii mizeme délit na rucni, poloautomatické a
automatické. Rucni davkovace pluji na hladiné a pomalu uvoliuji chlor z tablet. U
poloautomatickych davkovacu se taktéz vyuzivaji tablety, ale jsou umistény v potrubi,
kterym protéka voda, ¢imz se Stavaji u¢innéjsi. Davkovace automatické reguluji pH a

plynule davkuji uréené mnoZstvi tekuté chemie (Stastny, 2003).

o UV lampy a generatory ozonu

Tyto prvky jsou uréeny k likvidaci bakterii a ostatnich mikroorganismii.

o Prepadovy systém — Prelivové Zlaby

Zlaby zachycuji vodu pii vzdouvani vody, ke které dochazi napiiklad pfi
koupani nékolika lidi najednou. V piipad€é, ze chceme bazén vybavit pielivovymi
zlaby, je nutné mit také vyrovnavaci nadrz, ktera slouZi i jako pojistka pro Cerpadlo.

V uspornych variantach pielivové Zlaby a vyrovnavaci nadrze chybi (Srytr, 2004).

o Zastreseni bazénu

ZastieSeni omezuje tepelné ztraty vlivem no¢niho ochlazeni, ¢imz i snizuje
spotiebu energie. Dale prodluzuje sezonu koupani a da se vyuzivat i za deStivého
pocasi. Udrzba zastieSenych bazénu je ménd naro¢na, jelikoZz koupaci plocha neni
vystavena sSpadu listi a prachu. Variant zastfeSeni je nckolik, naptiklad posuvné,

foliové, lamelové a textilni (Sestak, 2008).

o Bazénové atrakce

Vodni atrakce zvySuji navStévnost koupacich

aredld, patfi mezi né tobogany, masazni zatizeni, proudové
zafizeni, vodopady, fontany a dalsi (Kris, 1998). Pouziti é;
trysky a toboganu mizeme vidét na Obr. ¢. 13.

Obr. ¢. 13 Bazénové atrakce ( www.i.pinimg.com)
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4., EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro ekonomické porovnani jezirek s bazény mtizeme nahlizet na vodni prvek
Z pohledu uzivatele. Bude ho zajimat pfedevsim velikost plavecké (koupaci) plochy,
ktera byva bézné u klasickych bazénti 3 m x 6 m, tedy 18 m® V této velikosti bazénti
je nejptiznivéjsi pomér cena/vykon. U vétsi koupaci plochy je pofizovaci cena méné
vyhodna. Pro piesnéj$i a snadnéj§i posouzeni volim tvary jezirka pravidelné. Pro
zemni prace volim horninu tfidy 3, nebot’ v podminkach Ceské republiky jsou hojné

zastoupeny.

4.1 Cenové naklady na zaloZeni koupacich jezirek

Jako zabranu proti spadu kacirku a definovani plavecké zony jsem zvolil
ztracené bednéni, ukotvené betonovym zékladem o mocnosti S0 cm. Dale jsem zvolil

hloubku loZe regenera¢ni zony 80 cm a jejich stoupani ke biehu 1:1, tedy 45° sklon.

4.1.1 Koupaci jezirko se stojatou vodou bez pouZiti filtru a cerpadla (typ 1)

V piipad¢, ze mame jezirko bez pouziti technického vybaveni, jednad se o
jezirko se stojatou vodou, musime udélat velkou regenera¢ni zonu s rlznymi
hloubkami. V jezirku probihd pouze mala cirkulace zpusobena ohiivanim a v
jeho dusledku naslednym misenim vody. Vizualni hloubka je niz$i nez u jezirek
s intenzivnim ¢iSténim vody. Hloubka koupaci zony by neméla byt u takovych jezer
mensi nez 2,5 m, aby pii plavani nedoslo k rozvifeni usazenych necistot na dné. Pro
ekonomické posouzeni v této praci, kde jsem zvolil velikost plavecké plochy 18 m?, je
nutné, aby tato plocha tvofila pouze 30 % vodni plochy. Zbytek vodni plochy bude
tvofit regeneracni zona, tedy 42 m® Souétem koupaci a regeneratni zony ziskdm
plochu celkovou, ktera ¢ini 60 m?. Regeneraéni zona bude ze tii stran koupaci plochy

a ¢tvrta hrana (volna) bude piistupova k plavecké zoné.
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o Projekt

Cena projektu by neméla prevySovat 10 % celkové ceny.

o Vytyceni objektu
Vytyceni a zaméteni objektu stavby by pii mém odhadu nemélo trvat déle
nez 3 hodiny o dvou pracovnicich. Pfi finanénim ocenéni pracovnika 500,- K¢ za

hodinu, vytyceni objektu vychazi na 3 000,- K¢.

o Hloubeni a modelace

Cena hloubeni je dana kopanym objemem. Souctem objeml regeneracni
zony, koupaci plochy, zakladii pro ztracené bednéni a ztraceného bednéni ziskame
81,97 m*, zaokrouhleme na 82 m®. Cena za 1 m® je podle katalogu popisti a smérnych
cen stavebnich praci 303,71 K¢ viz Tab. ¢. 16. Celkova cena za hloubeni bude tedy
24 904,20 K¢. Tuto cenu je mozné dodrzet pouze za idealnich podminek, to je stavba
vroviné a moznosti ulozit vykopek do blizkosti 3 m nebo piimo na dopravni
prostfedek V jiném piipadé musime pocitat s vodorovnym piemisténym vykopku,

jehoz cena je uvedena v Tab. €. 17.

o PoloZeni potrubi a kabelii

V piipad¢ tohoto typu jezirka se jedna pouze o osazeni dna guly. Provedeni
KG trubek se propoji do technické mistnosti nebo mista, kde se bude moci odpoustét
usazeny sediment. Cena gule je 1 646,- K&, viz Tab. ¢. 12, Soupéte 1498,- K¢ viz Tab.
¢. 13 a potrubi véetné spojovacich tvarovek stoji zhruba 2000,- K¢. Tuto cenu tvofi
material pro montaz 15 m potrubi. Prace spojena s polozenim, tedy i hutnéni, by pfi
mém odhadu neméla trvat déle jak 5 hodin pfi dvou pracovnicich. Pfi financnim
ocenéni pracovnika 500,- K& na hodinu by cena materialti a prace vysla celkem na

10 144,- Kc.

o Vytvoreni zabran proti spadu kacirku (ztracené bednéni)

Betonova tvarnice ma rozméry 50 x 25 x 20 cm, na 1 m? je potfeba 8 tvarnic.
Plocha stén je 43,15 m? bude tedy potieba 346 tvarnic + mozné ztraty fezanim 18
kus@ navic. Orientaéni mnozstvi betonu pro zaklady je 2,82 m® a pro tvarnice 5,09 m®,

celkem 7,91 m® zaokrouhleme na 8 m®. Budované ztracené bednéni je nutné vyztuzit
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zvolenou betonatskou vyztuzi, kterd ma v prifezu 12 mm. Mnozstvi potiebné vyztuze
je 376 m + mozné ztraty 19 m. Cena materiali na vybudované ztracené bednéni
odpovida souctu cen tvarnic, betonu a vyztuzovych prutt, tedy 74 669,- K¢ viz Tab.
¢. 3. Cena stavby zékladli a ztraceného bednéni vcéetné¢ zasypu je podle Vladimira
Synka z firmy SV — stavby 1 300,- K& za 1 m® ztraceného bednéni a 2 000,- K¢ za 1
m® betonu v zakladu. Pro na$i drobnou stavbu by naklady na vystavbu ztraceného
bednéni Cinily 11 219,- K¢ a jejich zékladu 5 640,- K¢.

o PoloZeni podkladni geotextilie

Potifebné mnozstvi geotextilie je dano plochou jezirka, ktera u tohoto typu
¢ini priblizng 126 m? + 10 % prekryvy a mozné ztraty 12 m”. Cena podkladni textilie o
hmotnosti 300 g na m? je 25 K¢, viz Tab. ¢ 7. Cena jejiho polozeni ¢ini 39,93 K& za 1

m? viz Tab. &. 18. Celkova cena prace a materialu je v tomto piipadé 8 481,20 K&.

o PoloZeni folie a jeji zajisténi ukotvenim

Mnozstvi folie, kterou potiebujeme, je stejné jako mnozstvi podkladni
geotextilie. Tedy i se ztratami a piekryvy 138 m? Zvolena jezirkova folie Fatra
Aquaplast 805 jejiz cena je 183,- K& za m?viz Tab. ¢&. 10 by celkové stala 25 254,- K&
a jeji poloZeni pii cené 125,84,- K& za m? viz Tab. &. 18 pfichazi na 15 855,80 K¢&.

Zajisténi ukotvenim

Biehovou hranu definujeme pomoci dievénych kolikd, do kterych je v
relativni horizontalni roviné ptikotvena PE hadice o prufezu 32 mm vruty. Pies tuto
hranu pifehneme podkladovou geotextilii a nasledné izola¢ni folii. Obé jsou vné jezirka
s presahem alespont 20 cm. Ve dné drazky jsou zajiStény kotvicimi hieby. Cena
materialu je tvofena dievénymi koliky, které jsou od sebe vzdalené 50 cm po obvodu
dlouhém 32,2 m, cena kolika je 397,50 K¢, PE hadice 32 mm o délce 32,2 m,
zaokrouhleme na 33 m, o cené 943,80 K¢ podle Tab. ¢. 8 a cena kotvicich materialu
zhruba 500,- K¢&. Ukotveni biechové hrany a prace s tim spojené by pti mém odhadu
mély trvat okolo 8 hodin pfi 3 pracovnicich, pfi finan¢énim ohodnoceni pracovnika

500,- K¢ na hodinu by toto ukotveni véetné¢ materiala stalo 13 841,30 K&.
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o Instalace vstupu (bazénového Zebiiku)

Ukotveni vstupniho zebiiku je velmi jednoduché, a proto by nemélo trvat
déle, jak 3 hodiny. Cena Zebtiku viz Tab. ¢. 16 je 5990,-K¢. Cena instalace vcetné
materialu by v tomto pripad¢ stala 7 490,- K¢.

o PoloZeni ochranné textilie do regeneracnich zon

Ochranna textilie je umisténa v regeneracni zon¢ pod kamenivem, mnozstvi
je dano velikosti plasté regeneraéni zony, ktera je u tohoto typu jezirka 69,41 m?
véetné piekryvii a moznych vzniklych ztrat. Cena polozeni ochranné textilie je 52,03

K¢ za 1 m?. Cena materialu véetné polozeni je 5 018,30 K¢&.

o Zasypani regeneracnich zon mokiadnim kamenivem

Mnozstvi kameniva o frakci 4-8 mm je dano velikosti regenera¢ni zony. Pro
tuto velikost jezirka bude potieba zhruba 24 m® kameniva, coz je v piepoctu 36 t.
Tato prace by podle mého odhadu méla trvat pii 4 pracovnicich 12 hodin. Cena
kameniva je 360,- K¢ za 1 t viz Tab. ¢. 8. Celkové naklady na zasypani ¢ini piiblizné
46 960,- K¢.

o Vysadba rostlin

Rostlinny material se voli podle vlastnosti rostlin a podminek stanovisté.
Spon vysadby se vétsinou se provadi do trojsponu, kde vzdalenost rostlin od sebe je
vétsinou okolo 45 cm. Pii takovéto hustoté se pouzije zhruba 7 rostlin na m?.
V piipadé ze takto osazime celou regeneracni zonu pii pouziti materialu viz Tab. ¢.
11. Zasadime celkem 294 rostlin o cené¢ 14 700,- K¢ a pracovni naklady na hloubeni

jamek a vysadbu viz Tab. ¢. 15, celkem 8 284,90 K¢.

o Napusténi jezirka vodou
Cena napusténi jezirka pitnou vodou je ddna cenou vodného a stocného
v dané lokalité. MnoZstvi vody na napusténi jezirka je piiblizné 50 m®. Cena vodného

a stocného v Praze stoji 87,39 K¢&. Celkova cena napusténi 4 369,50 K¢.
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4.1.2 Koupaci jezirko s odsavanim hladiny (typ 2)

Toto jezirko bude vybaveno na rozdil od jezirka typu 1. technologii
zajist'ujici Cisténi vodni hladiny. Technologie obsahuje skimmer, ¢erpadlo a trysky.

Ostatni parametry jsou stejné.

o Instalace guly, skimmerii, éerpadel, rozvodii

Cena guly a jeji instalace je totozna s instalaci u 1. typu jezirka

Skimmer — hladinovy lapac

Pro tuto velikost jezirka jsem zvolil dva skimmery AquaSkim gravity, abych
zajistil efektivnéjsi sbér hladinovych necistot. Cena materialt, ¢erpadlo System-X
1501 stoji 2 310,- K¢ viz Tab. ¢. 4, dva skimmery 2 845,92 K¢, piiruby 686,- K¢
(Tab. ¢ 9), Soupé 1498,- K&, zpétné klapky a flexihadice viz Tab. ¢. 6 veetné
tvarovek ptiblizn¢ 5 200,- K¢ v piipadé, ze se misto s Cerpadlem nachazi ve
vzdalenosti do 15 m od jezirka. Cena montaze a praci Sni spojenych je pii mém

odhadu 8 000,- K¢&. Celkova cena 20 539,92 K¢.

4.1.3 Biobazén (typ 5) verze I.

Pro biobazén |. verze pouziji podobné konstrukéni feseni, jako tomu je u
jezirka 1. a 2. typu. Provedeni se bude liSit vtom, Ze zde nebude Zadna zoéna
regeneracni. Filtrace bude probihat pomoci Tripond Center Vortex C-50, ktery je

uveden v Tab. & 5.

o Projekt

Cena projektu by neméla prevySovat 10 % celkovych nakladd.

o Vytycéeni objektu
Cena vytyc€eni objektl a tras by mohla odpovidat cené vyty€eni u jezirka typu
1., ktera ¢ini 3 000,- K¢.

o Hloubeni a modelace
Cena hloubeni je dana kopanym objemem. Souctem objemti koupaci plochy,
jezirkové filtrace, zdkladi pro ztracené bednéni a ztracené¢ho bednéni ziskame 39,16

m?®, zaokrouhleme na 40 m®. Cena za 1 m® je podle katalogu popisti a smérnych cen
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stavebnich praci 303,71 K¢. Celkova cena za hloubeni bude tedy 11 893,- K¢&. Tuto
cenu je mozné dodrzet pouze za idealnich podminek, to je stavba v rovin¢ a moznost

ulozit vykopek do blizkosti 3 m nebo pfimo na dopravni prostiedek.

o Instalace technologii

Cena osazeni dna guly a umisténi skimmeru bude stejna jako u jezirka typu
1., navic zde bude umisténi filtrace, do které je také potieba nasypat filtracni
materialy. Cena za filtraci s filtraCnimi materialy je 60 580,- K¢. Cena umisténi filtrace,

vysypani filtracnim materidlem a zapojeni by mohla stat okolo 2 000,- K¢.

o Vytvoreni plavaci zény

Betonova tvarnice ma rozméry 50 x 25 x 20 cm, na 1 m? je potieba 8 tvarnic.
Plocha stén je 28,2 m?, bude tedy potieba 226 tvarnic + mozné ztraty fezanim 12 kust
navic. Orientaéni mnozstvi betonu pro zéklady je 2,82 m® a pro tvarnice 3,33 m’,
celkem 6,15 m®. Budované ztracené bednéni je nutné vyztuzit zvolenou betonaiskou
vyztuzi, ktera ma v prafezu 12 mm. Mnozstvi potiebné vyztuze je 245 m + mozné
ztraty 12 m. Cena materiali na vybudovani ztraceného bednéni odpovida souctu cen
tvarnic, betonu a vyztuzovych prutd, tedy 55 459,- K¢. Cena stavby zadkladl a
ztraceného bednéni veetné zasypu je podle Vladimira Synka z firmy SV — stavby
1300,- K& za 1 m® ztraceného bednéni a 2 000,- K& za 1 m® betonu v zakladu. Pro
nasi drobnou stavbu by naklady na vystavbu ztraceného bednéni ¢inily 6 760,- K¢ a
jeho zakladu 5 640,- K¢.

o Polozeni podkladni geotextilie

Potifebné mnozstvi geotextilie je dano plochou jezirka, kterd u tohoto typu
¢ini ptiblizné 48,6 m? + 10 % prekryvy a mozné ztraty 4,86 m?. Cena podkladni
textilie 0 hmotnosti 300 g na m? je 25,- K¢&. Cena jejiho polozeni ¢ini 39,90 K& za 1

m?. Celkova cena prace a materialu je v tomto pripadé 1 940,60 K¢&.

o PolozZeni félie a jeji zajisténi ukotvenim
Mnozstvi folie, kterou potfebujeme, je stejné jako mnozstvi podkladni
geotextilie. Tedy i se ztratami a prekryvy 53,46 m?. Zvolena jezirkova folie Fatra
Aquaplast 805 jejiz cena je 183,- K& za m? by celkové stala 9 783,20 K& a jej
poloZeni pii cené 125,84 K& za m? pfichazi na 6 115,80 K.
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Zajisténi ukotvenim

Bfehovou hranu definujeme pomoci dievénych koliki, do kterych je v
relativni horizontalni roviné ptikotvena PE hadice o prifezu 32 mm vruty. Pies tuto
hranu ptfehneme podkladovou geotextilii a nasledné izola¢ni f6lii. Ob¢ jsou vné jezirka
s ptesahem alesponn 20 cm. Ve dné drazky jsou zajistény kotvicimi hieby. Cena
materialu je tvofena dievénymi koliky, které jsou od sebe vzdalené 50 cm, cena kolikii
225,40 K¢, PE hadice 32 mm o délce 19,6 m, zaokrouhleme na 20 m, o cené 572,- K&
a cena kotvicich materialu zhruba 500,- K¢&. Ukotveni biehové hrany a prace s tim
spojené by pii mém odhadu mély trvat okolo 6 hodin pfi 3 pracovnicich, pii finanénim
ohodnoceni pracovnika 500,- K¢ na hodinu by toto ukotveni vCetné materiali stalo

10 297,40 K¢.

o Instalace vstupu (bazénového zZebriku)

Cena instalace zebtiku je stejna jako u jezirkového typu 1. a 2.

o Napusténi jezirka vodou

Cena napusténi jezirka pitnou vodou je ddna cenou vodného a stocného v
dané lokalité. MnoZstvi vody na napusténi jezirka je pfiblizné 27 m®. Cena vodného a

sto¢ného v Praze stoji 87,39 K¢. Celkova cena napusténi by stala 2 359,53 KC¢.

4.1.4 Biobazén (typ S.) verze Il.

Biobazén II. verze bude mit stavebni feSeni, jako tomu je u klasickych
bazéni. Rozdil bude v pouzité filtraci. Cena projektu a vytyCeni je stejné jako u

biobazénu 1. verze.

o Hloubeni a modelace

Cena hloubeni je dana kopanym objemem pro konstrukci bazénu. Velikosti
plavecké plochy zvoleného bazénu jsou rozméry 5,8 m x 3,4 m o hloubce 1,5 m.
Konstrukce plastového bazénu je vétsi, protoze obsahuje svislé zebrovani. Budeme
proto pocitat s velikosti o 300 mm vétsi ze vSech stran. Dale je nutné vyhloubit jamu
pro jezirkovy filtr a Sachty pro ¢erpadlo. Mnozstvi kopaného objemu je 40,626 m® pro

konstrukci bazénu a 1,57 m® pro filtraci.
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o Betonovani dna a stén

Dno je tvofeno 150 mm makadamu a 150 mm betonu. Stény jsou
betonovany pouze ve spodni ¢asti mocnosti 250 mm. Cena makadamu je 762,- K¢ za
m®, pii jeho pouziti na celé dno konstrukce (22,57 m?) bude cena 2 579,70 K¢&. Cena
betonu je 6 800,- K& za m®, celkova 30 841,40 K& Cena stavby zékladil je podle
Vladimira Synka z firmy SV — stavby 1 300,- K& za 1 m®. Cena vysypani makadamu a
jeho rozhrnuti by podle mého odhadu mohla stat 3 000,- K¢ a prace s betonem podle
Vladimira Synka. 5 896,20 K¢.

o Usazeni plastového bazénu
Se provadi rucné v ptipadé, kdyz je to mozné. Cena umisténi podle mého

odhadu by mohla stat 3 000 K¢&. Dal$im zptisob umisténi je za pomoci jefabu.

o) Instalace technologii

Kompletni zapojeni a instalace technologii bude o umisténi filtrace drazsi,
nez je tomu u bazénu klasického. Cena zapojeni klasického bazénu je 7 666,10 K¢
véetné spojovacich materialt, ale bez stavebnich praci, které by mohly cenové
odpovidat 4 000,- K¢. Po navyseni ceny zapojeni o 1 000,- K¢ a pficteni ceny praci by
cena zapojeni, instalace a montaze stala 12 666,10 K¢. Pii vyuziti stejnych vtokovych
trysek a skimmeru je cena 3 791,10 K¢. Cena jezirkové filtrace v¢etné napln¢ je stejna

jako u biobazénu I. verze.

o Instalace vstupu (bazénového Zebriku)

Cena zebiiku bude zvolena stejnd, jako tomu je u nabidkové ceny bazénu.

Cena zebtiku, véetné jeho dodavky a instalace ¢ini 8 482,10 K&.

o Tepelna izolace

Tepelnd izolace dna a stén bude stejnd jako u klasického bazénu. Cena

materialu pro izolaci je 8 816,90 K¢ a cena provedeni izolace je 2 018,10 K¢.

o Napusténi jezirka vodou

Cena vodného a sto¢ného je 87,39 K¢ (Tab. ¢. 14). Celkem pro toto jezirko
bude potieba pfiblizné 30 m®. Celkova cena 2 621,70 K&.
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4.2 Cenové naklady na zaloZeni bazént

Cenové naklady na zaloZzeni bazénu jsou velmi proménlivé. Proménlivost
ceny je zpusobend rlUznorodosti pouzitych materiall, jejichz kvalita je taktéz
proménliva. Pro svoje ekonomické vyhodnoceni se mi povedlo ziskat cenovou
nabidku materiall a montaze pro plastové bazény, ktera bohuzel neobsahuje cenu

stavebnich a elektrikarskych praci.

421 Bazénl.

Pro lepsi cenové posouzeni jsem zvolil stejné konstruk¢ni feSeni jako je tomu
u Biobazén (typ 5) verze |. Ceny vystavbové a instalatni budou tedy stejny, rozdil

bude pouze v cené filtrace.

o Instalace filtracnich prvku

Zvoleny filtracni prvky a jejich ceny jsou podle Pfiloha 1 Cenova nabidka bazénu s
piislusenstvim. Cena piskové filtrace vCetné Cerpadla, filtra¢niho pisku, UV lampy je

36 953,40 K¢.

4.2.2 Bazén II.

Cena bazénu II. bude tvoiena pifevazné kombinaci cenového odhadu
z piilohy 1 a stavebnich praci z biobazénu II. Konkrétné cena hloubeni, modelace,
betonovani a umisténi plastového bazénu bude z cenového odhadu stavebnich praci

biobazénu II. a ostatni ceny budou z pfilohy 1.

o Vytapéni bazénu
Cena vytapéni by byla 9801,- K¢ pii pouziti elektrického topeni viz kapitola
ve stavebnich materialech Elektrické topeni a jeho odhadovana cena propojeni se

systémem 1 000,- K¢&.

o Zastieseni bazénu

Cena zastfeseni bazénu je podle Tab. ¢. 27, tedy 104 362,50 K¢.
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4.2.3 Ceny materiali

o Beton

Zvoleny beton B20, ureny na vSechny betonaiské prace na zahradé i
v domé. Cena za 1 kg betonu je 3,40 K¢ s DPH. Vydatnost 1 kg betonu je 0,5 I.
(Beton B 20, Stavebniny Vala)

o Betonové ztracené bednéni
Rozméry [cm] Ks na m* Cena k&/m’
15 x 25 x 50 8 176
20 x 25 x 50 8 208
30 x 25 x 50 8 280

Tab. ¢. 3 Betonové ztacené bedneéni (Ztracené bednéni, Hornbach).

Zvolena velikost tvarnice 20 x 25 x 50

Orientaéné se do 1 m? ztraceného bednéni s rozméry 20 cm X 25 cm x 50 cm
vejde 0,118 m® betonu (Objemy betonu do tvarnic, Presbeton).

Dale je nutna vyztuz bednéni, pro nase pouziti jsem zvolil ocel betonarskou s
priafezem 12 mm v tycich, jejiz cena za metr je 28,99 K¢ s DPH (Ocel betonaiska,
Kondor). Mnozstvi po¢tu betonaiské ocele je zvolené podle zdroje (Stény z tvarovek,
iMaterialy).

o Cerpadla

Znacka Messner Vykon Maximalni Pfipojeni sani; | Piikon Cena
[I/hod] vytlak [m] vytlak W] [K¢]
System-X 1501 1500 2,1 1/27,25mm | 30 2 310
System-X 3000 3200 2,6 3/4";, 32 mm 75 2 968
MPF 3000 3000 2,5 1” 40 6 282
Eco-Tec2 4500 4900 3,1 11/4" 48 7071
MPF 10 000 9900 4,5 11/4” 135 11 408

Tab. ¢ 4 Cerpadla a jejich specifikace (Cerpadla, Starfish)
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o Drevéné koliky

Stiesni lat’ 60 x 40 mm o délce 500 mm s vytvotenou Spici. Cena 1 m stieSni

laté je 11,50 K& (Ste$ni laté, Stavebniny Stastny).

o Elektrické topeni

Topeni EOV-3, 3kw, 230 V, nerezové s tlakovym spinacem 9 801,- K¢

(Vagner pool katalog, 2015).

o Filtrace a filtracni materialy

Uréené pro max m® vody | Cena [K¢]
Jezirkovy filtr Tripond Center Vortex C-30 | 20 31990
Jezirkovy filtr Tripond Center Vortex C-50 | 50 44 990
Filtra¢ni sada pro Tripond C. Vortex C-30 10 290
Filtra¢ni sada pro Tripond C. Vortex C-50 15590

Tab. ¢. 5 Filtrace a filtracni materialy (Filtrace, jezirka Banat)

o Flexi hadice
Pramér [mm)] Cena [K¢]
Flexihadice 40 85,91
Flexihadice 50 89,54
Flexihadice 63 127,05

Tab. ¢. 6 Flexi hadice (Flexihadice, zahradni-jezirko)

o Geotextilie
g/m? Cena [K¢]
Geotextilie na pokladku pod folie 300 25
Geotextilie na pokladku pod folie 500 40
Geotextilie na pokladku pod folie 1000 89

Tab. ¢ 7 Geotextilie (Geotextilie, Jezirka Banat)

Volim geotextilii, kter4 ma hmotnost 300 g v 1 m? podle e-shopu banat

jezirka je tato textilie nejpouzivanéjsi.
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o Kamenivo pro mokradni z6nu

Cenazalt

Cenazam?®

Kagirek frakce 4/8 360 K¢

540 K¢

Tab. ¢. 8 Kamenivo pro mokiadni zonu (Kadirek frakce 4/8, Piskovna Dolany)

o Makadam

Cena makadamu za 1 m®je 762 K¢ s DPH

(Makadam, Autodoprava Jan Cielecky)

o PE potrubi

o PE potrubi voda 32 x 4,4 mm

28,6 KEzal m

Tab. ¢. 8 PE potrubi (PE potrubi. Topenilevne.cz)

o Priruby

PVC pfiruba foliova 110 mm

343 K¢

Tab. ¢. 9 Priruby (Priruby. Jezirka Banat)

o PVC folie

Mocnost [mm] | Sitka role [m] Cena [K¢]
J. folie Fatra Aquaplast 805 1 2/416/8/10 99
J. folie Fatra Aquaplast 805 15 2 183
Kaucukova folie Firestone 1,02 6,1/7,62/9,15/12,2 | 219

Tab. ¢. 10 PVC folie (PVC Félie. Jezirka Banat )
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8

o Rostlinny material

hladina vyska
svételné |vody nad rostliny doba
Latinsky nazev Cesky nazev podminky | oddenkem [cm] kveteni
slunce,
Acorus calamus puskvorec obecny stin 0-5 60-140 VI-VIII
Alisma plantago- slunce,
aquatica zabnik jitrocelovy polostin | 0-30 30/100 VI-VIII
slunce,
Butomus umbellatus | Smel okolikaty polostin | 0-30 30/100 VII-VIII
polostin,
Caltha palustris blatouch bahenni stin 0-5 15-50 IV-IX
slunce,
Hippuris vulgaris prustka bahenni polostin | 0-50 30-50 VI-VIII
slunce,
Iris versicolor kosatec rGiznobarvy polostin | 0-20 60-90 VI-VIII
slunce,
Juncus effusus sitina rozkladita polostin | 0-20 50-150 VI-X
slunce,
Sagittaria latifolia Sipatka Sirokolista polostin | 5-50 50-120 VI-VIII
slunce,
Typha minima orobinec nejmensi polostin | 0-20 30-75 V-VI
slunce,
Veronica beccabunga | rozrazil potoé¢ni polostin | 0-20 20-30 V-VII
Tab. ¢. 11 Rostlinny material (Kircher, 2016)
Cena rostlinného materialu se pohybuje okolo 50,- K¢ za kus.
o Skimmery a gule
Pro S | Kapacita cerpadla | Napojeni Cena
[m?] [17h] [K¢]
Skimmer AquaSkim 20 40 4000-8000 32,40 mm, 1,5" | 1850,09
Skimmer AquaSkim 40 20 4000-16000 32,40 mm, 15" |2277,22
Skimmer AquaSkim gravity | 40 8000-16000 DN 110 1422,96
Gula Aqualogistik DN 110 798
GulaOase DN 110 1646

Tab. ¢. 12 Skimmery a gule (Skimmery a gule, Dotlak)
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o Soupé

Soupé PVC Valterra - tazny uzavér DN 110 mm | 1498 K¢

Tab. ¢ 13 Soupata (Soupata, Jezirka Banat)

o Cena vodného a sto¢ného
Vodné Sto¢né Celkem
v K¢/m® 48,3 39,09 87,39
Tab. ¢. 14 Cena vodného a stocného (Vodné a stocné, Prazské vodovody a
kanalizace)
o Vstupni zebrik
Bazénovy Zebiik SLF, 3 stupfiovy nerez 5990 K¢

Tab. ¢ 16 Vstupni Zebiik (Zebiik, Jezirka Banat)

4.2.4 Ceny praci

o Hloubeni jamek a vysadba rostlin

Polozka popis m.}j. Cena bez DPH | Cena s DPH

18311-1112 | Hloubeni jamek pro | ks 11,90 14,39
vysaazovani rostlin

18321-1312 | Vysadba kvétin do piedem | ks 11,40 13,79
vyhloubené jamky

Tab. ¢. 15 Hloubeni jamek a vysadba rostlin

Zdroj: (Katalog popisti a smérnych cen stavebnich praci, 2018)
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o Hloubeni nezapazenych jam a zarfezi surovnanim dna do
predepsaného profilu a spadu v horniné tf. 3

Polozka Popis m.j. | Cena bez DPH Cena s DPH
131 20-1101 | Do 100 m? m? 251,00 303,71

131 20-1102 | Pies 100 do 1000 m® m? 157,00 189,97

131 20-1103 | Pies 1000 do 5000 m® m? 79,50 96,195

131 20-1104 | Pfes 5000 m® m? 65,90 79,739

131 20-1109 | Ptiplatek k cenam za lepivost horniny m® 20,90 25,289

Tab. ¢. 16 Hloubeni nezapazenych jam

Néklady na pfemisténi vykopku na okraj jdmy nebo naloZeni na dopravni

prostiedek jsou zapocteny Vcené hloubeni. (Katalog popisi a smérnych cen

stavebnich praci, 2018)

o Premisténi vykopku — transport

Vodorovné premisténi vykopku nebo sypaniny po suchu na obvyklém

dopravnim prostiedku, bez nalozeni vykopku, avSak se slozenim bez rozhrnuti

Z horniny tf. 1 az 4 na vzdalenost

Polozka Popis m.j. Cena bez DPH Cena s DPH
162 20-1101 | Do 20 m m? 29,80 36,058

162 20-1102 | Pies 20 do 50 m m? 34,60 41,866

162 30-1101 | Pies 50 do 500 m m? 64,80 78,408

162 30-1102 | Pies 500 do 1 000 m m? 73,50 88,935

162 70-1101 | Ptes 5 000 do 6 000 m m? 161,00 194,81

Tab. ¢. 17 Vodorovné premisteni vykopku

(Katalog popisti a smérnych cen stavebnich praci, 2018)
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o Doporuéeny cenik montazi izolace zroku 2015 cenik od firmy

Firestone
Popis Cena bez DPH [K¢&/m?] | Cena's DPH [K&/m2]
Provedeni izolace 104 125,84
Podkladni textilie 33 39,93
Ochranna textilie 43 52,03

Tab. ¢. 18 Cena montazi izolace (cenik Firestone s.r.0.)

4.3 Cenové naklady na provoz a udrzbu koupacich jezirek
a bazénu

Néklady na provoz a udrzbu jsou dany technologickym feSenim. Pro
provozni posouzeni volim cenu 4,- K¢ za 1 KW/h. Jako dobu sezonni provozu volim

153 dni coz je pocet dni od zacatku kvétna do konce zafi.

4.3.1 Koupacich jezirek

Cenové naklady jsou u koupacich jezirek velmi proménlivé, vzhledem K jejich

zpusobu feseni.

4.3.1.1 Jezirko 1. typu

Naklady u jezirka 1. typu spocivaji pouze v udrzbe, jelikoz neobsahuji zadny
technicky prvek, ktery by bylo nutné provozovat. Cena udrzby je dana firmou, ktera
se o jezirko stara. Podle Asociace biobazénu a jezirek je nutné 2x ro¢né vysat dno a
3x ro¢né provézt fez a odstranéni odumielych ¢asti rostlin. V ptipadé Ze lze
kombinovat vysavani a fez, bude firma muset vyjet na adrzbu 3-5 x ro¢né. Vysati
sedimenti v pfipadé Casové naro¢nosti 2 hodin by pii finanénim ohodnoceni
pracovnika 500 K¢ stalo 1 000,- K¢ a 6hodinové naro¢nosti provadénim fezu 3 000,-

K¢. Néklady na cenu provozu jsou tedy 0,- K¢ a volitelné (1drzby) 11 000,- K¢.

4.3.1.2 Jezirko 2. typu

Naklady na udrzbu u jezirka typu 2. jsou velmi podobné jezirku 1. typu.
Navic je provadéno zimovéani Cerpadla. Déle je nutnd udrzba i vlastnikem jezirka,

protoze je zde skimmer, jehoz sbérny ko$ necistot potiebuje denné nebo nékolikrat
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tydné vysypat. Oproti jezirku typu 1. je tu také navic ¢erpadlo, ¢imZ vznikaji provozni
naklady. V ptipadé€, Ze cirkulacni systém bude zapnuty ve dvouhodinovych intervalech
5x denné pii spotiebé zvoleného Cerpadla 30 W, naklady denniho provozu by staly
1,20 K¢ a sezonniho 183,60 K¢.

4.3.1.3 Jezirko 5. typu

Naklady na béznou udrzbu, ¢imz je vysavani necistot se nelisi od cenovych
naklada udrzby bazénu. Cena provozu tvoii vyména filtraCnich materiali, kteréd stoji
15 590 K¢ a v piipad¢ jezirek odhadovanych variant je vyména potiebna 1x za 3 roky.

Dale cenu tvofi provoz ¢erpadla 411,-K¢ a napusténi vody na jare 2595,- K¢.

4.3.1.4 Bazén

Cenové néklady jsou u bazéni jsou velmi proménlivé, vzhledem k jejich
technickému vybaveni. Udrzba firmou je potiebnd 2x ro¢né na zadatku a na konci
sezony, kterd spociva ve vypusténim bazénu, vypusténi cirkula¢niho systému a
zazimovani ¢erpadla, mohla by stat okolo 5 000,- K¢ v piipad¢, Ze nedojde k zadnému
poskozeni technického vybaveni. Pisek, jehoz cena je 784,- K¢ a musi ménit 1x za dva
roky. Mnozstvi chlorovych tablet pro bazén je podle bazénového specialisty
odpovidajicich cen¢ 600,- K¢ za sezénu. Cena za provoz cerpadla je ptiblizn¢ 807,8
K¢, napusténi vody na jaie 2595,- K¢ a provoz ohfevu vody v ptipadé€, Ze je vodni
plocha 18 hodin denné zakryta a vyhiivana na teplotu 22° pouze od ¢ervna do konce

zafi cena piiblizné ¢ini 14 132,- K¢ ro¢né (Vytapéni bazénu, Bydlime s Filipem).
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4.4 Vysledek cen nakladii na zaloZeni, provoz a vidrzbu

koupacich jezirek a bazénu

441 Zalozeni

Cenové naklady na zaloZeni jezirek a bazénu jsou vypracovany z Tab. ¢. 21,

Tab. ¢&. 22, Tab. ¢. 23, Tab. &. 24, Tab. ¢. 25 a Tab. ¢. 26.

Odhadované cenové naklady

_ material konstrukce,| material a Montss Cena
typ objektu hloubka koupaci rezijni [K¢] celkem
zZO6ny naklady [K¢] [K¢]
Jezirko I. typ betonova, 2,5 m 193176| 115396 308 572
Jezirko II. typ betonova, 2,5 m 211307| 118396 329 703
Biobazén V. typ betonova, 1,5 m 197730 55826 253 558
Biobazén V. typ plastova, 1,5m 247579 42396 289975
Bazén betonova, 1,5 m 169141 55828 224969
Bazén vytapény a
zastireSeny plastova, 1,5 m 356246 42396 398642
Bazén plastova, 1,5 m 218891 41396 259988

v

Tab. ¢. 19 Odhadované cenové ndklady na zalozZeni jezirek a bazénii,

vSechny ceny jsou uvedeny vcetné DPH.

4.4.2 Provoz a adrzbu

Odhadované cenové naklady

TG t’xdribavl provozvl celkf:m ﬁdribavlo provozv10 Celkemvlo
rok [K¢E] | rok [Kc] [K¢] let [Kc] let [Kc] let [Kc]

Jezirko I. typ 11000 0,00 | 11000,00 110000 0 110000
Jezirko Il. typ 11000 183,60 | 11183,60 110000 1836 111836
Biobazén V. typ 5000| 7792,15|12792,15 50000 77921,50 127921
Biobazén V. typ 5000| 8080,54 | 13080,54 50000 80805,37 130805
Bazén 5000| 4395,28| 9395,28 50000 43952,83 93953
Bazén vytapény 235436
a zastfeseny 5000 | 18543,62 | 23543,62 50000| 185436,18
Bazén 5000| 4411,62| 9411,62 50000 44116,18 94116

Tab. ¢. 20 Odhadované cenové ndklady na provoz a udribu koupacich

Jjezirek a bazénii. Vsechny ceny jsou uvedeny véetné DPH.
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5. DISKUZE

Pti porovnani odhadovanych cenovych nékladl na zalozeni koupacich jezirek
a bazénl vysly z vypocti nejvyssi naklady u bazénu s vytapénim a zastieSenim, kde
¢ini 398 642,- K¢. V pripad¢ vybudovani Stejné konstrukce bez vytapéni a zastieSeni
je odhadovana cena 259 988,- K¢. Témito cenami se stdvd bazén nejlevnéjSim a
zaroven nejdraz§im moznym feSenim, coz je zndzornéno v Tab. €. 19, ktera obsahuje
celkem 7 ruznych plaveckych objektd s cenovym odhadem. Provedené odhady jsou
vytvofeny za pomérné idealnich podminek pti vystavbe. Pii pouZiti bazénové filtrace v
betonové konstrukcei, kterd se vyuziva predevSim na budovani jezirek, je cena bazénu
224 969,- K¢, ¢imZ je o 28 619,- K¢ levnéjsi nez biobazén se stejnou konstrukci. V
piipad€, ze by koupaci objekt byl budovan svépomoci, tvotily by cenu pouze stavebni
material a rezijni naklady. Nejvétsi pokles ceny by byl u jezirka 1. a II. typu, a to sice z
ceny 308 572 K¢ na 193 176,- K¢ u typu I. a z ceny 329 703,- K¢ na 211 307,-K¢ u
jezirka typu II. Jejich vysokou cenu montaze tvofi predevSim vétsi vykopek a prace
tykajici se budovani regeneracni zony, ktera u biobazénu a bazénu neni budovana. V
cenovém odhadu je cena plastového bazénu Vyssi neZ betonového, protoze jeho
vystavba nespociva pouze v umisténi plastové konstrukce do vykopaného loze, ale i
ve vybetonovani spodnich ¢asti stén a dna pod konstrukci. Dale je nutno podotknout,
ze jezirko typu I. nevyzaduje zadny prostor pro filtra¢ni technologie, které vyzaduji
ostatni feseni. Cena prostoru pro technické vybaveni je v cenovém odhadu zanedbana,
respektive je pocitano s tim, ze néjaky prostor naptiklad v podobé zahradniho domku

mame.

Cenové nédklady na provoz a udrzbu jsou zpracované v Tab. ¢. 20. Cenové
naklady na provoz a udrzbu v ramci 1 roku jsou nejvyssi u vytapéného, zastieSené¢ho
plastového bazénu a to 23 543,60 K¢. Tuto cenu tvofi predevsSim vytapéni vody, které
u ostatnich posuzovanych jezirek a bazénli neni. V ptipadé betonového bazénu bez
¢. 22, kde jsou vypracovany cenové odhady provozu a Udrzby jezirek a bazént. V
ptipadé vlastni tdrzby, by cena odpovidala cené provozu, ¢imz by jednoznacné byl

nejlevnéjsi provoz jezirka I. typu. Provozni naklady u jezirka I. typu jsou 0,- K¢,
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protoze jezirko nemd zadnou instalovanou Ccistici technologii, kterd by vyzadovala
cerpadlo nebo vymeénu filtraéniho materialu.

V prub¢hu 10 let by celkové cenové naklady v piipadé vlastni udrzby byly u
jezirka I. a II. typu nizZsi, nez u biobazénu a plastovych bazénti. Trvanlivost pouzitych
stavebnich a technickych materiall, az na material filtracni, neni v posouzeni nijak
zahrnut. Dale neni nijak pocitano s udrzbou denni/tydenni, kdy je potfebné u
biobazénli a bazénd pravidelné vysavat vodni dno. Pro ziskani jesté¢ piesnéjsich
cenovych odhadi, by se dala zjistit Zivotnost pouzitych materiali a jejich ptipadné
opravy. Nicméné posuzovanych 10 let by, pfi vhodné udrzbé a pouzivani, mély

vydrzet vSechny pouzité materialy.
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6. ZAVER

V této praci jsem shrnul typy koupacich jezirek podle Standardt pro
planovani, stavbu a provoz koupacich jezirek, publikovanych Asociaci biobazént a
jezirek, zalozenou roku 2013. Typy jezirek se nejcastéji déli podle jejich filtraéniho
zpusobu. Filtratni feSeni mize byt mechanické, biologické nebo kombinované.
Koupaci jezirka jsou pomérné novym prvkem v zahradach, proto zatim neni vydano
mnoho publikaci na téma jejich vystavby a udrzby.

Dale jsem popsal materialy pro vystavbu koupacich jezirek a pribéh jeji
realizace.

Z duvodu cile prace, ¢imZ je posouzeni koupacich jezirek s bazény, jsem
popsal i typy koupacich bazénii a jejich technické vybaveni. Piivodni posouzeni mélo
obsahovat ceny jiz vybudovanych jezirek a bazéni. Bohuzel toto posouzeni nebylo
provedeno, nebot’ ve skute¢nych realizacich nejsou srovnatelné projekty a materialy,
proto k posouzeni ekonomické vyhodnosti Iépe poslouzi modelové piiklady uvedené
v praci. Pro ziskani, co nejvice objektivniho posouzeni, jsem zvolil stejnou velikost
plavecké zony a podobnou kvalitu materiali.

Potizovaci cena koupacich jezirek je podstatné vys$i nez cena bazénda,
z dtivodu pracovni naro¢nosti, a to i v piipadé, ze bychom si nechali bazén vybavit
zastieSenim a vytapénim, jelikoz pii budovani jezirek je potiebné vybudovat
regeneracni zony, které ovSem hodnotim jako velky benefit, protoze obsahuji druhové
rozmanité Spolecenstvo, které plni estetickou funkci témét po cely rok. Naklady na
provoz a udrzbu jsou vyhodngjsi u jezirka ve srovnani s vytapénym bazénem nebo i
S bazénem bez vytapéni, pokud bychom si provadéli udrzbu koupaciho objektu sami.

Néklady na poftizeni biobazénu jsou podobné cené potfizeni bazénu, ale jejich
provoz je drazsi, protoze obsahuji drahé filtra¢ni médium.

Podrobngjsi ekonomické posouzeni je obsahem diskuze.
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Obr. €. 3 Priklad feSeni koupaciho jezirka III. typu

Obr. ¢. 4 Koupaci jezirko s dfevénym molem (zdoj: www.graduatelandscapes.co.uk)
https://www.graduatelandscapes.co.uk/bmFiles/size2/Surrey-garden-
designers-natural-swimming-pool-uk-Hampshire.jpg

Obr. ¢. 5 zabudovani guly (zdroj: eshop.jezirkabanat.cz)
https://eshop.jezirkabanat.cz/gula---dnova-vpust-110-mm-pro-sani-ze-dna-
jezirka/produkt/17/46/

Obr. €. 6 Osvétleni jezirka ( zdoj: www.i.dailymail.co.uk )
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Obr. ¢. 13 Bazénové atrakce ( www.i.pinimg.com)
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8. PRILOHY

Priklad cenovych naklad( na pofizeni jezirka se stojatou vodou (typ konstrukce 1)

materiadl | montaz reZijni

[Kc] [Kc] naklady Celkem [Kc]
cena projektu 28052 28052
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 20582 20582
Umisténi guly a potrubi 5144 5000 514,4 10658
Ztracené bednéni 74 669 16859 7466,9 98995
PoloZeni podkladni geotextilie 3450 5031,18 345 8826
PoloZeni félie a jeji zajisténi 27095,3 27855,8 2709,53 57661
Instalace vstupu 5990 1500 599 8089
PoloZeni ochranné textilie 1735,25 3283,17 173,525 5192
Zasypani regeneracni zény 12960 24000 1296 38256
Vysadba rostlin 14700 82849 1470 24455
Napusténi jezirka vodou 4369,5 436,95 4806
Celkova cena 178165 115396 15011 308572

Tab. ¢. 21 Odhadové cenové naklady na porizeni jezirka se stojatou vodou

Priklad cenové nakladti na pofizeni jezirka s odsavanim hladiny (typ konstrukce 1)

materidl | montaz | fezijni

[Kc] [Kc] naklady Celkem [Kc]
cena projektu 29973 29973
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 20582 20582
Instalace guly, skimmerd,
Cerpadel 19879,84 8000| 1987,984 29868
Ztracené bednéni 74 669 16859 7466,9 98995
PoloZzeni podkladni geotextilie 3450| 5031,18 345 8826
Polozeni félie a jeji zajisténi 27095,3| 27855,8 2709,53 57661
Instalace vstupu 5990 1500 599 8089
Polozeni ochranné textilie 1735,25| 3283,17 173,525 5192
Zasypani regeneracni zony 12960 24000 1296 38256
Vysadba rostlin 14700 8284,9 1470 24455
Napusténi jezirka vodou 4369,5 436,95 4806
Celkova cena 194822 | 118396 16485 329703

v

Tab. ¢. 22 Odhadové cenové ndklady na porizeni jezirka s odsavinim

hladiny
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1. Pfiklad cenovych nakladti na pofizeni biobazénu (typ konstrukce 1)

material | montaz |fezijni Celkem
[Kc] [Kc] naklady [Kc]
cena projektu 23272 23272
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 11893 11893
Instalace guly, skimmerd,
Cerpadel 80459,84 10000| 8045,984 98506
Vytvoreni plavaci zony 55459 12400 5545,9 73405
PoloZeni podkladni geotextilie 3450 1940,598 345 5736
Polozeni félie a jeji zajisténi
ukotvenim 11080,58 | 15094,44 | 1108,058 27283
Instalace vstupu 5990 1500 599 8089
Napusténi jezirka vodou 2359,5 235,95 2595
Celkova cena 181850 55828 15880 253558

Tab. ¢. 23 Odhadové cenové ndklady na porizeni biobazénu 1.

Il. Pfiklad cenovych nakladli na pofizeni biobazénu (typ konstrukce 2)

materidl | montaz | fezijni

[K¢] [K¢] naklady Celkem [K¢]
cena projektu 26361 26361
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 12815 12815
Betonovani dna a stén 33421 8896,2 3342,11 45659
Usazeni plastového bazénu 83394,5 3000 8339,45 94734
Instalace guly, skimmerd,
Cerpadel 64371,1| 12666,1 6437,11 83474
Instalace vstupu 8482,1 848,21 9330
tepelnd izolace 8816,9 2018,1 881,69 11717
Napusténi jezirka vodou 2621,7 262,17 2884
Celkova cena 227469 42396 20111 289975

Tab. ¢. 24 Odhadové cenové naklady na porizeni biobazénu 2.
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I. Pfiklad cenovych naklad(li na pofizeni bazénu (typ konstrukce 1)

material | montaz | feZijni

[Kc] [Kc] naklady Celkem [Kc]
cena projektu 20673 20673
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 11893 11893
Instalace guly, skimmerd,
Cerpadel 56833,2 10000| 5683,324 72517
Vytvoreni plavaci zony 55459 12400 5545,9 73405
PoloZeni podkladni geotextilie 3450 1940,598 345 5736
Polozeni félie a jeji zajisténi
ukotvenim 11080,58 | 15094,44 1108 27283
Instalace vstupu 5990 1500 599 8089
Napusténi bazénu vodou 2359,5 436,95 2595
Celkova cena 155624 55828 13718 224969

Tab. ¢. 25 Odhadové cenoveé naklady na porizeni bazénu 1.
Il. Pfiklad cenovych nakladli na pofizeni bazénu (typ konstrukce 2)

materidl | montaz |frezijni

[KE] [KE] naklady Celkem [Kc¢]
cena projektu 23662 23662
Vytyceni objektu 3000 3000
hloubeni a modelace 12815,3 12815
Betonovani dna a stén 33421,1 8896,2 3342,1 45659
Usazeni plastového bazénu 83394,5 3000 83394 94734
Instalace guly, skimmer(,
Cerpadel 40744,5| 11666,1 4074,4 56485
Instalace vstupu 8482,1 848,1 9330
tepelnd izolace 8816,9 2018,1 881,69 11717
Napusténi bazénu vodou 2621,7 262,17 2884
Instalace vytapéni 9801 1000 10801
Instalace zastreseni 115958,3 11595,8 127554
Celkova cena 303240,1| 42395,7 29343,9 398642
Celkova cena bez vytapéni a
zastfeSeni 177481 42396 17748 259988

Tab. ¢. 26 Odhadové cenové naklady na porizeni bazénu 2.
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Nabidkova cena bazénu a pfisluSenstvi - PLATNOST do 30.4.2018

Plastowy bazén 5.8 x 3.4, hloubka 1.5m obdé&inik se zakulacenymi rohy R=600mm
- sila materialu (dno i stény) kompletng 6mm, vyztuina Zebra 3mm, vyziuZneé rovimy 15mm
- material PP POLYSTOME od némecke firmy Rochling Engineering Plastics
- bazen je vyztuZen svislym Zebrovanim ve vzdalenosti max. 500mm od sebe
- bazén jiZ ohsahuje ocelovou wyztuZ pro betonaz svislych stén bazénu

- horni hrana zakonéena BEZ TRUBKY, vhodné pro dfevénou podiahu, betonovy nebo piskoveovy lem

- celkovy objem bazénu: 2717 m3
Merezowy Zebik .
- z leiténé nerezoveé oceli AISI1 304 (CSM 17.240)
- naslapy z nerez. oceli s plastovymi podioZkami s protiskluznou Gpravou
- dodavany vE. kotveni se zemnici svorkou a krytek z nerezové oceli

Skimmer ASTRAL 15 litrd se standardnim hrdlem
- Etvercové odnimateiné viko, katalogove Eislo 01462
- obsahuje sitko pro hrubé necistoty a redukci pro pipojeni ruéniho vysavace

3ks viokova tryska plastovy bazén
- wyrobena z ABS plastu bilé barvy
- vybavena systémem MULTIFLOW pro praktické nastaveni sméru proudéni vody

Piskova filtrace Astral Cantabric TOP 400, éerpadlo PREVA 9m3/h, 230V
- Kompletni sestava (fillraéni nadoba + éerpadio + 6fi cestny oviadaci ventil)
- Madstandardni tlakova odolnost filtraéni nadoby CANTABRIC
- Cerpadio PREVA s velkokapacitnim pfedfiltrem
- Motorova loZiska s doZivotnim mazanim pro diouhou Zivotnost a tichy chod
- Filtrace miZe byt pouZita i se slanou vodou

75kg filtraéniho pisku

UV lampa PHILIPS 40W, 230V - do 35m3 vody
- velmi diouha Zivotnost UV lampy
- ultrafialové zafeni o vin. délce 253,7 nm s baktericidnimi Géinky
- zajisténi Gisté a prizraéng vody
- uginna desinfekce a zamezeni vzniku plisni a fas
Kompletni zapojeni, instalace a montaZ filtraéniho okruhu
- napojeni skimmeru, vtokowich trysek
- KOMPLETNI potfebny PVC material pro instalaci vy$e uvedeného piislusenstyi
- Instalace obsahuje zemnici kus pro pfipojeni kabelu uzemfujiciho bazénovou technologii
- zahrnuje mzdové naklady montaZnich pracovniki
- plati do vzdalenosti 3m od hrany bazénu

Vysavac, teleskopicka tyé, 8m hadice
- obsahuje teleskopickou tyé s nastavenim 1,8 - 3,6m pro plipojeni kartace
- kartaé s praktickymi Stétinami po stranach hlavice, pro vy&isténi | t&2ko pfistupnych mist
- modra flexibiln hadice o délce 8m

Hiadinova sitka
- sitka modré barvy pro snadny sbér nedistol = bazénu
- jednoduchy systém nasazeni sitky na teleskopickou ty& pro vysévani

Testovaci prouZky na vodu - méfi Ph, obsah velného chioru a alkalitu vody.
- obsahuje 50 méficich prouZki

Tepelna izolace pod bazén - extrudovany polystyren fl. 30mm
- ziitéZova a tvrzend tepelnd izolace s vysokou odoinost! a extrémni pevnosti v tlaku
- nulova nasékavost = vyjbomé tepelnéizoladni viastnosti

Tepelna izolace na svislé stény bazénu - extrudovany polystyren 1. 30mm
- boéni stény obloZeny formatovanou izolaci, v radiusech 10cm Siroké pasky
- nulova nasakavost = vybomé tepelndizoladni viastnosti

Polofen| izolace pod bazén + oblofeni bofnich stén bazénu izolaci (prace)

Soutet cenikovych cen:

Dldly FUUUVUIUY, 23 % ZUI1o

Cena po slevé 10%

62 029 KE

6 309 K¢

1706 K¢

1112 KE

14 431 KE

583 KE
12 422 KE

5702 KE

1678 KE

324 K2

208 K&

2897 K&

3661 KE

1501 KE

127 347 Ké

Ptiloha 1 Cenova nabidka bazénu s piislusenstvim (Bazény Urbanek s.r.0)
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AZURE FLAT - bodni posuvné dvele AZURE FLAT - celkovy pohled, sifibrné proftily

5. Cenova nabidka
Zékladni cena pojezdového zastfeSenl AZURE FLAT - 3 segmenty JiZ obsahuje B5 750 K&

ZAMERENI a MONTAZ po celé CR a SR

MNosné hlinlkové profily segmentd 50 x 30 mm

Zasklen| &irym jednokemorovym polykarbondtem . mm s UV stabilizacl
Komfortni obousmérnou pojezdovou drahu o viygce 14mm v celé délce zastfeseni
ProdlouZeni obou kolejnic zastfeseni do vzdalenosti 3m za bazén

Jedny libovalné vstupni dvefe do zastfeSenl, dle Vaseho vybéru

Utésnéni prostoru mezi segmenty - éernym PVC tésnénim

LI I T T I I ]

Boéni posuvné dvefe v nejvyssim segmentu zastfedeni vietné zamku 500 Ké
Zakladni cenikova cena zastiedeni 86 250 K&
+ Doprava zastfeSeni do 252 43 Prahonice 9000 K&

Veskeré ceny jsou uvedeny poloZkové a bez DPH.
Pfesna sazba DPH bude pfipottena na zakladé osobniho jednani a upfesnéni ze strany zékaznika.

Tab. ¢. 27 Cenova nabidka zastreseni (Bazény Urbanek s.r.0)
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