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1 Uvod

Zvolena téma monitorovania Ubytku véelstiev v Ceskej republike ma zaujala najmé svojim
ekologickym charakterom. V¢elarstvo je v naSich podmienkach neoddelitelnou sucastou
pol'nohospodarskej vyroby, v rdmci ktorej pdsobi ako intenzifikaény faktor. Tradicia vCelarenia
je v Ceskej republike dlhodobo zakorenena a jej vyvoj je datovany uz od &ias Rimskej rise
kolonizujucej toto tizemie zaciatkom nasho letopoctu. Na chov v¢iel ma vplyv cely rad faktorov a
okolnosti. Pri dokazanom pravidelne sa opakujucom jave zvySenej umrtnosti v¢elstiev v urcitych
periodach (prelomy rokov 2001/02, 2007/08, 2011/12) je nepochybne monitoring prave vhodnou
cestou na stanovenie spdsobov predchadzania tejto alarmujucej skuto¢nosti. Problematika ahynu
a naslednej obnovy je aktualna z dvoch hlavnych pri¢in a to najma kvoli priamym ekonomickym
vynosom z véelich produktov (med, propolis, materska kasicka, vosk, jed) a nepriamy benefit
Z opelovacej ¢innosti v¢iel na hmyzofilnych Gzitkovych rastlindch, ktory je dokonca niekol'ko
nasobne vyssi. Dalej vplyv socidlny a v neposlednej rade i ekologicky dopad, pri ktorom véela
sluzi ako indikator stavu Zivotného prostredia. Dolezitost vCely medonosnej je dand najméa
faktom, Ze sa podiel'a az z 95% na opelovani zo vSetkych zndmych opelovatelov. V tejto
suvislosti neustale stipa vyznam zdravotného stavu véiel a starostlivosti o ne. Odhadované straty
Vv hodnote 1,5 nasobku ro¢nych vynosov z medu Vv ddsledku choréb zahrfiuji uhyny alebo
usmrtenie pocas protinakazovych opatreni, naklady na liecbu a eradik&ciu chordb, straty na
produktoch a opelovani vyznamnych entomofilnych rastlin. Pre vyssie spomenuté pri¢iny sa
stavy véelstiev dosledne celosvetovo monitorujii a minulého roku sa i Ceska republika zapojila
do europskeho projektu COLOSS, ktory na zéklade jednotne zostaveného dotazniku
zhromazd’uje relevantné informacie od jednotlivych vceldrov na Statistické vyhodnotenie.
Hlavnym cielom tejto prace je teda na zaklade udajov z terénu a teoretickych vedomosti z oboru
zhodnotitt momentalnu situaciu a navrhnit' najvhodnejSie rieSenia prevencie a tlmenia

negativnych vplyvov dopadajlcich na véelstva v CR.



2 Literarny prehlad

2.1 Vcelstvo ako Zivy organizmus

Priblizne 20 000 druhov v¢iel bolo doteraz popisanych na svete patriacich do nadcelade
Apoidea, spadajucej do rise Animalia(zivo¢ichy), kmena Arthropoda(¢lankonozci), triedy
Insecta(hmyz) a radu Hymenoptera (blanokridli), ktory je d’alej deleny na dva podrody, z ktorych
véely patria do Apocripta (Stihlopasi) a morfologickej skupiny Aculeata (zihadlovi). V ramci
nad¢elade Apoidea (véeloviti) len ¢el'ad’ Apidae zahfna eusocialne triby, z pomedzi ktorych
Apini obsahuje najrozsirenejsi druh Apis mellifera-Vcela medonosna. Spolo¢nymi znakmi tohto
druhu a jeho rozmanitych plemien vytvarajicich trvalé spoloCenstva su existencia kast, stalost’
spoloCenstva, trvala starostlivost’ o plod, udrzovanie priaznivych klimatickych podmienok v uli,
zimovanie, ziskavanie a zpracovanie potravy, stavba diela, kolektivna obrana, zlozita geneticka
Struktara, delba prace, jedinec nie je schopny prezivat mimo socialnu jednotku, rojenie je
podmienecnou sucastou pohlavného rozmnoZovania. ViacSina hodnotenych vlastnosti je

vysledkom ¢innosti celého vcelstva (Ptidal, 2005).
2.1.1 Anatdémia a fyziologia véely medonosnej

Vcela medonosna patri medzi hmyz s premenou dokonalou, to znamena, ze vyvoj vcelich
jedincov prechddza nasledujucimi fazami: vajiCko, larva (stoCena, neskor vzpriamena),

predkukla, kukla a imago - dospely jedinec (Vesely a kol., 2003).

2.1.1.1 Hlava (caput) tvori silny chitinizovany kozny pancier, zabezpecuje potrebnu ochranu
7zlazam a mozgu. Nachadzaji sa na nej zmyslové organy, tykadla (antennae), celovy Stitok
(clypeus), dolny pysk (labium), hryzadla (mandibulae) a jazyk (glossa). Véela ma zlozené a
jednoduché oci. ZloZzenymi vidi do dialky a jednoduchymi na kratku vzdialenost (Toporcak,
1999).

2.1.1.2 Hrud’ (thorax) nesie dva pary kridel a vSetky tri pary koncatin, zabezpecuje pohyb,

ale koncentruje sa v nej aj svalova a dychacia sustava. Rozoznavame predohrud’ (prothorax),

stredohrud’ (mesothorax), zadohrud’ (metathorax) a presunuty krazok (propodeum). (Diemerova,

1997). Ku kazdému ¢lanku sa kibovo pripaja par pohybovych organov. Tri pary noh, z ktorych
9



prvy plni funkciu Cistiacu, druhy par s dlhym tfilom slazi na vypichovanie obnézkovaného pel'u z
kosicku treticho paru tvoreného priehlbinou. Vsetky kon¢atiny maju z vnutornej strany $tetinky,
na ktorych sa zachycuje pel. V holeni vSetkych parov noh sa nachadza tzv. strunkovy organ
(sensillae chordotonales) , ktory je povazovany za zmyslové ustrojenstvo sluchu a rovnovahy.
Blanité kridla véely s len vychlipenim pokozky, do ktorych v $tadiu kukly prenikli vzdusnice,
nervy a okolo ktorych pradi do kridiel i hemolymfa. Morfologia policok tvorenych zilkami sa da
vyuzit’ na urCenie prislusnosti véiel k jednotlivym plemendm. Koordinacia pohybu pocas letu je
zaistend zakliesnenim hacika na zadnom pare do Zliabku v prednom pare kridel. Kmitanie

dosahuje rychlost’ az 12 tisic pohybov za minutu.

2.1.1.3 Brusko (abdomen) sa sklada u matky a robotnice zo Siestich a u truda z 6smich
Clankov. Dorzélna ¢ast’ 6smeho ¢lanku trida je premenena vo dva kladivkové Utvary, ktoré
dopiiaji vystuZzenie pohlavného otvoru. U robotnice a matky z posledného &lanku vystupuje
zihadlo, ktoré vzniklo metamorfoézou 7. a 8. ¢lanku (Navratil, Klima, Palikova, 2012). Kazdy
&lanok tvori chrbtova a bru$na Supinka, ¢o umoziuje brusku zvacsovat' sa jednak do dizky a
jednak do Sirky. Pohybové svaly bruska st ulozené pod poslednou hrudnikovou Supinkou. V
brusku sa nachddza medovy vacok, lievik, stredné, tenké a koncové crevo (konecnik),
Malpighiho Zlazy, zihadlovy organ, jedotvorna zlaza, voskotvorné a vonové zlazy a srdce.

(Diemerova, 1997).

2.1.1.4 Traviaca sUstava sluzi na prijimanie potravy, k jej prenosu a spracovaniu a tiez kK
vylucovaniu nestravenych zvySkov potravy, pripadne k ich hromadeniu v case, ked vcely
nelietaju. Prva cast, tvz. stomodeum zahffia hltan (pharynx), pazerak (oesophagus) a medovy
vacok ¢ize volatko (ingluvies, proventriculus), ktory sluzi ako rezervoar potravy a na prenos vody
a nektaru. Zac¢ina v nom premena na med za Ucasti invertazy hltanovej Zl'azy. Jeho obsah moze
véela spétne vyvrhovat’. Druhd Cast’ traviacej trubice (mesenteron) je vlastne zalidkom, v ktorom
sa za Ucasti proteolytickych enzymov natravia bielkoviny. Od medového vacku je zaludok
oddeleny hrablicou (valvula cardiaca), ktord brani prenikaniu obsahu zalidka spit. DalSou
Castou gastrointestinalneho traktu je zadné ¢revo, takzvané proctodeum. Je oddelené od Zaludka
pylorickou chlopnou (valvula pylorica). Za tou je vel'mi kratky vratnik (pylorus), na ktory

nadvézuje tenké ¢revo (ileum). V oblasti pyloru Ustia do traviacej trubice Malpighiho Zl'azy alebo
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tiez trubice (vasa Malpighia). Predstavuju exkretoricky organ vciel. Jedna sa o zhluk asi 150
jemnych trubi¢iek dosahujicich dizky az 20 mm, ktoré plavajua v hemolymfe a odvadzajl
Skodliviny do ¢reva. Tenké Crevo prechadza vo vykalovy vak, ktory predstavuje prednu Cast’
kone¢nika (rectum) a je schopny velkého rozSirenia a v ktorom sa hromadia vykaly pocas
zimného obdobia. Preplnenie vykalového vaku bez moznosti jeho vyprazdnenia mimo ul’ vedie
ku kaleniu v¢iel v ali. Na povrchu prednej Casti vykalového vaku sa vo forme Siestich prazkov
dlhych 1,0 az 1,5 mm nachadzaji kone¢nikové zl'azy (glandulae rectales), ktorych sekrét brzdi
rozvoj hnilobnych baktérii pritomnych vo vykalovom vaku. Cela traviaca sustava je zakoncena

analnym otvorom (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

2.1.1.5 Dychacia sustava je vzdusnicova. Vzdus$nice (tracheae) su trubice, ktoré sa zlozito
vetvia az na jemné priedusnic¢ky (bronchioli respiratorii), ktoré ovijaju vnatorné organy a takto k
nim privadzaji kyslik a odvadzaji oxid uhli¢ity. Vacsie vzdusSnice st vystuzené chitinovou a do
Spiraly stofenou intimou. Stcéastou dychacej ststavy su aj prieduchy (spiraculi, stigmy) a
vzdu$né vaky (cellae). Prieduchov ma dospela véela i larva 10 parov. V pokoji vdychne vcela asi
100 krét za minatu, vcela vetrajiica na letaci az 220 krat za minutu (Navratil, Klima, Palikova,
2012).

2.1.1.6 Cievna sustava vcéely je otvorena. Pradi v nej tzv. hemolymfa, ktora nema za Glohu
prinasat’ ku tkanivam kyslik. Obsahuje tzv. hemocyty, medzi ktorymi prevazuji leukocyty
majuce fagocytarnu schopnost’. Neobsahuje bunkové elementy s krvnym farbivom. Hemolymfa
prinasa tkanivam ziviny a sG¢asne odvadza metabolity. Za vlastné ,srdce” je povaZovana
zadoCkova cCast' cievy zvanej propulzatyvny orgdn s piatimi komorami (Navratil, Klima,
Palikova, 2012).

2.1.1.7 Zlazova sistava. Hltanova laza (glandula pharyngealis) je parova Zlaza
umiestnena v hlave. Dokonale vyvinuta je predovsetkym u tzv. koji¢iek. Jej sekrét je vyuzivany
ku kfmeniu mladSiecho plodu, materského plodu a matky. Hryzadlova Zzlaza (glandula
mandibularis) je parova zl'aza, ktora je najlepsie vyvinuta u matky a o nie¢o menej u robotnic. U
tradov je rudimentarna. Jej sekrét sa u matiek nazyva "materska latka". Je to vlastne feromon
matky, ktory je silnym sexudlnym atraktantom a pomaha trddom vyhladat matku pocas

snubnych preletov. Tato latka informuje véely o pritomnosti matky vo vcelstve. Sti¢asne brzdi
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pohlavny a rozmnoZovaci pud robotnic. Robotnice vyuzivaju sekrétu tejto zlazy pri stavbe
plastov na rozpustanie vosku a na rozpustanie propolisu pri jeho spracovani. Pyskova (slinna)
zl'aza (glandula labialis) vyuast'uje na spodnom pysku tesne pod korefiom jazycka a je vyvinuta u
robotnic, matky aj tradov. Jej sekrét slizi k navlh¢ovaniu jazycka a tuhej potravy. Koneénikové
7lazy (glandulae rectales) sa nachadzaju po obvode vykalového vaku a ich sekrét brzdi kvasenie
zvySkov potravy vo vykalovom vaku. Voskotvorné zlazy sa nachadzaju na zadoCku a st
vyvinuté len u robotnic. Ich sekrétu vyuzivaju véely predovsetkym k stavbe diela. Vonnd Zl'aza
(glandula nassonovi) je vyvinuta tiez len u robotnic. Jej sekrét pomaha véelam orientovat’ sa pri
hl'adani potravy, pri navrate do ul'a a pri zistovani prislu$nosti ku v¢elstvu. Jedova zl'aza sa
nachadza v zadocku a je vyvinutd u matky a robotnic. Sekrét jedovej Zl'azy sluzi robotniciam k
obrane v¢elstva a matke pri kladeni vajiok, k ich prilepovaniu na dno buniek. Dufourova Zzl'aza
sa podobne ako jedova zZlaza pripdja k zihadlovému aparatu. Vyustuje v blizkosti posvy a jej
sekrét ulahcuje kladenie vajicok. KoZevnikovovy zlazy su sucastou zihadla. Sekrét ulahcuje

pohyb zihadla a pravdepodobne signalizuje aj nebezpecenstvo (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

2.1.1.8 Pohlavna sustava. Samicie pohlavné organy st dokonale vyvinuté len u matky, zatial
¢o urobotnic su zakrpatené. Pohlavné organy matky sa skladaju z vajeénikov, vajcovodov,
posvy, pohlavného vyvodu, semenného vacku a kladielka (zihadla). Samcie pohlavné organy sa
nachadzaju v zadocku tradov. Tvoria ich pohlavné a hlienové zlazy, semenovod, semenojem,
semenomet a kopulacny organ. Semenniky (testes) sa nachadzaju v zadocku pod 3. az 6.
tergitom. Tvorba spermii prebicha pocas larvalneho a pupalneho vyvoja (Navratil, Klima,
Palikova, 2012).

2.1.2 Zlozenie vcelstva

Véela medonosnd vytvara pocetné spolocenstva - velstva, ktoré st tvorené véelimi jedincami
- v¢elou matkou (obvykle len jedna), robotnicami (50 000 - 60 000) a tradmi (300 - 600), véelim
dielom - plasty, v ktorych prebieha vyvoj véelicho plodu, a do ktorého vcelie robotnice ukladaju

medové a pel'ové zasoby (Vesely a kol., 2003)

2.1.2.1 Plod sa nachadza vo vc¢elstve v rdznom mnozstve podla ro¢nej doby. V zimnych
mesiacoch V nasich zemepisnych Sirkach plodovanie na urcitt dobu ustava. Vyvoj plodu

prechddza fazou embryonalnou (vajicko) a postembryonalnou (stoc¢end, vzpriamena larva,
12



predkukla, kukla a imago). Vajicko poklada matka do robotni¢inej ¢i trudej bunky pléastu alebo
do materskej misky. Na jeho povrchu je feromonélna latka z Dufourovej zl'azy matky, ktora ma
za ulohu tlmit’ rozvoj vajeénikov robotnic. Za tri dni prebehne prvé zo Styroch vzleéeni, ktorymi
prechadza larva po dobu Styroch dni. Robotnice po dsmich diioch (u matky 9. a u trada 10. den)
larvalneho Stadia zavieCkuji bunku. Kvalita kfmnej kasicky a intenzita kfmenia maju zjavny
vplyv na urcenie vcelych kast. Cely vyvoj vcely je hormondlne riadeny troma hlavnymi

hormonmi metamorfézy ( aktivaénym, zvliekacim-ekdyson a juvenilnym) (Ptidal, 2003).

2.1.2.2 Matka byva vo vc¢elstve len jedna. Len za urCitych podmienok (rojenie a ticha
vymena) moze na kratSie obdobie existovat’ vo vcelstve viac matiek. NajddlezitejSou tlohou
matky je udrzanie vceliecho rodu. Ako jedina samicka v ule s plne vyvinutymi pohlavnymi
organmi sa ucastni snubného letu nad trudimi zhromazdiskami. (Drasar, 1978; Vesely a kol.,
2003). Pocas vyletu sa panuska priemerne spari s 8-15 tradmi, ¢im sa zabezpeCi geneticky
potencial pre potomstvo. Snubny let trva 15-20 minut a jeho priebeh vrcholi medzi 14-16
hodinou popoludni. Po navrate ma matka deponovaného 6-10mm?® spermatu (Piidal, 2003).
Ziskané spermie ( 5-7 miliénov, ¢o je len 1/15 z ulozenych pri kopulacii) su uchovavané v
semennom vacku pripravené k oplodneniu vajicok po niekol’ko rokov. Matka zac¢ina klast’ vajicka
spravidla zaCiatkom februara v pocte niekol’ko desiatok kusov denne, postupne sa pocet zvysuje,

az dosiahne maximum tisic pat'sto vajicok za den v letnych mesiacoch (Lucky 1984).

Podl'a Veselého(2003) vyvoj velej matky trva 16 dni od nakladenia oplodneného vajicka do
misky (zéklad matec¢nika na plastu) az po vyliahnuti mladej matky z matecnika. Dospela vcelia
matka je po cely svoj zivot kfmena vyluc¢kami hltanovych zliaz mladych vcelich robotnic
(mladusiek) - materskou kasickou. Rovnako ako pocas celého larvalneho Stadia. Matka dorasta
dizky cca 20 - 25 mm, vazi az 260 mg, jej telo je Stihle a dlhsie neZ telo robotnice a moze sa

dozivat’ aj 4 rokov.

2.1.2.3 Robotnice su nedovyvinuté samicky. Ich vajeéniky sa mozu za urcitych okolnosti
rozvinut’. Tato situdcia moze nastat’ ak nie je vo vCelstve matka, alebo ak chyba otvoreny plod,
iked’ je matka pritomnd. Robotniciam schopnym klast' neoplodnené vaji¢ka hovorime tradice
(Ptidal, 2003). Vyvoj larvy buduicej vcelej robotnice trvad 21 dni a po jeho ukonceni si mlada

véela jazytkom odreZe viecko bunky, z ktorej vybehne. Robotnice dorasta dizky 12 - 14 mm a
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vazi len 100 mg (Vesely a kol., 2003). Dika Zivota robotnic je ve'mi rozdielna. Je zavisla hlavne
na urovni vyzivy a intenzite pracovnej ¢innosti. Najkratsi Zivot maji robotnice zimnych, jarnych
a letnych generacii. Zijii priemerne 4 az 5 tyzdiiov. Robotnice podletnych a jesennych generacii
v8ak 7iji 6 az 9 mesiacov (Drasar a kol., 1978). Robotnice vykonavaji vSetky prace v Uli a pracu

maju rozdelenti podl'a ich veku (Ptidal, 2003).

Deii Stadium Cinnost’
po 2-3 hodinach Cisticka Cistenie buniek = priprava pre matku ku zakladeniu
4. den krmicka zasobovanie lariev potravou
6. den kojicka kfmenie matky materskou kaSickou
12. den stavitel'ka stavanie véelicho diela
18. dent strazkyna letaca straZzenie vchodu do ul'u
21. den lietavka dopravovanie potravy do al'u

Tabul'ka 1 Vyvojové stadia imdga robotnice

(Zdroj:< http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela_medonosn%C3%Al >)

V¢ely si podavaju spravy o hojnosti potravy, aj o smere a vzdialenosti od ul'a. Robotnice,
ktoré sa vracaju z vonku do ul'a, tancuju dorozumievaci tanec a podla tvaru kriviek, ktoré pri
nom opisuju, podla ich velkosti a smeru sa ostatné vcely dozvedia potrebné udaje. OrientaCnym

bodom je sinko, a to aj vtedy, ak je za mrakom.
Véeliu potravu podl'a Drasara (1978) tvoria dve zlozky:

- Cukrova zlozka potravy je tvorena zasobami medu z nektaru alebo medovice (nestravené
zbytky rovnokridleho hmyzu) a zasobami z cukrovych roztokov, ktorymi sa véelstvo prikrmuje.
Mnozstvo cukrovych zdsob by u vcelstva nemalo klesnut’ pod 2 kg, inak hrozi, ze vcelstvo

uhynie.

- Bielkovinova zloZzka potravy je tvorend zdsobami pelu z kvitnucich rastlin, ktory vcely
uskladiiuju v plastoch. Ak bielkovinové zasoby vo forme plastového pelu chybaji, hrozi

podvyziva plodu a dochadza ku skréateniu Zivota véelich robotnic.
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Nevyhnutnou sucastou zivota vciel je samozrejme voda. Napomaha udrziavat teplotu a
vlhkost’ v priestore obyvanom vcelami, zadroven sa vyuziva pri spracovani a rozriedeni potravy

vratane zasob (Svamberk a kol.,2013).

2.1.2.4 Trudy su véeli samcekovia a spolu s matkou st pohlavnymi jedincami véelstva. Trad
sa vyvija partenogeneticky z neoplodneného vajicka (je teda haploidny). Podl'a povodu vajicka
mézu byt v uli tri druhy tradov. PredovSetkym to su trudy z vajiCok riadne kladacich
oplodnenych matiek, polozenych do tridich buniek. Dalsi druh tridov pochddza od matiek, ktoré
nemaju v semennom vacku spermie, tj. od matiek truidokladnych. Treti druh tradov pochadza z
vajicok poloZenych robotnicami - tridicami. Trad nem4 Ziadne vybavenie k pracovnym tikonom.
Ma vel'mi kratke lizacie ustne ustrojenstvo, nema voskotvorné zI'azy ani Zzihadlo. V ¢ase rojovej
nalady vc€elstva kfmia tradov robotnice. Jedinou aktivnou tilohou truda je oplodnit’ mladu matku.
Zrely trad ma 6 az 9 milidnty spermii. Vyvoj trada od poloZenia vajicka do opustenia bunky je
najdlhs§i zo vSetkych kést, trvd 24 dni (z toho dévodu je tiez najviac napadany Varroa
destructorom). Dizka Zivota dospelych tridov je velmi kratka, viac neZ polovica vyliahnutych
tradov sa nedozije 14 dni. Trady nie st schopné vo vcelstve prezimovat’. Na konci leta robotnice
z Ula tradov vyZenu z dovodu prerusenia znasky pri dlhSie trvajicom nepriaznivom pocasi

(DrasSar a kol., 1978).
2.1.3 Vyznam a tradicia véelarenia v CR

Prvé zmienky o chove v¢iel v Ceskych krajinach mozno najst’ v zdznamoch kronik uz z roku
993. Vcelarski historici rozdeluji celt epochu nasho véelarstva do troch etap. Prvy z nich
charakterizuje vceldrenie lovecké - zberné, ktoré sa pozvolna menilo vo vcelarenie brtnické.
Druht etapu nazyvame vcéelarstvom domacim alebo tiez sedliackym. Tretiu etapu, ktorej zaciatok
spada priblizne do polovice 18. storocia, moZno oznalit' ako etapu vcelarstva racionalneho,
pretoze koncom 18. a v 19. storo¢i doSlo predovSetkym k objavom technického charakteru (napr.
dokonalejsie Ule, vynalezy rozberného diela, ul'ovych tramikov, ramikov, medzistien, medometu)

(Svamberk a kol., 2013).

V¢ela medonosnd sa v porovnani s ostatnymi opelovatel'mi vyznacuje florokonstantnost'ou,
¢o znacne zvysuje efektivitu opelovacej Cinnosti a predstavuje zasadny rozdiel v porovnani s

inymi opelovatelmi. Vcelstva véely medonosnej su sti¢asne menej ohrozené bezprostrednymi
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zasahmi do biotopov nez ini opelovatelia, pretoZze sa im dostava starostlivosti chovatelov vciel.
Preto je Ceské vcelarstvo zdsadnym stabilizanym prvkom ako v oblasti pol'nohospodarske;j
velkovyroby, tak aj v ekologickych pol'nohospodarskych vyrobnych technolégiach pre
zabezpetenie ich produkcie a suasne aj pre udrzanie druhovej diverzity v prirode Ceskej
republiky. Vseobecne sa odporti¢a prisunovat’” 3-5 véelstiev na 1 ha entomofilnej plodiny pre
zvySenie vynosu semien alebo plodov az o 10-40% v zavislosti sa na danej odrode a priebehu
pocasia (Ptidal, 2005). Vynikajicou vlastnostou vciel je ich ovladatelnost. Vyuziva sa nie len
pre regulaciu opelovania, ale najnovsie priebehaji pokusy vyuzitia v¢iel pre detekciu vybusnin
vdaka ich ohromnej pamétovej kapacite sktsenosti, kedy sa odmenuji kvapkou cukru pri
kazdom néleze pachu prostrednictvom ich citlivého ¢uchu. LieCenim niektorych choréb véelimi
produktami a $tadium ich vplyvu na zivy organizmus sa dnes zaobera medicinsky odbor
apiterapia (Dobrovoda, 1986). Vcelie produkty mozno vyuZivat' réznymi spdsobmi a proti
r6znym ochoreniam, napr. Majtan (2009) uvadza udaje o vyzname medu pri hojeni chronickych
ran. Komplexny prehl'ad tejto problematiky zhrnul Zentrich (2003). Vzhl'adom k tomu, Ze v¢ely
zbieraju nektar a pel’ z rastlin Cerpajiacich mineralne latky z pddneho vodného roztoku, véely sa
vyuzivaji na vyhladavanie napr. olova, zinku, medi, manganu pre tazobné spolo¢nosti.
Bioindika¢né vlastnosti v¢ely sa vyuzivaju cielene pri odbere vzoriek ich produktov na analyzu
tazkych kovov a radioaktivity. Uplne novo sa vyuziva véela medonosna k ochrane rastlin.
Principom je skuto¢nost’, Ze robotnica denne navstivi miliony kvetov. Jej povrch tela je husto
ochlpeny, ¢o umoziiuje nie len roznasanie pel'u, ale i pripravkov na ochranu rastlin. Vac¢Sinou ide
to uzitocné baktérie a mikroskopické huby. Za pomoci vhodného nosica sa stava vcela Zivym

aplikatorom (Pfidal, 2003).
2.1.3.1 Vyskyt

V¢ela medonosna je v sticasnej dobe vd’aka prevozom rozsirena na vSetkych kontinentoch s
vynimkou Antarktidy, aj ked’ sa povodne vyskytovala len v Eurdpe, Azii a Afrike. Vytvara cely
rad nizSich taxonomickych jednotiek, subspécii, oznaCovanych tiez ako plemend alebo tiez
zoogeografické rasy. Plemend véely medonosnej sa daji rozdelit’ na skupinu plemien po6vodom
zo Stredomoria, Blizkeho vychodu a Afrotropickej oblasti. POvodnym plemenom na vicSine

nasho Uzemia bola vcela medonosna tmava (Apis mellifera mellifera). Na juhu Moravy po
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Moravskt branu potom véela medonosna kranska (Apis mellifera carnica) ekotypu karpatského.
V ramci tychto dvoch plemien sa vyskytovali lokalne populacie s uréitymi odliSnostami. Najma
po 2. svetovej vojne sa na nase Uzemie zacali importovat vcely inych plemien, najma vcely
medonosnej vlasskej (Apis mellifera ligustica) a kranskej, alpského ekotypu. Od 60. a najma 70.
rokov 20. storoCia sa k ndm trvalo importujii plemenné matky kraniského plemena prevazne z
Rakuska a Slovinska, ktoré sa v CR rozchovavaji. V siiéasnej dobe takmer vyhradne je na nasom
uzemi chované kraniské plemeno, najmid nepdvodného alpského ekotypu (Navrétil, Klima,
Palikova, 2012)

2.1.4 Faktory prispievajuce k ahynu véelstiev

Zdravotny stav vcelstiev je multifaktoridlne ovplyviiovany komplexom vplyvov, medzi
ktorymi je vzajomna previazanost’. Rozhodujici je najmé stav zivotného prostredia vc¢iel. Faktory
moézu byt chemického, fyzikalneho ¢i biotického charakteru. Ich posobenie vyznamne vplyva na
celkovy stav vcelieho organizmu ako icelého vcelstva. Rovnako je tento stav zavisly na
chovatel'skych metodach, postupoch ako i na metodach diagnostiky, terapie, prevencie a timenia
chorob. Vysledné pdsobenie vyssie uvedenych Cinitel'ov ma potom za nasledok mieru uplatnenia

véelich patogénov (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
2.1.4.1 Fyzikalno-chemické faktory

Hodnoty makroklimatickych ukazovatelov (priemerna ro¢na teplota, obvykla teplota
vV danom ro¢nom obdobi, zrazkové pomery, relativna vzdusna vlhkost, nadmorska vyska, smer
prevladajucich vetrov a pod.) do zna¢nej miery obmedzuji alebo podporuju vylet v¢iel z Glu.
Napriklad celkom obvyklé majové ochladenie mdze viest k nachladnutiu vceliecho plodu.
Umiestnenie ul'ov na miestach s vysokou relativnou vlhkostou podporuje rozvoj mykotickych
nakaz plodu i dospelcov. Mikroklimatické ukazovatele st vy$sie spomenutymi faktormi znacne
ovplyvnené avSak podiela sa na nich ipoloha ul'u, ¢i uz na preslnenych alebo zatienenych
miestach, jeho konstrukcia (izolacia, odvetravanie a pradenie vzduchu) a ¢innost’ véelstva (napr.
ochladzovanie odparovanou vodou). Pozicia stanoviska je taktiez rozhodujica. Nemalo by byt
pri vodnych plochach alebo vystavené narazom vetra. Vhodné je aby v okruhu 2km bol dostatok

pastvy. Letace by mali byt’ orientované juzne. V pripade blizkosti urbanistickych, priemyselnych,

17



dopravnych ¢i pol'nohospodarskych celkov vzrasta nebezpecie otrav (Navratil, Klima, Palikova,
2012).

2.1.4.2 Faktory biotické

Mnohé druhy organizmov v prirode mézu mat’ podiel k vzplanutiu a $ireniu choréb medzi
véelami. Podstatou je pritomnost’ pdvodcu ndkazy v prostredi. Jeho vlastnosti ako napriklad
odolnost’ prezivat’ i nepriaznivé podmienky (sporulacia) alebo schopnost’ napadat’ len urcitu
vekovii skupinu véiel, zvysuju dizku zamorenia a opakovatelnost’ ndkazy. Vyznamnym faktorom
tejto kategdrie su rezervoary a prenasaci (divoké alebo zle oSetrované véelstva, iny hmyz).
Nebezpecné su takisto niektoré rastliny s toxickym pelom (blen, jesienka, iskernik, néprstnik).
Svoju rolu v ohrozeni véiel zohravaju ipredatory (sr$ne, osy, niektoré druhy vazok, mysi,
piskory). Nepriamo mozu ovplyviiovat’ zdravotny stav veelstva aj Skodcovia pel'u (napr. roztoce),
mednych zasob (mravce) a plastov (zavija¢ voskovy, zavija¢ maly) (Navratil, Klima, Palikova,
2012). V niektorych rokoch sa dostavuje tzv. neskora medovicova znaska, ktora obsahuje vysoké
percento nestravitelnych latok (mineralne latky, cukor melecitéza). Pri zimovani vciel na
zasobach tvorenych tymto tzv. cementovym medom vyrazne zhorSuje ich podmienky prezitia.
Prepliuje sa vykalovy vacok avznika silnd Uplavica behom zimného obdobia, ktora vedie
Kk rozsireniu nosematdzy. Na jar sa potom zvySuje podiel’ uhynutych v¢iel a je oslabeny rozvoj
véelstva (Ptidal , 2005). Medzi chovatel'ské metody zasahujuce do zdravotného stavu vcelstiev
patri okrem spravne zvolenej lokalizacie a vyberu druhu al'a i véasné zakimenie pred zimovanim
(do 20.8.), ktorym sa predchadza najmid pred¢asnému starnutiu zimnych véiel. Metody
diagnostiky by mali byt ¢o najSetrnejsie, aby véelstvo nerozruSovali. Prikladom je diagnostika
varrodzy zo vzoriek zimného meliva a prirodzeného letného spddu. Takmer vo vsetkych
pripadoch §irenia nebezpecnych nakaz alebo hromadnych otrav veelstiev je zistované pochybenie
ludského faktoru. Obzvlast’ u chovu véiel je dolezity spravny pristup kazdého véelara, kedze

veely prichadzaju vzajomne do kontaktu a tym sa nakaza §iri po krajine.
2.2 Choroby véiel

Choroby casto postihuji len urcita skupinu vcelieho spolocenstva, preto sa rozdeluji na
choroby vcelieho plodu, choroby dospelych véiel a choroby matky (Lucky, 1984). Hynutie plodu

hladom, zimou a prehriatim nemozno pokladat’ za ochorenie, avSak niektori autori ich radia k
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nekontagiéznym ochoreniam. Je ale pravda, ze veely postihnuté menovanymi faktormi, moézu
uhynut’ vo velkych mnozstvach. Za nenakazlivé ochorenia sa povazuje hnacka a zapcha vciel,
ktoré mozu sprevadzat’ zavaznejSie choroby (Vesely a kol., 2003). Na doplnenie neprenosnych

chorob treba spomentt’ poruchy vo vyvoji, sterilitu matky, tradokladost’.

Nastrahy na véely strichnu od pociatku ich existencie. Mnohé boli za starocia adaptované na
ich systém a v¢ely si vyvinuli mechanizmy proti nim. U tejto krehkej rovnovahy méze naklonit’
rucicku vah prezitia na jednu alebo druha stranu mnoho faktorov, do ktorych méze zasiahnut’
prave ¢lovek svojou ¢innostou, ¢i uz pozitivne alebo negativne. Zasahy by mali byt’ rieSené
najma s dlhodobym vysledkom zamerané na koreni problému, ktory spociva najmé v prostredi.
Pozitivnymi vplyvmi mézu byt zmena matky, vymena diela, eliminacia stresu (zbyto¢né zasahy),
pouzitie spravnej pel'ovej pasty, vyhnutie sa pesticidom v ¢ase zndsky atd’. Pouzitie probiotik je
odporucané skor v prostredi extrémnych podmienok, napriklad monokulttry alebo pri rychlejsom
rieSeni nadkazovej situacie vo vcéelstvach s pritomnostou patogénu, ktoré vsak vykazuju zdravé
navyky. Vsetky prace by mali smerovat na znizenie infek¢ného tlaku. S tym Gzko sdvisi
plemenarska ¢innost’, ktora ma za ulohu $irit’ zdravé gény s dobrymi vlastnostami, v prvom rade
s najlep$im hygienickym spravanim. Trendy do budutcna v tejto problematike kladu skér doraz na
lokalnu genetiku s rozvojom vlastnosti pre adaptaciu na dané tzemie, zameranou predovsetkym
na prezitie, pricom bodavost’ alebo medové vynosy budu az druhoradé. UdrzZiavat’ slabé vcelstva

chemoterapiou nie je rieSenim.

Podla Zakona ¢. 166/1999 Sb.' o veterinarni péci a zméné nékterych souvisejicich

zakoni (veterinarni zakon). Sbirka zdkonii, 1999 CAST SESTA UCINNOST § 83 Piiloha 2

NAKAZY A NEMOCI PRENOSNE ZE ZVIRAT NA CLOVEKA, KTERE JSOU
POVAZOVANY ZA NEBEZPECNE, A JEJICH PUVODCI pismeno g) nakazy véel,

sU stanovené tieto choroby ako nebezpecné s povinnostou hlasenia uz pri podozreni z ich
vyskytu a vyhlasovat’ mimoriadne veterinarne opatrenie(MVO) Vv pripade potvrdenia Krajskou

veterinarnou spravou:
1. hniloba v¢eliho plodu (evropska hniloba vceliho plodu)

2. mor véeliho plodu (americka hniloba véeliho plodu)
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3. rozto¢ Tropilaelaps (infestace vcel roztocem Tropilaelaps)
4. rozto¢ikova nakaza véel

5. tumiddza (Aethina tumida)

6. varroaza véel

Vyssie spomenuté st len jedny z mala ndkaz, ktoré vcelam hrozia. K d’alSim zavaznym
ochoreniam (virusovym, bakteridlnym ¢i parazitirnym) patri napriklad zkamenenie a
zvapenatenie plodu, virdzy, spiroplazmoza, septikémia, rickettsioza, aspergil6za, nosematoza,

menavkova nakaza, melandza.
2.2.1 Virusové ochorenia

Medzi najvyznamnejSie virusové ochorenia v€iel patri virusova nadkaza vcelieho plodu a
virusova paralyza véiel. Virusova paralyza v¢iel je sposobovand skupinou virusov podobnej
morfologie (Vesely akol, 2003) Z doteraz popisanych virusov v¢iel maju z hladiska
ovplyvnenia zdravotného stavu vcelstva vyznam len niektoré. (Deformed Wing Virus, Black
Queen Cell Virus, Kashmir Bee Virus, Cloudy Wing Virus, Filamentous Virus, Bee Virus X and

Y, Israeli Acute Paralysis Virus, Chronic Paralysis Virus).

2.2.1.1 Virusova nakaza véelieho plodu je rozsirena celosvetovo a vac¢sinou sposobuje len
prechodné oslabenie vcelstiev. MoZe sa vyskytovat v sprievode hniloby alebo zvépenatenia
véelieho plodu a mézu ju poméhat’ rozSirovat’ aj povodcovia inych ochoreni, a to napriklad
rozto¢ Varroa destructor. Nékaza je sp6sobovand virusom Morator aetatulae (Vesely a kol.,
2003). Lucky (1984) zmienuje, ze sa virus zameriava vyhradne na zazivaci trakt a tukové bunky.
Mobzu byt napadnuté dospelé vcely, ktoré nasledne skor hyna. AvSak vnimavé su larvy do veku
Styroch dni. Nakazia sa alimentdrne zo sekrétu vylucovaného hltanovymi Zlazami vciel
pridavanym do pelovych zasob. Tu moZe virus vydrzat do buducej sezony. V miftvych

a vyschnutych larvach nepreziva (Navratil, Klima, Palikova, 2012) .

2.2.1.2 Virusova paralyza véiel sa tiez vyskytuje celosvetovo, u dospelych jedincov.
Ochorenie spdsobuje skupina ovalnych virusov, avsak ich vyskyt vo véelstve nemusi nutne

znamenat’, ze vCelstvo ochorie (Vesely a kol., 2003). Prejavuje sa napadnym zcernenim vciel,
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malatnostou, abnormalnom pohybom, rozstiepenymi kridlami, neschopnostou letu, paralyzou a

hynutim (Lucky, 1984).
2.2.2 Bakterialne nakazy v¢iel

Prevazna Cast’ bakterialnych ochoreni je sposobovana bakteridlnymi druhmi, ktoré st schopné
tvorit’ endospory (spory). Endospora je vd’aka niekol’kym obalom (tuh4 vnatorna blana, kortex,
obal spdry, u niektorych este exosporium cize puzdro) vel'mi odolnd k posobeniu chemickych
latok. Dalou zlozkou odolnosti endospéry je pritomnost znaéného mnozstva vapenatej soli
kyseliny dipikolinovej, ktora sa podiela spolu s malym mnozstvom vody (do 15%) na
termorezistenci endospor (Rosypal, 1981). Zvysena radiorezistencia a rezistencia k vysychaniu,
hladovaniu a inym nepriaznivym podmienkam doplita vlastnosti, ktoré robia spory tazko

odstranitelnymi asticami (Silhankova, 2002).
2.2.2.1 Hniloba vcelieho plodu

Jedné sa o polybakterialne ochorenie, na ktorom sa méze etiologicky podiel'’at’ nickol’ko agens.
Za hlavného pdévodcu je povazovany Melissococcus plutonius (syn. M. pluton, Streptococcus
pluton). Dalsim ¢astym povodcom je Paenibacillus alvei (syn. Bacillus alvei). Okrem uvedenych
dvoch hlavnych povodcov sa mbézu ako prileZitostné alebo sekundarne patogény vyskytovat
d’alsie mikroorganizmy, napr. Enterococcus faecalis (syn. Streptococcus faecalis), Enterococcus
faecium (syn. Streptococcus faecium), Enterococcus durans (syn. Streptococcus durans),
Brevibacillus laterosporus (syn. Bacillus laterosporus) ai. PGvodcovia sa do chovu dostanu pri
zalietavani vc¢iel, lupezi, zaletenymi rojmi, infikovanymi plastami, 0I'mi, vcelarskymi
pomdckami. K infekcii dochadza alimentarnou cestou. Postihnuté larvy potom hynt este pred
zavieckovanim. Pri slabSej infekcii moZu niektoré larvy prezit. Svojimi vykalmi nasledne Siria
nakazu a kukly i vyliahnuty jedinci (robotnice, tridy imatka) si mensi a taktieZ prenasaju
zarodky na povrchu tela. Po otvoreni plodiska je citit’ zapach po zhnitych jablkach alebo ostro
kysly zapach ak je pdvodcom Enterococcus faecalis. Na potvrdenie podozrenia z klinickych
priznakov sa na laboratorne vysetrenie zasielaju celé plasty s postihnutym plodom alebo vyrez
plastu o velkosti asi 10 x 15 cm. Je potrebné odlisit’ iné choroby vcelieho plodu, predovsetkym
mor veelieho plodu, pri ktorom vSak dochddza k uhynu lariev zvy€ajne aZ po zavieCkovani a

pripadne i neinfekéné ochorenia, u ktorych larvy sekundarne podliehaju rozkladu. Pouzitie
21



antibiotik méze zakryt' klinické priznaky a tym prispiet’ k nekontrolovanému S§ireniu nakazy
z ohniska. Pouzitie antibiotik d’alej prinasa nebezpecenstvo rezidui pouzitych latok vo véelich
produktoch (Navrétil, Klima, Palikova, 2012). Lie¢ba sa v Ceskej republike nevykonava, je
nepovolend. V inych S$tatoch je vSak mozna kombinaciou antibiotik, napriklad penicilinu,

streptomycinu a biomycinu (Lucky, 1984).
2.2.2.2 Mor vcelieho plodu

Ochorenim trpi plod robotnic, tradov i larvy v mate¢nikoch (Lucky, 1984). Dospelé véely su
k ochoreniu odolné. Nakaza je rozSirena po celom svete. POvodcom ochorenia je sporogénna
gram pozitivna (pripadne gram variabilnd) tycCinkovita baktéria Paenibacillus larvae, predtym
oznacovana ako P. larvae larvae, pripadne Bacillus larvae. V¢eli plod je na nakazu nachylny v
prvych 24hodinach po vykluti larvy z vajicka pokym sa v zaZivacom trakte naplno nevyvinie
peritroficka membrana, ktora je prvou bariérou ochrany. V¢elstvo postupne slabne. V prvom roku
nie su priznaky ochorenia napadné. Pocas 3-4 rokov dochadza k thynu napadnutého vcelstva,
vacSinou v zimnom obdobi. Po otvoreni ul'a s napadnutym vcelstvom je citit’ Specificky zapach
po starom gleji. Plod byva medzerovity. VieCka buniek s napadnutym plodom st prepadnuté,
vlhké a obcCas prederavené. Na uhynutych larvach moze byt viditeIny pupalni jazycek. Larva
postupne vysycha a meni sa na priskvar, ktory pevne lipne na ventralnej stene bunky. Okrem
metod detekcie spor z priskvarov lariev su vypracované aj metddy detekcie z medu, meliva,
vosku a pel'u. Pre odber meliva v Case aktivity vcelstiev (jar -jesent) sa pouzivaji zasietované
dnda, ¢i Specidlne odberové podlozky a melivo je nutné chranit’ proti plesniveniu. Vyhodou
vySetrenia meliva je moznost’ zachytu véelstiev, ktoré pri§li so sporami moru véelicho plodu do
kontaktu, eSte pred prepuknutim choroby v klinickom §tadiu. VacSinou tieto veelstva poukazuju
na infek¢ny tlak z okolia a nutnost’ vySetrenia vSetkych véelstiev v okruhu doletu véiel (5 km) s
vyhl'adanim a odstranenim zdrojovych vcelstiev (Navratil, Klima, Palikova, 2012). Legislativa
bola nastavena v minulosti tak, Ze registraciou viacerych stanovist' v ramci jedneho Uzemia, ktore
sta¢ilo rozdelit’ plotom, chranila pred eradikaciou vsetkych véelstiev v pripade potvrdenia nakazy
moru a hniloby plodu. Dnes podl'a vyhlasky 72/2013 Sb. pri potvrdeni nakazy je chovatel
povinny utratit’ vSetky klinicky napadnuté vcelstva ak tieto ¢inia do 15% z celkového poctu

veelstiev. V pripade 15% a viac pozitivnych vcelstiev na stanoviSti vznikd povinnost’
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bezodkladne zlikvidovat’ vSetky véelstva s klinickymi priznakmi. Vyskyt choroby na stanovisti je
potvrdeny, ak su zistené a) klinické priznaky ndkazy na plode, alebo b) plasty s priSkvarmi a

suCasne laboratdrne vysetrenie odobratych vzoriek preukdze pozitivny vysledok.
2.2.2.3 Septikémia vciel

Za podvodcu ochorenia je povazovand gramnegativna pohybliva tyCinkovd baktéria
Pseudomonas aeruginosa niekedy oznacovana ako P. apisepticus. Ako d’alsi mozni povodcovia
st oznacovani Bacillus cereus, Paenibacillus larvae pulvifaciens a Serratia marcescens larvae.
Pdovodcovia sa dostani do v€ely vzduSnicovym systémom alebo potravou. Postihnuté véely st
nekl'udné, malatne, neschopné vzlietnut’, stracaju ochlpenie a su Cierne a lesklé. Pri diagnostike
treba odlisit’ najma paralyzu v¢iel, medovicova znasku, v¢ely zlodejky. Prevencia spoc¢iva najmé
v pravidelnej dezinfekcii ul'u ako i zaisteni kvalitnej pastvy. Ddlezita je terapia a prevencia

nosematozy a roztoc¢ikovej nakazy (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
2.2.2.4 Spiroplazmoza

Pri tomto ochoreni spésobenom pohyblivou $piralovitou baktériou Spiroplasma apis treba
odlisit’ pri patologickych zmenach a klinickych priznakoch (zvacSeny zadocek, zaludok a
vykalovy vak vyplneny pel'ou masou, nelietavost’, tras) pelovu zacpu pripadne pelova toxikémiu

(Navrétil, Klima, Palikova, 2012).
2.2.3 Hubové ochorenia véiel

Mikrobiologia sa zaoberd hubami mikroskopickych rozmerov, ktoré sa preto oznacuju ako
mikromycélia. Zakladnou morfologickl jednotkou je hyfa (vlakno), ktord sa moze vetvit' alebo
obsahovat’ prepazky. Stbor hyf tvori mycélium vegetativne (substratové) alebo generativne
(vzdusné). U tychto mikroorganizmov prevazuje nepohlavné rozmnoZovanie (Votava et al.,

2003).

2.2.3.1 Zvapenatenie vceliecho plodu

Ochorenie vyvolava mikroskopicka huba Ascosphaera apis. Vyskytuje sa po celom svete. U
nas sa najmi v devitdesiatych rokoch 20. storoCia vyskytovalo pomerne Casto. Vnimavy je

hlavne trudi, ale i robotni¢i a matersky plod od 3.-4. dne zivota (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
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Infikovany plod najskor vyzera ako nazltla kasovitd hmota, na ktorej sa postupne objavi biely
chumac¢ hyf. Infikovany plod najskor vyzera ako nazltld kasovita hmota, na ktorej sa postupne
objavi biely chuma¢ hyf. Dospelym vcelam huba neskodi, ale mézu byt prenasacmi nakazy
(Vesely akol., 2003). Priebeh choroby je va¢Sinou mierny a straty s ¢oskoro nahradené. Len
celkom vynimoc¢ne uhynie celé vcelstvo. Spory si odolné Castice, preto sa musia dodrziavat

hygienické pravidla, aby nedochédzalo k $ireniu infekcie (Lucky, 1984)
2.2.3.2 Zkamenenie v¢elieho plodu

Zkamenenie vcelieho plodu postihuje plod i dospelé véely (Lucky, 1984). Ochorenie bolo
zatial’ popisané v Eurdpe, Severnej a juznej Amerike. Vyskytuje sa menej nez zvapenatenie
vcelieho plodu a taktieZ sa neradi k zdvaznym chorobam. P6vodca ochorenia je huba Aspergillus
flavus alebo Aspergillus fumigatus (Vesely akol., 2003), Lucky (1984) uvadza eSte druh
Aspergillus niger, Aspergillus glaucus, Aspergillus nidulans ¢i Aspergillus ochraceus. Konidie
alebo askospory sa $iria vetrom i vodou a do ul'a mozu byt’ prenesené véelami aj inym hmyzom.
Podmienujicimi faktormi tohto ochorenia napadajuceho larvy i dospelych jedincov je vysSia
relativna vlhkost' a cukorny subtrat. Priestor buniek plastu s postihnutym plodom je casto
vyplneny zelenozltou masou. Postupne telo vysycha a meni sa na tvrdi mamiu. Prevenciou je
poriadne odvetravanie ul'u a v prvom rade jeho vhodna pozicia v prostredi (Navratil, Klima,
Palikova, 2012).

2.2.3.3 Nosematoza

Nosemato6za, tiez nosemova ndkaza v¢iel, postihuje vcely rézneho veku, tridov i matky.
Niekedy byva oznadovana ako socialna choroba vé&iel (Lucky 1984). Nosematoza bola v CR az
do konca roka 2011 =zaradenda medzi nebezpecné nakazy. Spdsobuji ju eukaryoticke
jednobunkové organizmy (Nosema apis a Nosema ceranae), u ktorych bol na zéklade
molekularno-fylogenetickych studii zisteny tuzky pribuzensky vztah k ri§i hab. Su to
vnutrobunkové parazity, ktorych infekénym Stadiom je spora s dlhou injekénou trubicou
(p6lovym vldknom), ktord sluzi k vystreleniu zarodku zo spory do cytoplazmy hostitel'skej bunky

(Volf a Votypka, 2007).
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Pre rozvoj parazita je optimélna teplota 30-35 °C. Rozvoj ochorenia podporuje zlé
oSetrovanie vcelstiev - nevhodnd potrava pri zimovani, nedostatok pelovych zasob, dalej
konzumacia pel'u a pelovych nahrad star$imi véelami, zl4 hygiena chovu, parazitézy, dlha zima s
kolisajicimi teplotami, nevhodné umiestnenie tlov na vlhkych miestach. Priebeh ochorenia na
jar budiceho roku je ovplyvneny aj kvalitou pripravy véelstva na zimu, predovsetkym véasnym
zakfmenim a zazimovanim silnych vcelstiev. Ndkaza sa vo vcelstve S§ir1 koprofagiou -

konzuméciou vykalov (Vesely a kol., 2003).

V dbsledku intracelularneho vyvoja parazita v epitelialnych bunkach Zzaludka dochadza k
destrukcii zaludocnej sliznice, porucham travenia bielkovin i1 glycidov, poruSeniu ochranne;j
bariéry traviaceho traktu, hromadenie nestravenych zvySkov potravy vo vykalovom vaku,
kalenie. U koji¢iek spdsobuje porucha vstrebavania bielkovin atrofiu hltanovych Zliaz. Postihnuté

vcely nemozu kimit’ plod a matku.

U postihnutych vc€iel sa objavuje malatnost, bezletnost, zdurenie zadocCku, hnacka,
kalenie v uli, na letaci alebo stenach ul'a, hynutie. Vo vcelstve prevazuji mladusky, spomaluje

jarny rozvoj. Klinické priznaky vrcholia koncom aprila a zaciatkom maja.

Pre prognézu rozvoja ochorenia ma dolezitti vypovedaciu hodnotu prevalencia ochorenia na
jesen. Pri prevalencii do 10% je progndza priazniva, pri 10-30% prevalencii je prognoza
nepresvedciva. Prevalencia nad 30% signalizuje vyrazné uplatnenie nosematdzy v budiicom roku.
Spéry pévodcu sa do vcelstva dostanu zaletenymi chorymi véelami, v€éelami zlodejkami, chorou
matkou. Zdrojom vSak mozu byt aj plasty, stiSe a zdsoby od chorych véelstiev a tiez napajadla

(Lucky, 1984).

Pri diagndze treba odliSit’ najmd menavkovi nakazu, uplavicu, akarapozu a varrodzu. Volne
dostupnym prostriedkom pouzitelnym na tlmenie nosematdzy st odparné dosky s kyselinou
mravcou (FORMIDOL), primarne urc¢ené pre lieCbu varrodzy. Pary kyseliny mravcej vyvolavaji

devitalizaciu spér (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
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2.2.4 Parazitarne nakazy vciel

Parazitizmus je jednym zo vztahov medzi organizmami, kedy parazit zije na tkor svojho
hostitel'a. Parazit vyuziva bunky, tkaniva alebo tekutiny svojho hostitel'a, je na nom uplne
zavisly, hostitel’ je tymto vztahom poskodzovany (Rosypal . 1981). Parazitarne ochorenia patria

k zavaznym nakazam vc¢iel a mozu sa podielat’ na Sireni inych chorob.
2.2.4.1 Menavkova niakaza

Jej vyskyt je celosvetovy. Vyskytuje sa aj v Ceskej republike, ale o jej rozsireni v CR
neexistuje ziadna evidencia. Vyskytuje sa Casto spolo¢ne s nosematdézou. POvodcom ochorenia je
menavka vcéelia Malpighamoeba mellificae. Parazituje v Malpighickych trubiciach vciel.
Objavuje sa predovSetkym u starSich vciel va¢Sinou v mesiaci marci, aprili a maji. Choré vcely
kalia strieckavym spdsobom riedke belavé az sirovo zlté zapachajuce vykaly. Postihnuté véely
hyntt mimo ul’, v¢elstvo slabne. V pripade silného postihnutia vcelstvo prelozime do ¢istého ula.
Stary Gl a plasty dezinfikujeme parami ladovej kyseliny octovej (Navratil, Klima, Palikova,
2012).

2.2.4.2 Roztocikova nakaza

Rozto¢ikova nakaza véiel, inymi slovami akarapidoza, sa v Ceskej republike nevyskytuje od
roku 1986, ale z okolitych Statov je stale hldsena. Jedna sa o parazitarne ochorenie dospelych
véiel(najvnimavejSie su mladusky 9-11 dni staré), ktoré sposobuje roztoc¢ik véeli - Acarapis
woodi (Vesely a kol., 2003) Oplodnené samicky rozto¢ika prenikaji do prvého paru hrudnych
vzdus$nic mladych v¢iel, kde nasledne ziji, rozmnozuja sa a vyvijaji. Postupom ¢asu prenikaju
hibsie do vzdu$nic a upchavaji ich. Roztoc¢ici nabodavaju chitinova intimu vzdus$nice, zasahujl
aj jej hlbsie vrstvy a vysavaju vyvierajucu hemolymfu (Lucky, 1984). Postihnuté vcely trpia
bezletnostou, lezt po letaku, maja vyvratené kridla. V zimnom obdobi dochadza k nepokoju pri
zimovani, k poruSeniu zimného strapca, kaleniu v uli, hynutie na zasobach (Navratil, Klima,

Palikova, 2012).
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2.2.4.3 Tropilelapsoza vcelieho plodu a vdiel

Rozto¢ Tropilaelaps clareae bol popisany v Azii na plode véely medonosnej, véely obrovské
a véely vychodnej. Jeho vyskyt je doteraz obmedzeny na oblast’ juhovychodnej Azie. Zivotny
cyklus, nakazenie i klinické priznaky st obdobné ako u Varroa destructor, avsak Tropilaelaps
clareae je 0 Cosi mensi (1x0,6mm). Vzhladom k tomu, ze rozto¢ nepreziva na dospelych
véelach, k jeho elimindcii staci bezplodové obdobie alebo odstrafiovanie plodu (Navratil, Klima,

Palikova, 2012).
2.2.4.4 Varroaza

Povodcom ochorenia je rozto¢ Varroa destructor pévodne zamenovany za Varroa jacobsoni,
ktory je omnoho menej nebezpe¢ny. Jeho vyskyt bol prvy krat zaznamenany v Cine v r.1904
a odvtedy sa rozsiril po celom svete okrem Australie. V CR sa vyskytol prvy krat v r.1981.
Cestou zalietavania tradov ¢i lipezami robotnic sa nakaza Siri rocne 5-10km avSak najvacsiu
vzdialenost’ dosahuje pri zasielani matiek Clovekom priCom prenos vicSinou sprostredkuju
sprievodné vcely, ked’Ze matka je napadand roztoom pomerne malo. Varrodza sa mdze Sirit’ aj
pomocou plastov a lov. Na plastoch, v ktorych je plod, preziva samicka kliestika az 40 dni, na
uhynutych vcelach 16-17dni. Mimo vcelu zije rozto¢ v zavislosti na vonkajsich podmienkach len

6-7 dni (Kamler, 2006).

Oplodnené samicky saji hemolymfu v¢iel a vo vhodnom okamihu pred zavieckovanim
prechadzaji na otvoreny plod. Po zavieckovani nakladu zvycajne 2-5 vajicok. Z vaji¢ok sa liahnu
larvy so §iestimi nohami. Dalii vyvoj prebieha cez protonymfu a deutonymfu. Saméekovia sa
vyvinu pocas 7 dni, samicky pocas 9 dni. ESte v bunke ddjde k pareniu, po ktorom saméekovia

hynt. Mlada oplodnené sami¢ka potom optista bunku prichytena na novo vyliahnutej véele.

Podl'a Sokola (1996) sa Klinické priznaky sa zistuju az za 2-3 roky po invazii, nelie¢ené
veelstva hynt za dalSie 2-3 roky. Napadnuté vcelstvd zimuju nekl'udne. Parazit spdsobuje
skratenie dizky Zivota véiel, zvySuje nachylnost’ véiel na iné ndkazy a moze byt aj ich vektorom.
V pokroc¢ilom §tadiu ochorenia sa vo vcelstve liahnu veely s nedokonale vyvinutymi kridlami,
zadockom a zakrnutymi nozi¢kami. Zdravé véely vynasaju pred ul’ poskodené a uhynuté larvy a

véely. Vcelstvo dokaze tolerovat’ urcité mnoZstvo roztocov bez prejavu symptémov. Pri
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poskodeni velkého poctu vciel dochddza k naruseniu celkovej socialnej Struktiry vcelstva

(Hageik, 2005).

Vel'mi Casto dochadza aj k zdmene s véelomorom. Ten ma vSak len 3 pary ndh, zatial ¢o
Varroa ma 4 pary noh. Telo kliestika je neclankované, malo ochlpené, telo vcelomora je

&lankované silnej$ie ochlpené a je zretelne rozdelené na hlavu, hrud’ a brugko (Cavojsky, 1997).

Vyvoj napadnutia je vo vCelstve v priebehu roka ovplyvneny a to: poftom prezimovanych
rozto&ov vo véelstve, plodnostou rozto¢ov, dizkou plodovania, mierou uhynu rozto¢ov, prinosom
a vynasanim roztocov z okolia, zasahmi vcelara, ktoré maji vplyv na rozmnozovacie podmienky
roztoca vo vcéelstve a vykonané lieCebné opatrenia (Hascik, 2005). Kym vo vcelstve parazituje

200-300 kliestikov, je choroba v latentnom $tadiu a v&elar ju spozoruje iba nahodne (Cavojsky,
1997).

Z toho dovodu je dolezita spravna diagnostika. Metdd nélezu a identifikacie pdvodcu je
viacero. Jedna z nich je analyza zimného meliva. Je zaloZzena na fakte, Ze zimné obdobie
neprezije 10% populacie roztoc¢a a spadne na podlozku na dne Gl'a. Podmetova podlozka musi
byt pravidelne Cistend a chranena pred pristupom vciel a mravcov, aby roztocov nevynasali z
ula. Vysetruje sa adspekciou alebo presnejSou flotatnou metédou v laboratdriu, kedy melivo
zmie$a s priemyslovym alkoholom alebo stolovym olejom a po potrepani kadicky pritomné
roztoce vyplavu na hladinu. Spad vSak méze byt skresleny kvoli vel'kému priestoru sucasnych
ulov pod plodiskom, ktory dava Sancu zachytavaniu sa roztoCa na ramkoch a v bunkach.
Nezriedka sa stava, Ze zopdar silno napadnutych vcelstiev skresly priemerny vysledok, ktorého
interpretacia moze viest k naduzivaniu lieCiv. Spad mo6ze byt kontrolovany aj po aplikacii
akaricidov. NajdolezitejSie je pre vcelarov pravidelné sledovanie prirodzeného denného spadu
roztocov v letnom obdobi (jin-september), Comu sliizia celozasietované dnd umoznujice rychly

a l'ahky odpocet bez kontaktu so véelami (Navrétil, Klima, Palikov4, 2012)..

Dal§imi moznymi metédami diagnostiky varroazy je vySetrenie plodu. Otvaranie plodovych
buniek, najma trudich a pozorovanie parazitov l'ahko rozoznatenych na svetlych larvach..
Odstranenie kliestikov v alkohole (benzin, éter) zo vzorky 200-250 v¢iel je rychla a presna
metdda. Nevyhodou vSak je usmrtenie v¢iel (Kamler, 2008). Alternativou pri tomto spdsobe je

pouzitie praskového cukru, kedy sa vyhneme usmrcovaniu véiel avSak detekcia roztoCov je menej
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presna. Vesely (2007) uvéadza spdsob determinacie rozto¢a doc. MVDr. Janom Hankom zo
Slovenska, ktory spociva v tepelnom oSetreni vciel. Vcely sa nasypu do fl'ase, ktord sa aj so
véelami umiestni na kovova podlozku vystavenu priamemu slneénému Ziareniu. Akonahle sa
teplota v nadobe ohreje na 42 °© C, klieStiky zacnu zo véiel opadavat a pri teplote 50 ° C hynu.
Véely su schopné prezit’ aj nickol’ko mintt v teplote 52 ° C, a to je okamih, kedy sa v¢éely mézu
vysypat’ z nadoby a po chvili spamétania z prehriatia na ich obvykld teplotu sa vrétia do svojich
ulov (Navrétil, Klima, Palikova, 2012).

Na tlmenie varroazy je pre maximalny uc¢inok nutné pouzit' cely komplex opatreni, ktorého
jednotlivé Casti posobia celoplo$ne a po cely rok (Vesely, 2007). S varrodzou (parazitarne
ochorenie vciel) sa museli naucit’ zit' vcely, ale predovSetkym vcelari. Pocas liecby musi byt
dodrzana dolezitd podmienka, aby v Case lieCenia nebol vo veelstve zavieckovany plod. Ak
vcelar pouzije vSetky lieCiva a lieCebné pripravky v sulade s navodom, ich pouzivanie sa prejavi
v ekonomickej navratnosti v podobe zdravych a produktivnych véelstiev (Cavojsky, 1997). Pre

tlmenie varrodzy mozno pouzit’ metddy fyzikalne, zootechnické, biologické a chemické.

Medzi fyzikalne metddy patri termické oSetrenie véiel alebo véelicho plodu. Véely je
mozné zahriat’ po dobu 15 minut na teplotu 46-49°C. Roztoce opadavaji a hynu. Tato metoda je
vel’'mi pracna a v praxi so d4 pouZit’ na oSetrenie sprievodnych vé&iel pri zasielani matky. Dalsou
moznostou je zahriatie plastov so zavieCkovanym plodom na 40°C po dobu 3 hodin. Roztoce toto

zahriatie nevydrzia, plod ano (Navratil, Klima, Palikové, 2012).

Zo zootechnickych metod pripada do Uvahy vyrezanie tradieho plodu napadnutého rozto¢mi,
tvorba zmetencov, vloZenie nezavieckovaného plodu ako pasce na rozto¢e a jeho zniCenie po

zavieCkovani a d’alej vlozenie dvojitej podlozky na dno ula (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

Pouzitim dla s ota¢avym plodiskom naruSime orientaéné schopnosti kliestika a dennym
otaCanim o 180° zabranime jeho rozmnoZovaniu. Potvrdené je to viacrocnym vyskumom na
véelych populdcidch vo vyskumnom tustave Go6dollé. Objav z Madarska, ktory otvara nové
moznosti v bio-ekologickej vyrobe medu. Autorom tohto objavu je mad’arsky véelar Lajos Konya

(Sebosik, 2004). Otacanie je teda u¢inné, pretoze:
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1) hlavickovy koniec embrya kliestika vo vajicku sa zaCne vyvijat’ zlym smerom k hrubse;j

zédrodoénej stene vajicka a zarodok sa nedokaze prehryzt (Sebosik, 2004).

2) zmena orientacie bunky narusi zabehané spravanie samiCky klieStika, pretoze orientacné
zhromazdisko vykalov zmeni polohu. Samicka nekl'udne pobehuje, kym znova nevytvori
orientacné body. Polohu zmeni aj stravovaci otvor, nenachadza ho samicka ani jej potomstvo

(Sebosik, 2004).

3) otacanie podl'a programu systematicky naruSuje reprodukciu klieStika, ten prehrava boj s

¢asom a chybajuce populacie ut nedokate nahradit’ — jeho stavy klesaju.

Doposial’ vyhradné postavenie v timeni nakazy maju chemické preparaty, ktoré sa rozdel'uja
na: -Syntetické akaricidy(umelo pripravené latky), ktorych pouzitie je celoeurdpsky na ustupe
najma kvoli vznikajucej rezistencii a zamorenia véelich produktov. V CR je pouzivany amitraz

a synteticke pyrethroidy (acrinathrin a tau-fluvalinat).

-Prirodné akaricidy (zamerne vyrobené latky na prirodnej baze). Z nich je v CR pouzivany
jedine FORMIDOL s kyselinou mraven¢ou. V zahrani¢i sa pouziva aj kyselina $tavelova,

mlie¢na a thymol.

V stcastnosti je postup pri tlmeni a prevencii varodzy upraveny vyhlaskou ¢.299/2003 Sb.
a Metodickym navodom, ktory je kazdoro¢ne upresiovany prilohami a v ktorom je upraveny

vyber lieGebnych prostriedkov (Navratil, Klima, Pavlikova, 2012).

Chemické osetrenie vCelstiev je povolené po vyto¢eni medu az do 15.4. nasledujuceho roku.
Vsetky chemické prostriedky okrem kyseliny mravcej st na predpis veterinarneho lekéra.

Ddévodom je Cisty med bez zbytkov cudzorodych latok (Kamler, 2008).

VARIDOL 125 mg / ml (roztok na terapeutické oSetrovanie véiel a fumigacné pasky).
Kontaktné antiparazitikum uréené k lie¢eniu, ked vo véelstve nie je zavietkovany plod. Uginna
latka amitraz sa nanasa na pasiky z papiera upravené impregna¢nou zmesou dusi¢nanou k tleniu.
Aplikuje sa fumiga¢nou metodou- v ulovom priestore sa rozsiruje dymom zo zapalenych
pasikov. Postihuje rozto¢e pritomné na dospelych véelach. Neprenika do zavieCkovanych
plodovych buniek. Ak je vo vcelstve plod, nie je fumigacia dostato¢n¢ G¢innd. Fumigacia sa

uskuto¢nuje pri vonkajsej teplote + 10°C v dobe, ked’ v¢ely nelietajd. Davkovanie — 2 kvapky na
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jeden obsadeny néstavok. Nesmie sa pouzivat v dobe znasky, ¢o je od 16.4. do 30.9. (Kamler,
2008). Pripravok sa moze aplikovat’ aj aerosolovou metdédou pomocou pristrojového vyvijaca
aerosOlu "VAT 1a". Pri zistenej rezistencii sa obdobne pouzije pripravok MP 10 FUM s t¢innou
latkou tau-fluvalinatom (Navratil, Klima, Palikov, 2012).

GABON PF 90 mg (pasiky do ul’a, U¢inna latka fluvalinat ) a GABON PA 1,5 mg(pasiky do
ula, u¢inna latka acrinathrin). Pasiky z gabonového dreva s mikrovrstvou kaucuku.. Pripravok
posobi kontaktne. Uginnd latka sa dostiva na tela véiel zdrzujucich sa na pasiku. Dalej sa
distribuuje na ostatné vcely vzdjomnym kontaktom. Do uli¢iek medzi plodové plasty sa
symetricky k stredu plodového telesa zavesia dva pasiky. U zvlast’ silnych véelstiev, ktoré maju
plod v dvoch nastavkoch sa zavesia eSte d’alSie 1-2 pasiky. Pripravok pdsobi len na samicky
vyskytujice sa na dospelych vcelach. Pasiky sa preto ponechavaju vo vcelstve po dobu dvoch
period zavieckovaného plodu, tj. 24 event. 30 dni, ak je pritomny tradov plod. Pripravok sa

pouziva az po poslednom medobrani (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

M1-AER 240 mg / ml (koncentrat na pripravu roztoku na terapeutické oSetrovanie véiel).
Pripravok je ureny na oSetrenie v jarnom obdobi pomocou nateru plodu alebo v bezplodovom
obdobi na pripravu roztoku pre aerosoélové osetrenie. U¢innou latkou je tau-fluvalinat. Aplikacia
vodnej emulzie pripravku (davka 5 kvapiek /50 ml vody) sa vykona nanesenim pomocou vaty
alebo $tetca na viecka plodu. Ogetruje sa maximalne 10 dm2 zavie¢kovaného plodu. U¢inn4 latka
kontaminuje voskové dielo a usmrcuje samicky na plode. OSetrenie nesmie byt vykonané neskor
ako 15.4. z dovodov moznej kontaminacie véelich produktov, najmd medu (Navrétil, Klima,

Palikova, 2012).

FORMIDOL 40 ml a 81g (dosky do tla). Formidol 40ml st dosky z celulézy napustenée 40
ml kyseliny mravcej. Odparna doska z kratkovlnitej celulézy obsahuje technicky ¢istu kyselinu
mrav¢iu v koncentracii 85%. Je urCena k letnému lieCeniu vcelstiev varrodzy, ale sucasne
obmedzuje zvépenatenie plodu a nosematozu. Odparna doska sa uvolni z obalu tak, aby zostala
iba v poslednom regulanom obale s piatimi otvormi a vlozi sa do podmetu pod plasty so
zavieckovanym plodom. Tu sa z nej odparuje kyselina mravcia, ktora zasahuje vyvojové Stadia
roztoCov v plodovych bunkach aj dospelé jedince. Pouziva sa 1 doska na roj. Po 48 hodinach sa

odstrani regula¢ny obal a doska sa vrati do podmetu. Po d’alSich 48 hodinach sa platia odstrani
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(Navratil, Klima, Pavlikov4, 2012). (Kamler, 2008). Formidol 81g je prazok tvoreny nosicom
z bielenej buni¢iny vlozenym do zatavenej LDPE folie so Styrmi odparovacimi otvormi. Pri
vloZeni prazku do Gla sa moze prejavit doCasné rozruSenie vcelstva sprevadzané vylezenim
vacsieho poctu robotnic na prednt stenu ula. Veterinarny liek je mozné pouzit’ len v obdobi
mimo znasku a mimo dobu, kedy je vo vcelstve konzumny med. Pre stredne silné vcelstvo
(Wlovy priestor do 60 litrov) sa pouzije jeden pruzok, dva prizky sa uplatiiuja u tlovych
priestorov vacsich. V hornom nastavku s plodom sa vyberie plast tak, aby sa vytvorila medzera.
Pasik sa zavesi do vzniknutej medzery na latku a Ul’ sa uzavrie. Odporucana velkost lietaca je 15

x 400 mm. Expozicia je stanovena na 12 dni, potom sa prazok z ul'a vyberie (URL 3).

THYMOVAR, 159 prazky do tla pre véely. Medikovana tkanina z celuldzy (zIta dosticka o
rozmeroch 50 x 145 x 4,3 mm). Tymol je prirodna latka podliehajuca rychlej metabolizacii, ktora
sa v zivotnom prostredi rozklada beznymi prirodnymi procesmi. Mdze priamo pdsobit’ na roztoce
prostrednictvom inhalacie alebo difuizie tym, ze poskodzuje Struktiry na rozlicnych nezndmych
miestach (m6ze byt’ postihnuty nervovy systém roztocov). Koncentracia viac ako 5 mg tymolu / |
vzduchu v uli usmrcuje rozto¢e na v¢elach. Nepouziva sa, ak teplota pocas dia prekroé¢i 30 © C.
Ak v priebehu liecby klesne priemerna teplota pod 15 ° C, dochddza k znizeniu uc¢innosti
pripravku. Ak je lick podany bezprostredne pred alebo pocas znasky, moze sa zvysit' obsah
rezidui v mede. Prazky sa nikdy neumiestiiujii v blizkosti krmitka s cukrovym roztokom, pretoze
moze dojst’ k zniZeniu prijmu krmiva. Lie¢ba liekom THYMOVAR sa nevykonava castejsie ako
2x za rok. Uginok na véelstvda moze byt vplyvom vonkajsich podmienok (teplota, ndkazy, atd’.)
rozdielny. THYMOVAR by preto mal byt pouzity ako jeden z viacerych spdsobov liecby v
rdmci integrované¢ho ozdravovacieho programu, a mal by byt pravidelne monitorovany spad
roztoCov. Vcelstva, u ktorych je priemerny spad viac nez 1 rozto¢ za denn v priebehu dvoch
tyzdnov bezprostredne po poslednom oSetreni pripravkom THYMOVAR, musia byt dalej

oSetrené v zimnom alebo jarnom obdobi (najlepsie pripravkom obsahujiicim int lie¢ivo)

(URL 3).
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MESIAC

VI.

VILI.

VIII.

XI.

XI1.

SPOSOB TLMENIA VARROAZY

vySetrenie zimného meliva
vySetrenie zimného meliva
nater plodu, odparné dosky s kyselinou mravcou

odparn¢ dosky s kyselinou mravcou, tvorba

oddielikov

odparné¢ dosky s kyselinou mravcou, tvorba

oddielikov

kontrola spadu na podlozkach KRIZA, pésiky s

dlhodobym ucinkom

odstranenie posledného trudieho plodu, pasiky s

dlhodobym ucinkom

pasiky s dlhodobym ucinkom
odstranenie plodu KRIZA
fumigécia, odstranenie plodu

fumigécia, aerosol, odstranenie plodu

Tabul’ka 1: Celoro¢né tlmenie varroazy (podl’a Kamlera, 2008)

Zvyseny vyskyt moru a zvapenatenia vceliecho plodu moZno davat’ do priamej stvislosti s

vyskytom klieStika véelieho, ktory znacne zniZzuje odolnost’ v¢iel a celych vcelstiev a mdze byt’

prenaSacom pdvodcov tychto ndkaz. Okrem toho si treba uvedomit’ aj skutocnost’, ze lieciva

pouZzivané proti varrodze, nozémovej nakaze a zvapenateniu vcelieho plodu (najmd ak sa
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pouzivaju v nespravnom termine a nespravnym spdsobom) menia pH prostredia vo vcelstve.
Tento stav napomaha k intenzivnejSiemu mnozeniu pévodcov uvedenych nakaz a k ochoreniu

véelstiev (Toporcak, 1999).

Vramci prevencie sa vykonava stubor opatreni zaistujacich dobrt vitalitu v¢elstiev (spravny
vyber stanoviska, celoro¢ny dostatok glycidovych zasob, odstranenie posledného zavieCkovaného
tradieho plodu, omedzovanie plodovania na jesent véasnym dodanim zasob, nepritomnost’ plodu v
dobe oSetrovania, utracanie véelstiev neznameho pdvodu a divokych vcelstiev (Navratil, Klima,

Palikova, 2012).

V poslednych rokoch viac dorazu kladie aj na vel'mi ddlezity letny monitoring. Pracovna
spolo¢nost’ nastavkovych vceldrov o.s. bol vytvoreny otvoreny systém pre zdiel'anie informacii o
stupni napadnutia medzi v€elarmi. Na strankach www.varroamonitoring.cz sa kazdy v€elar moze
bezplatne zaregistrovat a modze sa podiel'at’ na ziskavanie informacii o populacnej biologii a
stupni napadnutia okolitych véelstiev. Okresné vybory Ceskeho svazu véelaf na svojom Gzemi
organizuju monitoring od 1. maja do 30. juna v S$trnast’ diiovych intervaloch a od 1. jala do 30.
septembra v tyZdennych intervaloch a vysledky poskytuju veterinarnym organom. Za ohrozujici
stav, vyzadujuci okamzity zdsah, sa povazuje denny spad 5 a viac samiciek roztoca a silné
napadnutie tradich kukiel u viac ako polovice prehliadnutych buniek u niektorého véelstva. Od 1.
oktobra do 31. decembra hlasi monitorovacie pracovisko spad roztocov za 24 hodin po oSetreni.
Skutocnd vcelarska prax je vSak bohuzial ina a 90% ceskych vcelarov sa
letnému monitoringu nevenuje. VEelari tak Casto riskuju nedostato¢né letné oSetrenie, nemozu
reagovat’ na odlisny vyvoj populdcie v kritickych rokoch a dosledkom st potom velké uhyny
veelstev. Véelstva s poskodenou letnou generaciou v¢iel uz nie je mozné jesennymi a zimnymi

aplikaciami akaricidov zachranit’ a dochadza k ich thynu (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
2.2.5 Choroby véelej matky

Matka modZe ochoriet’ niektorymi chorobami dospelych vciel (aspergiloza, nosematodza,
akarap0za). Najcastejsimi priznakmi ochorenia matky st poruchy v kladeni, ktoré sa prejavujd
na plodovych plastoch. U choroby zvanej melan6za je pévodcom huba Aureobasidium pullulans,
ktord sa alimentdrnou cestou, hemolymfou dostdva do vajecnikov matky a postupne ich ucpe.

Matka hynie 6-8 tyzdnov od prerusenia kladenia. Ochorenie sa diagnostikuje na zaklade
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posudenia intenzity kladenia, prehliadky plodovych pléastov ako i vaje¢nikov a pohlavnych ciest

uhynulej matky, ktoré st tmavohnedé az ¢ierno Skvrnité (Navrétil, Klima, Palikova, 2012).

Pricinou sterility méze byt okrem melandzy aj tukova degeneracia vaje¢nikov, anomalie
vajcovodov, zmeny na jedovej zlaze, mechanické ucpanie posvy vykalmi alebo vycerpanie

zasoby vaji¢ok (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

Tradokladost'ou mozu trpet’ neopldonené mladé matky, nedostatoéne oplodnené alebo staré
matky so zasobami spermii bez vitality. Pri manipulacii s matkou méze nastat’ katalepsia, ktora
sa prejavuje tak, ze matka upadne do bezvedomia a zostava niekol'ko minut az jednu hodinu

strnulo leZat’ bez akéhokol'vek pohybu alebo trha zadockom (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
2.2.6 Skodcovia véiel

Medzi skodcov radime druhy zivoc¢ichov, ktoré priamo Skodia véelam, vceliemu dielu ¢1 maji
nepriaznivy vplyv na véelie produkty. Najvyznamnej$im z radov zavijacov je motyl’ zavijac
voskovy (Galleria mellonella), vzacnejsie sa vyskytujaci potom zavija¢ maly (Achroia grisella).
Zavijaci napadaji a nicia neobsadené plasty tzv. suse, povacsinou vcelarmi uskladnené na zimu
mimo vcelstva. Pokial’ v€elar o plasty pride, na jar musi poskytnat’ véeldm len medzisteny, ktoré
musia vcely najprv vystavit’ a tym padom st vyuzité az neskorSie znasky. Ochrannym opatrenim
je spravne skladnovanie a vysirenie plastov, ktoré vSak nehubi vaji¢ka a tak ho treba 2-3 krat
opakovat’ po 7-10 dnoch. Akonahle teplota klesne pod 10°C, mnozenie zavijaCa ustava.
Biologickti moZe zabezpelit paraziticka osicka (Trichograma sp.) alebo baktéria Bacillus

thuringiengis (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

2.2.6.1 Vcelomorka obyc¢ajna (Braula coeca) je mald farebnd mucha s vyvojovo
zakrpatenymi kridlami. Nozicky ma ukoncené drobnymi hacikovitymi hrebienkami, ktoré
umoziuju ¢elomorkam vel'mi rychly pohyb po povrchu tela v¢iel. Dospelé véelomorky Ziji na
dospelych vcéelach - robotniciach a najmd matke, kde sa pridrzaju najCastejSie v oblasti hrude
Prizivuju sa kfmnu §t'avou, ktorou je kfmend matka. Tym ju zna¢ne oslabuju (na matke ich moze

byt az 20).

Spolu so zacatim tlmenia varrodzy pomocou syntetickych akaricidov doslo k velkému znizeniu

incidencie vcelomoriek vo vcelstvach na uzemi CR. Uc¢innymi prostriedkami su pripravky
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obsahujlce syntetické pyrethroidy, ako acrinathrin a tau-fluvalinat. Véelomorky su tiez citlivé na
kyselinu mrav¢iu, thymol i tabakovy dym. Vcelstvo, ktorému vcelar trikrat rocne odobera
zavieCkované plasty s medom (miesto vyvoja larviciek) k vytoCeniu, neposkytuje pre

rozmnoZzovanie v€elomorek priaznivé prostredie (Navratil, Klima, Palikova, 2012).

2.2.6.2 Lesknacek ulovy (Aethina tumida) je cudzokrajny Skodca v¢iel, ktory sa z Afriky
zavliekol uz do USA, Kanady a Australie, kde sposobuje velké problémy (ndkaza zvana
Tumido6za). Doteraz nebol v krajinach EU zaznamenany jeho vyskyt (okrem Portuglaska kde bol
utlmeny). V EU je zakaz importovat’ véely z krajim s jeho vyskytom.(URL2) Je to zavality tmavy
chrobak dorastajici do velkosti od 5 az do 6 milimetrov §iroky 2,3 - 2,5 mm. Typické pre neho
st na konci roz$irené tykadla. Na ukrytych miestach v uli (prazdne bunky, malé Strbiny a Skary)
nakladie samicka niekol’ko desiatok vaji¢ok. Odhaduje sa, Ze na jedinom ramiku s plodom sa
vyliahne 6000 lariev. Ked larvy po desiatich az Sestnastich dfioch kfmenia v ul'och dorasti,
vylezu z ul'ov a rozleza sa do vzdialenosti az niekol’ko desiatok metrov a zakuklia sa v zemi az v
Y% metrovej hibke. V uli sa larvy Zivia plastmi, pelom, véelim plodom a medom (sa med stava
vodnaty a zacne kvasit’ a Gplne sa znehodnoti). Na likvidaciu tohto Skodcu zatial’ nebola vyvinuta
ziadna efektivna metdoda. Na obmedzenie chrobaka je nutné oSetrovat pddu okolo ulov
insekticidmi (URLL). Je prekvapujuce, Ze existenciu chrobaka v uli v¢ely toleruji, dokonca bolo
preukdzané jeho kimenie vc¢elami. Naopak napr. pri kapskom plemene existuje osobitny typ
kolektivnej obrany proti tomuto $kodcovi, kedy ho véely doslova zamuruju pomocou propolisu.
Skasaju sa rozne typy pasci, ktoré by zabranili ispesnému dokonceniu vyvoja a nedovolili by
zakukleniu lariev v pdde Skusaju sa aj latky hormonalnej povahy ako juvenoidy (Navratil, Klima,
Palikova, 2012).

2.2.6.3 Ostatni §kodcovia

UT poskytuje pristresie aj vela inym rozmanitym Zivo¢ichom. Osy, tak isto ako aj srine, sa
Zivia zivo¢i$nou bielkovinou, ¢iasto¢ne aj mitvymi, alebo zabitymi véelami. V jeseni sa pokusaju
vniknat’ do Ula, preto treba z0Zit' letd¢ tak, aby ho vcely bez problémov ubranili. Pri premnoZeni
0s v lokalite je niekedy nutné vcely premiestnit. Kutavka vcelia pol'uje na véely, ale Skody nou
sposobené su pre véelstvo bezvyznamné. Vtaky su zriedkavi nastevnici ulov, ale niektoré druhy

Ziviace sa hmyzom mézu spdsobit’ podstatné skody. Sykorky skoro na jar klopkanim na letac
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vyrusuju veely aby ich vyprovokovali prist’ k letacu. Vacsie Skody sposobuju d’atle, ktora dokazu
do ul'a urobit’ vel'ka dieru. Dodra ochrana je vel’ka siet’ proti vtdkom, natiahnuta cez ule. Mysi sa
radi na zimu uchylia do ul'a, lebo je tam teplo, sucho a dostatok potravy. Spdsobuju u vciel velky
nepokoj a ni¢ia plasty. Piskor obycajny, ktory sa stravuje aj véelymi, tiez predstavuje velké
nebezpecenstvo. Preto treba v neskorej jeseni chranit’ leta¢ tak, aby do neho nevnikli mysi
a piskory (URL2). Ako zabrana proti vnikaniu tychto skodcov slizia $pecidlne letacové vlozky s
velkostami prielezov pre véely do velkosti 7 mm (Navrétil, Klima, Palikova, 2012). Ochrana
ulov proti medved’ovi nie je jednoduchd, ani dobry plot mu nepredstavuje prekazku (URL2).
Nezostava neZz v problémovych lokalitach chranit’ stanovisko pomocou elektrickych oploteni. V

rameci CR medved’ nepdsobi velké a Casté Skody (Navratil, Klima, Palikova, 2012).
2.3 Otravy vciel

Otravy doprevadzané casto hromadnym thynom véiel mdézu byt najcastiejSie sposobené
chemickymi latkami pouzivanymi v pol'nohospodarstve hlavne na ochranu rastlin, priemyselnymi
exhalatmi a zlou stravou. Z pesticidou su pri¢inou otrav pripravky na hubenie hubovitych choréb
(fungicidy), roztocov (akaricidy), hmyzu (insekticidy), plevelu (herbicidy) a niektoré desikanty.
Skodlivé su latky z radov organofosfatov a karbamatov-dotykové a pozerové jedy, syntetické
pyrethroidy. Herbicidy sa podiel’aju na otravach vciel asi jednou tretinou(fenokyseliny) a uc€inok
sa prejavuje az po niekolkych dnoch po ich aplikacii. Ojedinelé otravy v neskorom lete
sposobuju desikanty. Prejavom mdze byt po par ditoch bezletnost’. Pricinou exhalatovych otrav
bol v minulosti oxid arzénity, fluor alebo oxid siri¢ity, ktory posobi dlhodobo a mé za nasledok
znizené plodovanie matky i1 obmedzenie zberu pelu vcelami. Pri vysSich koncentraciach v
ovzdu$i je naruSovana cCinnost vonnej Zlazy s naslednou dezorientaciou vciel a stratou
rovnovahy. Tazké kovy ako olovo, kadmium, med, nikel sa hromadia najmé v pele a propolise.
Imisie tazkych kovov a oxidov siry a dusika zisiluju pdsobenie inych negativnych faktorov a
znizuju prirodzenti odolnost’ véiel. Otravy potravou st zvicsa zapri¢inené rastlinnymi jedmi-
alkaloidmi a glykozidmi pritomnymi v pele alebo nektare a medovici niektorych rastlin.
Saponiny v surovom cukre su taktiez pre véely Skodlivé rovnako ako umely invert s vysokym
obsahom hydroxymetylfurfuralu. Pre zimné zasoby nie je vhodny praSkovy cukor a otravu mdze

zavinit' 1 kuchynskd sol. Kyselina benzoova, bretony a karamelizovany cukor st taktiez
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zodpovedné za otravy véiel. Niekedy je nutné vcely travit' v suvislosti s timenim nebezpecnych
nakaz. Pri traveni divokych véiel sa pouzival Gramoxonom , indikované véelstva sa vysirovali.
Usmrtenie v¢iel méze prebehnut’ aj dlhodobou narkézou oxidom dusnym alebo uhli¢itym. Pri
otravach su postihnuté lietavky a priznaky sa vSeobecne prejavuju bodavostou, malatnostou,

véely padaja z plastov, tazko leza po dne ula, letaku a zemi v okoli (Haslbachova, 1992).

3 Material a metodika

3.1 Monitoring zimnych strat véelstiev v CR

Vseobecne plati, ze mierou zimnych thynov byva nieco okolo 10%. Porovnavaju sa thyny s
predoslymi rokmi na zaklade subjektyvnych pocitov a paméte jednotlivcov. St to vSak len hrubé
odhady pre ich nepodlozenost” diatami zhromazdenymi priamo od vcelarov a neposkytuju nam
dolezitu informaciu o rozloZeni strat naprie¢ republikou. Rovnako nam nepomézu v hladani
pricin thynov. Na zaklade GispeSnosti prezimovania vcelstiev sa potom predikuje, akd bude troda
ovocia alebo cena medu v danom roku. Pripadne sa zvySuje tlak vo¢i Statu za zvySenie dotacii pre
obor. ZI¢ prezimovanie sa obvykle dava za vinu tuhej a dlhej zime, kedy sa vcely nemohli
preletiet. Alebo naopak vyraznému otepleniu v jej priebehu, ktoré zavinilo predcasny rozvoj

vcelstva a nasledné spotrebovanie zasob a oslabenie.

Na jar minulého roku prebehla v Ceskej republike §tidia zamerand na uspes$nost
prezimovania véelstiev v zime 2013/2014. U nas prebehol prvy ro¢nik tohto projektu s nazvom
COLOSS, avsak v Europe bezi uz od roku 2007. Ciel'ovou skupinou boli vSetci vcelari bez
ohl'adu na vek, lokalitu alebo pocet vcelstiev. Dobrovolnym vyplnenim dotazniku prispeli nasi
veelari k zozbieraniu cennych informéacii. Dotaznik (Vid Priloha 1) bol prelozeny a doladeny na
nase podmienky a rozoslany v elektronickej i papierovej forme ( krajskym veterindrnym spravam
ako 1 komunitam vcelarov). Stadie sa zacastnilo 556 vé&elarov, teda zhruba 1,2% z celkového
poctu v republike, ¢o je jedna z najnizsich Gicasti v Eurdpe. Nizke hodnoty si CR zachovalo i v

miere strat vcelstiev, ktora Cinila v priemere 6,6%. Viac ako 45% respondentov uviedlo, ze

priebezne monitoruje napadnutia vcelstiev rozto¢om kliestikom vcelim.
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Ucast’ou na tejto $tudii sme vyplnili biele miesto na mape strednej Eurépy a pomohli sme tym
kolegom z medzinarodnej skupiny COLOSS vytvorit’ komplexny obrazok o stratach véelstiev na
uzemi Eurdpy i dalSich neeurdpskych krajinach. Vd’aka usiliu dnes mame vyhodnotené data na
zaklade medzindrodne Standardizovanej metodiky a ramcovo pozndme situdciu aj v porovnani s

inymi eurépskymi krajinami.

Po ukonceni $tidie boli data odoslané do Holandska prof. Romeu van der Zee, ktora
Statisticky spracovava vlozené udaje zo vSetkych zahrnutych S$tatov. Na medzinarodnom
vyhodnoteni sa podiela tim autorov vratane profesionalnych Statistikov. Pre potreby
vyhodnotenia dat za CR boli dita spracované pomocou softvéru R s vlozenym skriptom pre

vypocet 95% konfidencnych intervalov spolahlivosti.

4 Vysledky a diskusia

4.1 Hodnotenie vysledkov Studie

Vysledky v tejto praci su uvaddzané bud’ vo forme grafu, kde je zndzornené percento strat
vratane 95% konfiden¢nych intervalov (95% CI), alebo v texte vo formate: percento strat; 95%
Cl spodné hranica - horna hranica). Za rozdiel $tatisticky vyznamny je mozné povazovat’ len ten

vysledok, kde sa 95% CI vzajomne medzi skupinami neprekryvaju.
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Obr.1 Percento strat po zazimovani v jednotlivych krajoch. Pocet zapojenych vcelarov = n, pocet

ich vc¢elstiev za cely kraj = k.

Z grafu zobrazenom na obr.C.1 je zrejmé, ze najviac stratami trpel Karlovarsky kraj (12,93%)
avsak len s 15 odpovedajicimi véelarmi. Za nim nasleduje kraj Jiho¢esky. Na druhej strane v
Zlinskom kraji boli straty najmensie, podla informacii od 26 v¢elarov. Ostatné kraje osciluju
okolo celoeurdpskeho priemeru. Signifikantny rozdiel v Karlovarskom kraji je dbsledkom
vysSieho thynu v okrese Sokolov a Karlovy vary. Pricom najvyss$iu ucast’ véelarov mal v stadii
kraj StredoCesky. Respondenti potom v komentari na konci dotaznika uviedli, Ze vys§i thyn
mohol byt spésobeny zlou znaSkou zo slnecnice a naslednym nedostatoénym zakfmenim na
zimu. Ako d’al§iu moZnl pricinu uvadzaji melecitoznu znasku. Vylucuju vSak vplyv varroazy.

Tieto vyssie thyny boli zaznamenané na farmach s okolo 40 vcelstiev.
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Obr.2 Hustota t&asti a vyska strat v jednotlivych krajoch na mape CR.
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Obr.3 Percentudlna ucast’ niektorych krajin zainteresovanych do medzindrodného projektu
COLOSS.

Z obrazku ¢&.2 je zrejmé, Ze su tu zastupeni véelari z takmer vietkych okresov CR, okrem
okresu Kolin a Usti nad Labem, kde sa Zial' nezGi¢astnil nikto. V porovnani s ostatnymi
europskymi krajinami sme v poslednej tretine, o sa tyka percenta zicastnenych vcelarov v

jednotlivych krajinach (Obr.3)
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Obr.4 Zobrazenie pomeru percentualnych strat k po¢tu zacastnenych véelarov.

Ako uZz zo spomenutého celkového priemerného vysledku vyplyva, drvivd vécSina

respondentov uviedla straty medzi 0-10% (Obr.4).
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Obr.5 Podiel opytanych véelarov vzhladom na mnoZstvo vcelstiev pripadajice na jedného

véelara

Graf (obr.5) poukazuje na velké =zastlpenie malovcelarov, ktori oznamovali prave
najpocetnejSie straty. Tento vysledok koreSponduje s beznou velkostou vcelarskeho
hospodarstva v State. Na druhu stranu dotaznik vyplnilo i niekolko vacsich véelarov (nad 40
vcelstiev, 8,2%). Z poctov veelarov v jednotlivych skupinach moZno odhadovat, ze ucast’ malo-
a velkovcelarov pomerovo zodpoveda Ceskej vcelarskej populacii. Rozdiely v stratach véelstiev
medzi jednotlivymi skupinami vcelarov rozdelenych podla velkosti hospodarstva vSak nie su

Statisticky vyznamné (Obr.6)

15.0

Y% straty vcelstiev

Obr.6 Pomer vel'kosti hospodarstva a percentualnej straty po zime.
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Anonymne na dotaznik odpovedalo 118 respondentov. Vac¢sina zacastnenych uviedla svoj e-
mail (438). Rozdiely v Uhynie medzi anonymnymi (6,825; 95% ClI: 5,738-8,102) a spétne
kontaktovate'nymi (5,550; 95% CI: 3,734-8,175) respondentmi vSak nebol Statisticky vyznamny.
Neanonymné odpovede maji pre hodnotenie vysledku vyhodu v tom, Ze ak st odoslané
odpovede neuplné alebo nelogické, je mozné spitne respondenta kontaktovat’ a nejasnosti
upresnit’ ¢i vysvetlit’ otazky. Vyhodnotenie dotaznika je potom presnejSie a vierohodnejSie.
Anonymné odpovede, v ktorych napriklad pocty vcelstiev pred zimou boli niz§ie ako pocty

uhynutych véelstiev, sme Zial’ museli vyradit’ z hodnotenia bez moZnosti opravy.

V minulom roku v juni bola uverejnen tlacova sprava zdruzenia COLOSS (dostupna

na webe www.coloss.org.), ktora uvadza najnizsie straty od roku 2007. Ceska republika sa

v v

hlaseny z Portugalska (14,1%) a frska (13,3%) umiestnenych vysoko v tabul’ke 22 §tatov.

4.1.1 Symptéomy uhynutych vcelstiev

Uhyn véelstva moZe zapri¢init’ mnoho faktorov. Medzi asi najvyznamnejsie patria choroby
ako je varrodza as fiou spojené virdzy, nosematoza alebo mor v¢elicho plodu. Okrem toho aj zIé
zootechnické navyky alebo chovatel'ské chyby mézu zapriCinit’ stratu vcelstiev. Do dotaznika
boli vlozené otazky tykajuce sa zistenia klinickych symptomov uhynutych véelstiev (obr. 6). Ako
najCastejsi jav boli pozorované problémy s matkami, ktoré mohli byt’ tradokladé¢, nekladice alebo
inak poSkodené. Tu sa ponutka prakticka otdzka: "Je redlne, aby problémy s matkami spdsobili
uhyny vcelstiev, alebo ide o iny problém, ktory vSak vcelari nespoznaji?" V chovatel'skej sezone
roku 2013, teda v Case produkcie matiek, drviva vacsina vCelarov nespozorovala viacsie ¢i mensie
problémy s mladymi matkami. Tretina v¢elarov si tohto javu ani nevS§imala a odpovedala v danej
otazke "neviem". Ako druhy naj€astejsi jav vceldri pozorovali uhynuté véely v plastoch, ¢i uz so
zasobami alebo bez nich. Oboje pozorovania mézu poukazovat’ na varroazu. Pritomnost’ ¢i
nepritomnost’ zdsob mdZe zavisiet’ na tom, ¢i uz ostatné veelstva stihli zvySok zasob vykradnat
alebo nie. Len vel'mi malo boli pozorované mftve vcely pred tl'om, teda typické priznaky CCD,
ako st popisované v USA. Pomerne Casto sa v ul'och po uhynutych veelstvach nachadzali vykaly,

ktoré mézu mat’ niekol’ko pri¢in. Ako jedna z moznych sa pontika nosemat6za, o tiez niekol’ko
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respondentov potvrdilo v komentari. Dalsou potencialnou pri¢inou mohla byt pritomnost

melecitéznej znasky, ktorti opat’ v komentari na konci dotaznika niekol’ko vcelarov potvrdilo.

M Probléemy s matkami (k=129)

m Mrive viely v plastoch bez
zasob (k=62)

m Mrive viely v plastoch
so zéasobami (k=62)

| Mrtve véely pred dlom
(k=13)

= vykaly v dli (k=33)

Obr.6 Klinické prejavy uhynutych véiel.

4.1.2 Vyznam znasky

Kocovanie s v€elstvami nie je v poslednej dobe prili§ popularne, preto sme ani neocakavali
vel’ky pocet zuCastnenych kocovnych véelarov. Avsak 27 respondentov napriek tomu uviedlo, ze
kocovali. Tito v¢elari aspoii raz v sezdne previezli na iné stanoviste od jednej pétiny az po 100%
svojich véelstiev. Statisticky rozdiel v percentualnych stratach véelstiev nebol medzi kocujiicimi
(7,300%; 95% CI: 4,896-10,751, n = 26) a nekocujicimi v¢elarmi (6,480%; 95% CI: 6,480-5,456,
n = 529) signifikantny.

Nebezpecnost’ postrekov pouzivanych na kultirne plodiny je ¢asto spominanym faktorom v
stivislosti so slabnutim alebo hynutim vcelstiev. Preto bola Stiidia zamerana aj na prieskum, ktoré
plodiny sa vyskytovali v dolete vcelstiev zi¢astnenych veelarov. VEelari mohli zaskrtnut’, ¢i
vécsina z ich veelstiev mala vyraznl znasku z menovanych plodin. V tejto Casti bol dotaznik
mierne zmeneny oproti medzinarodnému dotazniku s oh'adom na nase klimatické podmienky a

plodiny u nas pestované. Z obr. 7 je zrejmé, ze ani jedna plodina nemala signifikantny vplyv na
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Gthyny véelstiev. Siroké konfidenéné intervaly u pohanky, kridlatky a netykavky mohli byt
spdsobené malou velkost'ou testovaného suboru, teda malého poctu respondentov uvadzajtcich

tato znasku.

% ztrat véelstev

Obr.7 Uhyny véelstiev s vyraznou znaskou z danych plodin.

4.1.3 Varroamonitoring

V letnom obdobi véelari dokon€uji vytacanie posledného medu a za¢inaji svoje vcelstva
ktmit’ a pripravovat’ na zimu. Toto obdobie v roku je ale vel'mi ddlezité z pohl'adu gradécie a
Sirenia varroazy. Priblizne od polovice letnych prazdnin sa liahne zimna generécia véiel. Celkové
mnozstvo plodu v8ak v jednotlivych véelstvach klesa. Rozto¢ Varroa destructor je na vrchole
svojho rozvoja a napadnutie vcelstiev moZe vyznamne (exponencidlne) rast. Silné napadnutie
ohrozuje zimnt generaciu v¢iel-dlhoveke. Z dotaznika bolo mozné vyc¢itat, aky podiel zo
zucastnenych veelarov svoje véelstvd monitoruje (sledovanim spadu, metéda SMY'V, kontrola
plodu) od jina do augusta (obr. 8) (n = 258). Ten isty obr. 8 zaroven zndzoriuje podiel
respondentov v jednotlivych krajoch, ktori aspoii raz za rok (marec 2013 az april 2014) pouzili
kyselinu mravéiu vo forme kratkodobého alebo dlhodobého odparovaca (n = 414). Ak sa na data
pozrieme vo va¢Som detaile, zistime, Ze pocty véelarov, ktori svoje veelstvd monitoruju v lete,

zaroven tiez viac pouzivaji kyselinu mravciu (c2 test, p <0,0001) vo svojej praxi.
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Celkovo vsak tthyny v roku 2013/14 neboli rozdielne medzi v€elarmi monitorujucimi aspon
jeden mesiac v roku (7,294; 95% ClI: 5,941-8,926, n = 307) a nemonitorujicimi v¢elarmi (5,791,
95% ClI: 4,513-7,403, n =249 ). Z vysledkov je tiez zrejmé, Ze véelari kopiruju biologické
aspekty vyvoja varrodzy a monitoruju predovsetkym v letnych mesiacoch, v zime a na jar
monitoruje napadnutie svojich véelstiev necelych 20% respondentov. Takmer 45% zucastnenych
véelarov uviedlo, ze pouzili kyselinu mravciu v letnych mesiacoch (jul, august). Niektori vcelari
ju vsak vyuzivaju i k jarnému alebo jesennému oSetreniu (cca 7% v aprili, 9 a 3% v oktobri a

novembri).

% respondentov

m priemer monitorujucich vélarowv m priemer véelarov pouZivajlucich KM

Obr.8 Podiel respondentov monitorujicich svoje véelstva od jula do septembra a podiel véelarov

pouzivajucich kyselinu mravéiu kedykol'vek pocas roka
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Syntetické akaricidy
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Obr.9 Porovnanie lie¢ebnych zasahov v CR a Rakusku
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Bez syntetickych akaricidow (n=104) Seo syntetickymi akaricidmi (n=452)

Obr. 10 — Porovnanie strat véelstiev medzi véelarmi pouzivajiicimi a nepouzivajicimi syntetické

akaricidy

Obr. 9 ukazuje porovnanie medzi praxou liecenia ¢eskych a rakuskych vcelarov. Je evidentné,
Ze vo vSeobecnosti sa v Rakusku vyrazne viac pristupuje na lie¢bu vciel zo strany ekologickych
produktov na prirodnej baze (kyselina mravcia, tymol, kyselina §tavel'ova). Syntetické latky sa v
Raktisku pouZivaji len z 2% na rozdiel od CR, kde ich pouZilo vyse 81% respondentov.
Samozrejme tento obrovsky rozdiel je dany ¢eskou legislativou, ktord ich pouzitie nariad’'uje. Na
obr. 10 sme porovnali straty vCelstiev medzi skupinou véelarov, ktori syntetické akaricidy

nepouzivaju, a tymi, ktori liecia svoje vCelstva v sulade s vyhlaskou. Medzi oboma skupinami nie
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je Statisticky vyznamny rozdiel, avSak je zrejmy trend vysSich uhynov u vcelarov, ktori syntetické
akaricidy (Varidol, Gabon) nepouzili v sezone 2013/14. Celkové straty vcelstiev vSak boli
vyznamne vysSie v Raktsku, kde sa syntetickych lie¢iv pouziva len malo. Usudzovat z toho
vysledku jasny zaver by bolo predéasné. Vzhladom k celkovo nizkym thynom v CR aj relativne
nizkym tthynom v Rakusku nemozno povedat’, ze ta ¢i ona cesta lieCenia v¢iel povedie k vys$im

alebo niz§im tthynom.

4.1.4 Zhodnotenie prinosu uskutocnenej Studie

Vd’aka dobrovol'nej t€asti 556 Ceskych véelarov mame teraz informacie o thyne vcelstiev
pocas zimy 2013/14. Tieto udaje mézeme rozdelit’ podl'a krajov alebo okresov, a ziskat’ tak
prehlad o Gspesnosti zimovania v jednotlivych lokalitich CR. Ked’Ze je §tGdia medzinarodna,
mozno thyny porovnat’ aj medzi inymi krajinami Eur6py. Vd’aka ochote zapojenych vcelarov
budu data vyuzité na hodnotenie strat v celej Eurdpe a k d’alSiemu vyskumu. Nezostanu teda
niekde v zosite na Vcelnice, kde moc d’alSieho tzitku neprinest.

V zime 2013/14 boli thyny natol’ko malé, Ze nie je mozné stanovit’ signifikantné rozdiely
medzi mnohymi sledovanymi parametrami na uspeSnost’ zimovania vcelstiev. Napriek tomu sme
ziskali veI'mi cenné udaje o stave Ceského i sposoboch a zvyklostiach ¢eskych véelarov, ktori su
ochotni sa Studie zacastnit’ a oznamit’ nam svoje pozorovania a ¢iastocne aj sposoby vedenia
vcelstiev. Z dlhodobého pohl'adu tak vznikli prvé udaje, na zaklade ktorych bude v d’alSich
rokoch mozné ukdzat’ vyvoj Ceského vcelarstva (napr. spdsoby lieCenia, monitoringu veelstiev,
vplyvu réznych znasok atp.).

Dotaznik nebude nikdy na sto percent optimalny pre vSetkych veelarov. Taktiez sa kladie
doraz na jeho univerzalnost’ naprie¢ mnohymi Statmi. Zahfna otdzky r6znej obtiaznosti a
dolezitosti. Ako sa nam potvrdilo aj z komentarov odoslanych spolu s dotaznikom, tak mnohi
véelari nemohli odpovedat’ na niektoré z poloZenych otazok, pretoze dany jav jednoducho
nesledovali. Iste si budt v budticnosti viac v§imat’ napr. znaskovych pomerov v okoli svojich

veelnic alebo budl venovat’ viac pozornosti chovu a vymenam matiek.
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4.2 Aktualny stav v CR

Momentalne je registrovanych nieco cez 50-tisic véelarov v krajine. Tomuto ¢islu prinalezi
okolo 500-tisic véelstiev, ¢im vznikd priemerna hustota obsadenia tzemia 6,7 veelstva na
kilometer Stvorcovy. Pri tomto idaji teoreticky neexistuje miesto, ktoré by nebolo dostupné pre
opelovanie. AvSak z minulosti su zname odhady, Ze idealne mnozstvo by bolo 800-tisic v¢elstiev
pre optimalne opelenie vSetkych entomofilnych rastlin. Tento stav bol pociatkom 70-tych rokov
realny az po rok 1990, odkedy rapidne kleslo mnozstvo vcelstiev, avSak ich sila vdaka
napredovaniu rozvoja technologii, napriklad i nastavkovych Gl'ov, stipla i dvojnasobne. DIhSiu
dobu sa javilo, ze je vCelarske remeslo zdanlivo na Gstupe s priemernym vekom vcéelara 58 rokov.
Az v poslednej dobe sa do radov vcelarov zapdjaji 1 'udia mladsi ako 30 rokov. VécSina su
malovcelari, s mnozstvom do 6 veelstiev (viac ako polovica veelarov). Profesionalni vcelari su
uréeni legislativou poétom véelstiev nad 150. Ceska republika ma prvenstvo v podte véelarov na

obyvatela.

Vcasné jarné straty vcelstiev su celkom obvyklé a vcelara neprekvapia, pokial’ nepresiahnu
rozumnu mieru. Zimné straty véelstiev medziro¢ne kolisaju, ale nikdy neprevysili za celé izemie
CR 27%. Vo vicsine pripadov maji jasny dovod. Stavy nazyvané ako CCD(collony collapse
desease) neboli zaznamenané na uzemi CR. (SVAMBERK a kol., 2013)

Aktualne po poslednej zime si CSV(Ceskym svazem véelaiil) predbezne odhadované straty
az 35%, ¢o je dosledkom miernej zimy, ktord poskytla idedlne podmienky pre plodovanie vciel
so zvySenym mnozenim klieStika vcelieho. Taktiez teply priebeh celého roka prispel k
premnozeniu Varroa destructor. NajviditenejSim dopadom uGhynov bude - okrem
pol'nohospodarskeho a emotivneho aspektu - tbytok medu, ktorého cena vzrastie. Uz vlani bola
situdcia v Cesku zla: z predchadzajicich 8063 ton produkcie klesla zhruba na polovicu. Cena za

kilogram kvalitného medu rastie, blizi sa az ku 200 korunaim. M6zu sa objavit’ aj horSie vyrobky.
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5 Zaver

V tejto praci bola ozrejmena problematika (thynov véelstiev na uzemi Ceskej republiky na
zéklade aktuélne zozbieranych a porovnanych dat. Vysledné pri¢inné vztahy poukazali na
komplexnost’ problematiky.

Plosné straty sposobuju varroaza a nosemoza, komplikované a vo svojom u¢inku na zhorSenie
zdravia véiel zosilnené virdzami. Momentalne nie je evidovana hniloba plodu. Ohniska moru
véelieho plodu sa tykaju asi 1 promile véelstiev a vo vyhlasenych ochrannych pasmach su

biotopy 1% véelstiev chovanych v CR.

V Ceskej republike je varrodza podla platného veterinirneho zakona nebezpednou nakazou.
Statna veterinarna sprava pravidelne vydava pokyny k jej potlaovaniu vo forme mimoriadnych
veterinarnych opatreni. Tieto opatrenia dopliuje kazdoro¢ne vydavand Metodika kontroly
zdravia zvierat spolo¢na pre vSetky druhy hospodarskych zvierat. Su v nej vymenované druhy
vySetreni a lieCebnych opatreni. Spdsob tlmenia varroazy ma u nas v porovnani so zahrani¢im
odlisnu historiu a taktiez suCasny stav. Prednostou naSho systému je vyuzitie vysokej
organizovanosti vcelarov. Su k dispozicii lie¢ivda domacej produkcie za priaznivé ceny. Jeho
nedostatkom je naproti tomu mala pruznost’ a spoliehanie sa prevaznej vacSiny vcelarov na
pokyny z centra. S vyskytom rokov, kedy populacia klieStika v mnohych chovoch uz v lete
presahuje kriticki hranicu a vedie k nevidanému rozsahu kolapsov vcelstiev vSak nas systém
nevyhovuje. Je nepruzny, mnohi véelari vyvoj nakazy nesleduju a nie si schopni reagovat’ skor,
nez je nutné. Spoliehanie sa na diagnostiku varroazy z meliva odobratého v zime predchéadzajicej
sezOny v takej situacii vedie k neCakanym kolapsom vcelstiev uz koncom vcelarskej sezony alebo
pocas jesene. Mnohokrat napriek letnému lieceniu si véely nanosia rozto¢e z vonkajsich zdrojov.
K priebehu neprispieva ani fakt, Ze mnohi v¢elari sa drZia zastaralej metodiky lie¢by tvrdou
chémiou na jesen, kedy je uZ neskoro. Vyhodou malov¢elarske; komunity je, Ze je moZno
ocakavat vzdjomni vypomoc pri obnove vcelstiev, tym nikdy neddjde k uhynu vSetkych
vCelstiev v danej oblasti. Postihnutym véelarom pomdze aj verejnost nakupom vcelich
produktov. Média taktiez zohravaju rolu v podpore pozitivnym informovanim o v¢elarstve

a moznostiach vzdelavania.
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7 Abstrakt

Tato préca popisuje charakteristiku véely medonosnej Apis mellifera, ktord ma
nezastupitel'né miesto v procese opel'ovania. St tu zhrnuté udaje o jej anatomii, historii, Vyvoji,
fungovani vc¢iel ako celku a najmi moznych pricinach ich thynov. Po $pecifikacii jednotlivych
chordb z hl'adiska ich pvodcov a sposobov oSetrenia nasleduje diskusia zaloZzena na
informaciach z terénu. Hlavnym cielom prace je vyvodit’ poznatky zo sthrnnych dat, ziskanych
dotaznikovou formou od véelarov v CR. Stadia pouZita v tejto praci posliZi aj na medzinarodne;
arovni ako sucast’ projektu COLOSS. Déraz je kladeny predovSetkym na varroazu ako hlavnu
pri¢inu zimnych strat. Jej povodca Varroa destructor nielen zvySuje nachylnost’ v&iel k ostathnym
nakazam, no je Casto aj ich vektorom. Porovnanim momentalnej situacie thynu vcelstiev a
teoretickych faktov praca oboznamuje s moznymi rieSeniami obnovy vcéelych kolonii.

8 Abstract

This thesis describes the characteristics of the honey bee Apis mellifera, which has an
irreplaceable role in process of pollination. It contains data about bee’s anatomy, history,
development, functioning of bees as a complex and mostly about possible causes of colony
losses. After the specification of particular diseases, their pathogens and methods of treatment,
there is a follow up discussion based on information from the field. Main aim of the thesis is to
deliver the insight from complex data collected by questionnaire sent to the Czech beekeepers.
The study used in this thesis will also be part of the international project called COLOSS. The
emphasis here is placed on the varroosis as a major cause of the winter colony losses. The
pathogen Varroa destructor not only increases bee susceptibility to other infections but also
serves as vector. The thesis informs about possible solutions for bee hives recovery by comparing

the current situation of their mortality with theoretical facts.

9 Priloha

Ptiloha ¢.1 (viz d’alSia strana)
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Sledovéni zimnich thyni véelstev 2013/2014

Studii realizuje Veteringrni a farmaceutickd univerzita v Brmé ve spolupraci 5 Univerzitou Graz a Pracowni _,}W"-;-qg
spolefnosti nastavkového wielarstwi CZ za prispeéni fondu na podporu cesko-rakouske spoluprace AKTIOM. if

Vaie konkrétni odpovédi nebudou poskytovany jakémukoli subjektu uw nds ani v zahranifi. Data jsou uréena %
pouze pro védecke hodnoceni a vystupy budou anonymné zpracovany. Cilem studie je ziskani statisticky * B
porovnatelnych Odajl o zirdtdch vielstev v celé Evropé a na zakladé analyzy urdit hlavni pfifiny a rizikove ~ROLOEE-~
faktory pri zimowvani vielstev.

1. HNapiste okres, v kterém mate umisténu véelnid.
Pozn.: V pfipadé, Ze vielafite ve vice oblastech, vyberte okres, ve kterém je
umisténa Vase domdci / hlavni wéelnice, pRipadné sidlo vasi farmy.

2. Uvedte PSC mésta nebo cbce, kde mdte umistdnu svou hlavni / domdcd
vielnici. V pripadé, Ze vielarite v katastru vice obci, vyberte tu, ve které je
umisténa Vase domad / hlavni véelnice, pripadné sidlo vasi farmy.

3. Kolik stanovist mate?

4. Pokud mate vice stanovist, jsou viechna stanovisté do vzdalenosti 15 km od sebe? [zotrhnéte jednu z moZnosti)

AND - ME - MEVIM

V' nasledujicich otazkach se ptame na pocty uhynulych vielstev. Za uhynuld welstva povaZujte ta, ktera jsou bez viel, nebo
predivaji pouze s nékolika stovkami wSel, nebo maji trubcokladou matku, nebo jsou bezmatefnd. Pofty uvadSjte za cely svij
provoz, i kdyZ jej mate rozmistény ma vice stamovistich. Za zimu povaZujte obdobi od podzimniho zazimowani viéelstev do
racatku noveho sniiskoveého obdobi v letoZnim roce.

5. Kolik produkEnich véelstev jste méli pfed zimouw 2013 - 20147

6. Kolik véelstev uhynulo b&hem zimy 2013 - 20147

7. Kolik z téchto uhynulych véelstev: {pokud jste dany stav nepozarovall, vyplite 0)

a) mélo problémy s matkou (napf.: trubcoklada, nekladouc)

b) mélo mrivé véely v plastech a bez zasob v plastech (vyhladovéld vielstva)?

d} mélo pred Oly mrivé viehy

| |
| |
c)  mélo mrivé viely v plastech ale dostatek zasob v dle (zdsoby nechybély)? | |
| |
e) mélo velké mnoZstvi wkald v dle | |

8. Kolik vielstev bylo zeslablych po zimé 2013 - 20147

9. Kolik produkcnich velstev jste méli 1. dubna 2013 (minuly rok)?

10. Kolik vyzimovanych vielstev ma mladou matku, oplozenou v roce 20137

11. VW porovnani s jinymi lety, pozorovali jste problémy s mladymi matkami v roce 20132 (zvolte jednu 7 nasledujicich odpoveédi):
vicE - NORMALNE - MEME - NEWIM

1Z. V kolika produkinich véelstvech jste planovité vyménili matku v roce 20137

13. V kolika produkénich wéelstvech jste navic museli matku vwménit kvili problémim s matkou plvodni?

14. 5 kolika vCelstwy jste koCowvali v roce 20137




15. Méla prevaind vétiina vasich vlelstev wraznou snidku z ndsledujicich plodin? {zatrhnéte jednu z moZnosti)

16.

17.

18.

19.

fepka ano ne newvim
kukufice ano ne meyim
slunecnice ano ne newvim
hoftice ano ne nevim
pohanka ano ne newvim
kfidlatka ano ne newvim
netykavka Zlaznata ano ne newvim

Kolik kg cukru jste primémé dekrmili jednotlivé vielstva? V pfipadé tekutého krmeni (sirupy,
inverty) uvedte prosim kg sudiny. Pokud zimujete pouze na medu, pak napiste do kolonky 0.

Kolik procent dila jste primérné obménili v kmenowych veelstvech? Jinymi slovy, u kolika %
plastd dodlo v lofiském roce k wystavéni noveého dila?

Lecili jste wlelstva proti varrodze v obdobi mezi 1. dubnem 2013 a 1. dubnem 20147

AND - ME - MEVIM

Pro vyhodnoceni 1ecby a kontroly varmodzy v obdobi duben 2013 - duben 2014 prosim vyplfite nasledujic tabulku.

%

Oznacte,

v kterém mésici jste danou metodu / pfipravek zacali aplikovat. Uvedeny seznam pfipravkd je Sirsi, nefli schvaleny seznam
v Ceské republice z divedl porowvnani v rémci mezindrodni studie. Vase odpovédi nebudou sdéleny v Zadném pfipadé tieti

strané!l

2013
= = = e §
2 2 S = £
Metoda / Lécebny pripravek g -E & ? "E" % 5 =)
@ & = 43 g9 =

Listopad

Prosinec

Leden

g
=

Mésice, v kterych jste danou metodu nebo pripravek aplikovali

2014

Brezen

Duben

Sledovani urovné napadeni varroazou
[sledovani spadu, smyv, praZkovani cukrem,
kontroda napadeni trubdiho plodu atd.)

Odstranéni trubdiho plodu

O&atreni plodu nebo véel zwienim teploty
{hypertermie)

Ostatni biologické metody (napf. kompletni
odstranéni véeliho plodu, klickovani matek)

Kyselina mravendi - kratkodobé nosice
{Farmidol, Yannick, houbicky apod.)

Kyselina mravendi - diouhodobé nosice
{Massenheider, MiteGone apod.)

Kyselina ml&cna - ofetfeni postiikem

Kyselina itavelova - ofetfeni pokapem

Kyselina Stavelovd - aplikace krystald K5
sublimaci

Thymal (napfiklad Apiguard)

Produkty Hivedean/Bienenwohl/Beevital

Tau-fluvalinate - aplikace fumigadi, asrosolem
nebo natérem (napf.MP 10 FUM, M-1 AER)

Tau-fluvalinate - dlouhodoba aplikace (napf.
dyhové pasky Gabon PF)




Flumethrin (napf. pasky Bayvarol)

Amitraz - aplikace fumigaci, aerosolem
{napf. Varidol)

Amitraz - dlouhodobé nosice
{napr. pasky Apivar)

Acrinathrin - dlouhodobé nosice
{Gabon PA 1,5 mg)

Coumaphos [napf. Perizin, aplikace pokapem)

Coumaphos [ve formé pdskil, napf. Checkmite+)

Daléi chemické pripravy

Daléi metody

20. Realizaci studie podpofila PSNV i dodavatelé welarskych potfeb, ktef vénovali poukazy do slosovani o predplatné casopisu
Moderni vielaf a poukazy na své zbofi. Pokud se chcete zfastnit slosovani o ceny a zdroven vas miieme kontaktovat s

fadosti o U¢ast na nasledujid letni studii, vyplfite prosim vas e-mail:

21.

22. Uvedte disla otazek, které se vam zdaly nesrozumitelné nebo téice zodpovéditelng.

Misto pro dalii informace, které souvisi s Ghyny vielstev, a povaiujete je za dileZité.

Dékujeme Vam za odpovédi a Cas vénovany mezinarodni studii v ramci projektu COLOSS. V ramdi Cesko-rakouské spoluprace
budeme v IEté pokracovat v etfeni o obnové pofetnich stav vielstev a porovnanim zvyklosti v CR a Rakousku. V pripadé, ie
nam zanechdte emailovy kontakt, budeme vas v 1été kontaktovat mailem s vysledky Setfeni zimnich ztrat i nabidkou Ucasti v
letnim pokracovani. Prejeme Vam Uspéinou vielarskou sezonu 20141

Dotaznik zaslete na adresu:

Ustav ekologie a chorob zvéie, ryb a viel

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno

Palackého 1/3
612 42 Brno
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