ABSTRAKT

Cil této bakalaiské prace je provést funkéni vypocet, uréeni hlavnich rozméra, navrh
pohonu a pevnostni vypocet hiidele hnaného bubnu pasového dopravniku pro recyklované
kamenivo. Ddle bakalédrskd prace obsahuje popis jednotlivych Casti dopravniku, které byly
vybrany z katalogut firem, které se zabyvaji jejich vyrobou nebo uréeny na zdkladé vypoctu.
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ABSTRACT

The goal of this bachelor thesis is creation of a functional calculation, determination
of the main dimensions, design of the drive and stress analysis of drive shaft for the driven
drum of belt conveyor for recycled aggregates. Furthermore, the thesis contains description
of each part of the belt conveyor, which were chosen from catalogs of companies dealing
with production of these parts, or determined on the basis of the calculation.
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Uvop

1 PASOVE DOPRAVNIKY

Jsou nejpouzivan€jSim zafizenim pro kontinudlni prepravu kusového nebo sypkého
materialu po rovné nebo mirné naklonéné draze. Hlavni vyhody pasovych dopravnika jsou:
Jednoducha konstrukce, mald vlastni hmotnost, moZnost pfepravy materidlu na velké
vzdalenosti. Provoz pdsovych dopravnika se vyznacuje nizkou hlu¢nosti, malou spotiebou
energie a jednoduchou udrzbou.

1.1 ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU

Dle literatury [2] str. 133 se dopravniky déli:
podle tazného elementu

s gumovym pdsem (nebo pasem z PVC)
s ocelovym pasem

s ocelogumovym pasem

s pasem z draténého pletiva

podle nosné konstrukce
e stabilni
® pojizdné
® prestavitelné

podle sklonu
e vodorovné
o §ikmé
e Jomené

podle poctu hnacich bubnu

¢ jedno bubnové
e vice bubnové

1.2 KONSTRUKCE PASOVYCH DOPRAVNIKU

Zékladnim prvkem pdsového dopravniku je dopravni pds, ktery je spojen do
nekonecné smycky. Pdis je napindn mezi bubnem hnacim a bubnem napinacim. V nosné i
vratné vétvi dopravniku je pds podpiran valeCky, které jsou usazeny ve valeckovych stolicich.
Material je na pas dopravniku pfivadén nasypkou, kterd mize byt soucasti dopravniku nebo je
Casti jiného zafizeni. Rozmisténi jednotlivych Casti je patrné s obrazku 1.



nasypka

hnaci buben
nosny valecek ve stolici

stérac pasu

dopravni pas

stojina

——

ram dopravniku

napinaci mechanismus

Obr. 1 schéma pdsového dopravniku

1.3 POPIS JEDNOTLIVYCH CASTi DOPRAVNIKU
1.3.1 DOPRAVNI PAS

Slouzi jako nosny a zdrovenl tazny prvek dopravniku. Jsou na néj kladeny vysoké
naroky zejména pak na vysokou Zivotnost, vysokou odolnost proti otéru a vysokou tuhost v
podélném sméru.

Dopravni pas se sklada s kostry, kterd slouzi k pfenosu tahovych sil. Kostra pasu maze
byt vyrobena z vlozek bavlny, polyamidu nebo jejich kombinaci. Vlozky mohou byt umistény
v jedné nebo vice vrstvach, které jsou vzdjemné spojené tenkymi vrstvami z meékké gumy. V
nékterych piipadech miZe byt kostra ocelova. Pro ochranu kostry se pouzivaji kryci vrstvy
(horni, spodni a boc¢ni) z m&kké gumy, které chrani kostru pfed abrazivnimi udcCinky
dopravovaného materidlu, nosnych valeCku a bubnli, mechanickym poSkozenim a
atmosférickymi vlivy.

U tohoto dopravniku byl pouZzit dopravni pas od spole¢nosti Gumex s oznaCenim EP

250/2.
Tab. 1 parametry dopravniho pdsu
Sitka pasu: 400mm
Tloustka pasu: 6,8mm
Pevnost v tahu: 250 N-mm™!
Hmotnost: 3,7kg-m™1




1.3.2 VALEGKY

Jsou dalsi dulezitou Casti dopravniku. Jejich funkce je podepirat pds, vést ho ve
stanovené drdaze a svoji konfiguraci ve valeCkové stolici tvarovat pds pro vytvoreni
pozadovaného lozného prafezu. Na valecky jsou kladeny tyto pozadavky: nizkd hmotnost
(zv14ste rotujicich €asti valecku), maly valivy odpor, jednoduchd ddrzba, dobré utésnéni proti
vnikani necistot a vlhkosti do vélecku. Pro dopravnik byly pouZzity vdlecky firmy AMG Karel
Picha s.r.o. V horni vétvi bylo pouzito valeckti hladkych. V oblasti nasypky jsou valecky
pogumovany kvali dtlumu vibraci.

Tab. 2 pouZité valecky horni vétev parametry

Oznacenti: (?89/250/6202/15/12
Pramér: 89 mm
Délka: 250 mm
Hmotnost: 3,0kg
LozZisko: 6202 2RS

Ve spodni vétvi jsou pouzity valeCky diskové od stejné firmy.

Tab. 3 pouZité valecky spodni vétev parametry

Oznacenti: (?108/60/500/6204/20/14
Pramér: 108 mm

Délka: 500 mm
Hmotnost: 5,9kg

LozZisko: 6202 2RS

Obr. 2 uchyceni spodniho diskového vdlecCku v drZdaku (model)

1.3.3 VALECKOVE STOLICE

Jejich dkolem je drzeni vdlecku a pfendSeni zatiZeni s védleCku na rdm dopravniku. V
horni vétvi se nejcastéji pouzivaji stolice pro dva a vice valecku pro vytvoreni korytkového
lozného prufezu. Ve spodni vétvi se pak pouzivaji stolice rovné pro jeden valeCek. Zvlastnim
piipadem jsou tzv. centrovaci stanice, které jsou uloZeny vaci ramu oto¢né a jsou vybaveny
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krajnimi strdZnimi valecky. SlouZi k centrovéni pasu ve stredové poloze. Pro dopravnik byly
vybrany stolice s 2 valeCky se sklonem 20° a Sipovitosti 2° od spole¢nosti AMG Karel Picha
s.r.0. Umisténi valecku ke stolici je dobfe patrné z obrazku 3 a 4.

Tab. 4 pouZité valeckové stolice pro horni vétev parametry

Oznagent: PHDS 500/@89/20st.
L 250 mm

H 203 mm

alfa 20°

h 125 mm

S 12 mm

E 700 mm

[T |
f L !
& - © [o
S — — i) S g
[ — ‘_—q:‘ L— o
[S) [ o

Obr. 3 schéma uchyceni horniho vdlecku ve stolici [5]

Obr. 4 uchyceni horniho vdlecku ve stolici (model)
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1.3.4 DRZAKY SPODNICH VALEGKU

Spodni vialecky jsou uchyceny v drzacich vélecka od firmy AMG Karel Picha s.r.o.
Drzék je k rdmu dopravniku upevnén tchyty, které slouzi k uchyceni na U profily.

Tab. 5 dridk spodnich vdlecku parametry

Oznacentf: DSV 650/089/12
E 700mm
L 500mm
t 105mm
S 14mm
t E

SR

Obr. 5 schéma uchyceni spodniho vdlecku v dridku [5]

[ —

1.3.5 RAM DOPRAVNIKU

Ré4m dopravniku je sloZen z 11 ¢asti. Kazda ¢ést je svatenec z 2 profilu U 160, které
jsou piic¢né€ spojeny 5 profily U 100. Kazda ¢ést je opatfena patkami na konci pro spojeni 8
Srouby M18.

Obr. 6 prostiedni sekce ramu dopravniku (model)
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1.3.6 STOJINY

Dopravnik je podepird 6 stojinami, které jsou svafeny s profild U 160 a pficné
stability (vyjimkou je stojina pod ndsypkou, kterd je stejné Sirokd v celé vysce). Ve spodni
Casti jsou stojiny opatfeny patkami s otvorem pro kotvici Sroub. K rdmu dopravniku jsou
v horni ¢4sti privateny.

Obr. 7 stojina dopravniku (model)

1.3.7 HNACIi BUBEN

O pohon dopravniku se stard elekrobuben Rulmeca L 400, ktery je uchycen v horni
c¢asti dopravniku 4 Srouby M16.

Tab. 6 parametry elekrobubnu

Oznaceni: L 400
Pramér: 400 mm
Sitka: 500 mm
Vykon: 4 kW
Toc. Moment: 608 Nm

Obr. 7 elekrobuben Rulmeca L 400[6]
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1.3.8 HNANY BUBEN

Nachdzi se ve spodni Casti dopravniku, je upevnén 4 Srouby M16 v pohyblivé Casti
napinaci stanice. PouZity hnany buben je vyrdbén taktéZ znackou Rulmeca.

Tab. 7 parametry hnaného bubnu

Oznaceni: UTS 320
Prumér: 320mm
Sitka: 500mm

Obr. 8 hnany buben Rulmeca UTS 320 [6]

1.3.9 NAPINACi STANICE

Slouzi ke spravnému napnuti dopravniho péasu, z divodu zajisténi spolehlivého
pfenosu hnaci sily z elekrobubnu. U tohoto dopravniku byla zvolena napinaci stanice, u které
potfebné predepnuti obstardava stlacend pruzina. Toto feSeni zajiStuje prodlouZeni doby mezi
napindnim, které se provadi pomoci pohybového Sroubu. Napinaci mechanismus by mé¢l byt
opatfen na tfecich plochich a aktivnich €astech pohybového Sroubu vlnovci aby nedochazelo
k vnikdni necistot do vodici trubky. Pro vizualizaci sprdvného predepnuti slouzi barevné
prouzky na trnu 6, na ktery je pruZina navlecena. Miska 4, do které se pruZzina pfi stlaCovéani
zasouvd, zakryva barevné prouzky. Jeji hrana pak signalizuje velikost pfedepnuti, kterou
muiiZeme pozorovat priizorem ve vodici trubce obr. 10 a 11.

1 2 3 4 5 6 7

Obr. 9 Fez predepinacim mechanismem (model) - 1. pohybovy Sroub, 2. dridk se
zdvitem, 3. vodici trubka (Tez), miska pruZiny (Fez), 6. signalizacni trn, 7. dosedaci
plocha
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Pti napindni pracovnik napina pas do té doby, nez dojde skokové ke zvySeni odporu
otdCeni Sroubem. DoSlo k dosednuti hrany misky pruziny 4 na dosedaci plochu 7 a tim
k pfimému spojeni mezi pohybovym Sroubem a trubkou drZici hnany buben (vyfazeni pruziny
z Cinnosti). Po té otoc¢i Sroubem o 3 otacky zpét a tim dojde k vytvoreni pracovni vile (Sedy
prouzek).

Vyhody: Neustdld signalizace velikosti napnuti dopravniho pdsu. Snadné urceni vychozi
polohy pfi napindni.

vvvvvv

vhodnym krytovénim).

Obr. 10 signalizace sprdavného predepnuti pruZiny

Obr. 11 signalizace nedostatecného predepnuti, hrana trubky se dostala do cervené zony

Obr. 12 pohled na celou napinaci stanici
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1.3.10 STERAC PASU

Stéra¢ dopravniho pdsu slouZi k odstranéni zbylych necistot prilepenych na pésu a
prodluZuje tak jeho Zivotnost. S ohledem na pfepravovany materidl byl zvolen stéraC od firmy

AB Technology s.r.o. model CJ 1.1 s bfity z karbidu wolframu, ktery se umistuje na celo
hnactiho vélce.

Obr. 13 stérac dopravniho pdsu [7]

2 FUNKCNI VYPOCET

2.1 SKLON DOPRAVNIKU

.« H 1
s1n6_L (D)

0= arsin

Ao TI=

0= arsin

5=6,25°
L - osova vzdalenost bubnu ze zadani

H - vyskovy rozdil stfedi bubnt ze zadani
2.2 VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU

dle literatury [2] str. 148 tabulky 8.3 je rychlost 1,25 -2,5m-s™?!

zvoleno 1,25 m - s~! dle zadaného materialu
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2.3 VYPOCET PLOCHY PRUREZU NAPLNE
2.3.1 TEORETICKY POTREBNY PRUREZU NAPLNE

Q )
Sp=————
p-v-3600
. 95000
T 71700+ 1,25 3600
St = 0,0124 m?

p=1700 kg m~3 - mérnd hmotnost dle literatury [2] str. 151 tabulky 8.5 1500-2000kg: m~3
Q =95000 kg- hod™! - ze zad4ni

Sitka pasu a tvar véle&kovych stolic dle vypodtené plochy dle literatury [2] v z4vislosti
na teoretickém prifezu a sypném uhlu a.

o =30° dle [2] str. 151 tabulky 8.5 sypny tihel
A =20° dle [2] str. 149 tabulky 8.4 sklon valecku
B =400 mm dle [2] str. 149 tabulky 8.4 Sitka pdsu

2.3.2 VYUZITELNA LOZNA SIiRKA PASU

b=09-B-55 3)
b=0,9-400 - 55

b= 305 mm

2.3.3 DYNAMICKY SYPNY UHEL

0=10,75" « “4)
0=0,75-30°

0=22,5°

2.3.4 DiLCi PLOCHA PRUREZU NAPLNE S,

tgb
S; = (b cosA)? % ®)

S; = (0,305 - c0s20°)? %250

S, = 0,0057m?
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2.3.5 DIiLCiPLOCHA PRUREZU NAPLNE S,

b b (6)
S, = (5 cos)\) (5 sm)\)
g — (0,305 200) (0,305 _ 200)
2 == cos > sin
S, = 0,0075 m?

2.3.6 CELKOVA PLOCHA PRUREZU NAPLNE

S=S,+8S, 7
S =0,0033 + 0,0075
$=10,0132 m?

Obr. 14 schéma prurezu ndplné

2.3.7 SOUCINITEL KOREKCE PRUREZU VRCHLIKU NAPLNE
8
2 [cos28 — cos20 ®)
kl =

1 — cos20

1

2 c0s26,25° — cos222,5°
B 1 — cos222,5°

k, = 0,9585

2.3.8 SOUCINITEL SKLONU DOPRAVNIKU

S
k:1—§1-(1—k1) ©)
k=1 00033 (1 —0,9585)
B 0,0132 ’
k = 0,9896

18



2.3.9 SKUTEENA PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU

S, =Sk (10)
S, = 0,0132 - 0,9896
S, = 0,0131 m?

2.4 KONTROLA PASU NA POTREBNY LOZNY PROSTOR
Sk > St (11)
0,0131 > 0,0124

Zvolena §itka pdasu vyhovuje.

2.5 KONTROLA PASU NA DOPRAVOVANE MNOZSTVi

2.5.1 OBJEMOVY DOPRAVNI VYKON

I, =S-v-k (12)
I, =0,0131- 1,25 0,9646

I, =0,0156 m3-s™!

2.5.2 HMOTNOSTNi DOPRAVNI VYKON

I, =1, p-3600 (13)
[,, =0,0156- 1700 - 3600

I, = 96667 kg - hod.™*

Im > Q

96667 kg - hod.”* > 95000 kg - hod.™*

Hmotnostni vykon dopravniku vyhovuje zadéni.

2.6 VYPOCET HLAVNIHO ODPORU F

Fy=1-L-g-[qro + qru + (2 gp + qg) * cosd] (14)
Fy = 0,0256- 55-9,81 - [4,48 + 1,24 + (2 3,7 + 21,22) - cos 6,25°]
Fy = 471,9N

g=9,81 m- s.”? — tihové zrychleni

2.6.1 GLOBALNIi SOUCINITEL TRENI

f=f, -k, (15)
f=0,02-1,28

f=0,0256
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f; = 0,02 - dle [2] str. 152 pro béZné dopravniky
k, = 1,28 - Soucinitel teploty, volen dle [2] str. 152 s diagramu 8.19 pro -20°C .

2.6.2 HMOTNOST ROTUJICICH GASTi VALEGKU NA 1 METR HORNi VETVE DOPRAVNIKU

_2°q:ps (16)
QRo—T

22257
qRO_ 55

1

dro = 4,48 kg - m~

q: - hmotnost rotujicich ¢asti vilecku dle [5] katalogu vyrobce

p1 - pocCet fad horni vétve dopravniku dle[2] str. 138, rozte€¢ 0,75 - 1,8 m, pds je nutno
zkontrolovat na pruhyb

2 -znaci, zZe v kazdé tad¢ jsou 2 vilecky

2.6.3 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU NA 1 METR DOLNi VETVE DOPRAVNIKU

_4z2° P2 (17)
qru = L
3,8-18

1

qru = 1,24 kg - m~

g, - hmotnost rotujicich ¢asti valecku dle [5] katalogu vyrobce

p» - pocCet fad dolni vétve dopravniku dle [2] str. 138, rozte¢ 3-5m

2.6.4 HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU

qg = 3,7kg-bm™! (18)
dle [8]
2.6.5 HMOTNOST NAKLADU NA 1METR DOPRAVNIHO PASU

_Lp (19)
dc v

_ 0,0156- 1700
=775

qc = 21,22kg-m™!
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2.7 VYPOCET VEDLEJSIHO ODPORU Fy

Fy = Fpa + Ff+ F + F, (20)
Fy =33,15+ 22,2+ 100 + 200

Fy = 355,4N

2.7.1 ODPOR SETRVACNYCH V MIiSTE NAKLADANI A URYCHLOVANi NAKLADU

Fpa =1y p- (v—vp) 2D
Fpa = 0,0156- 1700 - (1,25 — 0)

Fpa = 332N

Vo =0m-s™! -rychlost materidlu pfed urychlenim

2.7.2 ODPOR OD OHYBU PASU NA BUBNECH F,
F, = (100 az 250)N dle [2] str. 154 (22)
zvoleno F,=200N

2.7.3 ODPOR V LOZISKACH BUBNU F;

pocita se jen pro hnany buben

F. = (50 az 150)N dle [2] str. 154 (23)
zvoleno F;=100 N

2.7.4 MINIMALNi URYCHLOVACI DELKA

T @4
2:8— 1

y o L2500
2:981-0,6

lbmin = 0,10 m

zvolena I, =0,5m

W, = (0,5az07) dle [3] str. 12 tab. 2 zvoleno 0,6 - souéinitel tfeni mezi dopravovanou
hmotou a padsem

2.7.5 ODPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANYM MATERIALEM A BOCNiIM VEDENIM V OBLASTI
URYCHLOVANI Fy

b; =b-cosA (25)
b, = 0,4 cos 20°
b, = 0,375 m
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F_HZ'IVZ'P'g'lb (26)
£ (V+V0)2'b 2
2 1
. 0,6-0,01562-1700-9,81- 0,5
- 2
(22529 03752
Fr =22,2N

U, = (0,5az07) dle [3] str. 12 tab. 2 zvoleno 0,6 - soulinitel tfeni mezi dopravovanou
hmotou a bo¢nicemi

2.8 VYPOCET PRIDAVNEHO HLAVNIHO ODPORU F ¢4
Fg = F 27

2.8.1 ODPOR VYCHYLENYCH VALECKU F,

Fe=Ho Le qg g cosd-cosA-sine (28)
F. =0,4-53-3,7-9,81" cos 6,25° - cos 20° - sin 2°
Fe = 25,08 N

Uo = (0,3 az0,4) —dle [3] str. 13 tab. 3 zvoleno 0,4 - soudinitel tfeni mezi nosnymi vilecky a
pasem

¢ - thel vychyleni osy vélecku vzhledem k rovin€ kolmé k podéIné ose pasu

L¢- délka dopravniku s vychylenymi véilecky

2.9 VYPOCET PRIDAVNEHO VEDLEJSIHO ODPORU F g,

Fs, = F; 29)

2.9.1 PLOCHA CISTICE PASU

A=B"t; (30)
A= 0,4-0,005

A= 0,002 m?

ty - tloustka CistiCe pasu

2.9.2 ODPOR STERACE PASU

Fr=A'p-us €19
F, = 0,002 - 50000 0,4
F, = 40N
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w3 dle [3] str. 13 tab. 3 zvoleno 0,4 - soucinitel tfeni mezi pdsem a CistiCem pasu

p... dle [3] str. 13 tab. 3 (3-10%*az10-10*) N-m™2 volim 5-10* - tlak mezi ¢istiem
pasu a padsem

2.9.3 ODPOR K PREKONANi DOPRAVNI VYSKY

Fse =H-g-qq (32)
Fge =6-9,81-21,22
Fg. = 1 249,0N

2.10 POTREBNA OBVODOVA SiLA NA POHANECIM BUBNU

FUV = FH + FN + FSl + FSZ + FSt (33)
Fyvy = 471,9 + 355,44+ 25,08 + 40 + 1 249,0
Fy, = 2 141,4N

Z divodu nepfesnosti vypoctu se obvodova sila zvySuje o 20%

F, = Fyy - 1,2
F, =2141,4-1,2
F, = 2 569,7N

2.11 POTREBNY VYKON POHANECIHO BUBNU

PA = FU ' (34)
P, = 2569,7-1,25
Py, =3 212,1W

2.12POTREBNY VYKON MOTORU

P

Py =2 (35)
n

b _ 3212,1

M™ 709

Py = 3569 W

n= 0,7 — 0,9 dle [2] str. 155 - GCinnost motoru

Dle katalogu vyrobce [6] a potfebného vykonu zvolen elektrobuben Rulmeca 400L
s vykonem 4kW.
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2.13 PRENOS OBVODOVE SiLY NA HNACIM BUBNU

2.13.1 MAXIMALNIi OBVODOVA HNACI SILA

Fumax =Fu-§ (36)
Fymax = 2 569,7 1,5

Fymax = 3 854,6N

¢ = (1,3 az 2) - rozbéhovy soucinitel dle [2]
zvolen & = 1,5

2.13.2 NEJMENSIi TAHOVA SiLA V PASU V DOLNI VETVI
1 37
F2min = Fu max m

F2min >3 854,6 ' m

Fymin = 1 534,9N

u=1(0,4az0,45) - dle [3] Soucinitel tfeni mezi hnacim bubnem a pasem pro bubny
s pryZovym povrchem.

zvoleno 0,4

9°=180° - Uhel opdsdni hnaciho bubnu ve stupnich, pro vypolet nutné pievést na
obloukovou miru v radidnech.

_ o, & (38)
T
= 180° -
¢ 180°
¢ = 3,14 rad

e - zaklad prirozeného logaritmu

Pro zajisténi sprdvného prenosu obvodové sily z hnacitho bubnu, je potfeba udrZovat
tahovou silu v dolni v&tvi dopravniku na minimélni hodnoté 1 534,9 N.
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2.14 PRUVES PASU

2.14.1 POZADOVANA SiLA PRO DOVOLENY PRUVES PASU V HORNi VETVI
_an (g +d¢) -8 (39)

Frinh =
min 8(%)

adm

1-(3,7 +21,22) - 9,81
Fminh = 8-0,02
Frinp = 1527,9N

(ai) - nejvetsi dovoleny relativni praveés pasu pro horni vétev, dle [3] (0,005 az 0,02)
h’ adm
zvoleno 0,02

ay, — rozte€ hornich valeckovych stolic

2.14.2 POZADOVANA SiLA PRO DOVOLENY PRUVES PASU V DOLNi VETVI
aq4'qp’ 8 (40)

Fringa =
h
8. —_—
(ah)adm
3:-3,7-9,81

Fring = 680,56N

aq — rozte€ dolni vdleckovych stolic

2.14.3 NEJVETSi TAHOVA SiLA V PASU

Fmax = Fumax - <e<pu—1_1 + 1) ()
1

Frax = 3 854,6 - (m + 1)

Frax = 5390,3N

2.14.4 DOVOLENA SILA V PASU

Fpp = Rmp ' B 42)

Fpp = 250 - 400
Fpp = 100000N

Rip = 250% dle katalogu vyrobce [8]
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2.14.5 KONTROLA PEVNOSTI PASU

Fpp = Frax (43)
100 000N > 5390,3N

P4s vyhovuje

2.14.6 SiLA V HORNi VETVI

F1 = Fnax (44)
F; = 5390,3N

2.14.7 SiLA vV DOLNI VETVI

_ B 45)
27 aon
5390,3
2 = 31404
F, = 1533,9N

Obr. 15 schéma rozloZeni sil pusobicich na pds

3 PEVNOSTNi VYPOCET HRIDELE HNANEHO BUBNU

3.1 VOLBA MATERIALU HRIDELE

materidl 1.0038 (11 375)
Ouop = (90 — 120)MPa pro mijivy ohyb, volim 90MPa

3.2 SiLA PUSOBICi NA HRIDEL

F=F, +F, (46)
F=15390,3+ 15339
F=6924,2N
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3.3 SiLY PUSOBICIi V MISTE UCHYCENI BUBNU KE HRIDELI

F, = g 47)
. 6924,2

a= 2
F, = 3461,7N

ze symetrie zatiZzeni vyplyva Fy, = F,
F, = 3461,7N

3.4 SiLY PUSOBICi V PODPORACH F.a Fy4
F.=F, = F, = Fq = 3461,7N (48)

3.5 URCENi MAXIMALNIHO OHYBOVEHO MOMENTU

Z grafu VVU obr. 17 je patrné, 7e nejvétsi hodnota ohybového momentu leZi mezi
zatézujicimi silami F, a Fp, kde m4 konstantni velikost.

Momax = Fa " Lg 49)
Momax = 3 461,7- 0,115
Mymax = 398,1Nm

L; (m) — vzdalenost mezi pusobici silou a reak¢ni silou.

3.6 URCENi MAXIMALNIHO OHYBOVEHO NAPETi
Momax (50)

Gomax W
o

398,1
Oomax = 'g9471.10-6

Gomax = 4 452 520,9Pa = 44,5MPa
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Fe

Obr. 16 schéma rozloZeni sil na hrideli (Inventor)

[Nm]

200 300 400 500 600 700 8
Délka [mm]

100

Obr. 17 pritbéh ohybového momentu na hiideli (Inventor)

400
Délka [mm]

Obr. 18 priibéh napéti od ohybového momentu na hrideli (Inventor)

Obr. 18 Lokalni $pic¢ky napéti jsou zpusobeny zapichem v misté piechodu z mensiho prameéru

htidele na vetsi (misto koncentrace napéti).

28



3.6.1 MoDUL PRUREZU V OHYBU

T['d23
Wo = =33

W, = 8,941-107° m?3
d,- prumér hiidele v misté nejvétsiho ohybového momentu

3.7 BEzPECNOST

Odov
K. =
v o_omax
K - 95
V' 445
K, =213

Ky > 1 hridel vyhovuje z hlediska bezpecnosti

Ky - koeficient bezpecnosti

[

Obr. 19 pohled na kompletni dopravnik

&1y

(52)
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ZAVER

Pisovy dopravnik byl navrzen dle normy CSN ISO 5048. Na jejim zdkladé byl
proveden funkéni vypocet zdkladnich parametru dopravniku. Dle vypoctenych parametrti byly
vybrany komponenty z katalogii vyrobcu. Ddle pak byl proveden pevnostni vypocet hiidele
hnaného bubnu. Cely dopravnik byl vymodelovédn v 3D aplikaci Autocad Inventor 2013. Na

zékladé modelu byly pak zhotoveny vykresy sestavy pasového dopravniku a svarku rdmu
napinaci stanice.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

3

znaceni nazev jednotka
(h/a)agm |Dovoleny relativni praves pasu mezi valeCkovymi stolicemi -
aq [Rozte€ véleckovych stolic v dolni vétvi m
ap [Rozte€ védleckovych stolic v horni vétvi m
F, |Sila pasobici na hiidel v misté a N
F, |Sila pisobici na hiidel v misté b N
F. |Reakcni sila v podpofe ¢ N
Fq [Reakéni sila v podpore d N
Fyy [Potiebnd vypocitand obvodova sila na hnacim bubnu N
Ky, [Bezpecnost v misté maximalniho ohybového momentu u bubnu -
Momax |Ohybovy moment v misté max. ohybového momentu u osy Nm
W, [Modul prifezu v misté nejvétsiho ohyb. momentu m’
U Soucinitel tfeni mezi pohdnécim bubnem a pasem -
Ho  |Soucinitel tfeni mezi nosnymi védleCky a pdsem -
Mu;  |Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a pasem -
u2  |Soucinitel tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nicemi -
K3 |Soucinitel tfeni mezi pasem a CistiCem pasu -
A [Plocha stérage pdsu m>
b LoZna §itka pasu, vyuzitelnd Sitka pasu m
B Sitka dopravniho pasu m
d Tloustka pasu m
d,  |Primér osy m
e Zaklad prirozeného logaritmu -
Globalni soucinitel tfen{ -
F  |Primérny tah pasu na bubnu N
Fi1  [Tah v pasu v horni vétvi nabihajici na buben N
F>  [Tah v pasu v dolni vétvi sbihajici z bubnu N
Fva  |Odpor setrvaénych sil v misté nakldddni a urychlovani N
Fpp |Dovolend sila v pasu N
F¢  |Odpor tfeni mezi dopravovanou hmotou a bo¢nim vedenim N
v oblasti urychlovini
Fu  [Hlavni odpor N
Finax  [Nejvetsi tahova sila v pasu N
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

Fmin |Nejmensi tahova sila v pasu N
Fmina |[Nejmensi tahovd sila v pdsu v dolni vétvi s omezenim na N
pruveésu pasu
Fminn [Nejmensi tahovad sila v pasu v horni vétvi s omezenim na N
pruveésu pasu
Fx  [Vedlejsi odpor N
Fo |Odpor ohybu pasu na bubnech N
F:  |Odpor stérace pasu N
Fs;  |Pfidavny hlavni odpor N
Fs»  |Ptidavny vedlej$i odpor N
Fs:  |Odpor k ptekonani dopravni vysky N
F.  |Odpor v loziskdch hnaného bubnu N
Fr |Vektorovy soucet tahli v pasu, pusobicich na bubnu a tihovych N
sil hmot otdcCejicich se Casti bubnu
Fu [ZvétSend obvodova sila na pohdnécim bubnu N
Fumax |Maximalni obvodova hnaci sila N
Fup |Potfebnd obvodova sila na pohdnécim bubnu N
F.  |Odpor vychylenych bo¢nich valecku N
g  [Tihové zrychleni m.s>
Dopravni vyska m
Im  |Hmotnostni dopravni vykon kg.h™
Iy  |Objemovy dopravni vykon m.s™!
k Soucinitel sklonu -
ki |Soucinitel korekce prafezu vrchliku naplné -
L  |Délka dopravniku m
I  |Urychlovaci délka m
lp min  [Minimélni urychlovaci délka m
L. |Délka dopravniku s vychylenymi vdlecky m
p  [Tlak mezi ¢istiCem pésu a pasem N.m?>
p1  |[Pocet valeckovych stolic v horni vétvi -
p2  |Pocet valeckovych stolic v dolni vétvi -
Pa  [Provozni vykon na pohdnécim bubnu W
Pvm  |Provozni vykon pohdnéciho motoru W
Q  |Dopravni vykon kg.h!
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

qi  [Hmotnost rotujicich ¢asti jednoho valecku v horni vétvi kg-m™?
q2  [Hmotnost rotujicich ¢asti jednoho valecku v dolni vétvi kg m™*
gs  [Hmotnost 1 m dopravniho pésu kg m™?
gc [Hmotnost ndkladu na 1 m dopravniho pasu kg -m™!
qro |[Hmotnost rotujicich ¢asti valecki na 1 m horni vétve dopravniku kg m™*
qru  [Hmotnost rotujicich ¢asti valeckd na 1 m dolni vétve dopravniku kg -m™?
Rm  [Pevnost pdsu na 1 mm §ifky N.mm"'

S |Plocha priifezu naplné pdsu m>

S;  |PrGfez naplné vrchliku m>
S, |Prifez naplné v korytku m?2
Sk |Skute¢na plocha prafezu napln€ pasu m>
St [Teoreticky prifez néplné m>

tc  [Tloustka stérace pasu m

v Rychlost pasu m.s”
vo  |Slozka rychlosti dopravované hmoty ve sméru pasu m.s”

o Sypny thel dopravovaného materidlu ©

Uhel sklonu dopravniku ve sméru pohybu pésu °
€ Uhel vychyleni osy vélecku vzhledem k roving kolmé k podélné °
ose pasu

n UcCinnost asynchronniho motoru -

®  |Dynamicky sypny uhel ©

A Uhel sklonu boénich vilegka korytkovych valetkovych stolic °

& Soucinitel rozbéhu -

p Sypnd hmotnost dopravované hmoty kg.m™
Gdov  |Dovolené ohybové napéti materidlu MPa

@  |Uhel opésani pohdnéciho bubnu rad
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

Vykresova dokumentace

0-PD-01 pasovy dopravnik

0-PD-01 pasovy dopravnik - kusovnik
2-PD-01/1 rdm napinaci stanice

2-PD-01/1 ram napinaci stanice - kusovnik
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