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Abstrakt

Kanalizacni sité slouzi k odvadéni splaskovych a destovych vod. Mohou byt jednotné
nebo oddilné, u kterych jsou svedeny zvlast splaskové odpadni vody a zvlast de§tové
vody. Pro pfipad zvySeni priatoku odpadnich vod jsou v jednotné kanalizacni siti
zabudovany odlehcovaci komory. Jejich spravné fungovani zajistuje kvalitu vody v
recipientu. Cilem prace bylo vyhodnotit znecisténi povrchovych vod vybranymi
zneciStujicimi latkami pii odlehovani vybranych jednotnych stokovych siti v
zavislosti na thrnu srazek. Odkanalizované tzemi Ceskokrumlovské aglomerace ma
rozlohu piiblizné 8 km? a v kanalizani soustavé je zabudovano celkem 27
odleh¢ovacich komor riznych konstrukci, jejichz podoba a stav byly v této praci
kriticky posouzeny. Vysledkem prace je vycCet jednotlivych odlehcovacich komor a
posouzeni jejich nedostatkd. Zjisténé skutecnosti byly pouzity pii navrhnuti opatfeni
pro snizeni zneCiSténi recipientd. Dulezité se ukazalo byt nejen zlepSeni technického
stavu odlehCovacich komor, ale 1 pravidelny monitoring jejich stavu. Doporucena
opatieni budou jednim z podklada pro ptipadnou rekonstrukci kanaliza¢ni sité mésta

Cesky Krumlov.

Kli¢ova slova: kanalizacni sit’, odlehcovaci komora, monitoring, emisni limity,

imisni limity
Abstract

Sewer networks are used to drain wastewater and rainwater. They can be uniform or
separate, in them are sewage waste water and separate rainwater diverted In the event
of an increase in the flow of wastewater, relief chambers are built into the unified
sewer network. Their proper functioning ensures the quality of the water in the
recipient. The aim of the work was to evaluate the pollution of surface water by
selected pollutants during the relief of selected uniform sewer networks depending on
the amount of precipitation. The area of sewage basin in Cesky Krumlov (Czech
republic) is 8 km? and a total of 27 relief chambers of various constructions are built
into the sewage system. The form and condition of zhese chambers were critically
assessed in this work.. The result of the work is a description of individual relief
chambers and an assessment of their deficiencies. The discovered facts were used in
the proposal of measures to reduce the pollution of recipients. It turned out to be

important not only to improve the technical condition of the relief chambers, but also



to regularly monitor their condition. The recommended measures will be one of the
bases for the possible reconstruction of the sewer network in the city of Cesky

Krumlov.

Keywords: sewer network, relief chamber, monitoring, emission limits, immission

limits.



Prehled pouzitych zkratek:

BSK5 Biochemicka spotieba kysliku po péti dnech
cov Cistirna odpadnich vod

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

DN Jmenovity vnitini pramér

GIS Geograficky informacni systém

CHSKc, Chemicka spotieba kysliku stanovena dichromanovou metodou
Q Prutok

k.u. Katastralni uzemi

Km? Velic¢ina plochy

m Velicina délky

N-anorg Celkovy anorganicky dusik

Neelk Celkovy dusik

NL Nerozpusténé latky

N-NH,"Amoniakalni dusik

OK Odlehc¢ovaci komory

Pee Celkovy fosfor

SOVAK SdruZeni oboru vodovodii a kanalizaci v CR
PE Polyetylen

PP Polypropylen

PVC Polyvinylchlorid
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1. Uvod

Diplomovou praci navazuji na moji zpracovanou bakalafskou praci na téma ,, Systém
odleh¢ovacich komor v Ceskych Bud&jovicich a jejich vliv na zne&isténi recipientd*,
kde jsem posoudil kanaliza¢ni sit' z pohledu mozného znecisténi recipientu. Z této
prace vyplynula konkrétni opatfeni, kterd by se méla v nejbliz§i budoucnosti
realizovat. Po této =zkuSenosti jsem proto vypracoval posouzeni zneciSténi
povrchovych vod v disledku privalovych srazek z vybranych stokovych siti pro mésto
Cesky Krumlov. Toto okresni mésto je vyznamnym kulturnim a turistickym mistem
v JihoCeském kraji. K analyze stavu kanalizaCni sit¢ se zaméfenim na funkci
odleh¢ovacich komor pravé v tomto mésté vedly Casté problémy s kvalitou mistnich
vodoteci pfi destovych preharikach a jejimu vlivu na mistni vodoteCe. Jednotna
kanalizacni sit’ je pfevazujicim zpisobem odkanalizovani komunalnich odpadnich vod
spolu s destovymi vodami ve vétsiné Ceskych mést a naprosto prevlada v historickych
centrech. Pfi zvySené srazkové aktivité dochazi k pretokiim odpadni vody a dochazi
tak k vyznamnému prenosu znecistujicich latek a pfedméti do Zivotniho prostredi.
Lokalni okamzité =zatizeni zneciStujicimi latkami recipientu v misté pretoku
z kanalizace je sice snizeno vysokym pratokem v dobé srazek, ale dlouhodobé zatizeni
zivotniho prostiedi v misté pretoku i nize po proudu recipientu narusta tim spise, ¢im
hite odlehcovaci komora funguje. Jelikoz 1ze oekavat, ze jednotné stokové sit€ budou
v horizontu pfistich desetileti stale patei vétSiny méstskych kanalizaci, ma analyza
funkce odlehCovacich komor vyznam pro tvorbu a ochranu zivotniho prostfedi.
V piipadé Ceského Krumlova jako soudasti kulturniho dédictvi UNESCO hraje
vyznamnou roli také neestetické zatizeni vyplavenymi plovoucimi, pfevazné

plastovymi predmeéty, které ulpivaji na brezich Vltavy a jejich pritoka.



2. Cile prace

1) Vytvofit zakladni prehled narodnich a mezinarodnich normativnich predpist

vztahuyjicich se k navrhu a pouzivani odleh¢ovacich komor.

2) Pomoci reSerse literatury popsat zakladni typy odlehcovacich komor, jejich funkce,
jejich konstrukce a principy jejich navrhu a umisténi. Popsat dopady nespravné funkce
odleh¢ovacich komor na znecisténi recipientd organickymi a mineralnimi latkami.
Porovnat funkci odlehCovacich komor rtiznych konstrukei pfi oddélovani znecisténi
vybranymi znecistujicimi latkami.

3) Posouzeni ucinnosti odlehcovacich komor a nalezeni kritickych mist systému
odleh&ovacich komor a stok v Ceském Krumlové pomoci analyzy systému a vlastniho
monitoringu. Vyhodnotit zneCist€ni povrchovych vod vybranymi znecistujicimi
latkami pfi odlehCovani vybranych jednotnych stokovych siti v zavislosti na thrnu
srazek.

4) Navrhnout opatfeni pro snizeni zatéze povrchovych vod vybranymi znecistujicimi
latkami pii odleh¢ovani jednotnych stokovych siti na zakladé vysledku prace a literarni

reSerse.



3. Metody a pouzita data

Prehled zakladnich narodnich a mezinarodnich normativnich predpist vztahujicich se
k navrhu a pouzivani odleh¢ovacich komor vychazeji z ¢eskych a evropskych

legislativnich piedpisa.

Pomoci reSerSe literatury jsem popsal zakladni typy odlehcovacich komor, jejich
funkce, jejich konstrukce a principy jejich navrhu a umisténi. Popsal jsem dopady
nespravné funkce odlehcovacich komor na znecisténi recipienti organickymi a

mineralnimi latkami. Porovnal jsem funkci odleh¢ovacich komor.

3.1 Posouzeni ucinnosti odlehcovacich komor a nalezeni kritickych

mist systému odlehcovacich komor a stok v Ceském Krumlové

Pfi posuzovani ucinnosti odlehcovacich komor byly nalezeny kriticka mista systému
odleh&ovacich komor a stok v Ceském Krumlové pomoci analyzy systému a vlastniho
monitoringu. Vyhodnotil jsem zneci§téni povrchovych vod vybranymi znecistujicimi
latkami pfi odlehCovani vybranych jednotnych stokovych siti v zavislosti na thrnu

srazek.

Byla pouzita data z CHMU (méfici stanice Cesky Krumlov, Piise¢na) o thrnu roénich
srazek za obdobi od roku 1991 do roku 2022 (tab. 1), tabulka s hodnotami je umisténa
v piiloze. Mési¢ni tthrn srazek za rok 2022 a desetiminutové srazkové uhrny za cely
rok 2022 byly ziskany (zakoupeny) od CHMU, jedna se také o méfici stanici Cesky
Krumlov, Ptisecna. Podrobngjsi data jsou uvedena v priloze 2. Z té€chto hodnot byly

vypocteny hodinové srazkové ahrny pomoci vzorce:
(1) Up = Zm=iUa,,

kde U, = hodnota hodinového srazkového uhrnu vmm, Us; = hodnoty

desetiminutovych srazkovych thri v dané hoding;

Z hodinovych srazkovych uhmi byly vybrany hodnoty vétsi nez 5 mm, které
znazoriuji intenzitu silného desté¢ (19 udalosti), hodnoty vétsi nez 10 mm, které
znazortiuji velmi silni dést’ (5 udalosti) a hodnoty vétsi nez 15 mm, které znazornu;i
lijak (1 udalost). Z vysledka vyplyva, ze bylo 25 udalosti, které mély vliv na mozny

odtok pres odleh¢ovaci komory do vodnich tokd.



Tabulka 1: tabulka s roénimi thrny srazek ziskania od CHMU

#OPEN_EXPORT: 2022.9.6.2245
#Stazenim publikovanych dat souhlasite s podminkami uZiti téchto dat.
METADATA

Stanice ID
C2CKRUO1

C2CKRUO1
C2CKRUO1

C2CKRUO1
PRISTROJE

Pfistroj
Srazkomér
Srazkomér
Srazkomér
Srazkomér
klopny

primér

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Jméno stanice Zacatek méreni

Cesky Krumlov
Cesky Krumlov,
Slupenec
Cesky Krumlov,
Prisecnd
Cesky Krumlov,
Prisecnd

01.02.1990

01.08.1997

03.05.2001

22.04.2011

Zacatek méreni Konec méreni

23.05.1989
06.12.1989
01.02.1990

25.10.2007
mnoistvi srazek v mm/rok

591,7
627,2
701,6
541,5
754,3
809,1
699,7
558,9
478,6
634,2
745,1
1005,2
501,1
617,1
761,5
678,8
669,6
522,5
918,8
728,0
571,6
736,6
682,2
657,2
473,1
654,7
564,6
602,8
574,5
839,5
603,1
720,6
663,3

25.11.1989
29.01.1990
24.10.2007

31.12.2022

Konec méreni
31.07.1997

02.05.2001
21.04.2011
31.12.2022

Vyska pfistroje
[m]



Pro vypocet znecisténi vodnich toki v dané dobé bylo mozné posoudit pouze na
obtoku pred COV, kde se provadi monitoring priitoku odpadnich vod. Pro vypodet
mnozstvi znedistujicich latek na obtoku z COV byla pouzita koncentrace naméfena na
obtoku dne 20. 8. 2022 (14:15), poskytnuté doby otevieni a zavieni obtoku (tab. 2) a

mnozstvi odpadnich vod proudici pifes tento obtok v roce 2022 (provozni evidence
con).

Tabulka 2: provozni evidence ovladani obtoku COV v roce 2022

datum od do

05.05.2022 23:15 0:20
24.06.2022 20:15 21:15
28.06.2022 20:30 23:45
29.06.2022 20:00 21:35
20.08.2022 14:00 16:00
20.08.2022 17:20 18:45
21.08.2022 5:30 8:00

Z teéchto dat bylo vyhodnoceno mnozstvi odpadnich vod protékajici obtokem pomoci

vzorce:
(2) Qa = tqg X Qop; X 1000

kde Qs = mnozstvi odpadnich vod za dobu otevieni obtoku v dané dobé v m?,

ta = as otevieného Soupéte do obtoku v sec., Q,»s = naméteny pritok v 1.s7!;
(3) Qr2022 = Xm=i Qoby;
kde Qy2022 = Celkové mnozstvi odpadnich vod za rok 2022 v m>.

Dale bylo vyhodnoceno mnozstvi vybranych znecist'ujicich latek z obtoku za rok 2022

pomoci vzorce:

(4) M. = Qr2022XCj
t 1000000

kde M; = mnozstvi jednotlivych zneCiStujicich latek za rok 2022 vt
ci = koncentrace jednotlivych zne&istujicich latek zjisténa na obtoku v mgll,

Qob: = naméfeny pritok v 1.s7!;



3.2 Navrh opatfeni pro snizeni zatéZe povrchovych vybranymi
znec€istujicimi latkami
Navrh opatfeni pro snizeni zatéze povrchovych vod vybranymi znecist'ujicimi latkami
pii odlehcovani jednotnych stokovych siti probéhl na zakladé vysledkt analyzy a
literarni reSerSe. Navrhovana opatfeni jsou rozdé€lena na opatfeni proveditelna ve
sttednédobém horizontu a opatfeni proveditelna v dlouhodobém horizontu.
Z dlouhodobého hlediska se jedna o vybudovani vétsiho podilu oddilné kanaliza¢ni
sit¢, vybudovani de§tovych zdrzi, usazovacich nadrzi a vybudovani novych
odleh¢ovacich komor podle aktualniho zatizeni v dané oblasti. Ve stfednédobém
horizontu lze provést opatfeni na stavajicich odlehCovacich komorach v podobé
instalaci zachytnych cCesel a opravy piepadovych hran. Dale provést vypocet
stavajicich odlehcovacich komorach na soucasné, popiipadé budouci skute¢né
zatizeni, z kterych by mohlo vyjit naptiklad zvySeni pfepadové hrany nebo instalace
hradilek. V kratkodobém horizontu je nutné zpfistupnéni téch odlehcovacich komor,

které jsou v soucasnosti znepfistupnény.
Dale jsem navrhnul opatfeni pro snizeni zatéze povrchovych vod vybranymi
zneCistujicimi latkami pii odlehCovani jednotnych stokovych siti na zaklade vysledku

préce a literarni reserSe.



4. Soucasny stav reSené problematiky

Nakladani s odpadnimi vodami je dulezitou soucasti cile udrzitelného rozvoje €. 6:
Zajistit vS§em dostupnost vody a sanitacnich zafizeni a také cile €. 12: Zajistit
udrzitelnou spotiebu a vyrobu (UN, 2020). Ve vétsiné vyspelych zemi prevazuje
obdobny systém nakladani s komunalnimi odpadnimi vodami, které jsou svadény
kanalizaci a nasledn& vypustény pies &istimu odpadnich vod (COV) nebo bez &isténi
do recipientu. V Evropé bylo vroce 2014 na systém kanalizace pfipojeno 72 %
obyvatel (Cairns-Smith a kol., 2014) a jejich podil pravdépodobné jesté vzrostl.
Podstatna cast vyprodukovanych odpadnich vod ale stale neni Cisténa ani ve vyspélych
zemich, a to jak v pfipad€, Zze jsou vypoustény z kanalizace pfimo do recipientd, tak
v piipadé zvySenych srazek, které zplsobuji pretoky z kanalizace pted COV (UN
WWAP, 2017). Odleh¢ovaci komory zpravidla ptusobi na principu gravitacniho
oddgleni, kdy voda a &asti o v&tsi hustoté jsou odvadény na COV a voda v&etné &asti
o mensi hustoté¢ se prepousti do recipientu bez Ccisténi. Uspokojiva funkce
odleh¢ovacich komor tak bude klicova az do doby pfechodu na oddilné kanalizacni
site.

Odpadni vody byvaji velmi rozlicn€ zneciStény, a proto je délime dle fyzikalné-
chemickych vlastnosti do né€kolika skupin. Zakladnim de€licim prvkem je, zda-li se
jedna o latky rozpustné ¢i nerozpustné. Samoziejmé existuje nékolik dalSich déleni,

namatkou naptiklad dle méfeni latkové koncentrace ve vode (Hlavinek a spol., 2003).

Na zéaklad¢é chemického slozeni ur€uji ptislusné kanalizacni fady povoleni vypoustéd
dané odpadni vody do stokové sité. Neni tomu tak u vod, které narusuji material
stokové sité, ohrozuji zdravi a bezpeCnost prace obsluhy stokové sit€ a zpusobuji
provozni zavady pii prutoku stokovou siti a pfi Cisténi odpadnich vod (Hlavinek a
spol., 2003). Vlivem stale vétSimu zastavénému uzemi dochédzi k daleko vétsimu
povrchovému odtoku, mensimu vsaku vody do pudy i k zméné vyparu v danych

oblastech. Zasadni vliv na to ma mnozstvi nepropustnych ploch (Krejci, 2000).

Zasadni vliv na srazky a odtok z téchto tizemi ma také zména klimatu. Dochazi k
CastéjSim piivalovym destim, které se pak nestaci na t€chto uzemi dostatecné rychle
vsakovat. To vede k vétSimu zneCisténi vodnich tokl. Znecisténi se li§i podle
charakteru Uzemi, ale tfeba 1 podle rocniho obdobi. Je zpravidla velmi rozmanité.

Oplachem nepropustnych povrcha se mohou do recipientu dostat nejrizn€jsi kovy
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jako naptiklad méd’ ¢i zinek, vlivem pramyslu zase napiiklad kyselinotvorné latky

(ASIO, 2012).

4.1 Piehled pravnich predpisu a dalSich zivaznych dokumentu

Pravni predpisy platné v oblasti nakladani s odpadnimi vodami vychazeji v ¢eské
republice z evropskych smérnic. Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a
Rady ustavujici ramec pro Cinnost SpolecCenstvi v oblasti vodni politiky. Smérnice
stanovuje podminky pro ochranu vnitrozemskych povrchovych, pobfeznich a
podzemnich vod, které by mély vést ke zlepSeni stavu vodnich ekosystému a kvalité
vnitrozemskych povrchovych, pobfeznich a podzemnich vod, nebo alespoil branit
dalsimu zhorSovani ekosystému v téchto vodach. Smeémice rady ¢. 91/271/EHS ze dne
21. kvétna 1991 o ¢isténi mestskych odpadnich vod stanovuje podminky pro odvadeént,

Cisténi a vypousténi mestskych a urcitych prumyslovych odpadnich vod.

Z téchto predpist vychazi zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a 0 zméné nekterych zakont
(vodni zakon), v platném znéni. Mezi hlavni zajmy chranéné vodnim zakonem jsou:
ochrana povrchovych apodzemnich vod, hospodarné vyuzivani vodnich zdroja,
zachovani a zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod, vytvoreni podminek pro

snizovani nepiiznivych u¢inkd povodni a sucha.

Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zméné
nékterych zakont (zakon o vodovodech a kanalizacich) upravuje vztahy vznikajici pfi
rozvoji, vystavbé a provozu vodovodi a kanalizaci slouzicich vefejné potieb¢,
pfipojek na n€, pusobnost organti izemnich samospravnych celkd a spravnich urad
na tomto useku. Zakon o vodovodech a kanalizacich se vztahuje na vodovody a
kanalizace, pokud je trvale vyuziva alespon 50 fyzickych osob, nebo pokud primérna

denni produkce z ro¢niho priméru pitné nebo odpadni vody je 10 m*®.den! nebo vice.

S vyse uvedenymi zakony souvisi také cela fada provadécich predpist, z nichz
nejpodstatnéj§im je vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001
Sb., vSe v platném znéni, dale Nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. o ukazatelich a
hodnotach pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych

oblastech, v platném znéni.



Provozovani kanalizacnich siti je podminéno rozhodnutim dle § 14 odst. 3 zakona ¢&.
274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potrebu a § 24 vyhlasky ¢.
428/2001 Sb. vydaném pftisluSnym vodopravnim ufadem. Soucasti rozhodnuti o jejich

povoleni je zejména kanaliza¢ni rad.

Na tzemi kraje je vytvoren plan rozvoje vodovodu a kanalizaci, které koordinuji
jednotlivé systémy tak, aby mohly byt navzajem propojeny, popiipadé sjednoceny

v ramci jednotlivych obci (Krajsky urad Jihoceského kraje, 2018).

Provadéni a konstrukce objektu kanalizace se fidi normami, z nichz nejdulezitéjsi jsou:
CSN 75 6101. Stokové sité a kanalizaéni piipojky, CSN 75 6262 (756262)
Odlehéovaci komory, CSN EN 752 (756110) Odvodiiovaci a stokové systémy vné
budov - Management stokového systému, CSN EN 1610 (756114) Provadéni stok a
kanalizaGnich piipojek a jejich zkouseni, CSN EN 476 (756301) Vseobecné
pozadavky na stavebni dilce kanalizagnich systém®, CSN 75 6261 Destové nadrze,

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

4.2 Funkce odlehcovacich komor a jejich typy

Odlehcovaci komora je zafizeni, které je podstatnou soucasti jednotnych nebo
smiSenych kanalizacni siti. Jednotna kanalizacni sit’ slouzi pro zachyt vypousténych
odpadnich vod spolu se srazkovou vodou z povodi kanaliza¢ni sit€. Pii zvySenych
srazkach v povodi kanaliza¢ni sité dochazi k prehlceni nekterych casti kanalizacni
soustavy a vysokym piitokim odpadni vody véetné vody balastni na COV.
Odleh¢ovaci komora je zafizenim, které slouzi k oddéleni méne znecisténych
odpadnich vod od vod znecisténych vice. Pfi pratokd vyssim, nez je navrhovy prutok
dal§i Casti kanalizacni sit€, tak v odlehCovaci komotfe dojde v idealnim pripadé
k pfelivu oddélenych méné znecisténych vod do jiné kanaliza¢ni sit€¢ nebo do
recipientu — vodniho toku nebo jiného vodniho Gtvaru. Podstatnou skutecnosti je, ze
vhodnym feSenim pro minimalizaci pfimého vypousténi odpadnich vod do recipientu
je vystavba oddilnych kanaliza¢nich soustav, ve kterych nejsou vypousténé znecisténé
komunalni nebo primyslové odpadni vody smiseny s vodami destovymi, protoze
ucinnost odlehcovacich komor z pohledu oddéleni raznych znecistujicich latek nebo
véci pritomnych v odpadni vodé je relativné nizka. Prevazna Cast odlehCovacich
komor funguje na principu gravita¢niho oddéleni znecist'ujicich latek. Po oddéleni na

odleh¢ovacich komorach se dostavd do povrchovych vod znaéné mnozstvi
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znecisténych odpadnich vod, pfiCemz okamzité riziko pro ekosystémy téchto vod je
na teoretické urovni snizeno vysokym pratokem, respektive nizkou koncentraci
zneCistujicich latek nebo predméta v takto vypousténych odpadnich vodach v dobé
zvySené srazkové aktivity. Z dlouhodobého pohledu lze v§ak konstatovat, ze celkové
zatizeni povrchovych vod vlivem ¢innosti odlehcovacich komor poskozuje vodni
ekosystémy (Owolabi a kol., 2022). Ve vsech piipadech se vSak jedna o fyzikalni
mechanicky proces, jehoz potencidl snizit zneCisténi odpadni vody vypousténé do
recipientu je pomérné omezeny. Z toho divodu je souCasnym trendem, do doby
pfechodu na oddilné kanalizacni sité, také dodateCna montdz zafizeni na snizeni

vypousténych odpadnich vod za odlehcovaci komory.

4.2.1 Vybrané typy odlehcovacich komor

Typy odlehcovacich komor byly popsany pomérné podrobné v baklarské praci
zamé&fené na jejich analyzu v Ceskych Bud&jovicich (Svec, 2021), typy odleh&ovacich
komor také popsali Hlavinek a kol. (2000) a Nypl a Syndckova (2002), a to vCetné
slozitéjSich polomechanickych typa. Z toho divodu uvadim pouze stru¢né zakladni
vybrané typy podle vyseuvedenych zdrojt, které jsou doplnény vlastnimi schématy
s vyznaCenim prodéni odpadni vody (zelen€) a pretokii do recipientu (Cerven¢)
(obr. 1-17).

|\ Odlehcovaci stoka
Pfivodni stoka ] Prepad do recipientu
Bl I, Qe
RN SN
& N\

\

\ /

1

|

| v

| | Odtokna COV

| 1 Qeoy

Obrazek 1: Odleh¢ovaci komora s pfepadem piimym kolmym
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Odleh¢ovaci stoka do
Piivodni stoka recipientu
Qs Qe
AN PSS, IS R 5
\\\ Odtoknacov
\ ¥\ Qiov
Obrazek 2: Odleh¢ovaci komora s pfepadem pifimym Sikmym
Odleh¢ovaci stoka do
Pfivodni stoka recipientu
Qs Piepad Qw
_______________________________ - N

Odtok na COV
Qzov

\ WV

Obrazek 3: Odleh¢ovaci komora s pfepadem pfimym obloukovym

Odlehéovaci stoka do

Piivodni stoka recipientu
Qodn »I)’repad QWP‘
o o e 4 L 5

§ Odtok na COV
R
\ |\ Qov

\
\ W

Obrazek 4: Odleh¢ovaci komora s pfepadem piimym lomenym
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Piivodni stoka Odtok na COV

Odlehéovaci stoka do|
recipientu li
Qﬂvp‘

Obrazek 5: OdlehCovaci komora s pfepadem jednostrannym bo¢nim s pfimou hranou

Odtok na COV
QEO\'

Piivodni stoka

|
Piepad V

Odlehéovaci stoka do :
recipientu i

Qpier

Obrazek 6: OdlehCovaci komora s pfepadem jednostrannym bo¢nim se Sikmou hranou

Odlehéovaci stoka do

Pfivodni stoka recipientu
Quix Qier
T— — S

Odtok na COV \
QéO\' N

Obrazek 7: OdlehCovaci komora s pfepadem jednostrannym bo¢nim v oblouku
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Odtok na COV

Qéov

Odlehéovaci stoka do
recipientu

Pfivodni stoka

Obrazek 8: OdlehCovaci komora pifepadem jednostrannym bo¢nim s tangencidlni hranou

Pfivodni stoka

Odtok na COV

R s e s e

L Pienad

Odlehéovaci stoka do
recipientu

Q

prep

Qéov

Obrazek 9: OdlehCovaci komora s pfepadem bo¢nim oboustrannym se Sikmou hranou

Piivodni stoka

A
Piepad
..... B e B
~ —
A
9
A
1
]!' Skrtici traf

i |Odtok na COV
\\/ QCO\‘

Odlehéovaci
do recipientu

stoka

Obrazek 10: OdlehCovaci komora s pfepadem piimym s kolmou hranou a se Skrtici trati
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Odtok na COV

Piivodni stoka

QéO\'

\Sknici trat’

Odleh¢ovaci stoka do
recipientu

Ve

Obrazek 11: OdlehCovaci komora s prepadem bocnim se Sikmou hranou a se Skrtici trati

Piivodni stoka

Quix

Odlehéovaci stokado
recipientu
e e
|
Odtok na COV
Qéov
Obrazek 12: OdlehCovaci komora pfepadajicim paprskem - fez
Piivodni stoka
e Odlehéovaci stoka
e do recipientu
!(~k ! e
R — _.—fr"‘*-—-*:- ..................... S I _ :
; 1
!
i F
i, | Odtok na COV
i Qéov

Obrazek 13: Odleh¢ovaci komora prepadajicim paprskem — pudorys
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Odtok stoka na COV
Pfivodni stoka

_— Qs
=N e L <z
AB Tl
722 S [ ————
——. > T
: Odlehéovaci stoka do
recipientu
Qri'!r

Obrazek 14: odlehcovaci komora s horizontalni délici st€énou - pudorys

Piivodni stoka
S Ziv '3

—

Odtok na COV
Qéox'

"

Obrazek 15: Odleh&ovaci komora s horizontalni délici sténou s odtokem na COV

B-B
_____________________________________ Odlehéovaci stoka do
Pfivodni stoka recipientu
o ||| [ H— —
Eov_>

Obrazek 16: Odleh¢ovaci komora s horizontalni délici sténou s odtokem do recipientu

Odleh&ovaci stoka do
recipientu

Q..

e

Piivodni stoka

Odtok na COV
Qc’ox'

Obrazek 17: odleh¢ovaci komora trubni
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4.2.2 Materialy odleh¢ovacich komor

Pouziti materialu je regulovano CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizadni piipojky.
Material musi byt snadno &istitelny (Sejnoha J., 2003) a odolny proti chemickym a

mechanickym vlivim (Rusnak a kol., 2008).

Kamenina: Trouby z kameniny jsou ekologické a recyklovatelné vyrobky z jilu,
Samotu a vody. Po vytvarovani v automatickych lisech se vysusené polotovary maci v
glazute, ktera se pii vypalovani sline se sttepem a vytvoii kompaktni prvek s hladkym
povrchem. V dneSni dob& se pfevazné vyrabi hrdlové tvarovky s integrovanym
tésnénim ve spoji. Kamenina je odolna vici latkam, které se vyskytuji v odpadni vodé,
vyhodou je hladkost a tvrdost glazury. Pro vypocty se miZe pouzit hodnota soucinitele
drsnosti k = 0,4 mm. Pfi pokladce je nutna technologicka kazeti, stejné jako ostatni
keramické vyrobky je kamenina kiehka (Novdk, 2011). Vyhodou také je, ze tento
material je mozno vyrobit recyklaci neékterych odpadu, pficemz ziistane zachovana
dal§i vyhoda tohoto materialu, kterou pomérné vysoka odolnost proti chemickym
latkam (Luz a Ribeiro, 2007). Dal§i vyhodou je slusna odolnost keramickych
glazovanych materiala proti ¢innosti a usazovani mikrobu, kterou lze zvysit pfidanim
antibakterialnich pfimési pfi vyrobé tohoto materidlu (Seabra a kol, 2014). Tato
vlastnost materialu mize byt podstatna pro konstrukce kanalizaci v navaznosti na
posledni poznatky o vyvoji bakterii resistentnich proti antibiotikiim nebo desinfekénim
ptipravkum (Honda a kol., 2020), a tak 1ze predpokladat vyuzivani tohoto zdanlivé

zastaralého materialu i v budoucnosti.

Beton a zelezobeton: Jednéd se levny material, se kterym se pii konstrukci komor

snadno pracuje, ale ale ma relativné malou Zzivotnost. Z toho divodu je vyuzivan
v kombinaci s potrubim nebo obklady z jinych materialt (kamenina, plasty, Cedic),
povrch betonu lze také opatiit povrchovou upravou, pfipadné lze pouzit beton
pevnostni tfidy C 40/50 s odolnosti proti obrusu (Stavebni materialy pro vystavbu

stokovych siti, 2003; Hlavinek a kol., 2000).

Cedig: Nejeastdji slouzi pro oblozeni betonovych komor. Je tvofeny ztuhlou taveninou
Gedice (taveni pii 1200°C). Je vysoce odolny proti abrazi (Euti, 2010). Cedi¢ova
vlakna jsou také vhodnou soucasti kompozitnich cementovych konstrukci
kanaliza¢nich soustav, v nichz vyznamné zvySuji odolnost proti abrazi nebo usazovani

fas a jinych organismu s piijatelnymi naklady na jejich vyrobu (Wei a kol., 2023).
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Polymerbeton: Tento material je ve skuteCnosti nejcastéji bezcementovym
kompozitem tvoreny nejCastéji mineralnimi plnivy a syntetickymi pojivy (Stavebni

materidly pro vystavbu stokovych siti, 2003).

Sklolaminat: Sklolaminat vyuzivany pro konstrukci odlehcovacich komor vynika
teplotni stalosti a je tvofen mineralnimi plnivy (pisek nebo jind), vlakny (nejcastéji

skelna vlakna) a syntetickym pojivem (Hlavinek a kol., 2000).

Plasty: Z plasti se nejcastéji pouziva PE HD (vysokohustotni polyetylén), nemékcené
PVC (polyvinylchlorid) a PP (polypropylén). Jednotlivé plasty se li§i svymi
vlastnostmi a odolnosti proti chemickym latkam (Stavebni materialy pro vystavbu
stokovych siti, 2003; Hlavinek a kol., 2000). Charakteristickou vlastnosti je nizka
odolnost pii pusobeni UV zafeni, v nékterych ptipadech kiehkost a také skutecnost, ze
v kombinaci s betonovymi konstrukcemi se pomérné obtizné oddéluji a obtizné se

recykluji.

4.3 Zarizeni na zmirnéni zneciSténi recipientu z odlehcovacich

komor

Nejrozsifenéjsim zpusobem zachycovani plovoucich pfedméti do recipientu jsou

mechanicka filtraéni a zadrzovaci zafizeni — Cesle, sité nebo norné stény.

Pomérné€ ucinnym zafizenim pro snizeni znec€isténi povrchovych vod z odlehéovacich
komor jsou destové nadrze a vitivé separatory (obr. 18, 19), ve kterych se gravitacné
zachyti Cast sedimentujicich latek. Tato zafizeni funguji na stejném principu jako

prevazna cast odlehcovacich komor — na gravitatnim oddé€leni odpadnich vod.

Vitivé separatory se mohou pouzivat samostatné nebo v kombinaci s odlehCovaci
komorou. Vifivé separatory maji ve srovnani s odleh¢ovacimi komorami vysokou
ucinnost, malou velikost (Konicek a kol., 1996). Nejvétsi efektivita nastava pii jejich
pouziti za odlehcovaci komorou (Klepiszewski a kol., 2002) a byla ovéfena fyzickym
modelem (Van Poucke a kol., 1970). Vifivé separatory jsou v CR malo rozsifeny z
divodu stafi kanalizacnich soustav. Rozvoj kanalizacnich siti po roce 2000 nastal spise
ve venkovskych oblastech (MZE, ©2008). Viiivé separatory 1ze kombinovat s dal§imi
technologiemi ¢isténi vod, kterymi je UV zéafeni (Boner a kol., 1995) nebo pouziti
ozonizace (Tondera a kol ., 2015), a to pro snizeni koncentraci mikrobialniho znecisténi

(Honda a kol., 2020).
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Obrazek 18, 19: vifivy separator, (Cebin, 2022) . vifivy separator na COV Cesky Krumlov, (Cesky
Krumlov, 2022)

Samocinné stirané Cesle (obr. 20) se skladaji z ¢eslicového rostu, stiraného hiebene a

lopatkového kola. Oproti béznym cCeslim odpada nutnost ruc¢niho cisténi od

zachycenych predmétu.

Odtok na COV
Qéov
Pfivodni stoka -
Qi N —
s g i)

Odlehéovaci stoka do
recipientu

Q

prep:

Obrazek 20: schéma stirané &esle (CSN 75 6262)

K zachyceni nerozpusténych latek a na né navazanych polutantd slouzi také zachytné
sit€, které se po naplnéni vyméni. Pouziti siti v otevienych objektech je neestetické a
nemeéla by k témto objektim mit pfistup vefejnost (EPA, 1999). Zachytné pomahaji
vyznamn€ snizit plavené makroplasty (Castro-Jiménez, 2019). Ptiklady vhodnych

objektt jsou na obr. 21, 22 a 23.
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Obrazek 23: Priklady uzavienych objektt pro umisténi zachytnych siti. (StormTrap, 2023)

4.4 Emisni a imisni ochrana recipientu z odleh¢ovacich komor

Hodnotime dva hlavni pfistupy ke snizeni znecisténi recipientu, a to je emisni ochrana
recipientu a imisni ochrana recipientu. Ucinnost odlehcovacich komor vychazi

predev§im z mnozstvi odpadnich vod protékajici odpadni kanalizaci.

4.4.1 Emisni ochrana recipientu

Emisni kritéria vychazeji z poméru fedéni a intenzity desté. Pomér fedéni je predepsan
v zéavislosti na mife ochrany recipientu a intenzity mezniho desté, pfi niz nastava
odlehceni. Dalsimi dilezitymi ukazateli jsou ro¢ni odlehéeny objem vody nebo vnos

znecisténi (zejména CHSK, BSKs, NL, Nceik a Peelx), Cetnost a doba trvani prepadi a
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pripadné Qmax prepadu. Tyto ukazatele davaji informace o nejvyznamnéjsich mistech
vypousténi odpadnich vod a vnosu znecisténi a vstupuji do vodohospodarské bilance

(Stransky a kol., 2009).

Pfi emisni ochrané recipientu je omezeno latkové zatizeni z odd€lovacich komor

jednotnymi emisnimi kritérii uvedené v tabulce 3.

Tabulka 3: Kli¢ov¢ ukazatele ochrany recipientu - emisni kritéria a jejich doporu¢ené hodnoty
(Stransky D. a kol., 2009).

Doporucena hodnota

Klicovy ukazatel NI
(emisni Kriterium)

Pomér fedéni ! 1:5az8
Jednotlivé Intenzita mezniho desté 1 10 az 30 I.s"".ha-!
odlencovaci  MnoZstvi CHSK 2 250 kg.hares™1.rok-"!
komory Odlehceny objem vody 2 450 — 870 m3.harea!.rok-"!

Doba trvani odlehceni 2 0 -20 h roéné

ie ¢ 6
Minimalni G&innost Kategorie COV

Celé odvadéni rozpusténych (RL) 5000 50 000

urbanizované a nerozpusténych latek (NL) Dést 5 RL NL RL NL

povodi v povodi jednotne <30mm/i12h 50% 65% 60% 75%
kanalizace *

250mm/12h 40% 55% 50% 65%

Tdoporuteni EN 752 (2008)

2 emisni kritéria v Némecku (HMULV, 2004)

3 emisni kritéria ve §\}"carsku (VSA - STORM, 2007)

f emisni kritéria v Rakousku (OWAW-Regelblaft 19, 2007); mezilehlé hodnoty se linearmé interpoluji

* smérodatny dest'ovy Ghm r720,1 je srazkova vyika (mm) pfi dobé trvani desté 12 hod a s dobou opakovani 1x/rok.

§ Kategorie &istiren odpadnich vod podle poétu ekvivalentnich obyvatel

Pro analyzu dlouhodobé funkce odlehCovacich komor je dobré stanovit primérné
ro¢ni hodnoty celkového pocétu prepadu, celkové doby trvani prepadi, odlehceného
objemu vody a celkového odleh¢eného mnozstvi latek s pfipadnymi chronickymi
ucinky ve vodnich recipientech (BSKs, CHSK, Pccik, Neelk, nerozpusténé latky), a tak

identifikovat nejvyznamnéjsi zdroje znecisteni.

4.4.2 Imisni ochrana recipientu

Imisni ochrana recipientt pfihlizi k parametrim vodniho toku a v ném probihajicim
procesim. Tato ochrana je zaméfena predev§im na hydraulicky stres recipientu
v disledku zvySenych pratokt a latkového naruseni. Jedna se predev§im o akutni
toxicitu amoniaku, nadmérného deficitu kysliku a negativniho ucinku nerozpusténych
latek nebo ptipadné nadmérného zakalu zjisténého v pritoku recipientu pod zatisténim

odleh¢ovaci komory.
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Ukazatelem hydraulického stresu je nasobek zvySeni pfirozeného neovlivnéného
jednoletého prutoku v recipientu v dusledku zatsténi srazkového odtoku
z odleh¢ovacich komor. Akutni toxicita amoniaku se posuzuje jen pro rybné vody, kde
u malych povodi nesmi byt pfekroCena toxicka koncentrace, u velkych povodi pak smi
byt prekroCena toxicka davka maximalné 1 krat za rok, pficemz lososové vody jsou
chranény pfisn€ji nez vody kaprové. Pripadny deficit kysliku ve vodé se zjistuje
pruzkumem toku a méfenim koncentraci rozpusténého kysliku. V zahraniCi se ke
zvoleni vhodnych imisnich kritérii pfi posuzovani vlivu OK na recipient pouziva
ekomorfologicky stav toku. Ekomorfologii toku detailné popisuje Svycarska metodika
BUWAL, Okomorfologie, Stufe F (Niederhauser et. al. - BUWAL,1998). V Némecku
jsou doporucené hodnoty klicovych ukazateli ochrany recipientu - imisni kritéria
(tab. 4)

Tabulka 4: Kliové ukazatele ochrany recipientu - imisni kritéria a jejich doporu¢ené hodnoty
pouzivana pro OK v Némecku (BWK-Merkblatt 3, 2001), Rakousku (OWAW-Regelblatt 19, 2007) a
Svycarsku (STORM, VSA, 2007), ( Stransky D. a kol., 2009)

Doporucena hodnota (imisni kritérium)
Kliovy ukazatel

Némecko Rakousko Svycarsko
Nasobek zvyseni jednoletého pratoku Q1 ve 1,1 1,1-151 -
vodnim toku
Cetnost prekroeni kritického tecného - - 1-10x/rok *
napéti pro erozi dna
Kriticka koncentrace N-NHz 0,1mg.I"' 0,1/0,2 mg.I"* 2 -
Cetnost prekroceni kritické davky N-NHz 3 - - 1x/5let
Kriticka koncentrace Oz 5 mg.I"! 5 mg.I E
Kriticka koncentrace Oz s dobou trvani 1-24 - - 4-6 mg.1-!
hod. a opakovanim 1 mésic — 1 rok 4 5

! diferenciace podle morfologického stavu toku

2 pstruhové vody/ kaprové vody

3 kriticka davka: N-NH; = B+A/t, kde hodnoty A a B zavisi na stupni ochrany vodniho toku, zpravidla
B =0,025 g/m3,

A=15min

4 prevzato z Velké Britanie (FRW, 1998)

3 zvySuje se o 1-2 mg/1 v zavislosti na koncentraci N-NH:
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Vseobecné ukazatele a hodnoty piipustného znecisténi povrchovych vod jsou uvedeny

v ptiloze €. 2 k nafizeni vlady €. 401/2015 Sb. jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5: Ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych vod a vod uzivanych pro
vodarenské ucely, koupani osob a lososové a kaprové vody, vztahujici se k mistu odbéru vody pro
upravu na vodu pitnou, mistu provozovani koupani, respektive k tiseku vodniho toku stanovené¢ho
jako lososova nebo kaprova voda ( Narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.).

Znacka Pripustné Pripustné znecisténi
Ukazatel kratka  Jednotky znediténi pro Gcely  rocni S ——
zratka § 34 zakona 81000 primér
teplota vody t °C 29
reakce vody pH - - 5-91):2)
Nasyceni vody 1 )
kyslikem Oz mg.| >9
Biochemicka spotfeba 1 2778182532 g
kysliku BSKs mg.| 3E) 3,8
Che;mcka spotreba mg.H HA) 26
kysliku GHSKe A
Sﬁ'i'l‘f"y organieky  4op mg.H 4598 10
celkovy fosfor Bselk. mgq.I-! Q.08.2.8.1 0,156
celkovy dusik Neslk, mg.I-! - 6
dusi¢nanovy dusik N-NOz- mg.I - 548
dusitanovy dusik N-NOz- mgq.I-! 0.08.2:€1.0.12.9.0)
amoniakalni dusik N-NHs* mg.I-! 0,039 0,16 D 0,238
Ro_zpu§tene latky RL10 mg.H ) 750
susené
BOZp L!stene latky RLsso mg.I! - 470
Zinané
nerozpusténé latky NL105 mg.I-! - 20
chloridy Ccr mg.I! 65 10A) 150

1) Vyhlaskou ¢. 48/2014 Sb. specifikovana limitni hodnota 5 mg/1 (A2) jako P95. Vypocteny konverzni
faktor na Cprum = 1,85 (z dat 2010-12). 2 Narizenim vlady €. 71/2003 Sb. specifikovana limitni hodnota
3 mg/1 (cilova pro lososové vody) jako P95. Vypolteny konverzni faktor na Cpriim = 1,85 (z dat 2010-
12). ¥ Nafizenim vlady €. 71/2003 Sb. specifikovana limitni hodnota 6 mg/1 (cilova pro kaprové vody)
jako P95 Vypoéteny konverzni faktor na Cprim = 1,85 (z dat 2010-12). # Vyhlaskou €. 48/2014 Sb.
specifikovana limitni hodnota 10 mg/1 (A2) jako P95. Vypoidteny konverzni faktor na Cprum = 1.7 (z
dat 2010-12); tato hodnota se vztahuje na stanoveni CHSKMn. ¥ Vyhlaskou ¢&. 48/2014 Sb.
specifikovana limitni hodnota 7 mg/1 (A2) jako P95. Vypoclteny konverzni faktor na Cprim = 1,563 (z
dat 2010-12). 9 Vyhlaskou &. 48/2014 Sb. limitni hodnota nespecifikovana (na rozdil od ptedchozi
novely vyhlasky €. 428/2001 Sb). ” Vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. limitni hodnota nespecifikovina (na
rozdil od pfedchozi novely vyhlasky €. 135/2004 Sb.). ® Nafizenim vlady &. 71/2003 Sb. specifikovana
limitni hodnota 0,6 mg/1 (cilova pro lososové vody) jako P95. Vypodteny konverzni faktor na Cprim =
2,18 (z dat 2010-12). ¥ Nafizenim vlady ¢. 71/2003 Sb. specifikovana limitni hodnota 0.9 mg/1 (cilova
pro kaprové vody) jako P95. Vypoéteny konverzni faktor na Cpmim = 2,18 (z dat 2010-12). 19
Vyhlaskou €. 48/2014 Sb. specifikovana limitni hodnota 100 mg/1 (A2) jako P95. Vypocteny konverzni
faktor na Cprum = 1,52 (z dat 2010-12). 4 Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uZivani pro
upravu na vodu pitnou, se vyuZiji rovnéz ustanoveni vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpist. B Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje uzivani pro koupani, se vyuZziji rovnéz
ustanoveni vyhlasky &. 238/2011 Sb. © Pro hodnoceni, zda povrchova voda vyhovuje podminkam pro
lososové vody, se vyuziji rovnéz ustanoveni nafizeni vlady &. 71/2003 Sb. D) Pro hodnoceni, zda
povrchova voda vyhovuje podminkam pro kaprové vody, se vyuziji rovnéz ustanoveni nafizeni vlady
€. 71/2003 Sb. B) Pfi povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych vodopravni Gfad
prihlizi k potrebé dosazeni nebo zachovani dobrého stavu vod podle § 38 odst. 9 pism. a) zakona.
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5. Kanalizaéni sité v jihozapadni &isti Ceské republiky —
vybrana mésta a aglomerace

Ve mésté Ceské Bud&jovice je kanalizagni sit’ vybudovana pievazné jako jednotna. V
novych zastavénych uzemi jsou navrhovana kanalizace oddilna. Odlehcovaci komory
jsou k pripadnym pfivalovym srazkam navrzeny v pomeéru 1:5. Celkova délka
kanalizaéni sit& v Ceskych Budg&ovicich je 309,334 km, ktera odvadi cca 25 000 000
m3 odpadnich vod na COV navrzenou na 375 000 EO. Na kanalizaéni siti je
vybudovano celkem 47 odlehcovacich komor. Nejvice zastoupenych odleh¢ovacich
komor je konstrukci s jednostrannym bocnim pfepadem se Sikmou a pfimou hranou,
prepadem piimym s kolmou a se Sikmou hranou. V jednotlivych piipadech jsou pak
vybudovany komory s oboustrannym bo&nim prepadem nebo jako $térbinové (Svec,

2021).

Ve mésté Dacice je celkova kanalizacni sit vybudovana prevazné jako jednotna.
Celkova délka této kanalizace je 40,185 km, z toho 36,554 km jednotna a 3,631 km
oddilna. Odpadni voda je odkanalizovana na centralni COV o projektové kapacité
9400 EO. Na kanaliza¢ni siti je vybudovano celkem 16 odlehovacich komor. Pomér

fedéni je vyssi nez 1.5 (Kanalizacni fad mésta Dacice, CEVAK a.s. 2016).

Ve mésté Horazd'ovice je celkova kanaliza¢ni sit vybudovana prevazné jako jednotna.
Celkova délka této kanalizace je 29,737 km, z toho 28,05 km jednotna a 1,679 km
oddilna. Odpadni voda je odkanalizovana na centralni COV o projektové kapacité
9500 EO. Na kanaliza¢ni siti je vybudovano celkem 15 odlehovacich komor. Pomér
fedéni je vyssi nez 1:5. Destové zdrze na kanalizaci nejsou (Kanalizacni 7dd mésta

Horazdovice, CEVAK a.s. 2015).

Ve mésté Jindfichiv Hradec je celkova kanalizacni sit vybudovana pirevazné jako
jednotna. Celkova délka této kanalizace je 98,3 km, z toho 83,549 km jednotna a
14,751 km oddilna. Odpadni voda je odkanalizovana na COV o projektové kapacitd
87 500 EO. Na kanaliza¢ni siti je vybudovano celkem 23 odlehfovacich komor. Pomér
fedéni je vyssi nez 1:5. Destové zdrze na kanalizaci nejsou (Kanalizacni rdd mésta

Jindiichirv Hradec, CEVAK a.s. 2015).

Ve méste Vimperk celkova kanalizacni sit vybudovana prevazné jako jednotna.

Celkova délka této kanalizace je 38,455 km, z toho 37,502 km jednotna a 0,953 km
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oddilna. Odpadni voda je odkanalizovana na COV o projektové kapacité 9 800 EO.
Na kanalizacni siti je vybudovano celkem 13 odlehCovacich komor. Pomér fedéni je
vySsi nez 1:5. Destové zdrze na kanalizaci nejsou (Kanalizacni 7dd mésta Vimperk,

CEVAK a.s. 2015).

Ve mésté Prachatice celkova kanalizacni sit vybudovana prevazné jako jednotna.
Celkova délka této kanalizace je 50,378 km, z toho 46,333 km jednotna a 4,045 km
oddilna. Odpadni voda je odkanalizovana na COV o projektové kapacité 33 000 EO.
Na kanaliza¢ni siti je vybudovano celkem 8 odlehcovacich komor. Pomér fedéni je
vyssinez 1:5, 1:10, 1:23. Destové zdrze na kanalizaci nejsou (Kanalizacni ¥dad mésta

Prachatice, CEVAK a.s. 2016).

Ve mésté Susice celkova kanalizacni sit vybudovana prevazné jako jednotna. Celkova
délka této kanalizace je 46,961 km, z toho 39,705 km jednotna a 7,256 km oddilna.
Odpadni voda je odkanalizovana na COV o projektové kapacité 13 500 EO. Na
kanaliza¢ni siti je vybudovano celkem 7 odlehovacich komor. Pomér fedéni je vyssi
nez 1:5. Ve mé&sté€ je umisténa jedna usazovaci nadrz (lapac pisek) (Kanalizacni rad

mésta Susice, CEVAK a.s. 2019).

Z uvedeného prehledu vyplyva, ze ve vSech vySeuvedenych méstech vyznamné
prevazuji jednotné stokové sité, které vice ¢i méné zat€zuji recipienty svymi pretoky.
Délka stokovych siti je kromé Ceskych Bud&jovic fadové srovnatelna se stokovou siti
v Ceském Krumlové. Podil oddilnych kanalizagnich siti je ve vét§ing piipadd
prakticky zanedbatelny s vyjimkou mést Jindfichtiv Hradec a Susice s pfiblizné 15 %

(tabulka 6, graf 1)
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Tabulka 6: Parametry vybranych stokovych siti v jihoeském regionu Ceské republiky.

potet podil délky

mist iy Wt i e et
[km] [km] [km] [ks] [%]

Cesky Krumlov 57,87 55,26 2,61 27 4,51
Ceské Budé&jovice 309,33 305,10 4,23 47 1,37
Dacice 40,19 34,55 3,63 16 9,04
Horazdovice 29,74 28,05 1,69 15 5,67
JindfichGv Hradec 98,30 83,55 14,75 23 15,01
Vimperk 38,46 37,50 0,95 13 2,48
Prachatice 50,38 46,33 4,05 8 8,03
Susice 46,96 39,71 7,26 7 15,45

pomér celkové délka KS k délce oddilné KS v %

Ceské Budéjovice Wl 1,37
Cesky Krumlov N 4,51
Horazdovice [N 5,67
Prachatice NN 3,03

pramér 8,44
Dacice IS 9,04

Jindfichdv Hradec I 15,01
Susice NI 15,45

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0
(%]

Graf 1: pomér celkové délky KS k délce oddilné KS
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6. Kanalizacni sit’ v Ceském Krumlové

Mésto Cesky Krumlov se 13 149 obyvateli lezi v udoli feky Vitavy v kopcovitém
tizemi v podhtifi Sumavy. Castené zasahuje i do CHKO Blansky les. Mésto Cesky
Krumlov je zafazeno do Seznamu svétového kulturniho a pfirodniho dédictvi
UNESCO, proto se zde nachazi velké mnozstvi hoteld, penziont a restauraci. K dalsi
technicko-obCanské vybavenosti patfi nékolik matetskych, zakladnich a stfednich
§kol, gymnazium, nemocnice, dim s pecovatelskou sluzbou, dim pro seniory

a obchody. Veskeré odpadni vody z téchto objektti maji charakter splaskovych vod.

Mésto ma prevazné vybudovanou jednotnou kanalizacni sit, v nékterych castech

meésta se nachazi kanalizace oddilna. Celkova délka sité je 57,87 km..

6.1 Historie a rozvoj kanalizacni sité

Kvalita vody na hornim toku feky Vltavy byla od druhé poloviny 19. stoleti stale vice
zneCiStovana papirnami. Jedna z téchto tovaren byla zfizena a rozSifovana ve Vétini.
Prestoze byly v tomto zavodé po druhé svétové valce vynalozeny Cetné investice,
postavena odparka sulfitovych vyluhti a fada zafizeni mechanického, respektive
mechanicko-chemického cisténi odpadnich vod, nebylo dosazeno potfebného stupné
zlepSeni kvality odpadnich vod. Divodem byl nedostate¢né ucinny systém prani,
jimani a vyuziti sulfitovych vyluhti u vyroby sulfitové celulozy, spojeny s eliminaci
zbytkového znegisténi. Zavod v sedmdesatych letech ro¢né vypoustél cca 25 mil. m?
odpadnich vod v primérné kvalit¢é cca 400 mg BSK5/I. Celkova koncentrace
znecisteéni v fece tak vzristala z cca 2 mg BSKs/1 na cca 50 mg BSKs/1, tzn. Ze feka

byla extrémné zatizena zneciSténim.

Pres snahu, vyvijenou na konci padesatych i béhem Sedesatych let, nebyl nalezen
zpusob koordinovaného feseni, ktery by celou tuto zalezitost beze zbytku dofesil.
Teprve v roce 1965 byla vypracovana studie, ktera prvné fesila tuto problematiku
veetné vyhledani nejvhodnéjsiho mista pro spole¢nou cCistirnu odpadnich vod pod
Ceskym Krumlovem, kam bylo navrzeno prfevedeni odpadnich préimyslovych

a splaskovych vod pomoci razené §toly.

Nasledné bylo v letech 1967 — 1968 na turovni pfislusnych organt kraje
a zainteresovanych resorti Ministerstva primyslu a Ministerstva lesniho a vodniho

hospodaistvi rozhodnuto o vybudovani Obchvatného kanalu Vétini — Cesky Krumlov,
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ktery by podchytil a svadél veskeré odpadni vody z papirny ve Vétini a splaskové
a pramyslové vody z obce Vétini i mésta Ceského Krumlova do prostoru budouci
centralni &istirny odpadnich vod pod mésto Cesky Krumlov a piedstavoval by tak
prvni samostatnou etapu vystavby této Cistirny. Realizace obchvatného kanalu
probihala v letech 1969 -1974. Celkova délka hlavniho sbérace byla 6,3 km (z toho
4,7 km ve §tolach). Celkové mnozstvi odvadénych vod bylo 1786 I/s. (Dalibor UhIr,
Vodni hospodarstvi 9/1975).

Dilo bylo charakterizovano jako kolektor sdruzujici kanalizaci, vodovod (vodovodni
potrubi byla v pozdéjsich letech odstranéna), kabely, kolejovou dopravu a zarover
bylo dilnim dilem s ohledem na zpisob razby, systém vétrani, apod. Vzhledem
ke konfiguraci uzemi, podminkam pro realizaci stavby, pozadavkiim na pfipojeni
ostatnich odpadnich vod, vazbu na §irsi okoli, apod. byla cela stavba rozdélena na cast

Stolovou a ¢ast stokovou.

Celé dilo mélo tyto hlavni ¢asti: Stola I 11, IIT a IV, dale stoky I, IL, IIL, IV, V vcetné
shybek pres Vitavu, pfeCerpaci stanice splaskovych vod a spole¢nou docasnou vypust

do Vltavy.

Utelem §toly I, jako zafizeni viceucelového, bylo piedevsim zajistit odvedeni
odpadnich vod z papirny ve Vétini, obce Vétini a &asti Ceského Krumlova do prostoru
budouci Cistirny. Celkova délka této Stoly je 4015 m, svétlého prarfezu Stoly
v prevladajici Casti 4,55 m2, v nékterych usecich pro potfebu stavby, kde byly
vyhybky, sefadisté, apod. v prufezové plose do 10 m2. S ohledem na geologické
podminky byly realizovany razné typy vystrojeni, které jsou odli§né v poCtu vyztuze,

sile obezdivky, apod.

Razeni §toly bylo provedeno v jednotném podélném sklonu 0,167 % a vyska nadlozi
se pohybovala v rozmezi 14 az 105 m. Svétly profil §toly byl v pfevazné Casti zhruba
2,0/2,4 m. Na levé stran¢ §toly I (pfi pohledu po sméru toku), je umistén odpadni kanal
svétlého prifezu 1,10 m? (85/132 cm), ktery zajistuje odvedeni odpadnich vod
do celkového mnozstvi Qap = 1448 Ls' pii Vmax = 1,31 m.s™'. Vnitini Gprava
zelezobetonového zlabu byla provedena z kyselinovzdorného obkladu (chemicka

kamenina). Tento zlab byl zakryt specialnimi deskami.

Soucasti Stoly I byla cela rada dalSich zafizeni: pochiizkovy chodnicek, drenazni

systém, vstupni a revizni Sachty, kanaliza¢ni svody, odvétrani, elektricka instalace,
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vodovodni potrubi DN 200 mm, systém méfeni odpadnich vod a exhalaci, uzkokolejna
draha apod. Doprava ve §tole I byla umoznéna specialnim elektrokolejovym vozidlem

s tyristorovou regulaci pohonu.

Dalsi stoly II, 111, TV slouzi k ptfevedeni odpadnich vod z jednotlivych méstskych ¢tvrti

Ceského Krumlova, a to bud’ ptes $tolu I nebo piimo opét do mista budouci &istirny.

Stola II je prichozi stola v celkové délce 510 m pii prifezu 4,55 m?. Tato §tola
navazuje na ¢erpaci stanici a shybku na stoce II, pfi¢emz tato shybka 1 Cerpaci stanice
jsou v majetku mésta jiz od devadesatych let. Ve Stole je umisténo potrubi Tubeco DN
700 mm (stoka II), ulozené na betonovych sedlech, pfi jednotném podélném sklonu
0,24 %, které zajistuje odvedenich vod odpadnich do celkového mnozstvi Okap =

426 1.5 pfi vinax =1,11 m.s™",

Stola IIT je &asteénd prichozi §tola o délce 114 m a prafezu 3,95 (popk. 2,28) m?,
slouzici k prevedeni potrubi stoky III. Stoka III je kanalizacni sbéra¢, provedeny jako
potrubi Tubeco DN 500 mm, pfi podélném sklonu 0,148 %, ktery zaji§tuje odvedeni

odpadnich vod do celkového mnozstvi Qkap = 137 1.s™ pfi Vinax = 0,70 m.s™%.

Stola IV je priichozi §tola o délce 103 m a priifezu 7,35 m2. Ve §tole je umisténo potrubi
(stoka IV) Tubeco DN 300 mm, ulozené na betonovych blocich pii podélném sklonu
0,25 % 0 Qiap = 45 1.57%.

Stoka V zajistovala podchyceni a odvedeni odpadnich vod pramyslovych
a splaskovych z papirny ve Vétini a vlastni obce Vétini. Stoka je umisténa prevazné
po levé strané Vltavy podél nabfezni zdi zavodu pode dnem feky. Jeji soucasti je
shybka pod Vltavou. Celkova délka stoky V cinila 2062 m, z toho v provedeni
kyselino-vzdorna kamenina DN 1000 mm — 599 m, kyselino-vzdorna kamenina DN

600 mm — 1193 m a litina DN 600 mm — 230 m.

Skutecnosti je, ze i kdyz nebyl problém likvidace odpadnich vod z dané oblasti
definitivné vyfeSen, ale pouze ,,odsunut", méstu Cesky Krumlov tato dil¢i stavba
pomohla. Bylo zbaveno znac¢n€ nepfijemnych pachovych a estetickych vlivii doposud
Spinavé Vltavy. Vlastni stavba spolecné mechanicko-biologické Ccistirny podle

uvodniho projektu, zpracovaného Hydroprojektem Praha, byla zah4jena v roce 1986.

Nové &istirna odpadnich vod v Ceském Krumlové byla do zkusebniho provozu

uvedena v unoru 1992 a stupen biologicky pak v kvétnu 1992, tedy az 18 let po
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dokon&eni obchvatného kanalu Vétini — Cesky Krumlov (Josef Unger, Vodni
hospoddrstvi 04/1993; CEVAK a.s., 2022).

Obrazek 25: Vyfez ze situace projektového tikolu z dubna 1968 (Krajské stredisko pro vodovody a
kanalizace v Ceskych Budéjovicich)
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6.2 Soucasné provedeni kanalizacni sité

Cela kanalizaéni sit' v posuzované oblasti je svedena pres $toly (Stola I z Vétini, Stola
II U Trojice, Stola III z ulice Po Vodg, Stola IV Ve Spoli) do centralni COV Cesky
Krumlov, kterou v roce 2021 odkoupilo Mésto Cesky Krumlov od soukromého

vlastnika. Provozovatelem této COV a kanalizaéni sité je spole¢nost CEVAK a.s.

Stola I - Vétini - C.Krumlov, piivadgjici pramyslové odpadni vody z JIP — Papiren
Vétini, a.s. a komunalni odpadni vody z obce Vétini. Délka Stoly je 4 022 metrt.
V trase po jihovychodnim okraji mésta C Krumlov jsou pak napojeny odpadni vody

ze Spoli, z prostoru nemocnice a z Horni Brany.

Stola II- Trojice - COV C.Krumlov, svadi odpadni vody mésta Cesky Krumlov
zejména z prumyslové oblasti Domoradic, komunalni odpadni vody svedené gravitaci

k Cerpaci stanici "Trojice". Délka §toly je 608 metra.

V kazdé Stole cca 50 m pred vyusténim je osazeno zafizeni pro méfeni prutoku
od firmy NIVUS. Na konci §tol jsou ve stokach umistény automatické vzorkovace
odpadnich vod. Rizeni provozu vzorkovadt zajistuje fidici po&ita¢ MOD 300.
Vyusténi Stol I a Il je jiz v oploceném arealu Cistirny. Zde je Stola II zatsténa do Stoly
I. Jesté pred vtokem odpadnich vod do objektu Ceslovny na technologické zatizeni

je instalovan havarijni obtok (CEVAK a.s., ©2022).
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Schéma kanalizacni sité v Ceském Krumlové a v blizkém okoli

——

Obrazek 26: Situatni zobrazeni sbérath kanaliza¢ni sité mésta s OK C. Krumlov (GIS, CEVAK a.s.,
2022)
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6.3 Cistirna odpadnich vod mé&sta Cesky Krumlov

Cistirna odpadnich vod v Ceském Krumlové je mechanicko-biologicka &istirna
s klasickym hrubym preci§ténim (Cesle + lapak pisku), s usazovacimi nadrzemi,
s aktivaci a dosazovacimi nadrzemi a kalovym hospodafstvim. ZkuSebni provoz byl
zahajen v roce 1991, trvaly provoz byl od roku 1994. O dva roky pozdé&ji v roce 1996
byla provedena rekonstrukce aktivace (vyména hrubo-bublinnych aeratort

za jemnobublinnny pneumaticky systém).

V soucasnosti jsou do stavajici istirny odpadnich vod Cesky Krumlov piivadény
méstské odpadni vody z mé&st Cesky Krumlov a Vétini a pramyslové odpadni vody
z firmy JIP - Papirny Vétini, a.s., a to soustavou kanaliza¢nich stok umisténych
v razenych §tolach. Kanalizace v obou méstech je prevazné jednotna. Mnozstvi
odpadnich vod pfitékajicich na Cistirnu neni méfeno. Méfi se pouze mnozstvi
vycisténych odpadnich vod vypousténych do feky Vitavy. Samostatné méfeni objemu
odpadnich vod z jednotlivych zdroja (dv€ meésta a papirna) zatim neni, vzhledem ke
zpusobu napojeni na kanalizaci, technicky mozné. Proto je nutné stanovovat objemy
vod z mést a papirny bilan¢nim zpiisobem. Naproti tomu laboratorni zjistovani kvality
odpadni vody na predavacim misté mezi kanalizaci mé&sta Cesky Krumlov a kanalizaci
firmy JIP - Papirny Vétini, a.s. v Sachté na levém biehu Vltavy v papirné je provadéné
pravidelné a v tnoru 2021 byl zahajen i intenzivni monitoring kvality odpadni vody

v uzaveérové Sachté na pravém brehu Vltavy na pozemku p. €. 1867 v k. 0. Vétini.

Kapacita COV byla ptivodng projektovana pro 460 000 ekvivalentnich obyvatel (EO),
s dlouhodobym ¢i§ténim odpadnich vod z papiren ve Vétini, kdy bylo pocitano
s dal§im rozvojem vyroby. Ve druhé polovingé 90. let vSak doslo k odstaveni dvou
papirenskych strojii a v roce 2002 k odstaveni celulozky. V soucasné dobé se latkové

zatizeni COV pohybuje v hodnotach do 100 000 EO.

Odpadni vody ze Stol natékaji do spole¢ného piitokového kanalu, odkud pritékaji
do objektu Ceslovny. Pfed Ceslovnou je umisténa vypinaci komora, ze které je mozné
odpadni vody pfi vys$S§im natoku de§tovych a balastnich vod nad maximalni objem
700 1.5, vypoustét piimo do feky Vitavy. COV mimo jiné zpracovava také dovezené
odpadni vody z pramyslu a z domacich jimek nebo septikid. Dale odpadni vody
natékaji do trojice odstedivych lapakut pisku a nasledné na Ctvefici usazovacich nadrzi

(UN). Bézn¢ jsou provozovany dvé nadrze, druhé dve slouzi k narazovému zachyceni
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vod o zhorSené kvalité¢ vypousténych z papiren, ¢i vod dovazenych. Zadrzené vody
z UN1 a UN2 jsou postupné precCerpany zpét na pritok pred Cesle. Z mechanického
predcisténi jsou odpadni vody vedeny do jedné ze dvou linek aktiva¢nich nadrzi.
Odpadni vody natékaji do Sesti komorového aerovaného selektoru, kde se na zacatku

misi s vratnym kalem, pfitékajicim z oddilné regenera¢ni nadrze vratného kalu.

Ze selektoru pritéka aktivacni smeés do nitrifikacni aerované sekce ¢lenéné na tfi Casti.
Za nitrifikaci je mechanicky michana nadrz odplynéni. Vzduch do aktivace byl
puvodné dodavan Cctvefici rotacnich dmychadel. Dvé mensi dmychadla: DM2
s vykonem 2360 m>.h! a DM4 s vykonem 2069 m*.h™! a dvé vétsi dmychadla v poruse:
DMI o vykonu 3992 m3/h a DM3, které je jiz neopravitelné.

Soucasny praimémy priitok ¢istirnou dosahuje cca 90 1.5, tj. cca 7.500 m*.d™!. Latkové
zatizeni Cini cca 70-80.000 EO60. V pandemickém roce 2020 byl zaznamenan
pramérmy pritok ¢istirnou na urovni 73 Ls!, tj. 6311 m>.d}, pii latkovém zatizeni

50.800 EOco.

Parametry COV (o latkové kapacit& 460 000 ekvivalentnich obyvatel) jsou uvedeny

v tabulce 7.

Tabulka 7: Parametry COV (Provozni Fad COV Cesky Krumlov,CEVAK a.s., 2021).

Parametr Kapacita COV Max. kopc. na odtoku
ekviyval. obyvatel 460 000 EO

denni pfitok: 114 456 mé.d!

BSKS5 : 2 782 kg.d"! 40 mg.I

NL 4 869 kg.d- 70 mg.I
CHSK 17 388 kg.d-! 250 mg.I!
N-NH4* 348 kg.d-! 5 mg.I

P-e 69,6 kg.d-! 1 mg.I!

6.4 Odlehovaci komory na stokové siti vaglomeraci Cesky

Krumlov

V Ceském Krumlové je prevazné jednotna kanaliza&ni soustava, ve které je zbudovano
celkem 27 odlehcovacich komor a v souCasnosti se projektuje dalsi z divoda nové
vystavby v mistni &asti U Trojice (Kanalizagni fad Cesky Krumlov, 2019, CEVAK
a.s.). Vycet odlehcovacich komor (viz tabulka 8) vychézi z kanalizaniho fadu pro
mésto Cesky Krumlov a mistni &ast Staré Dobrkovice (obec K4jov). Provozovatel
kanalizace ma k dispozici vrstvu se zakresem odleh¢ovacich komor pro pouziti

mapovych nastrojit GIS.
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Tabulka 8: Pichled odleh¢ovacich komor, umisténi, ndzev. U vSech odlehovacich komor je fedici
pomér >1:5 (Zdroj: Kanalizacni 7#ad, 2013)

Oznaceni

odlencovaci Nazev odlehcovaci komory Vyuasténi do vodniho toku

komory

OK 1 U Trojice | — ucni Vitava

OK 2 U Trojice Il - U KuZelny Destova zdrZ (Vitava)

OK 3 Vysehrad Bezejmenny potok*

OK 4 Nadrazi, V zahradkach Bezejmenny potok*

OK 5 Na svahu, V zahradkach Bezejmenny potok*

OK 6 Trida Miru U Svacka Bezejmenny potok*

OK7 Kasarna Vysny. Bezejmenny potok*

OK 8 U nemocnice Vitava

OK9 Kfizova (JZD) Vitava

OK 10 Ambit, parkovisté Vitava

OK 11 Parkovisté pod poStou Vitava

OK 12 Radnicni, Hotel Dvorak Vitava

OK 13 Siroka, pod restauraci Vitava
Barbora

OK 14 KAiovska, Vitava

OK 15 Rybarska Vitava

OK 16 ) Pod Kamenem Vitava

OK 17 =picak (aqtobusova Potok Polecnice
zastavka

OK 18 Fialkova Potok Polecnice

OK 19 Roosyeltova, Pod garazi Vitava

OK 20 U pivovaru Vitava

OK 21 U Vitavy, Priban Vitava

OK 22 Plesivec, u zaleniny. Vitava

0K 23 Sidlisté PleSivec Vitava

OK 24 Nové Spoli. Vitava

OK 25 Po vodé Vitava

OK 26 Parkovisté u bazénu Potok Polecnice

OK 27 U deStové zdrze Destova zdrzZ (Vitava)

Celkem 27 ks

Pozn. *bezejmenny potok IDVT: 10281966 (ISV'S — VODA, 2023)

Podrobné umisténi jednotlivych odlehovacich komor vcetn€ jejich vyusténi
do recipientu je zaznamenano v geografickém informacnim systému (GISu)

provozovatele kanalizace.
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Obrazek 27: Podrobné umisténi jednotlivych odlehdovacich komor (GIS, CEVAK a.s., 2022)
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Na nize uvedenych fotografii jsou prezentovana nejbéznégjsi typy odlehcovacich

komor (obr. 28, 29, 30)

Obrazek 28, 29, 30 : OK s ptepadem jednostrannym bo¢nim se Sikmou hranou (fofo 2023); OK s
pfepadem ptimym s kolmou hranou (foto, 2023); OK s piepadem oboustrannym s rovnou hranou

Obrazek 31, 32: OK s piepadem jednostrannym bo¢nim s piimou hranou ( foto, 2023);
OK s piepadem ptimym se Sikmou hranou ( fofo, 2023)

Vsechny odleh&ovaci komory jsou betonové a to obdélnikového, kruhového nebo

lichobéznikového pidorysného tvaru.
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Odleh¢ovaci komory na uzemi Ceského Krumlova jsou zaustény do vice recipientl,

jejich vycet je uveden v tabulce 9 a grafu €. 2.

Tabulka 9: Vycet odlehovacich komor, umisténi, ndzev

Vodni tok Pocet vyusténi
Vitava 17 ks
bezejmenny potok IDVT: 10281966 5 ks
Destova zdrzZ (Vitava) 2 ks
Potok Polecnice 3 ks
Celkem 27 ks

Destova zdrz (Vitava);
2

Potok Polecnice; 3

Graf 2: Rozd¢leni recipientu podle zausténi odlehcovacich komor

Informace o jednotlivych odleh¢ovacich komorach a jejich vyusténi do recipienta jsou
uvedeny v pfiloze. Zde uvadime nékteré odlehcovaci komory, na kterych by bylo
mozné provést u¢inna opatfeni ke snizeni znecisténi recipientu.

- Odlehcovaci komora OK 2 ,,U Trojice II — U Kuzelny*“ a OK 27 ,,U deSt'ové
zdrze“

Z obou odlehcovacich komor OK2 , U Trojice II — U Kuzelny* (obr. 33) a OK 27
,,U destové zdrze™ (obr. 34) je pfepad do recipientu veden pres destovou zdrz (obr.
35). Tato destova zdrz ma zasobni objem 1420 m?. Z této konkrétni zdrze jsou dvé
vyusténi do feky Vltavy. Dolni vypust je opatifena Soupatkem a horni vypust bez
Soupéte. V soucasnosti je trvale oteviena dolni vypust, kudy rovnou protéka odlehcena
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odpadni voda do feky Vltavy. Tato nadrz tedy slouzi pouze ke zpomaleni pritoku
a ¢asteCnému usazeni hrubych tézsich necistot. Pro spravnou funkci destové zdrze by
bylo urcité vhodné dolni vypust uzavfit a pouzivat ji jen pii Cisténi. Zadrzenou

destovou a splaskovou vodu posléze precerpat do kanalizace a do COV.

Obrazek 33, 34: Odleh¢ovaci komora OK?2 , pfepadova hrana (foto, 2023); Vyusténi z OK2, (foto,
2023)

Obrazek 35: destova zdrz (foto, 2023)

- Odlehéovaci komora OK12 ,,Radni¢ni, Hotel Dvorak*

OdlehCovaci komora OK12 , Radni¢ni, Hotel Dvorak™ se nachazi u Lazebnického
mostu v Ceském Krumlové. V piipadé odleh&eni jsou prepadajici vody odvedeny
do feky Vltavy (obr. 36). Odleh¢ovaci komora je konstrukéné fesena jako odlehcovaci
komora s prepadem piimym s kolmou hranou. Na odtoku se nachazi roura
s protipovodiovou klapkou (obr. 36), ktera je zaviena a otevie se tlakem vody pfi

odleh¢ovani kanalizacni stoky. Celd komora vcetné¢ piepadové hrany je
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ze zelezobetonu. Pii dikladném prizkumu byly zjiStény zachycené necistoty
navstupu do OK, to zna¢i obcCasné zatopeni celé komory. Komora teoreticky

umoziuje doplnit zafizeni pro zachyt nerozpusténych latek. (naplavka pod mostem).

Obrazek 36, 37: Odleh¢ovaci komora OK25, pfepadova hrana (fofo, 2021); Vyusténi z OK25, (foto,
2021)

- Odlehéovaci komora OK 18 ,,Fialkova*

Odlehcovaci komora OK18 , Fialkova®“ (obr. 38) se nachazi pod strani za fotbalovém
hiisti. V piipadé odlehCeni jsou prepadajici vody odvedeny do potoka Polecnice
(obr. 39). Odlehcovaci komora je konstrukéné feSend jako odlehCovaci komora
s pfepadem pifimym s kolmou hranou. Celd komora vcetné piepadové hrany je
ze zelezobetonu. OdlehCovaci komora je bez zachytu plovoucich latek a hrubych
unasenych nedistot na odtoku do recipientu. Usti pfepadové kanalizace je v havarijnim
stavu a hrozi jeji destrukce. U této komory by bylo vhodné pro omezeni NL zvazit

instalaci Cesel u prepadové hrany v OK.

Obrazek 38, 39: Odleh¢ovaci komora OK 18, piepadova hrana (foto, 2023); Vyusténi z OK 18, (foto,
2023)

- nepovolené napojeni do recipientu
V mistni ¢asti u vlakového nadrazi bylo zjisténo pravdépodobné nepovolené pfipojeni

kanaliza¢ni pfipojky do mistniho recipientu. Jedna se o kanaliza¢ni pfipojku zatsténé
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do castené zatrubnéného vodotece pod silnici tiida Miru (obr. 40). Z této piipojky

byla zjisténa vytékajici odpadni voda (obr. 41).

Obrazek 40, 41: usti do zatrubnéného vodotece (foto, 2023); listi kanalizaéni ptipojky, (fofo, 2023)
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7. Vysledky

Vysledky vychazeji z vlastniho monitoringu, z dat Ceského hydrometeorologického

ustavu a z podkladu od provozovatele kanaliza¢ni sité.

O analyze kazdé z odlehcovacich komor byl vyhotoven protokol o stavu komory a

stavu recipientu v misté vyusténi komory.

7.1 Posouzeni ucinnosti odlehcovacich komor a nalezeni kritickych

mist systému odlehcovacich komor a stok v Ceském Krumlové

Pocet preliva jednotlivych komor nebylo mozno presné urcit, protoze nikdy nebyly
modelovany ani jinak zji§tény pruto¢né objemy vod vypousténych do recipientu.
Priitok a koncentrace zneGistujicich latek je sledovano pouze na COV.

Na piitoku do COV (obr. 42) je umisténo obtokové potrubi, které slouzi pro odleh&eni

COV. Znetisténa voda proudi pres &esle (obr.43) do technologie COV. Na odtokové

stoce z COV je umisténa mérna stanice (obr.44) pro méfeni pratoku a odebirani vzorka

Obrazek 42, 43: Pritok na COV, (foto, 2023); Cesle v arealu COV, (foto, 2023)
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Obrazek 44: odtok z COV., (foto, 2023)

V roce 2022 doslo k sedmi pritokéim pres havarijni obtok pred COV, kdy byl pratok
vy$8i nez 700 I/s. Ovladani uzévéru na obtoku je rucni, kdy obsluha musi pfimo

u piitoku na COV otvirat popfipad& uzavirat obtokové potrubi.

Otevieni a uzavieni obtoku a mnozstvi pfitékajici odpadni vody je nasledné
zapisovano ruéné do provozniho deniku. V roce 2022 doslo pfes obtokové potrubi
k vypusténi odpadnich vod v sedmi ptipadech, kdy byl vétsi pritok nez 700 1.s™. Byl
zaznamenan pritok a Gas otevieného obtoku COV. Z téchto dat 1ze vypoditat piiblizné
mnozstvi odpadnich vod, které protekly obtokem. Jedna se o mnozstvi cca 33 306

m?>.rok™,

Pro vypocet mnozstvi znecistujicich latek byla pouzita koncentrace namétfena

na obtoku z COV.

Zjisténé koncentrace s vypoétem roéniho zne&i§téni na vytoku z obtoku COV v roce
2022 jsou uvedeny v tabulce 9, zjiS§téné mnozstvi nafedéné odpadni vody z obtoku

COV v roce 2022 je uvedeno v tabulce 10.

Tabulka 10: Koncentrace ZL na vytoku z obtoku COV v roce 2022

Znedcistuijici latka [mg.I'" [t.rok]
CHSKer 194,0 6,461
BSKs 740 2,465
NL 66,0 2,198
P-celk. 55 0,183
N-NH4 33,0 1,099
N-celk. 47,0 1,565
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Tabulka 11: MnoZstvi nafedéné odpadni vody z obtoku COV v roce 2022

[m3den] [m3/rok] . o
. pocCet obtoku
Brum Max celkem
Odtok necistenych odpadnich vod 5551 9 237 33 306 7

Z obtoku do Vitavy

Roéni mnozstvi vypousténych latek z odtoku z COV a z obtoku COV znazornéné
ukazuje graf &.3. Celkovy odtok vy¢isténych odpadnich vod z COV do Vltavy byl
vroce 2022 celkem 2 733 163 m®. Zro¢nich emisi tedy vyplyva, ze mnozstvi
vypousténych latek N- NH4 jsou vys$i na obtoku nez z vypousténi vycisténych
odpadnich vod z COV za cely rok. U ostatnich sledovanych latek BSKs, CHSKcr, NL,
N-celk a P- celk jsou vyrazn& vyssi na odtoku z COV neZ na obtoku.
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Graf 3: Porovnani ro¢nich emisi z odtoku z COV a z odtoku odlehéovani OK COV za rok 2020
(CEVAK a.s., 2021)

7.2 Statistické vyhodnoceni odleh¢ovacich komor

Na stokové siti na izemi Cesky Krumlov se nachazi celkem 27 odlehCovacich komor.
Prevazuji odlehcovaci komory s pfepadem jednostrannym bocnim se Sikmou hranou,

viz graf ¢ 4.
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s pfepadem oboustrannym s rovnou hranou h 1

s pfepadem jednostrannym boc¢nim v oblouku . 1

s prepadem pfimym se Sikmou hranou - 2

s pfepadem jednostrannym boc¢nim s pfimou - 2
hranou

s prepadem pfimym s kolmou hranou _ 8

s prepadem jednostrannym boc¢nim se Sikmou 13

Graf 4: Rozd¢leni odleh¢ovacich komor podle typu

7.3 Navrh opatfeni pro sniZeni zatéze povrchovych vybranymi
zneCiSt'ujicimi latkami

Souhrn doporucenych opatieni vyplyvajicich z vysledkd této prace je uveden

v tabulce 12.

Tabulka 12: Pichled navrhnutych opatfeni na stavajicich objektech

oodzlre]ﬁgf)r\]/laci komory Nazev odleh&ovaci komory Opatreni

OK 1 U Trojice | — uni Instalace Cesel, dostate¢né velky prostor

OK2 U Trojice Il - U Kuzelny Destova zdrz, zlepsit funkénost zdrze

OK3 Vysehrad Instalace &esel, dostate&né velky prostor

OK 4 Nadrazi, V zahradkach Instalace Gesel

OK 5 Na svahu, V zahradkach Instalace Cesel, zlepS$eni pfistupu

OK 6 Tfida Miru U Svacka Nemoznost kontroly, odstranit jezirko

OK7 Kasarna VySny Instalace Cesel, dostate¢né velky prostor

OK 8 U nemocnice Instalace ¢esel na Usti do recipientu

OK9 KFizova (JZD) Instalace Gesel, dostate¢né velky prostor

OK 10 Ambit, parkovisté Instalace ¢esel

OK 11 Parkovisté pod postou Instalace &esel, dostate¢né& velky prostor

OK 12 Radnicni, Hotel Dvorak Instalace esel na Usti do recipientu

OK 13 S|roka,é>aorc:)(r)?:tauram Nemoznost kontroly, obnovit pfistup

OK 14 Kéajovska Instalace Cesel

OK 15 Rybafska Instalace Gesel, d_ostg:[eéné velky
prostor, posoudit vySku hrany

OK 16 _ Pod Kamenem Instalace Gesel, dostatecné velky prostor

OK 17 Splcalz(a(satgt\?kt;usova Instalace Cesel, dostatecné velky prostor

OK 18 Fialkova Instalace Cesel, opravit Gsti do vodotece
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OK 19 Roosveltova, Pod garazi Instalace Gesel
OK 20 U pivovaru Instalace &esel, dostate¢n& velky prostor
OK 21 U Vitavy, Priban Instalace ¢esel, dostateéné velky prostor
OK 22 PleSivec, u zaleniny Instalace Cesel, oprava hrany
oK 23 Sidlisté PleSivec Instalace ¢esel, dostatec¢né velky prostor
) ) Vlivem malého prostoru v OK nelze
OK 24 Nové Spoli umistit vhodné zafizeni, u usti umistit
zachytny ko$
OK 25 Po vodé Instalace Gesel, dostate¢né velky prostor
. ) Vlivem malého prostoru v OK nelze
OK 26 Parkovisté u bazénu umistit vhodné zarizeni, u Usti umistit
zachytny ko$
oK 27 U destové zdrze Destova zdrz, zlepsit funk&nost zdrze
Kromé opatfeni na konkrétnich objektech lze doporucit nésledujici opatieni

na kanaliza¢ni siti:

Kratkodoby horizont:

je nutné zpristupnéni téch odlehfovacich komor, které jsou v soucasnosti
znepiistupnény.

provést kamerovou prohlidku nepfistupnych odlehcovacich komor z nejblizsi
kanaliza¢ni Sachty, pro zjisténi aktualniho stavu piepadové hrany.

Provadét pravidelné kontroly odlehCovacich komor a usti kanalizaci do

recipientu

Stiednédoby horizont:

provést opatfeni na stavajicich odlehCovacich komorach v podobé instalaci
zachytnych Cesel a opravy prepadovych hran.

provést vypocet stavajicich odlehCovacich komor na soucasné poptipadé
budouci skute¢né zatizeni.

provést upravy na stavajici deS§tové zdrzi tak, aby byly zachyceny znecist'ujici
latky a po ustaleni priatoku vracena odpadni voda zpét do kanalizacni sité.
prava usti odtokové kanalizace z odlehcovaci komory OK 18, kde hrozi jeho

zhroceni

Dlouhodoby horizont:

vybudovani vétsiho podilu oddilné kanalizacni sit€,
vybudovani destovych zdrzi,

usazovacich nadrzi a
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- vybudovani novych odleh¢ovacich komor podle aktudlniho zatizeni v dané

oblasti..
Zjisténé nedostatky a navrhy jejich reSeni
V soucasné dobé byla provedena pouze dil¢i opatieni na odlehcovacich komorach,
tykajici se prevazné instalaci zpétnych klapek na usti potrubi tak, aby nedochazelo
k zaplaveni komor pfi zvySeném priutoku v recipientech.
V odleh¢ovacich komorach OK6 (Tfida Miru, U Svacka) (obr. 45) a OK13 (Siroka)

(obr. 46) je znemoznéna kontrola z divodu zastaveni nad vstupem, kdy je na komore

OK6 postaveno jezirko s okrasnymi rostlinami a na komofe OK13 je postavena

restaurace a vstup do OK je predlazdén.

Obrazek 45, 46: snimek zachycujici jezirko nad OK 6 (tfida Miru) ,snimek zachycujici restauraci nad
OK 13 (Siroka), (foto, 2022)

K nékterym vyusténym OK do recipienti je komplikovany piistup bud pfes
ohrani¢eny pozemek, nebo je zaustén pod zemi. Jedna se o OK 3 (VySehrad), OK 4

(Nadrazi), OK (Na svahu) a OK 5 (tfida Miru).
Kontrola odleh¢ovacich komor provozovatelem kanalizace a spravnimi organy

Kontrola odlehdovacich komor se v soucasné dob& v Ceském Krumlové jevi jako
nedostatecna, nékteré jsou dokonce nepfiistupné. PrisluSnymi organy statni spravy pro
tyto tkony jsou Ceska inspekce Zivotniho prostiedi a mistné piislusné Vodopravni
ufady. Provozovateli kanalizace 1ze doporucit kontrolu stavu technického vybaveni
odleh¢ovacich komor v intervalu min. 1 rok a kontrolu funkce odleh¢ovacich komor
u jejich vyusténi do recipientu v dobé zvySenych srazek s pofizenim protokolu, jehoz

ptilohou je fotodokumentace.

Mésto Cesky Krumlov jako vlastnik stokové sité ma povinnost posoudit podle novely
zakona o vodach ¢. 113/2018 Sb., zda odlehCovaci komory spliiuji technické

pozadavky pro jejich stavbu a provoz.
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7.4 Analyza mnozstvi destovych srazek v posuzované lokalité

Ve mésté Cesky Krumlov se nachazi meteorologicka stanice, kde se vyhodnocuji
meteorologicka data v prubéhu celého roku. Pro posouzeni mnozstvi destovych srazek
na posuzované lokalit¢ byl hodnocen rok 2022, kdy byl ro¢ni thrn srazek lehce
nadprumeérny (graf 5) a ve kterém byl vyhodnocen i pfehled mésic¢nich srazek (graf 6).
Dale z poskytnutych udaji Ceského hydrometeorologického tstavu (pobocka Ceské
Budg&jovice) byla vyhodnocena data, ktera vykazovala intenzivni dést
v kontrolovaném obdobi (graf 7).

Ro€ni mnozstvi srazek od roku 1991 - 2022 v mm/rok
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Graf 5: roéni tthrn srazek v letech 1991 — 2022 (CHMU, 2023)
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Graf 6: m&si¢ni uhrn srazek v roce 2022 (CHMU, 2023)
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srazek. Tyto udaje urcuyji, jaky bude odtok z dané oblasti. Pro oznaceni srazek urcité
intenzity a délky trvani bylo zavedeno pojmenovani uvedené v tabulce ¢. 13:

Tabulka 13: Oznaceni srazek urcité intenzity a délky trvani ( Havlicek a kol., 1986)

Trvani srazek

Nazev srazek 1 hod. 2 hod. 3 hod.
Mnozstvi srazek [mm]

Slaby dest <1,0 <15 <20
Mirny dést 1,1-5,0 1,6 -7,5 2,1-90
Silny dést 5,1-10,0 7,6 -10,0 9,1-11,5
Velmi silny dést 10,1 - 15,0 14,1 -21,0 11,6 - 23,5
Lijak 15,1-23,0 21,0-30,5 33,1-72,0
Prival 23,1-58,0 30,6 —64,0 33,1-72,0
Pratrz mracen > 58,1 > 64,1 =721

pocet jednotlivych srazek
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Graf 7: poet jednotlivych srazek podle intenzity (CHMU, 2023)

Podle intenzity srazek délime desté na dva druhy a to na kratkodobé desté privalové
a dlouhodobé desté.

1) Kratkodobé desté privalové, Casto oznaCované jako mistni, jsou charakterizovany
vysokou intenzitou, kratkou dobou trvani a omezenym plosnym rozsahem. Vyskytuji
se predevsim v letnim obdobi. Trvani piivalovych destd se obecné uvazuje do 360
minut a jejich vyska 10 az 80 mm nebo i vice. Plo§né zasahuji izemi o pomérné malé
rozloze (Tlapdk a spol., 1992).
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2) Pii déletrvajicim desti maji tyto srazky mensi intenzitu, ale postihuji rozsahlejsi
uzemi a trvaji déle nez srazky ptivalové. Erozni acinky téchto destt nejsou tak velké
jako privalovych srazek, ale to neznamena, ze tyto srazky nejsou erozné nebezpecné
(Tlapck a spol., 1992).
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8. Diskuse

V nékterych oblastech posuzovaného uzemi dochéazi vlivem destovych piehanék
k pretizeni kanalizacni sité, kdy pres odlehCovaci komory dochazi k zneciSténi
prilehlych recipientt. Jedna se o kratkodoby vliv, kdy dochazi naptiklad ke zvySeni
koncentrace amoniaku, zakalu, zvySeni teploty, deficitu kysliku a hydraulického
stresu. Z dlouhodobého vlivu, ktery ma vliv hlavné na dno recipienti z divodu
usazovani nerozpusténych latek a tézkych kovi. Dale vliv na eutrofizaci toku a
moznosti vlivu na destrukci vodniho profilu erozi. Z monitoringu kanalizacni sit€ ve
mésté Cesky Krumlov byly zjistény zavazné nedostatky v podobé znepiistupnéni
nékterych odlehcovacich komor a usti do recipientd. Do nékterych odlehCovacich
komor je uz mnoho let zcela znemoznén piistup a tim 1 provedeni kontroly, zda stale
plni svoji funkci. V odlehcovaci komote OK6 (Ttida Miru, U Svacka) je znemoznéna
kontrola z divodu postaveného jezirka se zasazenymi okrasnymi rostlinami nad
vstupem do OK. V odleh&ovaci komote OK 13 (Siroka) nelze provadét kontrolu z
divodu vybudovani restaurace ve dvore, z kterého byval vstup do odlehCovaci
komory. Tento vstup byl zabetonovan a navic piedlazdén. Odlehcovaci komora OKS
je umisténa v uzamcené zahradkarské kolonii. Nad vstupem je umistén zahradni

nabytek a tim je opét komplikovana jeji pravidelna kontrola nebo udrzba.

Z komor OK 2 a OK 27 jsou odleh¢eny odpadni vody do destové zdrze, ktera vSak
v soucasnosti slouzi pouze ke zpomaleni pratoku, nebot’ vypustni potrubi, které je
v nejniz§im misté u dna, je stale oteviené a to 1 presto, ze je zde instalovano Soupé.
Z tohoto divodu je nanejvys zadouci instalace takového zachytného zafizeni, které by
zachytilo zneciSténi alesponi v prvni fazi piivalového desté. Pro spravnou funkci
destové zdrze by bylo vhodné dolni vypust uzaviit a pouzivat ji jen pii Cisténi.
Zadrzenou destovou a splaSkovou vodu bych doporucil posléze precerpat
do kanalizace a do COV. Vsechny odlehdovaci stoky umisténé ve mésté nemaji
instalovany zadné zachytné zafizeni plovoucich latek a hrubych unasenych necistot na

odtoku do recipientu.

Byl porovnan pomeér celkové délky kanalizacni sité s délkou oddilné kanalizace ve
vice méstech. Z této poméru vyplyva, ze procentudlni pomér ve vybranych méstech se
pohybuje od 137 — 1545 %. V posuzovaném mésté Cesky Krumlov je tento
procentualni pomér 4,51 %. Z celkového pohledu z vybranych mést je Cesky Krumlov
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pod primérem a proto by bylo vhodné do budoucna vice realizovat oddilnou

kanalizaci.

Pfi terénnim pruzkumu bylo bohuzel zjisténo, ze odleh¢ovaci stoky nemaji instalovany
zadné zachytné zafizeni plovoucich latek a hrubych unasenych necistot na odtoku do
recipientu a to ani v podobé hustsich Cesli. Tato skutecnost je zarazejici i v porovnani

se stokovymi sitémi v jinych Seskych méstech (Svec, 2021).

Dopady plasti a mikroplasti na zivotni prostredi fek a mofi se zvySily az v souvislosti
s narastem jejich pouzivani v poslednich desetiletich, pficemz plastova vlakna jsou
zakladnim zdrojem mikroplastd v zivotnim prostfedi (Prata, 2018). Pravé vlhcené
ubrousky a jiné jednorazové pomicky z netkanych textilii 1ze povazovat podle analyzy
sedimentll u vyuasténi kanalizace za nejvyznamnéjsi zdroj vlaknitych mikroplastd v
odpadnich vodach (Briain a kol., 2020). V zajmu provozovatelt kanaliza¢ni soustavy
je také vytvoreni informacnich kampani na osvétu obyvatelstva zaméfenych na

odstranovani hygienickych pomicek jako komunalniho odpadu.

Byla poskytnuta data z Ceského hydrometeorologického ustavu o uhrnu roénich
srazek za obdobi od roku 1991 do roku 2022, mési¢ni uhrn srazek za rok 2022
a desetiminutové srazky za cely rok 2022, z kterych byl vypocitdn maximalni
hodinovy uhrn srazek pro zjisténi intenzity desSté. Z téchto dat vyplynulo, ze pocet
moznych ro¢nich pretokii odpadnich vod pies odlehovaci komory byl v tomto roce
25. Pii téchto pretokach mohlo dojit k necisténi prilehlych recipient. Zalezelo také na
konstrukci konkrétni odleh¢ovaci komory, jestli nebyla naptiklad poskozena
prepadova hrana. Z prizkumu dale vyplyva, Ze nejvice prepadu bylo z odlehfovaci
komory OK15 (Rybarska), ze které odtéka odpadni voda pretokem pies hranu 1 pri
slabsim desti. Pfi¢inou mize byt nizka prepadova hrana a mistni pretizeni kanaliza¢ni
vétve, které neodpovida soudasnému stavu. Usti kanalizace u této komory je vétsinu

roku pod vodou.

Jednim z navrhovanych opatreni je instalace retencnich de§tovych nadrzi. Tyto kromé
zadrzenych vod z kratkych ptivalovych srazek mohou slouzit zarover 1 k navySovani
prutoku v suchém obdobi, proplachovani prvki kanalizace a podobné. Vybudovani
destovych nadrzi v soucasnosti brani prostorova omezeni z divodu zastavby nebo

neochoty prodeje majiteld dotCenych pozemkd.
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Pro zhodnoceni komplexniho znecisténi recipienti z odlehCovacich stok by bylo
zapotiebi provést dikladny monitoring prutoka a emisi znecist'ujicich latek na vSech

odleh¢ovacich komorach po urcité dobé.

Dale by bylo vhodné zkontrolovat zatrubnéné vodotece, zda do nich nejsou zaustény

nepovolené kanalizacni piipojky, jak bylo zjisténo pfi terénnim prazkumu.

Dal§imu moznému zneci§téni muze dochéazet z odlehcovaci komory OK 8, ktera
odvadi odpadni vodu i z arealu tamni nemocnice. Je tedy predpoklad, ze by mohlo
dochazet pii vyssim pratoku odpadnich vod k znecisténi recipientd z nemocni¢niho
provozu infek&nimi patogeny nebo farmaky. Nemocnice Cesky Krumlov sice nema
stalé infek¢Eni oddéleni, ale v dobé pandemie koronaviru muselo byt provizorné zfizeno
v Nemocnici Cesky Krumlov infekéni oddé&leni pro pacienty se Zloutenkou, protoze v
JihoCeském kraji nastala zaroven epidemie zloutenky (Zajicek, 2020). Nemocnice
Cesky Krumlov disponuje onkologickou ambulanci, nejedna se sice o lazkové
oddéleni, ale i tak 1ze obecné ocekavat zvySeny obsah cytostatik nebo jejich rezidui v
odpadni vodeé (Cidlinova a kol., 2012). Obsahem cytostatik v odpadni vod€ z nemocnic
se zabyvali také autoii Wittlingerova a kol. (2016), ktefi navrhuji pouziti metody
sorpce cytostatik z odpadni vody pfimo u zdroje. Do doby ¢isténi odpadnich vod pfimo
u nemocnic nebo alespofi pouziti zafizeni pro eliminaci biologického znec€isténi nebo
farmak by vsak bylo vhodné pfednostni zavedeni alesponl oddilné kanalizace. Z grafu
3 v kapitole vysledkd je totiz patrné, ze prevazna Cast znecisténi odchazi do recipientl
z kanalizace praveé pies odlehCovaci komory a nikoliv s vypousténou vyciSténou
odpadni vodou a lze pfedpokladat, ze podobné vysledky by byly zjistény pfti sledovani
dalSich znecistujicich latek v odpadni vodé.

Predmétem dalSiho vyzkumu stokovych soustav by mohla byt praveé studie toku latek
(tzv. substance flow analysis — SFA) zaméfend na jednotlivé polutanty nebo studie
toku zivych mikroorganisma pro kanaliza¢ni soustavy mést s jednotnou kanalizacni
siti. Zatimco analyzou SFA pro jednotlivé polutanty se jiz nektefi autofi zabyvaji
(napr. Yoshida a kol., 2015; Mansson, 2008), analyza toku a Sifeni mikroorganismu
veetné kvantifikace je zatim spiSe pfilezitosti k novému typu vyzkumu, ktery by
vychazel z méfeni prutokt kanalizaci, pretokt na odleh¢ovacich komorach a stanoveni
koncentrace vybranych mikroorganismt v odpadni vodé, které by bylo mozné provést
také pomoci geneticky zalozené metody (PCR). V nedavné dobé totiz probéhlo
stanoveni koncentraci virt koronaviru v odpadnich vodach (Zdernikova a kol, 2022) a
tak je zfejmé, ze kvantifikace patogennich mikroorganismt v zavislosti na zjisténych
prutocich a pretocich do kanalizace je mozna. Jednoduché vypocétové metody pouzité
v této praci tak maji potencial jejich uplatnéni v budoucich interdisciplinarnich
védeckych projektech.
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9. Zavér a prinos prace

Kanalizaéni sit v Ceském Krumlové je téméf cela jednotna, pouze v malé mife je
odvedena destova voda pifimo do recipientu nebo v pifipadé nové zastavby je
povinnosti vsakovani téchto vod na vlastni pozemky. Z vysledkt prace vyplynulo, ze
odleh&ovaci komory s obtokem pied COV v Ceském Krumlové ovliviiuji zejména
v letnim obdobi kvalitu vody v pfilehlych recipientti. Ve mésté Ceském Krumlové
bylo posuzovano celkem dvacet sedm odleh¢ovacich komor na stokové siti véetné
obtoku v arealu Cistirny odpadnich vod. Bylo konstatovano, ze vétSina odlehcovacich
komor jiz nejsou na soucasny stav zastavitelnosti uzemi projektovana a jsou tudiz
pretézovana. Dale byly zjistény zavady na odlehcovacich komorach, kdy byla zjisténa
porusena piepadova hrana a znepfiistupnéné vstupy do téchto komor a tim znemoznéni
kontrol. Dale nespravné pouzivani deStové zdrze, ktera slouzi pouze k zpomaleni

prutoku.

K provedeni podrobné&jSich vypoctu zatizeni kanalizacni sité nebylo dostatek dat,
z kterych by byly spravné posouzeny ucinnosti vSech odlehcovacich komor. Tato
prace vSak mize byt impulzem ke zpracovani generelu stokové sité€ v celém meéste, ve
kterém by se provedl podrobny vypocet skute¢ného zatizeni na odlehcovacich

komorach a na prilehlé recipienty.
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