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Abstrakt

Diplomovéa price je zaméfena na problematiku vyskytu azbestu ve venkovnim
prostiedi, na potencidlni zdroje ztéZenych hornin, zneodborného odstranovani
stavebnich materiald a ze skladek nebezpecného odpadu a i z,cCernych skladek.*
V diplomové praci byly zminény metody stanoveni azbestovych vlaken, obecné
informace, co vlastné azbest je, vznik a ptivod mineralu. Jeho zakladni druhy, chemické
slozeni a jeho charakteristické vlastnosti. Vyuziti azbestovych vladken, v ¢em spociva jeho
nebezpecnost pro lidské zdravi a dopad na zivotni prostiedi. V soucasné dob¢ se mizeme
setkat s vyskytem azbestu nejvice pfti rekonstrukcich staveb nebo pfi jejich demolicich.
Stavebni odpady by mély byt analyzovany z davodu identifikace azbestu, aby
nasledné s takovym odpadem bylo nakladano jako s nebezpeénym odpadem. Prace
podrobngéji popisuje metody stanoveni azbestovych vlaken ve venkovni ovzdusi, jeho
odbér a nasledné analyzy Vv akreditované laboratofi. Popis jednotlivych lokalit odbéru,
postup monitoringu ovzdusi jak v t€sné blizkosti tézebnich ploch, tak i ve vzdalenéjsich

oblastech, zejména nejblizsich obcich.

Dale se prace zabyva legislativou upravujici nakladani s azbestem a materialy
obsahujicimi azbest, zejména pak absenci limitd pro venkovni prostory a nefeSeni
pfitomnosti azbestovych minerali pfirozené se vyskytujicich v t€Zebnich horninach, které

se dale pouZivaji ve stavebnictvi nebo 1 jako posypovy material.
Klicova slova:

Azbest, analyza, identifikace, stanoveni, respirabilni, ovzdusi



Abstract

The diploma thesis is focused on the issue of asbestos in the outdoor environment, on
potential sources from mined rocks, from unprofessional removal of building materials
and from landfills of hazardous waste and from black landfills. The diploma thesis
mentions methods for determining asbestos fibers, general information about what
asbestos is, the origin and origin of the mineral. Its basic types, chemical composition and
its characteristic properties. The use of asbestos fibers, which is its danger to human health
and the impact on the environment. At present, we can encounter the occurrence of
asbestos mostly during the reconstruction of buildings or during their demolition.
Construction waste should be analyzed to identify asbestos so that such waste is
subsequently treated as hazardous waste. The work describes in more detail the methods
of determination of asbestos fibers in outdoor air, its sampling and subsequent analysis in
an accredited laboratory. Description of individual sampling sites, air monitoring
procedure both in close proximity to mining areas and in more remote areas, especially

the nearest municipalities.

Furthermore, the work deals with legislation governing the handling of asbestos and
asbestos-containing materials, especially the absence of limits for outdoor areas and
failure to address asbestos minerals naturally occurring in mining rocks, which are further

used in construction or as a sanding material.
Keywords:

Asbestos, analysis, identification, determination, respirable, air
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Uvob

Pti zpracovéani diplomové prace jsem ziskala mnoho informaci o problematice
azbestovych vlaken ve vnitinim prostiedi, kde je tato problematika zakotvena jak
Vv legislativé, tak v pro ni existujicich normach. Pracuji v analytické laboratofi, ktera se
zabyva stanovenim azbestovych vldken a to zejména ve stavebnim odpadu, dale jsou
v nasi laboratofi zpracovavany vzorky pracovniho prostfedi, zejména z oblasti
odstrafiovani azbestu pii demolicich, ¢i rekonstrukcich objekti a néslednych kontrol
prostor, zda tyto sana¢ni prace byly spravné provedeny. AvsSak malokdo se zajima
o venkovni prostfedi, zejména v okoli staveb, pii rekonstrukcich a demolicich, kdy je
azbest z téchto budov odstraiiovan a ¢asto je zde stavebni material drcen pfimo na misté
a posléze odvazen jako b&zny stavebni odpad, ¢i je druhotné vyuzivan jako plnivo.
Zejména pii nedodrzeni pracovnich postupi a neSetrném zasahu do téchto budov muze
dochazet ke kontaminaci Sirokého okoli. Dal§im zdrojem byly pak nepovolené skladky,
kdy je stavebni odpad, zejména ze soukromych staveb vyvazen na ,,Cernou skladku.*
Vyznamny podil maji i lomy, kde se té€zi nerostné suroviny, jako jsou kamen, pisek ¢i
mastek, jejichz soucasti mohou byt azbestové mineraly, které pii t€Zbé a nasledném
zpracovani mohou do ovzdusi uvolnovat vlakna, kterd jsou pti ptiznivych povétrnostnich

podminkach schopna se dostavat do Sirokého okoli.

V soucasnosti, je v fadé vyspélych zemi tézba azbestu a produkce komodit s pfimési
azbestu zékonem zakdzéana. Existuji vSak 1 zemé&, kde se azbest nadale téZi a je jako pfimé&s
pfidavan do tady vyrobktl. Jsou vSak i vyrobky, které mohou obsahovat azbest jako
nezadouci slozku, ktera nebyla do produktu ptidana zdmérné, ale byla soucasti suroviny

pouzité k jejich vyrobé.

11



CiL PRACE

Hlavni cil této diplomové prace byl zaméfen na problematiku vyskytu azbestu
ve venkovnim prostfedi, zejména na potencialni zdroje z tézenych hornin, z neodborného
odstranovani stavebnich materiald | ze skladek nebezpeéného odpadu a nakonec
i z,Cernych skladek.“ Cilem prace byly navrhy vhodnych metod pro stanoveni
azbestovych vladken ve venkovnim ovzdu$i. V navaznosti na metody byly stanoveny
navrhy limitl pro sledované prostiedi. Prace se zabyva metodami stanoveni azbestovych
vlaken ve venkovnim ovzdusi, jeho odbér a nasledné analyzy v akreditované laboratofi.
Popis jednotlivych lokalit odbéru, postup monitoringu ovzdusi jak v tésné blizkosti

tézebnich ploch, tak 1 ve vzdalenéjSich oblastech zejména nejblizsich obcich.

Dale se prace zabyva legislativou upravujici nakladani s azbestem a materidly
obsahujicimi azbest, zejména pak absenci limitl pro venkovni prostory a nefeSeni
pfitomnosti azbestovych minerall pfirozen¢ se vyskytujicich v téZebnich horninach, které

se dale pouZivaji ve stavebnictvi nebo i1 jako posypovy material.
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LITERARNI RESERSE

1 AZBEST A JEHO CHARAKTERISTIKA
Azbest je obecny nazev pro Sest riiznych piirozené se vyskytujicich vlaknitych
minerali. Na zaklad¢ jejich chemickych a fyzikalnich vlastnosti je rozliSujeme na dvé

zakladni skupiny a to serpentiny (hadce) a amfiboly (CCOHS©2021).

Serpentiny jsou minerdly S obsahem kifemiku, hot¢iku, poptipad¢ hliniku, ¢i dalSich
prvki s OH skupinou. Do této skupiny nalezi chryzotil MgsSi2Os(OH)s, ktery se
mnohdy vyskytuje jako horninotvorny mineral serpentinitd, neboli hadct, do této skupiny
spadaji jeSté antigorit a lizardit, ty vSak nejsou zafazeny na seznam nebezpecnych
karcinogend. Serpentiny tvoii v hadcich celistvé nebo vléknité neprthledné, Cerné,
zelené, zlutozelené, Sedé¢ az bilé¢ agregaty. Chryzotil se bézné vyskytuje v podobé
vldknitych az plstnatych agregatl, tzv. chryzotilovych azbesti. Vlaknité chryzotily
vytvaieji  zilky  pronikajici  serpentinitem (hadcem), pfiCemz  vlakna jsou

orientovana kolmo na plochy zily (Velebil, 2005).

Amfiboly je rozsahld a dulezitd skupina minerdli bud® magmatického, nebo
metamorfniho plivodu. Do skupiny amfibolil patii antofylit, tremolit, aktinolit, krokydolit

(riebeckit) a amosit (grunerit) (W. B. Simmons, 2021).

Amfiboly jsou silikaty hoi¢iku, Zeleza, vapniku, sodiku a n€kdy i hliniku a titanu,
jejichz singularni prvky se ve struktuie mineralu vzajemné zastupuji. Amfiboly jsou ¢erné,
hnédé, zelené, nékteré jsou i bilé. Tvoii sloupcovité, stébelnaté az jehlicovité agregaty.
Hojné se vyskytujici jsou také plstnaté formy amfibolt, tzv. amfibolové azbesty (antofylit,
aktinolit, tremolit). V malych zrnech jsou amfiboly prusvitné, ¢im vétsi krystaly jsou, tim
jsou mén¢ pruhledné (Velebil, 2005).

1.1 Vznik a jeho piivod

Na rozdil od mnoha latek v zivotnim prostiedi, které maji pevnou chemickou strukturu,
reprezentuji azbestoformni vldkna skupinu materidlti, které jsou mén€ snadno
definovatelné. Maji Sirokou Skéalu chemickych sloZeni a krystalovych struktur, velikosti,

tvarli a vlastnosti. Rlznost minerald se rozliSuje morfologii, zménami v chemickém
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slozeni, krystalové struktufe a podminkach krystalizace. Asbestoformni typ popisuje
specialni typ vlaknitosti, coz je Siroky pojem, ktery zahrnuje napiiklad azbest, ale
1 vladknity kfemen. Azbest se skladd z odliSnych vldken s jedine¢nymi vlastnostmi,
zatimco vétSina vlaknitych kfement se rozpada na nedélitelné tlomky, které nesouviseji
s jeho zjevnym vldknitym vzhledem. Azbestovd vldkna maji jasn¢ definovan vzhled,
mineralni fragment musi byt tfikrat tak del$i nez je Siroky, je pruzny a silngjsi nez zakladni
mineral. Jako vlakna oznaCujeme monokrystaly, které svym vzhledem pfipominaji
organicka vlakna, jako jsou vlasy nebo vldkna baviny nebo velké krystaly ¢i krystalické
agregaty, které vypadaji, Ze jsou slozeny z vlaken (tj. dlouhych, tenkych, jehlicovitych
prvkll). Mnoho typl minerdlnich fragmentti vznikd v disledku neustdlého zvétravani
hornin a také z rliznych lidskych ¢innosti. Obecné mineralni sloZeni téchto ¢astic pfiblizné
odrazi relativni hojnost minerali v zemské kiife. Tyto ¢astice jsou transportovany vodou
a vzduchem, nez jsou nakonec ulozeny v nekonsolidovanych sedimentarnich horninach,
a velmi malé ¢astice mohou zistat v prostiedi zejména ve vzduchu a vod¢ velmi dlouhou

dobu (NCBI©1984).

1.2 Charakteristika a vlastnosti

Vsechny formy azbestu jsou odolné vici teplu, ohni, chemickym a biologickym
rozkladiim. Azbest se nerozpousti ve vod¢, ani se neodpati. Tyto vlastnosti znamenaji, ze
azbestova vlakna nehofti, neprochédzeji vyznamnymi reakcemi s vétSinou chemikalii a v
prostiedi se vyrazné nerozkladaji. Mezi dal§i vlastnosti azbestu, diky nimz je tak
komer¢né Zzadany, je jeho pevnost v tahu, tepelné, elektrické a zvukové izolacni
schopnosti a jeho absorp¢ni kapacita. Diky témto vlastnostem byl azbest uzite¢ny v celé
fad¢ vyradbénych vyrobki, jako jsou stavebni materidly, tfeci vyrobky a zaruvzdorné
textilie.

Azbest je drobivy materidl, coz znamena, Ze kdyz je suchy, lze jej rozdrtit, na prach
nebo prasek. Drobna vldkna a shluky vldken se mohou uvoliiovat do vzduchu jako prach.

Vdechovéani azbestu béhem jeho vyroby, nebo pouzivani, je hlavnim zdravotnim

problémem (CCOHS©2021).
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1.2.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti

Azbest ma fadu fyzikalnich vlastnosti, které¢ jsou v primyslu povazovany za velmi

uzite¢né.

Mezi tyto vlastnosti patfi:

Vysoka pevnost v tahu — azbestova vlakna maji vyssi pevnost v tahu nez ocel, coz

znamena, ze kabely naplnéné azbestem maji vyssi odolnost, nez se pretrhnou.

Nehotlavy — azbest nelze spalit ani roztavit a to, ani pii extrémné vysokych teplotach

az do 2750 °C (Mesowatch@2021)

Odolny vuci teplu — azbest je skvély izolant, ktery snizuje teplotni zmény a chrani

objekty pred vysokymi teplotami

Elektricky odpor — azbest neptenasi elektricky proud

Chemicka odolnost — azbest nereaguje na Sirokou $kalu ziravych, nebo oxidujicich
chemikalii

Pruznost — azbestova vldkna jsou velmi pevna v tahu, pfesto jsou velmi ohebna,

flexibilni a tim dobfe spradatelna

Chemicky inertni — chemickd vldkna jsou odolna vii¢i kyselinam i zadsaddm a pfi

smichani s jinymi materidly jsou tak stabilni, a nemaji zddnou chemickou reakci

Nekoroduje — azbestové potrubi, které bylo uloZzeno v zemi, nebylo ovliviiovano

agresivitou okolni pudy
Lehky — pouziti azbestovych vlaken tak dovede sniZit hmotnost vyrobku az o polovinu

Odolny — azbestova vlakna jsou velmi odolnd, nepodléhaji vnéj$im ptirodnim vliviim
a odolavaji vétsin¢ chemickych roztokt (Mesothelioma Justice Network at Asbestos,
©2019)
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1.3 Charakteristika jednotlivych druhu
Azbest je obecny nazev pro Sest piirozené se vyskytujicich minerald, které byly pouzity
v komer¢nich produktech pro svoji pevnost, pruznost, nizkou elektrickou vodivost

a odolnost viici teplu a chemikaliim. Sklada se z kemiku, kysliku, vodiku a rznych kovi.

Azbest lze rozdélit na dvé zdkladni skupiny, serpentiny a amfiboly, které se odliSuji
svymi fyzikalnimi vlastnostmi. Serpentinovy azbest se vyviji ve vrstvené formée, zatimco
amfibolovy azbest ma strukturu podobnou fetézci. Azbest je obecné tvofen svazky vldken,
které se snadno rozdéluji na dlouhd, tenkd vlakna. Pozitivni identifikace konkrétniho typu
vlakna vyzaduje mikroskopickou analyzu a vySetfeni. VSechna azbestova vldkna jsou

nebezpecna pro lidské zdravi (Brayton Purcell, 2021).
1.3.1 Chryzotil
MgsSi2Os (OH)4

Chryzotil je jednim ze Sesti typd minerald, ze kterych jsou azbestova vldkna odvozena.
Material je bily a mekky na pohled, ve srovnani s jinymi druhy azbestu mé ,,nadychané;j$i*

vzhled.

Chryzotil je druh azbestu, ktery se v pfirodé¢ vyskytuje jako dihydrat kiemicitanu
hotecnatého. Existuje ve dvou forméch, pokovena forma je antigorit a vlaknita forma je
chryzotil. V14knita forma byva z 95 % vSech azbestovych vyrobkil. Chryzotil je bilé velmi
jemné vlakno ve vétSich svazcich nazelenalé barvy, je odolny vici ohni a vétSing
rozpoustédel. Jeho dlouhd vldkna jsou velmi pevnd a dobie sptadatelné . Pouziva se jako

tepeln¢ odolny material v cementu a brzdovych obloZenich (PubChem©2021).
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Obrdazek 2:Chryzotilova vildkna v azbestocementové desce (autor 2020)

1.3.2 Antofylit

Mg7[SigO22(OH):]

Antofylit je ztidka se vyskytujici forma azbestu, ktera zaznamenala omezené komeréni
vyuziti. Stopy antofylitu mizeme nalézt ve vermikulitu nebo v produktech z mastku,
podobn¢ jako tremolit.

Antofylitovy azbest je ¢lenem tiidy amfiboll. Tato forma je drobiva a rozpada se na
rovné vlaknité prameny mineralu, které pfipominaji jehly. Jehlicovity tvar amfibolového
azbestu zvysuje pravdépodobnost jejich vdechnuti a zapusténi do plicni tkané ve srovnéani

S vlnitymi vlakny chryzotilu.
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Antofylit ma vysoky obsah hoic¢iku a Zeleza, takze nezpracovany mineral vypada jako
rud¢ hnéda, nebo zemitd naCervenala barva. Muze se jevit také jako bily nebo Sedy
Vv zavislosti na pfitomnosti jinych chemickych prvk.

Antofylit nebyl nalezen v tak velkém mnozstvi jako jiné formy azbestu, napiiklad
amosit ¢i chryzotil. Doly existovaly ve Finsku na konci 19. stoleti a nova, mala loziska
byla pozdéji lokalizovana v americkych statech Georgia a Severni Karolina
(Mesowatch©2021).

Vyrobky kde bylo pouZito antofylitu:

= Kompozitni podlahy
=  Vyrobky z mastku
= Vermikulitové vyrobky

Obrazek 3:Antofylit — minerdl (Weinrich Minerals, Inc. 2022)

1.3.3 Amosit
Fe7[SigO22(0OH)2]
Amosit ma hnédy nebo zemité Sedy vzhled, nékdy se mu tika ,,grunerit®.

SloZeni azbestovych mineralli amfibolového typu se rozkladaji na rovna jehlicovita
vldkna. Tato vldkna mohou byt snadnéji vdechnuta nez vlakna chryzotilova. Vzhledem
k tomu, Ze se snadnéji dostavaji do plic a jesté se pti vdechnuti do plicni tkan¢ mohou

zlomit, jsou tato vldkna povazovéna za vice nebezpecna nez vldkna serpentinova.
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Stejn¢ jako ostatni azbestové mineraly ma amosit vysokou odolnost vici teplu,
vykazuje dobrou pevnost v tahu, coz bylo vyuzito v primyslu a byl ptisadou konstrukéni
ocele. Amosit je také hydroskopicky, jeho absorp¢ni schopnosti bylo vyuzivano

v materialech ke sniZzeni kondenzace a ke zvukové izolaci.

Obrazek 5:Grunerit forma amositu (Mindat.org online)

Ve stavebnim primyslu se amosit pouzival bézn¢ od 20. let do konce 60. let 20. stoleti.
V 70. letech mnoho zemi zakazalo jeho pouzivéni, protoze se ukézalo, Ze amositova,
vysoce lamava vldkna jsou velmi nebezpecnd, hned za krokydolitem. Tézba v Jizni Africe

ustala na pocatku dvacatych let minulého stoleti (Mesowatch©2021).
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Bézné vyrobky s piiméesi amositového azbestu:

= [zola¢ni desky

=  Konstrukéni ocel
= Kryty potrubi

= Stropni desky

= Stropni tasky

=  Akusticka izolace
1.3.4 Krokydolit

NazFes[SigO22(OH)22]
Diky svému nadhernému modrozelenému odstinu je krokydolit typem azbestu s klamné
podmanivym vzhledem, ktery skryva smrtici povahu materidlu. Tento mineral ve své

azbestové formé& je uznavan jako nejSkodlivéjsi a nejvice karcinogenni ze vSech

azbestovych minerali.

Amfibolové druhy azbestu maji rovna jehlicovita vlakna, ktera se lisi od vinitych vlaken
chryzotilu. Tato rovnéjsi vlakna zvySuji pravdépodobnost vdechnuti vldken a soucasné

zpisobuji vice karcinogennich u¢inkti v krat$im ¢asovém obdobi.

Vysoky obsah sodiku spolu se stopami zeleza a hoiciku zpisobuji, ze krokydolit
v mnoha ptirodnich i zpracovanych formach vypada modie. MiZe se vSak také zdat zluty,

nebo tmave Sedy, v zavislosti na zdroji tézby a zpracovani.

Krokydolit ma odolnost vic¢i vysokym teplotdm a extrémné vysokou odolnost vuci
kyselindm. Materidl je také vysoce kiehky a drobivy. Protoze je krokydolit ptirozené
tvofen ve svazcich z dlouhych, ostrych vlaken, je snadnéji vdechovan a zpusobuje tak
rychlejsi zdravotni problémy, nez jakakoli jind forma azbestu. Krokydolit byl ptivodné
uptednostiiovan vedle chryzotilu pro primyslové pouziti v Evrop€, Australii a Africe.
Pouzival se k izolaci potrubi i tepelné izolaci, a to zejména v primyslovych zafizenich.
Prvni zdroje krokydolitu byly objeveny v Africe, jesté pred objevenim dal$ich doli
v Australii a Bolivii. Jeho Skodlivé Gi€inky vedouci k rakovinovému bujeni byly odhaleny
pomérné brzy, coz vedlo ke zniceni celych téZebnich komunit. S védomim tohoto
nebezpeci americti vyrobcei ziidka pouzivali krokydolit. Azbest krokydolit tak obsahovaly
mén¢ nez Ctyfi procenta veSkerého azbestu v USA (Mesowatch©2021).
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Bézné vyrobky vyrobené z azbestu krokydolitu:

= Stfikana izolace
= Jzolace potrubi
=  Piize a brzdici lana

= Azbestocementové desky

Obrazek 6:Vldkna krokydolitu v azbestocementove desce (autor)

Obrazek T7:Krokydolitovy mineral (Mindat.org online)
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Obrdazek 8:Nldkna krokydolitu a chryzotilu v azbestocementové desce (autor)

1.3.5 Aktinolit
Caz(Mg, Fe)s[SigO22(0H):]

Aktinolit je extrémné vzacnd forma azbestu s vysokym obsahem hot¢iku. Mlze se

objevit v mnoha odstinech, v¢etné Zluté, zelené, modrozelené, hnédé, bilé nebo Sedé.

Komeréni doly nemohly produkovat dostatek aktinolitu, aby ho bylo mozné vyuzivat
jako aditiva do vyrobki, ale stopova mnoZstvi aktinolitu lze nalézt ve vyrobcich

Vv dostate¢né mife, aby ptfedstavovala zdravotni rizika.

Aktinolit je ¢lenem tfidy amfibolti azbestovych minerali. Amfiboly se rozpadaji na
mald, rovna jehlicovita vldkna, kterd se snadno prenaseji vzduchem a predstavuji veétsi

riziko vdechnuti a onemocnéni nez naptiklad chryzotil.

Aktinolit se nejcastéji tvoii ve skupinach metamorfovanych hornin, které obklopuji
vyvielé horniny. Kdyz se tyto horniny rozbiji, vytvoii dlouha, rovna vlakna, ktera lze
rozdélit na mikroskopické soucasti. Je zajimavé, Ze aktinolit ma 1 formu nevléknitou

znamou jako nefrit.

Aktinolit produkuje pouze nékolik dold, typicky v malych mnoZstvich, kterd nejsou
dostacujici pro komer¢ni vyuziti materidlu. Aktinolit Ize vSak nalézt jako kontaminujici

latku v mnoha dal$ich produktech, v¢etné produktii obsahujicich mastek a vermikulit.
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Aktinolit mize byt také stopovym kontaminantem nachdzejicim se v mineralnich
smésich barev, tmelil, protipozarnich vyrobkt, betonovych vyrobku, zahradnickych pid

a dalSich.
BéZné vyrobky vyrobené z azbestu aktinolit:

* Vermikulitové vyrobky
= Sadrokarton

= Détské hracky

= Tmely

= Mastek

= Azbestovy beton

Obrazek 9: Zeleny vidaknity aktinolit (Matysek 2002)

1.3.6 Tremolit

CaxMgs[Si2022(0H)2]

Tremolitovy azbest je v piirodé neobvykly, ve velkém mnoZzstvi se prakticky
nevyskytuje, je ho vSak mozné nalézt ve stopovém mnozstvi n€kterych minerald, jako je
mastek a vermikulit. Jeho vldkna maji typicky bily, nebo Sedy vzhled. Na rozdil od
chryzotilu z ttidy serpentinu, maji typy azbestu téidy amfibol rovna, jehlicovita vlakna,
ktera jsou kiehka a snadnéji se vdechuji. Jsou proto siln€jSimi karcinogeny a predstavuji
vEtsi riziko pro pracovniky a obyvatele budov. Vzhledem k jeho ostrym, rovnym vlaknim

23



a malému vyskytu, byl pro primyslovou vyrobu prakticky nevyuzivan, neni tak castou
pri¢inou mezoteliomu, nebo jinych druht rakoviny, jako jiné typy azbestovych vlaken.
Tremolit ma vysoky obsah hot¢iku a Zeleza, diky cemuz je mnohem méné pruzny nez jiné
druhy azbestu. Diky této kvalité byl nepouzitelny pro primyslovou vyrobu nebo samotné
zpracovani. Tremolit se v§ak miiZe pfirozen¢ vyskytovat v jinych produktech s komerénim
vyuzitim, jako je vermikulit a mineralni mastek. Jako ptiklad bézného materidlu, mtze
mineralni vermikulit obsahovat vysoké stopy tremolitu. Izolace podkrovi zonolitem
a ptisady vermikulitu do zalévaci pidy, pfedstavuji riziko kontaminace tremolitu. Pfed
osmdesatymi léty, by minerdlni mastek, pouzivany v praskové form¢, mohl mit

potencialn¢ stopy tremolitu, coz mohlo zptsobit jeho karcinogenitu (Mesowatch©2021).

BéZné produkty, které mohou obsahovat tremolit:

= |zolace podkrovi
= Zalévani pudy

= Pldni pfisady

= Mastek

= Kosmetika a barvy obsahujici mastek

Obrazek 10:Tremolit z Francie (Alamy Limited online)
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2 LEGISLATIVA CR A EU
Azbest byl na zakladech posudkiit Mezinarodniho ufadu pro vyzkum rakoviny (IARC —

International Agency for Research on Cancer) zatazen mezi karcinogeny. Proto bylo
potieba vytvoftit zakony tykajici se azbestu na evropské trovni a tim sjednotit legislativni

predpisy ve vSech ¢lenskych zemich EU.

2.1 Analyza platné legislativy EU upravujici nakladani s azbestem

a materialy obsahujici azbest
Legislativa tykajici se azbestu prosla fadou zmén, bylo tedy provedeno podrobné
vyhledani pfisluSnych vyhlaSek, natizeni a zdkonl zabyvajici se azbestem. PredevSim
bylo vyuZzito databaze ESIPA online (sbirka zdkont, vyhlasek, nafizeni vlady a jinych
pravnich predpistl). Na zéklad¢ vyhledané piislusné legislativy byla provedena analyza

a zhodnoceni této legislativy.

Sjednocenti legislativnich ptedpisli omezujici pouzivani nebezpecnych latek zahrnujici
I azbest v ¢lenskych zemich zajistovala smérnice evropské rady 76/769/EHS, ktera si od
svého vzniku do soucasnosti prosla nes€etnymi novelizacemi a doplnénimi o dalsi latky,
V soucasné dob¢ plati verze 1999/51/ES ze dne 26. kvétna 1999, kterd se adaptuje na
technicky pokrok a omezuje pouzivani nékterych dalSich nebezpecnych latek (cin,
kadmium, PCP). V roce 1980 vychazi smérnice rady 80/1107/EHS, ktera se zabyva
ochranou zaméstnanct pred riziky spojenymi s expozici, fyzikdlnich a biologickych
Ciniteldi. Tato smérnice byla novelizovana a roz§ifena o zédkaz aplikace azbestu postiikem
a pracovni postupy, které zahrnuji pouziti izolacnich nebo zvukotésnych materidlt
s nizkou hustotou (mensi nez 1 g/cm®) obsahujici azbest. V soucasné dobé je tedy platna
smérnice Evropského parlamentu 2009/148/ES. Smérnici rady 87/217/EHS jsou
stanovena opatfeni a doplnéna jiz platna ustanoveni, jejimz cilem je ptfedchdzeni
a snizovani znecisténi azbestem v zdjmu ochrany zdravi ¢lovéka a zivotniho prostredi.
Jsou zde stanoveny limity, kdy koncentrace azbestu emitovdna vyduchy do ovzdusi,
nepiekrodila mezni hodnotu 0,1 mg azbestu /m® vypousténého vzduchu. Minimaélni
pozadavky na ochranu zaméstnanct pred riziky expozice azbestem a ochranu jejich zdravi

a bezpecnosti jsou uvedeny ve smérnici rady 98/24/ES.
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Co se tyce odpadu obsahujici azbestova vlakna, ¢i prach, je nutno tento odpad ukladat
na skladky k tomu ur¢ené, musi byt fadné zabalen a zakryt. Zietel je bran na mistni
podminky tak, aby se pfedchazelo uniku azbestovych vldken do Zivotniho prostiedi. Tato
kritéria jsou uvedena v rozhodnuti rady 2003/33/ES a Smérnice Evropského parlamentu
a Rady (ES)¢.98/2008. Smérnice Rady 1999/31/ES ma za cil predchdzet a omezovat
negativni vliv sklddek na podzemni a povrchové vody, pudu, ovzdusi a lidské zdravi.
Primyslové emise a seznam zneciStujicich latek je uveden ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 2010/75/EU o integrované prevenci a omezovani zne€isténi.
Evropskd unie vroce 2006 vydala nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
¢. 1907/2006 , které ma za cil zlepsit ochranu lidského zdravi a Zivotniho prostiedi
v souvislosti s chemickymi latkami. Je v ni také zanesena podpora alternativnich metod
hodnoceni rizik latek s cilem omezit testovani na zvitatech. V roce 2008 vyslo v rdmci
OSN natizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési. Je to
rozsahly dokument, ktery je stale novelizovan a rozsifovan a prubézné dopliovan.
Posledni zndmé novelizace je z roku 2021. Toto natfizeni je pravné zdvazné a vyZzaduje,
aby vyrobci, dovozci a nasledni uzivatelé chemickych latek, nebo smési, tyto produkty
pfed uvedenim na trh klasifikovali a fadné€ oznacili a zabalili. Z diivodu srozumitelnosti
a prehlednosti byly smérnice o emisich, o znecistovani ovzdusi, o postupech
monitorovani zivotniho prostiedi ovlivnéného priimyslem, shrnuty do jediné smérnice

Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU.

Evropska legislativa pokryva ochranu zaméstnanct pted riziky souvisejici s expozici
azbestu pii praci, obsahuje obecna ustanoveni povinnosti zaméstnavatele, limity a zakazy
expozice, hodnoceni a kontrolu pracovniho prostiedi, organizaci a technické opatieni pro
prevenci, sledovani zdravi pracovnikl, ale také odstranovani stavajicich materiald

obsahujiciho azbest. Instalace novych materialt je zakdzana.
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Legislativni ramec EU v oblasti nakladani s azbestem a materialy obsahujici azbest

87/217/EHS

Smérnice Rady ze dne 19. biezna 1987 o pfedchéazeni a snizovani
znecisteéni zivotniho prostiedi azbestem (87/217/EHS)

1993/31/ES

Smérnice Rady 1993/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpadu

98/24/ES

Smérnice Rady 98/24/ES ze dne 7. dubna 1998 o bezpecnosti a
ochrané zdravi zaméstnancu pied riziky spojenymi s chemickymi
¢initeli pouzivanymi pii praci (¢trnacta samostatnd smérnice ve smyslu
¢l. 16 odst. 1 smérnice 89/391/EHS)

1999/31/ES

Smérnice Rady 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999 o skladkach odpada

1999/51/ES

Smérnice Komise 1999/51/ES ze dne 26. kvétna 1999, kterou se
popaté prizplisobuje technickému pokroku pfiloha I smérnice Rady
76/769/EHS 0 sblizovani pravnich a spravnich pfedpist ¢lenskych
statl tykajicich se omezeni uvadéni na trh a pouzivani nékterych
nebezpeCnych latek a piipravkll (cin, PCP a kadmium)Text s
vyznamem pro EHP

2003/33/ES

Rozhodnuti Rady ze dne 19. prosince 2002, kterym se stanovi kritéria
a postupy pro piijimani odpadd na skladky podle ¢lanku 16 a ptilohy
1T smérnice 1999/31/ES (2003/33/ES)

(ES) & 1013/2006

Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006 ze dne 14.
¢ervna 2006 o prepravé odpadi

1907/2006/ES
REACH

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18.
prosince 2006 o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani
chemickych latek, o ztizeni Evropské agentury pro chemické latky, o
zméné smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) ¢.
793/93, natizeni Komise (ES) ¢. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS
a smernic Komise 91/155/EHS, 93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES

(ES)&.1272/2008
CLP

Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1272/2008 ze dne 16.
prosince 2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek a smési, 0 zméné
a zruseni smérnic 67/548/EHS a 1999/45/ES a o zméné nafizeni (ES)
¢. 1907/2006 (Text s vyznamem pro EHP)

(ES)¢.98/2008

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19.
listopadu 2008 o odpadech a o zruSeni nékterych smérnic (Text s
vyznamem pro EHP)

2009/148/ES

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/148/ES ze dne 30.
listopadu 2009 o ochrané zaméstnanci pied riziky spojenymi s
expozici azbestu pti praci (Text s vyznamem pro EHP)

2010/75/EU

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 24.
listopadu 2010 o primyslovych emisich (integrované prevenci a
omezovani znecisténi) Text s vyznamem pro EHP

Tabulka 1: Legislativa odpadového hospoddrstvi (autor)
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2.2 Analyza platné legislativy CR upravujici nakladani s azbestem

a materialy obsahujici azbest

Analyza platné legislativy CR tykajici se nakladani s azbestem

Prvni zminky o nebezpecnosti azbestu pochazeji z Velké Britanie z roku 1898. V roce
1955 jsou jiz celosvétove Sifeny dikazy o nebezpecnosti tohoto mineralu, a pfesto se
azbest docké velkého primyslového vyuziti. Teprve v roce 1983 byla publikovana prvni
omezeni sméfujici k omezeni pouziti azbestu. EU vyddvd smérnici na ochranu
zaméstnancl pred rizikem expozice azbestem. Zakazuje se aplikace nastiikem a jsou
stanoveny maximélni limity pro expozici. V Ceské republice je azbest zafazen mezi
karcinogeny v roce 1984 vydanim Smérnice MZ CR — hlavniho hygienika &. 64/1984 Sb.,
kdy bylo pouzivani azbestovych vyrobkid omezeno pouze na ptipady, kdy okolnosti
nedovoluji pouziti jiného materidlu. V roce 1990 je tato vyhlaSka upravena vynosem
190/1990 Sh., ktery upravuje hygienické zasady pro praci s azbestem a vyrobky c¢i
materidly obsahujici azbest. Tato smérnice se dockala jesté nékolika zmén, az do souc¢asné
podoby, kdy je od roku 2004 v platnosti vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi
podminky pro zafazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateli biologickych
expozicnich testll, podminky odbéru biologického materidlu pro provadéni biologickych
expozi¢nich testli a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli. V roce
1995 jsou nemoci zplsobené azbestem pii vykonu prace zafazeny na seznam nemoci
Z povolani a to Nafizenim vlady ¢. 290/1995 Sb. V roce 1997 nebyla povolovana vyroba
materiali obsahujicich azbestova vlakna, proto by v budovéch, stavénych po roce 1997,
se jiz tento material nemél vyskytovat. V roce 1999 vstupuje v platnost zakon ¢. 157/1998
Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nékterych dalSich zékonti.
Soucasti tohoto zakona je piiloha €. 2, ktera definuje latky, jejichz dovoz, vyroba
a distribuce se v CR zakazuje. Na seznam jsou zafazena amfibolova vldkna krokydolit,
amosit, antofylit, aktinolit a tremolit. Pozdé&ji je nahrazen Zakonem o chemickych latkach
a chemickych pftipravcich ¢€.356/2003 Sb. a v soucasné dobé je zahrnut v zédkoné
¢.350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich a o0 zméné nékterych zakoni
(chemicky zakon). V roce 2003 jsou vyhlaSkou €. 6/2003 Sb. stanoveny hygienické limity
chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazateli pro vnitini prostiedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb, ktera stanovuje limit azbestovych a mineralnich vldken na
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1000 vlaken/m®. Odpady s obsahem azbestu jsou feseny v zakoné ¢. 106/2005 Sb., kdy
puvodce odpadu je povinen zajistit, aby pii nakladani s odpadem nebyl do ovzdusi
uvoliiovan azbestovy prach a vldkna. Také je povinen zajistit fadné ulozeni odpadu na
skladky tomu urcené. Odpad musi byt fadné zabalen, oznacen a ulozeni na skladku musi
byt fadné oznaceno. Provozovatel skladky je povinen zajistit, aby se ¢astice azbestu
neuvoliovaly do ovzdusi. V zadkon¢ o odpadech ¢. 541/2020 Sb. se jiz nehovoti o ptivodci

odpadu, ale o kazdém kdo s odpady obsahujici azbest naklada.

Soucasna legislativa CR nam tedy nabizi pomérné uceleny pohled na problematiku
tykajici se azbestu, jsou zde zastoupeny legislativni opatfeni pro pracovniky,
zaméstnavatele, vznikly odpad, nemoci z povolani a jsou zde uréeny zdravotni limity pro
vnitini ovzdusi. Je zde feSen azbest jako pfidavek v rGznych materidlech. V soucasné
legislativé neni nikde feSen azbest jako soucast jinych tézenych nerostii, kdy se pii
samotné tézb¢, nebo posléze pii upravach tézeného materialu mohou uvoliiovat azbestova
vldkna. V zadném zékon¢ ¢i vyhlasce neni upraveno ani dalsi pouziti tohoto materialu ve
stavebnictvi ¢i jako posypovy material, i zde se muzou azbestova vlakna z tohoto

materialu uvoliovat.

Legislativni ramec CR v oblasti nakladéni s azbestem a materialy obsahujici azbest

sluzbach (&. 161)

Vyhlagka & 145/1988 Sb. Vyhléska ministra zahraniénich véci o Umluvé o zavodnich zdravotnich

Natizeni vlady ¢.

290/1995 Sb.

Natizeni vlady, kterym se stanovi seznam nemoci z povolani

Zikon ¢. 258/2000 Sb.

Zakon o ochrané vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonil

Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi podminky pro zatazovani praci do kategorii,
limitni hodnoty ukazatelli biologickych expozi¢nich testl, podminky
odbéru biologického materialu pro provadéni biologickych expozi¢nich
testll a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli

Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel pro vnitfni prostiedi pobytovych mistnosti
nekterych staveb

Ziakon ¢. 106/2005 Sb.

Uplné znéni zakona &. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych
dalsich zakont, jak vyplyva z pozdé&jSich zmén

Ziakon ¢. 309/2006 Sb.

Zakon, kterym se upravuji dal§i pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci v pracovnépravnich vztazich ao zajisténi bezpecnosti
aochrany zdravi pfi Cinnosti nebo poskytovani sluzeb mimo
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pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bezpec¢nosti
a ochrany zdravi pfi praci)

Zikon ¢. 183/2006 Sb.
Nahrazuje ho zakon

¢.283/2021

Zakon o izemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) — zrusen

k1.7.2023

Vyhlaska ¢. 394/2006 Sb.

Vyhlaska, kterou se stanovi prace s ojedinélou a kratkodobou expozici
azbestu a postup pfi ureni ojedinélé a kratkodobé expozice téchto praci

Ziakon ¢. 262/2006 Sb.

Zakon zékonik prace

Vyhlaska ¢.499/2006 Sb.

Vyhlaska o dokumentaci staveb — zruSen 1. 7. 2023

NV ¢.361/2007 Sb.

Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci

Zakon ¢. 350/2011 Sb.

Zakon o chemickych latkdch achemickych smésich ao zméné
nekterych zakond (chemicky zakon)

Zikon ¢. 201/2012 Sb.

Zakon o ochrané ovzdusi

Vyhlaska €. 415/2012 Sb.

VyhlaSka o pfipustné urovni zneciStovani a jejim zjiStovani a o
provedeni n€kterych dalsich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

Zakon ¢. 169/2013 Sb.

Zakon, kterym se méni zédkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné
nekterych dal§ich zakont, ve znéni pozdéjSich predpisii, zakon ¢.
25/2008 Sb., o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostredi
aintegrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti
zivotniho prostfedi a o zmén€ nékterych zakontl, ve znéni pozdéjsich

pfedpisti, a zakon ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na
pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢.107/2013 Sb.

vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovi
podminky pro zatazovani praci do kategorii, limitni hodnoty ukazatell
biologickych expozi¢nich testl, podminky odbéru biologického
materialu pro provadéni biologickych expozicnich testl a nalezitosti
hlaSeni praci s azbestem a biologickymi ¢initeli

Vyhlaska ¢. 180/2015 Sb.

VyhlaSka o pracich a pracovistich, které jsou zakazany t€hotnym
zaméstnankynim, zaméstnankynim, které koji, a zaméstnankynim-
matkédm do konce devatého mésice po porodu, o pracich a pracovistich,
které jsou zakazany mladistvym zaméstnanciim, a o podminkach, za
nichz mohou mladistvi zaméstnanci vyjimecné tyto prace konat z
divodu pripravy na povolani (vyhlaska o zakdzanych pracich a
pracovistich)

Ziakon ¢. 541/2020 Sb.

Zakon o odpadech

Vyhlagka & 8/2021 Sb.

Vyhlaska o Katalogu odpadi a posuzovani vlastnosti odpadt (Katalog
odpadur)

Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb.

Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady

Ziakon ¢. 283/2021 Sb.

Zakon stavebni zakon

Tabulka 2:Legislativa odpadového hospodarstvi (autor)
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3 VYSKYT AZBESTU VE VENKOVNIM PROSTREDI

Azbest je termin, ktery se pouziva pro nékolik typl pfirozené se vyskytujicich
vlaknitych minerald nachazejicich se po celém svété. Nejbéznéj$Sim typem azbestu je
chryzotil. Serpentinové hornina ¢asto obsahuje chryzotilovy azbest. Serpentinova hornina

ma typicky Sedavé zelenou az modrocernou barvu a mize mit leskly vzhled.

Mnozstvi azbestu, které je pritomno v téchto horninach, se pohybuje od méné nez 1 %
do asi 25 % a n¢kdy i vice. Azbest se z téchto hornin uvoliuje, pokud je hornina narusena,
nebo rozdrcena. Pfirozené se tedy uvoliuje zvétravanim a erozi. Jakmile je azbest uvolnén
ze skaly, mize se dostat do vzduchu a mize v ném setrvat po dlouhou dobu. Dale se mize
uvolnovat tézbou, nebo pouzitim jako posypového materialu, ale i jizdou aut po

nezpevnénych komunikacich, které jsou povrchové pokryty témito horninami.

3.1 Z tézenych surovin

Azbest byl tézen pro vyrobu vice produkti bézné pouzivanych v domdacnostech,
komer¢nich nemovitostech, ptistfeScich a hospodaiskych budovach. Byl levny, trvanlivy,
flexibilni a byl pfirozenym izola¢nim a protipoZzarnim materidlem. Protoze vSak bylo
prokdzano, Ze azbestova vlakna zplsobuji rakovinu a jina plicni onemocnéni, byl azbest
zakdzan avlada NSW se aktivné zapojila do komunitnich vzdélavacich programt,
zajistujicich bezpecné nakladani s materidly obsahujicimi azbest a azbest v jeho

piirodnich formach (Asbestos awareness online).

Na tizemi CR se naleziité azbestu vyskytovala, avsak zadné z nich nebylo dostate¢né
vyznamné, aby zde probihala primyslova tézba. V nékterych lomech se kratce azbest
tézil, nicméng¢ tato ¢innost byla vyhodnocena jako nerentabilni a neperspektivni. Jednalo
se 0 t&zbu chryzotilu v Holubové u Kremze, Mirovice u Pisku nebo t€Zbu amfibolovych

azbestll v Louznici u Zelezného Brodu, Hefmanov¢ a dal$i drobna nalezisté.

Azbest 1ze nalézt také jako doprovodny mineral v bézné téZenych horninach. Hornina
je vlastné sloZena z riznych mineralli, které se navzdjem od sebe lisi jak chemickym
slozenim, tak fyzikalnimi vlastnostmi, morfologii, atomovou stavbou a samoziejmé
rozmisténim v prostoru. Diky tomu je hornina, jako takova, chemicky variabilni, na rozdil

od minerall, které maji ve vSech svych castech stejné chemické slozeni a stejnou
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strukturu. Azbestové silikaty tvofi vlaknité, az plstnaté agregéaty sloupcovitych, az

jehlicovitych krystalii serpentind a amfibolt (M. Petrii, 2013).

Vznik azbestovych minerali souvisi s mineralizaci. Tyto procesy maji odlisné podoby
a probihaji za rozdilnych chemickych a fyzikalnich podminek. Z této pfiCiny tak nelze
urcit kli¢, podle kterého lze s jistotou stanovit, nebo vyloucit ptfitomnost vlaknitych
azbestovych struktur ve sledovanych horninach. Lze tedy prioritné vybrat okruh hornin,
kter¢ mohou za urcitych podminek serpentinové a amfibolové azbestové mineraly
obsahovat. V kamenolomech, kde byl jiz azbest v téZeném materialu prokazan, se

prioritné tézi spilit. Lze tedy pfedpokladat, ze tomu tak bude i v ostatnich lomech.

3.2 Neodborné odstranovani stavebnich materialu

Bé&hem renovace, nebo demolice, mohou byt materialy obsahujici azbest naruseny.
S materialy obsahujici azbest, by tedy méli manipulovat, odstraiovat jej a likvidovat
pouze odbornici na odstranovani azbestu. Pii nespravném zachazeni s témito materialy
muze dojit k uvolnéni azbestovych vlaken do prostoru a k nasledné expozici azbestovymi

vlakny, kterd se mohou S§ifit vzduchem na velké vzdalenosti.

Azbest mize byt stale pfitomen v domech a budovach postavenych pired rokem 1997.
Azbestova vlakna nejsou lidskym okem viditelnd a miZe byt obtizné je identifikovat. Je
dilezité, aby si lidé byli védomi béZnych materiald, které mohou obsahovat azbest, aby
se zabranilo expozici. Na trhu byla pestra Skala stavebnich materidlli, ktera obsahovala
azbest. Obvykle se pouzival jako tepelny izolator ve vefejnych budovach, soukromych
spolecnostech a skolach. V néekterych piipadech byly azbestové povlaky naneseny na
kovové nosniky jako ohnivzdorny materidl. Azbest byl také pfimichdvan do smési

a omitek pouzivanych na stény a stropy (Mesothelioma.com, online).

Vyrobky obsahujici azbest se pouzivaly zejména pii vystavbé a k izolaci, ale toxicky
minerdl Ize nalézt také v mnoha typech spottfebniho zbozi. Existuji ptedpisy, které omezuji
pouzivani azbestu, ale omezuji 1 praci s materidly obsahujicimi azbest. Ve svété je stale
jesté dost zemi jako je Rusko, Cina, Indie &i Mexiko kde se azbest t&Zi a pridava se do

raznych vyrobku (Asbestos.com online).

Azbest byl v minulosti vyuzivan pfedev§im ve stavebnictvi a to pro své vyborné

fyzikélni 1 chemické vlastnosti. Mezi jeho skv€l¢ vlastnosti patii nehoflavost,
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zaruvzdornost, odolnost vii¢i chemikaliim, je velmi pevny pfesto je pruzny, ohebny a ma
dobré elektroizolacni vlastnosti. Pro tyto vlastnosti byl hojné vyuzivan v podobé
azbestocementového potrubi, jako vzduchotechnické instalace — koufovody, ale
i v rozvodech odpadu. Azbestocementové desky se zas pouzivaly na stavbu bytovych
jader, podhledy stropt, stiesni krytina, jako nehotlavé podlozky pod elektrické rozvody,
okolo kamen, brzdové destic¢ky, tésnici prvky, nehotlavé odévy a v neposledni fad¢ se
pouzival 1 azbestovy nastfik jako protipozarni a elektroizolaéni ochrana rGznych

konstrukei a rozvodt (A. Lajcikova, M. Hornychovd, SZU Praha 2010).

Vyjimkou, ktera ve vSeobecném zakazu plati, je chryzotil. Pouziva se prozatim
v membranach stavajicich chlorovych elektrolyza¢nich aparatur, avSak nové instalace
chryzotilovych membran jiz povoleny nejsou. Dale je zde azbest, ktery se vyskytuje
ptirozené ve skaldch, ¢i pudé, nejedna se tedy o ,,zamérné ptidani, dale je povolené takeé

vojenské pouziti chryzotilu (SZU, 2008).

Piiklady stavebnich materialii s obsahem azbestu, které byly v CR*) v minulosti vyrabény
vyrobek Dopliiujici idaje Misto vyroby Ukonéeni vyroby
SR 400x400x4, 450x400x4 Beroun
Etreerilrlltl s;gig;ll}; Sedé, Gerné a ervené i jiné barvy Sumperk (od r§|3361912)
' p=2100 kg/m® Nitra
Vlnita stéesni krytina desky Sedé, cerné, cervené, Bero;l'rrlaililérelperk
typu A a B (podle zelené i jiné barvy, riznych Nitra 1995
H H 113 X0 — 3
velikosti ,,vIny*) rozméru, p = 1800 kg/m Pachov
Hiebenace, tvarovky a rizné dopliky k zakladnim Beroun, Sumperk, 1996
stie$ni vétraci prvky stie$nim prvkim Hranice, Nitra
Izola¢ni Siidra o =1-50 mm Zvéitinek 1990
Netﬁ;ﬁg‘“he floustka 0.6 - 1,1 mm Zvitinek 1990
frolacu deska I a floustka 1-6 mm Zvinek 1990
Kvétinové truhliky a o, Beroun
zahradni dopliiky ruzna velikost a tvar Nitra 1999
Tlakové a kanaliza¢ni @ =50-1000 mm, ﬁggﬂ; 1999
roury a tvarovky délek 500-5000 mm Nitra
Interlerovv e’ tloustka 6, 8, 10, 12 mm Beroun Sumperk
velkoplosné = 600 az 1800 kg/m? Nitra 1995
desky (Dupronit A, B, AP y , 2000
C, Ezalit A, B, C) v pfirodni svétle Sedé barveé Puchov
Desky exteriérové a o Beroun, Hranice
podstfesni (Dekalit, tloustka 6, 8, 10, 12 mm Sumperk
S . =600 az 2000 kg/m - 1995
Lignat, Cembalit, v pfirodni svétle Sedé barveé Cernousy
Cemboplat, Unicel) P Nitra, Puchov
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Sendvicové desky
s pénovym Nitra 1995
polystyrenem
Desky Pyral pozéarné odolné sendviové desky Praha 1992
s vinitou hlinikovou f6lii v jadru
Desky Izomin, termoizolacni desky, Nova Baila 1992
Akumin, Calothermex = 250400 kg/m?3 Banska Stiavnica
ASfaX%‘gl ?esky vyrobky s mikromletym azbestem Brno 1990
Asfaltové pasy — napf. Brno
CAU;?JII%?::[, :; :S?tl-té, vyrobky s mikromletym azbestem gglsglggg 1990
plastbit Bezdézem
Praha
Nasttikové hmoty protipozarni nastfiky zejména na DIha Ves 1992
Pyrotherm ocelové konstrukce Cicajovce
Parchovany

#) CR — Ceska republika, pod timto nazvem jsou pro potieby tohoto metodického navodu minény i statni
utvary, do nichz CR patfila pfed svym vznikem (CSR, CSSR, CSFR, C-SFR)

Tabulka 3: Prehled stavebnich materialii s obsahem azbestu (MZP, 2018)

3.3 Skladky nebezpecného odpadu

Skladky nebezpecnych odpadi jsou navrhovany tak, aby se minimalizovala moznost
uniku nebezpecnych latek do Zivotniho prostiedi. Dle zdkona ¢.541/2020 Sb. je skladka
definovéna jako technické zafizeni, ur¢ené k odstranovani odpadii jejich trvalym
a fizenym umisténim na zemi, nebo do zem¢. Jedinym, tedy moznym a spravnym
ulozenim odpadu s obsahem azbestu jsou skladky nebezpecného odpadu, jez smi tento
odpad pfijimat, ten je oznaCovan pod katalogovym ¢islem 17 06 05. Timto ¢islem jsou
oznacovany stavebni materialy obsahujici azbest. Takto demontovany material by mél byt
na skladku dopraven v zabaleném stavu. Na skladce pak musi byt ihned po ulozeni zahrnut
inertnim materidlem. Mens$i mnozstvi materidlu obsahujici azbest lze obvykle také
odevzdat ve sbérném dvote. Material opét musi byt zabalen a oznacen. Prostory, kde se
s azbestem manipulovalo a pracovalo, je nejlépe uklizet od prachu mokrou cestou (M.
Havel, 2016).

Azbestovy odpad Ize také ukladat na jinych skladkach, nez na sklddkach nebezpecného

odpadu a to za urcitych podminek:

* (Odpad nesmi obsahovat jiné nebezpecné latky, nez azbest

= Skladka pfijima pouze azbestovy odpad
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= (Odpad s obsahem azbestu je ulozen v oddéleném prostoru skladky, kterd neni
oznaCena jako skladka nebezpeéného odpadu, prostor musi byt dostate¢né
samostatné uzavien

=  Pro zabranéni rozptylu azbestovych vlaken, musi byt Glozny prostor denné
a pred kazdym stlacenim ptekryt vhodnym materidlem, a pokud odpad neni
zabalen, musi byt pravidelné kropen

= Na zavér musi byt nanesena dostate¢né vysoka kryci vrstva

= Na skladce se nesmi provadét zddné prace, které by mohly zpiisobit uvoliiovani
vlaken, jedna se naptiklad o vrtani dér

= Pfi uzavieni skladky musi byt uchovan plan a umisténi skladky (Gzemi),
zejména dokumentace o uloZeni odpadu obsahujiciho azbest

= Je dillezité pfijmout takova opatieni, kterd zabrani po uzavieni skladky pouzit

padu k dal§imu pouziti (SZU, 2008)

06 Odpady z anorganickych chemickych procesi

06 07 01* Odpady obsahujici azbest z elektrolyzy

06 13 04* Odpady ze zpracovani azbestu

10 Odpady z tepelnych procest

10 13 09* Odpady z vyroby azbestocementu obsahujici azbest

101310 Odpady z vyroby azbestocementu neuvedené pod ¢islem 10 13 09

15 Odpadni obaly, absorpéni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtra¢ni materialy
a ochranné odévy jinak neurcené

15 01 11* Kovové obaly obsahujici nebezpe¢nou vyplnovou hmotu (napf. azbest)
v¢etné prazdnych tlakovych nadob

16 Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

16 02 10* Vyfazené zafizeni obsahujici volny azbest

17 Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZené zeminy
Z kontaminovanych mist)

17 06 Izola¢ni materialy a stavebni materialy s obsahem azbestu

17 06 01* Izolaéni material s obsahem azbestu

17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest

Tabulka 4: Zarazeni odpadit s obsahem azbestu v Katalogu odpadii (zdroj : vyhlaska 8/2021 Sh.)
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3.4 Cerné skladky

V CR nakladani s odpady podléha zékonu o odpadech 541/2020 a mistnim vyhlaskam,
kdy ptivodce odpadu je povinen roztiidit odpad podle ptiivodu a kategorie, a nakladat s nim
podle skute¢nych vlastnosti. S odpadem obsahujici azbest musi byt zachazeno tak, aby
nebyla z odpadu do ovzdusi uvoliiovana vlakna, nebo azbestovy prach a nedoslo k rozliti
kapalin obsahujicich azbestova vlakna. Pti nakladani s odpady obsahujici azbest, je nutné
dodrzovat technické pozadavky stanovené vyhlaskou ministerstva a pozadavky dalSich

pravnich ptedpist (EAGRI.cz online).

Nelegalnimu ulozeni odpadu bez povoleni pfislusnych organi se také tika ,,Cerna
skladka®, kde dochézi k nelegalnimu odloZeni odpadu. Takové misto neni tedy logicky
pro ukladani odpadu technicky vybaveno a nesplituje tudiz dané podminky pro ukladdani
odpadu. Na ,,Cernych skladkach* se objevuje odpad rtizného druhu a pivodu a to od
klasického smésného komunalniho odpadu, az po objemovy odpad, ale také i nebezpecny
odpad, mezi které fadime i material s obsahem azbestu. ,,.Cerné skladky* jsou tak
skute¢nou hrozbou pro Zivotni prostiedi. Z takovychto sklddek miize do ovzdusi unikat
fada skodlivych latek, ohrozuji pidy, povrchové a podzemni vody. V CR bylo evidovano
asi 10 000 nelegalnich skladek a to v obdobi let 2013-2019. Radu se jich podafilo
odstranit, bohuzel fada dalSich vznikla a vznika. BohuZel, jen malokdy se podafi vinika

odhalit a pokutovat (samosebou.cz, 2019).

3.5 Demolice budov

Resenim nedostatku stavebnich mist je demolice budov, které ptivodné byly na okrajich
mést a slouzily povétSinou jako pramyslové stavby, tovarny a zemédé€lské aredly.
V soucasné dobg¢, kdy se mésta rozrostla a jejich hranice se posunuly, staly se tyto budovy
prakticky soucasti obytnych center. Tyto demolice pak umoziuji revitalizaci a rozvoj dané
oblasti, zejména vyuziti jiz zastavéné plochy pro novou funkci. Recyklace téchto ploch se

fadi mezi hlavni témata udrzitelného rozvoje mést ve vSech vyspélych zemich (MPO,

2019).

Demolice budov by se mé¢la tidit ur¢itymi pravidly, pfed odstraiiovanim stavby by se

mél provést priizkum stavby (historie, stavebné technicka dokumentace). Tento prizkum
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by mél urcit, zda se v budové urcené k demolici nachazi azbest, Vv jakém mnozstvi

a nasledné¢ by mél byt vydan pléan praci (J. Mican, 2013).

1. 1. 2001 nabyl uc¢innosti zdkon ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné
nekterych souvisejicich zadkoni, ve znéni pozdé€jsich predpist. Dle tohoto zédkona jsou
firmy, jez provad¢ji demolice, povinny toto hlasit ptislusnému organu ochrany vetrejného
zdravi. Hlaseni je nutno podat nejméné 30 dni pfed zahajenim praci. Soucasti tohoto
hlaseni je stanoveni opatfeni k zajiSténi ochrany zdravi osob vykondvajici praci
S azbestem a materialy, které ho obsahuji, a také osob které mohou byt na pracovisti
a Vv blizkosti pracovisté¢ pritomné, kde mize dojit k expozici azbestu. Technologicky
postup, ktery byl pfedlozen piislusné hygienické stanici, je posouzen a mél by byt
1 kontrolovan, zda firma plan dodrzuje a fadné podle néj postupuje. Realita pak byva zcela
jina. JiZ na pocatku byva opomenut prizkum budovy, chybi dokumentace, béhem Zzivota
se v budovach prestavovalo, pouzival se rizny materidl a nejsou o tom nikde zadné

zaznamy. Pak uz jen vitézi vydélek nad zdravim a zodpovédnosti (EnviWeb,2013).

3.5.1 Michelské pekarny

Michelské pekéarny byly obloZeny takzvanymi ,,boletickymi* panely a mélo zde byt
tedy postupovano dle platné legislativy CR a EU v ramci ochrany zdravi a Zivotniho
prostiedi. V zdkoné ¢.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi se v paragrafu 41 piSe, Ze
zamé&stnavatel, vV tomto pfipad¢ sanaéni firma, ktera praci na demolici bude provadét, je
povinna, tuto praci ohlasit pfedem piislusnému organu ochrany vetejného zdravi, coz je
mistni hygienickd stanice. Firma tak méla ucinit nejméné 30 dni pted zapocetim praci.
V ptipadé Michelskych pekaren tak dle dostupnych informaci uc¢inéno nebylo a jak je
patrno i z fotodokumentace mistnich obcanti, budovy se zacaly bourat, aniz by byl
nejdiive azbest odstranén. Na misto toho, byl tento stavebni odpad rovnou na miste drcen

na mens$i Casti (J. PSenicka, 2021).

V listopadu 2021 byla firmé TREPART, ktera demolici provadéla ud€lena pokuta
450 000 K¢&. Avsak spocitame-li naklady na spravné odstranéni odpadu s azbestem, je

pokuta zanedbatelnou ¢astkou.
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Obrazek 12:Rozsahly areal Michelskych pekaren (Google mapy online)

3.5.2 Tesla Hloubétin v Praze 9

Demolice arealu Tesla Hloubétin zapocala v poloviné biezna 2021. Firma, ktera
demolici byla povétena, tuto ¢innost nahlasila na hygienickou stanici 17. bfezna 2021,
avsak zakonem je lhtita tohoto ozndmeni dana na minimalné 30 dni pfed zapocetim praci.
Dle tohoto hlaseni mél byt nebezpeény odpad s obsahem azbestu ztéto demolice
deponovan na skladce nebezpecného odpadu v Benatkach nad Jizerou. Navzdory tomuto
hlaseni bylo misto ulozeni azbestového odpadu zménéno a to na skladku v Lanech, kam

mélo byt dopraveno 170 tun azbestového odpadu (dle prizkumu zroku 2018, ktery
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provedla firma CZ BIJO, se mélo jednat az o 409 tun nebezpeéného odpadu a dle
oznameni na hygienickou stanici se jednalo o 93 tun nebezpe¢ného odpadu). Kde tedy
odpad opravdu skoncil a v jakém mnozstvi je tedy nejasné. Nejvice azbestu se mélo
nachdzet dle prizkumu v podlahéach, pfedev§im v hlavni budové. Podlahy mély byt
odstranovany v kontrolovaném pasmu, o této ¢innosti vSak neexistuje zadna dokumentace

(J. PSenicka, 2021).

Obrdazek 13:Bourdni aredalu Tesla Hloubétin, Praha (J. Psenicka, 2021)

3.5.3 InterContinental Prague

Rekonstrukce hotelu InterContinental Prague zacala v bfeznu 2021 a odhalila tak 35 tun
azbestového materialu ve formé podokennich panelti na fasadé budovy, i v obkladech
vytahovych Sachet. Odpad mél byt deponovan na skladce ,,Ekologie Lany“. Dle
fotodokumentace nebylo odstraiiovani panelt nejSetrnéjsi. Lidé Zijici v okoli hotelu byli
nemile piekvapeni, ze se azbestova zatéz neodstraiiovala ,pod zaplachtovanim®

(M. Beren, 2021).
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Obrazek 14:Rekonstrukce hotelu Intercontinental (D. Hromada 2021)

3.5.4 Rekonstrukce obchodniho domu Kotva
Rekonstrukce obchodniho domu Kotva se teprve ocekava, ale jiz ted’ se vi, Ze pod
obvodovym plastém se skryva azbest. Dalsi ¢asti domu, kterého se rekonstrukce dotkne,
je vymeéna technologii, jako je chlazeni, topeni a osvétleni. | zde se da ocekavat vyskyt
azbestového materialu. Vzhledem k tomu, Ze budova stoji v husté zastavbe, bylo by dobré
odstranéni azbestu provést v kontrolovaném pasmu, coz k netradicnimu vzhledu

a rozmérnosti budovy, bude velmi problematické a nakladné.

Obrdzek 15:0bchodni diim Kotva Praha (CTK, 2010)
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3.5.5 Demolice Telecom Zizkov

Ustiedni telekomunikaéni budova Zizkov se sklada ze dvou budov a telekomunikaéni
véze. To vSe ma ustoupit nové vystavbe. Pro developera to bude co do rozsahu komplexu,
tak do faktu, ze budova je protkana azbestem, stat mnoho naro¢né prace a nemalé finan¢ni
zatizeni. Demolice by se zde totiz méla fidit pravidly, které uvadi zdkon ¢. 258/2000 Sb.

zakon o ochrang vetejného zdravi a zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech (M. Bajtler, 2020).

Obrazek 16:Budova byvalého Telecomu na prazském Zizkové (Al Design, 2021)

3.5.6 Demolice budovy Transgasu

S demolici komplexu tii budov Transgasu bylo zapocatu v bieznu 2019, demolice trvala
9 mésict, prace s azbestem byla nahlaSena a provedené analyzy odebranych vzorkl azbest

nepotvrdily (M. Havlikova, 2019).
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Obrazek 17:Bourdni budovy Transgasu (V. Simdnek, 2021)

3.5.7 Havarie — prirodni katastrofy

Ptirodni katastrofy, jako jsou poZary, hurikany, zaplavy a tornada, ¢i zemétiesent,
mohou poskodit materiadly obsahujici azbest a vést k expozici azbestu mezi zachranafi,
uklidovymi cetami a okolnimi obyvateli. Vdechovani téchto vlaken po ptirodni katastrofé
muize po letech vést k vaznym zdravotnim staviim. Cim vice je nékdo vystaven azbestu,
tim vyssi je riziko vzniku onemocnéni souvisejicich s azbestem. Pfirodni katastrofy
predstavuji nebezpeci od okamziku, kdy k nim dojde. Lidé Casto neuvazuji o zdravotnich
rizicich poté, co se jejich Ctvrti prozene tornado, nebo bleskova povoden znici jejich
osobni majetek. Prvni lidé, ktefi Celi této expozici, jsou tymy nouzové reakce
a dobrovolnici v€asné reakce, ti jsou nejvice vystaveni zvySenému riziku expozice azbestu
v dusledku pfirodni katastrofy. Proto je tak nezbytné nutné, aby lidé, ktefi zasahuji v takto
postizenych oblastech, pouzivali vV rdmci moznosti ochranu ust a nosu. Ruzné typy
prirodnich katastrof piedstavuji riizna rizika expozice azbestu. Torndda, mohou napiiklad
prenaset azbestové ulomky z jednoho mista na druhé, zatimco povodn€, mohou

kontaminovat mistni vodni toky a sousedstvi azbestovymi materialy.

Hurikany, torndda a vétrné boute predstavuji tfi primdrni zdroje niceni: silné vétry,
boure a dést’. Boutfe vedou k zédplavam podél pobiezi, poskozuji domy, hotely a vefejna

prostranstvi. Silné vétry a torndda mohou znicit domy a budovy, zatimco silné desté

42



zpusobuji bleskové povodné. Mnozstvi trosek, které se hromadi po hurikdnu, je zna¢né
a muze rychle zaplavit komunitu a zrusit normalné pfisnd pravidla pro nakladéani

s nebezpeénymi materialy (Asbestos.com online).

Problém jsou 1 pozary objekti, kde se nachdzi naptiklad eternitové stiecha, ¢i eternitové
Sablony kryjici stity budov, pfi pozaru tato krytina praskd a odlétava do okoli. Azbest
odolava vysokym teplotam, ale uz ne material, ve kterém se nachazi, jako je beton, asfalt,

PVC a dalsi materialy.

e 11.9.2001 Svétové obchodni centrum

e 23.8.-31.8.2005 hurikan Katrina

e 12.1.2010 zemétfeseni na Haiti

e 11. — 12. 2. 2016 pozar Narodniho muzea (zahoteni filtraéniho zafizeni na
zachyceni azbestovych vlaken)

e 24.6.2021 tornado na Moravé

Obrazek 18:Z7icent prvni véze Svétového obchodniho centrav New Yorku 11. zari 2001
(D. Kanter, 2001)
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3.6 Prirozené se vyskytujici azbest

Termin ,,pfirozené se vyskytujici azbest™ oznacuje mineral, jako pfirozenou soucast
pudy, nebo hornin, na rozdil od azbestu v komerénich produktech, tézb&, nebo
zpracovatelskych operacich. Piirozené se vyskytujici azbest mize byt uvoliiovan z hornin,
nebo pud rutinnimi lidskymi aktivitami, jako je stavba nebo pfirozené zvétravani. Pokud

neni naruSen piirozen¢ se vyskytujici azbest a vlakna nejsou uvoliiovana do ovzdusi, pak

nepiedstavuji zdravotni riziko (ATSDR,2015).
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4 ZDRAVOTNI RIZIKA ZPUSOBENA EXPOZICi AZBESTU
Azbestové mineraly se v Zivotnim prostfedi vyskytuji naprosto pfirozené. Vyskytuji se
nejen ve vzduchu, ale i v pude a vodé. Azbest ma tu vlastnost, ze se nevyparuje a neni
rozpustny ve vodeé, je kiehky, polétavy a tim i lehce vdechnutelny. Do prostiedi se mize
dostat pfirozenou cestou a to vétrnou erozi, anebo piisobenim lidského faktoru v okoli
azbestovych dolti, okoli budov, zejména pii odstraiiovani azbestovych materiala
Vv dtsledku renovace, oprav nebo demolice. Toto riziko se zvétSuje zejména neodbornym
zasahem. Nejvic tak mohou byt ohrozeni pracovnici, ktefi tyto prace vykonavaji. Expozice
pracovnikil je feSena normami a legislativou, které vyzaduji po zaméstnavatelich, aby
nahlasovali prace, kde je mozZnost expozice zamé&stnancii azbestem. Hladiny azbestu ve
vzduchu nesmi nikdy prekrocit zdkonné limity expozice pracovnikil. Pro zadny typ

azbestovych vlaken neexistuje zadna bezpeéna tiroven expozice (OSHA online).

4.1 Inhalaéni riziko expozice azbestovych vlaken

Utinky dlouhodobé nebezpeéné expozice azbestu na lidské zdravi jsou dobie
zdokumentovany. Azbestova vlakna se snadno vdechuji a pfenaseji do dolnich oblasti
plic, kde mohou zptlsobit fibrotické plicni onemocnéni (azbestézu) a zmény vystelky
hrudni dutiny (pleura). Tato onemocnéni mohou vést ke sniZeni respiracnich funkci
a smrti. Dlouhodoba inhalace azbestovych vldken také zvySuje riziko rakoviny plic
amezoteliomu. Zvyseny odpor pritoku krve plicemi mize zptsobit i zvétseni srdce. Lidé,
ktefi maji vétsi pravdépodobnost onemocnét v souvislosti s azbestem, jsou lidé, ktefi jsou
vystaveni vysokym koncentracim azbestu, po delsi ¢as a opakované. Primérna doba od
expozice (doba latence) je 20 az 30 let. PfestoZe je onemocnéni spojené s dlouhodobym
vystavenim azbestu, jsou znamy i studie, které ukazuji na zvysené riziko vyskytu rakoviny
plic u pracovnikil s expozici 1 az 12 mésic. Jsou znamy i piipady pravdépodobné
sekundarni expozice u rodinnych ptislusnikii zaméstnancti pracujicich s azbestem kdy

k expozici dochazi ptenosem z pracovniho odévu (CCOHS, 2015).
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4.2  Riziko konzumace azbestovych vlaken s vodou

Azbestova vldkna pozita pitnou vodou pusobi jako kokarcinogen v pfitomnosti benzo
(a) pyrenu a podle IARC (Mezinarodni agentury pro vyzkum rakoviny existuji dikazy
poukazujici na pti¢inny ucinek pozitého azbestu na zalude¢ni a kolorektalni karcinom.
Riziko je umérné koncentraci pozitych vlaken, mife individudlni spotfeby vody,
nacasovani expozice a mozné expozici dal§im toxinim. Expozice azbestu pozitim by
navic mohla vysvétlit epidemiologicky ndlez mezoteliomu u subjektl zcela jisté
neexponovanych vdechovanim. Po poziti miize byt pfitomno také zdravotni riziko hlavné
po dlouhodobém kazdodennim poziti pitné vody. Prestoze azbestova potrubi jsou stale
dosti rozsifend a v provozu, tak se azbest bézné ve vodé€ nestanovuje a neni urcena ani

mezni referenéni hodnota rizika (A. Di Ciaula,V. Gennaro, 2016).

V CR byl azbest zatazen mezi sledované parametry v pitné vodé od roku 1991 v normé
CSN 757111 — Jakost vod a pitna voda, byla zde doporu¢ena limitni hodnota 3x10°
vldken/litr. V soucasné dobé€ je tato norma jiz neplatnd a do nasledujicich legislativnich
predpisti, které se pozadavky na pitnou vodu zabyvaji, stanoveni azbestu nebylo jiz
zahrnuto. Jediny stanoveny limit pro azbestova vlakna v pitné vodé je z roku 1989 vydany
pro USA americkou agenturou pro ochranu Zivotniho prostedi (US EPA). Limit uvedeny

V této normé je 7x10° vldken / litr, zapogitavaji se vlakna delsi nez 10um.

Azbest ve vodé byl zevrubné zkouman jak u populaci pijicich vodu s vysokymi
koncentracemi azbestu, tak i experimentalné u zvifeci populace a ani jedna skupina
neprokazala presvéd¢ivy diikaz o zvySeni nadorového onemocnéni zplisobené pozitim
azbestu svodou. Jako riziko, se tedy azbest ve spojeni svodou, jevi prace na
azbestocementovém potrubi, nebo pouziti takto znecisténé vody k zalévani, kdy nésledné
po vyschnuti vody mohou byt vlakna unaSena ovzdusim a nasledné vdechnuta (F. KozZisek,

P. Pumann, 2014).
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4.3 Onemocnéni z azbestu

4.3.1 Nemaligni choroby souvisejici s azbestem — benigni (azbestoza,

hyalinéza pleury)

Nemaligni choroby jsou choroby nezhoubné, které nevedou k téz§imu poskozeni
organismu a smeéfuji k vyléceni. Benigni nador je ohraniCen, neni¢i okolni tkane¢,
nezaklada dalsi loziska a ma omezeny rust. Slovo benigni pochazi z latinského benignus

= piivétivy, dobrodéjny (Vokurka a Hugo, 2015).

43.1.1 Azbestéza

Azbestoza je chronické plicni onemocnéni, pii kterém se v plicich tvofi tkan podobna
jizvé (plicni fibroza). Tato fibréza snizuje pruznost plic, coz ztézuje dychani.
Dychavicnost je nejcastéjSim ptiznakem. Ve vétSing piipadil je béZznym fyzickym znakem
,praskani“ - zvuky, které Ize slySet fonendoskopem, také znamé jako ,.krepitus®.

Pti diagnostice azbestdzy, budou rentgeny hrudniku vykazovat malé nepravidelné
neprithlednosti (skvrny na rentgenovém filmu, kde rentgenové paprsky ,,nevidi* skrz
tkan). Ty se bézn¢ nachazeji ve stfednich a dolnich plicich. Testy funkce plic mohou
pomoci urcit, jak vdzny je tento stav. Lidé s pln€ vyvinutou azbestézou maji dusnost,

kasel, bolest na hrudi, snizenou funkci plic, klubani prstii a namodralé zbarveni kiize.

Vyvoj azbestozy obvykle vyzaduje nékolik let expozice azbestovymi vlakny. Vyvoj
a progrese azbestozy se lidi od jednotlivce k jednotlivci. Casto je pomaly, s malymi
zménami v prub&hu péti, deseti nebo vice let. Mnoho piipadii po stanoveni diagnozy
nepostupuje. U nekterych jedinct to vSak mize byt rychlejsi kvili jinym podminkdm
expozice prachu v minulosti (CCOHS, 2015).

4.3,1.2 Hyalinéza pleury

Hyalinéza pleury jsou vazivové zmény na pohrudnici. Odhalena byva ndhodné pii RTG

plic a vétSinou nevede ke zhorSeni kvality zivota. Ovliviiuje-li funkci plic, lze pak

hyalin6zu plic nahlésit jako nemoc z povolani (B. Dlouhd, 2006).
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4.3.2 Maligni choroby souvisejici s azbestem (karcinom plic, mezoteliom,

peritonea)

Maligni choroby jsou choroby zhoubné, jejich pribéh mize vést k vaznému poskozeni
organismu ¢i Umrti. Maligni nadorové bujeni je proces, ktery se projevuje vyrazné
agresivnim rtistem, ni¢enim okolni tkdn¢, zaklada loziska v okolnich organech. Dochazi

k celkovému vycerpani celého organismu az umrti (Vokurka a Hugo, 2015).

43.2.1 Karcinom plic
Rakovinny (maligni) nador, je skupina rakovinotvornych bunék, které se mnoZi a nici
tak blizkou tkan. Bunky se také mohou §ifit i do jinych ¢asti téla tzv. metastazovat. Plice
jsou soucasti dychaciho systému a jsou tedy vdechnutim azbestovych vlaken ohrozeny
nejvice. Builkky v plicich se nékdy méni a jiz nerostou, tyto zmény mohou vést
k nerakovinnym (benignim) nddorim. Rakovina plic se déli na nemalobunéény karcinom

a malobunéény karcinom plic podle typu buriky, ve které bujeni zacalo.

Nemalobunéény karcinom plic — zacina na vné&jsi ¢asti plic, nebo v bunkach, lemujici

pradusky (Canadian Cancer Society, online).

Malobunéény karcinom plic — za¢ina ve stfedu plic

Karcinom plic vs. mesotheliom

Rakovina se tvori Rakovina se vori

uvnitr plic v pleure

Obrdazek 19:Mezoteliomové rakovinné buiiky se nachazeji ve vystelce plic, rakovina
plic je obecné ndador v samotné plici (Asbestos.com, 2020)
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43.2.2 Mezoteliom
Mezoteliom je velmi vzacny typ rakoviny. Obvykle zacind v pohrudnici, kterd se
nazyva mezoteliom pleury. Je to maligni nador, ktery miize proristat do okolni tkané

a tak ji nici, Casto metastazuje i do jinych casti t¢la (Canadian Cancer Society, online).

Maligni mezoteliom byva diagnostikovan az po 70. roce véku, doba preziti byva 4-18
mésict, rizikovym faktorem je expozice azbestu, ktera miize byt i relativné malé a to
i n€kolik tydni. Latence je naopak velmi dlouhd a to 30-50 let. Maligni mezoteliom
vykazuje slabou odpovéd’ na chemoterapii a median pieziti je téZ velmi kratky (B. Dlouhd,

2012).

4.3.2.3 Peritonea — primarni peritonealni karcinom
Peritonedlni karcinom je pfevazné diagnostikovan u Zen, jsou vSak znamy i dva ptipady
onemocnéni u muzu. Prvotné byl peritonedlni karcinom zaclenén mezi mezioteliomy, na
konci 70. let byl schvalen jako samostatna patologicka jednotka (P. Zatloukal a L.
Petruzelka, 2001).
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METODIKA

Zpracovani resSerse

= Cilem reserSe bylo shrnuti informaci o vlastnostech azbestovych mineralt

= Popsana byla legislativa CR a EU, ktera fesi problematiku azbestu

= Vyskyt azbestu ve venkovnim prostiedi, popsany byly potencialni zdroje, které
mohou kontaminovat venkovni prostfedi. Mezi tyto zdroje patii téZba hornin,
neodborné odstraniovani materialu s obsahem azbestu, skladky nebezpecného
odpadu a nelegalni skladky

= Dadle se reSerSe zabyva zdravotnimi riziky zplisobené expozici azbestovych

vlaken a onemocnéni, které tato expozice muze zpusobit
Analyza platné legislativy CR a EU FeSici problematiku azbestu

= Zhodnoceni vyvoje legislativy v CR a EU
= Analyza platné legislativy CR upravujici nakladéni s azbestem a materily
obsahujici azbest, jeji vyvoj

= Absence limitd vnéjSiho prostiedi v legislativé
Vybér lokalit pro monitoring vnéjSiho ovzdusi

= Byly vybrany dvé skupiny lokalit jako potencialni zdroje kontaminace
azbestem, které se nachazeji v obydlenych ¢astech a mohou tak negativné
ovlivnit zdravi obyvatel

= Prvni skupinou byly kamenolomy a jejich bezprostfedni okoli

= Druhou skupinou pak byly skladky odpadu a jejich bezprostiedni okoli

= Kritérium pro vybér skupiny kamenolomi byla tézend hornina a pro skupinu

skladek byl odpad s obsahem azbestu

Analyza vnéjSiho prostiedi v okoli kamenolomi

= Byl proveden vybér lokalit kamenolomu na zaklad¢ tézené horniny.
= Byl zde proveden monitoring venkovniho ovzdusi a byly odebrany vzorky ptdy,

kameniva a listi.
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=V laboratofi bylo provedeno zpracovani vzorkli vhodnou piipravnou metodou

= Vzorky vzduchu byly analyzovany pomoci elektronového mikroskopu

= Postup kvalitativniho stanoveni azbestovych vlaken pomoci SEM/EDS je
v priloze ¢. 3

= Pevné vzorky byly analyzovany pomoci optického mikroskopu

= Postup kvalitativni stanoveni azbestovych vldken pomoci PLM v pevnych
vzorcich je v ptiloze €. 4

= Vzorky byly vyhodnoceny dle pfislusné normy pro dany material
Analyza vnéjsiho prostiedi v okoli skladek jsou

* Bylo vytipovano nékolik skladek, na kterych se uklada odpad s obsahem
azbestu

= V okoli téchto skladek byl proveden odbér venkovniho ovzdusi a byly odebrany
vzorky pudy, kameniva a listi.

=V laboratofi bylo provedeno zpracovani vzorka vhodnou piipravnou metodou
pro dany typ materidlu

= Byla provedena analyza vzorki, postup je soucasti ptfilohy ¢. 3 a €. 4

= Vzorky byly vyhodnoceny dle ptislusné normy pro dany material
Stanoveni metod odbéru

e Primarni cil odbéru bylo ovzdusi, pro odbér byla vybrana metoda stacionarniho
odbéru vzdusniny

e Sekundarni odbér vzorkl byl sbér listl, liSejnikli, kameniva a pudy

e Pokusny odbér byl proveden na lepovych pasech umisténych po dobu 30 dni

Vv blizkosti pravdépodobného zdroje kontaminace
Stanoveni metod analyz

e Pro tuto praci byla vybrana metoda vyuZivajici rastrovaci elektronovou
mikroskopii (SEM) pro vzorky ovzdusi

e Opticka polariza¢ni mikroskopie pro pevné vzorky
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Vysledky

= Vlastni naméfend data byla zpracovana formou tabulek

= Naméfena data pracovniho, vnitiniho a venkovniho ovzdusi v obci Zelesice
zpracovana formou tabulek

= Navrh metodiky pro hodnoceni prostfedi s potencidlnim vyskytem azbestu

ptirozené se vyskytujici v tézenych hornindch
Diskuze

= Porovnéani namétenych vysledkii s dosavadnimi publikovanymi vysledky
Zavér

=V zavéru byly shrnuty cile diplomové prace
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5 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH LOKALIT

K monitoringu byly vybrany dvé skupiny zdroji potencidlni kontaminace azbestem.
Prvni skupinou byly kamenolomy a druhou skupinou byly skladky nebezpecného odpadu.
Do skupiny kamenolomt bylo vybrano osm lokalit lomi, ve kterych se tézi spilit, a do
skupiny skladek byly vybrany tii skladky nebezpeéného odpadu, kde se uklada azbest
a jeden sbérny dvir, kam byl svdzen stavebni odpad. Ve vybranych lokalitach bylo
vytipovano nékolik mist, kde byla umisténa cerpadla pro monitoring vnitiniho

a venkovniho ovzdusi.

5.1 Kamenolom Cenkov

Kamenolom Cenkov se nachazi v katastru obce Odolena Voda. T&Zena surovina
VvV tomto kamenolomu je spilit, ktery se pouziva na vyrobu drceného kameniva. Odolena
Voda trpi zvySenym hlukovym pozadim, prasnosti a snizenou kvalitou ZP, diky
funkénimu kamenolomu Cenkov u vychodniho cipu tizemi. V kamenolomu se konaji

clonové odstrely cca 2x mési¢né (K. Hladka, 2020).
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Obrazek 20: Mapa umisténi kamenolomu Cenkov (J. Godany,2015)
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5.2 Kamenolom Libodfice

Zajmové uzemi se nachazi ve StiedoCeském kraji, okrese Kolin, na katastralnim uzemi
Libodtice a Polni Vodérady. Obytné domy obce Libodfice jsou vzdéaleny cca 0,5 km
a obytné domy obce Polni Vodérady jsou vzdaleny cca 0,8 km.

V kamenolomu se tézi amfibolit. Amfibolit se pouziva ve vSech oblastech stavebni
vyroby, drcené kamenivo se pouziva do betonu, zelezobetonu, predepjatych betont,

prefabrikovanych dilcti a vodo stavebniho betonu (J. Tomasek, 2008).
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Obrazek 21: Mapa umisténi kamenolomu Libodrice (J. Godany,20135)

5.3 Kamenolom Litice u Plzné

Kamenolom Litice je v katastralnim tizemi mésta Plzen, je zde t€Zena hornina spilit, ten
ma tmavoSedou az nazelenalou barvu. V horniné, ktera je zde té€Zena, byl detekovan
aktinolit, ktery je zafazen mezi amfibolové azbesty. Tato skute¢nost mize mit negativni
vliv na zdravi ¢lovéka, pokud by byl dlouhodobé¢ vystaven respirabilnimu prachu, zejména
tedy pracovnici kamenolomu, by méli pouzivat pii praci osobni ochranné pomucky.
Ptitomnost azbestovych vlaken v horniné¢ v lomu Litice naméfila v roce 2012 Foster
Bohemia a nezavisle byla prokazana i rozborem kameniva Karlovou univerzitou v Praze
vV témZe roce. Nasledkem téchto skutecnosti byl lom docasné uzavien (Plzerisky Denik

online).
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Na podzim roku 2012 byla téZba obnovena za urcitych podminek, které¢ jsou definovany
vV Povoleni provozu kamenolomu. Mezi tato opatfeni patii vybaveni pro odsdvani
a odlouceni vrtného prachu z vrtaciho zatizeni, odstifely musi byt planovany na obdobi
kdy je vlhké a nevétrné pocCasi. Dopravni pasy a suroviny na skladkach by mély byt
zkrapény. Dopravni cesty musi mit bezprasnou povrchovou upravu, jako asfalt, nebo
beton, musi byt pravidelné ¢istény a pii suchém pocasi i zkrapény. To by mélo platit i pro
nakladni automobily, které opousti prostor kamenolomu, dale by mély byt zakryty

plachtou (P. Vrzal, 2016).

O tom ze v kamenivu muze byt pfitomen aktinolit, informuje EUROVIA Kamenolomy,

a.s. na svych strankach

Cena je v K za 1 tunu, DPH Gétujeme vevysi21%.
Zajistime dopravu do mista spotfeby, prodej za hotové pfimo v provozovng. VyuZiti dle deklarovanych technickych norem.
Nenasl jste dokumentaci k wrobku? Zkuste hledat zde

Wrobce identifikoval v suroving, ze které je vyrobek wrabén, pfitomnost aktinolitu a voiného Si02

Doklady o kvalité a bezpeCnosti wrobki jsou k dispozici zde na webowych strankach. Stahnéte si Bezpecnostni list
Doklady jsou k dispozici i v tisténé formé na vyZadani pfimo na provozovné nebo v jiné formé po telefonicke dohodé u
piislu$nych obchodnich zastuped spolecnosti

Na provozovné |ze zakoupit zakryvaci plachtu s kovovymi oky o velikosti 2 x 3 m za cenu 115 KE.

Spolednost je driitelem certifikitu systému managementu jakosts CSN EN 1SO 9001
Provozovna je drZitelem Certifikatu systému fizeni yyroby

Obrdazek 22: Bezpecnostni upozornéni na obsah nebezpecnych latek v kamenivu
(EUROVIA Kamenolomy, online)

Piesto v roce 2014 lom dostava pokutu od CIZP, pro pirekrotené specifické emisni

limity respirabilnich azbestovych vlaken.

Pti upravé kameniva byly ptekroCeny limity, které Krajsky ufad Plzenského kraje
stanovil v povoleni pro provoz kamenolomu a to ve vysi 10000 vliaken/m3. Na
jednotlivych vydusich byl piekroc¢en n¢kolikandsobné. Takto vysoké emise respirabilnich
vlaken azbestu ze zpracovani kameniva poklada Ceské inspekce Zivotniho prostfedi za
vyznamnou, protoze vSechny typy azbesti jsou dle klasifikace IARC (International
Agency for Research of Cancer) hodnoceny jako karcinogeny 1 kategorie. Vyskyt takto
znaéného mnoZstvi respirabilnich vlaken azbestu v kamenivu, které mohlo, nebo patrné

jiz bylo pouzito k upravé nezpevnénych povrchii komunikaci, je alarmujici (CIZP, 2015).
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Obrazek 23: Kamenolom Litice — volny pdd kameniva na sypny kuzel (J. Mertova, 2019)

V roce 2019 zde bylo shledano dal$i pochybeni a to v pifekraCovani maximalni vysky

volného padu kameniva na sypny kuzel (CIZP, 2019).
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Obrazek 24: Mapa umisteni kamenolomu Litice (J. Godany,2015)

5.4 Kamenolom Mitov u Plzné

Kamenolom Mitov se nachdzi v Plzeiiském kraji, 30 km od kamenolomu Litice.
Kapacita stavajici tézby lomu c¢ini ccal60 000 t/rok. TéZenou horninou je zde spilit, ze
kterého se pii zpracovani a manipulaci mohou uvolfiovat vldkna azbestovych silikati

aktinolitu. Vdechovanim téchto azbestovych vldken mohou byt ohrozeni nejen
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zaméstnanci lomu a obyvatelé okolnich obci, ale také i obcané v oblastech, kde je tézeny
kamen z téchto lomt pouzit. Vzhledem k mnozstvi té¢Zené suroviny je moznost uvoliiovani
respirabilnich vldken vice nez pravdépodobnd, proto bychom méli této skute¢nosti
veénovat vétsi pozornost. Je zde pozadavek na zamér podrobit lom dalSimu posuzovani dle
zakona s tim, ze se zde klade zvySeny diraz na zjisténé mnozstvi aktinolitu v téZzené
suroviné a na stanoveni poctu kritickych vlaken aktinolitu uvolnéného do ovzdusi,

nasledkem zpracovani tézené suroviny (M. Petrii, 2013).
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Obrazek 25: Mapa umisténi kamenolomu Mitov u Plzné (J. Godany,2015)

5.5 Kamenolom Stribrna Skalice

Kamenolom Sttibrna Skalice se nachazi asi 3,5 km zdpadné od mésta Sazava, nejblizsi
obydli obce Sttibrna Skalice se nachazi cca 450 m severné od hranice lomu. Jesté bliz se
nachazi fada chatovych oblasti a to 1 20 m od hrany lomu. Aktivni lom leZi na pravém
biehu feky Sazavy, dobyvaci prostor pak zasahuje i na levy bieh kde je prostor pro

skladkovani materialu.

TéZenou horninou je amfibolit, ktery se t€Zi v trovni Sesti etazi. Amfibolit je pouzitelny
ve vSech oblastech stavebni vyroby, obzvlast’ vhodny je pro vystavbu Zelezni¢nich trati

(HeidelbergCement,2021).
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Obrazek 26: Mapa umisteni kamenolomu Stiibrna Skalice (J. Godany,2015)

5.6 Kamenolom Sykorice

Kamenolom Sykoftice (Zbecno) lezi ve stfedoceském kraji, v katastralnim uzemi obce
Sykofice, Ujezd nad Zbecnem, Zbeéno a Ragice. Samotny prostor lomu je umistén na
levém biehu feky Berounky a cely dobyvaci prostor spada do III. zony chranéné krajinné
oblasti Kfivoklatsko. Na pravém biehu feky jsou pak umistény technologické linky pro
upravu kameniva a skladky vyrobkt. Nejbliz§i obce jsou Zbecno, cca 0,5km od lomu
a Sykoftice, cca 1 km od lomu. Jihozédpadné od hranice lomu se nachéazi chatova osada
Lucice a to cca 20 m od hrany lomu. Kamenivo tézené v kamenolomu Sykofice (Zbecno)
je spilit, ktery je vyuzivan jako stavebni kdmen. Surovina z tohoto lomu je zpracovavana

na drcené kamenivo. Kédmen je té¢Zen pomoci clonovych odstiela (V. Zavodsky, 2018).
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Obrazek 28: Pohled do kamenolomu Sykorice (autor)
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Obrazek 30:Umisteni odbérového cerpadla na hranici kamenolomu Sykorice (autor)
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5.7 Kamenolom Zbraslav

Kamenolom Zbraslav patii mezi nejvétsi producenty kameniva v CR, rozklada se na
levém biehu Vltavy. Tézenou horninou je zde spilit, tufit a biidlice. Diky svému umisténi
je lom dualezitym dodavatelem drceného kamene pro celou oblast Prahy (Kamen Zbraslav,

2021).
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Obrazek 31: Mapa umisteni kamenolomu Zbraslav (J. Godany,2015)

5.8 Kamenolom ZeleSice

Kamenolom Zelesice, lezi zhruba 2 km severozapadnd od Zelesic, nachéazejicich se
v Jihomoravském kraji. Dobyvaci prostor lomu se nachazi v Jihomoravském kraji, cca
9 km jihozapadn& od Brna. Nejblizi obec jsou Zelesice, cca 500 m od dobyvaciho
prostoru. Té€Zba v lomu probiha strojni hromadnou téZbou, provadénou pomoci clonovych

odstfelt, a je kombinovana strojnim nakladanim rubaniny (J. Charouzek, 2008).
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Obrdazek 32: Mapa umisténi kamenolomu Zelesice (J. Godany,2015)

5.9 Skladka Benatky nad Jizerou

Aredl fizené skladky Benatky nad Jizerou se nachézi 3,5km od Benéatek nad Jizerou cca
500 m od skladky je golfovy resort. Vznikla v byvalém vojenském prostoru v letech
1993-1994. Vhodnost lokality je dan po geologické, geotechnické i hydrologické strance.
Celkova kapacita skladky je 4 449 000 m® rozloha arealu je 45 ha, sklidkové téleso
zaujima 27,1ha, rocné se na skladku naveze 200 000 t odpadii. Krom¢ komunalniho
odpadu je zde 1 prostor pro ukladani nebezpecného odpadu. Jednd se o pomérné celkem
rozlehlou skladku. Probihajici rekultivace ma za cile zlepSeni Zivotniho prostiedi v této

lokalité (Enviweb,2013).

Azbestovy odpad by mél byt na skladku uklddan do prohlubné ve vhodném obalu, po
ulozeni by mél byt opatfen postfikem rychleschnouci latky, ktera na odpadu vytvoii
neprodysnou vrstvu a ihned piekryt vrstvou zeminy. Pojezd mechanismi je mozny az po
navrSeni vrstvy 1 m. Pfed hutnénim musi byt prostor piekryt vhodnym materidlem
a nejlépe zkrapén, aby se zabranilo prasnosti. Na skladce nesmi byt provadény Zadné
prace, které by vedly k uvolnéni vlaken azbestu, tj. vrtaci i vykopové prace. I po uzavieni
skladky je nutno uchovavat dokumentaci o umisténi odpadu s obsahem azbestu (MZP,
2019).
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Obrazek 34: Rizend skladka Bendtky nad Jizerou, rozmisténi staciondrnich
odbérovych cerpadel (Google, online)
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Obrdazek 36:Staciondrni cerpadlo (autor)
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5.10 Skladka odpadt v Brasich

Skladka se nachézi v prostoru byvalého povrchového dolu Flora, kde se tézilo ¢erné
uhli. Skladka spada do katastralniho uzemi Stupno, cca 1 km od obce Brasy. Skladkové
téleso tvori dvé oddélené ¢asti, prvni Cast slouzi pro ukladani odpadii skupiny S-NO se
zvlastnim sektorem pro odpad obsahujici azbest, ve druhé ¢asti jsou pak ukladany odpady

skupiny S-O3 (MZP. 2021).

Obrazek 37: Rizend sklidka Brasy (L. Bartickova, 2010)

5.11 Skladka odpadu Lukavec

Aredl skladky Lukavec, je vybudovan na misté byvalé nefizené skladky kala z provozu
Lovochemie a.s. Lovosice. Pti odstranéni staré ekologické zatéze bylo vybudovano dno
stavajici skladky, kontaminované kaly a zeminy byly odstranény a zpétné ulozeny jiz do
zabezpeceného prostoru. Vlastni téleso skladky je rozd€leno na provozni Casti, které
vyuzivaji jednotlivé plochy pro upravu odpadii biodegradaci, sodifikaci a viceucelovou

halu pro nakladani s nebezpe¢nymi odpady (MZP, 2021).
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Obrazek 38: Rizend skladka Lukavec (L. Bartackova, 2010)

5.12 Sbérny dvir Praha FCC Regios

Sbérny dvir FCC Regios, je jiz v souc¢asné dobé veden jiz jen jako piekladisté. V dobé
jeho plného provozu, kdy se na dviir svaZel stavebni odpad, byl na sousednim pozemku,
kde je hasi¢ska stanice hl. m. Prahy zjistén vyskyt azbestovych vlaken a to jak na ptilehlém
pozemku, tak na parapetech budovy a na vnitinich parapetech loznice. Po ukonéeni

¢innosti jiz azbest prokazan nebyl.

Obrazek 39: Sberny dvir Praha FCC Regios (Google online)
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6 PRAKTICKA CAST
V praktické ¢asti diplomové prace byl proveden vybér lokalit, kdy byl proveden

samotny odbér vzorkil pro analyzu a tim byly ziskany vysledky pro tuto diplomovou
préci.
6.1 Vybér lokalit pro monitoring

V CR je nékolik kamenolomi a skladek odpadii, které se staly objektem mého zdjmu
pro svou podstatu tézené horniny, nebo slozenim ukladaného odpadu. Béhem pruzkumu
mista v terénu, jsem se snazila vyhledat co nejvhodnéjsi misto pro odbérové stanice. Podle

satelitnich map jsem hledala predbéznd mista umisténi, ktera jsem posléze v terénu

upiesnila.

6.2 Postup odbéru vzorkii

V Ceska republice je pro odbér ovzdusi vydana norma CSN EN ISO 16000-7, ktera
vychazi z norem ISO 14966 a VDI 3492 o kterych Ize konstatovat, Ze jsou témét shodné.
Odebrani vzorku venkovniho ovzdusi mize byt ovlivnéno povétrnostnimi podminkami
v dané lokalité. Proto by se mél odbér provadét nejlépe za idealnich podminek, tj. za nizké
rychlosti vétru a nizké vlhkosti. Po dobu odbéru byly povétrnostni podminky

zaznamenavany do protokolu odbéru.(J. Habalova, 2017)

Postup monitoringu spocival v umisténi odbérové stanice (obr. 41) na misto odbéru
a jeho nastaveni na hodnoty ¢erpani pro odbér, namontovani hlavice a spusténi cerpadla.
Zapsani souradnic, fotodokumentace terénu a umisténi, zaneseni pocasi, teploty, tlaku
a povétrnostnich podminek do odbéroveého protokolu. Odbér vzorkl probéhl v co nejblizsi
mozné blizkosti pravdépodobné kontaminace. Byl limitovan oplocenim monitorovaného
arealu, do prostoru kamenolomii nebo skladky neni vstup povolen. Cerpadla byla
umisténa vzdy co nejblize k této hranici pravdépodobného nekontrolovaného zdroje
azbestové emise. Nejbliz§i obydlené ¢ésti se nachazi 1 20 m od hrany kamenolomu,

vétSinou se vSak obytné domy nachazi ve vzdalenosti cca 450 m.

Samotny odbér ovzdusi spocival v pouziti vhodného cerpaciho zatizeni (obr. 40)
s odbérovou cylindrickou hlavici SKC s membranovym filtrem (obr. 45) pro stanoveni
pocetni koncentrace vlaken. Vzduch je nasavan pies odbérovou hlavici definovanym
prutokem. Prutok je zaznamenavan Cerpaci jednotkou (J. Habalova, 2012).
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Stacionarni odbér vzorku pro stanoveni pocetni koncentrace azbestovych a ostatnich
anorganickych vldken manudlni metodou pies méfici filtr ve vnitinim a venkovnim
ovzdusi vychizel ze smérnice VDI 3492 a je téméf totozny s normou CSN EN 1SO 16000-
7 a ISO 14966. Odbér vzorku byl pfedem naplanovan, v planu odbéru je definovéna
adresa, misto a bod odbéru, pritok a délka odbéru, pocet odbérovych mist. Plan
vzorkovani byl vypracovan na zakladé pasportizace lomi a atlasti odpadu a dle zdvaznych

postupll vyse uvedenych norem a smérnic.

Jako doplnéni vzorkt ovzdusi byl proveden i odbér vzorku pudy, kameniva (obr. 44),
listi (obr. 43) a lisejnikt. Pro dlouhodoby sbér byly pouzity lepové pasy, které byly na
misté ponechany 30 dni (obr. 42).

Obrazek 40: Stacionarni cerpadlo Airbox (autor)
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Obrazek 42: 30denni vzorek lepovych pasi (autor)
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Obrdazek 44: Vzorek kameniva (autor)
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7 VYSLEDKY

7.1 Analyzy vybranych materialii s moZnym obsahem azbestu

Mg¢teni ovzdusi v okoli kamenolomui a skladek nebezpecného odpadu probéhlo od srpna
do listopadu 2021. Vzorky vzduchu byly odebrany stacionarnimi odbérovymi cerpadly,
osazenymi cylindrickymi hlavicemi SKC s MCE filtrem ve vysce 150 cm. Cerpadla pro
odbér ovzdusi zapujcila laboratoi ALS Czech republic v Praze. Zaroven byly odebrany
vzorky listl, liSejnikd, kameni a ptdy. Tyto vzorky byly podrobeny analyze pod optickym
mikroskopem a nasledné rastrovym elektronovym mikroskopem s EDX detektorem.
Analyzy odebranych vzorki vzduchu, listi, kameni a pudy nepotvrdily nadlimitni vyskyt

azbestovych, ani jinych mineralnich vlaken.

Obrazek 45: Odberova hlavice SKC s MCE filtrem pro odbér vzdusniny (autor)

7.1.1 Vysledky venkovniho prostiedi kamenolom Litice

Mg¢fici misto bylo vybrano na severni strané¢ lomu na samotné hranici dobyvaciho
prostoru kamenolomu, pobliz byla v ¢innosti lomova lopata. Bylo zde instalovano
stacionarni ¢erpadlo, dalsi bylo umisténo na nedaleké vyhlidce, u které se nachézi i prvni
obytné domy. Podél hranice lomu byly odebrany i vzorky listi a pidy, které byly viditelné

pokryty prachem z kamenolomu. Na ptijezdové cesté do lomu pak byly odebrany vzorky
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kameniva. Pti podrobném prozkoumani odebranych vzorkd pod mikroskopem nebyla

nalezena zadna vlakna, vysledky jsou uvedeny v tabulce 5.

7.1.2 Vysledky venkovniho prostiedi kamenolom Mitov

Severni hranice kamenolomu Mitov byla vybrana pro umisténi ¢erpadel, podél hranice
byly odebrany vzorky listi a horniny. Analyza vzorku z kamenolomu Mitov neprokézala

ptitomnost azbestovych vldken ve vzduchu, vysledky jsou soucésti tabulky 5.

7.1.3 Vysledky méieni venkovniho prostiedi skladky odpadu Biasy

Skladka odpadu Brasy se rozklada na jihu od obce Btasy, vzorky byly odebrany na jizni
a severni stran¢ t¢lesa skladky. Pti analyze vzorki nebyla zjisténa zadna vlakna v ovzdusi,

vysledky jsou uvedeny v tabulce 5.

Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolom Litice, Mitov a skladka Brasy
’ 5 29.10. 2021 18. 11. 2021
Misto odbéru [pocet vlaken / cm®] [pocet vidken / cm®]
Kamenolom Litice stanovi$té A hranice lomu na severni strané <0,001 <0,001
Kamenolom Litice stanovisté B hranice lomu na severni strané <0,001 <0,001
Kamenolom Litice vzorek $térku vjezd do lomu <0,001 <0,001
Kamenolom Litice vzorek listi hranice lomu <0,001 <0,001
Kamenolom Mitov <0,001 <0,001
Kamenolom Mitov vzorek $térku vjezd do lomu <0,001 <0,001
Kamenolom Mitov vzorek listi hranice lomu <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Biasy <0,001 <0,001
Skladka nebezpecného odpadu Bfasy lepenka 30 dni — jih <0,001 <0,001
Skladka nebezpecného odpadu Brasy lepenka 30 dni — sever <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Brasy lisejniky <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Brasy vzorek listi <0,001 <0,001

Tabulka 5: Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolom Litice, Mitov, Brasy
(zdroj: zpracovani vlastni na zaklade namerenych dat)

7.1.4 Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolomu Sykorice
Na jizni hranici kamenolomu Sykofice byla umisténa ¢erpadla pro odbér vzduchu. Od
hranice lomu ve vzdalenosti 20 m se nachazi obytné domy. V okoli byly odebrany vzorky

listi, kamene a pldy. Analyza neprokdzala pfitomnost azbestovych, ani mineralnich

vlaken, vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

72



7.1.5 Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolomu Zbraslav

Na levém biehu Vltavy se nachazi kamenolom Zbraslav, pfi jeho zapadni hranici byla
umisténa ¢erpadla a odebrany vzorky vzduchu. Nejblizsi obytné budovy se nachazi 80 m
od hranice kamenolomu. Kamenolom je jeden z nejvétsi v CR, odebrané vzorky

neprokazaly pfitomnost azbestu, vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

7.1.6 Vysledky méreni venkovniho prostiedi sbérného dvora Praha FCC
Regios

Cerpadla pro odbér vzduchu byla umisténa v prostorach hasi¢ské stanice hl. m. Praha
vychodné od sbérného dvora. S ohledem na provoz sbérného dvora v minulosti, byly
v prostorach stanice naméfeny hodnoty asbestu v ovzdus$i i na parapetech oken. Po
omezeni provozu tohoto sbérného dvora byla provedena nova méteni, ktera jiz azbestova

vlakna v ovzdusi neprokazala, vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Vysledky méfeni venkovniho prostifedi kamenolom
Sykofrice, Zbraslav, sbérny dviir Praha FCC Regios
; . 2.9.2021 18. 9. 2021
Misto odbéru [pocet vlaken / cmd] [pocet vlaken / cm®]

Kamenolom Sykofice stanovisté A <0,001 <0,001
Kamenolom Sykofice stanovisté¢ B <0,001 <0,001
Kamenolom Sykofice vzorek stérku <0,001 <0,001
Kamenolom Sykoftice vzorek listi <0,001 <0,001
Kamenolom Zbraslav — lom <0,001 <0,001
Kamenolom Zbraslav — vyhlidka <0,001 <0,001
Sbérny dvir Praha FCC Regios — altan <0,001 <0,001
Sbérny dvir Praha FCC Regios — pumpa <0,001 <0,001
Sbérny dvir Praha FCC Regios — parapet <0,001 <0,001
Sbérny dvir Praha FCC Regios — stfecha <0,001 <0,001
Sbérny dvir Praha FCC Regios — véz <0,001 <0,001

Tabulka 6: Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolom Sykorice, Zbraslav, sbérny dviir
Praha FCC Regios (zdroj: zpracovani viastni na zdkladé namérenych dat)

7.1.7 Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolomu LibodFice
Na vychodni strané¢ kamenolomu byla na hranici kamenolomu umisténa cerpadla pro
odbér vzduchu. Nejbliz§i obytné budovy se nachazi na vychodni strané¢ kamenolomu,
kudy vede i obsluznd dopravni komunikace. Domy jsou piiblizn¢ ve vzdalenosti 200 m

od této ¢asti lomu. Analyza odebranych vzorkil neprokazala pfitomnost azbestu v ovzdusi,

vysledky jsou uvedeny v tabulce 7.
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7.1.8 Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolomu Stiibrna skalice

700 m na jih od obce Stiibrna Skalice se nachdzi kamenolom, nejblizs$i obytné budovy
jsou v osadé Capik na zapadni hranici kamenolomu cca 30 m od této hranice. Odebrané

vzorky neprokazaly pfitomnost azbestovych vlaken, vysledky jsou uvedeny v tabulce 7.

Vysledky méfeni venkovniho prostiredi kamenolom
Libodrice, Stiibrna Skalice
, . 30. 7. 2021 2.8.2021
Misto odbéru [pocet vlaken / cm®] [pocet vlidken / cm®]
Kamenolom Libodfice stanovi§té A <0,001 <0,001
Kamenolom Libodfice stanovisté B <0,001 <0,001
Kamenolom Libodfice vzorek §térku <0,001 <0,001
Kamenolom Libodfice vzorek listi <0,001 <0,001
Kamenolom Stfibrna Skalice stanovi§té A <0,001 <0,001
Kamenolom Stiibrna Skalice vzorek kamene <0,001 <0,001
Kamenolom Stiibrna Skalice vzorek listi <0,001 <0,001

Tabulka 7: Vysledky méreni venkovniho prostiredi kamenolom Libodrice, Stribrnd Skalice
(zdroj: zpracovani viastni na zdakladeé namérenych dat)

7.1.9 Vysledky méFeni venkovniho prostiedi kamenolomu Cenkov

Kamenolom se nachazi na vychod od Odolené Vody a jizné od Cenkova, kde se nachazi
1 nejblizSi obytné budovy a to 160 m od hranice lomu. Na jiZni stran€ byla umisténa
odbérova stanice aodebrany vzorky listh a kamene. Analyza vzorkd nepotvrdila

pfitomnost azbestovych vlaken v ovzdusi, vysledky jsou uvedeny v tabulce 8.

7.1.10 Vysledky méreni venkovniho prostredi skladky odpadu Benatky nad

Jizerou

Benatky nad Jizerou jsou zapadné 3 km od skladky, odbérové stanice byly umistény na
severni strané télesa skladky. Ve vzdalenosti cca 140 m se na skladce pohybovaly nakladni
vozy. Nejbliz§i obytné budovy se nachéazi v obci Lipnik, kterd je 2 km od télesa skladky.
Pti analyze vzorkl nebyla identifikovana zadné azbestova vlakna, vysledky jsou uvedeny

v tabulce 8.
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Vysledky méfeni venkovniho prostiredi kamenolom
Cenkov a skladka odpadu Benatky nad Jizerou

Misto odbéru 2.9.2021 18.9. 2021
[pocet vlaken / cm®] | [podet vldken / cm?]
Kamenolom Cenkov <0,001 <0,001
Kamenolom Cenkov stanovisté B <0,001 <0,001
Kamenolom Cenkov vzorek $térku <0,001 <0,001
Kamenolom Cenkov vzorek listi <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Benatky nad Jizerou stanovisté A <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Benatky nad Jizerou stanovisté B <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Benatky nad Jizerou stanovisté C <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Benatky nad Jizerou vzorek listi <0,001 <0,001
Skladka nebezpeéného odpadu Benatky nad Jizerou vzorek pudy <0,001 <0,001

Tabulka 8: Vysledky méreni venkovniho prostiedi kamenolom Cenkov a sklddka
odpadu Benatky nad Jizerou (zdroj: zpracovani viastni na zakladé namérenych dat)

7.1.11 Vysledky méFeni pracovniho prostfedi v kamenolomu ZeleSice na

vyskyt azbestu

Pro porovnani zde byly pouzity vysledky méfeni z kamenolomu Zelesice, kde se

monitoruje pracovni ovzdusi na vyskyt azbestu od roku 2013. Koncentrace vlaken

Vv pracovnim prostiedi je legislativné dana limitni hodnota 0,1 vlaken/cm?® vzduchu. Pfi

tomto méteni byly naméfeny podlimitni hodnoty. Hrani¢ni hodnoty byly nalezeny

V pracovnim prostiedi strojnika a obsluhy drtice.

v kamenolomu ZeleSice na vyskyt azbestu

Odbéry vzorki pracovniho prostiredi v letech 2013-2018

20.11. | 20.5. 9.9. 20. 4. 7.9. 7.12. 12.9. 25. 4. 2. 10. 24.9.
Misto odbéru | 2013 2014 2014 2015 2015 2015 2016 2016 2017 2018
[pocet vlaken / cm®]
Naklada¢
. 0,003 | 0,0168
expedice
Strojnik
iy 0,561 0,182 0,044 0,068 0.053 0,019 0,009 0.0110 | 0.0105 | 0,0224
udrzbar
Obsluha
0,003 | 0,0197
dampru
Obsluha
drtice 0,011 0,161 0,109 0,007 0,003 <0,003 0,0276 | 0,0334
Obsluha
tézebniho 0,015 | 0,0118
nakladace
elektroudrzba | 0,002 | 0,0684
expedice 0,003 | <0,004
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Obsluha

Vrtné 0,033 | 0,0047
soupravy
Obsluha 5 541 | 00231
rypadla

kancelat 0,029 | 0,0029
Tabulka 9:0dbéry vzorkii pracovniho prostiedi v letech 2013-2018 v kamenolomu Zelesice
(zdroj: zpracovani vlastni na zaklade dat ZU Ostrava)

7.1.12 Vysledky mé&Feni vnitiniho prostiedi v obci ZeleSice na vyskyt azbestu

V tabulce 10 jsou zahrnuty vysledky odbérti provadénych ve vnitinich prostorach MS
aZS Zelesice. Naméfené hodnoty se pohybovaly v nékterych piipadech nad hranici limitu

pro vnitini prostiedi 1000 vlaken/m?®.

Odbéry vzorkii vnitiniho prostiedi v letech 2016-2017

v obci ZeleSice na vyskyt azbestu

29.11. 2016 1.12. 2016 14.12. 2016 18. 1. 2017 21.6.2017
Misto odbéru
[pocet vidken / m3]
Foster Bohemia | Foster Bohemia ZU Ostrava ZU Ostrava | ZU Ostrava
VIII. tfida filtr A 918
1. patro 1782 2673 (90% sadrovec)
VIII. tfida filtr B 1584 2475
1. patro
VI trida filtr A 990 1287 <170 <180
2. patro
VI. tfida filtr B 1089 1188
2. patro
Druzina X X 709
Druzina A <140
Druzina B <130
II. tfida 299 <190
1. patro
Ttida MS <140
Skolni jidelna MS <130
Pted budovou ZS <200

Tabulka 10:Odbeéry vzorkii vnitiniho prostiedi v letech 2013-2018 v obci Zelesice
(zdroj: zpracovani vlastni na zdkladé dat Foster Bohemia, ZU Ostrava)

7.1.13 Vysledky méFeni prachu v obci ZeleSice

V roce 2017 byl proveden v obci Zelesice odbér a rozbor prachu. Ve vzorcich byl

nalezen aktinolit a v mensi mife tremolit, av§ak ne vlaknita forma. Dal$im hlediskem byla
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velikost téchto Castic, kterd pfevySovala velikosti rozméry polétavého prachu PM 10.

Vysledky méfeni jsou shrnuty v tabulce 11.

Analyza vzorka prachu v obci ZeleSice provedené CGS

1.6.2017 26.7.2017
Misto odbéru [pocet vlaken / [pocet vlaken /
cm?] cm?]

ZeleSice h¥isté — prach na skiini (odbér smetenim pomoci kartacku a tétce) <0,001 <0,001
Zelesice §kola — prach z okna (odbér smetenim pomoci kartacku a §tétce) <0,001 <0,001
Zelesice lom — nasypka, prach (odbé&r smetenim pomoci kartacku a §tétce) <0,001 <0,001
Zelesice lom — 4. etaZ (1. Zila drt)

ZeleSice lom — 4. etaz (3. Zila drt’ zvétrala)

Zelesice hiisté — prach ze sbérné nadoby (30 dni) <0,001 <0,001
Zelesice $kola — prach ze sbérmé nadoby (30 dni) <0,001 <0,001

Tabulka 11:0dbéry vzorkii prachu v obci Zelesice 2017 (zdroj: zpracovani vlastni na

zdakladé dat CGS)

7.1.14 Vysledky méFeni venkovniho prostiedi v obci Zeleice na vyskyt

azbestu

V roce 2019 probéhlo v obci Zelesice méfeni dvou akreditovanych spolecnosti, kdy

bylo najednou rozmisténo 16 stacionarnich odbérovych stanic, ale jen v jednom piipadé

byly piekroeny hodnoty nad limit 1000 vldken/m®. Vysledky méfeni jsou zaneseny

v tabulce 12. Nejvétsi vyskyt vlaken byl nalezen na chodniku u obecniho tGiadu.

Odbéry vzorkii venkovniho prostiedi v obci ZeleSice 11. 9. 2019

Celkova koncentrace azbestovych vlaken — vldkna /m?®

Misto odbéru Cerpadlo A Cerpadlo B Cerpadlo C | Cerpadlo ZU
Foster Bohemia | Foster Bohemia | Foster Bohemia Ostrava

vnéjsi prostiedi, vojensky prostor v
blizkosti kamenolomu Zelesice, u <99 <99 <99 509
ohnisté, aroven okolniho terénu
vng&jsi prostiedi parkovisté pred

P P P <99 <99 <99 161
bytovym domem
vngjsi prostiedi fotbalové hiisté 99 <99 <99 <110
vnéjsi prostiedi chodnik vstup obecni
rad 198 297 99 2850
ura

Tabulka 12:0dbéry vzorkii venkovniho prostiedi v obci Zelesice 2019 (zdroj:

zpracovani viastni na zakladé dat Foster Bohemia, ZU Ostrava)
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7.2 Navrh metodiky pro zachazeni s materialem potencialné obsahujici
azbest a azbestovych minerali piirozené se vyskytujicich
vV téZebnich horninich a hodnoceni venkovniho prostiedi

potencialné kontaminovaného azbestem

Pro zachéazeni s materialem obsahujici azbest v pfirozené formé je nutné postupovat

Vv nasledujicich bodech:

e Postup pii nakladani s materidlem, ktery muze obsahovat pfirozené se
vyskytujici azbestova vlakna. Metodicky navod se vztahuje na cinnosti
s horninami potencialné obsahujicimi azbestova vlakna, a to:

= tézbu a zpracovani pfirozen¢ se vyskytujicich minerdlnich
surovin obsahujicich azbest v lomech (napft. §térk, drt, drceny
pisek, plnivo),

= Drceni, tfidéni a skladovani horniny a transport materidlu
v rdmci zpracovatelského zavodu

= dals$i zpracovani mineralnich surovin obsahujicich azbest a smési
a vyrobkll z nich vyrobenych ve stavebnictvi (napf. silnicni
a Zeleznicni stavby, beton, asfalt),

= recyklace a opétovné pouziti surovin obsahujici azbest pii stavbé
silnic (napf. zpracovani a opétovna instalace recyklovaného
materialu, vyroba asfaltu),

= zpracovani pfirodniho kamene (napf. mastku pii stavbé kamen),

e Nezbytna ochranna opatieni, ktera musi byt pouzita pii ¢innostech s horninami

obsahujici azbest:
= Pfi praci s materidly obsahujicimi azbest musi byt pracovni
ovzdusi zameéstnancii bez azbestovych vlaken
= Pokud je piekrocena koncentrace azbestovych vlaken 1000
vlaken/m® musi byt pro minimalizaci rizika dodrzeno nasledujici
ochranna opatieni:
e odsavani, ventilace a filtrace pracovniho ovzdusi

zameéstnancu
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e Pouzivani osobnich ochrannych prostiedkl
e Materialy obsahujici azbest by mély byt skladovany tak,
aby se z nich neuvoliloval prach
e Manipulace s materidlem musi byt, pokud je to technicky
mozné, bezprasna
o Casté zkrapéni materidlu a &i§téni pracovisté mokrou
cestou
e Vozidla, rypadla, vrtné soupravy musi byt vybaveny
uzavienymi kabinami, klimatizaci a prachovym HEPA
filtrem ttidy 14
Ucinnost piijatych ochrannych opatfeni je tfeba kontrolovat po
jejich provedeni a poté v pravidelnych intervalech, nejmén¢ vSak

jednou za rok.

e Povinnosti pro subjekty zabyvajici se tézbou hornin s potencialnim vyskytem

azbestu jsou:

Vypracovani provozniho navodu, ktery se vztahuje k pracovnim
¢innostech, kde hrozi potencialni expozice azbestem
Zaméstnanci musi byt pouceni o nebezpecich a ochrannych
opatfenich na zékladé provozniho navodu a to pted nastupem do
zaméstnani a 1x ro¢n¢ opakovat

Zaméstnanci musi pouZivat poskytnuté osobni ochranné
prostiedky

Vrtaci zafizeni vybavit zafizenim pro odsavani a separaci
vrtného prachu

Drtici, tfidici a dopravnikové zafizeni mit v uzavienych
prostorach a tyto prostory odsavat. Odsavany vzduch filtrovan,
pokud neni moZné mit drtici linku uzavienou je nutné ji pii
spusténi zkrapét

Vyska padu kameniva z dopravnikového pasu musi byt zavisla
na velikosti dopravované frakce, pti dopraveé kameniva musi byt

dopravnik zkrapén
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Subjekty zabyvajici se té¢zbou hornin s potencidlnim vyskytem azbestu jsou

odpovédni a povinni upozornit pii prodeji kupujiciho ha mozny vyskyt azbestu

V horniné a to:

Vydéanim bezpec¢nostniho listu

Bezpecnostni list je vydavan na zakladé rozboru tézené horniny
provedeného z prizkumnych vrti na jednotlivych etazich
kamenolomu

Na piepravu krytymi nakladnimi vozy

Povinnosti pro subjekty kupujici material s potencialnim vyskytem azbestu jsou:

Piepravovat tento material na zakrytych vozech
Nepouzivat tento material jako posypovy material
Nepouzivat jako stavebni materidl, zkterého se mohou

uvoliovat azbestova vldkna

Pro hodnoceni prostiedi s potencialnim vyskytem azbestu je nutné:

Provadét kontrolni odbéry reprezentativniho vzorku materidlu
S naslednou analyzou na pfitomnost azbestu a to nejméné tii
stanoveni hmotnostniho obsahu v intervalech 30 dni
Pravidelna vyména HEPA filtri v zafizenich kterd jsou témito
filtry vybavena
M¢étfeni a hodnoceni pracovniho prostfedi jednotlivych
zameéstnanct pracujicich v rizikovém prostiedi formou osobniho
odbéru vzorkl ovzdusi vhodnym zafizenim pfipevnénym na téle,
exponované filtry jsou nasledné analyzovany v akreditované
laboratofi
Kontrolni méfeni se provadeji, pokud se nebezpecna situace
vyrazné zménila, napi. zménou provoznich podminek
Méfeni a hodnoceni okolniho prostfedi zejména obydlenych
casti

e Provadéni pravidelny kontrolnich méfeni za pouziti

stacionarnich odbérovych stanic, a to nejméné 4x rocné

nebo pii kazdém provadéném odstielu
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e Mcfeni jsou ve staciondrnich provoznich zafizenich
v rizné dny a ve stejnych pracovnich oblastech, a na
stejnych mistech v okoli kamenolomu
e Béhem meéfeni musi byt zaznamenany povétrnostni
podminky
Pro stanoveni hmotnostniho obsahu azbestu v prachu a filtrech je nutné
postupovat dle normy VDI 3866 pro analytické stanoveni nizkych hmotnostnich
obsaht azbestovych vlaken v prachu, pudru a prascich pomoci SEM/EDX
= VEtsi cast materidlu by méla byt vétsi, nez 100 um, coz odpovida
vdechovatelnému prachu
Pro stanoveni hmotnostniho obsahu azbestu v materidlu v oblasti zpracovani
napf. na drceny kamen a S$térk je nutné postupovat dle normy VDI 3866 pro
analytické stanoveni obsahu azbestovych vldken v pevnych vzorcich pomoci
PLM
Pti hodnoceni jsou zvaZovéana pouze ta vlakna, ktera maji délku> 5 pm, primér

<3 pum a pomér délky k praméru> 3: 1
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8 DISKUSE

V soucasné legislativé tykajici se azbestu jsou feSeny predevSim jen vnitini prostory,
venkovni prostory jsou ponékud opomijeny. V legislative se také fesi predevsim pracovni
prostiedi, ale prostiedi, v némz ¢lovék kazdodenné zije a dycha vzduch, uz tak na ztetel

bran neni.

Soucasti ovzdusi, at’ uz vnitiniho, tak i vnéjsiho, je vlaknity prach ktery se do prostiedi
dostava otéry, zvétravdnim a drolenim slabé vazaného azbestu, brzdové desticky
automobill aj. Azbestova vlakna se diky svym vlastnostem mohou v ovzdusi Sifit na velké
vzdalenosti, zabranit $ifeni mlze dést’ a snih, nemulze jej vSak zcela eliminovat. Vldkna
tedy zlistdvaji na zemi, na budovach a v pud¢, odkud se mohou diky povétrnostnim
podminkdm déle §itit. Mnohem vétsi nebezpeci Sifeni vlaken, je pfi stavebnich pracich,
zejména pfi bourani a rekonstrukcich. PfedevSim neodborna manipulace s materialy, které
azbest obsahuji, mohou zapficinit zvySenou prasnost s obsahem azbestovych vlaken.
Pokud je dlouhodobé (20 az 30 let) a opakované, takovému prostiedi pracovnik, nebo
obyvatel zijici v bezprostiednim okoli zdroje znecisténi (skladka stavebniho odpadu
s obsahem azbestu) vystaven, mtze dojit k onemocnéni, které azbestova vlakna zptsobuji
(A. Lajcikova, M. Hornychovad, SZU Praha 201 0).

Azbestova vldkna mohou byt obsazena i v kameni, ktery se téZi v fadé lomi a ktery je
dale pouzivan ve stavebnictvi, pii rekonstrukci chodnikli, namésti asilnic, ale také jako

posypovy materidl v zimnim obdobi. Azbestova vldkna se pak mohou pfi praci s timto

vrwe

Pojem ,,pfirozené se vyskytujici azbest”, oznac¢uje mineral jako pfirozenou slozku pid
nebo hornin, na rozdil od komerénich produktt, kam je piidavan zamérné. Piirozen¢ se
vyskytujici azbest, se mize z hornin nebo pudy uvolnovat diky lidské ¢innosti, tou jsou
napt. odstiely v kamenolomu, drcenim tézené horniny, anebo naopak zcela piirozenou
cestou a tou je zvétravani, vlivem piirodnich procesii. Pokud nedojde k takovémuto

naruseni, da se Fici, ze nejde o zdravotni riziko (ATSDR,2015).

V dnesni dob¢ je povazovan za nejvetsi zdroj azbestovych vldken v ovzdusi stara
zastavba, kdy pii vystavbé bylo hojné vyuzivano stavebniho materidlu praveé s piimési

azbestovych vlaken. Od roku 1997 jiz nebyla v CR povolovana vyroba materiali
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obsahujici azbestova vlakna, takze v budovach, postavenych po roce 1997, by se jiz
azbestova zatéz neméla vyskytovat. Proto se ptfi neodborné rekonstrukei, ¢i demolici
budovy postavené do roku 1997 mohou azbestova vlakna dostat do ovzdusi a tak byt pro
své okoli velkym zdravotnim rizikem. Jiz méné se hovoii o zdravotnim riziku azbestu
z prirodnich zdroji. Legislativa, kterd by pokryvala azbest pfirozené se vyskytujici
v tézenych hornindch, neexistuje. Jako mozny pfirozeny vyskyt azbestu je kontaminace
z t¢zby nekterych nerostnych surovin, napiiklad pisku a zejména kameniva, jehoz muze
byt azbest soudasti. V Ceské republice se takova loZiska s obsahem aktinolitu a tremolitu
vyskytuji ve Stfedoceském, Plzenském, Kralovohradeckém, Olomouckém kraji a kraji
Vysocina. Nejde jen o samotnou tézbu a upravu horniny, jako je drceni na pozadovanou
frakci, ale zejména o ¢innosti spojené s pouzitim tohoto materidlu jako takového zejména
pfi pouziti kamene jako podkladu pfi upravach ndmésti, chodniki okoli rodinnych domi,
pokladky a upravy zelezninich svrski, vyrobé betonu a ziviénych smési (B. Kotlik,
2020).

Kamenolomy, na které byla v této praci zaméfena pozornost, byly vybrany pro
surovinu, ktera se zde tézi a tou je spilit (metabazalt). TéZba, kromé odstielt, zahrnuje
1 vrtaci a trhaci prace, dopravu k drti¢i, nasledné drceni a tfidéni kameniva na jednotlivé
frakce. Vyrobky, které pak kamenolomy nabizi, jsou drté, Stérky a Stérkodrté, vcetné

nejjemn¢jsi frakce, kterd se pouziva ve smésich (B. Kotlik, 2020).

Oficialni informace o lomech, kde by kamenivo obsahovalo i azbest, prakticky
neexistuji, neoficialné se jedna o 20 lomi s obsahem vice nez 5 % aktinolitu v kamenivu.
Bohuzel, vliv téchto kamenoloma na okolni zivotni prostfedi nepodléhd Zadné vné;si
kontrole, tento pozadavek jaksi ze soucasné legislativy vypadl, ackoliv zékon o ovzdusi

tento typ zdroje zminuje (B. Kotlik, 2020).

Pro kamenolomy v soucasné dob¢ nejsou stanoveny zadné emisni limity a neexistuje
kontrola venkovniho prostfedi. Problematikou azbestu se zabyva nckolik zdkont
a vyhlasek, zejména vyhlaSka ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi hygienické
limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelli pro pobyt v interiéru staveb
a pracovniho prostfedi. Dulezitym prvnim krokem, by byla studie mapujici venkovni

ovzdusi kolem kamenolomu. Dle zakona ¢. 201/2012 Sb. Zakona o ochrané ovzdusi, na
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jehoz zéklad¢ je povolovan provoz kamenolomu, jsou stanoveny imisni limity, stropy
a technické podminky pro venkovni ovzdusi, bohuzel azbest nepatii mezi sledované
parametry a nejsou pro n¢j stanoveny zadné limity. Na zaklad¢ takové studie by se mohlo
prikrocit k navrhu limitt pro celkovy pocet mineralnich a azbestovych vldken ve vnéjSim
prostfedi. Pro vnitini prostiedi je tento limit stanoven na 1000 vlaken/m?. Tohoto limitu
se vyuzivd 1 pfi monitoringu venkovniho prostfedi. Dulezit¢ je zminit, ze Zzadna
koncentrace azbestovych vldken v ovzdusi neni zcela bezpe€na, ale zaroven se s azbestem
ve vzduchu setkdvame v bézném prostiedi. Absence limitl pro venkovni prostiedi je tak

trochu zavadéjici a miize byt vykladano, ,,co neni zakazano, je povoleno*

Je-1i tedy diskutovana Skodlivost kamenolomii na lidské zdravi a zivotni prostfedi
a hlavnim vinikem je oznacovéan azbest, vede to k zamysleni, zda by se nejprve neméla
roz§ifit $kala sledovanych parametr o azbest. Rozsifit by se mohl i monitoring ovzdusi
na minimaln¢ 4 odbéry do roka a monitoring drticich linek kamene. O vysledku méfeni
by mély byt informovany ptilehlé obce, které jsou v katastru kamenolomu a které jsou

ovlivilovany tim, co se v kamenolomu téZi nejvice.

Pro demolici a rekonstrukci budov, ve kterych se nachazi stavebni material s obsahem
azbestu, byl vydan metodicky navod pro jeho odstranéni. V metodickém pokynu se hovoii
jasné o provadéni praci renomovanou firmou, ktera se témito pracemi zabyva a zaruci
fadny a bezpeény technicky postup pii demontovani materialu, ktery azbest obsahuje.
Jesté pfed samotnym zapocetim bouracich praci, by mél byt material s obsahem azbestu
odstranén a deponovan v uzavienych obalech a fadné¢ oznacen, Ze se jedna o material
obsahujici azbest. Cely prostor by pak mél byt vymezen kontrolovanym padsmem, kde
museji byt dodrzovana piisnd hygienicka pravidla. Veskeré tyto prace musi byt nahlaSeny
na krajskou hygienickou stanici a to 30 dni pfed jejich samotnym zapocetim. A to
v souladu s § 41 zédkona €. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkonid. VSechny nalezitosti hlaSeni jsou uvedeny v § 5 vyhlasky
¢. 432/2003 Sb., kterou se stanovuji podminky pro zatazovani praci do kategorii, limitni
hodnoty ukazatel biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru biologického
materidlu pro provadéni biologickych expozic¢nich testl a nalezitosti hlaSeni praci
s azbestem a biologickymi Ciniteli. V § 21 Natizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., se stanovi

podminky ochrany zdravi zaméstnancti pfi préaci, tim by mélo byt ochranéno zdravi
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pracovnik pracujicich na stavbach. Bohuzel novelizaci zédkona 258/2000 Sb. tato
povinnost neni vyzadovana pro prace ojedin¢lé a kratkodobé expozice. A zde vznika
prostor, jak tento zakon obchazet. Pii manipulaci se stavebnimi materialy, zejména pii
demontazi, se zvysuje riziko uniku azbestovych vlaken do okoli. Pti této manipulaci by se
m¢l tento demontovany material vlhcit, ¢i penetrovat a tim snizit toto riziko. Odpady by
m¢éli byt bezodkladné zabaleny do neprodysnych oballl a fadné oznaceny jako nebezpecny
odpad obsahujici azbest — katalogové ¢islo 17 06 05. Takto ozna¢ené odpady by mély byt
transportovany do zatfizeni pro nakladani s nebezpecnym odpadem spadajici do kategorie
S-NO. Na skladce by mélo byt misto ulozeni zahrnuto inertnim materidlem a fadné

oznaceno a poloha tohoto odpadu zaznamenana do situa¢niho planku.

Bohuzel, praxe u nékterych stavebnich firem pii demolicich je vice nez kontroverzni.
Jak ukazuji nékteré zdokumentované demolice, napi. Tesly Hloubétin ¢i Michelskych
pekaren, kde byla jiz ulozena pokuta firmé, ktera demolici a nasledné odstranéni azbestu
provadéla. K zamysleni je, zda tato pokuta povede k tomu, aby uz jiné firmy neporuSovaly
zavazné predpisy tykajici se odstrailovani materidlu s obsahem azbestu. V ptipadé Tesly
Hloubétin, se naptiklad jedna o stavebni odpad s obsahem azbestu ve vysi 409 tun, ale na
skladku bylo uloZeno pouhych 93 tun, dal§im spornym aktem je samotné ulozeni, kdy na
deklarované skladce zadny takovy odpad nepievzaly. Kam se tedy podé¢l tento azbestovy
odpad a jak je mozné Ze je tato praxe umoznéna. Chybi disledné kontroly a sankce za

nedodrZeni predpisi.

Resenim by byl centralni registr opravnénych osob a firem k provadéni inspekci
a sanace azbestu, ktery by byl garantovany statem, disledna kontrola staveb uréenych
k demolici, ¢i rekonstrukei, na vyskyt azbestu. Dale analyzu hornin v kamenolomech na
vyskyt azbestovych minerdli. DalSim krokem by byl zavazny, Narodni akéni plan
odstrafiovani azbestové zatéze, ktery by zmapoval azbestovou zatéz v CR, kolik se ji na

naSem Uzemi nachazi a kolik by odstranéni stalo, v€etné podpory z evropskych fondd.

Pro posouzeni kontaminace ovzdu$i azbestem byla vyvinuta fada metod, pocinaje
metod vyuzivajici fazovou kontrastni mikroskopii (PCM), transmisni elektronovou
mikroskopii (TEM) a rastrovaci elektronovou mikroskopii (SEM). Detekovat azbestové

¢astice ve vnitinich prostorach, ¢i pfi osobnim odbéru, je pomérné dobie zmonitorovano
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a popsano v n¢kolika metodikach odbéru vnitiniho ovzdusi. Bohuzel, venkovni prostiedi
uz tak jednoduché analyzovat neni. Monitorovani venkovniho ovzdusi je velice
diskutabilni — velmi zalezi na povétrnostnich podminkach a pracovnim rezimu v dané

oblasti.

Odbér vzorkli ovzdusi pro stanoveni poctu mineralnich a azbestovych vldken vychazi
z normy CSN EN ISO 16000-7, tato norma je viak pro vnitini prostiedi. Odbér
venkovniho prostiedi neni zddnou normou v soucasné dob¢ upraven. V ramci bézného
vzorkovani se méfeni venkovniho ovzdusi neprovadi pouze jako komplexnégj$i provetfeni

pfi identifikaci sekundarni kontaminace z okoli budovy (SZU, 2012).

Vzdusnina se odebira pomoci ¢erpadla a odbérové hlavice, kterou je prosdvan vzduch
definovanym priitokem po urc¢itou dobu. Mnou pouzita cerpadla Airbox maji zabudovany
pritokomér, kdy po skonceni odbéru 1ze pomoci téchto dat vypocitat odebrany objem
vzduchu, ktery je pak pottebny pro vypocet koncentrace respirabilnich vlaken v ovzdusi
dané lokality. Cerpadla byla nastavena na priitok vzduchu 1 litr/min + 5 %. Pouzité hlavice
obsahovaly filtr o porovitosti 0,4 um a priméru 25 mm. Priméma doba odbéru byla
5 hodin.

Pro analyzu pevnych vzorkl pidy, kameniva, listd a liSejnikii, byla pro tuto praci
vybrana metoda stanoveni azbestovych vlaken pomoci optické mikroskopie, dle norem
AS 4964-2004 a VDI 3866. Primarné byly vzorky prohlédnuty pod stereoskopickym
mikroskopem, nalezena vldkna byla vloZena na podloZzni sklicko a zalita imerzni
kapalinou. Ta slouzi k dosazeni vétsiho rozliSeni mikroskopu. Pro jednotlivé typy azbestu
je urena konkrétni kapalina s odpovidajicim indexem lomu. Takto ptipraveny vzorek byl
pak analyzovan pomoci polariza¢niho mikroskopu. Byla sledovdna morfologie, barva,
pleochroismus, anizotropie, zhaSeni a charakter zon. Tato metoda neni vhodna pro
identifikaci vlaken o Sifce mens$i nez 1um, proto i pevné vzorky byly pfipraveny pro
metodu identifikace vlaken elektronovym mikroskopem. Vzorky byly spéleny pii 550 °C
zbyly podil materidlu byl rozmélnén a zalit ethanolem, posléze piefiltrovan na
membranovy filtr upevnén na drzak vzorku a vlozen a analyzovén v elektronovém
mikroskopu. Pro analyzu vzduchu pak byla vybrana metoda vyuZivajici rastrovaci

elektronovy mikroskop.
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Skenovaci elektronovy mikroskop vyuziva odrazenych elektronti od povrchu vzorku
a poskytuje tak informaci o morfologii, slozeni a krystalové struktute vzorku. Morfologie
nam udava tvar a velikost, dale je vidét povrch a textura vzorku, je poskytnuta informace
o chemickém prvkovém slozeni, zatimco krystalova struktura nam ukaze usporadani
atomul v zkoumaném materidlu. SEM je schopny dosédhnout detailniho vizualniho obrazu
Castice s vysoce kvalitnim a prostorovym rozliSenim Inm. Vzorek je bombardovan
svazkem elektront, po dopadu elektroni na povrch materidlu jsou nckteré elektrony
odrazeny od povrchu materidlu, to jsou sekundarni elektrony. Pocet sekunddrnich
elektront je zavisly na thlu paprsku, ktery dopada na povrch vzorku. Skenovani povrchu
vzorku asbér sekundarnich elektroni pomoci detektoru je vytvafen obraz povrchu
skenovaného materidlu. Vzorek pro analyzu v SEMu nesmi obsahovat vodu, musi byt
stabilni pod svazkem elektront, vzorek by mél byt elektricky vodivy, aby nedochézelo
k jeho nabijeni vyslanymi elektrony. Pokud je vzorek nevodivy, dochézi pti analyze
k nabijeni skenovaného povrchu. Nasledkem toho se prostor zahlti sekundarnimi
elektrony a obraz je necitelny. Proto vzorky pfed samotnou analyzou potahujeme tenkou

vrstvou kovu jako je zlato, sttibro, platina, nebo uhlik (K. Kostelanska, J. Gajdziok,2017).

cey

V odebranych vzorcich nebyla prokdzana azbestova vladkna, pro zdravi obyvatel Zijicich
v okoli potencialni kontaminace, by byl zajisté ptinosny dalsi, dlouhodoby, nejlépe

pravidelny monitoring ovzdusi.
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9 ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo zaméifeni se na problematiku vyskytu azbestovych
vlaken ve venkovnim prostfedi, se zaméfenim na potencidlni zdroje z té¢zby hornin a ze

skladek nebezpecného odpadu a z neodborného odstranovani stavebnich materiald.

V praci byla popsana charakteristika azbestovych mineralli, zejména jejich chemicko —
fyzikalni vlastnosti, pro které byl tak v minulosti hojné vyuzivan. Proto, je azbest

v soucasné dob¢ pfitomen v mnoha vetejnych budovach a stfechach rodinnych domd.

Stézejnim cilem diplomové prace byl monitoring vnéjsiho ovzdusi v okoli
potencialnich zdroji azbestovych vlaken. Za pomoci stacionarnich Cerpadel odbéru
vzduchu, byly ve vybranych lokalitaich odebrany vzorky vnéjsiho ovzdusi, protoze pro
odbér vzorku vnéjsiho prostfedi neexistuje zadvazna norma, ¢i metodicky pokyn. Byly
odebrany vzorky dle CSN EN ISO 16000-7 pro vnitini ovzdusi — Cast 7: Postup odbéru
vzorku pfi stanoveni koncentrace azbestovych vlaken v ovzdusi. Navic byly odebrany
vzorky pudy, kamene a listli z okolnich stromi. Tyto vzorky byly stejné, tak jako vzorky
vzduchu, analyzovany pomoci elektronového mikroskopu Tescan VEGA 3. VSechny

vzorky byly s podlimitnimi vysledky na pfitomnost azbestovych vlaken.

V ramci vlastniho vzorkovani bylo zjiSténo, Ze v okoli kamenolomli a skladek
nebezpecného odpadu, nebyl prokazdn zvySeny vyskyt azbestovych, ani jinych
mineralnich vlaken. I kdyz monitoring nedetekoval vyskyt vlaken v ovzdusi, musime si
polozit otazku, zda by nemélo byt ovzdusi v okoli kamenolomil monitorovano pravidelné
a to zejména v dob¢ odstieli a pfi drceni kameniva na jednotlivé frakce. Vysledky méfeni
by mohly byt uvefejnény na strankach kamenolomu a ptedany pfilehlym obcim. Takto
napiiklad ¢ini EUROVIA Kamenolomy, a.s. zavod Litice, ktera na svych strankach, kde
informuje o pfitomnosti azbestu typu aktinolit ve svém produktu a uvadi na svych
webovych strankach bezpec¢nostni list (viz. Pfiloha 1) a doklad o méteni kvality kameniva
k jednotlivym frakcim (viz. Priloha 2). Stejné tak by se mohlo pfistoupit i ke kvalité
ovzdusi a zde je tedy na misté otazka, zda nepiijmout limit pro vnéjsi ovzdusi, jako je

tomu u vnittnich prostor.

Diulezitym bodem je, co se dale d&je s kamenivem, kde byl azbest detekovan, zda je

kone¢ny zdkaznik upozornén na skutecnost, ze se takovy produkt nehodi naptiklad jako
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posypovy material. Za uvahu také stoji, zda by neméla probihat kontrola, jak bylo

s takovym materialem naloZeno.

Stejné tomu je u demolic a rekonstrukei rozsahlych staveb, které vznikly pred rokem
1997. U kazdé takové rozsahlé stavebni akce by mél byt proveden nejdiive prizkum na
ptitomnost a mnozstvi azbestového materialu, (coz se 1 ve vétsing pripadt déje) a nasledné
stanoveny plan praci a pouzitych technologii k odstranéni azbestové zatéze z objektu,
ktery by byl nésledné pfedan ke schvaleni a poté by probéhla i néslednd kontrola
o dodrzeni postupu. K dispozici by méla byt i fadna fotodokumentace z probihajicich

praci. Kone¢nym bodem by bylo fadné ulozeni na skladku, opét s pfesnou dokumentaci.

V soucasné dob¢ je zatim pravomoc rozlozena na ministerstvo zdravotnictvi, které ma
na starosti zdravi lidi, MZP se zabyva Zivotnim prostfedim a MMR zase stavebni agendou
a naslednymi kontrolami se zabyvaji KHS a CIZP. A zikonné piedpisy a postihy z nich
plynouci, jsou také velmi zavadégjici, jelikoz pro vnitini prostory limity existuji a to 1000
vlaken/m® , Zde miize zaméstnavatel, ktery nedodrzi bezpeéné pracovni prostiedi pro
svého zaméstnance, dostat pokutu az ve vysi 2 000 000 K¢ a to podle zédkona ¢. 258/2000
Sh. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich zakont. Zatimco pti
neodborné manipulaci ve venkovnim prostiedi je potencidlnimu nebezpeci expozice
vystaveno jakékoliv mnozstvi obyvatel. Bohuzel pokutovani takového jednani je velmi
obtizné, protoZe koncentrace azbestovych vldken ve vnéjSim prostfedi neni limitovana
Zadnou hranici. Z tohoto divodu, je naprosto legalni pouZiti kontaminovaného stavebniho

odpadu k dalsimu vyuziti a stejné je tomu tak u t€Zeného kameniva.

Je proto nevyhnutelné, aby vznikla statni finanéni podpora, co by motivace pro
soukromé osoby a firmy, ke zvySeni ochrany vefejného zdravi. Tim by se zamezilo
vyuzivani tohoto kontaminovaného materialu a zamezilo by se ohrozeni lidského zdravi

a nase zivotni prostiedi by bylo o kricek lepsi.
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11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
ATSDR  Agency for Toxic Substances and Disease

CLP Classification, Labelling and Packaging
CGS Ceska geologicka sluzba

CIZP Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

EDS Energy Dispersive Spectrometer
EDX Energy Dispersive X-Ray Analysis
EPA Environmental Protection Agency
EHP Evropsky hospodatsky prostor
EHS Evropské hospodarské spolecenstvi
ES Evropské spolecenstvi

EU Evropska unie

HEPA High efficiency particulate air

IARC International Agency for Research on Cancer
IRZ Integrovany registr znecisténi

ISO International organization for Standardization
KHS Krajska hygienicka stanice

MCE Mixed Cellulose Ester

MPO Ministerstvo priimyslu a obchodu

MZ Ministerstvo zdravotnictvi

MZP Ministerstvo zivotniho prostiedi

NSV New South Wales



NV Natizeni vlady

OSHA Occupational Safety and Health

OSN Organizace spojenych narod
PCM Phase Contrast Microscopy
PCP PeaCe Pill - Phencyclidine
PLM Polarized Light Microscopy

REACH  Registration Evaluation Authorization and Restriction of Chemicals

RTG Radioizotopovy termoelektricky generator
S-00 Skladka-ostatni odpad

S-NO Skladka-nebezpecny odpad

SEM Scanning Electron Microscopy

SEPNO Systému evidence ptepravy nebezpecnych odpadi
SzU Statni zdravotni ustav

TRGS Tatigkeiten mit potenziell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und

daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen
VDI Verein Deutscher Ingenieure
WHO World Health Organization
zU Zdravotni Gstav

7P Zivotni prostedi
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Priloha 1:Bezpecnostni list firmy EUROVIA s.r.o

3

EUROVIA Exropskeho parlamentu a Rady ES £.1907/2006 o registraci, hodnocend,

Bezpeéfnostni list
podle Nafizeni Komise (EU) 2015/830, kterjm se méni nafizeni Stama 1
z celkem 10

ik 0

povolovani a omezovani chemickych latek

EUROVIA Kamenolomy, 2.z (IC: 270 96 670)
Provozovna Litice, 321 00 Plzen

www_enroviakamenolomy.cz

Datum vydand: 2. 1. 2013 Verze: 22021
Datum revize: 4. 1. 2021 MNahrazye verzn ze dne: 4.1.2016

ODDIL :IDENTIFIEACE SMESI A SPOLECNOSTI

11

13
131

L3l

14

Identifikator produkiu
Po uéely tohoto berpefnostoiho listn {dalEjEﬂ. BL), se za produkty povaiuji:

a) Jednotlive frakee pirodnibo kameniva syrabéné ze suroviny s petrografickym conatenim spilit
(metabaralf), téfené a zpracovavané na lonm Litce u Plemé Tyka se 1 specifickyeh fragmentact (napd.
zahradni &1 lomony kimen apod )

b) Smisi, §. produkty, ziskans smichiinim jednotlivch frakei pFirodniho | iva, téZeného nebo
dreeneho (viz. 82 doporutens powsii).

Piizluing uréens pouiiti Litky nebo smési a nedoporuéens poufiti

Dﬂpmumapunnhpmduh‘u_
Ekamenive do betomy, kamenivo pro asfaltowé smési a povrchowvé vistvy pozemmich konmnikact letismich a
jimych dopravnich ploch

— kamenive pro pesmmelens smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro infenyrske stavby a pozemni
Ekonmmikace

—  kamemive pro kolejove loze
kamenivo pro msln'

NE&:purumna poufifl: nejson rnama

Produkt neni pfedmétem béiného uiivani ve smyshe § 25 z3k. & 25872000 Sb. ve mnéni pozdéyiich
Fednist

Podrobné udaje o dodavateli bezpeénosiniho lisiu

Specifikace spoleénocti (zhotovitel, dovozee, vyTobee)

MNazev spoletnost: EUROVIA Kamenclomy a.s.

Adresa: Londynska 637/7%a; Liberec XT:460 01 Liberec

ICO: 27096 670

Tel ffax: 485 251 911/482 710 1534

o mww ewoviskamenolomvy.cz

e-mail: sscretavifenrovia cz

Dsoba edborné zpasohili ke zpracovind a zodpovédna za obsah bezpeénostniho Listn

Jméno: Ing. Earel Pulec

Tel ffax- +420 602 452 869/ +420 377 828 (41

e-mail: karel puleci@eurovia.cz

Telefonni &islo pro naléhave situace

Tomkologicke imnformaén stiedizke (TIS), Ma Bojish 1, 128 08 Praha 2, telefon nepretrzte 224 919 283,

224915 402, nebo (pouze ve doe 224 914 575), emal-tisf@vin cz

ODDIL 2:

IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

11

Klasifikace produkiu:

Podle nafizeni (ES) &. 12782008 neni produkt klasifikovany jako nebezpeény

Truda neberpecnosti Kategorie nebezpecnosti Cﬁl\'lll‘g,l‘lj‘ Standardm vety o
neberpecnosti

Plny texer H-udgjit anvederych v tomto oddile viz oddil 16.
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Priloha 2:Prohlasenit o viastnostech kamene

Prohlaseni o viastnostech & 186A/10-2020
podie nartzani Evropskiho pansmentu & Rady (EU) & 30572011

1. Identifkasn| kod virooku: 121A2000025 LITICE

Typové cznaten! vivooky: Prinodni droend kamenivo — frakee 811

2. Zamjsena pouiil siaebnino viTobi:
Kamenlvo pro
Kamenivo pro nestmelend smésl a smésl

smésl a povrchove vrsavyy pozemnich komunikaci, leditnich
stmelens

hydraulickymi pojivy pro inzeny

CE

1E1?

a finych dopravnich ploch

stavby & pozemnl komunlkacs

3. Vymobe:

EUROVIA Kamenolomy, 8.5., Londynsks ul. 637/79a, 460 01 Liberec X1 — RiFodal L, 15 2709 86 70

4. Zpimomocnény zastupos: Michas! Junga, Marin Pakatak - jakn Sanove pledstavenstvavirobce
5. SysEm posurovan! B cwfovan! sialost viastnost stavebning viToblu: 2s
6. HAMONEZOVENS Nomma: EN 13043:2002; EN 13242:2002+41 2007

Oname
provadi

7. Deianoyansd vissinost: vz [abuka

{ subjeks: Stavoart, 5. r.o., U'Vistavisht 3, Praha 7, Identiliatn] gisko 1617, proved| pocaiacnl Inspekc] v vjrabnim zévoos,
oozor, posizovani a hodnocen! systamu fizen| vjTooy & vydal Osvedéen o shods Fizan| viToby & 1517-CPR- 010102,

- Odioinost ZNTEZOVEN 8 MOFmiasov A
- ZRouK 8 siranam m

M5

MSq

‘Ddodnos: prod m%mﬂm
- Zirais himoinos Do v

HPD

NED

e sl T 16 valerT

WFLD

nED

Trvaniivost prod alkalicko-kfembtist reakcl

- Alalicko-kfemid s reakce

Bl

Viastnost (vrishujicl s na poutil podiaj: Harmioniz ované
Zakiadni charakeristiky M 12043 EN 13242 speciiikace
Twar zrmi, frakoe & @ himoansi
- Zmilost G 8516 G B515
- Tolerance pro zrmiiost HK 5 D= 2 NPD NED
- Tiar ZIm hubého KSmenk's — iamyy Index SI;E Ff"ﬁ%
- Faoil 82— 2]
- Procemini pod| dreanych & iamanych an v HK Coxrg Cogg
- CHjemovs hmoinost 286 Mg 2,86 Mohm”
Clstona
~ Dbeah schranek Zvodchl v HK - -
- Cbaan [eminjch Easic A A
- Rvalia Jemnych Casic NPD NED
Cdoinost prod droeni U zakladnich
— Coinos! oroll dreen melodoy LA Lig LAy charaktansik 2 viasnosl]
- Dooinos! ool oreanm rezem NPD NED Uvadanych va sloupd:
COCINCS! prod otery ohlediteinos: sorusy
~ Dooinos! oroll oiry HE [mkio-Deval) NPD NFD
- Odoinost prolf chisd isinost? L T r— - ENM 13043
- COisinos! oroll povIChovemy obnsg NFD pisil pokez na:
- DOmnos! ool COISY peumEIKaTT & oy NPD EN
Ddoinost vl epeimym Soklm MPD 130432002
| Siof iy Obsah
— SRy RIDGND Tecysioy Sneno KEmenive NED N 13242
- glﬂ'ﬁ:}f - A5 platl n-gt"az na:
- Calkowd sira = ] 13242 2002+ A1 22007
- Ohaah vodow Sirant v amaniay NED
- Dbeahl, ic Mgl i -
— Dbisan i unll v droDnem kemanivy -
Objemova swkost
- DYamova SISl SmIEovan Vysychanm - -
[ Aorpad kemitiiany venensiahg ve VCHVS NPD) HED
~ Rozpad Joieza ve VOHVE NPT PO
- Cifemova SIA0s! Kemenive 2 OCalal SR e STLSAY NFD NFD Poznaimha Pokid 58
v r— - Wi 2 ZAkizghy charakiarisika
| Hasakavos: nabo vissinost
He bez peding latky nev zishufe
@F@@ Fazeb =100 Bohg mee=10 | ¢ homoneovans
Uvoifoven jinych neberpetnych Iatak aktinolll, valny SI0; techncke spectkad,
Trvanilvost prot Zmraz ovani a rozmrazovani Fadek fo v pisivsmam
5 T, sioupcl progrinut

Viasinostl vite wadensho vk jSou ve sNodé sa souboram daklaroyanych viasinostl. Tobo prohiSani o vissinosiech se v soulacy
& nafizenim (EL} &, 306/2011 vyoava na vitradni odpovednost vjrobee wedenano vise. Tolo proflasen! | zpfistupnen dia nafzanl (L) &,
AW SOV ISREME 00N OF

157/2014 nawebovch strankach vjrobca
Podapesano za viTobes 8 jaho Jménam:

WU, 1. 1. 2020 JmEno a lunkoe

Ing. Zurena Sezimve, vedouc! tachnolog

=3
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Priloha 3: Postup kvalitativniho stanoveni azbestovych vidken pomoci SEM/EDS

Postup kvalitativniho stanoveni azbestovych vlaken pomoci SEM/EDS

Pro tuto préaci byla vybrana metoda pro monitoring ovzdus$i vyuzivajici rastrovaci
elektronovou mikroskopii (SEM) za pouziti elektronového mikroskopu Tescan VEGA3
s EDX detektorem (obr. 46). Exponovany filtr byl vyjmut z odbérové hlavice a za pomoci
pinzety a uhlikového lepidla pieneseny na drzak vzorku, nasledné byl vzorek pokoven za
pomoci naprasovacky kovli Quorum Q150R ES P (obr. 47). Vzorky jsou téméf elektricky
a tepelné nevodivé, proto by pfi prohlizeni vzorku v mikroskopu dochézelo k nabijeni
rastrového povrchu primarnimi elektrony, to mé za nasledek deformaci a ztratu ostrosti
obrazu. Aby tento jev byl eliminovan, byl vzorek pokryt tenkou vrstvou kovu o tloust'ce
10-20 nm, kterd odvede negativni naboj a zvysi produkci sekundarnich elektron
a minimalizuje poSkozeni vzorku primarnimi elektrony. K pokoveni vzorku byla pouzita
napraSovacka kovu Q 150R ES P, kde se dany kov v tomto piipad¢ zlato za vysokého
vakua elektricky zahteje na teplotu, pfi které se z povrchu za¢nou odpatovat jednotlivé
molekuly. Ty se pak §ifi vSemi sméry od zdroje a po dopadu na chladnéj$i misto

kondenzuji. (VDI 3866-5,2017)

Takto pfipraveny vzorek byl poté vloZzen do komory mikroskopu. Vlastni analyza
spocivala ve vyhleddvani vlaken a nasledné identifikaci pomoci morfologie a EDS
spektra. Kazdou podezielou Castici vypadajici jako vldkno byla podrobena EDS analyze.
Dle vysledného spektra bylo urceno, zda se jedné o azbestové vlakno nebo vlakno jiného
typu. Separovand vladkna byla prohliZzena pfi takovém zvétSeni, kde bylo mozno rozeznat
morfologii vldkna a nasledné provést EDS analyzu. Vzorky byly prohlizeny postupné od
malého zvétSeni cca 50x az po velké zvétseni 2000x. (VDI 3866-5,2017)

Identifikace nalezeny Castic a vlaken byla provedena pomoci morfologie a jejich EDS
spektra, které byly porovnavany se spektry standardd. Byla pofizena dokumentace spekter

analyzovanych objektli a fotodokumentace nalezenych vlaken.
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Obrdazek 47: Elektronovy mikroskop TESCAN VEGA 3 s EDX detektorem (autor)
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Obrazek 48: Naprasovacka kovit Quorum Q150R ES P (autor)

Obrazek 49:Umisteni vzorkit v naprasovacce kovit Quorum Q150R ES P (autor)
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Priloha 4: Postup kvalitativniho stanoveni azbestovych viaken pomoci PLM

Postup kvalitativni stanoveni azbestovych vliken pomoci PLM

v pevnych vzorcich

Odebrané vzorky listn, lisejnikd, kamene a pady, byly nejdiive prohlédnuty pod pomoci
stereoskopického mikroskopu Leica S6 D. Vybrana vladkna byla polozena na separacni
sklicko a zakéapnuta imerzni kapalinou pro kompletni uréeni optickych vlastnosti, pomoci
polariza¢niho mikroskopu Leica DM EP byla vldkna klasifikovana jako neazbestova.
Imerzni kapalina je kapalina s indexem lomu vétsim neZz 1. Imerzni kapalina zvétsuje
rozliSovaci schopnost objektivu ajas obrazu. K identifikaci vlakna bylo vyuzZito
nasledujicich optickych vlastnosti: morfologie, barvy, pleochroismu, charakteru zoény,
anizotropie a fazového kontrastu. Podle piedpokladu na dany typ azbestu byla zvolena
imerzni kapalina, ve které byl piipraven preparat a provedena
identifikace za pomoci optickych vlastnosti analyzovanych vlaken. Metodou fazového
kontrastu byla dokoncena analyza. Pfi nejasnosti typu vlakna, mize byt pouzit jako

imerzni kapalina cedrovy olej. (VDI 3866-4,2000)

Identifikace vlaken pomoci polariza¢niho mikroskopu je velice rozsifenou metodou,
Kterou vyuzivaji laboratofe po celém svété. Kazdy druh azbestovych vlaken ma jiné
specifické znaky, podle kterych lze urcit, o jaky typ vldkna se jednéd. Vyhodou této metody
je nendro¢nost na vybaveni, mald spotfeba materialu cca 2 cm? nebo 1 cm®, pomémé
kratky ¢as na analyzu a oc¢i zkuSeného pracovnika. Nevyhodou je nutna vysoka peclivost
a pracnost, zkuseny pracovnik a touto metodou nelze identifikovat vlakna mensi nez
0,2um. Ztizeni identifikace mohou zpiisobit rizné rusivé vlivy v podobé dlouhého,
tenkého materialu viditelného pod mikroskopem mize se jednat o vldkna pavucin nebo
minerdlni vldkna, kterd se dostanou do ovzdus$i. Ke ztizeni identifikace mulze pfispét
I matrice, ve které vlakna mohou byt, stavaji se tak tézko separovatelna a je potieba okolni
matrici odstranit. Mezi takovéto materialy patii tézend hornina. Po podrobném
prozkoumani nebyly ve vzorcich identifikovany zadna okem viditelna vldkna, vzorky byly
tedy spaleny v peci pfi teploté 550 °C. Poté byl spaleny vzorek rozdrcen v tfeci misce

k drcenému materialu je ptidano 5-10 ml ethanolu a vzorek byl dikladné rozetien, za
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pomoci vakuové vyvévy prefiltrovan. Exponovany filtr byl ptfipevnén na drzak vzorku
a byl vlozen do naprasovacky k pokoveni nasledn¢ byl umistén do mikroskopu. (VDI
3866-5,2017)Analyza vzorku je totozna s postupem u filtru exponovanym za pouZiti
Cerpadla Air box. Pro kvalitativni stanoveni azbestu pomoci optického mikroskopu
existuje cela fada norem a narodnich pfedpisi. Mezi nejznamé&jsi patii americké
EPA/600/R-93/116, OSHADA ID-191, NIOSHI 9002, némecka VDI 3866, cast 4,
anglickd HSG 248 nebo SO 22262-1.
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