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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva rostoucimi teplotami vlivem klimatické zmeény
ve méstech a vesnicich na Gzemi Ceské republiky. Nastifiuje dopad t&chto
zmeén na obyvatelstvo, jejich zdravi a mnohdy extrémni projevy ve verejném
prostoru. Analyzuje a navrhuje mozna koncepcni feSeni pro podporu
udrzitelného rozvoje mést a zmenSeni dopadu. Cilem prace je poukazat
na prirodé blizka opatfeni, pomoci kterych lze reagovat na zménu klimatu
v ulicich, verejném prostoru a zpfijemnit tak pobyt lidi a Zivota v zastavéném
Uzemi. Soucasti prace je vlastni navrh Upravy daného verejného prostoru
promitaiji.

KLICOVA SLOVA

Mésto, rostouci teplota, voda, zelen, verejny prostor, klimaticka zména,
destova voda, trvald udrzitelnost, zastavéné Uzemi, vefejna zelen, udrzitelny
rozvoj, modrozelena infrastruktura, pfirodé blizka opatreni

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to point out raising temperature and climate
changes in towns and villages in the Czech Republic. It focuses on the impact
of climate changes on health of population as well as impact on public places.
It analyses and proposes all possible conceptual solutions to support
sustainable development and reduction of the climate impact. The target is
to indicate measures of help to nature that will navigate to positive response
on the climate changes on streets and public places to achieve comfortable
living in the build-up area. Part of the bachelor thesis is personal proposal for
the modification of the given public space in the town of Valasske Mezirici, to
which individual measures are specifically projected.

KEYWORDS

City, rising temperature, water, greenery, public space, climate change, rainy
water, sustainability, built-up area, public greenery, sustainable
development, blue-green infrastructure, measures to help to nature.
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1 UVOD

Bakalarska prace se vénuje problematice rostoucich teplot v Ceskych
meéstech a vesnicich. Uvadi zakladni informace o klimatické zméné, jaké jsou
jeji dopady na ceskou spoleCnost a Zivotni prostfedi (viny veder,
nerovnomeérné srazky a povodné, obdobi sucha a poZzary). Dale analyzuje vliv
téchto zmén na mésta, kde se projevuji stale rostouci méstské tepelné

ostrovy a také jaky dopad maiji rostouci teploty na lidské zdravi.

Prace analyzuje jednotlivé moznosti, jak zamezit nebo aspon zpomalit rust
teplot a uvadi jednotlivé moznosti na chlazeni méstského prostredi. Jednou
z moznosti je modrozelend infrastruktura, ktera vyuziva vhodné navrzeného
celku sloZeného z vodnich prvkl a vegetace. Dale jsou to propustné plochy
na misto nepropustnych, které ve verejném prostoru prevladaji. Efektivni
hospodareni s destovou vodou. Vodu je potfeba ve meéstech zachytavat,
vyuZivat a neodvadét ji okamzité do vodnich tokl a také volby materiald

a barvy dokazou ovlivnit tepelny komfort mista.

DalSi kapitola bakalarské prace se vénuje vybranym adaptacnim opatfenim,
jejich uplatnénim a prinosdm, mezi které patfi napriklad vegetace nebo rlizné
zpUsoby zadrzovani vody. Jednotlivé prvky maji za Ukol danému prostranstvi

pomoct zlepsit mikroklima a zmirnit projevy klimatickych zmén.

Druhd cast prace se vénuje vlastnim navrhlm Uprav verejnych prostor

VVVVV

opatfeni a navrhnout mozné uUpravy pro zkvalitnéni daného meéstského

prostoru.
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2 CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je poukazat na problematiku zmén klimatu
v souvislosti s ceskymi mésty a vesnicemi. Upozornit na jednotlivé prfirodé
blizké opatfeni pomoci, kterych lze na tyto zmény reagovat a zprijemnit tak

pobyt obyvatellim v urbanizovaném tGzemi.
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A ANALYTICKA CAST
3 LEGISLATIVNIi A NORMATIVNI POZADAVKY CR

3.1 NOVY STAVEBNIi ZAKON ¢. 283/2021Sb.

Novy stavebni zakon si klade za cil vuzemnim planovani ,Soustavné
a komplexné resit funkcni vyuZiti dzemi, stanovovat zdsady jeho plosného
a prostorového usporaddni a vytvaret predpoklady pro udrZitelny rozvoj uzemi
spocivajici ve vyvdZeném vztahu podminek pro priznivé Zivotni prostredi, pro
hospoddrsky rozvoj a pro soudrZnost spolecenstvi obyvatel uzemi, ktery
uspokojuje potreby soucasné generace, aniZ by ohroZoval podminky Zivota
generaci budoucich.”’[1] Tato definice je shodnad a se starym stavebnim
zakonem. Noveé je vSak v zakoné uvedeno jako cil ,ZvySovat kvalitu vystavéného
prostredi sidel, rozvijet jejich identitu a vytvdret funkcni a harmonické prostredi
pro kaZdodenni Zivot jejich obyvatel.”? [1]Soucasti tohoto cile miZeme chépat
i navrhovani jednotlivych opatfeni pro zmirnéni projevl klimatickych zmén
a dopadd na sidla a jejich obyvatele.

PFribyl paragraf, ve kterém je uvedeno, Ze pod pojem verejna infrastruktura
patfii,Zelend infrastruktura, kterou je pldnovany, prevazné spojity systém ploch
a jinych prvkd vegetacnich, vodnich a pro hospodareni s vodou, prirodniho
a polopfirodniho charakteru, které svym cilovym stavem umoZnuji nebo
vyznamné podporuji pInéni siroké skaly ekosystémovych sluzeb a funkci; soucasti
zelené infrastruktury je také tzemni systém ekologické stability krajiny."3[1]
Zakladni koncepcni dokument obce je uUzemni plan upraveny v & 80.

Z hlediska modrozelené infrastruktury je dlleZity zejména odst. 2 pism. e),

' § 38 odst. 1 zadkona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpisu
2§ 38 odst. 3 zakona €. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpisud
38§10 odst. 1 pism. c) zdkona €. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist
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kde je feCeno, Ze stanovi koncepci usporadani krajiny, jejiz soulasti jsou

i prvky MZI.

Dale pfi zhotoveni regulacnich pland je mozné stanovit podminky
.Pro pfiznivé Zivotni prostfedi a zelenou infrastrukturu, véetné vymezeni a vyuZiti

pozemkd Gzemniho systému ekologické stability.“/[1]

V novém stavebnim zakong je také zakotvena definice verfejného prostranstvi
jako ,Pozemky tvorici verejné prostranstvi se vymezuji tak, aby vytvdrely
prostupny spojity systém odpovidajici charakteru tuzemi a potfebam Zivota lidi,
pfispivaly obytné kvalité a vyznamu mista a omezovaly dopady oteplovani
a sucha, zejiména moznosti vsakovdni vody a vysadby stromid a dalsi verejné
zelené.”[1] Z toho plyne povinnost pro obce zacit do verejnych prostor
zakomponovat jednotliva pfirodé blizka opatreni.

V uli¢nim prostoru dle 8 142 odst. 3 nyni vznika povinnost u nové budovanych

ulic nebo u celkovych rekonstrukci vymezit pozemek pro pas stromd nebo

jinou verejnou zelen.

V oblasti hospodafreni se srazkovymi vodami byla doposud zasadni
Vyhlaska ¢. 501/2006 Vyhldska o obecnych poZadavcich na vyuZivani dzemi
§ 20 odst. 5 pism. c). V soucCasnosti prevzal doslovnou podobu NSZ, a to ve
znéni ,Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno
hospodareni se sraZkovymi vodami jejich

1. akumulaci a ndslednym vyuZitim, vsakovdnim nebo vyparem, pokud
to hydrogeologické pomeéry, velikost pozemku a jeho vyhledové vyuZiti umoZnuji

a pokud nejsou vsakovdnim ohroZeny okolni stavby nebo pozemky,

4§ 85 odst. 2 pism. g) zakona €. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpist
> 8§ 141 odst. 1 zdkona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdéjsich predpisU
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2. odvadénim do vod povrchovych prostrednictvim destové kanalizace, pokud
jejich vsakovani ani akumulace s ndslednym vyuZzitim neni moznd, nebo
3. regulovanym odvdadénim do jednotné kanalizace, neni-li mozné odvddéni

do vod povrchovych.”[1]

3.2 OSTATNIi ZAKONY A PRAVNI PREDPISY

DaleZitou normou v oblasti vsakovani je CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni
srazkovych vod. Popisuje provadéni geologického prizkumu a vyjmenovava
pouzivané podzemni a povrchové vsakovaci zafizeni. Uvadi zasady
projektovani a dimenzovani vsakovacich zafizeni.

Dalsim pravnim predpisem je technicka norma TNV 75 9011 Hospodareni
se srazkovymi vodami. Popisuje nakladani se srazkovou vodou v zastavéném
prostoru decentralizovanym zpUsobem. Tvofi ndvod, jak navrhovat

a udrzovat odvodneéni, které je blizké prirodé.

K dané problematice se vztahuji také tyto pravni predpisy: Zakon ¢. 17/1992
Sh., o Zivotnim prostredi, ve znéni pozdéjSich predpist; Zdkon ¢. 254/2001 Sb.,
ovoddch a o zméné nékterych zdkon( (vodni zdkon), ve znéni pozdéjSich
predpist; CSN 73 6005 Prostorové uspofddani siti technického vybaveni; Zdkon .

114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny; a jiné.

6§ 140 odst. 3 pism. c) zakona ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon, ve znéni pozdé&jsich predpisd
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4 PROJEVY ZMENY KLIMATU NA UZEMI CESKE
REPUBLIKY

Existence klimatického systému je spojena se vznikem slunecni soustavy
a planety Zemé. Klima se tvorilo postupnymi zménami ve sloZzeni atmosféry,
hydrosféry (voda), litosféry (ptda) a kryosféry (led). Vyraznd zména prisla
spolu s biosférou jakoZ to oblasti, ve které se nachazi zivot. VSechny tyto Casti
spolecné davaji dohromady soucasnou podobu klimatu, které je ve své

podstaté promeénlivé a nestabilni.[2]

Je to systém, ve kterém se jeho jednotlivé podsystémy ovliviiuji. Podsystémy
je mysleno pocasi, které je na rliznych mistech ve stejném okamziku odlisné.
Z toho plyne, Ze pocasi je lokalni a jeho zmény jsou rychlejSi a vyrazngjsi,
zatim co klima je globalniho charakteru, a tak se zmény projevuji vyrazné

pomaleji. [3]

To, Ze Zijeme v meénici se dobé jsme postfehli vSichni napfi¢ generacemi.
Vyzkumy a pozorovani z poslednich desetileti vSak ukazuji, Ze sou¢asna mira
a rychlost projev( zmén se lisi od minulosti. Spolecnost se dnes zabyva a Celi
zcela odliSnym podminkdm v porovnani s minulosti. Nejedna se o oddélené
déje na rdznych mistech nasi planety, ale jde o propojeny celek zvany globalni
zména. Pro tento jev je charakteristické blizké sepéti s clovékem, s Cinnosti
lov&ka a bytim nasi civilizace. Clovék ma na tom tak velky podil, Ze mGZzeme
prijmout tvrzeni, Ze za klimatickou zménou, potazmo globalni zménou,

stojime my jako lidstvo a lidska ¢innost. Ma to dopad na vSechno a vsude.

Nas vliv je tak silny, Ze se mluvi o epose antropocénu’. Jedna se o obdobi, kdy

je globalni prostredi ur¢ovano cinnosti ¢lovéka a lidstvo je hnacim motorem

7 Vysvétleni pojmu viz Seznam pouZitych zkratek a pojmu na str. 87
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silnéjSich a rychlejSich zmén. Aby se i vtomto obdobi zachovaly klicové funkce
prirody a zivotniho prostfedi, nutné pro udrzeni kvality lidského Zivota, je

potreba globalni/klimatickou zménu pochopit a zacit mirnit jeji dopady. [4]

Proces globalnich zmén je v povédomi vice nez 100 let a pomérné vyrazné
a rychlé zmény nastaly v letech 1970-2000.[5] Potfeba okamzité reakce ve
snaze vyresit rostouci teploty byla znama tedy uz mnohem dfiv. | pres to, ze
védci si uvédomovali, jaky problém pfed nami je, bylo velmi narocné probudit
politiky, aby si uvédomili vaznost situace, ve které dnes jsme a zacali se

vénovat moznym napravam a resenim.[6]

Narust teploty v CR je podstatné rychlej3i neZ v globalnim mé&fitku. Primérna
teplota se v CR zvedla o cca 2,2 °C za poslednich 62 let. Divodem je poloha
Ceské republiky, nachazi se na severni polokouli, kde jsou teplotni zmény
rychlejsi oproti globalnimu prdméru. Naopak na jizni polokouli jsou teplotni
vykyvy tlumeny a pomalejsi, diky ocedanlim, a velké teplotni kapacité vody,

které pokryvaji tuto polokouli podstatné vice.

Klimatickou zménu tak nelze porovnavat napric staty. Neprojevuje se a ani se
nebude projevovat vSude stejné. Jsou oblasti, kde se zmeény projevuji rychleji,
nezZ je celosvétovy priimér a jinde zase pomaleji. Proto je potfeba zaméfit se
na vyvoj klimatu v dané oblasti a vychazet z regionalnich studii, nikoliv

z globalnich scénard.[5]

Dopady klimatické zmény na Ceskou spolecnost se projevuji v soucasné dobé
Castymi privalovymi povodnémi stfidajicimi se s obdobimi sucha. Jedna
z pFicin je zména vyuZivani uzemi v minulosti, kdy dochazelo k odlesriovani
ve prospéch zemédélstvi. Coz ma v soucasnosti za nasledky erozi pldy,
nemoznost les napomahat sniZzovat mnoZstvi a rychlost odtoku a také

stabilizovat prutoky ve vodnich tocich. Dalsi faktory napomahajici vyskytu
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povodni a sucha je ztrata schopnosti krajiny zadrZet vodu, kvali zhutriovani
zemédélské pldy a rostouci ploSe, kterou zabiraji nepropustné zpevnéné

plochy zejména ve méstech.

S rostouci teplotou u nas dochazi k ubytku mnozstvi snéhové pokryvky, a to
zvétSuje rostouci schodek v doplfiovani podzemni vody. A to ma také dopad
na snizujici se pratok fek v letnim obdobi. V letech, kdy bylo malé mnoZstvi
snéhové pokryvky (napf. 2015 az 2019) se dopady zvySenych teplot jesté

umocnily ve formé sucha na celém Gzemi Ceské republiky.

DalSi oblast, na kterou maji zmény dopad je Ceské zemédélstvi a lokalni
produkce potravin. Sucho je jednim z hlavnich aspektd ovliviujici kolisavost
vynosu zasadnich zemédélskych plodin. Vnimame hlavné posun vegetacni
sezdny, rostouci vyskyt a délku sucha, erozi orné pudy a pokles biologické

rozmanitosti (napf. opylovaca).

Zmény klimatu také podporuji Sifeni neptvodnich rostlin jako jsou napriklad
bolSevnik velkolepy, ambrézie pefenolista, rzné druhy kridlatek, netykavka
Zlaznata, javor jasanolisty, topinambur hliznaty, vI¢i bob mnoholisty a zlatobyl
obrovsky. Vedle rostlin se u nas zacaly vyskytovat i neplvodni Zivocichové
napriklad karas stfibfity, norek americky, myval severni, ondatra pizmova,
rak signalni nebo pruhovany, psik myvalovity a stfevlicka vychodni. Tyto
organismy ciziho plvodu ohroZuji nasi biodiverzitu® zejména z dlvodi
tendence rychlého prevaZzeni v ekosystému. Navic jsou Casto prenasedi

rdznych chorob, které jsou pro plvodni druhy ¢asto smrtelné.[4]

8 Vysvétleni pojmu viz Seznam pouzitych zkratek a pojmu na str. 87
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4.1 DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN NA RUZNE ASPEKTY
ZIVOTNIHO PROSTREDI

Zmeény klimatu maji velky dopad nejen na lidskou ¢innost, ale také na prirodni
podminky, a proto je nezbytné se zacit na jednotlivé zmény pripravovat
a adaptovat. Mezi hlavni pozorovatelné projevy patfi rostouci teploty
vzduchu, zmény vrozloZzeni srazek anebo také zvySujici se pocet
hydrometeorologickych extrém(. Nékteré zmény jsou velmi intenzivni
a zpusobuji zménu v chovani lidi, zvifat i rostlin, a to nasledné vyvolava

zménu socioekonomickych podminek.[5]

TEPLOTY

Od pramyslové revoluce na prelomu 18. a 19. stoleti produkuje lidstvo
zvysujici se mnoZstvi oxidu uhli¢itého CO2 a dalSich sklenikovych plynd.
S rostoucim mnozstvim téchto plyn( v atmosfére je zachycovano také vice
a vice zemského tepla ze slunecniho zareni, které by bylo jinak odrazeno zpét
do atmosféry. A to je hlavni pFicina rostoucich teplot.

Viny veder zacinaji byt vaznéjsi co do teploty tak i do intenzity. V pribéhu
podporuje poZary, zpusobuje stres, hubi zvifata a rostliny, také my lidé na

sobé pocitujeme dopady rostoucich teplot.[6]

MUzZeme pozorovat docela vyznamny trend v rostouci teploté vzduchu
viz graf 1. Na grafu je pozorovany vyvoj teplot od 60. let 20. stoleti. VétSina let
s teplotou nad normalem je v poslednich 25 letech a podle védcl
a klimatickych modeld teploty dal porostou i do budoucna. Podle modeld
zavisi na emisnim vyvoji. Do roku 2050 bude rlst teplota klimatu at uz bude

vyvoj emisi jakykoliv, protoZe pfiroda nestihne zareagovat na zmény, ale ve
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druhé poloviné 21. stoleti se uz vyvoj teplot bude odrazet od mnoZzstvi emisi.

[5]
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Graf 1 - Primé&rna roéni teplota vzduchu na tzemi CR v porovnani s normalem. Modra
linearni pfimka spojuje roky 1961-2023. Zvyraznény jsou roky s prlimérnou teplotou
nad 9,0 °C (Zdroj: [7])

Vyvoj rostoucich teplot potvrdil i posledni kalendarni rok 2023, ktery prekonal
dosavadni nejteplejsi roky. Nejteplejsim rokem v CR byl do nedavna rok 2018
s primérnou rocni teplotou 9,6 °C a pak nasledovaly roky 2019 s 9,5 °C
a 2014 spolu s 2015 o primérné teploté 9,4 °C. Nové patfi prvenstvi roku
2023 s primérnou rocni teplotou vzduchu 9,7 °C, ktera je o 1,4 °C vy3si nez

normal z obdobi 1991-2020.

V minulém roce byly namérené teploty vyssi ve vSech mésicich kromé dubna
a kvétna v porovnani s normalem. Vyrazné odchylky byly v lednu +3,4 °C, za¥i
+3,5 °C, fijnu +2,9 °C a prosinci byla odchylka + 2,5 °C. ZaFi se tak stalo
mimoradné nadnormalni a zaroven nejteplejSim zaznamenanym zarim

v historii CR. [7]
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Graf 2 - Primérna roéni teplota vzduchu na Gzemi CR v roce 2023 v porovnani

s dlouhodobym normalem (Zdroj: data [8],vlastni zpracovani)

SRAZKY A POVODNE

Srazky jsou na uzemi Ceské republiky ¢asové i prostorové velmi rozmanité.
Dochazi zde ke stfidani suchych a mokrych obdobi nebo mésicl. Srazky diky
témto stfidajicim se protikladdm nevykazuji ve statistikach ro¢nich Ghrnd

vyrazné zmény.

Normalové obdobi 1961-1990 CR m4 prdmérny ro¢ni Ghrn srazek 682 mm.
Nejméné srazek spadlo v desetileti 2011-2019, kdy rozdil od normalu byl
30 mm, a naopak nejvétsi mnozstvi v desetileti 2001-2010, zhruba o0 60 mm

nad normal.[4]

Dlouhodobé zmény v mnozstvi srazek nejsou zaznamenany, ale to nelze Fict
o rozloZeni srazek. V poslednich letech roste pocet bezesrazkovych dni
a roste pocet dni s intenzivnimi srazkami. Intenzivni a kratky dést nedokaze
efektivné doplnit chybéjici srazky z obdobi sucha, a navic pfispiva k eroznimu
riziku. Typickym prikladem je rok 2014, kdy nastaly dvé obdobi sucha a dvé
intenzivni povodné, ale i pres to je vroc¢ni bilanci zaznamenané obvyklé

mnozstvi srazek.[5]
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Co se teplot tyCe tak rok 2023 prepisoval statistiky, ale srazkové byl normalni.
Primérny ro¢ni dhrn byl 728 mm a to je 106 % normdlu. | zde mizeme
sledovat stfidani chudych a bohatych mésicl. NejvétSi odchylky byly
v listopadu, kdy spadlo 90 mm a to odpovida 200 % normalu, a naopak v zafi

spadlo pouze 18 mm a to je 30 % normalu.[7]

SUCHO

Podle délky dopadu délime sucho do ctyf kategorii. Nejdfive nastane
meteorologické sucho, které zplsobi malé mnozZstvi sraZek. Dale to postupné
prejde vzemédélské (pudni) a projevuje se pokleslou vldhou v pldé. Jak
z nazvu plyne, dopada hlavné na zemédélce. V pfipadé, Ze bezdestné dny
dale pretrvavaji, zaCne se sucho projevovat snizenim povrchovych
a podpovrchovych vod. Tento typ nazyvame hydrologickym suchem. Pokud
pretrvava nedostatek vody, nastane posledni stadium a hovorime

o socioekonomickém suchu. [9]

Riziko ¢astéjSiho vyskytu dlouhych obdobi sucha mdzeme povaZovat za jeden
z nejvétSich problému, které nastaly a budou se nejspi§ zvétSovat
v souvislosti s rostoucimi teplotami.

CR nepomahd ani fakt, Ze na nade Uzemi nepfitékaji Zadné vétsi feky
z okolnich statl. Naopak Feky jako Labe, Morava a Odra odvadi vodu pry¢,
a proto je dUleZité zacit efektivné hospodarit s vodou, kterd na nase Uzemi

spadne v podobé srazek.[5]
POZARY
PoZary lesll a vegetace obecné nejsou u nas tak ¢asté a intenzivni v porovnani

s Australii nebo Kanadou, ale i tak predstavuiji riziko, které stoupa v pripadé

vyskytu obdobi sucha a veder.[9]
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Zména klimatu podporuje vyskyt téchto obdobi a tim napomaha k tomu, Ze
index nebezpedi pozarl roste (INP). INP se statisticky zvySuje
a k nejvétSimu narustu doslo v obdobi 2011-2018. V téchto letech bylo
nebezpeli pozarl na vétSiné Uzemi Moravy, Stfedoceského kraje

a Usteckého kraje.

Podle statistik hasi¢ského zachranného sboru CR vznika vétsina pFirodnich
poZaru jako nasledek lidské ¢innosti. Riziko roste v lesich s vy3Si navstévnosti,
nedbalosti v obdobi sklizeni obilovin a v dUsledku paleni staré travy

a rosti.[10]

4.2 DOPADY KLIMATICKE ZMENY NA MESTA

Dopady klimatické zmény nejsou pozorovatelné jen v pfirodé, ale daleko
citelnéjSi jsou ve méstech a v soucasnosti je to velmi diskutované téma.

OdliSnost klimatu ve méstech a v pfirodé je pozorovana uz mnoho let.[4]

Projevy lze dle vnimani spoleCnosti rozdélit na pozitivni a negativni,
popfipadé jejich kombinace. V CR a méstském prostfedi je za pozitivni projev
vnimana kratSi snéhova pokryvka, a tim padem mensi naklady na udrzbu
nebo delsi turistické sezény. Mezi negativni dopady se pak Fadi rostouci

Cetnost a intenzita vin veder nebo obdobi sucha stfidajici se s povodnémi.

Zranitelnost mést se zvySuje s narUstajici plochou zastavéného Gzemi a vétsi

koncentraci obyvatel. V Ceskych méstech Zije cca 75 % populace.[11]

Slunce je hlavnim zdrojem energie a tepla. V poledne pfi jasném pocasi
v obdobi léta dosahuje intenzita slune¢niho zareni hodnoty aZz 1000 W/m?2,
Okolo 30 % energie se odrazi a zbytek fridi procesy, které probihaji
v atmosfére (vypar vody z pldy, zmény teplot vzduchu atd.). Vypafovana
voda povrch ochlazuje a je v procesu snizovani teplot velmi uzitecna.

V pripadé, Ze je srazkova voda nejkratSi cestou odvedena do kanalizace, jak
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je dnes ve méstech bézné, tak je vypar omezen. Slunecni energie se pak
na misto vyparu transformuje do tepla, které vsoucasnosti pfFispiva
k tzv. méstskym tepelnym ostrovim (viz 4.2.1).[5] Sv0j podil na tom ma i

zhorseny kolobéh vody v zastavéném uzemi.

VZdy jsme méli tendenci se pfed vodou schovavat a vodu odvadét rychle pryc
z naseho Uzemi. Tak je tomu dodnes. DeStovou vodu svadime ze zpevnénych
nepropustnych ploch do kanalizace, nasledné do vodnich tok( a pry¢
z mésta. Voda tak nema sanci se vsakovat a doplnovat vlahu potfebnou pro
vypar.

Ve méstech prevladaji zpevnéné plochy (napf. asfalt, dlazba, beton nebo
kamen). Pfi nahlém intenzivnim, ale kratkém desti tyto plochy znemoznuji
vodu kumulovat a pozvolna zasakovat. Misto toho mudze dojit k prehlceni
stokové sité a zaplaveni verejného prostoru. Malé mnozstvi vody ve mésté
nezachovava prirodni kolobéh vody, klesa vlhkost vzduchu a roste

prasnost.[12]

DalSimi specifickymi aspekty sidel jsou svislé plochy. Jak uz bylo vySe feceno,
slunecni zareni predava energii v podobé tepla. Jak velkd energie bude
predana se odviji od Uhlu dopadu paprsku. V prirodé prevladaji rovné plochy.
Rano a k veceru, kdyzZ je slunce nizko, energie dopada pod malym Uhlem
a pfikon je maly. Nejvétsi je pak v odpolednich hodinach. V méstském
prostfedi neni situace tak jednoducha. Na vychodné orientované plochy
dopada maximalni energie brzy rano, a naopak vecer dopada maximalni

energie na zapadni plochy.

DalSi rozdilnou situaci predstavuje tzv. méstsky kanon (jedna se o ulice
hlavné ve vétSich méstech s vysokymi budovami po obou stranach). Zde

dochdzi k ndsobnym odrazim, alev prirodé dochazi zpravidla pouze
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k jednomu smérem do atmosféry. Jenomze v ,kanonu” odraz sméruje
obvykle dol nebo na protilehly objekt. Energie se mUZe takhle odrazet mezi
svislymi stény nékolikrat a pfi kazdém stfetu se svislou plochou dojde

k absorbovani Casti tepelné energie.[5]

4.2.1 Méstské tepelné ostrovy

Jedna se o jev, pri kterém je teplota ve méstech vyssi az o nékolik stupnd
v porovnani s jeho okolim. VSichni to v letnich mésicich pocitové zname.
RadsSi uteCeme z mésta pryC nékam kvodé nebo do pfirody.[13] MTO
postupné zesiluji a stavi se tak do popredi zajmu klimatologt, architektd,
urbanistd a predstaviteld mistnich samosprav. Snaha téchto odbornikd je
zmirnit negativni projevy a zvysit kvalitu Zivota v zastavéném uzemi.[5]

°C
33,3

32,8
32,2
31,7
310
30,6

30,0

Okoli Periferie Reka Prdamyslova Obytna Centrum Obytna Park Periferie Okoli
oblast oblast mésta oblast

Obr. 1 - Schéma méstského tepelného ostrova (Zdroj:[12])
Je potfeba se tomuto problému zacit intenzivné vénovat. V budoucnu teplota
v tepelnych  ostrovech bude rozhodovat o obyvatelnosti nebo
neobyvatelnosti mésta. Za posledni roky se zvedl pocet tropickych dni
(teplota je vyssi jak 30 °C) a tropickych noci (teplota v pribéhu noci neklesne
pod 20 °C). V pfipadé, Ze nasleduje vice takovych dnl po sobé&, mluvime
o viné horka.[12] Méstské prostredi je charakteristické zpevnénymi plochami,

které neumi teplo ve formé slunecniho zareni odrazet. Na misto toho maji
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dobré akumulacni vlastnosti. Nejvétsi rozdil teplot mezi méstem a pfirodou
tak nastava v noci. Pfirodni prostfedi pfes den slunecni zareni odrazi a po
zapadu se zacne ochlazovat. Zatimco mésto zacne uvolfiovat teplo, které cely

den shromazdovalo.[13]

Povrchova teplota (den)
Teplota vzduchu (den)

——— Povrchova teplota (noc)
- - Teplota vzduchu (noc)

°C

Okoli Periferie Reka Pramyslova Obytna Centrum Obytna Park Periferie Okoli
oblast oblast mésta oblast

Obr. 2 - Pribéh teplot v tropickém dnu a v tropické noci (Zdroj: [12])
Méstské tepelné ostrovy se nejsilnéji objevuji v Praze. Ze vSech ¢asti mésta se
nejvice otepluje stfed mésta, kde se také zvysuje pocest dnl s tropickymi
teplotami.[5] Prazské méstské tepelné ostrovy (viz. obr. 3) zachytila v ¢ervnu
2022 Evropska kosmicka agentura (European Space Agency ESA). Na snimku
jsou patrné jednotlivé tepelné ostrovy v husté zastavbé HoleSovic, v okoli
02 Areny nebo v primyslové zéné s teplotou cca 45 °C. Naopak kolem Feky,
v oblastech méstskych park( a zelené se teplota pohybuje mezi 35-38 °C

viz obr. 3.
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Obr. 3 - Snimek teplot povrch( v Praze ze dne 18. 6. 2022 (Zdroj: [14])
4.2.2 Dopady prehfivani na lidské zdravi

Zména klimatu dopada i na obyvatelstvo. Zasadni problém, ktery lidstvo
pocituje jsou praveé rostouci teploty. Rychlé stfidani teplot a viny extrémnich
veder maji ze vSech projevl klimatické zmény nejvyraznéjsi vliv na lidské
zdravi. NejzranitelnéjSi jsou osoby s kardiovaskularnimi potizemi, osoby
starsSi a osoby s nizsimi pFijmy. Tyto skupiny budou do budoucna s nejvetsi

pravdépodobnosti ohrozené;si.[15]

Viny veder maji dopady na umrtnost. SniZuje se mnozstvi mrazivych dnd
a s tim klesad umrtnost vlivem nizkych teplot. Oproti tomu umrtnost spojena
s vysokymi teplotami se bude zvySovat. Do budoucna se predpoklada zvyseni
odolnosti obyvatelstva na vysoké teploty, kdy mladsi generace budou na

vykyvy [épe adaptovany. V soucasnosti tomu tak, ale neni.

RUst teplot napomahd nemocem napfiklad salmonele. Mze dochazet
k mnozZeni choroboplodnych zarodkd v pfirodnich potravinach a vodach.
Také hrozi vyskyt nékterych tropickych nemoci (napf. zapadonilské horecky

pfendsené komary, kterd se jiz vCR vyskytuje). Dal3i nepfijemnost je
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trvajici pylovou sezdnu, tim padem maji astmatici delSi obdobi se zhorSenym

zdravotnim stavem.[16]

MenSi mnozstvi srazek a vysoké teploty pomahaji k narustu koncentrace
pfizemniho ozonu Os.[15]Tento typ ozonu se drZi pfi zemi, a tak ma vliv
zejména na mensi déti, zvifata a rostliny. ZplUsobuje problémy s dychanim

a ma vliv na nervovou soustavu.

ZvysSené teploty maji i socidlni dopad na vSechny vékové skupiny. Rodiny
s détmi omezuji pobyt venku. Zavreni v prostorach domova ma vliv na
psychickou pohodu rodiny i na rozvoj ditéte. Seniofi se vyhybaji pobytu
venku, a to ma za nasledek minimalni socialni kontakt a malo fyzické namahy.
Dusledkem toho je socialni izolace a Spatny psychicky stav. Pracujicim upada
koncentrovanost a zmensuje se pracovni vykon. Napfi¢ skupinami lidi se
projevuje stres, Unava, nepohoda, snizuje se koncentrace, je mensi
vykonnost a pozornost. VSechny tyto aspekty maji dopad na rtizné cinnosti

(napf. nardst nehod v dopravé).[12]
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5 PROSTREDKY NA SNIiZENi PREHRIVANI MEST

Chceme-li snizit teploty ve méstech nebo aspon zamezit jejich neustalému
rdstu, tak je potfeba zacit s prirodé blizkymi opatfenimi. Jedna se o ¢innosti
a prvky pomoci, kterych se snazime nasi asfaltobetonovou dZzungli trochu
pribliZit stavu pfed zastavénim. Jedna se tedy pfedevsim o spravné nakladani
svodou, vodnimi prvky, vysadbou a udrZzbou vegetace, nahrazovanim

zpevnénych ploch, stinénim, volbou a pouzitim spravného materialu.

5.1 MODROZELENA INFRASTRUKTURA

Modrozelena infrastruktura (MZI) je celek slozeny s technickych a prirodé
blizkych opatfeni pomoci, kterych jsou obce schopny snizovat dopady
klimatické zmeény a vytvaret tak bezpecné a zdravé prostrfedi pro
obyvatelé.[17] Vice pouzivanéjSi pojem je ve svété Green infrastructure, tedy
zelend infrastruktura. U nas je spiSe zazity pojem modro-
zelena infrastruktura. Je tvorfena modrou slozkou (vodou), ktera vyuziva
hlavni zasady pro hospodareni s deStovou vodou. Druhou slozkou je zelena

(vegetace), ktera se snazi aplikovat pfirodé blizka opatreni.[18]

UZ ve fazi projektovani a planovani meést je potfeba uvazovat trochu jinak nez
do ted. Ponechat prostor na vegetaci, zasakovani, vegetacni prikopy,
biodiverzitu, pocitat s vodnimi nadrzemi a plochami, svejly a deStovymi
zahradami. Navrhovat vice propustnych ploch, odtok z vozovky do ploch
s vegetaci, na misto fadnich travnik( vyZaduijicich zavlaZovani vysazovat

nenarocné rostliny, na budovy zelené stfechy a fasady.[17]

Modrozelena infrastruktura a jeji kvalita ma vliv na to, jak jsou, popFipadé
budou, nase mésta schopna celit suchu, vysokym teplotam, povodnim
a jinym vykyvam pocasi. | proto roste snaha a hledaji se zplsoby, jak MZI

funkcné realizovat, udrzovat a propojit s ostatnimi technickymi prvky.
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Ma také spoustu jinych pozitivnich dopadd nez odolnost proti suchu, teplu
atd. (viz obr. 4). Napomaha efektivné hospodarit s deStovou vodou, nabizi
plochy pro volnocasovou rekreaci jedincdm i rodindm s détmi, tlumi hluk,
snizuje necistoty a prach v ovzdusi, zvySuje atraktivitu a estetickou hodnotu

mista.[19]
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Obr. 4 - Pfinosy modrozelené infrastruktury (Zdroj: vliastn
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5.1.1 Zelena infrastruktura

Jednd se o prostorovou strukturu tvofenou enviromentalnimi prvky v rizném
méritku, od malych prvk( pres liniové usporadani az po méstské parky.

Kazda rostlina pfispiva k zelené infrastrukture.[20]

Zelen je velmi trvanlivy prvek ve verejném prostoru. Dotvari podobu
a charakter mista. Zelen vyZzaduje, ale také rfadnou pédi. Jedna se o Zivé

organismy, které rostou, rozvijeji se a méni svou velikost a tvar.

Maiji schopnost ovlivnit mikroklima ve méstech a zlepSit tak Zivotni prostredi
lidem. V letnim obdobi stromy tvofi stin a zabranuji pfehrivani povrchd, vypar
skrze listy ochlazuji a zvlh€uji vzduch a tim tlumi vykyvy teplot. V zimé naopak
zpomaluji vitr a snizuji ochlazovani. Takze stromy a celkové zelen neni

prospésna pouze v léte.

Dalsi pozitivni funkce vegetace kromé stinéni a ochlazovani je i produkce
kysliku, pohlcovani Skodlivych €astic a prachu ze vzduchu, vytvareni utocisté
ZivoCichlm a snizovani hladiny hluku. MdZou se, ale objevit i nezadouci
dopady v podobé alergii nebo stinéni interiéru na tolik, Ze uvnitf budov
nebudou dostatecné svételné podminky. Proto je dobré dané situace

posuzovat individualné a s odborniky.[21]

Zelenn ma také pozitivni vliv na nas a nasi psychickou pohodu. Méstsky ruch,
stres z prace a neustaly spéch je nam priroda schopna vykompenzovat svym

uklidfujicim dopadem.

Rostliny bez vody nemUZou fungovat. Vodu je mozné do zelenych ploch
zasakovat, coz je na méstskych zpevnénych prostranstvich problém. Navic
nam ji vycisti bez jakékoliv pomoci. Napfiklad zasakovani parkovisté pres
vegetacni vrstvu, humusovou vrstvu, korfenovy systém a organické latky

funguje jako filtr. Zachyti prachové castice, otéry pneumatik a brzdnych
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desticek i kapky pohonnych hmot. Tyto necistoty by jinak mohly ohrozit
podzemni vody.[13]

5.1.2 Modra infrastruktura

Modra infrastruktura je sloZzena z méstskych vodnich prvkd, malych vodnich
nadrzi, vodnich tokd, rybnikd atd. Jsou pouZivany pro retenci srazkovych

vod.[22]

Modrd slozka je tedy zpUsob hospodareni svodou. Voda je v procesu
chlazeni naprosto klicova. Ma vlastnosti, kterymi Zadna jina latka
nedisponuje. Je schopna do svého objemu nashromazdit velké mnoZzstvi
tepla, a i presto jeji teplota roste velmi pomalu. Dalsi dlleZitou vlastnosti jsou
premeény skupenstvi. Voda pfi odparovani do sebe uschova jesté vice tepla.

Odparena voda pak stoupa vzhlru spolu s akumulovanym teplem.

V pfipadé, Ze je rostlinam horko zacnou prfes své télo vodu odparovat.
Svodou hospodafi podle potfeby na transport latek, piti anebo pravé
chlazeni. Odpafovani skrze rostliny je efektivnéjsi nez u vodnich ploch, kde
tento proces probihd jen na vodni hladiné. Cely proces je fizeny okolni
2 litrd/den. Ale v horku to mUZe byt 50-60 litrG/den. V téchto dnech, ale

potfebuje mit okolo kofenového systému dostatek vody.[13]

V pfipadé dobré realizace, udrzby a kombinaci se zelenou infrastrukturou
pomahaji nejen zlepsit mikroklima a estetiku mista, ale také poskytuji prostor

pro rekreaci a sporty.[22]

5.2 HOSPODARENIi S DESTOVOU VODOU

V minulosti byla hlavni prioritou méstského odvodnéni ochrana intravilanu

v obdobi desté. Tento problém, jak je do znacné miry zvykem dodnes, se resil
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nejrychlejSim moznym odvodem srazkovych vod do jednotné stokové site,
popf. do oddilné stokové sité, které vodu odvedou do vodotece mimo mésta
a zastavéna Uzemi. Tento zpUsob se v posledni dobé ukazuje jako

neudrzitelny.[23] A tedy je nejvysSi Cas tento problém resit.

Pro¢ bychom se méli zajimat tedy o HDV? Zasadni dlvody jsou ekologické
(dochazi k prfehfivani mést, dochazi ke zméné v pfirozeném kolobéhu vody,
ubyvd podzemni vody, kterou muiZeme c&astecné dotovat vsakovanim
deStové vody), ekonomické (je fada pripadu, kde jde pitnad voda nahradit
deStovou vodou) a v neposledni Fadé bezpecnostni (v poslednich letech se ¢im
dal castéji potykame s povodnémi). Zejména v letnich mésicich pfi desti na
velké zpevnéné plochy je voda odvadéna rychle do kanalizacni stoky, ktera
Casto nema dostatecnou kapacitu, aby vSechnu vodu bezpecné odvedla do
recipientu®. V dasledku toho vznikaji privalové povodné.[24] Bezpelnostni
hledisko se projevuje hlavné ve méstech a obcich, ale to neznamena, Ze

ekologie a ekonomie by byly podruzné dtvody, proc se timto zabyvat.

Mame tfi zakladni mozZnosti, jak s deStovou vodou nakladat. Prvni zpUsob je,
kdyZ jsou vhodné podminky a dostatecné propustné podlozi, tak bychom
meéli umoznit vsakovani vody. V druhém pfipadé, pokud jsou horsi vsakovaci
podminky, je mozné skombinovat vsakovani sretenci a postupnym
regulovanym odtokem. Treti varianta nastane v pfipadé, kdyZ schopnost
pUdy vsakovat vodu je minimalni (napf. jilové pdy) a v této situaci se vyuZije
pouze retence s regulaci odtoku.[24] Tyto tfi zplUsoby HDV je jednodusi
realizovat u domu na vlastnim pozemku nez v zastavéném meéstském

prostredi, ale i tak je potfeba se o to snazit.

° Vysvétleni pojmu viz Seznam pouzitych zkratek a pojmu na str. 87
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V novych zplsobech HDV se snaZime o prirodé blizkd opatfeni. To ndm
pomuZe se vurbanizovaném prostredi priblizit k pfirozenému odtoku
z daného mista pred jeho zastavénim. Podstata je v tzv. decentralizovaném
odvodnéni, coZz znamena fesit srazkovou vodu na misté, kde spadne

a zachova tak prirozeny kolobéh vody.[25]

Dobré hospodareni s deStovou vodou pomaha zlepSovat méstské prostredi
a tim se zvySuje kvalita Zivota ob¢an(.[26] Hospodareni s vodou ma dopad
na zivotni prostfedi a na kazdého jedince, a pro to je dllezité podporovat

procesy vsakovani, zachytavani, vyparovani a regulovani odtoku vody.

Zasakovani a zpomalovani odtoku méni fungovani vody v zastavéném uzemi.
Pokud nedochazi k zasakovani a vSechna voda je svedena do kanalizace,
béhem kratkého Casového Useku naroste prutok v fekach. To mlZe nicit
koryta. V pfipadé mést, které maji pouze jednotnou kanalizaci
s tzv. odlehCovacimi komorami (ty funguji tak, Zze v pfipadé velkého mnozstvi
vody ve stokové siti voda netece pres Cistirnu odpadnich vod, ale rovnou pres
komory do recipientl) dochazi k znecisténi tokl nejen povrchovou vodou, ale
i vyplachem splaskd z kanalizace. S klimatickou zménou prichazi i vétsi pocet
privalovych desty, které je potfeba pres odlehcovaci komory odvadét a tim

dochazi k pravidelnému zneciStovani vod.[13]

5.3 PROPUSTNE PLOCHY

Jak uZ bylo v pribéhu této prace naznaceno, pro urbanizovana Uzemi je
charakteristické vysoké procento nepropustnych ploch jako jsou napf.
asfaltové komunikace, dlazdéné chodniky, stfechy budov, velké plochy
parkovist atd. Tyto nepropustné plochy zabiraji v méstech mnohdy i vice
jak 70 %. V samotnych centrech se ¢asto nachazi pouze tyto materialy a tvori

az100 % ploch. Dopad to ma na vyznamnou zménu kolobéhu vody
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(viz obr. 5 a 6). Srazkova voda se v zastavéném Uzemi nemulZe dostatecné
vsakovat do pady a tim se ndm zvySuje objem povrchového odtoku, ktery
musime odvadét do kanalizace. Také evapotranspirace'® (vypar) se sniZuje

v porovnani s prirozenym prostredim.[27]

A
: Vypar 40 %

O O oo
[ I

'
\&
y

Y
" M&lka infiltrace 25 %

“ @ 0 Hiuboka infiltrace 25 %

e

(zdroj: vlastni zpracovani)

Vypar 30 %

\

Mélka infiltrace 10 %

" Hluboka infiltrace 5 %

774

(Zdroj: vlastni zpracovani)

10 Vysvétleni pojmu viz Seznam pouzitych zkratek a pojmu na str. 87
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Je potfeba zacit se zamyslet, zda je dana zpevnéna plocha nezbytna. Jestli
asfalt na parkovisti by neSel nahradit zatraviiovacimi dlazdicemi, na
chodnicich skladana dlazba s minimalnimi sparami za mlatové stezky nebo
dlazbu s Sirokymi sparami na vsak a podobné. Ke zpevnénym plocham je
spousta alternativ - mlat, Stérkové cesticky, zelené chodniky, zatravhiovaci
dlazdice, zelené tramvajové pasy, zatravhovaci mrizky atd. Je potfeba se zacit

zamyslet, zda by nesly pouZit na misto asfaltu nebo betonovych kostek.

Obr. 9- Parkovisté u Lidlu, Rakousko Obr. 10- Zatravnéné kamenné kostky
(Zdroj: [18]) (Zdroj: [40])
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5.4 BARVY A MATERIALY VE MESTE

Pouzité materialy, jejich povrch, barva a vlastnosti mohou vyrazné ovliviiovat
tepelny komfort na daném misté. OdliSnost jednotlivych materidlu muize byt
v odrazivosti (schopnost povrchu odrazit energii v procentech) a v tepelné

kapacité (schopnost pohltit urcité mnozstvi tepelné energie).[4]

Na zakladé dat poskytnutych ze vzdélavaciho centra - Oteviena zahrada
v Brné vznikly nasledujici grafy 3-6. Na prvnich dvou, tedy na grafech 3 a 4,
jsou vykresleny teploty nejcastéji pouzivanych materidld ve verejném
prostoru. Tedy keramické tasSky a plech jako krytiny budov a betonové
dlazdice jako hlavni prvek prostoru pro pési pfi teplotach vzduchu cca 35 °C.
Z grafll je moZné vycist, Ze teplota betonové dlazdice se v teplém letnim dni
na slunci mize vySplhat az na 57,6 °C respektive 58,3 °C. Pobyt na takto
zahratém chodniku, vydlazdéné parkovaci plose nebo namésti neni pfijemny
nikomu.

Dale je dobre patrné, Ze na zvolené barveé zalezi. V posledni dobé se rozmohl
trend Cerné barvy a vtéchto grafech je vidét jeji uUskali. Rozdil teplot
u tmavého plechu a u svét/ého je 20,8 °C. PficemZ maximalni denni hodnoty
se u tmavého plechu vySplhaly az na 67,4 °C a 69,4 °C. U taSek se bavime
o rozdilu 8,5 °C resp. 8,9 °C, pfi maximalnich dennich hodnotach u tmavych

taSek 65,5 °Ca 68,4 °C.
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Graf 4 - Teplota vybranych materiald 21. srpna (Zdroj: data [28], vlastni zpracovani)

Grafy 5 a 6 porovnavaiji teploty z vySe zminénymi materialy, tedy tmavy plech
a tmava taska s extenzivni zelenou stfechou a intenzivni zelenou stfechou pfi
teplotach vzduchu cca 35 °C. Teplotni rozdil jednotlivych zelenych stfech se
pohybuje v jednotkach °C okolo 37,0 °C a u tmavého plechu a tasky se
pohybujeme okolo 68,0 °C. Ztoho je patrné, Zze rozdil teplot je

markantnich 31 °C.
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Zatimco zelené stfechy udrzuji + teplotu vzduchu daného dne, tak tmavé
tasky a plechy maji az dvounasobné teploty. Navic zelené stfechy pfinaseji
benefity i v pribéhu zimy, kdy plni funkci tepelné izolace a snizuji tak naklady
na energetickou stranku budovy.
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Graf 5 - Porovnani teplot materiald se zelenymi stfechami 09. cervence
(Zdroj: data [28], vlastni zpracovani)
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6 ADAPTACNI OPATRENIi PRO OMEZENI PREHRIVANI

6.1 VSAKOVANIi SRAZKOVYCH VOD

V pripadé jednotlivych vsakovacich prvkd je hlavni funkce vsak srazkové
vody. Podminkou jsou vhodné parametry podlozi. Tyto prvky funguji na
principu pfijimani povrchové vody z nepropustnych nebo malo propustnych
ploch. Vodu dle své kapacity akumuluji a pomalu vsakuji do podloZi.
Humusova vrstva slouzi jako filtr pro predcisténi a zachyceni jemnych
necistot. U podzemnich objektl je tfeba myslet na mozné kolize
s inzenyrskymi sitémi. Vsakovacimi prvky pfivadime vodu do podloZi a je
nutné ochranit podzemni vody od zneciSténi. Odstup spodni hrany
vsakovaciho zafizeni od HPV musi byt minimalné 1 m. Také je nutné dbat na
dostate¢nou vzdalenost od zakladl okolnich budov, aby nedoslo

k podmaceni zakladové spary.[17]
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6.1.1 Vsakovaci zafizeni povrchova

PloSné vsakovani je zatravnéna plocha s humusovou vrstvou a maximalnim
sklonem 1:20. Povrchovy odtok musi byt odveden na vsakovaci plochu
rovhomérné, aby nedochazelo k nerovnomérnému zatizeni. Vsakovaci
plocha je propojena s odvodniovanou plochou. V pfipadé prekroceni kapacity
je nutné zajistit bezpecnostni odtok do dalSiho adaptacniho prvku nebo do

stokové sité.[29][30]

Benefity: Limity:

+ narust vihkosti v plidé - velké naroky na plochu
+ podpora evapotranspirace - nutné dobré vsakovaci
+ filtrace pfes humusovou vrstvu parametry podlozi[26]
+ nizka mira udrzby

SCHEMA:

POVRCHOVY ODTOK ZE BEZPECNOSTNI ODTOK

ZPEVNENE PLOCHY

TRAVNI POROST

HUMUSOVA VRSTVA

PISCITOHLINITA VRSTVA
~_PROPUSTNE PODLOZI

Obr. 11- Schéma ploSného vsakovani (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Vsakovaci prlleh vznikd snizenim terénu se zatravnénou humusovou
vrstvou. Prllehy se navrhuji ve chvili, kdy nemGzeme aplikovat plosny vsak
z dvodu malé plochy nebo nedostatecné propustnosti. Hloubka prilehu
muZe byt maximalné 300 mm. Idedlni skladba (shora dol{) je 100 mm ornice
pak vloZit geotextilii a nasledné min. 100 mm Stérkopisku. Sklon svahd se
navrhuje 1:3, maximum je v3ak 1:2. Doporucuje se rovnomérny privod
srazkové vody po délce. Je nutné prvek doplnit o bezpecnostni
prepad.[29][30]

Benefity: Limity:

narust vihkosti v ptidé - velké naroky na plochu (liniové)

podpora evapotranspirace
filtrace pres humusovou vrstvu

- je mozné navrhovat pouze do
urcitého sklonu (jinak systém
hrazi)

+ + + +

vsak s retenci a zpomaleni

odtoku vody - nutna koordinace

s podzemnimi inzenyrskymi
Sitémi[26]

+ vegetace ma vliv na estetiku,
mikroklima a podporuje
biodiverzitu

SCHEMA:

POVRCHOVY ODTOK ZE
ZPEVNENE PLOCHY

POVRCHOVY ODTOK ZE
- ZPEVNENE PLOCHY

ZATRAVNENA
~__ HUMUSOVA VRSTVA

NEDOSTATECNE
_PROPUSTNE PODLOZi

Obr. 12 - Schéma vsakovaciho prulehu (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Vsakovaci ryha je kombinaci prdlehu se zatravnénou humusovou vrstvou
a ryhy, ktera je vysypana Stérkem. Ten by mél mit frakci 16/32 mm a pred
pouzitim je doporuceno vyplachnuti a zbaveni drobnych &astic. Kombinaci
téchto prvkd navrhujeme v pfipadé, Ze je potreba zlepsit vsakovaci
schopnosti a zvétsit retencni objem. Sklony svahu a max. hloubka prulehu je

stejna jako v predchozim pripadé u vsakovaciho prilehu.[29][30]

Benefity: Limity:

+ narust vihkosti v plidé - u povrchového pritoku Fesit

+ podpora evapotranspirace filtraci pfes humusovou vrstvu

+ filtrace pfes humusovou vrstvu - u podpovrchového pfritoku resit

+ kombinace vsaku, retence a filtraci pFes filtracni Sachty
regulovaného odtoku - nutna koordinace s

+ vegetace ma vliv na estetiku, podzemnimi inzenyrskymi
mikroklima a podporuje sitémi[26]
biodiverzitu

SCHEMA:

JEMNY PREDCISTENY STERK

POVRCHOVY ODTOK ZE
___ ZPEVNENE PLOCHY

~_NEPROPUSTNE PODLOZI

POVRCHOVY ODTOK ZE
ZPEVNENE PLOCHY
NEDOSTATECNE

| __PROPUSTNE PODLOZI
'x

VSAKOVACI RETENCNI RYHA \DRENAZNI POTRUBI
S POVRCHOVYM PRITOKEM

Obr. 13- Schéma vsakovaci ryhy (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Vsakovaci nadrz je terénni prohluben svelkou retencni schopnosti
umoznujici vsak pres zatravnénou humusovou vrstvu. V obdobi sucha mize
plnit funkci pobytovou a rekreacni. Hloubka pfi zatopeni by se méla
pohybovat mezi 200-300 mm. Sklony svah( okolo 1:4 maximalné viak 1:2.
U bodového pritoku zvaZzit osazeni kalové jimky pro zamezeni kolmatace'".
Stejné jako u predchozich prvkd je potfeba do nadrze osadit bezpecnostni
prepad.[29][30]

Benefity: Limity:

+ nérust vihkosti v ptidé - velke naroky na plochu

+ podpora evapotranspirace
+ dobra filtrace vody pres
humusovou vrstvu

- riziko zaneseni horni vrstvy
z dlvodu odvodnéni velkého
mnozstvi ploch [26]

+ vegetace ma vliv na estetiku,
mikroklima a podporuje

biodiverzitu
SCHEMA:
PRITOK DO VSAKOVACI NADRZE VY PAR Z VODNi HLADINY
X /
/ )
|
AT 4

@y N4
\l‘ LY
\{JZ’/ g ZATRAVNENA

UMUSOVA VRSTVA
EgézigN OSTNI PISCITOHLINITA VRSTVA
PROPUSTNE PODLOZi

Obr. 14 - Schéma vsakovaci nadrZe (Zdroj: vlastni zpracovani)

1 Vysvétleni pojmu viz Seznam pouzitych zkratek a pojmu na str. 87
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6.1.2 Vsakovaci zafizeni podzemni

Jednd se o podzemni vsakovaci zafizeni, u kterych je potfeba zajistit
predcisténi. Povrchové vody jsou do objektd svedeny potrubim, a tak
nedochazi k filtraci necistot skrze humusovou vrstvu. Proto je nutné osadit

pred tyto objekty filtracni Sachtu.

Jsou to umeéle vytvorené prostory pod povrchem s kombinovanou funkci
vsaku a retence. Jsou vzdy opatfeny bezpecnostnim prelivem. Musi mit
odvétravani a jejich spodni hrana musi byt min. 1 m nad hladinou podzemni
vody. Mezi podzemni vsakovaci objekty patfi prostor vyplnény Stérkem,
podzemni bloky (nejcastéji z plastu a déli se na zarizeni umoznuijici revizi
nebo bez moznosti revize), tunelové systémy (maji tvar klenby, casto
z plastu, vsakovani je zajisténo pomoci otvord ve dné a na bocnich sténach),
vsakovaci Sachty (bodové vsakovani, prevazuje hloubka nad ptdorysnymi
rozméry, vsak probiha pres dno, na kterém je vrstva Stérkopisku tl. 300 mm

a geotextilie).[29][30]

Benefity: Limity:

+ vsakanarust vinkosti v pudé - nutné dodate¢né predéisténi

+ malé pozadavky na plochu - kapacita vsaku je omezena
velikosti zafizeni

- nutna koordinace s
podzemnimi inzenyrskymi
sitémi

- nepfindseji jiné benefity nez
vsak[26]
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SCHEMA:

= e

SVADENA DESTOVA VODA
ZE STRESNi ROVINY

EPROPUSTNE PODLOZI

\PROPUSTNE PODLOZI
VSAKOVACI SACHTA S

OTVORY VE DNE A SPODNi CASTI

Obr. 15 - Schéma podzemni vsakovaci Sachty (Zdroj: vlastni zpracovani)

6.2 RETENCE

Na mistech, kde jsou nevhodné podminky pro vsakovani vyuzivame retenci,
¢imz se rozumi zdrZzeni deStoveé vody s regulovanym odtokem do stokoveé sité

nebo recipientu. Retence muZe byt povrchova nebo podzemni.[31]

Podzemni retencni nadrzZ je prvek, ktery doCasné zadrzi povrchovou vodu
a regulované ji vypousti. Diky podzemnimu umisténi nejsou kladeny zadné
naroky na estetiku. NadrZze mivaji pravidelny kvadrovy nebo valcovy tvar
a délaji se z betonu nebo plastovych blok, které se obali félii. Jedina ¢ast, co

je vidét je poklop umistény tak, aby byl pFistupny.
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Retencni nadrz se stalou hladinou slouZi pro zpomaleni odtoku srazkovych
vod. Jsou narocnéjsi na plochu a maji hlavné esteticky vyznam, a proto se
nadrze se stalou hladinou umistuji hlavné v okoli zastavby, v parku nebo na
détskych hfistich s velkou rozlohou. Spravné zvolenym mobilidFem muizeme
ziskat dalsi lakavy prostor.[26] Jako pFiklad mUZeme uvést revitalizaci vodni

plochy v obci Bratcice.

Obr. 16- Reten¢ni nadrz se stalou hladinou, Bratcice, Brno - venkov (Zdroj: [41])

Sucha retencni deStova nadrz je uméle vytvorena terénni nerovnost pro
akumulaci deStové vody s regulovanym odtokem do stokové sité a nouzovym
pfepaden. | kdyz primarni funkce je zpomaleni odtoku vody, tak Ize tento
prostor vyuzivat i jako funkcni verejny prostor. Je mozné pouzit fadu riznych
povrchovych Uprav (travni porost, polopropustné i nepropustné materialy)
podle toho pro jakou funkci chceme verejny prostor vyuZivat za sucha (détské
hristé, relaxacni prostor, rekreacni prostor, k shromazdovani lidi, ...). Prvek
mulzeme umistit na plochy, kde prevaZuje zatravnénd plocha jako jsou

sidliStni prostory, parky a méstské zahrady nebo na mista, kde vegetace bude
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puUsobit jako pozitivni kontrast k zpevnénym plocham - v blizkosti parkovaci

plochy nebo na nové vzniklém namésti. Naopak se nehodi do uli¢niho

prostoru nebo historického centra kvili své rozloze.[26]

Benefity:

+

+

+

zadrzeni a zpomaleni odtoku -
vypar a evapotranspirace -
dle druhu: vyuZivani plochy

v suchém obdobi pro rlizné -
aktivity, rekreacni funkce,

podporuje biodiverzitu

zvySeni atraktivity, estetiky -

Limity:

obecné prostorové naroky
sucha nadrz: casté zamokreni
mobiliare, potfeba predcisténi
se stalou hladinou: bez vodnich
zivocich mU0ze byt lihniStém
komar(

podzemni: nutna koordinace
s inZenyrskymi sitémi[26]

V zahranici se mizeme setkat s dobfe aplikovanymi suchymi reten¢nimi

nadrzemi. Hezkym prFikladem toho je Water Square v Rotterdamu tedy vodni

namésti. Mésto se potyka s rostoucimi srazkami a kanalizacni sit nezvlada

odvadét velké mnozstvi vody. Za suchého pocasi nabizi prostor tanecni

podium, skatebowl, fotbalové a basketbalové hFisté s tribunami. PFi desti

se tyto prostory zaplavuji vodou ze stfech z okoli, plochy parkovisté

a zpevnénych ploch.[32]

Obr. 17- Water Square za sucha, Rotterdam, Nizozemsko (Zdroj: [32])
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Obr. 18 - Water Square aktivné vyuZité, Obr. 19 - Water Square zatopené,
Rotterdam, Nizozemsko (Zdroj: [32]) Rotterdam, Nizozemsko (Zdroj: [32])

6.3 AKUMULACE

Akumulace desStovych vod spada pod trvalou udrzitelnost a je to jeden ze
zpUsobU, jak efektivné hospodafit s vodou. Nejjednodussi zplsob, se kterym
se mUzeme setkat je sud pod svodem ze stfechy. Voda se pak pouZije na
zalévani rostlin na zahradé.[18] Mame i Fadu dalSich moZnosti, jak ji vyuZit,
napriklad zavlazovani, uspora pitné vody, prani, splachovani, uklid nebo myti
aut. Od ucelu opétovného pouzivani se odviji naroky na jakost srazkové
vody.[30] V pfipadé zavlaZovani nebo splachovani toalet nejsou naroky
zvysené, naopak u prani se zvySuji zdlvodu nasledného kontaktu

s pokozkou.

S akumulaci se ve verejném prostoru moc nesetkame. Primarné se u nas
uplatiuji vsakovaci prvky svysadbou zelené. Najdou se, ale i vyjimky.
Zejména na mistech, kde je potfeba vétsiho pfisunu vody. V CR se pouZivaji
hlavné podzemni akumulacni nadrze s opétovnym vyuzitim na zalévani nebo

pro dotovani vodnich prvkd, jako jsou fontany atd. [18]
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Benefity: Limity:

+ snizeni povrchového odtoku - nutna koordinace
+ vyuzivani destové vody na misto s inzenyrskymi sitémi
pitné vody - je nutné mit zalozni zdroj (pitna

voda, studna) pro pfipad
vyCerpani

- nutné resit predcisténi

- nutné Cerpani a pfivod
elektrické energie

SCHEMA:

NEPROPUSTNE PODLOZI

\NEPROPUSTNE PODLOZi

BEZPECNOSTNI PREPAD
DO STOKOVE SITE

CERPANI VODY NA OPETOVNE VYUZITI

Obr. 20 - Schéma podzemni akumulaéni nadrze (Zdroj: vlastni zpracovani)

W

6.4 STROMY A ZELEN V ULICNIM PROSTORU

v

Travni plochy jsou nejbéZné&jSi a nejrozSifenéjSi zelenou plochou ve
vefejném prostoru. Umoznuji pfirozené zadrZzeni, vsakovani a nasledné
vyparovani vody. ZlepSuji mikroklima a zpomaluji odtok srazkovych vod.

Travni porost spolu s humusovou vrstvou predcistuji povrchovou vodu.
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V slunnych dnech vykazuji nizsi teploty povrchu nez zpevnéné plochy.

To sniZuje prehrivani okoli a pomaha snizovat efekt prehfivani mésta.[26]

Obr. 21- Travnik podél chodniku - infiltrace  Obr. 22- PFirozené vsakovani - Zamecky

(Zdroj: archiv autora) park Kinskych, Valasské Mezifici
(Zdroj: archiv autora)

Kvetouci zahony jsou zpravidla liniovou zaleZitosti a svou rozlohou muzou
pUsobit zanedbatelné. Opak je pravdou, kromé toho, Ze svou barevnosti
a rozmanitosti napomahaji dotvaret genia loci z daného mista, tak plni svou
funkci i v hospodareni s deStovou vodou a maji pfinos i pro biodiverzitu.
V oblasti HDV zlepSuji mikroklima, sniZuji rychlost odtoku a v misté vsaku pIni
funkdi filtracni misto travniho porostu. Zahony tak maji i pozitivni vliv na

estetiku.

Z dnesniho pohledu, ne moc pozitivné vnimanou skupinou drevin, jsou kere.
V dasledku Spatné udrzby maji tendenci vytvaret mista, které puUsobi
neudrZzované a nebezpecné. Se spravnou péci, ale vytvari hranice a oddéluji
jednotlivé prostory nebo dotvafi specificky charakter mista. Stejné jako

predchozi typy vegetace i kefe zlepSuji mikroklima ve svém okoli. Jsou
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vhodnym doprovodem vsakovacich a retencnich objekt, protoZze maiji

dobrou schopnost uvolhovat zadrzenou vodu zpét do ovzdusi.

NejdominantnéjSi a nejvyraznéjsSi prvky zelené jsou stromy. Pomahaji
dotvaret charakter vefejného prostoru. Obvykle jsou vysazovany jako solitér,
ve skupiné nebo v aleji. Stromy také zlepSuji mikroklima, maji velmi dobré
klimatizacni vlastnosti diky schopnosti pFijimani vody skrz korfeny
a nasledného vyparovani zpovrchu listl. Kromé tohoto pfirozeného
kolobéhu vody v jejich okoli také zachytavaji castecky prachu, ¢imz disti

ovzdusi a jejich bohata koruna pohlcuje hluk z rusné ulice.[26]

(Zdroj: archiv autora)
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6.5 ZELENE STRECHY A FASADY

6.5.1 Zelené strechy

Jedna se o ploché i Sikmé strechy, které maji vegetacni souvrstvi. Dochazi
kinfiltraci deStové vody a nasledné evapotranspiraci. Vznika tak
v zastavéném uUzemi dalSi prostor pro vysadbu zelené a pro rekreaci. Maji
fadu pozitivnich dopadl jako je snizeny odtok vody, zachytdvaji prachové
Castice ze vzduchu, zlepsuji mikroklima v okoli a funguji jako tepelna izolace.
V letnim obdobi brani prostupu tepla skrze stfesni konstrukci a tim snizuji
potfebu chladit prostory uvniti budovy.[18] Naopak v zimnich meésicich
chrani interiér pred ochlazovanim a sniZuji energetickou narocnost na
vytapéni.

Jsou tfi zakladni typy. Extenzivni zelena stfecha byva nepochozi.
Nevyzaduje pravidelné zalévani a je nenaroCna na udrzbu. Vysazuji se zde
odolné rostliny (sukulenty a traviny), které vydrzii extrémni podminky, hlavné
vedro a sucho. Vyska substratu se pohybuje mezi 5-15 cm. Polointenzivni
zelené strechy maji vétSi pozadavky na skladbu souvrstvi a vyZaduji mirnou
zavlahu. Vhodné rostliny jsou také sukulenty, traviny, trvalky a dreviny.
Intenzivni zelené stfechy kladou vétSi naroky na statiku. Jsou pochozi,
a proto se vyuzivaji jako terasy nebo rekreacni prostory. Vrstva substratu je

podstatné vétsi a to 30-100 cm. Tloustka se odviji od druhu vysadby.[33]

Benefity: Limity:

+ snizeni povrchového odtoku vyssi naroky na statiku budovy

+ lepsi okolni klima, €ist3i ovzdusi, naroky na kvalitu provedeni
zvySeni vihkosti - vysSi naroky na realizaci[26]
+ vice zelenych ploch v zastavbé

+ tlumi hluk z okoli
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Obr. 24 - Zelena stfecha, Main Point Pankrac, Praha (Zdroj: archiv autora)

6.5.2 Zelené fasady

Maji schopnost zachytit deStoveé vody, Cistit vzduch i tlumit hluk. Idealni FeSeni
je kombinace s akumulacni nadrzi. Fasada ma omezené mnozstvi humusu
v jednotlivych kvétinovych boxech a v letnich mésicich dochazi k vysychani.
Akumulacni nadrz se pfi desti napini a v pribéhu teplych dni je vyuZivana pro
zavlazovani fasady.

+ Uspora energie

Benefity:

+ zlepSuje mikroklima, kvalitu
ovzdusi a snizuje teplotu Limity:

+ tlumi hluk - velké naroky na udrzbu

+ esteticky a architektonicky - pozadavky na zdroje - voda,
pFinos energie, Ziviny

+ snizeni odtoku vody a - velké pofizovaci cena[26]

podporuje biodiverzitu

55



Obr. 25 - Zelena fasada, sidlo Obr. 26 - Zelena fasada, administrativni
ombudsmana, Brno (Zdroj: archiv autora)  budova, Disseldorf, Némecko (Zdroj: [42])
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7 SHRNUTI ANALYTICKE CASTI

Prace definovala projevy klimatické zmény a upozornila na jednotlivé dopady
a rizika stim spojené jako jsou napriklad obdobi sucha, viny veder,

nesnesitelnost méstskych tepelnych ostrova a vliv na lidsky organismus.

Dale byly uvedeny mozné prostfedky, pomoci kterych se daji teploty ve mésté
snizovat nebo aspon zpomalit jejich rychly rist v letnim obdobi. Zakladnimi
prvky na sniZeni teplot jsou modrozelend infrastruktura a efektivni
hospodareni s deStovou vodou. Kombinace téchto dvou opatfeni je velmi
ucinna. Také byly uvedené dlvody, pro¢ zacit uvazovat nad pouzivanymi
stavebnimi materialy z hlediska tepelné akumulace, barvy a povrchu. Rovnéz
byly zminéné materialy, kterymi by Sly nahradit zpevnéné plochy pro lepsi
vsak, jako jsou napriklad mlat, Stérkové cesticky, zelené chodniky,

zatravnovaci dlazdice, zelené tramvajové pasy, zatraviiovaci mrizky atd.

Prace dale zminovala jednotlivé prirodé blizké opatreni, které Ize aplikovat ve
vefejném prostoru pro zlepSeni mikroklima a kvality Zivota obyvatel.
Ke kazdému prvku definovala jeho silné a slabé stranky a schématickym

nacrtkem znazornila jeho aplikaci v zastavéném Uzemi.
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B NAVRHOVA CAST
8 VYBER LOKALITY PRO ZPRACOVANI NAVRHU

Navrhova cast bakalarské prace se bude vénovat samotnému aplikovani

jednotlivych opatfeni na snizeni teplot a lepSiho hospodareni s deStovymi

vvvvv

vvvvv

evrvs evrvs

Mésto se nyni nachazi v okrese Vsetin, ve Zlinském kraji na soutoku dvou rek
Vsetinské a Roznovské Becvy, nedaleko pohofi Moravskoslezskych Beskyd.

S poctem obyvatel cca 22,5 tis. a rozlohou okolo 35,2 km?,
Mésto lezi mezi zalesnénymi kopci, protékaji jim dveé feky a na prvni pohled
pUsobi jako by mélo dostatek verejné zelené, ale i presto se zde nachazi velké

plochy, se kterymi je potfeba zacit néco délat.[34]

ValaSské Mezifici
5
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Vybrana problémova lokalita se nachazi v méstské casti Krasno nad Becvou
na severni strané RoZznovské Becvy. Je vyznamna svou polohou nedaleko
centra, rozlohou a také tim Ze, tvori dlleZity dopravni uzel mésta. Nachazi se

zde autobusové nadrazi s Penny Marketem a parkovaci plochy.

VSechny tyto prvky obcanské vybavenosti tvori jeden celek slozeny ze
zpevnénych nepropustnych ploch. Vodu z téchto ploch je potfeba pfi desti
odvadét do kanalizaCni stoky, protoze nema Zadnou moznost se zde
vsakovat. Naopak ve slunnych dnech se zpevnéné plochy rychle nahreji
a dosahuiji vysokych teplot. Zaparkovana auta a stfechy budov se prehfFivaji.
Lidé Cekajici na autobusovou dopravu nemaji dostatek prostoru, kde se
schovat pred sluncem a horkem. Tyto problémy se s rostouci intenzitou

letnich deStd a rostoucimi teplotami postupné zvétsuiji.

Obr. 28 - Hranice problémové feSené Obr. 29 - ReSena plocha ve vztahu k méstu
plochy (Zdroj: vlastni zpracovani) (Zdroj: vlastni zpracovani)
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9 ROZBOR SOUCASNEHO STAVU

Re3end oblast (viz obr. 30) je tvofena tFemi hlavnimi &asti. 1- placena
parkovaci plocha; 2 - Penny Market s parkovistém a 3 - autobusové nadrazi.
Plochy maji rGzné vlastniky, vyuZiti pozemku, druh pozemku, omezena

vlastnicka prava a dalsi informace.

Na zapadni strané vede jeden zhlavnich dopravnich tahl mésta,
I/57 silnice I. tfidy, ve sméru Vsetin - Hranice. Na severni strané je sidlisté
s objekty hromadného bydleni a hotelem Rajka. Dale na vychodé se nachazeji
stavby obcanské vybavenosti jako Stfedni prlmyslova Skola stavebni
Jizné od rfeSené oblasti se nachazi plochy zelené a reka RoZznovska Becva

s hospldkami na nabrezi.

Obr. 30 - Rozdéleni feSené plochy na €asti (Zdroj: vlastni zpracovani)
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9.1 PLACENA PARKOVACi PLOCHA

b/ A

/’ } |
7, \"i
/,
2\

Obr. 31 - Katastralni mapa placené parkovaci plochy (Zdroj:[35])

Parkovaci plocha se nachazi na zapadni strané reSené lokality. Je zde
19 parkovacich mist a 2 parkovaci mista pro télesné znevyhodnéné osoby.
Povrch tvofi asfaltova kryci vrstva a jednotlivé parkovaci stani jsou vyznacené
vodorovnym dopravnim znacenim. Okolo jsou travnaté plochy s listnatymi
stromy javory ve vinové barvé. Chodniky pro pésSi jsou zde také

z nepropustné vrstvy asfaltu.

Jedna se o pozemek s parcelnim ¢islem 965/9, zplsob vyuziti je veden jako

ostatni komunikace a druh pozemku ostatni plocha. Vlastnické prava ma mésto

vvvvv
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Obr. 32 - Placena parkovaci plocha Obr. 33 - Placena parkovaci plocha
podvecer (Zdroj: archiv autora) s okolim (Zdroj: archiv autora)

Obr. 34 - Placené parkovaci plocha (Zdroj: archiv autora)
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9.2 PENNY MARKET S OKOLIM

Obr. 35 - Katastralni mapa Penny Marketu s parkovistém (Zdroj:[35])

Samotny objekt Penny Marketu ma plochou stfechu s povlakovou krytinou.
Na severni strané objektu je travnata plocha s lehkou vysadbou. Na jizni
strané je pak parkovaci plocha s 42 parkovacimi misty a 3 parkovacimi misty
pro télesné znevyhodnéné osoby. Komunikace mezi parkovacimi plochami je
z asfaltové kryci vrstvy a jednotliva stani jsou z betonové zamkové dlazby
s minimalnimi sparami. Jednotlivé parkovaci stani jsou oddélené pomoci
barvy, kdy je vyskladadn pas z Cervené betonové zadmkové dlazby. Plochy
chodnikl pro pési jsou také skladané z betonové dlazby s minimalnimi

sparami.

Objekt leZi na dvou pozemcich, s parcelnimi ¢isly 2981 a 2982, druh pozemk(
je zastavénd plocha a nddvori, vlastnické pravo ma fyzicka osoba s omezenim

vlastnického prava typu vécné bfemeno, zdkaz zcizeni a zdstavni pravo smluvni.
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Pozemek parkovaci plochy a okolo objektu ma parcelni ¢islo 1041/4, zpUsob
vyuZziti je veden jako ostatni komunikace a druh pozemku je ostatni plocha.

Vlastnické pravo ma tataz fyzicka osoba se stejnymi typy omezeni jako

u stavebniho objektu. [35]

Obr. 36 - Penny Market Obr. 37 - Penny Market s parkovaci
(Zdroj: archiv autora) plochou (Zdroj: archiv autora)

Obr. 38 - Pohled na Penny market z autobusového nadraZi (Zdroj: archiv autora)
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9.3 AUTOBUSOVE NADRAZI

Obr. 39 - Katastralni mapa autobusového nadrazi (Zdroj:[35])

Autobusové nadraZi je tvoreno komunikaci a obratistém z asfaltové kryci
vrstvy. Za obratiStém je par vzrostlych jehli¢natych i listnatych strom(. Dale
jsou zde zastavky a chodniky pro pési, které jsou vyskladany z Sedé betonové
dlazby. Varovné a signalizacni pasy jsou vytvofeny z Cervené betonové
dlaZby. Je zde celkem 19 autobusovych zastavek a jednotlivé nastupisté jsou
propojeny prechody pro chodce. Rozdé&lujicim prvkem mezi autobusovym
nadrazim a parkovistétm u Penny Marketu je pas s nizkou vysadbou
(prevaziné rlze) doplnény o listnaté stromky vysypany okrasnymi oblymi
kaminky. Vedle objektu Penny je budova autobusového nadrazi s plochou

plechovou stfechou, ve které se také nachazi drobna obcanska vybavenost.
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Plocha autobusového nadrazi, obratisté a vzrostlé stromy lezi na pozemku
s parcelnim cislem 1041/1 se zpUsobem vyuziti jako ostatni komunikace
adruhem pozemku ostatni plocha. Vlastnické pravo ma spolecnost
Z-Group ZKAN s.r.o. s omezenim vlastnického prava typu vécné bremeno,
vécné bremeno cesty, zakaz zcizeni a zatiZzeni a zastavni pravo smluvni. Budova
autobusového nadrazi je na pozemku s parcelnim cislem 1498 a druh
pozemku je zastavénd plocha a nddvori. Vlastnicka prava ma ta stejna

spolecnost Z-Group ZKAN s.r.0o. s omezenim typu zdkaz zcizeni a zatiZeni,

zastavni pravo smluvni.

Obr. 42 - Celkovy pohled na autobusové nadrazi (Zdroj: archiv autora)
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Obr. 43 - ObratiSté pro autobusovou dopravu Obr. 44 - Mobiliar - lavicka
(Zdroj: archiv autora) s reklamni plochou
(Zdroj: archiv autora)

Obr. 45 - Délici pas zelené (Zdroj: archiv Obr. 46 - Zastavka s plechovou stfechou
autora) (Zdroj: archiv autora)
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LIMITY A SLABE SRANKY RESENE LOKALITY

Drtivou Cast tvori zpevnéné nepropustné materialy jako je asfalt, betonova
dlazba a ploché stfechy pokryté plechem nebo povlakovou krytinou. Z téchto
ploch je odvadéna veSkerd srazkova voda do kandld a nasledné do
kanalizani stoky. V letnich mésicich dochazi k velkému zahrati zpevnénych

ploch a Uzemi se stava nesnesitelné pro lidi i zvifata.

Dalsi slabou strankou je maly vyskyt vefejné zelené. Stromy u plochy 1 -
placené parkovisté, jsou pfilis daleko na to, aby tvofily pfirozené stinéni
a omezovaly tak prehrivani asfaltového krytu. Navic jsou vysazeny na
severozapadni stran&. Zadny prostor zelen& neni vyuZivdn pro vsakovani

destové vody.

Neni zde dostatek mobiliafe v podobé autobusovych zastavek. Cestuijici, ktefi

Cekaji na spoj maji problém se schovat pred deStém a pred sluncem.
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10 KONCEPCNI NAVRH

Navrh vychazi z jednotlivych principl a opatreni, kterymi se zabyvala prvni
Cast prace.

Malé placené parkovisté navrhuji zatravnit pomoci zatraviiovacich rost{

AS-TTE ROSTY a okolo vysadit vice listnatych stromd ze stejného druhu jako

jsou stavajici listnaté stromy.

Na budovu Penny Marketu je v projektu umisténa zelena stfecha. Zda budova
ze statického hlediska unese intenzivni nebo extenzivni zelenou stfechu di ji
bude potfeba dodatecné zvednout unosnost bude na posouzeni odborné
zpUsobilé osoby - statika. Okolo tfech stran objektu je navrzen pruh sitky 500
mm pro osazeni popinavych rostlin. Ty se budou pnout po kovové konstrukci
prichycené k obvodovym sténam. U parkovacich mist se vyméni stavajici
betonova dlazba s minimalnimi sparami za dlazbu se Sifkou spar 30 mm.
Spad parkovaci plochy z(istane zachovany smérem k autobusovému nadraZi.
PfebyteCna deStovy voda, ktera se nestihne pres spary vsaknout se bude
shromazdovat v nové navrzeném vsakovacim prdlehu s maximalni hloubkou
400 mm. Do pralehu se vysadi okrasné rostliny, které vydrZi pripadné

zatopeni.

VesSkeré plochy pro pési vrieSeném uzemi jsou vkoncepcnim navrhu
z propustné vsakovaci dlazby BEST DRENO. Jednd se o dlazbu

s makroporézni strukturou a s minimalnimi sparami vysypanymi piskem.

Na autobusovém nadrazi se jednotlivé navrhové prvky dotykaji hlavné
nastupist. Po délce nastupisté je zeleny pas o Sifce 500 mm, ve kterém bude
vysazena okrasna vegetace. Objekty zastavek se upravi tak, aby mohla byt na
né umisténa zelend stfecha a na zadni stranu se osadi kovova mfizka,

po které budou rust vhodné popinavé rostliny. U autobusového obratisté
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se vnitfni plocha zatravni a vysadi se listnaty strom, ktery bude stinit okolni
asfaltové plochy. Dale budou v ploSe autobusového nadrazi umistény tfi
akumulacninadrze pro zachytavani deStové vody, kterou bude nadale mozné
vyuzivat pro zalivku v suchém obdobi. V pfipadé kladného posudku od
statika bude mozné také na budovu autobusového nadrazi umistit

zelenou strechu.

PFi realizaci bude nutna koordinace s jednotlivymi spravci inzenyrskych siti
a ovéreni skutecné polohy viech inZzenyrskych siti v dané plose. Pro predejiti
kolize pfi stavebnich pracich nebo nasledné s vegetaci (stromy). Dale také
bude nutna komunikace s odborné zpUsobilou osobou v oblasti projektovani
meéstskych komunikaci, aby nedoslo k nevhodnému umisténi vySsi vegetace

v blizkosti krizeni komunikaci.
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VYKRES SOUCASNAHO STAVU DANEHO UZEMi
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Obr. 47 - Sou€asna podoba FeSeného Uzemi (Zdroj: vlastni zpracovani)
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PLACENA PARKOVACIi PLOCHA

Prvni etapou realizace by bylo pravé placené parkovisté, které ma ve spravé
plochy. V soucasné dobé se jedna o asfaltovou kryci vrstvu, kterou by
nahradila skladba (S1) se zatravriovacimi roSty AS-TTE ROSTY. Tim bude
zajisténo vsakovani srazkové vody béhem destl, a naopak v teplych dnech
bude dochazet k vyparu a ochlazovani okoli. Poklesne také teplota povrchu.
Asfaltova kryci vrstva muiZe dosahovat teplot okolo 60-70 °C, zatimco
zatravnéneé plochy se pohybuji maximalné okolo teploty 40 °C. Také se vysadi
dalsi listnaté stromy okolo plochy parkovisté. Ty budou tvofit pfirozené
stinéni, zvySovat evapotranspiraci, chladit své okoli a zachytavat necistoty

z ovzdusi. Asfaltovy chodnik se nahradi vsakovaci dlazbou se skladbou S2.

DETAIL KONCEPCNIHO NAVRHU PLACENE PARKOVACi PLOCHY

LEGENDA
KATASTRALNI MAPA
KOMUNIKACE - ASFALT
TRAVNATE PLOCHY

.
.
[T zATRAVNENA PARK. PLOGHA
it

CHODNIK PRO PESI
ZELEN - KERE
ZELEN - LISTNATE STROMY

PARCELNI CISLA

i “l‘ ““ L
[ o il‘.lﬂ' 1 ‘l
[ Y it

______ T T it
nniiihdhaaahhl

(R

EX)

Obr. 49 - Padorysny navrh placené parkovaci pIochy (zdroj: viastni zpracovani)
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PENNY MARKET S PARKOVISTEM

V druhé etapé by se realizovaly Upravy tykajici se Penny Marketu a jeho okoli.
Realizace zelené vegetacni stfechy je podminéna posudkem statika.
Ten stanovi Unosnost stavajici konstrukce a na zakladé vysledkl je mozné
fict, zda je na objekt mozné umistit intenzivni nebo extenzivni vegetacni
stfechu anebo je potfeba stavajici konstrukci posilit. Zelena stfecha umozni
snizit teplotu stfeSni roviny. Stavajici povlakova krytina dosahuje teplot okolo
60 °C ve slunecnych dnech, ale vegetacni souvrstvi vykazuje teploty v téchto
dnech okolo 40 °C. DalSi uprava objektu spociva v kovovych konstrukcich na
vychodni, severni a zapadni strané budovy, pfichycenych do obvodovych
stén. Tyto konstrukce budou tvofit ram pro popinavé rostliny, které postupné
zakryji celé stény. Rostliny budou vysazeny do pasu o Sifce 500 mm kolem
objektu. Jedna se o levngjsi alternativu k zelené fasadé. Oba tyto prvky snizi
povrchovou teplota objektu, snizi jeho energetickou naroc¢nost, budou cistit
okolni ovzdusi, snizovat povrchovy odtok destové vody, pohlcovat okolni hluk

a budou mit pozitivni dopad na estetiku mista.

V ploSe parkovacich mist se vyméni stavajici skladba se zamkovou dlazbou za
propustné souvrstvi (S3) sdlazbou se Sirokymi sparami. Spary budou
vyplnény jemnym Stérkem, ktery umozni okamZité vsakovani destové vody.
V souvrstvi je navrzena filtracni vrstva pro zachyceni pfipadnych necistot
z pohonnych a jinych latek. Stfedovy pds s asfaltovou kryci vrstvou zlstane
zachovan z praktickych dtdvodu (pojizdéni nakupnimi voziky). Parkovaci mista
blize k autobusovému nadrazi budou ukonfena obrubnikem s otvory.
Prebytecna destova voda se tak dostane do vsakovaciho prilehu (viz obr. 12).
V celé ploSe parkovisté zlstane zachovany stavajici spad 1-2 %

k autobusovému nadrazi.
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Ostatni plochy vyhrazené pro pési jsou navrzeny ze vsakovaci dlazby BEST
DRENO (S2). Dlazba pohlti vétsSinu deStoveé vody a tim snizi povrchovy odtok
na minimum. Filtracni vrstva z latky Cinis zajisti vycisténi vody od necistot
(napf. tézké kovy, oleje, ropné latky). Vyrobce udava soucinitel odtoku
az¥ =0,0, coZz znamena, ze veSkera deStova voda by se méla vsakovat pres
vsakovaci dlazbu tam, kde spadne a zajistit tak decentralizované

odvodnéni.[36]

Skladby navrhnuté na parkovaci mista a plochy pro pési umoznuji nejen
snizeni povrchového odtoku, ale také ochlazeni svého okoli pomoci

opétovného vyparu a doplhovani podzemni vody.
DETAIL KONCEPCNIHO NAVRHU PENNY MARKETU A JEHO OKOLI

LEGENDA

KATASTRALNI MAPA
KOMUNIKACE - ASFALT
TRAVNATE PLOCHY
ZELENA STRECHA
CHODNIK PRO PESI - S2
PARKOVACI MISTA - 83
PAS S POPINAVYMI ROSTLINAMI

ZELEN - JEHLICNATE STROMY

ZELEN - LISTNATE STROMY

£l D

M
00

PARCELNI CISLA
OBLAST Pi

Obr. 51 - PGdorysny navrh Penny Marketu a jeho okoli (Zdroj: vlastni zpracovani)
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AUTOBUSOVE NADRAZI

Treti a také posledni etapou by bylo autobusové nadrazi. Nejrozsahlejsi
Uprava spociva ve vymeéneé stavajicich zpevnénych ploch nastupist a ploch pro
pési za propustné souvrstvi (52). Tim se snizi povrchovy odtok a nasledny
vypar ochladi dané prostfedi. Charakteristika této skladby je zminéna

u koncepcniho navrhu Penny Marketu.

Plocha nastupist se zUzi o 500 mm a vtomto pasu vznikne prostor
na vegetacni vysadbu. Zaroven smérem k zeleni budou spadované plochy

nastupist i presto, Zze by povrchovy odtok z nich mél byt roven nule.

Jednotlivé autobusové zastavky se po zhodnoceni statikem patficné upravi,
tak, aby unesly zatizeni extenzivnich zelenych stfech. Zaroven se zadni sténa
vymeéni za konstrukci pro popinavé rostliny, které budou vysazeny za
zastavkou ve vegetacnim pasu. Dalsi zelené plochy pfibudou na koncich
nastupist

Na obratisti se vnitfni kruhova plocha z asfaltu vymeéni za vegetacni souvrstvi

s travnatou plochou doplnéna o okrasné rostliny a soliterni lestnaty strom

uprostred.

Délici vegetacni pas mezi parkovaci plochou u Penny Marketu a poslednim
nastupistém autobusového nadraZi se upravi na zasakovaci prlleh. Prileh je
rozdélen chodnikem na dvé ¢asti, kazda ¢ast bude opatfena bezpecnostnim
pfepadem. Bude vhodné osazen vegetaci tak, aby nedochazelo ke Spatnému
proudéni vody a rostliny musi byt vybrany s ohledem na mozné zatopeni.
Prileh musi byt navrZzen tak, aby maximalni hloubka vody nepresahla

400 mm.
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Veskera zelenn umozni filtraci deStové vody, doplnovani podzemni vody, zvysi
evapotranspisaci, stromy zachyti necistoky v ovzdusi, ochladi své okoli

a zvedne estetiku mista.

V ploSe autobusového nadrazi jsou také navrzené tri akumulacni nadrze, do
kterych se bude zachytavat deStova voda zvelké asfaltové plochy. Pred
pritokem do akumulacni nddrze musi byt osazen filtr necistot, ktery zachyti
tézké kovy, oleje, ropné latky atd. Zachycenou vodu je mozné opétovné

pouZzivat napriklad jako zalivku vegetace.
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REZ 3 - AUTOBUSOVE NADRAZI
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11 ODTOKOVE POMERY DESTOVYCH VOD V LOKALITE

Pro vyhodnoceni koncepcniho navrhu v oblasti hospodarfeni se srazkovou

vodou slouzi vypocet mnozstvi odvadéné vody z povrchu.

Prvni se vypocdita tzv. redukovana plocha. Z této plochy se odvadi deStové

vody. Stanovi se:
n
Area = z A+ ¥ [m?]
i=1

Area  celkovy redukovany pldorysny priimét odvodrnovanych ploch,

Ai pudorysny primét odvodriované plochy [m?],

¥ soucinitel odtoku srazkovych vod pro konkrétni odvodriovanou
plochu,

n pocet odvodnovanych ploch daného druhu.[18]

Soucinitel odtoku W; vyjadfuje propustnost daného materialu hodnotami
0az1, kde 0 stanovuje material zcela propustny a 1 naopak material
absolutné nepropustny. Soucinitel odtoku pro jednotlivé povrchy uvadi

norma CSN 75 9010.[18]

Poté se vypocitd celkové mnoZstvi odvadéné srazkové vody. Pro tento
vypocet je dlleZité znat redukované plochy a intenzitu smérodatného desté.
V Ceské republice se hodnota intenzity desté pohybuje mezi 110-140 I/s/ha.
Tyto hodnoty vyjadfuji mnoZzstvi deStové vody pro danou lokalitu za jednotku

Casu. Vypocet celkového mnoZstvi odvadeéné srazkové vody se stanovi:

Qcet = Area * qs [1/s]
Qcer  celkové mnozstvi odvadéné vody,
Area  celkovy redukovany pUdorysny primét odvodniovanych ploch,

gs intenzita smérodatného desté [l/s/ha]l.[18]

82



CELKOVE MNOZSTVi ODVADENE VODY - STAVAJICi STAV

Tabulka 1 - Odtokové poméry v FeSeném Uzemi - stavajici stav
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Placena parkovaci plocha
Druh povrchu plocha |soucinitel Arezd Ared Qs Q
[mz] odtoku W [Mm~] [ha] [I/s/ha] [1/s]
Asfalt - parkovisté 638,5 0,8 510,8 | 0,0511 125 6,39
Asfalt - chodnik 130,5 0,9 117,45 | 0,0117 125 1,47
Plochy zelené 936,4 0,15 140,46 | 0,0140 125 1,76
CELKEM 2l 9,01
Penny Market s okolim
Druh pOVI’ChU pIocha soucinitel Arezd Ared ds Q
[m?] odtoku W | [m7] [ha] [I/s/ha] [1/s]
Strecha 1379 1 1379 0,1379 125 17,24
Zamkova dlazba - 227.8 06 136,68 | 00137 | 125 1,71
plochy pro pési
Zamkova dlazba - 615,3 06 369,18 | 0,03692 | 125 |4,61475
parkovaci stani
Asfalt - komunikace 631,5 0,8 505,2 | 0,0505 125 6,32
Plochy zelené 454,2 0,1 45,42 | 0,0045 125 0,57
CELKEM | 30,44
Autobusové nadrazi
Druh povrchu plocha | soucinitel Arezd Ared Qs Q
[mz] odtoku W [m~] [ha] [I/s/ha] [1/s]
Strecha 360 1 360 0,0360 125 4,50
Stfecha - zastavky 64 1 64 0,0064 125 0,80
Zamkova dlazba - 2598 06 15588 | 0,1559 | 125 | 19,49
plochy pro pési
Asfalt - komunikace 4743 0,8 3794,4 | 0,3794 125 47,43
Plochy zelené 1251,8 0,1 125,18 | 0,0125 125 1,56
CELKEM x| 73,78
RESENA LOKALITA CELKEM =| 113,832
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CELKOVE MNOZSTVi ODVADENE VODY - KONCEPCNi NAVRH

Tabulka 2 - Odtokové poméry v feSeném Uzemi - koncepéni navrh
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Placena parkovaci plocha

Druh povrchu plocha | souginitel Arezd Ared Qs Q
[m?] odtoku W [m-] [ha] [I/s/ha] [1/s]
Zatravnéné parkovisté 638,5 03 191,55 | 0,0192 125 2,39
Vsakovaci dlazba - 130,5 03 3915 | 0,0039 | 125 0,49
chodnik
Plochy zelen& 936,4 0,15 140,46 | 0,0140 125 1,76
CELKEM 3| 4,64
Penny Market s okolim
Druh pOVI’ChU pIocha soucinitel Arezd Ared Qs Q
[m?] odtoku W [m-] [ha] [I/s/ha] [1/s]
Vegetacni stfecha 1379 0,5 689,5 | 0,0690 125 8,62
Vsakovaci dlazba - 2278 03 6834 | 0,0068 | 125 0,85
plochy pro pési
Dlazba se Sirokymi 615,3 0,3 184,59 | 0,01846| 125 |2,30738
sparami - parkovaci stani
Asfalt - komunikace 631,5 0,8 505,2 0,0505 125 6,32
Plochy zelené 454,2 0,1 45,42 0,0045 125 0,57
CELKEM :| 18,66
Autobusové nadrazi
Druh pOVFChU pIOCha soucinitel Arezd Ared s Q
[m? | odtoku¥w | [m?] [ha] | [l/s/ha] | [I/s]
Vegetacni stfecha 360 0,5 180 0,0180 125 2,25
Vegetacni stfecha - 64 06 384 | 00038 | 125 0,48
zastavky
Zamkova dlazba - plochy | 5477 03 7431 | 00743 | 125 9,29
pro pési
Asfalt - komunikace 4603 0,8 3682,4 | 0,3682 125 46,03
Plochy zelen& 1460,4 0,1 146,04 | 0,0146 125 1,83
CELKEM :| 59,87
RESENA LOKALITA CELKEM z| 83,18
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SROVNANI ODTOKOVYCH POMERU

Pfi porovnani vysledkud celkového mnoZstvi odvadéné vody v FeSeném Gzemi
vychazi v koncepénim navrhu pokles o 26,9 %, coz odpovidad 30,6 I/s.
Nejvyraznéjsi rozdil je patrny u placeného parkovisté, protoze doslo
k vyznamné zmeéné druhu povrchu z asfaltu na zasakovaci vegetacni rost.
Naopak nejmensi procentudlni rozdil je vidét u autobusového nadrazi. Dlvod
je ten, Ze je zde velka plocha asfaltovych komunikaci. Stim je v navrhu
pocitano, a proto jsou v ploSe autobusového nadrazi zakresleny tfi

akumulacni nadrze.

Tabulka 3 - Srovnani odtokovych poméra v FfeSeném tzemi
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Placena parkovaci plocha
Stavajici stav | Koncep&ni navrh | Rozdil | Procentualni rozdil
[I/s] [I/s] [I/s] [%]
9,61 4,64 4,97 51,7
Penny Market s okolim
Stavajici stav | Koncepcni navrh | Rozdil |Procentualni rozdiL
[1/s] [1/s] [1/s] [%]
30,44 18,66 11,78 38,7
Autobusové nadrazi
Stavajici stav | Koncep&ni navrh | Rozdil |Procentualni rozdilL
[1/s] [1/s] [1/s] [%]
73,78 59,87 13,91 18,8
ReSen4 lokalita celkem
Stavajici stav | Koncepcni navrh | Rozdil |Procentualni rozdiL
[I/s] [I/s] [I/s] [%]
113,83 83,18 30,66 26,9
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12 ZAVER
ZaCatek prace definuje legislativni ramec tykajici se modrozelené

infrastruktury a nakladani s destovou vodou.

Poté se zabyva zménou klimatu jako zavaznym problémem, ktery ma

vyznamy dopad na nase zivotni prostfedi, méstské klima a zdravi obyvatel.

V dalSim pribéhu se prace vénovala jednotlivym udrzitelnym prostfedkim,
které pfi implementaci do verejného prostoru dokazou zlepSit dané
mikroklima.  Nejefektivnégji vySla kombinace prvkd modrozelené
infrastruktury s dobrym hospodafenim s deStovou vodou, ale opomenout by
se nemély ani propustné plochy s vhodné zvolenymi materialy a barvami,

které se ve vefejném prostoru pouzivaji.

Byly zminény konkrétni mozZnosti, jak mohou mésta a obce reagovat na
rostouci teploty a intenzitu destd a zlepsit tak kvalitu Zivota svym obyvatelGm.
Jedna se o rlizné vsakovaci zafizeni, retenci vod a jejich pomalé vypousténi,
akumulaci a vyuziti vegetace v rliznych formach at uz jako zelené stfechy
a fasady nebo umisténi do vefejného prostoru. Ke kazdému zminénému
prvku byly uvedeny jeho kladné a zaporné vlastnosti spolu se schématickym

navrhem nebo praktickou ukazkou aplikace v urbanizovaném prostredi.

vvvvv

které bylo autorem vybrano zamérné, protoze ho dobre zna a je mu blizké.
Byl tak vytvoreny vlastni navrh na Upravu Uzemi okolo autobusového nadrazi
s vyuzitim prvkd modrozelené infrastruktury a lepSim hospodarenim
s deStovou vodou. Konkrétné hovofime o zelenych stfechach, popinavych
zelenych fasadach, vsakovacim pralehu, zatravnéni parkovaci plochy,
raznych druzich zasakovacich dlazbach, zvétSeni zelené zatravnéné plochy

avysazeni rUzné nizké i vysoké vegetace. Pomoci vSech téchto
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vyjmenovanych elementt dojde ke zlepSeni daného mikroklima a sniZeni
teploty. Na zavér praktické casti byl proveden vypoclet a porovnani
odtokovych pomérl srazkovych vod v feSeném misté pred Upravou a po
Upravé, aby bylo mozné demonstrovat pozitivni dopady navrzenych Uprav
a opatreni. Pri realizaci navrhu dojde k poklesu odtoku o 26,9 %. To bude mit
pozitivni dopad nejen pro danou lokalitu v podobé zadrzeni vice deStové
vody, ale také dojde k odlehleni stokové sité a Cistirny odpadnich vod. | kdyz
ekonomicky aspekt nebyl naplni prace, tak pokles odtokového mnozstvi vody
pozitivné snizi ekonomické naklady na cisténi srazkovych vod a jejich
nasledné vypousténi do recipientu. Lze tedy konstatovat, Ze Upravy
prokazatelné snizuji povrchovy odtok i teplotu vdaném uzemi. Mimo to
kazdy navrzeny prvek ma pozitivni dopad na estetiku a dojem z mista. Prace

vvvvv

z podkladll pro pfipadnou realizaci.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

ZKRATKY:

CR - Ceska republika

CSN - ¢eska technickd norma

HDV - hospodareni s destovou vodou
HPV - hladina podzemni vody

INP - index nebezpedi pozaru

MTO - méstsky tepelny ostrov

MZI - modrozelend infrastruktura
NSZ - novy stavebni zakon

TNV - technicka norma vodniho hospodarstvi

POJMY:

Antropocén - je oznaceni pro obdobi ve kterém lidské cinnosti ovliviuji
zemsky ekosystém.[4]

Biodiverzita - tim je myslena rozmanitost Zivych systému a organisma, kazdy
druh jak rostlinny, tak Zivo¢iSna ma zde své misto a tvori provazany celek, pro
udrzeni ekologické stability je zachovani biologické rozmanitosti

nezbytné [37]

Evapotranspirace - jedna se o proces vyparovani vody z vegetace,
rozliSujeme dva pojmy: transpirace (vypafovana vody prosla rostlinou)

a intercepce (vyparuje se zachycena voda na rostliné, napf rosa, dést) [4]

Kolmatace - jedna se o chemické, fyzikalni a biologické procesy, které vedou

ke snizeni porozity a propustnosti povrchu [39]

Recipient = je vodni Utvar, do kterého vyustuji odpadni nebo deStové vody,

napfiklad vodni tok, nadrz nebo jezero [38]
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