Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Katedra ruského jazyka a literatury

Cernobylska havarie po tiiceti letech

Bakalatska prace
Autor: Babijova Tat’ana
Studijni program: B7507 Specializace v pedagogice
Studijni obor: Rusky jazyk se zaméfenim na vzdélavani

SpolecCenské védy se zaméfenim na vzdélavani
Vedouci prace: Mgr. Miroslav Puza, Ph.D.
Oponent: PhDr. Jindfich Kesner, CSc.

Hradec Kralové 2017



* Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Zadani bakalarské prace

Autor: Tat'ana Babijova

Studium: P131160

Studijni program: B7507 Specializace v pedagogice

Studijni obor: Spolecenské védy se zaméienim na vzdélavani, Rusky jazyk se zaméirenim

na vzdeélavani

Nazev bakaldiské  Cernobylska havarie po triceti letech
prace:

Nazev bakalarské The Chernobyl Disaster After Thirty Years
prace AJ:

Cil, metody, literatura, piredpoklady:

Bakalarska prace se zabyva jednou z nejvétsich katastrof modernich lidskych déjin, havarii
jaderné elektrarny Cernobyl. Zkouma historii elektrarny, pri¢iny havarie, ale pfedev$im nasledky,
které svét pocituje do soucasnosti. Obsahem prace je popis tohoto objektu v soucasné dobé a
nazory svédki katastrofy. Cilem bakalarské prace je zhodnotit situaci po havarii jaderné
elektrarny Cernobyl na Ukrajiné.

ALEKSIJEVICOVA, Svétlana. Modlitba za Cernobyl : kronika budoucnosti. 1. vyd. Brno : Doplnék,
2002. 229 s. ISBN 80-7239-082-1. BARABO], V. A. Ot Chirosimy do Cernobylja. Kijev : Naukova
dumka, 1991. 122 s. ISBN 5-12-0032-33-8. Cernobyl'-tragedija-podvig-preduprezdenije :
Cernobyl'skij reportaz : fotoal'bom. 2. ispravl. i dopolnenoje izd. Moskva : Planeta, 1989.151 s.
SCERBAK, Jurij Nikolajevi¢. Cernobyl. 1. vyd. Praha: Prace, 1990, 142 s. ISBN 80-208-0708-x.
ILJUK, Boris. K problematice rodinnych hodnot reemigrantt od Cernobylu, In: Rodinna a sexudln{
vychova [154 s.]. Hradec Krélové : Gaudeamus, 2002. 46-47s. ISBN 80-7041-317-4.7. Dédictvi
Cernobylu: zdravotni, ekologické a socialné-ekonomické dopady a doporuéeni vlAdam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. 1. vyd. Praha: CSVTS, 2006, 51 s. ISBN 80-02-01806-0. STRAJT,
Jaroslav. Ve spravny ¢as na $patném misté aneb ProZil jsem ¢ernobylskou havarii. [Ri¢any u
Prahy] : Omego, 2002. 63 s. ISBN 80-86117-85-5.

Garantujici pracovisté: Katedra ruského jazyka a literatury,

Pedagogicka fakulta
Vedouci prace: Mgr. Miroslav Ptiza, Ph.D.
Oponent: PhDr. JindFich Kesner, CSc.

Datum zadani zavérecné prace: 22.8.2014



Podékovani

Timto bych chtéla ptedevsim podekovat svému vedoucimu bakalaiské prace, panu
doktorovi Miroslavu Puzovi, za jeho spolupraci, cenné rady a ptipominky, které mi

poskytoval v pribéhu zpracovani této bakalaiské prace.

Vielé diky patii i zaméstnanctim Studijni a védecké knihovny v Hradci Kralové za

zptistupnéni potfebnych knih.



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalarskou praci vypracovala (pod vedenim vedouciho bakalaiské

prace) samostatné a uvedla jsem vSechny pouzité prameny a literaturu.

V Hradci Kralové dne 26. 4. 2017



Anotace

BABIJOVA, Tat4ana. Cernobylskd havarie po triceti letech. Hradec Kralové: Pedagogicka
fakulta Univerzity Hradec Kralové, 2017, 89 s. Bakalatska prace.

Bakalatska prace se zabyva jednou z nejvetsich katastrof modernich lidskych dé&jin, havarii
jaderné elektrarny Cernobyl. Zkoumd historii elektrarny, pribéh havarie, piiciny, ale
predev§im nasledky, které svét pocituje do soucasnosti. Obsahem prace je popis tohoto
objektu v soucasné dobé a nazory svédka katastrofy. Cilem bakalaiské prace je zhodnotit

situaci po havarii jaderné elektrarny Cernobyl na Ukrajing.

Klicova slova: Cernobyl, ¢ernobylské havarie, jaderna energie, jaderna elektrarna,

reaktor, radionuklidy, radioaktivita, zareni, disledky.



Annotation

BABIJOVA, Tatana. Chernobyl disaster after thirty years. Hradec Kralové: Faculty of
Education, University of Hradec Kralové, 2017, 89 pp. Bechelor Degree Thesis.

This bechelor thesis is focused one of the greatest disasters of modern human history,
Chernobyl nuclear power disaster. The bechelor Thesis researches the history of the nuclear
power plant, course of the disaster, the causes and mostly consequences of the disaster, which
world can sense till today. Content of this thesis it description of this object at present-day and
opinions of witnesses of the disaster. The aim of the thesis is to evaluate the situation after the

Chernobyl nuclear disaster in Ukraine.

Keywords:  Chernobyl, chernobyl disaster, nuclear energy, nuclear power plant, reactor,

radionuclides, radioactivity, radiation, consequences.



L8 Ys USROS 9
1. JADERNA ENERGETIKA NA UKRAJINE .......c.ooooiviiiiiiiiiieeeseseseees s 12
LLL HISTOTTE L.t 12
1.2 SOUCASTIOSE ...ttt ettt ettt ettt e b ettt e e ae e et e e et b e et e e nheeemb e e sbeeenbeennneenns 13
2. TEPELNE JADERNE REAKTORY V ELEKTRARNACH .......c.ccooevimmivininniniri 15
2.1 Reaktor RBMK 1000........cccuiiiieieieienie sttt sttt sttt 15
2.1.1 Konstrukce reaktoru RBMK 1000 .........ccccovriiiiiiiiiesece s 16

2.2 REAKION tYPU VVER. ... .o ottt ettt ettt re e anes 18
3. HAVARIE JADERNE ELEKTRARNY CERNOBYL .......oovvvommrimrineinnenseenes 19
3.1 Cernobylské jadernd eleKtrarna ...........c.cuvueveeveereereesesesseieseesssseesseseesessessessessessessenesnean, 19
3.2 Cernobylsky experiment piedchazejici VYDUCHU...........c.cvrvceceeeeeeieseee e, 21
3.2.1 Planovany prub€h eXperimentU............cuerverrireireeiiiiee e 22
3.2.2 Skutecny prubeh eXperimentU.........ccccivviiieriiriiiieii e 23

3.3 Situace bezprostiedné po vybuchu a likvidace nasledku havarie............ccoccocvvvivennenn, 29
3.3.1 EVAKUACE ODYVALEL .......oceieiecicece e 33
3.3.2 Uginek a vliv radiace na HASKE 10 ..........cevevveveerieesseiiresieeesesseeesessssssesesse s 35

3.4 PTICINY NAVATIC ...eeiviiiie ittt ettt ettt e e e e r e nn e 37
3.5 Hodnoceni ¢ernobylské jaderné havarie...........ccooerieiiiieiieiiiie e 39
4. UZEMI, ZASAZENA CERNOBYLSKOU HAVARII ........ooooooiooiiieeeeeeeeeeen. 41
4.1 CernobylskA UZAVIENA ZONA ............ceeverveeereeeeeeescesseeseeeesessssseses s sessesssssessesssssesense s 41
4.2 COIVENY LES .ovvveeceieeeee ettt 43
4.3 Nejvice zasazena mista v okoli Cernobylské elektrarny .........cccocvivviiiiiiciiiiiiene, 44
4.3.1 ODEC CENODYL ....cveeeieierieieeic ettt 44
4.3.2 MESTO PIIPJal ....viiiiiiiiiiiieie e 45
4.3.3 ODEC DItYAKY ....cveiiicec ettt 47
4.3.4 ODEC LEIBY ... 48
4.3.5 ODEC ZALEST ...uveieiiii ettt 49
4.3.6 ODEC KOPACI.....veeieiiiiieiiee et 49
4.3.7 ODEC KIASNIO....eeieiiiiieiiiii ettt ettt ettt et e s e e be e e snnes 50
4.3.8 Obec a ZelezniCni Stanice JANOV.......cccoiieiieiiiiie e 50

4.3.9 ODBEC PATYSEV ...eviiiiiiiiiiiiett e 51



5. ZASAZENA UZEMIEVROPY ......oooooooeoeeeeeeeeeeeeeee oo e e oo e aeeeeser e e e eses e anaeenesarene, 52

5.1 SEVEINT EVIOPA .ooivviiiiiiie ittt 52
5.2 Sttedni @ vychodni EVIOPaA .......ccoiiiiiiiiiic s 53
6. ZDRAVOTNI, EKOLOGICKE A SOCIALNE-EKONOMICKE DOPADY ............ 55
6.1 Zdravotni dOPady........ccoveiuiiiiiiiiiie s 55
0.1.1 OB RAVATIC ...ttt 57
6.1.2 NEMOCH Z 0ZATENT .....cvvveiiicece s 58

6.2 EKOLOZICKE dOPAAY ..vvveiiiiiiiiiiie ittt 60
6.2.1 V11V 12 ZE€MEACISEVI....cueiiiiiiii i 60
B.2.2 VIV NATESY ..ottt ne e raene s 61
6.2.3 V1iv na zivoCichy a rostliNy ..o 62

6.3 Socialn€-ekonomicke dOPady .........ceiieiiiiiiiiiiie e 63
6.3.1 Diisledky pro eKOnOmMIKU ..........cueiiiiiiiiiiei e 63
6.3.2 Diisledky pro mistnd KOMUNILY.......cccviiiiiiiiiiiiccece e 64
6.3.3 DUsledky pro JednOtliVEe ........couieiiiiiieiic e 64

7. CERNOBYL A CESKOSLOVENSKO.........ccooovviiiiiniiiieeiesesiesesiesesssssssssssssenns 65
7.1 Radiacni situace na nasem Uzemi po cernobylské havarii..........ccocvveniiiiiiiiicnenine, 65
7.2 Média a neinformovanost 0 cernobylské havarii..........cccccoviiiiiiiinii 66
8. CERNOBYL PO TRICETI LETECH .........coooonmiiimiiiiiniseinssesssssssssssssssssess 68
8.1 Budoucnost Cernobylské Uzaviené ZONY...........cccooveiiieeiieniniieiiesi e 68
8.2 CernObYISKE MUZEUM .......coovevereiceceeieeee ettt 69
8.3 NOVY SATKOTAZ. ... 69
8.3.1 NOVY SArKOfAZ ANES......eiiieiiiieiiccee s 71

9. CESTA DO CERNOBYLSKE ZONY .......coooiiiiiiiriiniiinnieiesssieseesssesssssessssesenns 72
9.1 EXKUIZE dO CerNODYIU ........cvveieieiiciciciciectese ettt 72
10. KNIZN{ A FILMOVE PODOBY CERNOBYLU.........cc.oouvviiririiniinneiessisseens 80
10.1 KniZni publiKace........ccviiiiiiiiiiii i 80
10.2 FIIMOVE @dAPTACE ......eeiveeieiiiieiiee e 81
ZLAVET ...ttt Rt bRttt R e et e eR et bt e eRe e e beeaEeeenbeenreeanbeenneens 83
SEZNAM HEEFATUTY ...ttt bbbttt 85
KNIZNT ZATOJE ..o 85
INtEINELOVE ZATOJE ...ttt sttt st et esb e et neesbeeae e 86

310 1 oY |



Uvod

Jaderna energetika je v soucasné dob¢é vyznamnou soucasti energetiky jako takové. K roku
2015 podle svétové nuklearni organizace WNA (World Nuclear Association)® &inil podil
vyroby elektrické energie z jadernych elektraren 11,5 % z celkové svétové produkce. Rok
1986 byl vsak rokem, ktery si spolecnost a jaderny priimysl zapamatuje navzdy. Jedna se o
rok, kdy zemi postihla jedna z nejvétSich jadernych havarii v déjinach lidstva — havarie
jaderné elektrarny Cernobyl, kterou se zabyvam ve své bakalaiské praci. Havérie Cernobylu
je dal$im milnikem v jaderné energetice a nasledujici 1éta ukazaly a jesté ukazou, do jaké

miry ji tato havarie ovlivni.

I dnes, tficet let po havarii ¢ernobylské jaderné elektrarny, potad ziistdva nezodpovézeno
velké mnozstvi otdzek tykajicich se zdravotnich, ekologickych a socialné-ekonomickych

disledku této katastrofy.

Zakladnim cilem mé bakalafské prace je predevsim charakterizovat cely prubéh udalosti
osudné noci 26. dubna 1986 a zhodnotit situaci bezprostfedné po havarii jaderné elektrarny
Cernobyl na Ukrajing.

Bakalaiska prace se sklada z teoretické &asti a popisu vlastni exkurze do Cernobylu.
Teoreticka ¢ast se zaméfuje celkové na vznik Cernobylské havarie, jeji pribéh, pficiny a

nasledky aZ po soucasnost.

Prvni kapitola mé bakalatské prace je vénovana jaderné energetice na Ukrajiné, jak jeji
historii, tak i souasnému stavu, ve kterém se nachazi. Zaroven zminuji jaderné elektrarny
V této zemi a jejich funkénost. Druhd kapitola se zabyva nejvyznamnéjSimi typy jadernych

reaktort, konkrétné RBMK a VVER.

Ve treti kapitole se ma prace soustiedi na samotnou havarii jaderné elektrarny
v Cernobylu. Zde podrobné rozebiram skute&ny priibéh Gernobylského experimentu, ktery byl
provadén operatory v noci 26. dubna 1986, situaci bezprostiedné po vybuchu a likvidaci
nasledkl havarie, jeji hodnoceni, evakuaci obyvatel z Cernobylské zony a to, jaky vliv ma

radiace na lidské télo.

! WNA je mezinarodnim sdruzenim spole¢nosti pracujicich v jaderném prémyslu. Porad4 mezinarodni fora a
tematické konference, pfipadné na nich zastupuje jadernd odvétvi. Ma vlastni zpravodajsky portdl, zamefeny na
energeticka témata. Z Ceskych firem je jejim ¢lenem napiiklad CEZ, a.s.
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Ctvrta kapitola vénuje pozornost izemim, kterd byla nejvice zasaZena radiaénim mrakem.
Jsou v ni popsany nejvice zasazend mista v blizkosti elektrarny, mezi kterd patii ¢ernobylska
zOna, Cerveny les a dal$i mensi obce lezici v okoli elektrarny. Nasledujici kapitola zahrnuje

zasazena Uzemi Evropy.

Sesta kapitola se zaméfuje na zdravotni, ekologické a socialné-ekonomické dopady
Cernobylské katastrofy. Zde se snazim nalézt odpovédi na otazky, tykajici se poctu zemielych
a nemocnych lidi v disledku havarie, dale vliv havarie na zivotni prostfedi, zemédélstvi, lesy,

zvitata nebo vliv socidlni a ekonomicky.

Sedma kapitola se zabyva radiaéni situaci na uzemi Ceskoslovenska a tehdejsi
neinformovanosti obcantit o c¢ernobylské havarii. Nasledujici kapitola se soustfedi na
budoucnost ¢ernobylské zony, zminuji také ¢ernobylské muzeum, a hlavné noveé postaveny

sarkofag.

V piedposledni kapitole bakalaiské prace popisuji svou dvoudenni exkurzi do Cernobylu.

V této kapitole vyjadiuji své zazitky, pocity, uvadim navstivend mista a jejich soucasny stav.

Posledni kapitola se zaobird vlivem cernobylské havérie na kulturu a obsahuje knizni
publikace a filmové adaptace tykajici se Cernobylské katastrofy. Soucasti mé prace je seznam

pouzité literatury. Posledni stranky jsou vénovany obrazovym ptiloham.

Dne 26. dubna 1986 v 1 hodinu a 23 minut v noci doslo k jedné z nejhorsich technickych
havarii v celé¢ jaderné energetice v lidské historii — havarii v jaderné elektrarné Cernobyl
(srovnatelna je pouze havérie jaderné elektrarny FukuSima v bieznu 2011). Tato havarie
vyvolala velké obavy v celé Evropé. Cernobylska jaderna havarie vznikla pii experimentu,
ktery byl naplanovan t&sné pied pravidelnym odstavenim reaktoru z diivodu udrzby. Ugelem
experimentu byla planovana zkouska, ktera méla ovéfit setrvacny dobéh turbogeneratoru.
Nasledkem tohoto nepodafeného experimentu doslo k vybuchu na ¢tvrtém bloku (reaktoru) a
vyvrzeni jaderného paliva do vnéjsiho okoli elektrarny. Jadro reaktoru, bezpecnosti systémy a

vétsina konstrukci byly zniceny, nebo téZce poSkozeny.

Hlavni pficinou havarie je skutecnost, ze zde selhal lidsky faktor. Rozsahlé jsou také
nasledky pro vnéjsi okoli elektrarny, dopad radiace byl znatelny i na tisice kilometri od mista
cernobylské havarie. Evakuace obyvatel probéhla pozdé, kvili liknavosti statnich organt, az

kdyz byly radioaktivni latky jiz rozptyleny v okoli cernobylské elektrarny.
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Nejvétsim dopadem jsou ndsledky na obyvatelstvu. Tésné po havarii zemielo 30 osob z fad
hasicli a zaméstnanct elektrarny a pres 140 jich bylo zranéno. Bylo evakuovano pies 100 tisic
lidi a zaroven u 237 tisic lidi byla diagnostikovana nemoc z ozafeni, piicemz u 134 z nich
byla tato diagnoza potvrzena. Doslo k zamoteni evropské Casti Sovetského svazu (dnes
Ukrajiny, Béloruska a Ruska) a Evropy. Nejhtfe bylo postizeno Bélorusko, kde vlivem
meteorologickych podminek dopadlo 70 % veskerého radioaktivniho spadu. Dulezitym
faktem je to, ze o pribc¢hu havarie nebyly lidem zndmé zadné informace, jelikoz Sovétsky

svaz vie tajil. Cernobyl se tak nesmazatelné zapsal do dg&jin lidstva.

11



1. JADERNA ENERGETIKA NA UKRAJINE

1.1 Historie

Rok 1970 byl rokem, kdy se zrodila ukrajinska jaderna energetika. V tomto roce byla
zahdjena vystavba prvniho bloku jaderné elektrarny V. I. Lenina v Cernobylu, ktera byla
konstruovana pro reaktory typu RBMK. Prvni blok ¢ernobylské jaderné elektrarny o vykonu
740 MW byl uveden do provozu v zaii roku 1977.2

Cernobylska jadernd elektrarna byla po Leningradu a Kursku tfeti jadernou elektrarnou
v Sovétském svazu s reaktory typu RBMK a zaroven prvni jadernou elektrarnou postavenou
na ukrajinském tizemi. Za design a spolehlivost turbin ziskala ¢ernobylské elektrarna v roce

1979 statni cenu Ukrajiny.’

Stavba Rovenské elektrarny, nachazejici se na fece Styr u mésta Kuznécovsk (vzniklo
spole¢né s elektrarnou) zacala v roce 1973 a v roce 1980-1981 byly zprovoznény jeji prvni
dva reaktory, tieti byl funk¢éni od roku 1986. Stavba ¢tvrtého reaktoru po ¢ernobylské havarii
byla pozastavena a kvili ekonomické situaci na Ukrajin¢ v 90. letech byl reaktor znovu

spustén az v roce 2004.

Jihoukrajinska elektrarna tvoii spole¢né s Alexandrovskou vodni elektrarnou energeticky
komplex, ktery zajistuje elektfinu pro celou jizni ¢ast Ukrajiny. Nachazi se v Nikolajevské
oblasti nedaleko mésta Jihoukrajinsk. Jeji vystavba zapocala v roce 1975 a prvni reaktor byl
zprovoznén v roce 1982, druhy v roce 1985 a treti v roce 1989. Elektfinu poskytuje také pro

Krym, a to i pfes soucasné neshody mezi Ruskem a Ukrajinou.

V roce 1976 zapocala stavba Krymské elektrarny, kterd nebyla jiz nikdy dokoncena. Po
Cernobylské havarii v roce 1986 byly vice zptisnény kontroly elektraren a roku 1987 inspekce
rozhodla, Ze elektrarna se nachdzi na nestabilni pidé¢, proto jeji stavba byla zastavena.

Elektrarna byla zapsana do Guinessovy knihy rekordii jako nejdrazsi nedokonéen4 stavba.*

V roce 1981 zacala stavba Ctyt reaktori v Chmelnické jaderné elektrarné, na které meély
prispét étyii zemé — SSSR, Polsko, Mad’arsko a Ceskoslovensko. Nakonec byly postaveny
pouze dva ze Ctyt reaktort, prvni z nich byl uveden do provozu v roce 1987, druhy v roce

2002. Pocita se s dostavbou tiettho a ctvrtého bloku. Tato elektrarna, ktera se nachazi

2 Cernobylska jaderna elektrarna [online]. 7.12.2016 [cit. 2016-11-18]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cernobylsk%C3%A1_jadern%C3%A1_elektr9eC3%Alrna

3 PROFIL k jaderné havarii v Cernobylu k jejimu 30. vyro&i [online]. 26.4.2016 [cit. 2016-11-18]. Dostupné z:
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/profil-k-jaderne-havarii-v-cernobylu-k-jejimu-30-vyroci/1341967

* Ucropust aromHoii suepretikn Yipauus: [online]. 2000-2015 [cit. 2016-11-19]. Dostupné z:
http://www.ronl.ru/referaty/ekologiya/320838/

12


https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cernobylsk%C3%A1_jadern%C3%A1_elektr%C3%A1rna
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/profil-k-jaderne-havarii-v-cernobylu-k-jejimu-30-vyroci/1341967

vV Chmelnické oblasti pobliz mésta NetiSyn, dodava elektrickou energii pro celou zapadni

Ukrajinu.

Zaporozska jaderna elektrarna lezi na jihovychod¢ Ukrajiny v Zaporozské oblasti u mésta
Energodar a je nejvétsi atomovou elektrarnou v celé Evropeé. Ma celkem 6 reaktorti a zaujima
druhé misto mezi nejvetsSimi jadernymi elektrarnami svéta. Stavba této elektrarny byla

zapoCata v roce 1981.°

1.2 Soucasnost
V podminkéch mimotadné nestabilni politické a ekonomické situace na Ukrajin¢ se stava

bezpec¢nost objektll jaderné energetiky nejen vnitfnim, ale i mezindrodnim problémem.

Téméet polovina elektrické energie na Ukrajin€ je vyrdbéna jadernymi elektrarnami.
V soucasné dob¢é na tGzemi Ukrajiny je v provozu 15 fungujicich reaktori (energoblokil),

nachézejicich se ve &tyfech jadernych elektrarnach, které jsou doposud v provozu.®

ENERGOATOM je ukrajinsky statni podnik, ktery vlastni v§echny ¢tyti jaderné ukrajinské
elektrarny. Podnik byl zalozen 17. ¥ijna 1996.

Jedna se o tyto elektrarny: (viz Ptiloha ¢. 1).

e Chmelnické JE (2 bloky)

e Rovenskd JE (4 bloky)

e Jihoukrajinska JE (3 bloky)
e Zaporozska JE (6 blokl)

Po reaktorech typu RBMK se objevily reaktory jiného typu a konstrukce — VVER, které
popisuji v nasledujici kapitole o reaktorech. Reaktory v téchto elektrarnach jsou tlakovodni,
ruského typu VVER. Dva maji instalovany elektricky vykon 440 MW a zbyvajici vykon 1000
MW. Dvanict reaktorovych bloku je dnes v provozu a tfi jsou v pldnované odstdvce na
udrzbu a doplnéni paliva. VSechny elektrarny funguji v normalnim rezimu bez problémi, a to
I vdobé politické krize, pouze se zvySenou ostrahou, zajisténou vlastnim bezpec¢nostnim

personalem a ozbrojenymi slozkami ministerstva vnitra Ukrajiny.®

®Bee ADC Vkpaunst [online]. 2013-2015 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z: http://miraes.ru/category/aes-ukrainyi/
® UKRAJINA: Jaderna energetika [online]. 9.8.2014 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z:
http://neviditelnypes.lidovky.cz/ukrajina-jaderna-energetika-

dpx/p_zahranici.aspx?c=A140807_211638 p_zahranici_wag

"ENERGOATOM [online]. 2016 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Energoatom

8 Na ukrajinské jaderné elektrarny nema politicka krize vliv [online]. 10.3.2014 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z:
http://www.proelektrotechniky.cz/vyroba-a-prenos/40.php
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Spole¢né tyto elektrarny produkuji vice nez polovinu vyrabéné elektrické energie v celé
zemi. Pred vale¢nym konfliktem byla Ukrajina velkym vyvozcem elektrické energie. Jakmile
doslo k omezeni dovozu plynu a uhli z Ruska ¢i situaci, kdy separatisté ovladali vychod
zemé, produkce elektrické energie klesla a vyznam jadernych elektraren vzrostl. Tyto Ctyfi
lokality jsou mimo konflikt, probihajici na vychod¢ zemé¢, pticemz nejblize fronté se nachazi
Zaporozska jaderna elektrarna, ktera se svymi Sesti bloky s reaktory typu VVER-100 a V-320
je nejvetsi elektrarnou v Evropé (viz. Piiloha €. 2). Prvni blok Zaporozské elektrarny byl
spustén v roce 1985 a ma plvodni provozni licenci do prosince 2015, kterou prodlouzili i

nadale. Sesty blok byl dokon&en v roce 1996.°

Ukrajina zaujima 7. misto V poctu jadernych reaktorii ve svété a Ctvrté misto v Evropé.
Ukrajina je v podilu jaderné energic na vyrobé elektfiny na 2. misté (viz Priloha ¢&. 3).
Instalovany vykon jadernych reaktortina Ukrajiné byl vice nez 13 GW. V roce 2006
ukrajinska vlada planovala vystavbu celkem jedenacti dalSich reaktord, které by mély byt
dostaveny nejpozdéji vroce 2030. Ukrajina pravem patii mezi jeden z nejvétsich
energetickych spotiebiteltl na svété. Zemé spotiebuje na jednotku HDP piiblizné dvakrat vice
energie neZ Némecko. Proto jaderna energetika na Ukrajiné hraje tak dilezity vyznam.
Jaderné palivo do zem¢ dodava Rusko, ale také spole¢nost Westing house Electric Company.
Od roku 2011 tato spole¢nost dodava jaderné palivo do tii ukrajinskych reaktord. Ukrajina je

RS . .. 10
silné zavisla na jaderné energii.

Zem¢ tézi a zpracovava vlastni zemni plyn 1 ropu, nicméné velka ¢ast téchto surovin se

dovazi. Osmdesat procent ukrajinskych dodavek zemniho plynu pochézi piedeviim z Ruska.™

9 Jaderna energetika na Ukrajiné a jeji bezpecnost [online]. 17.5.2015 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/elektrarny-evropa/jaderna-energie-na-ukrajine-jeji-bezpecnost/

19 yaderna energie na Ukrajin€ [online]. 2016 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Nuclear_power_in_Ukraine

1 Ukrajina [online]. 2016 [cit. 2016-11-24]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/Ukraine#Power_generation
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2. TEPELNE JADERNE REAKTORY V ELEKTRARNACH

2.1 Reaktor RBMK 1000
V Cernobylské jaderné elektrarné (viz Piiloha ¢. 4) fungovaly celkem 4 jaderné reaktory,
kazdy s elektrickym vykonem 1000 MW (tepelny vykon byl 3200 MW). K vybuchu doslo na

¢tvrtém reaktoru.t?

Bylo potieba celou piestavbu energetického systému provést co nejrychleji, a proto
prednost dostaly jednoduché reaktory typu RBMK — pravé jeden z nich v Cernobylu vybuchl.
Jejich vyvoj probihal pod ¢asovym i finan¢nim tlakem a na testovani a zlepSovani se pfili§

nedbalo.

Jedna se o nejstarsi sovétsky jaderny reaktor typu RBMK 1000, pouzivany v Sovétském
svazu, ktery se stavél jen na izemi byvalého Sovétského svazu. Za béznych okolnosti dodaval

do elektrické sit& 1000 megawattii (proto RBMK-1000)."

Reaktor RBMK byl vyvinut v 60. letech, jeho zkratka rusky je Reaktor Bolsoj Mos¢nosti
Kanalnyj (z ruského Peakrop Bossmoit Momuoctn Kananeusiii), v prekladu to znamena
kanalovy reaktor vysokého neboli velkého vykonu. Znama je také zkratka LWGR (Light-
Water-cooled Graphite moderato Reactor), coz Cesky znamena kanalovy varny reaktor
s uranovo-grafitovym moderatorem. Jedna se o lehkovodni grafitovy reaktor. Byl odvozen od
ruského reaktoru Obninsk AM-1, ktery fungoval mezi lety 1954 a 1959.

Tento typ reaktoru byl instalovan ve vSech Ctyfech blocich ¢ernobylské jaderné elektrarny
a m¢l byt také i v nedostavéném 5. a 6. bloku. Po ¢ernobylském vybuchu se tento typ reaktoru
piestal stavét a dnes se jiz nestavi vubec. V tehdejsi dobé bylo reaktorti typu RBMK 1000
dostavéno celkem 17, z toho jesté 11 reaktoru je stale v provozu (JE Kursk — 4 bloky, JE
Leningrad — 4 bloky, JE Smolensk — 3 bloky). Po havarii v Cernobylu byly viechny tyto
reaktory ve zna¢né mife modernizovany a do roku 2025 by mély byt vyfazeny z provozu

uplné.

2 PROFIL k jaderné havarii v Cernobylu k jejimu 30. vyrogi [online]. 26.4.2016 [cit. 2017-01-18]. Dostupné z:
http://www.ceskenoviny.cz/zpravy/profil-k-jaderne-havarii-v-cernobylu-k-jejimu-30-vyroci/1341967

3 Ml byt chloubou. Stal se viak smrticim monstrem — Cernobyl 1986 [online]. 26.4.2006 [cit. 2017-01-18].
Dostupné z: http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-
[tec_reportaze.aspx?c=A060425_ 164427 tec_checktech kuz
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2.1.1 Konstrukce reaktoru RBMK 1000

Jak je jiz ztejmé ze zkratky reaktoru, jedna se vlastné o varny reaktor, ktery je moderovany
grafitem®. Palivem pro dany typ slouZi obohaceny oxid urani¢ity (UO2). Jadro reaktoru
(aktivni zéna) ma rozméry zhruba 14 krat 8 metrt a z velké ¢asti ji tvoii grafitové (uhlikové)
krychle s hranami o délce 250 milimetra. V grafitu jsou otvory (kanalky) uréené hlavné pro
tyée s palivem a vodu, ktera reaktor chladi. Cernobylsky &tvrty reaktor mél celkem 1872
kanalkt, z toho 1661 pro palivo a 211 pro ty¢e fidiciho a nouzového systému. V kanalcich
jsou ulozeny palivové tyCe, mezi kterymi proudi chladici voda (slouzi jako chladivolS), ktera
se dokaze ohtivat az na 290°C. Voda se nasledn¢ odvadi do separa¢niho bubnu, v némz se

o0ddéli para od vody. Tato odd&lena para poté pohani turbinu na vyrobu elektfiny. ™

Nadoba kolem reaktoru je naplnéna nete¢nou atmosférou z hélia a dusiku, kterd ma chranit
grafit, a také zaroven slouzi k pfenosu tepla zné& na vodu v kanalech prochazejicich
reaktorem. I kdyz tato nadoba byla vzduchotésnd, tlaky uvnitt byly malé. Z toho diivodu
nebylo nutné naro¢né vyrabét pevnou tlakovou nadobu, jako pro reaktor VVER. Stavba
reaktoru je jednodussi. Kromé technicky naro¢né tlakové nadoby chybély i nékteré dalsi

bezpecnostni prvky jako je tzv. kontejnment, coz je betonova obalka kolem reaktoru, ktera ma

pii piipadné poruge zabranit uniku radioaktivniho materialu do okoli.!’

Dany typ reaktoru ma jak své vyhody, tak i nevyhody. Vyhodou je absence druhého
okruhu, kdy péra z reaktoru mtze proudit pfimo do turbin. Nasledujici vyhodou je skute¢nost,
ze muzeme ménit palivo v reaktoru za bézného provozu, aniz bychom ho museli odstavit
(zastavit jeho chod), a tak reaktor mohl pracovat prakticky nepfetrzité. Tento typ reaktoru mél
pouzivat velmi nizko obohacené, ¢i zcela piirodni palivo. S palivem a zptisobem jeho vymény
souvisela vyhoda vojenska: reaktory mohly slouzit jako zdroj plutonia pro jaderné zbrané.
Plutonium vznikd v reaktorech samovolné, z vyhotelého paliva RBMK se dalo ziskavat
pomérné snadno a podle potieby. Ve strategickych planech armady to mélo vyznamnou roli a

armada také rozhodovala o jaderném programu.

% Grafit byl v reaktorech RBMK proto, aby zvySoval pravdépodobnost §t&peni. Jeho funkei tedy fakticky je
zvySovat vykon reaktoru. Voda proudici reaktorem naopak jeho vykon snizuje (a také chladi a odvadi teplo na
vyrobu elektfiny). Grafit se z reaktoru odstranit ned4, voda ano, a to tfeba tim, Ze se zahieje a zméni na paru,
ktera funguje jako ,,brzda“ htire.

1> Chladivo slouzi k odvadéni tepla z reaktoru, a jde-li o reaktor energeticky i k tvorb& pary k pohonu turbiny.
Nejcastéji je to voda, CO2, tézka voda. Teplota vody musi byt co nejvétsi. Reaktory chlazené vodou se déli na
tlakovodni a varné.

16 Reaktor RBMK [onling]. 11.2.2013 [cit. 2017-01-18]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/reaktor-rbmk/

1 Pro¢ Sovéti stavéli Gernobylské reaktory a v &em byla chyba [online]. 26.4.2016 [cit. 2017-01-18]. Dostupné z:
http://technet.idnes.cz/cernobyl-havarie-Okx-/tec_technika.aspx?c=A160425_152556_tec_technika_mla
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Vyskytuji se zde také ur¢ité nevyhody. Prvni z nich je nestabilita. Kdyby za provozu doslo
k pieruSeni dodavek chladici vody do reaktoru, za¢ne se reaktor prehtivat. Voda, ktera se v
ném vyskytuje, se zaéne pfeméiovat v paru a tim vzroste tlak v aktivni zong. Stépna reakce
pomalu ale jist¢ roste. Samovolné se tato reakce nemuze zastavit, protoze v aktivni zoné
reaktoru je stale pfitomen grafitovy moderator. Pokud by v této situaci selhaly bezpe¢nostni
systémy reaktori, nebo by byly odpojeny, mize to vést ke katastrofdlnim ndsledkim,
napiiklad k takovym, jaké velice dobfe zname z Cernobylské jaderné elektrarny, ve které

prvni vybuch zpusobil pravé enormni tlak pary v reaktoru.

Reaktor RBMK nem4 parogeneratory™®, nybrZ separa¢ni bubny. Parogenerétor se pouZiva
u tfiokruhovych blokti (VVER — tlakovodni reaktor, rusky typ, PWR — tlakovodni reaktor,
CANDU - tézkovodni reaktor vyvinut v Kanad¢), kde je Zaddouci oddéleni kontaminovaného
média chlazeni od média sekundarniho okruhu. Separa¢ni buben slouzi u tohoto typu reaktoru
jako gravita¢ni odlu¢ovac¢ vody. Tim padem na turbinu jde pouze syta para. Na obrazku si lze

prohlédnout schéma reaktoru RBMK 1000 (viz. P¥iloha ¢&. 5).%°

Konstrukce reaktoru RBMK davala fadu pti¢in k nehod¢. Diky ni se tento typ reaktoru za
ur¢itych okolnosti mohl snadno obrazné feceno ,utrhnout ze fetézu“. Reaktor nespliioval
bezpecnostni podminky, které dnes jiz dodrzuji vSechny jaderné elektrarny. Uvniti reaktoru
proudila chladici voda, a to ptimo okolo fidicich palivovych ¢lankd (neboli palivovych tyci)

Z boru, ktery velmi G&inné pohlcuje neutrony.”

Kdyz se regulacni ty¢e zasunou do reaktoru, vychytaji neutrony, které by za normalnich
okolnosti mély $tépit palivo a doslo by k zastaveni reakce. Palivové tyce byly delsi nez 7
metrti a pod nimi byl jesté¢ 4,5 metrd dlouhy kus uhliku. Za béZnych provoznich podminek
byla v jadru reaktoru spusténa prave tato ¢ast ty¢i. Kdyz bylo potieba reaktor zastavit, cela ty¢
sjela dold. Pfitom uhlikova ¢ast vytladila ze spodni ¢asti kandlku vodu, kterd v reaktoru
slouzila ke zpomalovani §tépné reakce. Uhlikova ¢ast ty¢i pohlcovala mnohem méné neutroni
neZ voda. A tak v okamzZiku vypnuti reaktoru dochazi na chvili zcela neocekdvané ke zvySeni
vykonu ve spodni €asti reaktoru. Takové nezvyklé chovani systému nouzového zastaveni

reaktoru podle odhadti fyzikd nejspie bylo posledni kapkou, ktera reaktor v Cernobylu

18 parogenerator — zafizeni, které v jaderné elektrarnd vyrabi paru. Je zaroveii zafizenim, které odd&luje primarni
a sekundarni médium. Vzhledem k tomu, Ze tlak na sekundarni strané je nizsi, je i bod varu vody nizsi a voda se
zacne vypafovat.

19 Reaktor RBMK [onling]. 11.2.2013 [cit. 2017-01-18]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/reaktor-rbmk/

20 Mgl byt chloubou. Stal se viak smrticim monstrem — Cernobyl 1986 [online]. 26.4.2006 [cit. 2017-01-18].
Dostupné z: http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-
[tec_reportaze.aspx?c=A060425_ 164427 tec_checktech kuz
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posunula ke katastrofé. Obsluha ¢tvrtého bloku tomuto konstrukénimu rysu nerozuméla a

podle dobovych dokumentti nebyli rozhodné sami.

Chladici voda proudici reaktorem okolo fidicich palivovych ¢lanka se dokéze ohiivat na
vysoké teploty. V ptipadé, ze doslo k ubytku chladici vody, at’ uz jejim tnikem nebo varem,
rostl vykon reaktoru a voda se nasledné zacala ménit na paru, ktera funguje jako ,,brzda“. Para
opakované podporovala dal$i narast vykonu reaktoru. K takovému jevu nedojde vzdy, ale
Cernobylsky ctvrty blok byl 26. dubna jiz v konfiguraci (Cast paliva byla uz vyhotela atp.),
kdy se tak chovat mohl. Tato bezpecnosti zavada je jednim z hlavnich rozdild, kterym se
RBMK reaktory lisi od reaktorti typu VVER. O této neptijemné vlastnosti reaktoru se védélo,
minimaln¢ mezi odborniky. Reaktor mél i chyby, o kterych se védélo mnohem mén¢. Jednou
Z nich, kterd mozna sehrala zasadni roli v Cernobylu, byla i $patna konstrukce systému

, , 21
nouzového zastaveni reaktoru.

2.2 Reaktor typu VVER

VVER je novgjsi sovétsky typ reaktoru, jehoz zkratka je rusky Vodo-Vodjanoj
EnergetiCeskij Reaktor (Bomo-BoasiHOW 3HepreTuueckuii peaktop), V prekladu to znamena
vodo-vodni energeticky reaktor a je dnes ve svété nejrozsifenéjsim typem. Puvodné byl
vyvinut v USA, koncepci pozdéji pievzalo i Rusko. Pouziva se i Vv naSich elektrarnach
V Temeliné a Dukovanech (CeSti inzenyfi tyto stroje nazyvaji ,,veverky®), dale se také
vyskytuji na Slovensku, ve Finsku a dalSich zemich. VSech aktualné¢ 15 reaktord,
provozovanych na Ukrajiné je typu VVER. Konkrétné jde o dva reaktory VVER 440 V-312
(dukovansky typ), VVER 1000 V-302, VVER-338 a jedenact blokit VVER 1000 V-320
(temelinsky typ). V Zéaporozské jaderné elektrarné provozuje stitem vlastnénd firma
ENERGOATOM S$est reaktort typu VVER-1000 V-320. Z toho prvni blok byl spustén v roce
1985 a ma ptivodni provozni licenci do prosince 2015, kterou i nadale prodlouzili. Sesty blok

byl dokongen v roce 1986.%

Reaktory pro svou vysokou bezpecnost se pouzivaji i k pohonu jadernych ponorek ¢i
letadlovych lodi. Palivem je obohaceny uran ve form& tabletek oxidu wuranicitého
uspotadanych do palivovych ty¢i. Vyména paliva v reaktoru probihd pii odstaveném reaktoru

jednou za 1 az 1 apul roku. Nahradi se jedna Ctvrtina vyhotelych ¢lankt. Moderatorem i

21 Pro¢ Sovéti stavéli dernobylské reaktory a v &em byla chyba [online]. 26.4.2016 [cit. 2017-01-18]. Dostupné z:
http://technet.idnes.cz/cernobyl-havarie-Okx-/tec_technika.aspx?c=A160425_ 152556 tec_technika_mla

22 Jaderna energetika na Ukrajing a jeji bezpecnost [online]. 17.5.2015 [cit. 2017-01-20]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/elektrarny-evropa/jaderna-energie-na-ukrajine-jeji-bezpecnost/
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chladivem je obycejna voda. Tlakovodnich reaktorti pracuje asi 253, to je 57 % ze vSech

svétovych energetickych reaktorii.?®

Reaktory typu VVER (viz Piiloha ¢. 6) jsou takzvané tlakovodni reaktory, které prohanéji
vodu reaktorem pod velkym tlakem (o teploté kolem 300 °C), aby nedochazelo k jeji pfeméné
na paru. Tato voda vie v parogeneratoru, zalind predavat své teplo vodé v oddéleném
sekundarnim okruhu, nasledné se méni na paru a pohani turbinu. Proto k takové havarii, ktera
nastala v Cernobylu (k vybuchu vodni pary v reaktoru) napiiklad v Temelind nebo
Dukovanech viibec nemiize dojit — jelikoZ Zadna para pfimo v reaktoru neni. Dal$i zasadni
rozdil spoc¢iva v tom, ze jaderné reaktory typu VVER nepouzivaji jako pomocny moderator
grafit a maji také konstrukéné potlacen kladny dutinovy teplotni koeficient reaktivity v aktivni
zong. Ve vysledku v celém provoznim intervalu je celkovy dutinovy koeficient dokonce
zaporny. Timto je zabranéno nekontrolovatelnému nartistu mnozstvi prehtaté pary a nasledné

mozné explozi. 24

3. HAVARIE JADERNE ELEKTRARNY CERNOBYL

3.1 Cernobylska jaderna elektrirna

Cernobylska jaderna elektrarna (viz Piiloha ¢&. 7) leZi v severni ¢asti Ukrajiny na fece
Pripjat’, 16 kilometrt jizn€ od hranic s Béloruskem (to bylo nejvice touto havarii zasazeno), 2
kilometry od mésta Pripjat’, 18 kilometrii severozapadné od mésta Cernobyl a 115 kilometri

severné od hlavniho mésta Ukrajiny Kyjeva.

Samotna elektrarna se sklada z celkem Ctyf reaktori, které zasobovaly SSSR elekttinou.
Elektrarna se zacala stavét v roce 1970 a jako prvni byl postaven blok reaktoru ¢islo 1 0
vykonu 740 MW, ktery byl uveden do provozu v zaii roku 1977. Jednalo se o prvni jaderny
blok dnes tolik nechvaln€ znamého kanalového varného reaktoru typu RBMK na Ukrajiné.25
Vystavba bloku ¢islo 2 zapocala v roce 1973 a byl uveden do provozu roku 1978, stavba
bloku ¢islo 3 zapocala v roce 1976, zprovoznén roku 1981 a blok ¢islo 4 se zacal stavét v roce

1979 a byl uveden do provozu v roce 1983. Kazdy z téchto tii reaktorovych blokd mél vykon

2 Typy reaktort [online]. 2016 [cit. 2017-01-20]. Dostupné z: https://www.svetenergie.cz/cz/elektrarny/jaderne-
elektrarny/typy-reaktoru

24 M@l byt chloubou. Stal se viak smrticim monstrem — Cernobyl 1986 [online]. 26.4.2006 [cit. 2017-01-20].
Dostupné z: http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-
[tec_reportaze.aspx?c=A060425_164427_tec_checktech_kuz

2 Cernobylska jaderna elektrarna [online]. 27.11.2012 [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylska-jaderna-elektrarna/
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925 MW. Vsechny ¢tyfi reaktory v elektrarné byly typu RBMK 1000 (celkovy tepelny vykon
byl 3200 MW).

Paivodnim planem v Cernobylu bylo postavit celkem $est jadernych reaktorti. V roce 1981,
respektive 1983 zacala vystavba patého a Sesté¢ho bloku s reaktory typu RBMK 1000, kazdy o
vykonu 950 MW. Z divodu havarie ¢tvrtého bloku elektrarny v roce 1988 bylo rozhodnuto
ukoncit stavebni prace (viz Pfiloha ¢. 8). 26. dubna 1986 se ¢ernobylska jaderna elektrarna

stala dé&jistém nejhorsi jaderné havarie v historii lidstva. Vystavba celé ¢ernobylské jaderné
elektrarny probihala v letech 1970 az 1988.%°

Elektiinu do sit¢ vsak elektrarna dodavala az do roku 2000. Blok ¢islo 2 by v provozu do

roku 1991, v tomto roce byl zasaZen rozsahlym pozarem a odstaven uplné. Blok ¢islo 1 byl

odstaven v roce 1996 a blok ¢islo 3 byl funkéni az do roku 2000.

Po uzavfeni elektrarny vznikl problém, co sjadernym palivem. Jde o dvé zaleZitosti.
V prostoru elektrarny existuje mezisklad spotiebovaného jaderného paliva jesté z dob
Sovétského svazu. Potom palivo jesté nepouzité, kterému jiz vyprSela licence v roce 2016.
Musi se vysusit a ulozit do kontejnerii. Na tomto projektu se pracuje a mél by byt v podstaté
ukoncen. Kontrakt za 250 miliond eur ziskala americkd technologicka spole¢nost Holtec

Internacional.?’

V dne$ni dobé¢ je jiz elektrarna odstavena, ale prace na demontazi a dekontaminaci mohou
trvat jestd mnoho let?® Po jaderné havarii v Cernobylu byla ustanovena zakézana
tticetikilometrova zona, kterd ma stred v reaktoru ¢islo 4. Dnes probihaji snahy o Caste¢né
obnoveni Zivota a ekonomické aktivity v zon€, mezi né€z patii vybudovani centralniho skladu

vyhotelého jaderného paliva (VIP) pro celou Ukrajinu.?

2 Cernobylska jaderna elektrarna [online]. 7.12.2016 [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cernobylsk%C3%A1_jadern%C3%A1_elektr%C3%Alrna

2" Jadern4 energetika na Ukrajiné a jeji bezpe¢nost [online]. 17.5.2015 [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/elektrarny-evropa/jaderna-energie-na-ukrajine-jeji-bezpecnost/

% Cernobylské jaderna elektrarna [online]. 27.11.2012 [cit. 2017-02-01].

Dostupné z: http://chernobylzone.cz/cernobylska-jaderna-elektrarna/

2 Jaderna energetika na Ukrajing a jeji bezpecnost [online]. 17.5.2015 [cit. 2017-02-01]. Dostupné z:
http://oenergetice.cz/elektrarny-evropa/jaderna-energie-na-ukrajine-jeji-bezpecnost/
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3.2 Cernobylsky experiment predchazejici vybuchu

Ctvrty blok jaderné elektrarny Cernobyl se zacal stavét v roce 1979 a jeho stavba byla
dokoncena v prosinci roku 1983. Stavebni prace se ale zna¢né opozdily a z prubéznych zprav
KGB bylo zfejmé, Ze stavba tohoto bloku vykazuje znadné chyby. Ctvrty blok vyrabél
elektfinu jiz 20. prosince 1983. Pozdgji, na pocatku roku 1984 vyslo najevo, ze reaktor byl
uveden do provozu o dva mésice diive, nez se ptivodné piedpokladalo. Bylo tomu tak nejspise
proto, ze zpiedCasného dokonceni elektrarny plynuly urc¢ité benefity. Puavodné pied
samotnym spusténim reaktoru mély byt provedeny testy jednotlivych Casti reaktoru a potom
po Gspésném projiti téchto testli méla byt elektrarna spusténa. Tyto testy se obvykle provadéji
jesté asi pul roku po dokonceni stavby. VSemi testy Ctvrty blok neprosel, ale na to nemohlo
vedeni elektrarny z politickych divodu cekat. Podle planu mél byt spustén do konce roku
1983. Ve vysledku feditel cernobylské elektrarny Viktor Petrovi¢ Brjuchanov podepsal jiz na
konci prosince (konkrétné¢ 31. 12. 1983) oficialni dokument (prohlaseni) o uUspéSném
dokonceni, provedeni vSech testii a nasledném zprovoznéni ¢tvrtého bloku jaderné elektrarny
Cernobyl, a¢koliv to nebyla pravda. Dnes je jiz znamo, Ze specialni vladni komise zkoumajici
funkéni systémy jaderné elektrarny nedokoncila v roce 1984 vSechny potiebné testy. Také
vyslo najevo to, ze zkouska, ktera byla provadénd 26. dubna 1986 byla soucasti téchto

nedokon&enych testii z konce roku 1983 a zacatku roku 1984. *

25. dubna 1986 c¢tvrty blok mél projit opravou. V planu bylo odpojeni reaktoru a
experiment, ktery mé¢l ovéfit funkci havarijniho chlazeni reaktoru. Aby bylo mozné kolob&¢h
Stépné reakce v reaktoru RBMK 1000 udrzet pod kontrolou, tak ji reguluji (drzi ,,na uzdé®)
fidici tyce. Reaktor v Cernobylu mél takovych fidicich ty&i celkem 211 a jejich zasouvanim
do reaktoru lze regulovat tuto Stépnou reakci. Takzvané tandemové fidici ty¢e byly v dolni
Casti tvofeny grafitem, po némz nasledoval prazdny kus, a az nad tim byla cast
s absorbatorem neutrontt — borem. Kdyz se fidici ty¢e vytahovaly, vykon se zvySoval,
zasouvanim ty¢i vykon klesal (vysouva grafit a zasouva bor). BohuZzel pravé vinou zminéné
prazdné mezery, ktera se nachdzi mezi borem a grafitem se mlze stat, ze pti zasouvani tyci
(snizovani vykonu), dojde na malou chvili ke zvySeni vykonu reaktoru jako pravé

v Cernobylu.

Na pocatku této katastrofy stal experiment (test), ktery mél paradoxné piispét ke zvySeni

bezpecnosti elektrarny. Technici méli zjistit, jestli jsou turbiny generatoru (elektricky

%0 Cernobylska havarie a jeji prabéh [online]. 2012-2014 [cit. 2017-02-02]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/
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generator pohanény turbinou) schopné po tom, co se nahle uzavie ptivod pary z reaktoru do
turbiny jest¢ na volnobéh (tzn. po setrvacném dob¢hu), dodavat energii do havarijniho
chladiciho systému pfedtim, nez se spusti zalozni (nouzové) dieselové generétory.31 Toto byl
jeden z testt, ktery mél byt proveden jesté pied samotnym spusténim bloku reaktoru a tykal se
pravé nouzového fungovani turbiny. Pokud by ndhodou doslo k vypadku pfivodu elektiiny,
musi byt turbina schopné setrvacnosti vyrabét dostatek elekttiny jesté alespon po dobu 45
sekund, nez se spusti nouzové zalozni generatory. Tato elektiina je pro bezpecnost reaktoru
zivotn¢ dilezita, jelikoz pohani chladici Cerpadla, regulacni a havarijni tyCe a zaroven
zasobuje elektiinou tidici velin, ze kterého je dany reaktor fizen. Pravé tato zkouska
(experiment), kterou vyzadoval sovétsky Gfad pro atomovou energii, byla provadéna v noci
z25. na 26. dubna 1986, pii ni se vlivem nedodrzenim parametri tohoto testu stala jedna

Z nejvetSich a zaroven nejhorsich katastrof v jaderné energetice.

Cilem tohoto bezpecnostniho experimentu bylo zjistit, jestli by se naftovy generator
dokazal vcas spustit a také jestli by byl schopen poskytnout dostatek elekttiny pro zakladni
zafizeni elektrarny a udrzel vodni chlazeni jadra reaktoru do té doby, nez by se aktivovala

< o i .32
nouzove¢ dodavana elektricka energie.

3.2.1 Planovany priibéh experimentu

Provéadény experiment mél probihat podle téchto instrukci:

- SniZeni vykonu reaktoru na 25-30 % (700 az 1000 MWt*), coZ je nejnizsi vykon, pfi
kterém byl povolen provoz typu reaktoru RBMK

- Odstaveni prvni ze dvou turbin pfipojenych k reaktoru
- Odpojeni systému havarijniho chlazeni, aby nezacal pisobit béhem testu

- PreruSeni pifivodu pary ke druhé turbin€. Tento krok mél zarovenn byt signdlem pro

systém havarijni ochrany k automatickému odstaveni reaktoru.®

31 M&l byt chloubou. Stal se viak smrticim monstrem — Cernobyl 1986 [online]. 26.4.2006 [cit. 2017-02-02].
Dostupné z: http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-
[tec_reportaze.aspx?c=A060425_164427_tec_checktech_kuz

%2 Cernobylska havarie a jeji pribéh [online]. 2012-2014 [cit. 2017-02-03]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/

3 MWt je tepelny vykon nutny pro provoz generatorti. Tepelny vykon je obvykle piiblizné tikrat v&tsi nez
elektricky vykon.

3410 let od havérie jaderného reaktoru v Cernobylu — diisledky a pouceni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-02-03].
Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

22


http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-/tec_reportaze.aspx?c=A060425_164427_tec_checktech_kuz
http://technet.idnes.cz/mel-byt-chloubou-stal-se-vsak-smrticim-monstrem-cernobyl-1986-pqu-/tec_reportaze.aspx?c=A060425_164427_tec_checktech_kuz
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

3.2.2 Skute¢ny pribéh experimentu

V sobotu 26. dubna 1986 v 1 hodinu 23 minut doslo na ¢tvrtém reaktorovém bloku jaderné
elektrarny Cernobyl v tehdejsim Sovétském svazu Kk vybuchu a naslednému poZaru, ktery
zniéil reaktor a zaroven zpusobil rozsahly Gnik radioaktivnich latek do Sirokého okoli. Jednalo

se o t¢zkou havarii reaktoru se zavaznymi radiacnimi disledky.

Provadény experiment z hlediska jaderné bezpecnosti byl podcenén a byl pojiman
jednoznacné jako elektrotechnickd zalezitost pro jadernou bezpecnost bezvyznamna. Tento

test byl fizen elektrotechniky, nikoliv specialisty na provozni rezimy a jadernou bezpeénost.35
Patek 25. dubna 1986
01:00 — V jednu hodinu po ptlnoci zacalo snizovani tepelného vykonu reaktoru.

13:05 — Nejprve byl snizen vykon reaktoru o polovinu z 3200 MW na 1600 MW a byl
odstaven prvni turbogenerator. Déale byl odpojen systém havarijniho chlazeni reaktoru, aby

nenarusoval experiment.

14:00 — Dispecer Ukrajinskych energetickych zavodu zadal o odlozeni tohoto testu — blizily
se svatky (1. maj) a tovarny potfebovaly dohnat plany. Nasledné je vydan rozkaz a test je
odlozen o téméf 9 hodin. Po celou tuto dobu obsluha nechala odpojen systém nouzového
chlazeni reaktoru, pfestoze je to vrozporu s predpisy. Snizovani vykonu reaktoru je
pozastaveno. Odklad testu zpusobil, ze pokratovani v experimentu provadéla jiz nova smeéna,

ktera na n¢j nebyla dostatecné piipravena.

16:00 - Ranni sména odesla. Tito pracovnici byli v pfedchozich dnech seznameni s testem, a
tak znali cely jeho postup. Specialni tym elektroinzenyrii zastal na misté. Nastoupila

odpoledni sména.

23:10 — Po deviti hodinach je vydan rozkaz k pokracovani v testu. Odpoledni sména nadale
pokracovala ve snizovani vykonu V reaktoru. Tym elektroinzenyrt je jiz unaven. Tepelny

vykon reaktoru je sniZovan na 700 MW, pfi kterém se ma zkouska podle predpisti provadeét.

% Havaérie v jaderné elektrarné Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-13]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/
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Sobota 26. dubna 1986

00:00 — Tepelny vykon reaktoru klesal na stanovenych 700 MW. Doslo K vystiidani
odpoledni a no¢ni smény. No¢ni sména Alexandra Akimova nastoupila v 00:00 hodin.
Nanocni sméné¢ je méné zkuSenych operatort, ktefi se na tento experiment dostatecné

nepfipravovali. V té dobé v fidicim sale ¢tvrtého bloku byli pfitomni tito lidé:
1. Alexander Akimov — 32 let, vedouci pracovnik ¢tvrtého bloku
2. Anatolij Djatlov — 55 let, provozni zastupce hlavniho inzenyra (Nikolaje Fomina)

3. Leonid Toptunov — 26 let, hlavni inzenyr, odpovédny za regulaci vykonu a fizeni

reaktoru
4. Jurij Tregub — nacelnik smény ¢tvrtého bloku
5. Boris Stoljar¢uk — vrchni inZzenyr regulacni jednotky
6. Igor KerSenbaum — vrchni inZenyr fizeni turbin
7. Razim Davletajev — zastupce nadelnika turbinového cechu &tvrtého bloku.*

A tyto dalsi osoby: Petr Palamarcuk, Sergej Gazin, Gennadij Petrovi¢ Metlenko, stazisté

Viktor Proskurjakov a Alexandr Kudrjavcev.

V elektrarné se také nachazel A. Juv€enko — byl to jeden z mala lidi, ktery byl v blizkosti
vybuchu a ptezil. Zemiel v roce 2006 a byl jednim z hlavnich svédki této osudové désivé
noci. Operatofi Alexandr Akimov a Leonid Toptunov byly ve sporu s Anatolijem Djatlovem o
tom, jaky vykon reaktoru je jeSt€ bezpecny pro zahajeni testu. Grafitovy reaktor je pfi nizkém

vykonu velmi nestabilni, to vS§ak Akimov ani Toptunov nevédali.*’

00:31 — Tepelny vykon reaktoru se pomalu dostal na 700 MW a potom vlivem né¢kolika chyb
obsluhy rychle klesl pod 500 MW. Leonid Toptunov, ktery mél na starosti regulaci vykonu
reaktoru, spole¢né s Alexandrem Akimovem v tuto chvili upozornili svého nadfizeného
Anatolije Djatlova na prudky pokles vykonu v reaktoru, ktery se uz nachéazel pod
bezpe¢nostnim limitem 700 MW. Alexandr Akimov upozoriioval Anatolije Djatlova:
, Anatoliji Stépanovici, hladina vykonu je pod bezpecnostnim limitem 700 MW. Vykon
reaktoru klesda prilis rychle.” Djatlov byl neustupny a hruby k zaméstnancim. Rozhodl se

provést test pii 200 MW i piesto, Ze minimalni bezpe¢nostni smérnice pro provoz tohoto typu

% Cernobylska havérie a jeji prabéh [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-13]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/

%" Havarie v jaderné elektrarng Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-13]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/
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reaktoru (RBMK) je 700 az 1000 MW. Toto Djatlov vsak védél, presto véfil, ze riziko je
nepatrné, a proto i nadale trval na svém rozhodnuti se slovy: ,, Reaktory chyby nedélaji, lidé
ano!* Toptunov s Akimovem se po téchto slovech jiz podfidili a dal snizovali vykon

reaktoru.

00:36 — V tento okamzik se ozval vystrazny poplach — hladina vody v odlucovacich byla
nebezpecné nizko. Varovny signal timto oznamil, Ze je do aktivni zdny reaktoru pii nizkém
tepelném vykonu Cerpano pfili§ mnoho chladici vody. Nasledkem bylo, Ze se toto velké
mnozstvi studené vody nestacilo dostate¢né prohiat, a tim se tvofilo malé mnoZstvi pary o
nizkém tlaku. Tato para se zreaktoru dale odvadéla do odlucovaci, kde se ,susila“ od
prebytetné vody a nasledné¢ se Cista para odvadéla na pohon turbin generatoru. Boris
Stoljarcuk, ktery reguloval proudéni vody v reaktoru si s timto problémem snadno a rychle
poradil — poplach vypnul a ignoroval ho. Za normalnich okolnosti by jiz zasahly odpovidajici

systémy havarijniho chlazeni reaktoru, ty vSak byly jiz umysIné vypnuté.

00:38 — V prubehu ptipravy testu meli operatofi problémy s udrzenim stability vykonu
reaktoru. Vykon klesl na 200 MW, avsak chybou Toptunova nastal prudky pokles vykonu
reaktoru az na pouhych 30 MW tepelnych, coz prakticky znamena zastaveni Stépné reakce
(nestabilni stav). Pfi praci na tak nizkém vykonu vyrazné roste koncentrace Xenonu 135,

ktery vstfebava neutrony, a za¢ina xenonova otrava.

V tuto chvili méla obsluha elektrotechniki (tak jak byli Skoleni) experiment ihned ukon¢it
a reaktor definitivné odstavit alespont na 24 hodin, b&hem kterych by bylo mozné reaktor
znovu bezpecné nastartovat. K tomu ovSem nedoslo, coZ se ukazalo jako obrovska osudova
chyba. Reaktor se uplné zastavil. Anatolij Djatlov nafidil Toptunovi, aby pro obnoveni
vykonu, vytahl v§echny regulacni tyCe z reaktoru (toto byla dalsi osudova chyba). Toptunov
to udélat nechtél a branil se slovy: ,,Méli bychom reaktor odstavit. Tak jak nas to ucili pri
Skoleni . Alexandr Akimov pfistoupil a souhlasil s nim, protoze pokud se fidici regulacni tyce
vytahnou, ztrati se Gplna kontrola nad vykonem reaktoru. Uz ted’ byla situace v kritickém
stavu a nemélo by se dal pokraCovat v experimentu. Pfi vykonu reaktoru 30 MW tepelny
experiment nejde provadét. Pod natlakem zastupce hlavniho inzenyra Anatolije Djatlova se
vSak pokraCovalo Vv testu. Operatofi méli strach z propusténi a ptitom se dopustili nékolika
zavaznych chyb. Aby zvysili vykon, nechali na ptikaz Djatlova vysunout vSechny regulaéni
fidici tyCe (schopné zastavit v nouzi reaktor) z aktivni zony reaktoru vySe, nez dovoluji
predpisy. Systém regulace vykonu se brdnil znacné ,otravé” reaktoru vytahovanim

regulacnich ty¢i z aktivni zony, coZ sniZovalo operativni zdsobu reaktivity.
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1:00 — Témer pul hodiny pted havarii se tepelny vykon v reaktoru podafilo stabilizovat na
200 MW. Za téchto podminek bezpe¢nostni ptedpisy nedovoluji pracovat s reaktorem, ale na
ptikaz Djatlova operatofi pokraCovali V pfipravé experimentu, i kdyz byl reaktor v

znacn¢ nestabilnim stavu mimo oblast povoleného provozu.

1:10 — Znovu se ozval poplach. Operatoii se dostali do velkych problému s udrzenim
spravnych hodnot tlaku a obsahu pary v reaktoru. Snizeny vyvin péary v reaktoru mél za
nasledek pokles tlaku a hladiny vody v separatorech. SniZeni téchto parametru je signalem pro
spusténi havarijni ochrany 1. stupné, tu vSak operator zablokoval, aby zabranil odstaveni
reaktoru. Hladina chladici vody v odlucovacich byla nebezpe¢né nizko. Poplach byl opét
vypnut a ignorovan. V té dob¢ pracoval reaktor pouze s jednim pfipojenym turbogeneratorem,

Co . . , - , . 38
jehoz odstaveni bylo poZzadovano pfipravovanym experimentem.

1:22 — Operator Leonid Toptunov si pted zahajenim experimentu nechal pocitacem (systém
SKALA®) zobrazit dokument o aktudlnim stavu parametrii reaktoru. V tomto dokumentu
zjistili, Ze se reaktor nachazi mimo bezpecnostni hodnoty. Zjistili, ze pocet regulacnich tyci
v aktivni zéné reaktoru odpovida necelé poloviné povolené hodnoty. Po tomto zjiSténi méli
operatofi okamzité odstavit reaktor — jesté to stalé bylo mozné udé€lat, ptresto bez ohledu na

vzniklou situaci se operatofi s Djatlovem rozhodli v testu pokracovat (dal$i osudova chyba).

Nasledné Boris Stoljar¢uk pftipojil k Sesti dosud jesté pracujicim hlavnim cirkula¢nim
cerpadlim, kterymi byla pfivadéna chladici voda do aktivni zony reaktoru, také zbyvajici dvé
cerpadla, kterda byla zdloZzni. Pfitom téchto Sest hlavnich Cerpadel by mélo plné postacdit
k chlazeni aktivni zony reaktoru, a to i pfi praci reaktoru na plném vykonu 3200 MW. Jeho
rozhodnuti pfipojit dalsi dvé hlavni zaloZzni cirkulaéni Cerpadla mélo zajistit, Ze se po
provedeném experimentu bude aktivni zona reaktoru dostateéné chladit. ZvySeny pratok vody
v reaktoru produkoval jest¢ mens$i mnozstvi pary a tlaku, nez by bylo potfeba. Pii tomto
experimentu méla ¢tyii hlavni cirkulacni ¢erpadla slouzit jako elektrickd zatéZz dobihajiciho

turbogeneratoru.

Nasledkem zvySeného pratoku chladiva aktivni zoénou reaktoru bylo snizeni obsahu pary
v chladivu a tim dalsi pokles reaktivity, na ktery systém regulace vykonu reagoval dal$im
vytahovanim regulacnich ty¢i. Nasledné poklesla operativni zasoba reaktivity v reaktoru na

hodnotu 6 az § ty¢i, coz bylo v rozporu s predpisy (pozadovana hodnota byla zasoba tficeti

%8 Cernobylska havérie a jeji prabéh [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-13]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/

% SKALA — informacni a vypocetni stiedisko jaderné elektrarny, které monitorovalo pribéh celého experimentu
v ernobylské elektrarné.
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ty¢i). Vytazena absorb¢ni regulacni ty¢ je malo ucinna pfi regulaci vykonu reaktoru, protoze
dokaze ovlivnit vykon reaktoru. Pokud by doslo k mensi zméné teploty nebo tlaku chladiva,

vyvolalo by to velké zmény v obsahu péry a tim i velké zmény vykonu v reaktoru.*

1:23:04 — Bezpeénostni test za¢al. Ridici panel Zadnym zptisobem operatory neinformoval 0
nestabilnim stavu, v jakém se reaktor ve skutecnosti jiz nachazel. Posledni a zaroven osudové
chyby se operatoti dopustili tim, Ze zablokovali havarijni signal (bezpecnostni systém), ktery
by pfi uzavieni pfivodu pary na turbinu automaticky odstavil reaktor. Nasledn¢ uzavieli
ptivod pary do turbiny (odpojili ji), ktera setrvacnosti pohdnéla ¢erpadla chlazeni aktivni zony
reaktoru. Reaktor pracoval dal pii tepelném vykonu 200 MW. SniZzeni vykonu ¢tyf hlavnich
cirkulacnich cerpadel od dobihajiciho turbogeneratoru vedlo k vyraznému sniZeni prutoku
chladici vody reaktorem, ¢imz rostla jeji teplota a tlak. To mélo spolecné s nestabilnim
stavem reaktoru za nasledek rostouci mnozstvi pary, coz zvySovalo mnozstvi neutronti
v aktivni zon¢€ reaktoru, a tim i zvySeni reaktivity a vykonu reaktoru. Tlak pary s vykonem se

zacal zvySovat. Xenon, ktery zplsobil otrdveni reaktoru, se zacal postupné vypalovat.

1:23:30 — Vykon reaktoru zacal prudce stoupat, ¢imz rostla teplota a tlak v aktivni z6né
reaktoru. Tlak pary byl vyssi nez tlak chladici vody, ktera byla ptivadéna dobihajicimi
cirkulaénimi Gerpadly. Cinnost erpadel se dal postupné sniZovala, az se pierusilo chlazeni
aktivni zony reaktoru. Tlak pary dokonce zacal zvedat 350 kilogramové uzavéry regulacnich
palivovych ty¢i. Za téchto podminek vlivem vysoké teploty a tlaku v aktivni zoné reaktoru

, .41
dochazi k deformacim.

1:23:40 — Katastrofa se jiz neodvratné blizila. Vykon v reaktoru rychle vystoupal az na 1600
MW. To pfinutilo obsluhu stisknout tlacitko AZ-5, a tak aktivovat ochranu pro havarijni
odstaveni reaktoru. ,, Musime spustit AZ-5, abychom snizili vykon. , kiikl Akimov ,, Spoustim
havarijni ochranu®, odpovédél Toptunov a natahl ruku k ¢ervenému tlacitku AZ-5. Po jeho
stisknuti se do aktivni zony reaktoru zacaly zasouvat vSechny regulacni tyCe (které se do té

doby nachazely nad reaktorem) a také tyCe havarijni ochrany.
Vlivem deformaci, které uvnitt probihaly, se fidici tyce nezasunuly do pozadované polohy.
Témer vsechny tyce byly vytazeny z aktivni zony, a proto jejich ucinek byl pfili§ pomaly na

situaci vzniklou uvnitf reaktoru. Kovové konce ty¢i Sté€pnou reakci jesté vice urychlily.

%010 let od havarie jaderného reaktoru v Cernobylu — diisledky a pougeni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-03-14].
Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

* Cernobylské havarie a jeji pribéh [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-14]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/
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Spicky ty¢i vnikly do reaktoru, ve kterém se uz chladici voda ménila v paru, a rychlost reakce
rostla. Vysledkem toho byl narist teploty v aktivni zoné reaktoru a ke spravnému ucinku tyci
nedoslo. Vykon reaktoru tak stoupl na desetindsobek konstruk¢ni hodnoty. Jadro reaktoru
bylo rozzhavené a ohromny tlak pary trhal potrubi a dostaval se do styku s jadrem. Para se
okamzité rozkladala na vodik a kyslik. Toptunov, Djatlov, Akimov a Stoljaréuk byli vzniklou

. . . r1r , ’ o S 42
situaci zmateni. Ze strany centralniho salu se ozyvaly rizné udery.

1:23:47 — N¢kolik sekund poté doslo ke dvéma mohutnym eXplozim, které zptisobila vybusna
smés vodiku a kysliku. Po 56 sekundach od poc¢atku experimentu a pokusech ovlivnit nékteré
procesy uvnitt reaktoru popraskaly palivové ¢lanky. Jejich ulomky napadaly do chladici vody,
kterd se zménila v paru, a reaktor byl pfetlakovan. Vybuch dokdzal zvednout tisicitunové
ocelové viko reaktoru a nastala prvni exploze. Vodni jaderny reaktor se zacal ménit v Papintv
hrnec a praskl. Do odkrytého reaktoru zacal pronikat vzduch. Hofel grafit (uhlik). Reakci
vodni pary skovem palivovych trubek vznikla tfaskava smés vodiku a kysliku. Obsah
reaktoru explodoval a rozmetal do okoli palivo a 700 tun radioaktivniho hofticiho grafitu, coz
zpusobilo pozar. Doslo k druhému vybuchu. Trosky dopadly na stiechu sousedniho tfetiho

bloku elektrarny.

Vedouci no¢ni smény Alexandr Akimov a pfitomny provozni inzenyr Djatlov nemohli
stale uvérit, ze doslo k nehod¢. Byli stale presvédéeni, ze k zadné vazné nehod¢ nedoslo.
Poslali dva operatory do aktivni zony, aby to tam zkontrolovali. Byli v§ak okamzité 0zafeni
smrtelnou davkou radiace, ale stihli jesté podat zpravu o tom, co vidéli. Spolecné s feditelem
elektrarny Brjuchanovem a inZenyrem Fominem tomu stale nevéfili a snazili se marné

,,chladit reaktor vodou.*®

Druha exploze byla mnohonasobné silngjsi nez ta prvni. Méla silu 1,0 az 1,5 TJ, coz
odpovidalo vybuchu cca 300 az 500 tun TNT (vojenskd, vysoce brizantni trhavina). Druhy
vybuch byl vybuchem atomového typu. Akimov s Djatlovem neustale piikazovali operatorim
ptidavat chladici vodu a byli presvédceni, ze se nic vazného nedéje. Pét minut po této explozi
prisel prvni telefonat. Hasi¢i dostali zpravu, Ze doSlo k explozi mezi tfetim a Ctvrtym

reaktorem a Ze hofi stfecha reaktorového salu.

*2 Cernobylské havarie a jeji prabéh [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-14]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/
* STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. ModfiSice: Presstar, 2016, s. 62-63.
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2:20 — Pozar se nakonec podafilo na ctvrtém bloku lokalizovat. Hasi¢i zacali bojovat
s ohném, aby se nerozsifil na dalsi bloky elektrarny. Mezitim z poskozeného a rozzhaveného
reaktoru unikala do atmosféry radioaktivita. Za deset dnii od vybuchu uniklo do ovzdusi asi 4

procenta radioaktivity.

5:10 — Pozar byl jiz uhaSen, ale za cenu Zivoti hasi¢t. Exploze vyzafila asi 300 sieverti**
(bézny snimek plic odpovida 0,035 sievertim). Vznikly radioaktivni mrak se $ifil nejdiive
nad Skandinavii (severni Evropa), potom pfes Polsko pfiblizné smérem na tehdejsi
Ceskoslovensko a Rakousko. Druha jeho vlna zasahla Bulharsko. Stav zamofeného tzemi

radiaci miizeme pozorovat na map&.* (viz P¥iloha &. 9)

3.3 Situace bezprostiedné po vybuchu a likvidace nasledku havarie

Po vybuchu byla situace v ¢ernobylské jaderné elektrarné znacné neptehledna (viz Ptiloha
¢. 10). Ve ¢tvrtém reaktorovém bloku vypadla elektfina i telefonni spojeni. Prvni, co
zaméstnance napadlo, bylo to, ze zacala valka nebo zemétieseni. Exploze reaktoru bylo to
posledni, co by je v tuto chvili napadlo. Nikdo z pfitomnych zaméstnancti nedokazal popsat,
co se vlastné stalo. V' 1 hodinu 26 minut byl aktivovan pozarni poplach. Trosky budovy
¢tvrtého reaktoru spole¢né s reaktorem hofely, a tak na misto byly ihned povolany hasi¢ské
zichranné jednotky z elektrarny, Pripjati, Cernobylu a okolnich obci. Jejich prioritou bylo
uhasit stfechu turbinové reaktorové haly, aby se zabranilo rozsifeni ohné na vedlejsi budovy,

a to predevs§im na budovu tietiho reaktoru.*®

Odvazni pozarnici neznali pfi¢inu pozaru a tim padem nevédeli ani 0 smrtici radiaci. Veleli
jim porucici Viktor Nikolajevi¢ Kibenko a Vladimir Pavlovi¢ Pravyk. Jejich jména znala
tehdy cela zem¢. Byli vyznamenani titulem hrdini Sovétského svazu. Zasah fidil hrdina
Sovétského svazu major Leonid T¢€ljatnikov, ktery také obdrzel vyznamenani a havarii ptezil.
Hasici pracovali pouze se zdkladnim vybavenim a bez jakychkoliv ochrannych pomicek, coz
se pozdéji ukdzalo jako obrovska chyba. Zalévali trosky reaktoru vodou, a timto vzniklou
situaci je§td zhorSovali. Doslova se topili v hoficim asfaltu.*’” Radioaktivni tavenina méla
teplotu 2000°C, takze voda se pii styku s ni rozkladala na vodik a kyslik, které¢ vzapéti

explodovaly. Uz po dvou hodinach hasi¢i zacali pocitovat zdravotni problémy. Haseni

* Sievert — znatka Sv, je odvozen od soustavy SI pro davkovy ekvivalent vyjadiujici biologicky u&inek
ionizujiciho zafeni. Pfi pobytu v Cernobylské zon¢ zaznamenavame zatfeni v mikrosievertech (mSv). Nazvan
podle védce R. M. Sieverta (1896-1966). Piistroj ,,sieverty nacita a signalizuje pfipustnou hranici.

* Havérie v jaderné elektrarné Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-15]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/

% Cernobylské havérie a jeji prib&h [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/

*" STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny ¢as na Spatném misté. Modfisice: Presstar, 2016, s. 64.
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provadélo celkem 29 muzi specialniho pozarniho utvaru. Béhem péti hodin po explozi se
podafilo zabrénit Sifeni ohné na dal$i budovy elektrarny. Tteti reaktor byl odstaven Ctyfi
hodiny po vybuchu ¢tvrtého reaktoru. Teprve po mnoha hodinach zjistila armada skutecnost,

ze uroven radiace ulomku grafitu, povalujicich se po celém arealu elektrarny, je velmi vysoka.

V okamziku vybuchu ndhle zahynuli dva operatofi, jednoho z vysky srazila exploze a
druhy uhotel. Vybuch reaktoru pfipravil o zivot Valerije Chodemcuka, ktery obsluhoval
hlavni ob¢hova cerpadla. Jeho t€lo jiz nikdy nenalezli. Hned poté zemiel také inzenyr a
sefizova¢ automatickych systému Vladimir SaSenok, ktery utrpél velmi t&7ké tepelné a
radiacni popdaleniny, poranéni patete a zeber. Akimov, ktery neustdle odmital uvétit tomu, ze
je reaktor zni¢eny, spolu s Toptunovem zemfeli na akutni nemoc z ozateni. Akimov zemiel
po 15 dnech a Toptunov po 17 dnech od havarie. Oba ziskali smrtelnou davku ozatfeni, kdyz
se pokouseli zprovoznit nouzové chlazeni reaktoru, avsak marné. Mezi prvni obéti patiili také
pozarnici, ktefi nebyli vybaveni ochrannymi pomtickami, respiratory ani obleky. To se tykalo
I jednotek, které slouzily ptimo v elektrarné. Velitel prvniho hasi¢ského tymu Vladimir
Pavlovi¢ Pravyk zemfel 9. kvétna 1986 na akutni nemoc z ozafeni, na kterou do konce roku

1986 zemielo celkem 28 lidi.*®

Pii bezprostfedni pozarni operaci kromé né&j zahynulo dalSich 5 pozarnikd: Hrdina
Sovétského svazu porucik Viktor Nikolajevi¢ Kibenko a serzanti Mykola Vasyljovi¢ Vascuk,
Vasyl Ivanovy¢ lhnaténko, Mykola Ivanovy¢ Titonok a Vladimir Ivanovy¢ Tys¢ura. Smrt
téchto pozarnikl se stala varovanim. Od té doby se na vtefinu pfesné¢ monitoroval pobyt
v zamoieném prostiedi. Ti, ktefi pokynim nedbali, byli potrestani. Pojem ,,hrdinstvi* dostaval
jiny obsah. Bezprosttedné po havarii jsou uc¢innou prevenci proti radiaci tablety soli drasliku a
jodu. Pokud se reaktor propadne do jodové jamy, uvoliuje se radioaktivni jod 131
S poloCasem rozpadu49 mén¢ nez 6,7 hodin. KdyZ jod pronikne do ovzdusi, je potfeba nasytit
organismus jodem diiv, nez se ¢lovek nadycha jodu radioaktivniho. V prvnich hodinach po
havarii rozdavali 1€kaii jodové tablety v okoli elektrarny. Lidé si o né také fikali sami, kdyZ
vidéli prvni ozafené. Stejné postupovali 1ékafi v Pripjati. Primarné byli ozafeni ti, ktefi patfili

K obsluze jaderné elektrarny a osoby podilejici se na likvidaci havarie. Sekundarné zacal

*8 Cernobylska havarie a jeji prabéh [online]. 21.11.2012 [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/

* Polotas rozpadu je doba, za kterou se polovina z piitomnych radionuklidéi zméni (rozpadne). Je to mira
rychlosti, se kterou se radionuklid pfeménuje na jiny nuklid. Doba, za kterou z ptivodniho poctu radioaktivnich
jader zbude polovina.

30


http://chernobylzone.cz/cernobylsky-experiment-a-prubeh-havarie/
https://www.cez.cz/edee/content/file/static/encyklopedie/vykladovy-slovnik-energetiky/hesla/radionuklid.html

radioaktivni jod pronikat do organismu az nasledujici den pies kravské mléko s mnohem

V, , y 50
mens$i koncentraci s ohledem na polocas rozpadu.

A. S. Djatlov, ktery dostal velkou davku zafeni, prezil. Reditel Viktor Brjuchanov, Djatlov
a Fomin byli odsouzeni Kk deseti letim vézeni za nedodrzovani bezpecnostnich predpisu.
Koncem roku 1990 byli jiz propusténi. Djatlov zil do roku 1995, kdy zemftel na infarkt.
Chybu vsak nikdy nepfipustil. Valerij Legasov (Clen akademie véd SSSR a zastupce teditele
institutu atomové energie) Vden druhého vyro¢i havarie, pronasledovan pocitem vlastni

odpovédnosti a viny, spachal sebevrazdu.>

Informace o vybuchu v elektrarn¢ se cely den 26. dubna tajila. V nedéli 27. dubna v 7
hodin rano pfijel k hoticimu cernobylskému reaktoru general Pikalov ve specidlnim vozidle
vybaveném radiacni ochranou a dozimetrysz. Zjistil vSak, Ze uvnitf reaktoru hofi grafit a
v okoli je mnozstvi tepla a radioaktivity. O havarii byla informovana sovétska vlada a
ustavena vladni havarijni komise. Spolecné diskutovali o evakuaci mésta Pripjat’ a pozd¢ji

vsech obyvatel v tricetikilometrové zon¢ kolem elektrarny.

Po tfech marnych pokusech uhasit pozar reaktoru vodou bylo piijato rozhodnuti zasypavat
reaktor piskem, olovem a karbidem boru, shazovanim z vy$sky kolem 300 metra z rychle
prelétajicich vrtulnikti. Bylo svrzeno na 5000 tun materialu: z 800 tun dolomitu se uvoliioval
oxid uhli¢ity, ktery dusil plameny, karbid boru pohlcoval neutrony a brzdil $tépnou uranovou
reakci®, 2400 tun olova pohlcovalo teplo a zafeni, a 1800 tun pisku a jilu zabranovalo

piistupu vzduchu a pozar dusilo.”

Kazdy z piloth provedl 4 az 5 vzletti béhem 24 hodin, pii vySce 300 metri nad reaktorem,
v kabing byla teplota az 60 stupiiti. KdyZ shazovaly pytle s piskem, aktivita> dole v reaktoru
dosahovala tisic osm set rentgenf.’l56 V hoding. Pilotim se ve vzduchu dé¢lalo Spatné. Aby
shodili naklad na cil — do ohnivého jicnu, vysouvali hlavy z kabiny a zamé&fovali se podle oka.

Jiny zplisob neexistoval. Plukovnik Vodolazsky zemfel. V zdznamu o davkach, ziskanych nad

S0 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. ModfiSice: Presstar, 2016, s. 46-47.

*! Havarie v jaderné elektrarng Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-22]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/

°2 Dozimetr je zafizeni, které slouzi k méfeni davek ionizujiciho zafeni.

>3 Stépeni uranu ***U mize byt vyvolano pohlcenim pomalého neutronu. Pfi této reakci vznikaji dva fragmenty a
dva az tfi neutrony. Stépeni uranu se uskuteni pouze tehdy, zachyti-li se neutron v jadie. Ke zpomalovani
neutronii se pouziva naptiklad grafit, (lehka) voda H,0 nebo t&zka voda D,O. Pi §tépeni uranu “°U se uvoliiuje
velké mnoZstvi energie.

 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. ModiSice: Presstar, 2016, s. 65-66.

% Aktivita — poet radioaktivnich pfemén radionuklidu za jednotku Easu. MnoZstvi koncentrace radionuklidu
v néjaké latce se podle potfeby vyjadiuje odvozené hmotnostni aktivitou, objemovou aktivitou nebo plosnou
aktivitou na povrchu zemé ¢i pfedmeétu.

5 Rentgen — starsi jednotka, kterd vyjadiuje ozafeni.
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reaktorem, lékafi mu zapsali sedm ber’’. Ve skutetnosti jich bylo est set. Vojaci a piloti
helikoptér, ktefi na reaktor shazovali pisek, olovo a dal§i material, nebyli zpocatku viibec
chranéni proti radiaci. Trvalo tfi dny, nez armada vybavila helikoptéry alesponi zakladnim

vybavenim, které chranilo pose’tdku.58

Reaktor byl piekryt vrstvou sypkych materialii, které uhasily pozar grafitu a casteéné
absorbovaly unikajici radioaktivni aerosoly (smés malych pevnych nebo kapalnych castic v
plynu). Pozar objektu ¢tvrtého bloku se sice podafilo uhasit, ale dosSlo k roztrzeni reaktoru.
Soucasn¢ s evakuaci se musel feSit problém umrtveni reaktoru. V dobé od 2. do 8. kvétna
pozarnici odcCerpavali vodu ze zasobniku pod reaktorem, coz bylo velice nebezpecné.
Nasledné 4. kvétna byly do zemé pod reaktorem vrtany diry a jimi se pumpoval tekuty dusik,
ktery pudu zmrazil. Do 6. kvétna unik radiace byl prakticky zastaven. Od 7. kvétna byla

aktivni zona reaktoru chlazena dusikem a 8. kvétna teplota v ni klesla na 300°C.

Dva tydny po havarii specialni vladni komise vedena Valerijem Legasovem, zabyvajici se
havarii Cernobylské jaderné elektrarny, naplanovala v poloviné kvétna 1986 stavbu
zelezobetonové konstrukce (desky), ktera by méla zakryt cely havarovany ¢tvrty blok véetné
strojovny a zabranit dlouhodobému tniku radioaktivniho zafeni. Hornici z Donbasu pracovali
nepietrzit¢ osm smén denn€, kazdd sména po tfech hodinach. Kromé& Rust se tam sttidali
razi¢i z Uralu, Tadzikistdnu a dalSich mist. I zde se peclivé méfila radiace. Zpocatku
dosahovala 3 az 4 rentgeny za hodinu. Pozdé&ji klesla. Ochranna betonovad konstrukce
s vestavénym chladicim systémem byla 0znacena jako tzv. sarkofag. Tento sarkofag zabranil
dlouhodobému uniku radioaktivniho zateni, ale uzZ béhem prvnich deseti dnti od vybuchu
proniklo do atmosféry pomérn¢ velké mnozstvi radionuklida (radioaktivni nuklid s nestalymi
jadry), které jiz zpisobilo rozsahlou kontaminaci prostfedi. Radionuklidy se dale Sifily do

ovzdusi vlivem povétrnostnich podminek a destovych srazek.>

Povéstny a svétoznamy sarkofag se podafilo dokoncit v listopadu 1986 (viz Piiloha ¢. 11).
Dovniti ohromné konstrukce nalili 340 000 metri krychlovych betonu. Dale spotiebovali
3000 tun Zeleznych konstrukci a 340 000 m? Zelezobetonovych desek. Sarkofag postavili
montéfi, stavitelé, jetabnici, vojaci a dalsi dnes neznami hrdinové velice rychle. Za béznych

okolnosti by stavba trvala rok. Na jeho stény psali tehdy sva jména. Dnes jsou tito lidé

%" Becquerel, znatka Bq — jednotka ze soustavy SI pro aktivitu zafide. Aktivita radioaktivniho zafiGe 1 Bq
odpovida jedné radioaktivni pfeméné za vtefinu. Odpovidajici veli¢inou je aktivita.

% ALEKSIJEVICOVA, Svétlana Alexandrovna. Modlitha za Cernobyl: kronika budoucnosti: V'yd. 1. Brno:
Doplnék, 2002, s. 126-127.

%910 let od havarie jaderného reaktoru v Cernobylu — diisledky a poudeni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-03-23].
Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf
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rozptyleni po celém byvalém Sovétském svazu a fada z nich obdrzela vyznamenani ,, Ucastnik
likvidace nasledku Cernobylské atomové elektrarny . Tato vyznamenani skonéila na burzach
a stoji kolem 500 K¢. Hrdinové vSak neumiraji! Tehdejsi tisk v dobé havarie zaznamenal

stovky piikladi lidské obétavosti, v té dob¢ ,,sovétskych rozméru‘.

Po cernobylské havarii dalsi tfi bloky odstavili a drzeli pod kontrolou v rezimu
»ocekavani“. Probihala diikkladnd deaktivace tizemi. Zpocatku ji provadély na dalku fizeni
roboti a buldozery. Nasledné zacala piiprava opétného spusténi 1., 2. a 3. energobloku
(reaktoru) a jejich zapojeni do sité. V té dob¢ jesté stale byla nadéje, Zze dojde k dokonceni 5. a

6. bloku. Evropska unie viak rozhodla jinak.®

Likvidaci nasledkii cernobylské havarie zna¢né zkomplikoval rozpad Sovétského svazu
vroce 1991. Uzaviend Uzemi a mista s mirné zvySenou radiaci jsou pfesné na hranici tii
republik — Ruské federace, Ukrajiny a Béloruska. Mezi Ukrajinou a dal$imi dvéma sousedy

.z 7 v r 61
probiha nemalé napéti.®

3.3.1 Evakuace obyvatel

Dalsi etapou likvidace nasledkd havarie byla evakuace obyvatelstva z Sirokého okoli
elektrarny. Ztratil se cely den jedndnim, na druhé stran¢ se dikladnd ptiprava ukéazala jako
vyhoda a lidé se tak uklidnili. Vyzva k evakuaci piisla v sobotu 26. dubna 1986 ve 23 hodin.
Vyzvu k obfanlim mésta Pripjati vysilal rozhlas étytikrat: ,, Soudruzi! V souvislosti s havarii
Jaderné elektrarny v Cernobylu je vyhld§ena ipind evakuace mésta. Vezméte si s sebou osobni

doklady, nejnutnéjsi véci a podle moznosti zasoby potravin na t7i dny. Zacatek evakuace ve 14

hodin.

V nedéli 27. dubna v 7:00 hodin rano potvrdil vedouci vladni komise kone¢né rozhodnuti o
evakuaci mésta Pripjat. V 10 hodin se setkal se zastupci mésta a dal jim instrukce, aby
pfipravili evakuaci mésta ve 14 hodin. V blizkosti mésta bylo shromazdéno 1200 autobust,
které vytvorily fadu dlouhou mnoho kilometri. Evakuace byla zahajena 36 hodin po havarii.
Pocet ptrepravovanych osob byl mensi nez predpokladanych 44 600, jelikoz nékteti lideé jiz
mésto opustili a jini byli jeSté nékde na vikendu. K dispozici byl dostatek dopravnich
prostiedkii a evakuace prob¢hla hladce. Za necelé tfi hodiny zlstalo mésto prazdné
s vyjimkou osob plnicich urcité povinnosti. Evakuovani obyvatelé byli umisténi v blizkych
méstech nebo vesnicich. Nasledujici den 28. dubna navrhly organy civilni obrany Ukrajiny a

SSSR, aby bylo vytvotfeno desetikilometrové zakazané pasmo kolem elektrarny. 2. kvétna

% STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. Modfisice: Presstar, 2016, s. 69-70.
61 7w
Tamtéz.
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bylo rozhodnuto o evakuaci obyvatelstva z okruhu tficeti kilometrii od elektrarny. Tato oblast
byla pozd¢ji oznaCovana jako zakazana zona. Evakuace celé zony byla ukoncend 6. kvétna.
Bylo nezbytné piestéhovat tisice lidi a hospodaiskych zvitat. Zakazana zona byla oplocena a
ptistup do ni je kontrolovan az do soucasnosti.*

Nektefi lidé odjizdéli sami k pfibuznym a pratelim. Hodné jich odjelo z zelezni¢ni stanice
Janov do mésta Cemigov. Je pozoruhodné, Ze sidlisté v Pripjati, kde zilo 15 tisic lidi, se
podafilo evakuovat za pétasedmdesat minut. Lidé se shromazdovali pied vchody domt,
piijizd¢ly autobusy a odvazely je zjejich domovi. Podobné jako pozarnici, tak i fidici
s autobusy se sjeli z celé Kyjevské oblasti. Autobusy odvazely obCany nejen z Pripjati, ale i
z dalsich 36 bezprostiedn¢ ohrozenych mist do vzdalenéjSich okresi Poleského a
Ivanovského. Cernobylsky okres (pozdéji tficetikilometrova zakdzana zéna) byl evakuovan 4.
a 5. kvétna. Havarie postihla i star$i generaci obyvatel. Lidé byli vycviceni tak, ze méli vzdy
sbaleno do pul hodiny. Trvalo nékolik dnti, nez se celkova situace stabilizovala a rodiny se

navzajem naly. Koordinatory byly vzdy okresni vybory KSSS.%

Autobusy zastavily ve vesnicich, lidé vystoupili a ubytovali se. Mohl nastat ptipad, Ze
dozimetrickd kontrola mohla zjistit, Ze v misté se zménila radiace a je potieba odjet. Znovu
nova evakuace. Nejdiive nalozili t€hotné Zeny, potom matky s détmi atd. V pribehu evakuace
se rodily déti i umirali lidé. Pfes mensi nedostatky pusobila evakuace nejsilngj$im dojmem z
celé havarie. VSichni se shoduji, Ze evakuace z okoli cernobylské atomové elektrarny
prob&hla presné, hladce a organizované. Pro postizené lidi se organizovala zdravotni péce
z celé Ukrajiny. Do mist, kam byli lidé evakuovani, zamifilo 17 300 1ékaiti a zdravotnich
sester. Na silnicich probihaly dozimetrické kontroly a nachazela se deaktivacni stanovisté, na

kterych provadéli piisné kontroly.

Z tricetikilometrového pasma (zony) bylo evakuovano 115 000 osob. Po né&jakou dobu
v Pripjati jesté pobyvalo n&kolik set osob a v celé zoné kolem 10 000 osob. Rada lidi se totiz
odmitla pfest¢hovat a nckteti se sem postupné vraceli. Jde pievazné o staré lidi. Problém neni
vtom, ze lidé Ziji v Cernobylské zoné€. Jedna se o zanedbatelnou radiaci s minimalni
koncentraci zafeni (vétSinou dokonce zadnou). TéZko se vSak dafi pro rozptylené jednotlivé
osoby zajistit normalni zasobovani potravinami, 1ékafskou péci a komunalni sluzby. Nékteti

obyvatele, kteti opustili své domovy, se pozdéji vratili tajné a nékolika rodinam bylo

%2 Mezindrodni projekt Cernobyl: rozbor radiacnich ndsledkii a vyhodnoceni ochrannych opatieni. Praha:
Florenc, 1992, s. 44-45.

% STRAIT, Jaroslav. Ve sprdavny ¢as na Spatném misté, aneb, Prozil jsem cernobylskou havdrii. Ri¢any u Prahy:
Orego, 2002, s. 48-50.
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dovoleno vratit se do méné kontaminovanych oblasti zakazané zoény. Pii evakuaci mésta
Pripjat’ jist¢ doslo k ptekondni rekordu. Celkem 43 000 osob se podafilo odvést autobusy za
3,5 hodiny. Po evakuaci méli také hodné prace uditele. Skoly zadaly pracovat na dvé smény.
V prvni, dopoledni, byly evakuované déti, v druhé, odpoledni, déti mistni. Déti z Kyjeva a
zasazenych oblasti stravily celé 1éto v taborech u Cerného mote, na Kavkaze, ve Stiedni Asii,

v Moskvé a Leningradu.®®

Kromé¢ tiicetikilometrové zakdzané zony byla evakuace provedend i u oblasti na vychod a
zapad od této zony, kde byly radia¢ni davky vyssi nez 0,05 mSv/h. Z kontrolované zony byly
docCasné evakuovany t¢hotné zeny a déti. Mapy uzemi kontaminovaného dlouhodobymi
radionuklidy z ¢ervna a Cervence 1986 ukazaly, Ze je nutné jesté prestéhovat obyvatelstvo z
29 sidlist’ v Bélorusku a ¢tyf sidlist’ v Rusku. 10. kvétna byla vypracovana mapa s hranicemi
zakéazané zony, kde tvoftil radiaéni piikon 0,2 mSv/h (plocha asi 1100 kmz), evakuacéni zony

s 0,05 mSv/h (asi 3000 km?) a kontrolovana zona s 0,03 mSv/h (plocha 8000 km?).%

3.3.2 Utinek a vliv radiace na lidské télo

Radiace a ionizujici zafeni tvofi neoddélitelnou soucast naseho zivota, ackoliv je vétSinou
nemiizeme vnimat smysly. Rizné tkané¢ a orginy jsou ruzné citlivé vici radiaénimu
poskozeni, proto je nutné brat v potaz, jaka ¢ast téla byla ozafend. K tomu slouzi vahovy
faktor, kterym se piendsobi davka nebo davkovy ekvivalent. Nazyva se efektivni davka a

slouzi k popisu nerovnomérného ozafeni.*®

Utinek radiace na lidské t&lo se vyjadiuje davkovym ekvivalentem, jehoz jednotkou
je sievert (Sv). 1 Sv = 1000 mSv. Za rok obdrzi ¢lovek piirozenou davku 2,5 az 3,0 mSv.
K této hodnoté pripoc¢teme individualni davkovy ekvivalent. Naptiklad cloveék sledujici
televizi jednu hodinu denn¢ obdrzi 0,01 mSv/rok, ¢loveék Zijici v okoli uhelné elektrarny 0,01
mSv/rok, ¢lovek Zzijici v okoli jaderné elektrarny 0,002 az 0,005 mSv atd. PovSimneme si, ze
lidé Zijici u uhelné elektrarny jsou ozafeni vice nez lidé Zijici v blizkosti jaderné elektrérny.67

Roé¢ni limit pro celkové ionizujici zafeni obyvatel v Ceské republice je 1 az 5 mSv/rok pro
soucet ozafeni ze vSech zdmérnych Cinnosti se zdroji ionizujiciho zateni. To neplati pro

1ékatska vySetieni za pouziti rentgenového zéfeni nebo pocitacové tomografie (CT). Pii téchto

* Tamtéz.

% Mezindrodni projekt Cernobyl: rozbor radiacnich ndsledkii a vyhodnoceni ochrannych opatieni. Praha:
Florenc, 1992, s. 45.

% Sievert, becquerel, rentgen. ..Jak mé&fime radioaktivitu [online]. 8.5.2012 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://atominfo.cz/2012/05/sievert-becquerel-rentgen-jak-merime-radioaktivitu/

%" Havarie v jaderné elektrarng Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/
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vySetienich ¢loveék miize obdrzet jednordazovou davku az 10 mSv. Pro pracovniky se zafenim
(napt. V elektrarnach) plati limit 50 mSv/rok a 100 mSv za 5 let. Na planeté se nachazeji
mista, kterd se vyznaCuji pfirozenou radioaktivitou hornin. Na téchto mistech Zziji trvale
statisice lidi bez jakychkoliv zdravotnich potizi, jelikoz radiacni davky jsou zde malé. Pro
clovéka je skodliva radiacni davka nad 3000 mSv, kdy jiz dochézi ke zménam pokozky,
pokud obdrzi davku 8000 mSv dochazi k prijmim, dychacim potizim a jedinou cestou preziti
je podstoupit transplantaci kostni diené. Smrtelnou davkou pro clovéka po jednorazovém

ozéfeni je 10 000 mSv.®

Podle podrobnych méteni byla primérna efektivni davka obyvatelstva na naSem uzemi v
roce 1986 0,26 mSv, coz je asi desetina davky obdrzena ob¢anem z ptirodniho radioaktivniho
pozadi. V Ceské republice ¢ini primémé radiatni ozafeni z piirodnich zdroji 3 mSv/rok.

Havarie v Cernobylu vyzafila kolem 300 000 mSv.%

Odhaduje se, Ze zaktivni zony reaktoru bylo uvolnéno 25-50 miliont radioaktivnich
prvkl. Vysoké teploty vedly ke zvySeni uniku tékavych isotopii a cesia. Do atmosféry se
dostalo ptiblizn¢ 10 miliont Ci jodu a 2 miliony Ci cesia. Vysoké radia¢ni davky donutily
vladni komisi, aby své fidici stfedisko prestéhovala 4. kvétna z mésta Pripjat’ (vzdaleného od
reaktoru 2 kilometry) do Cernobylu, asi 15 kilometrti od elektrarny. V té dobé bylo jiz
Vv lokalité nékolik tisic lidi a odpovédnost za organizacni zajisténi, vybaveni a potravy prevzal

nameéstek rady ministri SSSR, ktery vytvofil stfedisko pro fizeni operaci.”

%10 let od havérie jaderného reaktoru v Cernobylu — disledky a pouceni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-03-24].
Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

% Havérie v jaderné elektrarné Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/

" Mezindrodni projekt Cernobyl: rozbor radiacnich nésledkii a vyhodnoceni ochrannych opatieni. Praha:
Florenc, 1992, s. 43-45.
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3.4 Pri¢iny havarie

O pri¢inach havarie se polemizovalo od samého zacatku a polemizuje se dodnes.
S vyuzitim vysledku odbornych analyz mnoha svétovych specialisti a detailnéjSich informaci
ze strany ruskych a ukrajinskych mist, je pravdépodobné, ze havarie ¢tvrtého bloku byla

o cr v o v o ~roor e r - 71
souhrou mnoha faktorti zasahujicich do vSech obort a stupni vyuzivani jaderné energie.

Pticinou katastrofy v ¢ernobylské jaderné elektrarné byla ziejmé chyba persondlu, ktery se
behem testovani dopustil hrubého poruseni bezpecnostnich pravidel. Mizeme tedy fici, Ze
havarie byla zpusobena vyhradné lidskym faktorem. Tvrdohlavost a neustupnost Djatlova a
z toho vyplyvajici dvé poruseni trvale platnych predpist, nedodrzeni postupu experimentu a
umyslné zruseni tfi automatickych ochran reaktoru. Podle mnoha odborniki méla podil na
tomto neStésti i chybna konstrukce sovétského reaktoru RBMK 1000, o jehoZ nedostatcich
nebyla obsluha dostate¢né informovana. Tento reaktor mé¢l potencialni tendenci k nestabilitam
(Spatnou koncepci) — byl ,,nestabilni* a mél kladnou zpétnou vazbu. Podle odbornikd bylo
také mozné havarii zabranit i nckolik minut pfedem, a to zastavenim experimentu a

ot VI 72
manudlnim snizenim vykonu reaktoru.

Je prokédzano, Ze neslo o technickou zdvadu. NejvétSim rizikem pro slozité mechanismy
jsou lidé. ZkuSebnim testim se nevyhne zadna jadernad elektrarna. Zadanim tukolu testu
obsluhy ¢tvrtého bloku bylo: ,, vyzkouset, jak dlouho mohou generatory vyrabét elektrickou
energii pouhou setrvacnosti bez dodavky pdry . VVyrobena elektiina je nejen dodavana do sité,
ale také pohani vlastni Cerpadla chladici vody, kterou potfebuje reaktor. Jednotlivé

interpretace pfi€in a prub¢hu havarie se trochu lisi, ale v hlavnim se shoduji.

Experiment byl naplanovan vedenim na 26. dubna 1986. Na tento pokus pfipravovali
odpoledni sménu. Ta jiz v poledne vypnula automatické systémy, které mohly havérii
zabranit. Pokud by doslo k pferuSeni pfivodu pary do alternatoru, havarijni systém by ohlasil
poruchu, a tak automaticky spustil regulacni ty¢e do reaktoru a omezil $t€pnou reakci.
Odpoledne vsak k pokusim nedoslo, jelikoz dispecer potieboval, aby i ¢tvrty reaktor dodaval
elektrickou energii do sité. Test zacal v 1:23:04 hodin. Obsluha reaktoru uzavtela ptivod pary

do turbiny. Obsluha reaktoru se dopustila péti fatalnich chyb."

" Patnact let od havarie v Cernobylu — dasledky a pouceni [online]. Praha, 2001 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z:
http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/15let_od_havarie_Cernobylu.pdf

"2 Co pravé v Cernobylu zakryli na 100 let? [online]. 30.11.2016 [cit. 2017-03-24]. Dostupné z: http://cernobyl-
25.webnode.cz/news/co-prave-v-cernobylu-zakryli-na-100let/

™ STRAIT, Jaroslav. Ve spravny ¢as na Spatném misté, aneb, Prozil jsem cernobylskou havdrii. Ri¢any u Prahy:
Orego, 2002, s. 25-28.
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1)) Kolem ptlnoci nafidil dispecer omezit vyrobu energie a noc¢ni sména zacala
s experimentem. Neméla pravo zadit s testem, jelikoZ na to nebyla vyskolena. Slo totiz
0 jinou skupinu zamé&stnancu elektrarny. Z nepochopitelnych diivodu obsluha ¢tvrtého
reaktoru vypnula i protihavarijni systém na druhém alternatoru (zdroji elektrické

energie). Nad povolenou hranici vysunuli i regulaéni tyce.

Pti pozd¢jSim vySetfovani se ptali na ndzor operatora ranni smeény Uskova, pro¢ se jeho
kolegové dopustili tak hrubych chyb. Rekl doslova toto: , Casto nepovazujeme za
potiebné doslovné plnit pokyny, to bychom se do néj doslova zamotali“. Potom sd¢lil,
ze jiz beéhem Skoleni operatorti slysel znovu a znovu, ze jaderna elektrarna nemiize

explodovat. Pravd&podobnost je dokonce 1: 10 000 000.”

2.) Operatofi podstatné snizili vykon reaktoru. Dokonce takovym zptsobem, ze pieSel ze
systému automatizovaného chlazeni na ru¢ni ovladani. Ovladat manudlné atomovy

reaktor je daleko t&€z$i nez rucné fidit velké dopravni letadlo, obzvlast pfi tak nizkych

hodnotéach. Vysledkem bylo, ze doslo k tomu nejhor§imu, reaktor vyhasl.

Pted vyhasnutim, tzv. stacionarni ,,otravou xenonem* a propadem do ,,jodové jamy*
varuji vSechny jak védecké, tak popularné naucné ptirucky o jadernych reaktorech.
Pokud pracuje reaktor v normalnim vyvazeném rezimu s konstantni hustotou neutrond,
tak jsou plynule absorbovany ionty jodu a xenonu. Ten vznika z 95 % rozpadem jodu.
Protoze jod pii zastavené jaderné reakci nemize absorbovat nové vznikajici xenon,
reaktor byl zahlcen. Xenon ma polocas rozpadu 6,7 hodin. Pokud by §lo vystihnout
moment, kdy ,,otrava xenonem‘ nedosdhla maxima, bylo by mozné jest¢ reaktor
spustit. Pokud se takovy okamzik spravné nevystihne, tak se reaktor propada do
»jodové jamy*, a to velmi radioaktivniho jodu. Jestli vSe probihd v uzavieném

prostiedi, nic zvlaStniho se ned¢je.

3.) Nechtéli se smifit S vyhasnutim reaktoru a vytahli jesté dalsi regulacni tyCe grafitového
moderatoru. Provoz se sice podafilo obnovit, ale reaktor se dostal do velmi slozitého a

IV w 24

obtizné definovatelného rezimu provozu. V takovém stavu jiz neSel bezpe¢né tidit.

4.) Obsluha spustila ¢erpadla chladici vody. Misto toho, aby zacal bézet normalni rezim,
tak doSlo k dalSimu podchlazeni reaktoru. Chladici voda v reaktoru nejen piendsi
tepelnou energii, ale jeji teplota také pisobi na tepelny rezim prostiedi. Zpomaluje

neutrony a definitivné pohibila reaktor do ,,jodové jamy*.

" STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. Modfisice: Presstar, 2016, s. 61.
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5.) Operatofi jiz ze zoufalstvi vytahli ven zbytek regulacnich ty¢i. Vysledkem bylo velmi
rychle prehfati reaktoru. Jeho vykon zacal nartistat a béhem 4 sekund vzrostl o 400 %.
Jiné prameny uvadi, ze se dokonce zvysil stokrat oproti normalnimu vykonu. Doslo k
nevratnému poskozeni. V piedposlednim pokusu se obsluha jesté pokusila spustit
regulacni ty¢e moderatoru, aby se reakce zabrzdila. Tyce se vSak zasunovaly velice
pomalu, a tak nemohly dostatecné zbrzdit St€pnou reakci. Posledni pokus zabranit
havarii uéinili tim, Ze se pokusili rychle zasunout regula¢ni ty¢e. Bylo uz pozdé.
Nezapadly do reaktoru, ktery byl nahlou zménou teploty béhem kratké doby
nenavratng deformovan. Stépna reakce V nasledujicich sekundach probihala jiz

samovolné.

Podle inzenyra Jurije Badajeva, jednoho z obsluhy pocitace, vSe probihalo normalné do
okamziku, nez star§i inzenyr u fidiciho panelu odstavil reaktor a obsluha se snazila vSe
manudlné ovladat (chyba cislo 2). Dobu dalSich operaci az do prvniho vybuchu odhadoval na

15 sekund. Bylo velmi mélo &asu pro kvalifikovana rozhodnuti (chyby &islo 3, 4a5).”

3.5 Hodnoceni ¢ernobylské jaderné havarie

,,Cernobylsky vybuch se stal pocitkem nové etapy lidské civilizace, jejiz podobu prozatim
jen matné a intuitivné tusili autori védeckofantastickych romdanu. Vétsina raciondlné
uvazujicich a optimisticky orientovanych védci ¢i pragmaticky smyslejicich technokratii nic

takového tusit nemohla a viastné ani nechtéla.*"®

Exploze, kterd roztrhla nddobu Cernobylského reaktoru, a nésledny pozar, ktery zacal 26.
dubna 1986 a trval 10 dnli, mély za nasledek obrovsky unik radioaktivnich materiali do
zivotniho prostfedi. [AEA (mezinarodni agentura po atomovou energii) charakterizovala tuto

udalost jako ,, nejvérsi jadernou katastrofu v lidské historii .’

Historie jaderné energetiky je plna nehod. Od téch nejvétsich katastrof, kterou je
bezpochyby havarie v Cernobylu, az po tniky radioaktivnich latek, kterych bylo po
Cernobylské katastrof€ nahlaSeno Mezinarodni agentuie pro rozvoj atomové energie pres 800.
Mezinarodni agentura pro atomovou energii klasifikuje mimofadné udalosti v jadernych

elektrarnach (i ve vyzkumnych reaktorech a uloZistich jaderného paliva) pomoci mezinarodni

" Tamtéz. s. 62-63.

* SCERBAK, Jurij. Cernobyl. Praha: Prace, 1990, s. 10.

" Dédictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spole&nost, 2006, s. 6.
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stupnice INES (The International Nuclear Event Scale). Tato stupnice byla vytvofena
v bieznu 1990 skupinou expertli svolanych spole¢né¢ Mezinarodni agenturou pro atomovou
energii (IAEA) a Agenturou pro jadernou energii pii Organizaci pro ekonomickou spolupraci
a rozvoj. Stupnice ma 7 hodnot (stupni), pfitom plati, ze ¢im vét$i hodnota, tim je dana
katastrofa vétsiho rozsahu. Vyssi stupné (4-7) se oznacuji jako havarie, nizs§i stupné (1-3) jako
nehody. Udalosti stupné 0 se nazyvaji jako odchylky a nemaji zadny bezpecnosti vyznam.
Havarie se rozliSuji na zéklad¢ jejich vlivu na lidi a Zivotni prostfedi, nebo podle toho, ktery

bezpecnosti systém byl porusSen.

Nejvyssim stupném 7 byly do soucasnosti ohodnoceny jen 2 velké jaderné havarie, a to
havarie v jaderné elektrarné v Cernobylu a ve Fuku$img. Stupet 6 nema zatim zadna udalost.
Stupeni 5 obdrzely tyto jaderné havarie: v jaderné elektrarné ve Windscale (Velka Britanie) a
v jaderné elektrarné na Three Mile Island (USA). V jadernych elektrarnach v Ceské republice

byl k vyhodnoceni pouZit nejvyse stupeti &islo 2.

Vybuch v reaktoru v Cernobylu nebyl vybuch nukledrni (jako jaderna bomba), ale §lo o
vybuch ,klasicky*. Prvni vybuch zptisobil pfetlak v uzavieném prostoru a druhy rozzhaveny
grafit a vodik. Cernobylska havirie je trestuhodnym ptikladem odpovédnych lidi a ufad.
Pravda pro n¢ znamenala vétsi nebezpeéi nez neviditelny zabijak, ktery se Sifil vSude kolem
vovzdusi. Havarii v Cernobylu mnozi lidé povazuji za prvni krok ke zhrouceni

e, . 79
komunistického rezimu v Rusku.

V disledku neustalého ptisobeni malych davek radiace se v Bélorusku kazdy rok zvySuje
pocet nemocnych rakovinou, duSevné postizenych, lidi s nervovépsychickymi poruchami a
genetickymi mutacemi. Cernobylska katastrofa se stala nejvétsi technologickou katastrofou

20. stoleti.®®

"8 Jaderné havrie [online]. 25.11.2008 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/klima_a_energetika/jaderna-energetika/jaderne-havarie/

" Havérie v jaderné elektrarné Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/

8 ALEKSIJEVICOVA, Svétlana Alexandrovna. Modlitha za Cernobyl: kronika budoucnosti: V'yd. 1. Brno:
Doplnék, 2002, s. 9.
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4. UZEMI, ZASAZENA CERNOBYLSKOU HAVARII

4.1 Cernobylska uzaviena zéna

Po havarii v jaderné elektrarné v Cernobylu byla vytvofena ticetikilometrova ¢ernobylska
uzaviend zéna (pasmo), kterd ma rozlohu 2 600 km?. Zéna je rozdélend na 3 zéakladni &asti:
vngjsi o priméru 30 kilometrti od mista havarie, vnitini - 10 kilometrd od mista nehody a tieti
¢asti je mésto Pripjat’ a bezprostiedni okoli elektrarny (mimotadna zona).

Do vnitini zony a Pripjati (mimoiadné zony) maji vstup povolen pouze zaméstnanci
elektrarny, védci a na omezené povoleni také ucastnici turistickych vyprav. Do vnéjsi zony se
pomalu, ale jiz na vlastni nebezpec¢i dobrovolné vraceji lidé, kteii byli odtamtud diive
vystéhovani pii evakuaci po cernobylské havarii. Jsou to lidé spiSe vyssiho véku, ktefi
dostavaji od statu ptispévek na ndkup a dovoz vody a bezpecnych potravin vypéstovanych
mimo oblasti ¢ernobylské uzaviené zony. Spravnim centrem cernobylské zony je obec
Cernobyl. Zije v ném nékolik obyvatel, kteii se vratili do svych opusténych obci, do svych
rodnych domovti, které kdysi museli opustit.

Cernobylsk4 zéna zahrnuje severni ¢ast Kyjevské oblasti, kde nalezneme napiiklad tyto
obce: obec Cernobyl, mésto Pripjat,, Dityatky, Lelev, Zalesi, Kopaci, Krasno, Pary$ev nebo
také ZelezniCni stanici Janov. Vné&j$i zona saha az za hranice Ukrajiny, pfesn¢ zasahuje az do
Béloruska a ¢asti Ruska. Pravé Bélorusko bylo zasaZeno nejvice a na nejvétSim tzemi. Silné
zamoteni zde sahd 1 za hranice tficetikilometrové zony. Tuto zasazenou oblast vyhlasilo
Bélorusko jako narodni rezervaci, do které je vstup zakazany, nebo nedoporu(:en}'/.s1

Po evakuaci obyvatel v ¢ernobylské zoné dostala pfiroda moznost projevit se naplno.
Cernobylské piiroda se s havérii vypotadala prekvapivé dobie. Tim, Ze zde piestal piisobit
Clovek, stala se zdejsi krajina v tficetikilometrovém pasmu divocinou. I ptes vyskytujici se
radioaktivitu dnes v zoné vznikla jedinecna piirodni rezervace, kam se postupné vraci mnoho
divoké zvéfe. Zvitata se zabydluji i v lidmi opusténych budovach, tim vznika jedine¢na

ey

rozmanitost druhil. V této oblasti Ziji divoka prasata, vlci, jeleni, bobii, lisky a také rys a los.
Hnizdi tu naptiklad jetabi, ¢api Cerni, orlovci fi¢ni nebo orli moisti. U organismu Zijicich
V této zOn¢ se nepodaiilo prokazat vyskyt mutaci. Na konci 90. let v zoné vypustili koné

Pievalského a navzdory radioaktivni potravé se jim zde daii dobte. Populace se rychle

81 7akladni informace o Gernobylské zoné [online]. 28.11.2012 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/zakladni-informace-o-cernobylske-zone/
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rozsifila, a to dnes ldka pytldky. Rovnéz mistni vody a tfeky jsou plné ryb a vodnich
zivogicht.*

Na Ukrajin¢ v poslednich letech pievazuji nazory odbornikii, ze nastal Cas ptehodnotit
soucasné hranice tficetikilometrové zony. Podle védcii se na spousté¢ mist zony jiz snizila
radioaktivni kontaminace tak vyznamné, ze uz témét pominuly divody k tomu, aby tato
uzemi byla i nadéle izolovdana od zbytku Ukrajiny. Jako dikaz piredkladaji dlouhodobé
vysledky méfeni radioaktivniho zamoieni, které v ¢ernobylské zo6né probihd nepretrzité od
roku 1986, kdy doslo k ¢ernobylské havarii.

Situaci se uz zacal zabyvat ukrajinsky parlamentni vybor zivotniho prostfedi, ptirodnich
zdroju a pro odstraiiovani nasledkli ¢ernobylské havarie. Vybor v souc¢asné dobé rozhoduje o
sniZzeni oblasti ze tficetikilometrové na desetikilometrovou cernobylskou zoénu. VétSina
poslanct se ke zméné stavi kladné, ale konecné rozhodnuti zatim nepadlo, protoze védci jesté
na fadu otazek nestacili odpoveédet.

Pokud by ke zméné hranic Cernobylské zény skuteéné doslo, fidila by se s nejvétsi
pravdépodobnosti jejim plvodnim rozdélenim (tfi zékladni ¢asti). Po zméné hranic by
cernobylska zona méla zahrnovat uz jen desetikilometrovou vnitini ¢ast a mésto Pripjat. V
uvolnéném uzemi by mohla vzniknout biosféricka rezervace, kde by se mohly provadét
odborné studie flory a fauny, ¢ast by se mohla vyuzit v zeméd¢lstvi, kterému by ptedchazel
jesté dalsi vyzkum.

ZmensSeni Cernobylské zony na desetikilometrovou miize byt dobrou zpravou pro ptilehlé
regiony, které trpi vysokou nezaméstnanosti a patii k nejchudsim oblastem Ukrajiny. Podle
odbornikli by do téchto mist méli zacit vice pfichazet investice. VéEtSiné obyvatel mésta
Ivankov, které lezi v blizkosti Cernobylské zony, ur¢it¢ zmenSeni zOny radost neudéla. Ve
mésté byla nedavno zprovoznéna elektrarna na biopaliva a realn¢ hrozi, ze se v ni bude
spalovat i nelegalné dovazené dfivi ze zamotenych ¢ernobylskych lest. Mistni obyvatelé proti
jejimu vybudovani a zprovoznéni n¢kolikrat protestovali (2. 8. 2013), avSak marné.
Elektrarna svlij provoz jiz zahdjila a pokud by se tficetikilometrovd zona nakonec zmensila,
tak by se kontaminované diivi prakticky zlegalizovalo, protoze by uz oficidlné ze zony
nepochazelo. Jak to se zménou velikosti ¢ernobylské zony dopadne, ukaze Cas a ukrajinsti

poslanci.®®

8 Havérie v jaderné elektrarné Cernobyl [online]. 26.4.2014 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://cernobyl.euweb.cz/

8 Ukrajina zvazuje, ze zmensi velikost ¢ernobylské zony [online]. 22.2.2015 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/ukrajina-zvazuje-ze-zmensi-velikost-cernobylske-zony/

42


http://chernobylzone.cz/cernobylskou-zonu-cekaji-zmeny-stane-se-chranenou-rezervaci/
http://chernobylzone.cz/cernobyl-zeme-zvirat/
http://cernobyl.euweb.cz/
http://chernobylzone.cz/ukrajina-zvazuje-ze-zmensi-velikost-cernobylske-zony/

Podle nazoru odborniki a specialistii je obec Cernobyl a tiicetikilometrova Eernobylska
zéna jiz vhodna k tomu, aby zde znovu mohli Zit lidé. Zadné prekazky prakticky nejsou, ale
zakony zakazuji zabydlovat se v této zOn¢. Mohli by zde bydlet pracovnici ¢ernobylské
elektrarny. Pro né maximalni povolend davka radiace na jeden rok ¢ini 20 mSv, ale vétsinou
neprevysuje 1,2 mSv za rok. Dnes v ¢ernobylské zoné kromé lidi, ktefi se tam znovu
nast¢hovali a je jich kolem 300, ziji i jini lidé. V zon¢ by bylo mozné oteviit a zprovoznit
investi¢ni a hospodatskou Cinnost, chov zeméd¢€lskych zvitat, péstovat rtizné rostliny za
i¢elem jejich dalsiho vyuziti, napiiklad len. Cernobyl by mohl byt znovu osidlen po obnoveni

socialni infrastruktury.®

4.2 Cerveny les

Piivodné pievazné borovicovy les, ktery lezi v bezprostiedni blizkosti elektrarny. Rika se
mu Cerveny (nebo také rudy les), protoze v prvnich dnech po ¢ernobylské havarii, kdy ptes
n¢j presSel radioaktivni mrak, a dopadlo do néj vysoké mnozstvi radioaktivniho spadu,
odumiral a zbarvil se vlivem radioaktivnich latek do temné rudé barvy.

Nasledng vice jak &tyfi km? nejzamofen&j§i &asti lesa muselo byt pokaceno a vypaleno.
Myslivei potom nucené vybijeli vSechna zvitata Zijici v erveném lese a jeho okoli.

I kdyZ se jedna o jedno z nejkontaminovangjSich mist na svéte, v soucasné dobé se les jiz
pln¢ zotavil a uhynulé stromy nahradily nové (pfevazné borovice a bfizy) a je plny zivota.
Dokonce se stal domovem 1 n€kolika ohroZenych druhi Zivocichi.

Les je pod neustalym dohledem védcl. V minulosti se v ném objevily pifipady mutaci
rostlin a zivo€ichll. V soucasné dobé& nebyly nalezené Zadné nové anomalie a piimé dikazy o
vlivu radiace na taméjs$i Zivot, a to 1 pies to, Ze pro zdravi Clovéka je radiace v lese stale
vysokd. Naptiklad ptaci nebo hlodavci se sem vraceji velmi pomalu. Situaci je nezbytné
pozorovat z dlouhodobéjsiho hlediska a na kone¢né zavéry o vlivu radiace na pfirodu je jeste

brzy.®

8 YepHoGbis 1 4aCTh 30HbI OTUYI/ICHHS YIKe TIPUTOHBI sl IPOXKUBAHHS Troaeii — sxcreptst [online].
15.8.2012 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z: http://interfax.com.ua/news/general/114349.html
8 Cerveny les [online]. 26.11.2012 [cit. 2017-03-28]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/cerveny-les/
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4.3 Nejvice zasaZena mista v okoli ¢ernobylské elektrarny
Nejpostizenéjs§imi misty, ktera byla zasazena radiaci po Cernobylské havarii, byly obce
v ¢ernobylské zond a mésto Pripjat. Jednalo se mimo jiné o tyto obce: Obec Cernobyl,

Dityatky, Lelev, Zalesi, Kopaci, Krasno, Janov, Parysev.

4.3.1 Obec Cernobyl

Obec Cernobyl se nachézi na severu Ukrajiny v Kyjevské oblasti 130 kilometri severné od
Kyjeva a 20 kilometrit od hranic Béloruska v kraji Polesi. Lezi na fece Pripjat’ v nadmotské
vySce 140 m. n. m., pobliZ se nachazi nejpostizencjsi mésto Pripjat’.

Mésto je neslavné velmi proslulé havarii jaderné elektrarny Cernobyl, ktera se stala v roce
1986 a byla a stale je svym rozsahem a nasledky povazovana za nejhorsi jadernou havarii
v d&jinach jaderné energetiky.®

Prvni pisemné historickd zminka o obci Cernobyl pochazi z 12. stoleti (z roku 1193).
V tomto obdobi zde bylo vyznamné centrum obchodu. Ve 2. poloviné 19. stoleti tu zilo
pfiblizné 9 tisic obyvatel. Pfevazovalo zde spise zidovské obyvatelstvo (Cernobyl byl jednim
z center chasidismu). V 70. letech 20. stoleti (vroce 1970) se zaCala budovat jaderna
elektrarna, lezici 18 kilometra severnd od mésta Cernobylu, po némz je pojmenovana.

V dobé nejvétsi slavy mésta zde Zilo 10 tisic obyvatel. Béhem havarie se Cernobyl stal
soucasti Cernobylské zony. Vyhodou je to, ze mésto nebylo tak silné kontaminované radiaci
jako ostatni okolni mésta, ale presto se obyvatele museli vystéhovat. Mésto Cernobyl bylo
kompletné dekontaminované, a tak patii k nejéistéjsim mistim v této zoné. Po né&jaké dobé se
sem zacali vracet na vlastni zadost ptivodni obyvatele, pfevazné starsi lidé. V roce 2001 zde
zilo ptiblizné 500 obyvatel. Obec ma svého starostu, kterym je Mykola Vasylenko.

V dnesni dob¢ je mésto 1 nadéle oficialn€ opusténym, je to ,,centrum zakazané zony . Jsou
tu razné firmy, obchody se smiSenym zbozim, bar, kavarna, muzeum, autobusové nadrazi,

V Cernobylu se nachazi pomnik znézorfiujici ¢ernobylskou zénu, kde je vytvoiena alej
S 94 ceduli zaniklych obci v zoné (viz Pfiloha ¢. 12). Dale tam najdeme opraveny pravoslavny
kostel (viz Ptiloha ¢. 13), ktery nesmi chybét v zadném ukrajinském mésté, jediny fungujici
v celé zong. Dnes ve mésté Cernobyl Zije asi 3500 lidi, jednd se hlavné o ufedniky, obyvatele,
zaméstnance elektrarny a pracovniky, ktefi udrzuji celou zénu v provozu. Stridaji se po tydnu,

ktery ma 4 pracovni dny. Stale zde Zije cca 700 obyvatel, ktefi se rozhodli do mésta vratit.¥’

% Mésto Cernobyl [online]. 2016 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z: http://hroch.spseol.cz/~kal34135/index.html
8 Mésto Cernobyl [online]. 26.11.2012 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/mesto-cernobyl/
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4.3.2 Mésto Pripjat’

Velmi dilezitym a vyznamnym méstem, které bylo postizené ¢ernobylskou katastrofou, je
mésto Pripjat’. Toto mésto se nachazi v bezprostiedni blizkosti elektrarny. Bylo budovano od
roku 1970, mélo slouzit pfedevS§im pracovnikim jaderné elektrarny s rodinami. Bydleli tu
hlavné mladi lidé kolem tficeti let, proto se také méstu prezdivalo ,,mésto mladych®, ale nasli
se zde i starsi vékové kategorie. V dobé ¢ernobylské havarie v roce 1986 ve mésté Zilo témét

padesat tisic 1idi.%8

Meésto se nachazi 2 kilometry od cernobylské jaderné elektrarny, nedaleko ukrajinsko-
béloruskych hranic, v oblasti Polesi. Nazyva se podle tfeky Pripjat, ktera zde protéka.
V ptuvodnim projektu mésta se predpokladalo, ze zde bude bydlet 80 tisic obyvatel. Pripjat
byla oficidln¢ zaloZend 4. inora 1970, ale status mésto ziskalo az v roce 1979 na zékladé
natizeni Vrchniho sovétu Ukrajinské SSR pod ¢islem 1264/686. O dobé vzniku nam vypovida
mistni architektura a nazvy ulic, které jsou v Cisté socialistickém duchu (napf. Leninova tiida,
ulice Druzby narodt, ulice Stalingradskych hrdinti apod.) Cernobylska jaderna elektrarna byla
jak k Pripjati, tak k zamé&stnancum velice $té€dra, a proto kvalita bydleni, nabidka sluzeb a také
mzdy byly na tehdejsi Sovétsky svaz siln€ nadprimérné. Podle posledniho s¢itani v roce 1985
pted havérii zde zilo 47 500 obyvatel. Ro¢ni pramémy priristek Cinil pfiblizné¢ 1500 lidi,
z toho 800 narozenych déti. V dobé havarie Pripjat’ jiz méla celkem 49 360 obyvatel, mezi
Kterymi bylo 25 rtiznych narodnosti S primérnym vékem 26 let. Dnes je Pripjat’ nazyvana

,, méstem duchit“nebo ,, mrtvym méstem « 89

O tomto novém mést€, vzniklém na brezich Cisté feky, obklopeném krasnymi borovymi
lesy a vybaveném bohaté zasobenymi obchody, se po tehdejsim SSSR S$ifily neskute¢né
zvesti. Pripjat’ vzhledem ke strategické dilezitosti jaderné elektrarny a nutnosti jejiho
nepfretrzitého chodu patiila mezi pfednostné zasobovana mésta. Mésto mélo pravo na tzv.
stupen Cislo 1, coZ znamenalo bezdeficitni dodavky potravin a spotiebniho zboZi. Obchody
praskaly ve Svech pod mnoZstvim (i kvalitou) zbozi, na které se v hlavnim mésté Kyjevé staly

hodinové fronty.

Pripjat’ byla také povéstna 1ékaiskou péci a moznostmi jak sportovniho, tak i kulturniho

vyziti. Ve zdejsi détské nemocnici (viz Priloha ¢. 14, 15) 1éCili a operovali déti vysoce

postavenych prominentd, ktefi zili v Moskvé. V plaveckém bazénu (viz Ptiloha ¢. 16), kam

8 Cernobyl — do epicentra jaderné katastrofy [online]. 2006 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z:
http://ukrajina.svetadily.cz/clanky/Cernobyl-do-epicentra-jaderne-katastrofy
8 Mésto Pripjat’ [online]. 27.11.2012 [cit. 2017-03-29]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/mesto-pripjat/
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meli vSichni mistni vstup zdarma, se porddala mistrovstvi Ukrajiny. V Domé kultury
Energetik (viz Piiloha ¢. 17) vystupovali nejlepsi umélci Sovétského svazu, hotel Polesi (viz
Piiloha ¢. 18) byl srovnavan s ¢tyfhvézdiCkovymi hotely v Evropé a jako prvni v zemi m¢l i

svtj heliport.

Toto v§echno bylo pro normalni, oby¢ejné lidi v SSSR, ktefi nezili v Pripjati, nedostupné.
Nebylo mozné, aby do mésta pfijela rodina z Kyjeva stravit vikend — celd oblast byla totiz
prohldsena za ,,zakrytou (tj. uzavienou) zonu“, kterou mohli volné opoustét a vracet se do ni
jen ti, ktefi zde trvale Zili, nebo méli tzv. propisku®™. Pripjat’ tak byla svym zptisobem mé&stem
pro vyvolené — vysoce kvalifikované odborniky, organizatory, logisty ve sféte sluzeb a ostatni
Spickové profese. VéEtSinu z nich prave tyto jejich odbornosti paradoxné odsoudily po havarii

v Cernobylu k smrti.™

Béhem desetidenniho pozéaru cernobylské elektrarny do ovzdusi proniklo velké mnoZstvi
radioaktivnich latek a to idajn¢ devadesatkrat vice nez z atomové bomby shozené na japonské
mésto Hiro§imu. Podle IAEA% §lo vlastn& o nejhorsi jadernou katastrofu v historii lidstva.
Tato havarie zasdhla zivoty a zdravi predevSim téch, ktefi zili nejblize Cernobylské jaderné
elektrarny, tudiz i lidi v Pripjati. Na spousté mist tam dodnes najdeme viditelné znamky
odchodu vydésenych obyvatel. Po podlahach se jesteé vali véci tak, jak je tenkrat lidé

Vv rychlém spéchu opustili: hracky, knihy, fotky, Iéky, nabytek, obleceni, plynové masky apod.

Dal8i obrovskou zk4dzu méstu zplsobily ndjezdy rabujicich vandald, ktefi ve mésté
rozkradli zna¢nou ¢ast véci, které zbyly po plivodnich obyvatelich. Velice smutny az ponury
pohled ve mésté nam skytaji obzvlast nemocnice a $kolni budovy. V détskych postylkach ve
Skolce dnes odpocivaji uz jen cary roztrhanych matraci a na zemi smutné lezi zapraSené
panenky, s nimiz si je§té tésné pred havarii vesele hraly déti. VSude kolem to tu vypada
skute¢né jako po vybuchu. V détském zabavnim parku, ktery mél byt k radosti déti otevien
¢tyfi dny po jaderné havarii (1. kvétna 1986) vladne dodnes mrtvolné ticho. Kvili vybuchu a
nasledné evakuaci obyvatel k otevieni jiz nikdy nedoSlo. V détském lunaparku najdeme

obrovské ruské kolo (viz Pfiloha ¢. 19), houpacky, kolotoce a autodrom (viz Ptiloha ¢. 20).

% propiska — ufedni razitko na potvrzené adrese v pritkazu totoznosti, které svédéilo o tom, Ze dotyény mé pravo
pobytu na daném tzemi.

! Frantisek Prachaf, Marian Balog, Veronika Kynclova, Stépan Siminek a Sasa Malachovsky. 1986-2016:
Zkaza Cernobylu: Vyd. 1. Praha: CZECH NEWS CENTER a.s., 2016, s. 64-65.

% | AEA = Mezinarodni agentura pro atomovou energii (zkracend MAAE, anglicky: International Atomic Energy
Agency, zkracené IAEA) je mezinarodni organizace, ktera dohlizi a stanovuje pravidla pro mirové vyuzivani
jaderné energie. Je rovnéZz organem zodpovédnym za kontrolu dodrzovani Smlouvy o nesiteni jadernych zbrani.
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VSechny tyto zabavné atrakce tam ted’ nehybné stoji a rezivi, a také slouzi k obdivu turistim

cernobylské zony.

Pripjat’ kazdym rokem ¢im dal vice zarasta lesem a domy, které od roku 1986 zistavaji
neobydlené, se pomalu, ale jist¢ rozpadaji. Nikdo Vv nich nezije a nestara se o né. Pouze trava
tu hojné vegetuje a prodira se skrze praskliny dfive tak krasného a ruSného mésta. Odbornici
predpovidaji Pripjati poslednich 10 let Zivota. Potom mésto bude pohibeno pod troskami
odstielenych zchatralych budov. Stejné tak jako nedaleky Cernobyl je i mésto Pripjat’ cilem
takzvané nuklearni turistiky. Navstévniky to podivné laké a tdhne na mista katastrof, kde ziji
uz jen duchové a kde to zavani zihadnou ponurou atmosférou. Ja sama jsem Cernobyl a

mésto duchti Pripjat’ v nedavné dob¢ osobné navstivila a presvédcila se o tom na vlastni 082

rvr

Dnes je toto vyznamné mésto zcela opusténé, navstévuji ho pouze turisté, ktefi mifi do
¢ernobylské oblasti na organizované exkurze (¢asopis Forbes vybral mésto Pripjat’ jako jedno
ustoupilo, radiace je ale stale zvySena. Muze zde také hrozit nebezpeci zficeni staveb a
naslednych urazii, a proto vSichni navstévnici Cernobylské zény musi dodrzovat urcita
bezpecnostni pravidla pii pobytu jak v Pripjati, tak i v celé zoné. Vlivem pocasi a eroze mésto
chatrd a pomalu se rozpadé. V celkové koncepci dekontaminace celé Cernobylské oblasti je

Vv plénu i jeho zbourani.**

4.3.3 Obec Dityatky
Obec Dityatky se nachazi na samém okraji ¢ernobylské zony a to 80 kilometri severné od
Kyjeva a 30 kilometrQ jizné¢ od Cernobylské jaderné elektrarny. LeZi na rozvodi fek Uz a

Teteriv. Rozloha obce je 2,1 km? a v roce 2001 zde Zilo 571 lidi.

Historickym zlomem pro Dityatky byla cernobylskd havarie. Pfi likvidovani jejich
nasledkl byla vétSina mistnich obyvatel zapojena do zachrannych praci. Dnes v obci Zije 205
likvidatord, kterym prace v kontaminovaném prostiedi zpasobila nenapravitelné Skody na
zdravi. Obec Dityatky i jeji obyvatelé méli velké $tésti. Diky tomu, Ze lezi v dostatecné
vzdalenosti od ¢ernobylské elektrarny, nebyla kontaminace radioaktivnim spadem tak vysok4,

a proto obec nemusela byt evakuovana. Ptispély k tomu i povétrnostni podminky, Které byly

% Ukrajinské mésto Pripjat’ vypada opravdu jak po vybuchu! Uz skoro 30 let tam nikdo nezije [online]. 9.9.2014
[cit. 2017-03-30]. Dostupné z: http://extrastory.cz/ukrajinske-mesto-pripjat-vypada-opravdu-jak-po-vybuchu-uz-
skoro-30-let-tam-nikdo-nezije.html#prettyPhoto

% Mésto Pripjat’ [online]. 27.11.2012 [cit. 2017-03-30]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/mesto-pripjat/
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po havarii pro obec ptfiznivé. To ale nelze tvrdit o jinych, hiife postizenych a zaniklych obcich

v ¢ernobylské zon€.

Po Cernobylské havarii byl na okraji této obce ziizen hrani¢ni piechod (viz Ptiloha ¢. 21),
ktery oddéluje dva rtizné svéty — bézny svét a Cernobyl. VyuZiva ho armada, pracovnici zény
a také castnici exkurzi. Probih4 zde kontrola osob, kteti vstupuji do Cernobylské zony a pfi
jejich navratu pak radiac¢ni kontrola. Dytiatky jsou (pfi cesté od Kyjeva) poslednim mistem
pted ¢ernobylskou zonou, kde je mozné se jesté volné pohybovat. V1iv uzaviené zony je zde i
nadale velice silny a pro mistni obyvatele to pfinasi fadu omezeni. To se muze jesté
v budoucnosti zménit, protoze nékteii odbornici jsou ndzoru, ze nastal ¢as prehodnotit hranice

cernobylskeé zc')ny.95

4.3.4 Obec Lelev
Obec Lelev je dnes zcela opusténd. Nachazi se na levém biehu chladiciho rybniku mezi
méstem Cernobyl a obci Kopaéi. Od étvrtého bloku ernobylské elektrarny lezi ve vzdalenosti

8,5 kilometru.

Historie této zaniklé obce neni dnes pfili§ zndma. Podle archeologickych nalezi bylo jeji
uzemi osidlené jiz v dobé bronzové¢ a dalsi zminky o obci pochdzeji ze 12. - 13. stoleti. Mistni
lidé se zivili hlavné chovem hospodatskych zvitat, péstovanim zemédélskych plodin, nebo
rybolovem v nedaleké fece Pripjati. Kdyz pfisla druhd svétova valka, bylo mnoho muzi z
Lelevi povolano do armady. Zahynulo jich 84 a na ucténi pamatky padlych spoluobcani si
zde 1idé nechali postavit v roce 1980 pomnik. V roce 1986 méla obec 1233 obyvatel a

nachazel se zde kolchoz (zemédé&lské druzstvo), Skola, obchod nebo autobusova zastavka.

Cernobylsk4 havarie méla pro Lelev katastrofilni nasledky. Obec byla silné zasazena
radioaktivnim spadem, z toho diivodu bylo rozhodnuto o jejim kompletnim vysidleni, coz
znamenalo jeji zanik. Evakuace obyvatel zacala 3. 5. 1986. Vétsinu lidi presidlili do
ukrajinské obce Nedry (v BarysSivském okrese 70 kilometrd vychodné od hlavniho mésta
Kyjeva). Domy v opusténé obci byly i pfes vysokou kontaminaci zachovany a Lelev tak

nepotkal stejny osud, jako nedalekou Kopaci, kde byla vétsina domt srovnana se zemi.

Na jiznim okraji Lelevi bylo po ¢ernobylské havarii zfizeno kontrolni stanovisté, které

vvvvvv

Probihéd zde kontrola veskerych potfebnych povoleni, ktera jsou nutna pro vstup do vnitini

% Obec Dityatky — vstupni brana do &ernobylské zény [online]. 7.11.2013 [cit. 2017-04-01]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/obec-dityatky-vstupni-brana-do-cernobylske-zony/
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¢asti, a naopak pfi vystupu probihéd radia¢ni kontrola osob a vozidel. Kontrolni stanovisté
vyuzivaji zaméstnanci elektrarny, pracovnici ¢ernobylské zony, nebo turisté, ktefi se ucastni

¢ernobylskych exkurzi.%®

4.3.5 Obec Zalesi

Zalesi patii k zaniklym a opusténym obcim v ¢ernobylské zoné. Lezi na levém bichu feky
Uz piiblizné 3 kilometry jihozapadné od mésta Cernobylu. Pied ¢ernobylskou havarii se v
dobie prosperujici obci nachazela veSkera zékladni obCanska vybavenost, napi.: obchod,
Skola, zdravotni stfedisko, autobusova zastavka atd. V Zalesi zilo necelych 3000 obyvatel,

kteti se zivili hlavné zemédélskou vyrobou.

V dasledku cernobylské havarie byla obec kontaminovédna radioaktivnim spadem v
mnozstvi, které ohrozovalo zivoty a zdravi lidi i domacich zvifat. Proto 4. 5. 1986 byla
nafizena kompletni evakuace obce. VSichni obyvatelé museli ze dne na den opustit své
domovy a vzdat se vSeho, co méli. Nastésti nebylo Zalesi kontaminovano tak siln€, aby doslo
na bourani domd a jejich srovnani se zemi, tak jako tomu bylo v 11 kilometrd vzdalené obci

Kopaci. Obec byla proto i po evakuaci zachovana.

Nekolik starSich lidi se sem nakonec vratilo. Dnes v Zalesi Zije pouze jedna stafenka, ktera
kdysi pracovala jako ucitelka. V opusténé vesnici jsou ulice zarostlé a ze zahrad se staly
nepropustné dzungle. Domy jsou po mnoha letech chatrani ve velice Spatném stavu a z
nékterych zbyvaji pouze zarostlé ruiny. BohuZel stejny osud, ktery postihl tuto vesnici, ma v

¢ernobylské zoné€ 1 mnoho dalSich obci.”’

4.3.6 Obec Kopaci
Obec se nachazi necelé 4 kilometry jizné od cernobylské elektrarny. V roce 1986 zde Zilo
1114 obyvatel, kteti byli po havarii vystéhovani a evakuovani z ¢ernobylské zony. Vétsina z

nich odesla do mésta Lekhnovka v kyjevské oblasti, vzdaleného 150 kilometrt.

Vesnice byla kvili vysoké kontaminaci radioaktivnim spadem srovnana se zemi a trosky
domii pohibili. Slo o jakysi experiment v likvidovani kontaminovanych budov, kdy kazdy
zbourany diim byl zasypan vrstvou zeminy. Tak vznikly po celé vesnici pahorky, kde jeden
pahorek je jeden dim. Byla zachovana pouze matetska Skolka (viz Ptiloha ¢. 23, 24) a obecni

ufad. Pro¢ pravé byly tyto domy zachovény, dnes jiz nikdo nevi. V Kopaci zlstal také

% Obec Lelev a kontrolni stanovisté vnitini zony [online]. 28.1.2014 [cit. 2017-04-01]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/obec-lelev-a-kontrolni-stanoviste-10-km-vnitrni-zony/
% Obec Zalesi [online]. 3.7.2013 [cit. 2017-04-02]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/obec-zalesi/
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zachovan pomnik vojakiim Rudé armady z vélenych let 1941-1945. Dnes si obec a jeji

zbytky oblibila divoka zvei.*®

4.3.7 Obec Krasno

Zanikld obec Krasno, které¢ se prezdiva i Krasnoe, lezi na levém biehu feky Pripjaté, 7
Kilometri severovychodné od mésta Pripjati, 7,5 kilometrii od ¢ernobylské elektrarny a 20
kilometri od mésta Cernobylu. Nazev Krasno pochazi ze staroukrajinstiny, coz v piekladu

znamena krasny, nadherny.

Historie Krasna je uz prakticky neznama. O jeho zalozeni nejsou dostupné zadné
pisemnosti a krom nékolika malo informaci se moc dokumentii nedochovalo. V roce 1887
obec méla 383 obyvatel, z nichz 101 byli ortodoxni Zidé. V roce 1986, tedy v dobé
cernobylské havarie zde zilo 325 obyvatel, ktefi museli byt kvuli vysoké kontaminaci
ptesidleni do jinych casti Ukrajiny. O 15 let pozdé&ji v roce 1999 bylo Krasno oficialné

vyfazeno z evidence ukrajinskych mést a obci, ¢imz oficialné zaniklo.

Dnes je Krasno opusténym mistem, kde zije divokd zvéf, a kvuli Spatné dostupnosti a
ponic¢ené infrastruktuie je 1 pomé&rn€ malo navstévované. Dlvodi, pro¢ toto misto lidé radi
navstévuji, je nékolik, nejvétsim ladkadlem je krasné zachovaly dievény pravoslavny kostel
archandéla Michaela, ktery byl postaven v roce 1800 a slouzil i jako svatostanek pro okolni
obce. Krasno je oproti nejnavstévovanéj$im mistliim ¢ernobylské zony daleko vice zachovano.
Nekolik vesnickych domt se uz zfitilo, ale vandalismus je zde mensi neZ v ostatnich obcich, a

tak interiéry domt a zakladni Skola jsou i po tficeti letech celkem dobte Zachovény.99

4.3.8 Obec a Zeleznicni stanice Janov

Nachazi se jizn€ od Pripjati a k roku 1986 méla necelych sto obyvatel. Po ¢ernobylské
havarii obec byla silné zamofena radioaktivnim spadem, a proto byli 27. dubna 1986 vsichni
jeji obyvatelé evakuovani a vesnice byla srovnana se zemi. Trosky doml byly zavezeny

vrstvou zeminy. Janov tedy potkal stejny osud jako 7 kilometr vzdalenou obec Kopadi.

K obci Janov patii také Zelezni¢ni stanice, zprovoznéna v roce 1925. Pfed ¢ernobylskou
havarii byla Zeleznice vyuZivana pro osobni a nakladni dopravu mésta Pripjati a elektrarny.
Dnes je stale ¢ast traté v provozu. Vyuzivaji ji lidé dojizdéjici vlakem za praci do elektrarny
z 50 kilometra vzdaleného Slavutyce. Po ¢asti trati se také piepravoval materidl pro vystavbu

nového sarkofagu.

% Obec Kopati [online]. 4.3.2013 [cit. 2017-04-02]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/obec-kopaci/
% Obec Krasno [online]. 20.8.2016 [cit. 2017-04-02]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/obec-krasno/
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Nedaleko Zelezni¢ni stanice vede nad kolejemi most, na némz vede hlavni ptijezdova cesta

do Pripjati. V dob& havarie lidé chodili na most pozorovat hofici &tvrty reaktor.™®

4.3.9 Obec Parysev

ParySev (ukrajinsky IlapumiB) je zanikld obec v Cernobylské zoné€, kterou je mozné
navstivit beéhem Cernobylskych exkurzi. Lezi 7 kilometri vychodnim smérem od mésta
Cernobylu a 19 kilometrti od dernobylské elektrarny na levém biehu feky Pripjati. Jde o
oblast mezi fekami Dnéprem a Pripjati, kterd se vyznacuje velkym mnozstvim raselinist.
Hlavnim rysem obce je historicky vzhled se srubovymi domy s difevénou stiechou a rtizna
hospodaiska staveni.

V roce 1986 zde zilo 678 obyvatel a nachazela se zde $kola, knihovna, zdravotni stfedisko,
kaple, nebo 1 2 vétrné mlyny. Diky povétrnostnim podminkdm, které panovaly po havarii,
patfila obec k nejméné kontaminovanym v celém okoli a hlavnim diivodem, pro¢ byli jeji
obyvatelé vystéhovani, byla vysoka vzdalenost od ostatnich ,,¢istych mist*.

Po havarii se do obce vratilo n¢kolik pivodnich obyvatel, pfedevsim starsich lidi, ale jejich
pocet se sniZzuje s nartstajicim vékem. V roce 2011 zde zilo 9 lidi a v roce 2014 jen 3 lidé.
Chod obce dnes zajist'uji hasici, ktefi zde maji vybudovanou zakladnu. V obci se nachazi také

zékladna lesniho podniku Eernobylskych lesi. '

199 Obec a zelezniéni stanice Janov [online]. 2.4.2013 [cit. 2017-04-02]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/obec-a-zeleznicni-stanice-janov/
191 Obec Parysev [online]. 18.6.2014 [cit. 2017-04-03]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/obec-parysev/
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5. ZASAZENA UZEMI EVROPY

5.1 Severni Evropa
Radioaktivni mrak nad atomovou elektrarnou se rozrostl, ptrekryl polovinu oblohy a

s . 1 102
pomalu se pohyboval na sever, kam vanul slaby vanek, na zemi sotva citelny.

Kromé Sovétského svazu, byly jako prvni zasazeny radioaktivnim mrakem staty severni
Evropy, sem patii pfedeviim Svédsko, ¢asteéné Finsko, Norsko a Déansko.'%®

V den havarie mifila prvni vlna radioaktivniho mraku na Skandinavii, kde se stoc¢ila zpét
na vychod do SSSR. Prvni signaly tniku radionuklidii zachytilo Svédsko. Oficidlni zjisténi a
upozornéni piislo ze Svédské jaderné elektrarny FORSMARK, lezici asi 100 kilometra
severn¢ od Stockholmu, 28. dubna 1986. Jeden z pracovnikl zde pii prichodu ptes detektor
spustil alarm. Odbornici pfisli na to, ze radiaci pracovnik pfinesl z venku na podrazkach.
Domnivali se, Ze jde o radioaktivni spad, ktery musel piijit v mraku ze Sovétského svazu. Byl
zaznamenan Unik radionuklidl a po proSetieni, Ze se nejedna o havérii na zadné ze Svédskych
jadernych elektraren se soustiedili na blizké sovétské elektrarny.

Ke zjisténi, Zze Slo pravé o cernobylskou jadernou elektrarnu napomohlo vyhodnoceni
americkych druzicovych snimk, z nichz byla pozdéji podle oblasti spaleného lesa odhadnuta
i davka, ktera muize takovy efekt zptisobit, a tedy i velikost uniku radiace. Svédsti odbornici
jiz 28. dubna 1986 na zaklad¢ vlastnich méfeni odhadli, o jak velkou nehodu se jedna.

Nejvice zasaZeno bylo 28. dubna Finsko, kdy radioaktivni mrak byl nad stfedni a jizni ¢asti
Finska. Kratkodobé destové srazky zpusobily, ze se v téchto oblastech vytvofila urcita
kontaminovand pasma.

Podle sméru proudéni vzduchu sovétské organy nejspiSe ocekavaly, Ze se radioaktivni
mrak dostane na vychod a Ze v severni a zapadni Evropé se ¢ernobylska havarie neprojevi. Ve
dnech havarie byl vitr velmi slaby a jeho rychlost se neustale ménila. Vybuch ¢ernobylského
¢tvrtého reaktoru vynesl radioaktivni latky do vysky asi 1500 metrii a v této vySce proudil
vzduch z jihovychodu rychlosti 8 az 10 m/s. Vlivem vybuchu a vysokych teplot z pozaru se
do této vysky dostaly 1 radioaktivni latky, které byly unaSeny pres zapadni ¢ast SSSR smérem

. %, 1
na Finsko a Svédsko.'®

192 JAVORIVS'KYJ, Volodymyr. Marie z Cernobylu. Praha: Odeon, 1990, s. 122.
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5.2 Stiedni a vychodni Evropa

Dne 30. dubna 1986 se zménil smér vétru a vzduch proudil ze severovychodu. Do stiedni
Evropy, a tedy i na uzemi tehdejsiho Ceskoslovenska se dostaly kontaminovana vzdu$na
pasma vice sméry. Kontaminovany c¢ernobylsky mrak ze Skandindvie se obratil a se
zpozdénim se dostal nad Polsko a Ceskoslovensko, ale postupné se rozptyloval.

Na nasem tzemi se radioaktivni mrak rozptylil 30. dubna a 1. kvétna 1986, kdy byly
objemové aktivity jodu ve vzduchu nejvyssi, bylo 30 % jodu ve formé aerosolu, asi 35 %
elementarniho v plynné forme a asi 35 % organicky vazaného. Celkové z paliva uniklo asi 50
az 60 % jodu. Dalsi t¢kavé prvky a slouceniny jako je cesium a telur byly vzduchem S§itfeny ve
form¢ aerosolii velikosti 0,5 az 1 milimetr nebo spole¢né s ¢asticemi rozpraSené¢ho paliva na
aerosolech o vétsich rozmérech. Unik téchto radionuklidi z paliva se odhaduje na 20 az 60 %.
V mensim mnozstvi se dostaly i do velké vzdéalenosti a byly identifikovany i na uzemi
Ceskoslovenska. Radioaktivni spad nejvice postihl Moravu, Slezsko a vychodni &ast Cech.'®

Ptes Evropu se S§ifil radioaktivni mrak. Nejvice bylo radioaktivnim spadem zasaZeno
Beélorusko, kde zasahnul 1,35 milionu hektarti, v Rusku 0,73 milionu hektard a na Ukrajiné
0,38 milionu hektart. Radioaktivni mrak se rozptylil nad velkou ¢asti Evropy a obsahoval
zejména radionuklidy jodu (poloas rozpadu je 8 dni) a cesia (poloas rozpadu je 30 let).'%’

Nerovnomérné rozlozeni spadu bylo nejvyraznéjsi na vysoce kontaminovanych uzemich
Ukrajiny, Béloruska a Ruské federace. Uzemi bylo podle velikosti rozdéleno do étyt skupin,
které se liSily reZimem a opatienimi na ochranu obyvatelstva.108

Cernobylska havarie zasahla Bélorusko nejhiife ze viech zemi. Témét desetimilionova
zemg¢, kterd v soucasnosti nevlastni zadnou jadernou elektrarnu (zatim), vnima ¢ernobylskou
havarii jako celondrodni katastrofu, ktera ma obrovsky kulturni, zdravotni a socialné-
ekonomicky dopad na celou zemi. Odhaduje se, Ze Skody zpiisobené Cernobylskou havarii
dosahuji jen v Bélorusku ptiblizné€ 235 miliard dolarti (4,6 biliont K¢).

Cernobylska jaderna elektrarna se nachazi necelych 15 kilometri jizné od bé&loruskych
hranic. Vlivem této blizkosti a $patnymi povétrnostnimi podminkami, které panovaly po
cernobylské havarii, dopadlo na Uzemi Béloruska témét 70 % veSkerého radioaktivniho

spadu. Nasledkem toho bylo v Bélorusku evakuovano a ptesidleno na 485 obci, z nichz 70

obci bylo srovnano se zemi (potkal je stejny osud, jako ukrajinskou obec Kopaci).

1% patnact let od havarie v Cernobylu — diisledky a pouceni [online]. Praha, 2001 [cit. 2017-04-04]. Dostupné z:
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Kontaminace Bé¢loruska cesiem 137 je rozsahlé, s ruznou intenzitou je kontaminovano
ptiblizné 23 % uzemi, na kterém dnes zije 2,1 milionu obyvatel, véetné 700 tisic déti. Z toho
vyplyva, ze kazdy paty obyvatel Béloruska zije v zamotené oblasti. Nejvice postizené jsou
kraje Gomelsky, Mohylevsky a Brestsky. Stejné zamoienych tzemi jako v Bélorusku je na
4,8 % Ukrajiny a 0,5 % Ruska.'®

Dva roky po cernobylské havarii byla béloruska ¢ast cernobylské zony rozsifend o dalsi
vysoce kontaminované uzemi. V zemi poté¢ vznikla uzaviend piirodni rezervace o rozloze
1313 km?. Byla zalozena 18. Gervence 1988 a jeji oficialni nazev je Polesska statni radiaéni a
ekologicka rezervace (PSRER).

V rezervaci se vykonavaji rizna opatfeni, aby se zmensil prenos radioaktivnich latek mimo
rezervaci, a také v ni probiha vyzkum a studium ionizujiciho zateni a jeho G¢inky na faunu a
floru. Hlavnim cilem PSRER je chranit vefejnost pfed nepfiznivymi G¢inky ionizujiciho
zateni zamoteného prostoru.

V roce 1993 byla rezervace rozsitena jesté o 849 km?. Nasledné jeji celkova rozloha inila
2150 kmz, a tim se stala nejvétsim beloruskym uzemim, které chrani pfirodu, a zéroven

jednou z nejvétsich rezervaci v celé Evrop&.'°

199 Bglorusko — obét’ jaderné havarie[online]. 8.9.2013 [cit. 2017-04-04]. Dostupné z:
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10 PSRER — Béloruska &ast cernobylské zony [online]. 1.10.2013 [cit. 2017-04-04]. Dostupné z:
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6. ZDRAVOTNI, EKOLOGICKE A SOCIALNE-EKONOMICKE
DOPADY

6.1 Zdravotni dopady

Zdravotni nasledky byly a jsou stile hlavnim a ddlezitym hlediskem uvazovanym pii
likvidaci nebo omezovani nasledkd havarie ¢ernobylského reaktoru na postizenych tizemich.
Pti posuzovani nasledkt je nezbytné brat v potaz pét skupin osob, které zasahlo radioaktivni
zaieni nebo jsou 1 nadale vystaveny jeho nezanedbatelnym davkam:

1. Ne¢kolik stovek osob vystavenych vysokym davkam v pribéhu havarie

2. Nekolik set tisic osob podilejicich se na likvidaci nehody a jejich nasledki (likvidatoti)

3. Zhruba sto tisic osob evakuovanych po 36 hodinach od havarie z mésta Pripjat a
tficetikilometrové zony

4. Populace (obzvlast’ déti) vystavena vysokym tniktim radioaktivniho jodu

5. Populace stale zijici v oblastech s vysokou kontaminaci (zejména cesia 137)

Velmi vysoké davky ozéafeni se objevily pouze u osob prvni skupiny, do které patiil
zejména personal elektrdrny a pozarni oddil. Ve skupiné bylo 499 osob, které v pribchu
havérie obdrzely vysoké davky ozareni ptekracujici prah pro vznik deterministickych t€¢ink.
Akutni nemoc z ozareni byla diagnostikovana u 237 osob a potvrzena u 134 osob, z nichz 28
zemfelo v dusledku ozafeni v prvnich ¢tyfech mésicich po havarii. Zatim neni prokazano (ale
ani nelze vyloucit) souvislost téchto umrti s prodélanou akutni nemoci z ozéafeni.

Problém ptedstavuji studie zdravotnich nasledki u osob, které v letech 1986 az 1990
pracovaly v arealu elektrarny a jejim okoli na dekontaminaci, vystavbé ochranného sarkofagu
nad havarovanym reaktorem a dal§i obnové zatfizeni. Velka cast registrovanych likvidatora
(zhruba 800 000) je v soucasné dob¢ rozptylena v fad¢ byvalych svazovych republik.

Zatim neni dostatek podkladli k zdvérecnému zhodnoceni zdravotnich nésledkidl u této
skupiny. Obecné se u téchto osob, které se podilely na likvidaci havarie, vyskytuje vyssi
nemocnost a imrtnost neZ u béZzné populace a byl pozorovan zvySeny vyskyt nasilnych amrti
napiiklad v disledku sebevrazd, coZ mulZeme povazovat za disledek havarie, nikoliv
radiacniho poSkozeni. Nicméné neni dokézano, Ze by to bylo kvili ¢ernobylské havarii. Do
budoucna se muze projevit zvySeni incidence™ leukémie u likvidatorti, ktei obdrzeli

113 4

davky™? na trovni 0,25 Gy, prokazani tohoto zvyseni vyzaduje dalii studie a vyzkum.'

M1 Incidence — nemocnost, demograficky ukazatel — pomér nové vzniklych piipadii onemocnéni v daném
casovém obdobi k celkovému poctu osob ve sledované populaci.

"2 Davka je mnozstvi energie predané latce ionizujicim zafenim v objemu s jednotkovou hmotnosti. Mira Gi¢inku
ionizujiciho zafeni.

3 Gray je jednotka SI pro davku ionizujiciho zateni, 1 gray (Gy) je 1 joul na kilogram (J/kg).
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Stejné obtizné jako u likvidatori je sledovani zdravotniho stavu osob, které byly
evakuovany z tficetikilometrové zony. Uroven ozafeni evakuovanych obyvatel Cernobylu
byla také znepokojiva. Davky, které bylo mozné odhadnout az po néjaké dobé, byly u
evakuovanych Ukrajinci v praméru 17 mSv, pfi¢emz u jednotlivca se pohybovaly od 0,1 do
380 mSyv. Primérna davka u evakuovanych Bélorusti byla 31 mSv s tim, Ze nejvys$si primérna
davka ve dvou vesnicich byla kolem 300 mSv.

Zatim nebyl prokdzan vyssi vyskyt leukémii ani zhoubného bujeni jinych organi mimo
Stitnou zlazu. Ozafeni §titné zlazy se pohybovalo v Sirokém rozmezi podle véku, urovné
kontaminace pudy jodem a mnozstvi konzumovaného mléka. Nebyly nalezeny poruchy
krvetvorby ani funk¢ni poruchy stitné zlazy. Piti mléka od krav bylo jednou z hlavnich pficin
vysokych davek ozareni §titné zlazy u déti a také diivodem, proC se u tolika déti rozvinul
karcinom S§titné zlazy. ZvySeny vyskyt rakoviny $§titné zlazy u déti se zacal projevovat uz od
roku 1990, to je Ctyfi roky po havarii. V soucasné dob¢ jsou o vyskytu rakoviny §titné zlazy a
osudech lidi postizenych akutni nemoci z ozafeni k dispozici informace z obdobi do roku
1998. Zatim nejsou zadné informace o genetickych nasledcich, ale je potfeba pockat na
vysledky pokracujicich védeckych studii.*®

Zdravotni nasledky ozateni se dosud projevily ve vétsi mife zvySenym vyskytem rakoviny
Stitné zlazy u déti a v poslednich letech i1 u dospivajici mladeze. Tento vzestup je pozorovan
Vv Bélorusku a na Ukrajiné od roku 1990 a od roku 1992 i v postizenych Castech Ruska.
Patologie nadorti vedla Kk zavéru, ze zvySeni incidence je opravdu vyvolano ozafenim
v disledku ¢ernobylské havarie. Do konce roku 1995 bylo zaznamendno témét 900 ptipadd,

coZ v nejvice postizenych lokalitich Béloruska v okoli Gomelu predstavuje aZ stondsobné

vvvvvv

Y 116
nejspise vzroste.

1410 let od havarie jadern¢ho reaktoru v Cernobylu — diisledky a pougeni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-04-

05]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

Y5 pedictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spoleénost, 2006. s. 8-9.
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6.1.1 Obéti havarie

O obétech havarie se Casto uvadeji rizné informace. Piimymi obétmi havéarie se stali
predevsim pracovnici elektrarny a zasahujici hasi¢i. Dostali smrtelné davky radiace. VétSina
zZ nich je pochovana na hibitové Mitino v Moskvé. VSechna t¢la jsou zalita v betonu, protoze
byla vysoce radioaktivni. Oficialné se uvadi, Ze havarie jaderné elektrarny Cernobyl n&jakym
zpiisobem zasahla zhruba Sest set tisic lidi.""’

Pocet obéti, které zemiely Vv disledku Cernobylské havarie se stal stftedem zajmu Siroké
vefejnosti, odborniktl, védct, médii a politiki. Sifily se zpravy o tom, Ze desitky nebo
dokonce stovky tisic lidi zemfely vinou této katastrofy. Takova tvrzeni jsou vSak pfehnana.
Celkovy pocet osob, které mohly nebo mohou jesté zemfit v disledku radioaktivniho ozareni
zpusobeného havarii se odhaduje na 4000. Tento pocet zahrnuje asi 50 havarijnich
pracovniki, ktefi zemfeli na syndrom akutniho ozafeni (ARS) v roce 1986 a z jinych pficin
v dal$ich letech, 9 déti, které¢ zemfiely na rakovinu §titné zlazy, a odhadem asi 3940 lidi, ktefti
mohli zemfit na rakovinu zpisobenou ozafenim. Toto c¢islo se vztahuje na 200 000
pracovniki, ktefi se podileli na likvidaci nasledkd havarie a napravnych operacich z let 1986
—1987, 116 000 evakuovanych lidi a 270 000 obyvatel nejvice kontaminovanych oblasti.™®

Na disledky havarie nejsou dosud stejné nazory. V prvnich letech po havarii se détska
umrtnost dokonce podstatné snizila, a to diky tomu, ze ,,maminkdm ze zény* byla vénovana
nadstandardni péce. Od dlouhodobé rekreace na Krymu a v ciziné, po hodnotnou vyzivu.
Zdravotnici byli a stale jsou opatrni. Média si v§imaji ¢ernobylské havérie vzdy za 5 a 10 let.
Latentni obdobi pro vznik novotvari je 10 - 40 let.**

Zmatek ohledné dopadl cernobylské havarie vznikl vlivem skute¢nosti, ze v obdobi od
roku 1986 zemfely tisice pracovnikli podilejicich se na likvidaci nésledki havérie, na
napravnych operacich a také lidi Zijicich na kontaminovanych uzemich, a to z riznych
pfirozenych pficin, které nelze pficist ozafenim. VSeobecné ocekavani Spatného zdravotniho
stavu a tendence pfisuzovat vSechny zdravotni problémy ozéafeni vedly mistni obyvatele
K tvrzeni, ze tmrtnost v disledku ¢ernobylské havarie byla mnohem vyssi.

Pocet timrti béhem poslednich dvaceti let, které mizeme ptisoudit havarii, je jen odhadem
se stfedné¢ velkym rozpétim nejistoty. Diivodem je skuteCnost, ze lidé, ktefi byli ozareni

Mrve

radiacnimi davkami nizké Grovné, umiraji ze stejnych pfic¢in jako neozafeni lidé. Odhady

17 Obeti ¢ernobylské katastrofy [online]. 2017 [cit. 2017-04-05]. Dostupné z:
https://www.chernobylwel.com/CZ/724/cernobyl/

Y8 pedictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spoleénost, 2006. s. 10-11.

19 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve sprdavny cas na Spatném misté. Modfisice: Presstar, 2016, s. 70.
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predpokladanych umrti v budoucnu jsou nejisté. Ve skutecnosti je zna¢né nepravdépodobné,
ze bude n¢kdy presné zndmy skuteény pocet umrti zpisobenych havarii.

Piimé epidemiologické studie provedené od roku 1986 zatim neodhalily u Siroké vetejnosti
zadny narGst umrtnosti vyvolany ozafenim, predevSim zptisobené leukémii a nadorovymi
onemocnénimi (jinymi nez rakovina §titné zlazy u déti) nebo nerakovinnym onemocnénim
nad béZznou troven. V dnesni dobé se eviduje 9 dolozenych tmrti na rakovinu $titné zlazy u
déti a adolescentil v Bélorusku, Ruské federaci a na Ukrajing.

Ozéafenim vyvolany nartist nemocnosti a umrtnosti konkrétné¢ na leukémii, nadorova
onemocnéni a choroby obéhového systému byl hldsen u ruskych pracovnikl podilejicich se na
likvidaci nasledkli havarie a napravnych operacich. To miize byt asi 5 % umrti, ke kterym
doslo v letech 1991-1998 ve zkoumané skupiné¢ 61 000 ruskych pracovniki vystavenych
primémé davce 107 mSv. Dand umrti byla zplsobend chorobami vyvolanymi radiaci.

Absolutni podet Gmrti v této skupiné se odhadoval pfiblizné na 230 piipadi.’?

6.1.2 Nemoci z ozareni

Diagnoza nemoci z ozareni byla zjisténa u 237 osob a 28 z nich zemielo. Jeden starsi
¢lovek zemfiel na infarkt. Dale 209 osob se podafilo vylécit, 24 osob se vsak stalo invalidy.
Jeden uzdraveny se dokonce vratil pracovat do elektrarny s vyhradou, Ze bude pfijimat jen
jednu tfetinu mezni ptislu§né davky profesniho ozéateni. Rukama Iékatii proslo v prvnich dvou
dnech po havarii 700 000 tisic lidi, z toho 216 000 déti. Byl sestaven celosvazovy registr osob
vystavenych radia¢nimu ptisobeni.

Nemoc z ozafeni, na rozdil od jinych ,,nemoci®, neni vidét ani citit. Prvnimi pifiznaky jsou
nevolnost, sucho v krku, ostré bolesti hlavy a zvraceni. Stoupa i krevni tlak. Pfi vysokych
davkach ozareni dochazi 1 k velkym zméndm v mozku a poruse védomi. PostiZena je 1 travici
soustava. Clovék muze umfit i béhem nékolika hodin. Pfi stfednim ozafeni dochazi
K vodnatym prijmum s pfimési krve, zvraceni, k dehydrataci a selhani ledvin. Ozafeny
vétSinou umird 1 az 2 dny po ozareni. Slabsi davky ozafeni clovek vétSinou prezije, ale trpi
pritom syndromem krvéaceni a anémii. Bezprostiedné po havarii jsou ti€¢innou prevenci tablety

soli drasliku a jodu.'?!

120 Tamtéz, s. 10-11.
121 STRAIT, Jaroslav. Ve spravny cas na Spatném misté, aneb, ProZil jsem cernobylskou havdrii. Ricany u
Prahy: Orego, 2002, s. 47-51.

58



Rakovina §titné Zlazy u déti

Jeden z hlavnich radionuklidii uvolnénych pii havérii v Cernobylu byl jod 131. Stitna 7ldza
hromadi jod z krevniho FeCisté v ramci normalniho metabolismu. Proto spad radioaktivniho
jodu vedl u obyvatel k zadvaznému ozaieni Stitné zlazy pii vdechovani a pozivani
kontaminovanych potravin, pfedeviim mléka. Stitna Zlaza je jednim z organt, které jsou
nejvice nachylné k vyvoléani rakoviny ozafenim. Zjistilo se, ze prave déti jsou nejzranitelngjsi
¢asti populace, a po havarii byl zaznamenan podstatny narast rakoviny $titné zlazy u 0sob,
které v dobé& havarie byly détmi a adolescenty (0-18 let), asi 3000 z nich bylo ve v€kové
kategorii 0-14 let. Pokud vezmeme v potaz zna¢né riziko rakoviny $titné zlazy u déti a
adolescentll a vysoké davky ozafenim S§titné zlazy, mizeme s jistotou fici, ze vétSinu ptipadi
vyskytu rakoviny §titné zl4zy lze ptipsat ozarenim.
Leukémie, nadorova onemocnéni a choroby obéhového systému

Toniza&ni zéafeni je pi&inou ur&itych typu rakoviny, jako je leukémie (krom& CLL'?) a
nadorova onemocnéni. Po ¢ernobylské havarii bylo provedeno mnoho studii onemocnéni na
leukémii u obyvatel Béloruska, Ukrajiny a Ruska zijicich v oblastech kontaminovanych
radionuklidy. Neexistuje zadny potvrzujici diikaz, ze vyskyt leukémie by byl vyssi u détské
nebo dospélé populace vystavené ozarenim v Rusku a na Ukrajiné.

Byl zpozorovan (tdaj z roku 2006) mirny narast vyskytu kardiovaskularnich onemocnéni,
které lze pficist ozafeni vySSimi davkami.

Vzhledem k rozdilnym davkam mutize byt zvysené riziko leukémie souvisejici S ozafenim
z Cernobylu zfejmé u pracovnikil podilejicich se na likvidaci nasledki havarie a napravnych
operacich, ale bylo by urcité¢ nepravdépodobné u Siroké vetfejnosti. Zda se, ze v nedavné dobé
(rok 2006) doslo u ruskych pracovniki, ktefi se podileli na likvidaci nasledkt havarie,
K narGstu onemocnéni a umrtnosti zpiusobené nadorovymi onemocnénimi a piipadné
onemocnénim ob&hového systému.
Oc¢ni zakaly

Vysetieni o¢i déti a pracovnikl podilejicich se na likvidaci nasledki havarie a napravnych
operacich ptfesné ukazuje, Ze se v souvislosti sozafenim po Cernobylské havarii mohou

rozvinout o¢ni zékaly.

122 CLL je chronické lymfaticka leukémie, jejiz pri¢inou pravdépodobné neni ozafeni.
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Vliv ozafeni na dédi¢nost nebo reprodukci

Vzhledem Kk pomérné nizkym davkam ozafeni, kterym byli vystaveni obyvatelé
postizenych oblasti Cernobylu, neexistuje zadny dikaz ani pravdépodobnost pozorovani
snizené plodnosti u muzi i1 zen jako pfimy dasledek ozatenim. Je také nepravdépodobné, aby
tyto radiacni davky mély vliv na pocet mrtvé narozenych déti, neptiznivy konec t€¢hotenstvi,
porodni komplikace nebo celkovy zdravotni stav déti. Porodnost v kontaminovanych

oblastech miize byt nizsi kvili obaveé mit déti 1 z davodu vysokého poctu interrupci.123

6.2 Ekologické dopady

Po vybuchu 26. dubna dochéazelo po dobu deseti dnti k velkym Unikim radionuklid ze
¢tvrtého bloku ¢ernobylského reaktoru. Tyto tniky obsahovaly radioaktivni plyny, aerosoly a
velké mnozstvi ¢astic paliva.

Vice nez 200 000 km? v Evropé bylo kontaminovéano cesiem. Z této plochy bylo vice nez
70 % ve ttech nejvice zasaZzenych zemich — v Bélorusku, Rusku a na Ukrajiné. Usazovani se
vyznamng liSilo a bylo zvySeno v mistech, kde prselo v dobé, kdy pfechazelo kontaminované
pasmo vzduchu. K usazeni vétSiny radioaktivnich prvkid (stroncia a plutonia) doslo ve
vzdalenosti 100 kilometri od havarovaného reaktoru.

Rada nejvyznamnéjsich radionuklidt ma kratky polo¢as rozpadu. Z toho vyplyva, Ze se jiz
rozpadla vétSina radionukliddi, které unikly pii havérii. Bezprostfedné po havarii zpuisobily
velkou obavu tniky radioaktivniho jodu. V dalsich desetiletich bude mit prvofadou dileZitost
kontaminace cesiem, druhotné bude pozornost vénovana také stronciu.

Oteviené plochy ve méstech, jako jsou travniky, parky, ulice, cesty, namésti, stfechy a zdi
budov byly nejvice kontaminovany radionuklidy. Za sucha byly nejprve vice znecistény
stromy, kefe, travniky a stfechy, zatimco za desSté byla pocatec¢ni kontaminace nejvetsi na
vodorovnych plochach — pozemcich a travnicich. Zvysené koncentrace cesia byly zjistény

kolem dom@.*?

6.2.1 Vliv na zemédélstvi

V prvnich mésicich po havarii prevazovalo nad kontaminaci zemédélskych rostlin a zvifat
konzumujicich tyto rostliny povrchové usazovani radionuklidii. Nejvétsi piimé obavy
vyvolavalo usazovani radioaktivniho jodu, ale tento problém byl vzhledem k jeho rychlému

rozpadu omezen na prvni dva mésice po havarii.

3 pedictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceské nuklearni spolecnost, 2006. s. 12-14.
128 Tamtéz, s. 17-19.

60



Pro zmirnéni negativnich diasledku havérie zavedly sovétské tufady Spolecenstvi
nezavislych stati (SNS) Sirokou Skalu ekologickych protiopatieni, zahrnujicich obrovské
lidské, financni a védecké prostiedky. NejefektivnéjsSim zemédélskym protiopatifenim
v prvnich fazich bylo vylouceni kontaminované travy z pastvin z potravy zvifat a vyfazeni
mléka na zdkladé udaji z monitorovani radiace. Nejvétsim dlouhodobym problémem byla
kontaminace mléka a masa radioaktivnim cesiem.

Radioaktivni jod se rychle absorboval do mléka, a to vedlo k zd&vaznym davkam ozareni
Stitné zlazy u lidi, ktefi konzumovali mléko, hlavné déti v Bélorusku, Rusku a na Ukrajin¢.
Ve zbyvajici ¢asti Evropy se zvySend hladina radioaktivniho jodu v mléce byla pozorovana
v nékterych kontaminovanych jiznich oblastech, kde se dobytek chovany na mléko jiz pasl
kofeny rostlin. Radioizotopy cesia byly nuklidy vedouci k nejvétsim problémam, a to i po
rozpadu (polocas rozpadu je 2,1 roku) do poloviny 90. let si Groven cesia s del§im polo¢asem
rozpadu mize v zemédelskych produktech z vysoce zasazenych oblasti stale vyzadovat
ekologickou népravu.

Z dlouhodobého pohledu nadale nejvyznamnéji pfispiva K internim davkam u lidi cesium

v 7 7 vr ry, . r v v 1x ’ L 12
obsazené v mléce, mase a v mensi mife v rostlinné potravé a zem&dé&lskych plodinach.'®

6.2.2 VIiv na lesy

Po ¢ernobylské havarii prokazovaly rostliny a zvét v lesnich a horskych oblastech obzvlast
vysoky pfijem radioaktivniho cesia S nejvyS$imi zaznamenanymi hodnotami v lesnich
plodinach. To je zptsobeno trvalou recyklaci radioaktivniho cesia v lesnich ekosystémech.

Vysoké koncentrace cesia byly nalezeny v houbach, bobulich a zvéfing, a tyto vysoké
produktii celkové klesa, vysoka troven kontaminace lesnich produktii trva a stale piekracuje
uroven pro zakrok v mnoha zemich. Vyzkum nékterych rostlinnych druhti prokazal vliv
cernobylské havarie na fenotyp téchto rostlinnych druhli. Védci zjistili, Ze asymetrie listd a
kvéth je v Cernobylské oblasti tfikrat az ctyfikrat vySSi neZz v oblastech vzdalenych od
Cernobylu. Mutace rostlin méla vliv na rist, plodnost i preZiti rostlin.

Vyznam lest z hlediska pfispivani k ozateni obyvatel nékolika postizenych zemi v prib&hu
doby vzrostl. Cernobylska havarie vedla k vysoké kontaminaci sobiho masa ve Finsku,

Norsku, Rusku, Svédsku a zptisobila vazné problémy domorodctim.*?®

125 Tamtéz, s. 17-21.
126 Tamtéz, s. 19.
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6.2.3 Vliv na Zivo¢ichy a rostliny

Dvacet let po havarii byl proveden vyzkum Vv ¢ernobylské zoné. Na prvni pohled se miize
zdat, ze se v ni nachazeji prosperujici ekosystémy a organizmy. Caste¢né tomu tak opravdu
je, jelikoz v této oblasti neziji témét zadni lidé, ktefi by mohli né¢jakym zptisobem naruSovat
pfirodni zivotni prostiedi.

Realizovany vyzkum ale ukazal, Zze exploze v Cernobylu méla vliv na populaci tamnich
lesnich ptakd. Tyto dopady pietrvavaly jestd 20 let po vybuchu. Cetnost ptakd na nejvice
zasazenych oblastech klesla o tietinu oproti mistiim, které byly zasazené radiaci nejméné.127

Ozareni radionuklidy po havarii m¢lo akutni negativni u€inky na rostliny a zvifata zijici
v oblastech s vysokou radiaci, to znamena do vzdalenosti 20 az 30 kilometri. Mimo tuto
uzavienou zonu nebyly u rostlin a zvifat hlaSeny zadné akutni G€inky vyvolané ozarenim.

Bylo zpozorovano, Ze odumirani bun¢k zplisobené radiaci zapficinilo zvySené¢ odumirani
jehli¢nant, bezobratlych zivocichi, savci a ztratu reprodukeni schopnosti u rostlin i1 zvitat.

Nebyly hlaseny zadné negativni ucinky vyvolané radiaci u rostlin a zvifat vystavenych
béhem prvniho mésice po havarii davce mensi nez 0,3 Gy. Vlivem rozpadu a migrace
radionuklidii se biologickd populace zacala zotavovat z akutniho ptsobeni radiace. V prvnim
vegetatnim obdobi po havarii se populacni zivotaschopnost rostlin a zvitat znaéné obnovila,
coz bylo zpisobeno kombinaci reprodukce a imigrace z méné postizenych oblasti. Trvalo
radioaktivniho zafeni. Naptiklad mlad¢ orla moiského bylo nalezeno v Cernobylské zoné
(2004). Pied rokem 1986 se Vv této oblasti vzacni dravi ptaci témér nevyskytovali.

Regenerace postizené flory a fauny v z6n€ byla usnadnéna vyloucenim lidské Cinnosti
(ukon¢enim zemeédélskych a pramyslovych aktivit). Vysledkem bylo, ze populace rostlin a
zvéie se skutecné rozsifila a soucasné enviromentalni podminky maji pozitivni vliv na fléru a
faunu v cernobylské oblasti. Uzaviena zona se tak stala jedinecnou rezervaci pro biologickou

. o N4 /4 b O 12
rozmanitost druhii Zijicich organismtl. 8

TBARJANTAR, V. G. Cernobyl'skaja katastrofa. Kijev: Naukova dumka, 1995, s. 265-269.
128 Tamtéz, s. 23-24.
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6.3 Socidlné-ekonomické dopady

Cernobylska jaderna havérie a vladni politika pfijata pro vyporadani se s jejimi dusledky
znamenala obrovské naklady pro Rusko, Ukrajinu a Bélorusko. Tyto ndklady nelze ptfesné
vypocitat vzhledem k netrznim podminkam v dobé katastrofy a vysoké inflaci i nestalému
sménnému kurzu v ptechodném obdobi, které¢ nasledovalo po rozpadu Sovétského svazu
vroce 1991. Rozsah dopadii je patrny z riznych vladnich odhadii z 90. let, podle kterych
naklady na havarii za dvé desetileti tvofily stovky miliard dolart.

Vypotadani se s dopady katastrofy znamenalo pro narodni rozpoéty obrovskou tihu. Na
Ukrajiné se 5 a2 7 % vladnich vydaji kazdoroné vénuje na pomoc a programy pro Cernobyl.
Celkové vydaje Béloruska mezi roky 1991 a 2003 ¢inily vice nez 13 miliard dolart.

Tyto vydaje obrovskych rozméri, z nichz nejvétsi podil putuje na socialni podporu pro asi
7 milionu ,,Cernobylskych obéti“, vytvorily neinosné finan¢ni bfemeno, zejména v Bélorusku
a na Ukrajiné. Zatimco podil vynalozeny na kapitadlové investice prudce poklesl. Vlady celi
obtizné volbé: bud zrusit platby nebo pfizplsobit piispévky tak, aby sméfovaly k tém
skupinam, které jsou nejvice ohrozeny nebezpecim radiace, a pomahat tém, ktefi zapasi

s chudobou.*?

6.3.1 Diisledky pro ekonomiku

Kontaminované radiaci jsou predev§im venkovské oblasti. Hlavnim zdrojem piijmu pred
havérii bylo zemédé€lstvi ve formé velkych druzstevnich farem (v sovétském obdobi), které
zajisStovaly mzdy a socidlni vyhody, a malych samostatnych pozemku, které se obdélavaly
pro potifebu domacnosti, a mistni prodej. Praimysl se soustied’oval na zpracovani potravin
nebo vyrobku ze dieva a tvofil nizkou pfidanou hodnotu. Tato podoba ztstala do velké miry
zachovana 1 po havarii, 1 kdyZ vSechny tfi zasazené staty rozdilné pfistoupily k dédictvi
druZstevnich farem.

V kontaminovanych oblastech se mély mzdy snizovat a nezaméstnanost zvySovat. A to
proto, ze zeméd¢lci jsou zpravidla nejhiife placeni zaméstnanci v kazdé zemi. MozZnosti
zaméstnani mimo zemédelsky sektor jsou omezeny, ale pfiCiny jsou spiSe disledkem
vseobecnych faktori nez Cernobylu. Pomér malych a stfednich podnikii Vv postizenych
regionech je mnohem nizsi nez jinde.

Praveé zemédélstvi bylo ekonomickou oblasti, ktera byla havarii nejvice postizena. Celkem

784 320 hektarti zemédelské pudy na Ukrajing, Bélorusku a v Rusku bylo odebrano z uzivani

12 Dedictvi Cernobylu: zdravomi, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spole¢nost, 2006. s. 26-27.
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a také byla zastavena tézba difeva na 694 200 hektarech lest. Povinné byly radiologické
kontroly, které vyrazné omezily trh s potravinami a jinymi produkty z postizenych oblasti.
Trzby v zemédé€lstvi poklesly, urcité typy vyroby zaznamenaly pokles a néktera zatizeni byla
zcela uzaviena. V Bélorusku, kde c¢ast nejlepsi a nejurodnéjsi orné ptudy byla vyjmuta
Z uzivani, ovlivnil dopad na zemédélstvi celou ekonomiku. Kontaminované regiony tak celi

e . 130
zvySenému riziku chudoby.

6.3.2 Dusledky pro mistni komunity

Po havarii Cernobylské elektrarny bylo z nejvice kontaminovanych oblasti pfesidleno
ptiblizné 350 000 obyvatel. Z toho 116 000 osob bylo evakuovano hned po havarii, zatimco
vétsina byla piesidlena o ne€kolik let pozdéji, kdy vyhody presidleni nebyly tak ziejmé.

Ackoliv ptesidleni obyvatel ze zamotfenych oblasti pomohlo snizit davky jejich ozafeni,
pro mnohé to byla hluboce traumatizujici zkusenost. I kdyz byli odSkodnéni za ztraty, byly
jim bezplatné nabidnuty domy a dana moznost zvolit si misto nového pobytu, ve vétsiné
Z nich tento proces zanechal hluboky pocit kiivdy.

Mnozi jsou nezaméstnani a neverti, Ze je pro né ve spole€nosti misto a Ze mohou fidit své
vlastni zivoty. Ne&ktefi staii pfesidlenci se mozna jiz nikdy nepfizpisobi. Prizkumy ukazuji,
ze mnoho presidlenct by si pfalo vratit zpét do svych rodnych vesnic. Lidé, kteii ztistali ve
svych vesnicich (a ti, ktefi se po evakuaci vratili do svych domovil), se 1épe psychicky
vyrovnali s nasledky havarie nez lidé, kteti byli ptesidleni do méné kontaminovanych oblasti.

Ptesidleni neovlivnilo pouze Zivoty piesidlenct, ale také zasédhlo zivoty stalych obyvatel
komunit, do kterych byli lidé ptestehovani. Neshody mezi starymi a novymi obyvateli téchto

vesnic prispély k tomu, Ze se nové ptichozi citili byt vylouéeni ze spole¢nosti.

6.3.3 Disledky pro jednotlivce

Dopad cernobylské havarie na duSevni zdravi je nejvétSim zdravotnim problémem, ktery
tato havarie vyvolala. Psychické vyCerpani z havarie a jejich nepfiznivych nasledki ma
obrovsky vliv na chovani jednotlivce ve spole¢nosti.

Obyvatelé v zasazenych oblastech projevuji siln€ negativni postoj pii posuzovani vlastniho
zdravi a télesné i dusevni pohody a maji pocit slabosti ve svém Zzivoté. Tyto dojmy jsou
spojeny s prehnanym pocitem, ze jejich zdravi je v disledku radiace v nebezpeci. Postizeni
obyvatele davaji najevo, ze ozafeni lidé jsou do jisté miry odsouzeni K vyhlidkam na kratsi
zivot. Takové uvahy jsou spojeny se ztrdtou podnétli fesit problémy s udrzenim piijmi a ze

zavislosti na statni podpofte.

130 Tamtéz, s. 28-29.
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Obavy z ohrozeni zdravi zptsobeného radiaci se pravdépodobné dokonce §ifi za hranice
postizenych oblasti. A&koliv se fada nejriizngjsich zdravotnich potizi pfisuzuje Cernobylu,

piesto hodné obyvatel zasazenych oblasti opomiji vlastni tlohu pii ochrané zdravi.**

7. CERNOBYL A CESKOSLOVENSKO

7.1 Radiacni situace na naSem zemi po ¢ernobylské havarii

V Ceskoslovensku byl v dobé &ernobylské havarie statni dozor nad radiaéni kontrolou
v kompetenci ministerstev zdravotnictvi Ceské republiky (Centrum hygieny zafeni Institutu
hygieny a epidemiologie v Praze), Slovenské republiky (Vyskumny ustav preventivného
lekarstva v Bratislavé) a byl realizovan cinnosti obou hlavnich hygieniki a krajskych
hygienikii, dale ve specializovaném Ustavu hygieny prace v uranovém pramyslu. Od 1. 7.
1995 tyto kompetence pieSly na Statni ufad pro jadernou bezpecnost. Jeho odbornou
zékladnou je dnes Statni Ustav radia¢ni kontroly — SURO. Odbornici hygieny zafeni byli
seznameni s problematikou nehod a s mezinrodnimi dokumenty k témto otazkam.*

Béhem monitorovani radiacni situace byla vénovéna velkd pozornost piesnosti a spravnosti
méfeni pomoci opakované kontroly a ovéfovani. Monitorovani v CSSR se soustied’ovalo
hlavné na stanoveni radionuklidd v potravinach a na celotélova méfeni. Jiz od zacatku kvétna
1986 bylo provedeno celotélové méfeni osob z ¢eskoslovenské populace a 0sob, které se
vratily do Ceskoslovenska ze vzdalenych zemi po 15. kvétnu 1986. V Gervnu 1986 bylo
provedeno na celém uzemi CSSR podrobné stanoveni povrchové aktivity radionuklidi
obsazenych v pudé. Pribézné byla v zemédélskych produktech a potravinach sledovana
mérna  aktivita radionuklidd vyznamné pfispivajicich k davkovym ekvivalentim
obyvatelstva.'*?

Jako prvni zaznamenaly ,,pohyb“ v energetické siti na Ministerstvu paliv a energetiky
CSSR 28. dubna 1986. Cely sled udalosti v poptevratovych dnech, prosetfovala Generalni
prokuratura CSFR. Slo pouze o skute¢nost, Ze ze sité vypadla Cernobylska jaderna elektrarna.
Velvyslanectvi Sovétského svazu informaci potvrdilo stim, Ze nezna rozsah havarie.
V odpolednich hodinach pfisly zpravy ze Svédska, ze naméfili kontaminovany vzduch. Byly

informovany hygienické stanice a méfici posty v jadernych elektrarnach v Ceskoslovensku.

B pedictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spoleénost, 2006. s. 29-31.

13210 let od havarie jaderného reaktoru v Cernobylu — diisledky a pougeni [online]. Praha, 1996 [cit. 2017-04-
05]. Dostupné z: http://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/dokumenty/10let_od_Cernobylu.pdf

138 7prdva o radiacni situaci na vizemi CSSR po havdrii jaderné elektrarny Cernobyl. Praha: Institut hygieny a
epidemiologie, 1987, s. 5-8.
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Prvni signaly o pfichodu vzdusnych kontaminovanych mas nad uzemi Ceskoslovenska
zachytily v pribéhu noci z 29. na 30. dubna 1986 jaderné elektrarny v ramci provadénych
kontrolnich méfeni. Poprvé byla na naSem izemi naméfena radiace 29. dubna 1986 odpoledne
na pracovi$ti v Jaslovskych Bohunicich a v noci z 29. na 30. dubna v Krajské hygienické
stanici v Hradci Kralové. Od tohoto okamziku Vladni havarijni komise celou situaci presné
monitorovala a tdaje odborné vyhodnocovalo Centrum hygieny zateni (Institut hygieny a
epidemiologie v Praze - IHE). Kontaminace v z4dném moment& nedoséahla vyssich hodnot.**

Jako nejvyznamnéjs$i radionuklidy byly identifikovany jod a cesium, dale stroncium a
radioizotopy vzacnych zemin. Stroncium 90 se usazuje v kostech zivych organizmu a ¢lovék
ho nejvic absorbuje v mléce. Kontaminace vzduchu byla nejvyssi 30. dubna 1986. Pro
usmériiovani pfijmu radionuklidi byla zavedena adekvétni opatfeni. Mléko s vySSim
objemem jodu se vyradilo z konzumace, dale byly zménény svozové oblasti mléka na détskou

. i1
mlécnou vyzivu. %

7.2 Média a neinformovanost o ¢ernobylské havarii

Sovétsky svaz se zpocatku snazil nehodu pred ostatnimi staty utajit. Nehodu takovych
rozméru vsak utajit neslo, mefeni v dalsich castech Evropy potvrzovala, ze doslo k ohromné
havarii a Ze jejim mistem je Cernobyl. Sovétsky svaz nakonec musel s pravdou ven, havarii
ale ptiznal az 28. dubna.**®

Spolehlivé informace o havarii a nasledné radioaktivni kontaminaci byly naneStésti
zpocatku nedostupné postizenym obyvatellim byvalého Sovétského svazu a jesté asi dva roky
po nehodé byly nedostatecné. Toto selhdni a zpozdéni vedlo k obecné rozsifené nediivére
K oficialnim informacim a pfi¢itani mnoha zdravotnich probléma vlivu radiace."®’

Nejdulezitéjsi roli v poskytovani informaci obfanim meéla v dobé kratce po nehodé
v jaderné elektrarnd Ceskoslovenska tiskova kancelat (CTK), ktera byla kontrolovana
Gisttednim vyborem KSC. Vsechny ostatni oficidlni noviny a také rozhlas i televize vétsinu
zprav o cernobylské havarii Cerpaly pravé od ni. Velky vyznam v médiich v obdobi od roku
1948 do roku 1989 mély ustiedni deniky a zpravodaje politickych stran. Mezi nejétenéjsi

publikace patfil denni tisk Rudé pravo.

134 STRAIT, Jaroslav. Ve spravny ¢as na Spatném misté, aneb, ProZil jsem cernobylskou havdrii. Ri¢any u
Prahy: Orego, 2002, s. 31-32.

135 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny c¢as na Spatném misté. ModfiSice: Presstar, 2016, s. 71.

3% POLEDNE, Ales. Nejvétsi katastrofy 20. stoleti. Praha: Volvox Globator, 2001, s. 133-134.

Y7 Dédictvi Cernobylu: zdravomi, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spole&nost, 2006. s. 30.
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Prvni pisemnou zpravu o havarii v Cernobylské jaderné elektrarng vydala Ceskoslovenska
tiskova kancelat 28. dubna vecer (touto dobou byl jiz radioaktivni mrak mimo wUzemi
Ceskoslovenska). Zprava byla odvysilana v noci Ceskoslovenskou televizi a rozhlasem, poté
ji prevzal denni tisk, ve kterém se objevila v pondéli 29. dubna 1986. Na sedmé strané
Rudého prava se nachazela zprava o havarii v Cernobylu a také v dennim tisku Svobodné
slovo. Nasledujici ¢lanek v Rudém pravu vysel naptiklad 1. kvétna 1986,

Mezi ob¢any Ceskoslovenska se §ifily riizné zpravy. Proto nasledujici den ve zpravé
Ceskoslovenské tiskové kancelaie v deniku Rudé pravo na titulni strand vlada uvedla, Ze na
tizemi Ceskoslovenska je provadéno souvislé méfeni a zadné zvyseni radioaktivity nebylo
zjisténo. ,, Neni treba prijimat zvlastni opatreni”, hléasal titulek. Podle této zpravy méteni
ukazovalo, Ze neni ohroZeno zdravi obyvatel.

V dal§im prohladSeni z 5. kvétna vlada pfiznala pouze mirné zvySeni radioaktivity, a
dokonce bylo odvysilano, ze pivodné ,, neexistujici radiace * jiz klesa.

Par dni po havarii 1. kvétna se uskutecnila prvni schiize vladni havarijni komise, ktera
pfijala opatfeni na tseku zemédélstvi a vyzivy, zahrani¢niho obchodu, ministerstva vnitra,
dopravy a zdravotnictvi i na useku informaci, kde bylo hlavnim ukolem zamezit davové
psychéze. Média proto popisovala situaci ,,jako nijak dramatickou .

Myslenku, ze se opravdu nic nedéje a nic vazného se nestalo, mély podpofit tradiéné
masové oslavy 1. méje a zdvod Miru odstartovany v hlavnim mésté Ukrajiny Kyjeve.
V televizi dokonce vystoupil sovétsky expert Velichov a ujistoval vSechny, Ze ¢ernobylska
nehoda je ve srovnani s jadernou valkou jen nevyznamnym incidentem. To mélo
Ceskoslovenské obcany uklidnit, ti ale propadali 1 nadale panice a stéZovali si na nedostatek a
zpozdéni podavanych informaci.

Deset dni po katastrofé 7. kvétna promluvila ve vysilani Ceskoslovenského rozhlasu vrchni
hygienicka Dana Zuskova, kterd poskytla rozhovor i pro denni tisk Rudé pravo.

Ptiznala, Ze ,,namérené hodnoty jsou sice vyssi nez byva obvykly stav, presto vSak
nevyvolavaji duvody k obavam o zdravi“ a vrozporu suvodni zpravou pfipustila, ze ,,v
prvnich dnech bylo zaznamendano zvySeni radioaktivnich latek*. Dale doktorka Zuskova
uvedla, zZe ,, predpoklada, ze lidé budou zachovavat vsechny zdasady osobni hygieny, vietne
umyvani ovoce a zeleniny pred pozitim“. Sviyj projev ukoncila slovy: ,, obcané nam musi
verit“. Presto obcané vladeé pfiili§ nedivefovali a shanéli informace, kde mohli, pfedev§im

v médiich zapadnich, ale také polskych nebo mad’arskych.

138 Cernobyl a Ceska republika — média a dezinformace [online]. 1996-2017 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z:
http://www.radio.cz/cz/static/cernobyl/media
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Politické organy problémy pted lidmi zastiraly nebo podcenovaly. Dokonce rusily vysilani
s prosp&Snymi informacemi, pokud prichazely ze zapadu. V ptipadé letakt, objevujicich se
v jiznich Cechach a $ifenych rakouskymi ob¢any, organy nevéhaly tyto aktivisty Greenpeace
zadrzet a letaky znicit.**

Orientaci na zahrani¢ni sdé€lovaci prostiedky potvrzuje i vyzkum vetejného minéni, ktery
byl uskute¢nény tehdejSim Institutem pro vyzkum vetejného minéni v roce 1986. Ve zpraveé
se tikd, ze vétSinu obCani mozné nasledky havarie zneklidiovaly. VEtsi obavy o svij
zdravotni stav €1 zdravotni stav svych blizkych mélo 18 % dotazanych, trochu méné
zneklidnénych bylo 55 % obcant a 27 % respondentli obavy nemélo.

Z vyzkumu dale mizeme vycist, ze 44 % obyvatel zménilo své zvyklosti a podniklo
nékteré kroky vedouci k ochrané pted radiaci (tykalo se to predevS§im konzumace nékterych
druhil potravin, zvyseni osobni hygieny, omezeni pohybu v piirod¢ nebo vychéazek déti).

V zavéru daného vyzkumu se uvadi, Ze se v chovani u témért poloviny obyvatel se projevila

doporudeni, ktera byla vysilana sd&lovacimi prostiedky ze zapadu.'*°

8. CERNOBYL PO TRICETI LETECH

8.1 Budoucnost ¢ernobylské uzaviené zony

Celkovy plan dlouhodobého rozvoje uzaviené zony spociva v obnové postizené oblasti,
ptehodnoceni uzaviené zony a zpfistupnéni méné zasazenych oblasti veiejnosti. To bude
vyzadovat odpovidajici administrativni fizeni charakteru ¢innosti, které se budou provadét ve
znovu osidlenych oblastech, omezeni péstovani potravinafskych rostlin a pastvy dobytka a
pouzivani pouze Cistého krmiva pro zemédélska zvitata. TudiZ se tyto znovu osidlené oblasti
1épe hodi spiSe pro primyslové vyuziti nez pro zemédélstvi nebo obytnou oblast.

Predpoklada se, ze budoucnost uzaviené zony v nasledujicich sto a vice letech bude
spojena s ¢innostmi, jako jsou naptiklad: vystavba a provoz nového bezpecného ochranného
sarkofagu a pfislusné inZenyrské infrastruktury, vyvezeni paliva, vyfazeni z provozu a
demontaz 1., 2. a 3. bloku jaderné elektrarny a sarkofagu (Evropska unie jiZ dlouhou dobu
prosazuje uzavieni celé jaderné elektrarny), vystavba zafizeni pro zpracovani a hospodafeni

s radioaktivnim odpadem, vystavba hlubinného geologického ulozist€ pro radioaktivni

139 s
Tamtéz.

10 HERZMANN, J.: Veiejné minéni o disledcich havérie pro Eeskoslovenské ob&any. IVVM — vyzkum &. 86-8,

Praha 1986, s. 14.
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materidl s dlouhym polo€asem rozpadu, zalozeni pfirodnich rezervaci v oblastech, kde neziji

lidé, zachovani a monitorovéani Zivotniho prostiedi a vyzkumné &innosti.***

Ukrajinsky ministr Zivotniho prostiedi a pfirodnich zdroji Andrej Mochnik oznémil, Ze
uzemi Cernobylské zony se zméni na biosférickou radiologickou rezervaci. Divodem je snaha
Evropské unie rozsitit ptirodni ukrajinské rezervace ze soucasnych 6 % na 15 % tzemi.

Vytvoreni cCernobylské rezervace je pro Ukrajinu dalsi piilezitost, jak pfildkat do
Cernobylské zony vice turistli. Oficidlni Cernobylsky cestovni ruch ma pocatky uz v roce
1995, tedy 9 let po havarii. Tehdejsi Cernobylské exkurze byly svym rozsahem velmi
omezené a mnoho mist v zoné, kam se Ize dnes bez problému pii exkurzi dostat, bylo tehdy

nepfistupn}'/ch.142

8.2 Cernobylské muzeum

V roce 1992 bylo v hlavnim mésté Ukrajiny Kyjevé otevieno Narodni muzeum Cernobylu.
Jsou v ném piipomindna jména obci, které fakticky jiz zmizely z mapy. VSichni lidé se museli
v dubnu 1986 vysté¢hovat. Expozice je doplnéna svételnymi efekty, skafandry zachranaiti a
dokumenty. V siln¢ naboZensky zalozené zemi nechybi ani ikony z opusténych kostelt.

Néavstévnici se shoduji, Ze nejplisobivéji a zcela autenticky pusobi obycejné bryle
Sestadvacetileté¢ho operatora Leonida Toptunova, ktery v kritické dobé odpovidal za regulaéni
tyCe. Bohuzel nemohl jiz nic dé€lat, nesly zasunout. V muzeu nechybi ani fotografie déti
z tehdejsiho kvetouciho a mladého prosperujiciho mésta Pripjat. Uvadi se, Ze v tomto méste

k 1. lednu 1986 Zilo 49 600 ob&and, z toho 15 400 d&ti.}*?

8.3 Novy sarkofag

Vzhledem k tomu, ze pivodni sarkofag byl pouze docasny a nemohl na dlouhou dobu
zabezpecit havarovany reaktor pfed Gnikem radiace, hledala se trvalejsi feSeni ochrany. Dne
10. srpna 2007 byla proto podepsana smlouva na zakazku za 935 milionli eur na vybudovani
nového obloukového sarkofagu, ktery by mél mit Zivotnost az 100 let. Novy sarkofag mél

piekryt ten stavajici.'*

YL pedictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socidlné-ekonomické dopady: Doporuceni viddam Béloruska,
Ruské federace a Ukrajiny. Praha: Ceska nuklearni spoleénost, 2006. s. 25-26.

142 Cernobylskou zénu &ekaji zmény, stane se chranénou rezervaci [online]. 16.7.2014 [cit. 2017-04-06].
Dostupné z: http://chernobylzone.cz/cernobylskou-zonu-cekaji-zmeny-stane-se-chranenou-rezervaci/

13 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve sprdavny cas na Spatném misté. Modiisice: Presstar, 2016, s. 70.

1% Novy sarkofag [online]. 7.12.2014 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/novy-sarkofag/
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Finan¢né na tento projekt Ukrajiné pfispélo celkem 29 zemi, které se na financovani
spole¢né dohodli v roce 1997. Projektovana cena je 1,5 miliardy eur, coz v pfepoctu ¢ini pies
40 miliard korun. Dne 19. dubna 2011 se konala v Kyjevé darcovska konference, kde se
shromazdilo 550 miliont eur a v roce 2015 chybélo jest¢ 200 milion. Na financovani se
podilely USA (slibily 186 milion eur), Evropska unie 110 milionti eur, Rusko 45 miliona eur
a Ukrajina 29 milionti eur. Ceska republika vlozila 2,6 milioni eur. Celkové néklady se
vysplhaly na 2,15 miliard eur, z toho samotny sarkofag 1,5 miliard eur.

Jesté pred zahajenim stavby projekt oznaCovali za tzv. ,,dojnou krdavu®. S vystavbou
gigantické stavby byla spojena fada doprovodnych investic. Na dopravu jednotlivych dila
bylo potfeba postavit nové komunikace, ubytovny a infrastrukturu pro montéry atd.
Nekolikrat se stavbou sarkofagu zabyvala i ukrajinska prokuratura. Projekt Zakryti — 2 se stal
symbolem korupce a uplatnosti ukrajinskych Gfednikd. Paradoxné pochybnosti o prospésnosti
a cen¢ projektu zastinila dal$i nepfijemna jaderna katastrofa v japonské Fukus§imé. Prostor
elektrarny je prisné stfezen a oznacCovan za ,,atomovy skanzen“. Na projektové ptipravé se
podileli také védecti pracovnici z Kyjeva. Vystavbu nového sarkofagu rozdélili projektanti do
Ctyf etap:

1. Pied starym sarkofagem ve vzdalenosti pfiblizn¢ 300 metrti vznikla devitihektarova

betonova plocha. Protoze se predpokladalo, Zze novy sarkofag bude vazit 29 tisic tun
(jako tfi Eiffelovy véze), plocha stila na pilotech o priméru 1 metr do hloubky 18
metra.

2. Na betonové plose dokoncili montaz ocelové konstrukce z jednotlivych dilt, které se
montovaly pfedem. Kazdy dil skladanky vazil 250 tun. Do vice jak stometrové vysky
je zvedaly 4 mohutné jetaby. Koncem cervna 2015 montéfi dokoncili nejen montaz
jednotlivych dilt krytu, ale kladli posledni ¢asti oplasténi z nerezového plechu. Bylo
z 99 % hotovo.

3. Zvlastni jefab vysoky 140 metri o nosnosti 50 tun rozebral vétraci komin starého
sarkofagu po jednotlivych segmentech (Castech).

4. Nastal dosud ve svété nevidany pfesun nového , monstra“ po kolejich na stary
sarkofag. Zamer stavitelil je reéln;'/.145

Samotna stavba probihala asi 250 metri daleko od zni¢eného ¢étvrtého reaktorového bloku
elektrarny z toho divodu, aby se sniZil dopad radioaktivniho zéfeni na pracujici délniky. Po

dokonceni praci novy sarkofag premistili nad ¢tvrty reaktor, ktery by mél cely hermeticky

145 STRAIT, Jaroslav. Cernobyl + 30: ve spravny cas na Spatném misté. Modfiice: Presstar, 2016, s. 88-90.
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uzaviit. Poté za¢nou prace na demontazi ptivodniho sarkofagu a likvidovani trosek ¢tvrtého
reaktoru (vyjmuti vysoce radioaktivni hmoty, obsahujici roztavené palivo ze ¢tvrtého bloku a
pfipadné vytazeni poSkozeného reaktoru).

Oficiélni zahajeni stavby bylo v roce 2012, ale to byly viceméné formality, jelikoZ samotné
pfipravy a stavba zapocala o par let dfive v roce 2010.

Datum ukonceni stavby bylo planovéano na 15. fijna 2015, ale vzhledem k problémim s
financovanim a rostoucimi naklady se s dokonc¢enim nepocitalo diive nez v roce 2017.14

Postaveny sarkofag se dal poprvé do pohybu 14. listopadu 2016 a samotny start
predchazely rozsahlé kontroly veskerych systémi, které pribézné probihaly i béhem pohybu.

Tento novy sarkofag (viz Pfiloha ¢. 25) doputoval na své misto 29. listopadu 2016 a
tim zcela prekryl dosluhujici sarkofag postaveny v roce 1986. V Cernobylu probéhlo tiskové
prohlaseni za ucasti pracovniki Cernobylské elektrarny, firem podilejicich se na novém
sarkofagu, ukrajinského prezidenta a dilezitych politickych Cinitelti zemé.

Pohyb obrovské ocelové kopule sarkofagu o celkové hmotnosti 36 000 tun, zajistovala
holandskd firma Mammoet, ktera pro tento ucel vyvinula vlastni unikatni systém. Novy
sarkofag o rozmérech 260 metrd na Sitku, 164 metri na délku a vySce 110 metra se presouval
po kolejnici pokryté teflonem, ¢imz se sarkofag stal nejvétsi pojizdnou stavbou svéta, a

rychlosti 10 m/hod. ujel 327 metrii od mista postaveni.**’

8.3.1 Novy sarkofag dnes

Novy sarkofag je sice od 29. listopadu 2016 roku na svém planovaném misté, tedy nad
havarovanym ctvrtym blokem, ale stale jest¢ neni zcela hotov. Na jeho dokonceni se v
Cernobylu usilovné pracuje a napiiklad na to, aby novy sarkofag dokonale izoloval siln&
radioaktivni prachové ¢astice a trosky ¢tvrtého reaktoru od okolniho prostiedi, je zapotiebi jej
dokonale utésnit. K tomuto uc¢elu maji slouZzit specialné na miru vyrobené membrany, které

dorazily do Cernobylské elektrarny a nyni (5. 4. 2017) se instaluji na novy sarkofag.

Membrany, které navrhla a vyrobila francouzskd firma CNIM jsou vytvofené
z polyuretanu. Pti vyrobé membran se braly v potaz vSechny mozné deformace, a to i sila
vétru, diky ¢emuz odolaji natazeni o 55 % své piivodni délky a odolaji vétru v narazech o
rychlosti az 300 km/h, aniz by doslo k poskozeni. MoZznym zménam ve struktufe a popraskani

ma zabranit 1 zakomponovana specialni vlozka.

1% Novy sarkofég [online]. 7.12.2014 [cit. 2017-04-06]. Dostupné z: http://chernobylzone.cz/novy-sarkofag/
17\ Cernobylu presouvaji novy sarkofag [online]. 29.11.2016 [cit. 2017-04-07]. Dostupné z:
http://chernobylzone.cz/v-cernobylu-presouvaji-novy-sarkofag/
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Kazda z membran ma Sitku 150 centimetrd a na délku méfi 16 metrii. Pro nainstalovani do
obvodu a dikladné izolovani nového sarkofagu od okolniho prostfedi bude zapotiebi asi 2000

metrti membran,**®

9. CESTA DO CERNOBYLSKE ZONY

9.1 Exkurze do Cernobylu

Cernobyl je misto, o které se jiz par let zajimam a jednoho dne jsem se rozhodla i s
ptitelem, kterého to také zaujalo, Ze se tam spole¢né vypravime. Je totiz uplné néco jiného
vidét Cernobyl a jeho uzavienou zonu na vlastni o¢i neZ jen o ni &ist, nebo si prohliZet fotky.

Zacali jsme tedy spole¢né planovat a zjiStovat nezbytné dilezité informace pro pobyt
Vv této nechvalné proslulé zon¢, kde se nachazi cernobylska jaderna elektrarna. Nakonec padla
volba na dvoudenni exkurzi s polopenzi, dopravou z Kosic do Cernobylu a zpét a
pienocovanim piimo v ¢ernobylské zoné v hotelu Desitka. Po prozkoumani riznych nabidek
cestovnich kancelafi, zabyvajicich se témito exkurzemi, jsme zvolili slovenskou cestovni
agenturu CHERNOBYLWEL.COMe. Dana agentura sidli v Bratislavé a zalozil ji Dominik
Orfanus, shodou okolnosti i nas privodce na ¢ernobylské exkurzi.

Ne kazdy muze totiz fict, ze navstivil cernobylskou zakazanou zénu. Béhem exkurze jsme
navstivili mista, kam bychom se jinak neméli $anci podivat. Cernobylska exkurze se pro mé
stala jedine¢nym a nezapomenutelnym zazitkem, ktery ¢lovék bézné nezazije. Po navratd

domti jsem premyslela o tom, ze bych se tam chtéla podivat znovu. To misto Vés okouzli.

CESTA NA UKRAJINU

Moje planovana ¢ernobylska exkurze za poznanim této zahadné a ponuré krajiny, ve které
doslo k tak zavazné katastrové obrovského rozsahu s nepfedvidatelnymi nasledky probihala v
podzimnich dnech, konkrétn¢ 21. a 22. fijna 2016. Na cestu jsme se s ptitelem vydali jiz ve
sttedu 19. fijna. Vyrazili jsme no¢nim vlakem z Pardubic do KoSic. Pfed nadrazim v KoSicich
na nas Cekalo taxi od dané spole¢nosti s fidicem, ktery nas mél pievézt pies slovensko-
ukrajinské hranice az na vlakové nadrazi v Uzhorodu, odkud jsme jeli do Kyjeva. Na
hranicich jsme si postali necelé dvé hodiny ve fronté mezi auty, na celnici doslo
k dikladnému ovéfeni dokladt, automobilu, ukrajinské razitko do pasu a opustili jsme

schengensky prostor. Cesta taxikem docela utikala, jen unava byla ¢im dal vétsi.

148 \/ Cernobylu utésni novy sarkofag pomoci specialnich membran [online]. 5.4.2017 [cit. 2017-04-07].
Dostupné z: http://chernobylzone.cz/cernobyl-ziskal-membrany-na-utesneni-noveho-sarkofagu/
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Nakonec jsme dorazili na vlakové nadrazi v Uzhorodu. Ochotny fidi¢ ndm pomohl se
zavazadly, predal nam zpate&ni jizdenky na vlak, popial §tastnou cestu do Cernobylu a sdélil
nam, Ze se s nim jest¢ uvidime pifi zpateéni cesté. Na nadrazi jsme nasedli na pfimy noc¢ni
vlak a po 16. hodiné jsme vyrazili do hlavniho mésta Ukrajiny Kyjeva, kde byl sraz
S ostatnimi ucastniky Cernobylské exkurze a také s Dominikem, ktery nam délal privodce a
delegata. Do Kyjeva jsme jeli pomérné dlouho, celou noc. B€hem cesty jsme se sezndmili i s

mistnimi cestujicimi, kteti nas dokonce i vlidn¢ pohostili, a také o zabavu nebyla nouze.

PRIJEZD DO KYJEVA

Do Kyjeva na hlavni vlakové nadrazi jsme pfijeli nasledujici den v rannich hodinach, po
15 hodinach jizdy vlakem. Vystoupili jsme a vydali se k nedaleké budové KFC, kde na nas jiz
Cekali dalsi Gcastnici exkurze. Celkem naSe skupina ¢itala 13 osob, ztoho polovina byli
Slovaci. Vyklad mél probihat ve slovenském jazyce. Spole¢né jsme pak jeli do cernobylské
zony pripravenym mikrobusem, ktery nas také vozil po celé ¢ernobylské zon¢ béhem nasi

exkurze.

PRVNI DEN V CERNOBYLSKE ZONE

Po vice jak hodinové jizdé mikrobusem jsme piijeli v 9 hodin k hranici ¢ernobylské zony
Dityatky (kontrolni stanovisté KITIT dutsitku, 130 kilometrti severné od Kyjeva), kde zacala
nase dlouho o¢ekavana dvoudenni exkurze. Zde jsme museli absolvovat piisnou povinnou
kontrolu naSich past a povoleni. Na tomto mist¢ nam také privodce vysvétloval pravidla
chovani v zonég, pod kterd jsme se museli pozdéji vSichni 2x podepsat. Vyklad ndm podaval
nas vyborny a stale usmévavy pritvodce Dominik, ktery v ¢ernobylské zoné provadi turisty jiz
od roku 2008 a zna ji tedy velmi dobfe. Na této hranici byly velké informacni tabule
s fotografiemi Cernobylské havarie a mapou ,,zony“, ktera znazortiovala stav zamoteného
uzemi radiaci po havarii. Tyto tabule se ndm snazil priivodce okomentovat. Po veskerych
formalitich jsme opét nastoupili do mikrobusu a projeli otevienymi zdvorami do
tiicetikilometrové zony. Ta se déli jest€¢ na dvé casti vnéjsi tficetikilometrovou a vnitini
desetikilometrovou.

Po nékolika kilometrech nas cekala prvni zastavka. Prohlidka zacala v okresnim mésté
Cernobyl, lezicim ve vn&j§i &asti tiicetikilometrové zony, ktera je dnes kompletné
dekontaminovana. Zije zde kolem 3500 obyvatel, ktefi se staraji o chod zény a délnici
pracujici v elektrarn€. Zastavili jsme se u betonového monumentu, ktery vitd navstévniky

meésta (viz Pfiloha €. 26), a kratce jsme navstivili ¢ernobylsky hibitov. V centru je nékolik
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pamétniki pfipominajicich tragédii. Zastavili jsme se u pomniku Cernobylské havérie, na
jehoz misté je vytvorend alej z 94 ceduli s nazvy vysidlenych a zaniklych obci a mést
v ¢ernobylské zoné. Hned na zaGatku aleje se nachazi majestatni futuristicka socha archand¢la
Gabriela (viz Ptiloha ¢. 27). Zde jsem si udélala nékolik fotografii na pamatku. Privodce nam
vypravél o Cernobylské zoné a odpovidal na nase dotazy. Potom jsme jeli na prohlidku
pravoslavného kostela, jediného funkéniho v celé zon€, kde se také nachazi cirkevni muzeum
Cernobylu. U tohoto kostela jsme potkali tii mistni obyvatele star§iho véku, ktefi zde Ziji.
S jednim z nich jsme dokonce prohodili par slov v momenté, kdyz prevazel na koleCcku domut
pitnou vodu.

Ubytovani v jediném cernobylském hotelu pied¢ilo ma ocekavani. Rychle jsme se
ubytovali, nechali si zavazadla v hotelu a hned pospichali na dalsi zajimavé misto. Vydali
jsme se pies kontrolni stanovisté v obci Lelev, které oddéluje vnitini ¢ast desetikilometrové
zony od vnéjsi tricetikilometrové. Dalsi program zacal navstévou obii konstrukce radarové
stanice RADUGA 3 (Cesky DUHA). I kdyz radar nemé v podstaté nic spole¢ného s havarii
jaderné elektrarny, ocitl se v zoné. MéI sledovat starty raket na americkém kontinentu. Jde o
kolos, ktery ptesahuje lidskou piedstavivost. VySkou, hmotou i celkovou velikosti. Dvé sekce
antén, odhadem vysokych 100 metrd a Sirokych nejméné 200 metrd, sledovaly nepratelské
rakety, které mohly ohrozit SSSR (viz Ptiloha ¢. 28). Antény vysilaly a piijimaly intenzivni
paprsky v intervalech obihajici kolem zemékoule. Soucasti jsou velka kasarna a velitelsky
objekt, které jsme také navstivili. Prochazeli jsme hromadami suté, kasarenského vybaveni a
rozbitych pfistroji. Zmizelo odsud vse, co mélo uritou hodnotu. Zustaly pouze haldy
rizného zelezného $rotu, o ktery nikdo nema zajem. Lidé vSe ve spéchu tehdy opustili. Cely
objekt jsme si dikladné prosli, vyfotili a prohlédli. Ze stfech zchatralych budov byl nadherny
vyhled na celou DUGU.

Pii zpatecni cesté na obéd do hotelu jsme poprvé spattili Cernobylskou jadernou elektrarnu
s nedostavénym 5. a 6. blokem, rozestavéné chladici véze a novy sarkofig. Ridi¢ ndm na
chvilku zastavil u krajnice, abychom si ji mohli prohlédnout (i kdyZ z dalky). Privodce nam
podal kratky vyklad a slibil, ze se sem jesté nasledujici den vratime. Po obéd¢ v hotelu jsme
vyrazili na dal$i zajimavé misto.

Projizdeli jsme kolem cerveného lesa, kde je stale vysoka radiace. To jsme poznali
okamzité, jelikoz nas na to zacaly upozoriiovat pipajici dozimetry. V této oblasti jsme
nevystupovali z mikrobusu. Po par kilometrech jsme zastavili pti okraji silnice, kde nebylo na
prvni pohled nic zajimavého k vidéni, pouze husty lesni porost. Kousek jsme poposli smérem

do lesa a z hustého porostu se nam zacaly vynofovat opusténé vesnické domky vesnice Zalesi.
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Prochdazeli jsme ulici, vlastné to uz ani ulice nebyla, byl to les a nahlizeli jsme do opusténych
staveni. Navstivili jsme mistni zdravotni stiedisko, obchtidek, autobusovou zastavku a nékolik
dalSich vesnickych domkii. VSe bylo neuvéfitelné zarostlé.

Déle nas Gekala prohlidka mésta Pripjati, ktera je vzdalena od mésta Cernobylu 18
kilometrti. Pfed cestou jsme zavitali jest¢ do Cernobylského obchtidku nakoupit obCerstveni a
par suvenyru. Zastavili jsme u betonového monumentu s napisem Pripjat’ (viz Ptiloha ¢. 29),
nachazejiciho se blizko rudého lesa. Nedaleko monumentu tésné¢ pired Pripjati se nachazi
most, ktery je nazyvan: ,MOST SMRTI“. K tomuto mostu se vztahuje legenda. Pfi havarii se
lidé z Pripjati chodili na most divat, jak hofi ¢tvrty blok elektrarny. Tenkrat nikdo jesté
netusil, jak je situace vazna. Ti, ktefi stali pfed mostem (na levé strané), piezili a lidé, ktefi
stali za mostem na pravé stran¢ (blize k elektrarn¢), zemieli na nemoc z ozafeni.

Nasledné jsme zamifili k mistnimu lodnimu pfistavu. Cestou tam jsme jeste stihli navstivit
kavarnu (Kage Ilpumsarts), kino Prométheus (kunorteatp IIpomereir) a Palac kultury
s rozpadajicim se klavirem. Symbolem Cernobylu a Pripjati je skulptura Prométhea nyni
umisténd ptred elektrarnou. Piijeli jsme ke biehu feky Pripjati, kde byly k vidéni rezavé a
napil potopené vraky lodi. Zde jsme se zdrzeli jen par minut, a to kvuli nepfijemnym
komarim. Byl jiz podvecer a padala na nas tnava. Blizil se zavér dne$ni prohlidky
¢ernobylské zony. Prochazeli jsme kolem zarostlych budov a panelakt smérem k mikrobusu,
do které¢ho jsme nasedli a jeli do hotelu. Cestou jsme zastavili na vyjezdu z Pripjati na
kontrolnim stanoviSti vnitfni desetikilometrové zony. Vystoupili jsme a prosli radia¢ni

kontrolou. Poté jsme odjeli do hotelu, naveceteli se a odesli do svych pokoji odpocivat.

DRUHY DEN V CERNOBYLSKE ZONE

Nasledujici den nas ¢ekal velice zajimavy program. Brzy rano po snidani jsme vyrazili
mikrobusem na na$i prvni dne$ni zastavku. V 9 hodin jsme projizdéli opét kolem cedule
s oznacenim mésta Pripjat’. Zastavili jsme na mistnim sidliSti. Prosli jsme si rizné panelaky,
nahlédli i dovnitf budov. Nejlepsim zaZitkem bylo vystoupani na stiechu Sestnactipatrového
panelaku. To bylo néco neskutecného. Tento paradni vyhled stal za tu ndmahu vystoupat
nahoru. Celou Pripjat’ jsme razem méli jako na dlani (viz Ptiloha ¢. 30). Byla krasné vidét
Cernobylska elektrarna, tovarna Jupiter, vojensky radar RADUGA 3. Nadherné panorama. Po
cesté dolii jsme pak nahlédli do n€kolika byth lidi, kteti je museli pfi evakuaci navzdy opustit.

Nasim dal$im navstivenym mistem byla obec Kopaci. Obec lezi nejblize elektrarné, po
havarii byla siln¢ zasaZena radioaktivnim spadem a vétSina domu byla srovndna se zemi.

Zustali zde dvé budovy — obecni Ufad a matefska Skola, kterd byla naSim cilem. Prochézeli
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jsme Kk ni lesem. Pfed budovou byla zarostla zahrada s rozbitym plotem a rozhazené hracky,
z nichz nejnapadnéjsi byla mrkaci panenka. Ve Skolce se v nékolika mistnostech nachazeli
ponic¢ené détské postylky, vSude pohazené hracky, nabytek, knihy, nasténky a dalsi détské
veci. Plsobilo to na mé ponurou atmosférou.

Poté jsme pokracovali v cesté zpét do Pripjati, konkrétné do nemocnice ¢. 6. Prohlédli jsme
si nemocnici jak z venku, tak zevniti. Byla to obrovska ¢tyfpatrova budova. Prohlédli jsme si
1. a 4. patro s opera¢nimi saly, porodnim a détskym oddélenim, v piizemi rentgen a mnoho
dalSiho. Zachoval se i sesSit S evidenci pacienti a dochazkou personalta. Tak jako i z jinych
budov, tak i z nemocnice zmizelo vse, co mélo uréitou hodnotu. Zistala zde pouze luzka,
¢asteCné vybavené operacni saly, porodnice a prosly zdravotnicky material. Privodce ndm
sdélil, Ze 2. a 3. patro je ve stejném stavu.

Z nemocnice jsme pokracovali ulici Druzba naroda ([Ipyx6a Hapomos) kolem rozpadajici
se zchatralé budovy stiedni §koly. Skola je ve velmi $patném technickém stavu, na nékolika
mistech se jiz zfitila, a proto jsme do ni ani nevchazeli. Pripjat’ je dnes velice zarostla, a tak
jsme méli pocit, Ze se nachdzime spiSe né€kde v lese nez uprostied mésta, kde zilo a pracovalo
témer 50 tisic obyvatel. Roste zde hojné kalina, jefabina, Sipek, houby, ovocné stromy a jiné
kete. Dokonce jsme uvidéli mezi zarustajicimi stromy sklenik. V zéné se potuluje spousta
zdivocelych domacich zvitat. Ud¢lali jsme si kazdy nékolik fotek a pokracovali dal v ceste.

Poté nés cekala prochdzka méstem. PfiSli jsme na centrdlni ndmésti, kde se nachdzely
hlavni budovy mésta, jako naptiklad: hotel Polesi (ITomiccs), kulturni diim Energetik (/IBopent
KynsTyphl DHepretuk), Restaurace (Pecropan), Dium sluzeb, kde byly poskytovany sluzby
jako napft. kadeinictvi ¢i oprava hodinek, a mistni obchod se smiSenym zbozim. V obchodé
téméf nic neztstalo, pouze rozbité nakupni voziky, zni¢ené regaly a visici informacni cedulky
s oznacenim zbozi (viz Pfiloha ¢. 31). V kulturnim domé Energetik jsme vidéli na zdech
rizné barevné fresky, kalendai z toku 1986 (o tomto roce se tam psalo jako o roce miru),
rizné ponicené hudebni nastroje a sal, ktery pfipominal mensi kino. Na zemi se povaloval
stary nabytek, draty, papiry a kusy silného skla. Budovy obklopovaly pouli¢ni lampy.

Mésto Pripjat’ bylo také proslulé sportem. Zavitali jsme do zdejsi velké té€locvicny, kde
zustaly Splhaci lana, fotbalové branky, dfevéné Zebtiny a jiné sportovni nacini (viz Pfiloha €.
32). V dalce jsme jiz zahlédli mistni lunapark, do kterého jsme méli také namifeno.
Nejznamé;jsi atrakei v lunaparku je bezpochyby ruské kolo, piejmenované na ,,Certovo kolo* a
autodrom, které jsou nejcastéji fotografovanymi piedméty v Pripjati. Smutné je, ze tento
lunapark nikdy nebyl oficidlné¢ v provozu. Jeho slavnostni otevieni bylo naplanovano na

svatek prace 1. kvétna 1986, ale ktomu jiz nedoslo. Cestou zlunaparku jsme dosli
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k mistnimu stadionu (viz Ptiloha ¢. 33). Objevila se pfed nami hlavni tribuna. Uvédomili jsme
si, ze les, kterym jsme prosli, bylo kdysi htisté. Dnes k nepoznéani. Vystoupala jsem na hlavni
tribunu co nejvys, rozhlédla se po okoli a piedstavovala si, jak to tu mohlo vypadat v dobé
nejvetsi slavy. Bohuzel Cas uz nelze vratit zpét. Nikdo uz zde nebude sportovat, ani fandit
domacim pii sportovnich zapasech. Cestou ze stadionu jsme narazili na jedné z k¥izovatek na
zarostlé semafory. Potkali jsme tu dokonce kocku, ktera byla velmi pfitulnd a §la za nami az
k naSemu mikrobusu. Museli jsme ji nakonec odehnat.

Nasledné jsme se seSli u mikrobusu a vydali se K plaveckému bazénu, kterému dominuje
dvoupatrovy skokansky mustek. VSichni jsme zacali fotografovat. Na budové je zebiik
s hodinami nahote, které¢ ukazuji ¢as 1:23. Chtéli jsme mit bazén na fotkach bez lidi, ale ne
vzdy to $lo, jelikoz téméf pokazdé tam n€kdo ze skupiny byl. Na jednom konci se vejde a
V druhé ulici, kam zatim zajede mikrobus, se vychdzi. VSe bylo peclivé naplanované a
pravodce ndm vse ochotné ukazoval.

Z bazénu jsme piesli do zékladni Skoly na tfidé Druzba narodd, je to velika tfipatrova
budova. V ptizemi na stole se nachazeli dva talite, kam turisté hazeli mince. Horni patra jsou
obnazena a vypadaji jako po bombardovani. Na zbytku podlaZzi jsou rozhdzené Skolni lavice.
Prochazeli jsme se po chodbach, nahlédli do uceben a jinych mistnosti (viz Ptiloha ¢&. 34).
V jedné ztfid je vidét nasténka s velkym obrazem Bedficha Engelse, pohozené ucebnice,
hracky, skolni pomucky, tabule, lavice, zidle. V jideln¢ byla na podlaze velkd hromada
plynovych masek, ne¢které byly jesté v pivodnich piepravnich bednach. Uprostied hromady
plynovych masek sedé¢la na zidli¢ce panenka s nasazenou maskou (viz Pfiloha ¢&. 35). Povida
se, ze den pred Cernobylskou havarii méli zrovna ve Skole cvi€eni pro pfipad jaderné havarie.
Prosli jsme si celou budovu a vystoupali na stiechu, odkud jsme méli vyhled na mésto Pripjat’.

Pied Skolou na nas Cekal pfistaveny mikrobus, ktery nds zavezl k poZarni zbrojnici a
policejni stanici, které spolu sousedi. Prohlédli jsme si kratce hasi¢skou zbrojnici a zamifili na
dvur stanice milice, kde jsou opusténé vraky osobnich aut. V policejni stanici jsme prochazeli
1 mistnim vézenim a okolo zadrzovaci cely jsme vysli hlavnim vchodem ven, kde stal nas
mikrobus. To byl konec nasi prohlidky Pripjati a vyrazili jsme k elektrarné.

Cesta vedla okolo lesa, kde jsme udélali kratkou zastavku. Uprostied lesa jsme vidéli velky
zelezny jetdbovy zveddk (viz Ptiloha ¢. 36), pomoci néhoz ziejmé likvidovali uzemi
zamofené radiaci. Byla to ohromna kovova konstrukce, u které se nachéizela cedule
s varovnou znackou radiace. Nesméli jsme se k ni pfiblizovat moc blizko. Nakonec jsme
zkusili ptidélat dozimetr na velkou vétev a zméfit radiaci uvniti zvedaku. Jak jsme jiz pfedem

predpokladali, radiace zde byla vysokych hodnot, nejdiive 32,44 uSv, ale postupné se
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zvySovala napi. na 144,8 uSv. VSude kolem se tu povalovaly kusy kovovych konstrukei.
Nemohli jsme se tu zdrzovat dlouho, a proto jsme po 5 minutach nastoupili do mikrobusu a
odjeli.

Me¢li jsme k dispozici dozimetry k méfeni stupné radiace. Na dvou mistech jsme v priabéhu
exkurze naméfili o néco mélo vyssi miru radiace, nez je obvykle pfirodni radioaktivni pozadi.
U mateiské Skoly v Kopaci lezi v zemi kousek grafitu, ktery sem doletél po vybuchu reaktoru.
Misto skuteéné vyzafuje zvySenou miru radioaktivity. Dale pfed nemocnici ¢. 6 v Pripjati
jsme nalezli dalsi radioaktivni misto. Mezi kefi lezel kousek tmavé latky. Priivodce nam
sdelil, ze tato latka pochézi z odévu hasice likvidujiciho nasledky havarie. Myslim si, ze oba
tyto radioaktivni ,kousky* potadatelé¢ exkurze sem umistili zdmérné, aby turisty Vice
,»povzbudili“. Dozveéd¢€li jsme se, ze navstévnik ,,obdrzi* za dva dny pobytu v okoli elektrarny
cca 4 pSv. Nebezpec¢na hranice je 100 uSv za den.

Nasi dalsi zastavkou byla zelezni¢ni stanice Janov s nékolika opusténymi zrezivélymi
vraky lokomotiv a vagénd. Nasli jsme tu radioaktivni pozlstatky zvifete s parozim (zfejmeé
jelena) a to hned blizko koleji. Byl zde kratky rozchod, abychom si mohli vSe projit a
prohlédnout. Potom jsme museli pokracovat dal v cesté, abychom si jeSté prohlédli par
poslednich mist. Jeli jsme okolo ¢ernobylské elektrarny na misto, kde je volné€ uloZena silné¢
kontaminovana vojenska technika zasahujici pti havarii (viz Ptiloha ¢. 37). Bylo to zajimavé
misto, ale s vysokym stupném radiace, dozimetr nam hlasité oznamoval 340 uSv.

Nasim cilem byla ¢ernobylska jaderna elektrarna, ale jelikoz bylo uz dost hodin, tak jsme
se museli nejdiive najist. Obédvali jsme ve velké jidelné, ktera se nachdzela u elektrarny.
Obed byl chutny, dostali jsme tradicni ukrajinsky borSC¢ s chlebem, bramborovou kasi
s karbanatkem, salat, studeny napoj a tvarohovy kolac. Po ob&dé jsme piisli nakonec
k samotné elektrarné pted jeji ¢tvrty blok. Pivodni betonovy sarkofag a jeho dva kominy se
pfed nami majestatné tyCily (viz Pfiloha €. 38) a naproti nému vznikal novy sarkofag
obrovskych rozméru. Potkavali jsme zaméstnance, Ktefi pracovali na dokonceni tohoto
sarkofagu. Ptred Ctvrtym blokem stoji velky pamatnik ve tvaru dvou rukou svirajicich ¢tvrty
blok elektrarny. Pamatnik byl postaven v roce 2006 k 20. vyro¢i ¢ernobylské havarie a je
vénovan tém, ktefi pomahali pii likvidaci nasledkd havarie. Je na ném napis, ktery znamena:
tém, ktefi zachranili svét pfed jadernou katastrofou. Nakonec jsme udélali spole¢nou
skupinovou fotografii a vyrazili na zpatecni cestu (viz Pfiloha ¢. 39).

Me¢li jsme pred sebou posledni hodinu v Cernobylské zoné. Pti zpatecni cesté jsme zastavili
u pamatniku vénovaném hasictim, kteti zasahovali pfi ¢ernobylské havarii (viz Ptiloha ¢. 40).

Pomnik hasi¢iim ma na sob& nadpis: ,,Tém, co zachranili svét.“ Obsahuje 6 soch, které
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znéazornuji hasice pii zadchrané svéta pred zédketnym neviditelnym nepfitelem — radiaci. Tento
pamatnik si hasi¢i postavili sami na své ndklady. Par metri od pamatniku se nachézi i
¢ernobylsky obchod, kde jsme cestou zastavili a zakoupili suvenyry. Nedaleko od pamatniku
byla kratka zastavka u expozice vojenské techniky zasahujici pii ¢ernobylské havarii v letech
1986-1987 (viz Piiloha ¢. 41). Potom jsme nastoupili do mikrobusu a vzdalovali se od
elektrarny.

Nakonec na piani vétsiny skupiny byla jestd zastavka na konci Cernobylu u jeho cedule,
oznamujici konec a zacatek obce na stran¢ opacné. U téchto informacnich ceduli jsme se
vyfotografovali (viz Ptiloha ¢. 42). Nachazela se tam také jedna informacni cedule, kde se
psalo 0 mésté Cernobylu, ze do havarie elektrarny mél celkem 13 700 obyvatel a byl
evakuovan 5. 5. 1986.

A 10 uz byl samotny zavér nasi exkurze. Blizila se jiz 16. hodina, a tak jsme nastoupili do
mikrobusu a odjizdéli z ¢ernobylské zony. Jesté pied jeji uplnym opusténim jsme zastavili
Vv posledni obci Dityatky (nachazi se zde pamatnik Panny Marie) na kontrolnim stanovisti,
kde nas cekala posledni dikladna radiacni kontrola, kterou vSichni Gspésné prosli. Potom
jsme uz pokracovali v jizdé¢ do Kyjeva na vlakové nadrazi, odkud nam jel no¢ni vlak do
Uzhorodu.

Na nadrazi jsme se rozloudili s ostatnimi ¢leny skupiny a s nasim privodcem Dominikem,
ktery nam poskytl zajimavy, vyCerpavajici vyklad a provedl néas cernobylskou zonou. Jako
darek od cestovni agentury jsme dostali tricka s ¢ernobylskym logem a nékolik pohledi
S motivy ¢ernobylské zony. Poté jsme v 18:30 nastoupili do vlaku na Uzhorod. Cesta domu
probihala naprosto stejné jako do Kyjeva, pouze opaénym smérem.

Cernobylska exkurze byla dobie zorganizovéana a velmi zazitkova. Jen mé zamrzelo, Ze
jsme nestihli navstivit obec ParySev, kde byla pivodné napldnovéana navstéva u lidi Zijicich
Vv ernobylské zon¢. Toto misto jsme méli navstivit pied zdvérem nasi exkurze. Nestihli jsme
to, jelikoZ jsme se zdrZeli na jinych mistech, a to hlavné fotografovanim a potom jiz bylo
malo Casu, nebot” museli jsme spéchat na nocni vlak, ktery byl dopfedu zarezervovany a
zaplaceny. Rozhodné doporucuji kazdému vidét Cernobylskou zénu na vlastni o¢i. Urcité

nebudete litovat.
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10. KNIZNIi A FILMOVE PODOBY CERNOBYLU

Prvni videohra o Cernobylu se objevila v roce 1987. Po ¢ernobylské jaderné havarii za¢aly
vznikat desitky filmu, knih, pisni a pocitacovych her. Tyto rizné filmy, hry a publikace by
mély piispivat k pouceni o jaderné energetice.

Mezi nejvyznamnéjsi pocitadové hry patii tyto: Cernobyl: Nova hrozba, S.T.A.L.K.E.R. vs
realita aneb Cernobyl naZivo, S.T.A.L.K.E.R. Shadow of Chernobyl.

10.1 KniZni publikace

e Cernobyl — Jurij S¢erbak (1990)

e Marie z Cernobylu — Volodymyr Javorivskyj (1990)

e Cernobyl’ v nas a dnes: 26. 4 — 5. 5. 1986... Michael Berger (1991)

e BAR'JANTAR, V. G., ed. Cernobyl skaja katastrofa (1995)

e Modlitba za Cernobyl: kronika budoucnosti — Svétlana Aleksijevi¢ (2002)

e Ve spravny &as na $patném misté — Jaroslav Strait (2002)

e Videl som peklo — Tvrtko Vujity (2003)

e Dédictvi Cernobylu: zdravotni, ekologické a socialné-ekonomické dopady a
doporuceni vladam Beéloruska, Ruské federace a Ukrajiny (2006)

e UYepHoObuth. HensBecTHbIe OApoOHOCTH KaTacTpodbl — Hukoait HemoMHsimiz
(2006)

e TIOJIMHOBUM JIIC. Xponiku Yoprobuis. — Mapist Murso (2006)

e 30Ha XU3HU U cMepTH. YepHOOBUIb. .. B3MJIA] ¢ pa3HbIX cTOpoH — Kanapckuii E. P.
(2009)

e UepHoObuib. 30Ha otuyxaenus — Oner Kpumromna (2011)

e  Odopmisanais a6o IIporynsuka B 300y — Mapkisa KAMUIII (2015)

o Tlpunsitckuii cuaapom — JIrod6oeb CupoTta (2016)

e lcnweiranue YepuoOwsuiem — bapanosckas H. I1. (2016)

e Cernobyl’ 1986: minulost, dosledky, vychodiska — Frantisek Neupauer, Kolektiv autori
- Historie, Terézia Melicherova (2016)

e Cernobyl + 30: Ve spravny &as na §patném misté — Jaroslav Strait (2016)

e 1986-2016: Zk4za Cernobylu — Franti§ek Prachaf, Marian Balog, Veronika Kynclova,
Stépan Simtinek a Sasa Malachovsky (2016)
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http://www.databazeknih.cz/autori/frantisek-neupauer-48208
http://www.databazeknih.cz/autori/kolektiv-autoru-historie-95326
http://www.databazeknih.cz/autori/kolektiv-autoru-historie-95326
http://www.databazeknih.cz/autori/terezia-melicherova-102841

10.2 Filmové adaptace
1986 (Ukrajina, Dokumentarni/Historicky film) — Cernobyl — kronika t&zkych tydnt

1990 (Sovétsky svaz, USA, drama) — Raspad (Pacma)
1990 (Sovétsky svaz, Drama/Kriminalni film) — VIci v zoné (Bonku B 30H€)
1991 (Sovétsky svaz, Drama) — Zitra (3aBTpa)

1991 (VB, SSSR, USA, Dokumentarni film) — Cernobyl — Posledni varovani (Uepro6biib:

[locnennee npeaynpexacHuE)

1991 (USA/VB/Sovétsky svaz, Drama) — Cernobyl (UepHoGbLIb)

1993 (Rusko, USA, Thriller/Fantasticky film) — Monstra (MoucTpsI)

1994 (Rusko, Francie, Drama) — Rok Psa (I'oxcobakn)

1997 (USA, Dokumentarni film) — Od Ceény k Cernobylu

2003 (USA, Dokumentarni, Kratkometrazni film) — Cernobylské srdce

2004 (VB, Dokumentarni/Historicky film) — Cernobyl — nulta hodina

2006 (Francie, Dokumentarni film) — Bitva o Cernobyl

2006 (Ukrajina, Drama) — Aurora (Aspopa)

2006 (VB, Dokumentarni film) — Cernobylska havarie

2006 (VB, Drama/Dokumentarni film) — Zazili skute¢nou katastrofu

2007 (Francie, Dokumentarni film) — Cernobyl: Zivot v mrtvé zoné

2007 (Némecko, Nizozemsko, Dokumentarni film) — Cernobyl oziva: Navrat divociny
2010 (Francie, Dokumentarni film) — Cernobylsky p¥irodopis

2011 (Rusko, Némecko, Ukrajina, Drama) — V sobotu (B cy66oty)

2011 (Francie, Ukrajina, Drama) — Zem¢ zapomnéni (3emiist 3a0BeHMsI)

2011 (Cesko, Dokumentarni film) — V§echny piisti Cernobyly

2011 (Belgie, Francie, Japonsko, Dokumentarni film) — Cernobyl — v&éna noéni mira

2011 (Japonsko, Dokumentarni film) — Od Cernobylu k Fukugimé
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2012 (USA, Horor) — Cernobylské deniky

2013 (Ukrajina, Drama) — Motylki (Motbuibkm)

2014 (Rusko, Thriller) — Cernobyl: Zoéna otéuzdenija (UepHoObLIb. 30HA OTUYKICHHNS)
2015 (Ukrajina, VB, USA, Dokumentarni/Historicky/Publicisticky/Valecny) — Rusky datel
2015 (USA, Dokumentarni film) — Babusky z Cernobylu

2015 (Cesko, Dokumentérni film) — Tajemny Cernobyl: Mé&sto smrti

2015 (Cesko, Dokumentarni film) — Prazdniny v Cernobylu
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Zavér

V soucasné dobé, kdy obnovitelné zdroje energie, jako jsou napiiklad vétrna, vodni ¢i
solarni energie, nemohou pokryt neustale vzristajici potieby moderni civilizace, je jaderna
energie jedinym realnym feSenim. Fosilni paliva (ropa, zemni plyn, uhli) nejsou nekonecné a
jejich zasoby se postupné ztencuji. Energii ziskanou jejich spalovanim nelze povazovat za
ekologickou, jelikoz klasické spalovani uhli zptsobuje velkou zatéz pro zivotni prostiedi.

Avsak dnes$ni spolecnost je energeticky velmi narocna a bez elektrické energie si prakticky

nas zivot jiz nedokézeme predstavit.

Jaderna energic ma v soucasnosti velky potencidl, protoze je relativné ekologicka,
nezatézuje vyrazné zivotni prostiedi a poskytuje velké mnozstvi elektrické energie, ktera je
schopna uspokojit potieby dnesni spolecnosti. Neni sice idealni moznosti, nebot’ otazka
ukladani radioaktivniho odpadu neni stale jesté plné dotfesena. Jaderna energie vSak s sebou

nese riziko eventudlni havarie jaderné elektrarny.

26. dubna 1986 doglo v Cernobylu k nejhorsi jaderné havarii lidskych dé&jin a tato udalost
se zapsala do podvédomi lidstva a je v ném i dnes, 30 let od katastrofy. Havarie podobného
rozsahu by se vSak jiz neméla opakovat, jelikoZ dnes se vyrdbéji podstatné dokonalejsi
reaktory s ochrannymi sarkofagy, kterymi Cernobyl nebyl vybaven. Konstruktéfi a
zameéstnanci jadernych elektraren by se méli poucit z chyb, ke kterym doslo pfi ¢ernobylské

jaderné havarii.

V cCernobylské jaderné elektrarné doslo k bezpiikladnému selhéani lidského faktoru, jelikoz
personal obsluhujici reaktor pted jeho vybuchem nedodrzoval zakladni bezpecnostni piedpisy
a odklonil se od planovaného prub¢hu experimentu. Vybuch jaderné elektrarny tak vyznamné
zpomalil vyvoj jaderné energetiky, protoze obyvatelé zacali mit strach z provozu jadernych
elektraren. VSechny informacni prostfedky o katastrofé informovaly, a né¢kdy 1 neobjektivné,
aby vyhovély i tlaklim rtiznych zajmovych skupin zaméfenych proti jaderné energetice, ktera
se zacinala stavat velkou konkurenci vSech dosavadnich zdroji a zptisobli vyroby energie.
Nekteré staty (napi. Itdlie, Spanélsko, Svédsko, Rakousko) dolasné pozastavily nebo

zpomalily dalsi realizaci svych jadernych programi.

Hlavnim cilem mé bakaléiské prace bylo charakterizovat udalosti osudné noci, kdy doslo
k jaderné havarii v Cernobylu, zhodnotit situaci bezprostfedné po vybuchu a zodpovédét na
dilezité otazky tykajici se zdravotnich, ekologickych a socialné-ekonomickych dopadu.

Timto tématem se zabyvam v pievazné Casti své prace, ktera navic zahrnuje podrobny popis
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uzemi zasazenych radioaktivnim mrakem a ukrajinskou jadernou energetikou, vcetné

elektraren z historického hlediska a jejich soucasné perspektivy.

Dale je v mé praci vénovana pozornost vlivu ernobylské katastrofy na Ceskoslovensko,
radiaénimu zasazeni naseho uzemi a nedostate¢né informovanosti o této jaderné havarii.
V bakaléiské praci také popisuji svou dvoudenni exkurzi do ¢ernobylské zony, ktera byla pro
mé jedineénym a nezapomenutelnym zaZitkem. Vechno o havarii a o Cernobylu, co jsem
doposud pouze ¢etla ¢i vidéla na obrazcich nebo v dokumentech, jsem skute¢né zazila na

vlastni kiizi. Nav§tévu Cernobylu nelze chapat jen jako turisticky vylet.

V posledni kapitole se zminuji, jak se cernobylska katastrofa promitla do kultury, piesnéji

feceno do kniznich a filmovych podob. V zévéru mé prace jsou obrazové ptilohy.

Ptes vSechny tvahy je otdzka cCernobylské havarie stale aktudlni prakticky v celém
byvalém Sovétském svazu. Nebyla zapomenuta a stdle je pfedmétem zdjmu mnoha lidi
(védci, dokumentaristd, fotografii, turistd, politikil). Cernobylska havérie zasihla cely svét,
ale nejvetsi tragédii a Skody zpusobila v mistnim regionu, pro ktery to byla tvrda a znicujici

rana, ze které se stale vzpamatovava, a jest¢ mnoho generaci bude.
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