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Abstract

The most feared events are natural disasters and major accidents with the release
of dangerous substances into environment. These fears are legitimate because the
release of dangerous substances may occur anywhere. Also ammonia, one of the most
common toxic substances, is a hazardous substance widely used in stationary facilities.

The current legal regulations do not handle minor quantities of ammonia - the
substance used in large quantities in many facilities in the Czech Republic - despite the
fact that a number of accidents has just put health of the public in danger. The state
administration and municipalities do not pay enough attention to this issue and the
public may not be aware of possible risks.

The objective of my thesis was to compare ice stadiums with respect to protection
and security of ammonia management and possible consequences after the release of
ammonia into the air. I also wanted to examine if the awareness of residents living in
the vicinity of those facilities is satisfactory and to suggest preventive measures which

would diminish the ammonia action in the event of its release.
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UvVoD

Zivelni pohromy a priimyslové havarie se bohuZel staly soucasti lidské existence.
Ze zkuSenosti s havariemi spojenymi s inikem nebezpecnych latek mizeme poukazat
na selhavani lidského faktoru, ktery je ¢im dal tim vice Castéjsi. Rozvijejici se pramysl,
tranzitni pfepravy osob a surovin, vyroba a pfenosy energii, intenzivni zeméd¢lska
vyroba a mnoho dalSich faktord pfinaseji fadu rizik, kterd ovliviiuji naSe zivoty a
zpusobuji nemalé skody.

Lidé se nejvice boji zivelnich pohrom a velkych havarii s unikem nebezpecnych
latek do zivotniho prostfedi. Tyto obavy jsou opravnéné, nebot’ k uniku nebezpecnych
chemickych latek miize dojit prakticky vsude. Nebezpeci pro obyvatelstvo predstavuje i
¢pavek, jedna z velmi rozsifenych toxickych latek, pouzivajici se ve stacionarnich
objektech a zatizenich.

Tato prace si klade za cil seznamit Vas s moznymi riziky uniku ¢pavku ze zimnich
stadionti na uzemi JihoCeského kraje a informovat o rychlé a spravné reakci pfi jejich

vzniku.



1. Pi‘ehled F'eSené problematiky, sou¢asny stav

Soucasné pravni normy netesi mald mnozstvi ¢pavku, kterd jsou pouzivana ve
velkém mnozstvi objektli v celé Ceské republice i presto, Ze fada havarii jiz mnohokrat
ohrozila zdravi obyvatel. Organy statni spravy nevénuji této hrozb¢ nalezitou pozornost

a ob¢ané si neuvédomuji mozna rizika.

1.1 Mimoradné udalosti

Pfirodni mimotfadné udalosti nas doprovazeji od samého pocatku nasi existence.
Lidstvo vSak neni ohrozovano pouze piirodnimi mimofadnymi udélostmi, nybrz hlavné
rozmachem civilizace a védeckotechnického rozvoje vyvoldvajici kromé pozitivnich
rystt i nové druhy rizik. A témi jsou hlavné technogenni mimoiadné udalosti neboli

priamyslové havarie.

1.1.1 Déleni mimoiadnych udalosti

Mimortadné udalosti lze na zéklad€ podstaty jevl rozdelit do tii skupin:
» prirodni,
» antropogenni,

» kombinované.

Piirodni mimoiadné udalosti vznikaji pfirozenym pusobenim pfirodnich sil
pozemskych i mimozemskych, které jsou vysledkem zmén akumulace energie uvnitt
Zem¢ nebo na jejim povrchu. Energie vznikéd napftiklad tfenim pevného obalu Zemé a
jejiho tekutého jadra v dusledku rozdilnych rotaci, rozpadem radioaktivnich latek,
tlakem zemskych vrstev a blokd a jinymi. Formy stabilizace energetického potencialu
jsou ve své podstaté dany seismickou aktivitou, vulkanickou cinnosti, svahovymi
sesuvy, pohyby vodni hladiny (povodné), extrémnimi meteorologickymi jevy (vétrné

smrsté, abnormalni sucha ¢i vedra), které mohou byt doprovazeny dalSimi déji.



Antropogenni mimoradné udalosti vznikaji dusledkem civilizacnich aktivit.
Podle oblasti lidské Cinnosti se mimofadné udalosti déli na technogenni (technického
puvodu), dopravni, environmentidlni a podobné. Mimotaddné udalosti technického
ptvodu souvisi s vyuzitim vyrobniho potencidlu, jejich pficina spociva v selhani
lidského cinitele nebo techniky. K t¢émto mimofadnym udélostem patii zejména pozary,
vybuchy a vyrony $kodlivin- uvolnéni toxickych latek. Casto dochazi ke kumulaci

téchto déji.

Kombinované mimoiadné udalosti predstavuji pfirodni mimoradné udélosti,
které jsou vyvolany dlouhodobou ¢i kratkodobou cinnosti ¢lovéka a technogenni
mimofadné udalosti indukované stupfiovanim ptirodniho katastrofického jevu (napf.

zemétieseni— unik nebezpedné latky z objektu) '

1.1.2 Destruktivni u¢inky mimoradnych udalosti

Nic¢ivé projevy mimotadnych wudalosti, které zplsobuji posSkozeni struktur
technogenniho systému, se nazyvaji destruktivni ucinky. Destruktivni ucinky lze
stanovit na nasledujici obecné druhy:
> fyzikalni,

» chemicke,

» biologicke.

Fyzikalni destruktivni uéinky d¢lime podle zdroje energie na mechanické
(tlakova zatizeni, vibrace), tepelné (pozary, vedra, mrazy), elektromagnetické (staticka
elekttina, atmosférické vyboje).

Chemické destruktivni ucinky jsou dany chemickou agresivitou k ptirodnim i
technickym latkdm a toxicitou vii¢i zivym organismim.

Biologické destruktivni ucinky jsou uréeny predevSim puvodci ndkaz a

epidemiemi .



1.1.3 Chemické havarie s inikem nebezpecné chemické latky

Znacné a zavazné riziko ovSem nesou ty mimotadné uddlosti, pfi nichz unikaji latky
bezprostiedné do okoli a které dokazi vazn€ ohrozit zdravi ¢loveéka. Proto je tieba
vénovat pramyslovym havariim zna¢nou pozornost, zvlasté pak pokud se v mozné zéné

zamoteni nachazi trvale nebo docasné obydlené zatizeni.

Zakladni vstupni parametry pro vyhodnoceni toxické havarie:

druh nebezpecné toxické latky,

typ uniku nebezpecné toxické latky,
rychlost vétru v pfizemni vrstvé atmosféry,
typ atmosférické stalosti v misté uniku,
korekce na nerovnost povrchu,

toxickd koncentrace okraje oblaku,

V V V V V V V

teplota a vlhkost vzduchu.

Ucinnost toxickych latek byla definovana ndsledujicimi prahovymi hodnotami:

LC 50: stiedni smrtelnd koncentrace- je to koncentrace latky, kterd zpisobi
v daném Casovém intervalu smrt u 50 % jedincii vystavenych u¢inkiim latky po uréitou
dobu.
LD 50 : stfedni smrtelnd davka- je davka, kterd zplisobi v urcitém casovém intervalu
smrt 50 % jedinct vystavenych uc¢inktim latky
IDLH (Immediatly Danger for Life and Health) je norma pouzivajici se v USA
predstavujici maximalni koncentraci latky ve vzduchu, které mize byt zdravy
pracovnik vystaven po dobu az 30 minut a jes$té byt schopen uniknout bez ztraty Zivota

, v r 2
nebo bez nevratnych poskozeni “.
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1.1.4 Bezprostredni nebezpeéné uc¢inky chemickych latek

Chemické latky predstavuji pro lidské zdravi a pro zivotni prostredi urcité riziko.
Moznosti umrti osob vyplyvaji zhlavnich ohrozujicich uc¢inkd nebezpecnych
chemickych latek a pripravkl. K umrti tak mtize dojit predevsim v v dusledku:

- vybuchu,
- pozaru,
- intoxikace,

- nedostatku kysliku.

Hlavni nebezpe¢i okamzitého poskozeni zdravi osob pifi chemické havarii
predstavuje akutni expozice organismu toxickou, zdravi Skodlivou, Zziravou nebo
drazdivou latkou, kdy do organismu vnikne najednou nebo v kratké dobé vétsi mnozstvi
latky.

Nebezpeci chronické expozice nebo dlouhodobych nasledkli postizeni organismu
predstavuje unik nebezpecnych chemickych latek, které patii mezi toxické, zdravi
Skodlivé, senzibilizujici, karcinogenni, mutagenni nebo toxické pro reprodukci.
Nebezpe¢i umrti osob nebo poskozeni jejich zdravi predstavuji i dalsi sekundarni
nasledky udalosti. Patfi mezi né napt. nasledky mechanického poskozeni objekti, vlivy

na psychicky stav aj.

Problematkou toxickych ucinkl latek se dnes zabyva mnoho védnich obort.
S rozsahlym rozvojem chemickych technologii tmérné vzristad i pouzivani novych
chemickych sloucenin a prave tento aspekt klade stale vyssi naroky nejen na bezpecnost
technologii, ale i na spravni ufady vytvarejici odborné i legislativni nastroje pro
maximalni omezeni nebezpecnych uUcinkd chemickych latek na clovéka a zivotni

prostiedi .
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1.1.5 Toxikologické vlastnosti nebezpecnych chemickych latek

Vystaveni lidského organismu toxickym G¢inklim nebezpecnych chemickych latek

se nazyva expozice. Expozice mohou byt:

- jednorazové ¢i opakované,

- akutni ¢i chronické.

Toxicky ucinek je vyvolan interakci zivé hmoty s latkou. Pisobenim latky na
organismus a organismu na latku vznika jediny komplexni proces, ktery zavisi na fadé
faktorti, u nichZz neni jednoduché definovat tendence zavislosti. Latky ptisobi na
organismus velice slozitym zplsobem, proto neni vzdy jednoduché stanovit velikost

ucinku chemické latky. Hlavni vliv na celkovy téinek ma:

» Druh latky
Zavisi zejména na fyzikalnich a chemickych vlastnostech dané latky, na funk¢énich

skupinach v jeji chemické struktufe, t€kavosti, disperzi a dalSich.

» Davka
V urCitém rozmezi lze tvrdit, ze vétsi davky maji za stejnych okolnosti vetsi
ucinky. Ve vétsing ptipadd neni pfimd umérnost mezi davkou a efektem, ale je pfima

umérnost mezi logaritmem davky a velikosti efektu.

» Expozice

Misto expozice je misto, kudy pronikne chemicka latka do organismu.U¢inek
zavisi predevS§im na prostfedi, trvani a podminkach kontaktu latky s organismem, na
zpusobu resorpce a cesté prenosu latky do organismu (dychacimi organy, kazi, pozitim,
apod.). Uvazujeme-li o koncentraci Skodliviny v misté¢ G¢inku, neexistuje mezi touto
koncentraci a tcinkem jednoduchy vztah. Vyznamnym faktorem ovliviiyjici toxicky

ucinek latky je totiz doba expozice, tj. doba, po kterou tato koncentrace trva. Latka tak
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zde vstupuje do reakci, jejichz vysledkem je ucinek. A podle druhu reakci je ucinek

n¢kdy vice, nékdy méné vratny a v né¢kterych pripadech zcela nevratny.

» Organismus

Stejna davka mize na kazdého jedince plsobit rizn€. V potaz je brana hmotnost
téla, davka je vztahovana na kilogram télesné hmotnosti, avSak ani na jedince o stejné
hmotnosti neptisobi tataz davka stejné. Velkou ulohu hraje fada faktorti jako je stari,
citlivost nebo rasa, nemaly vliv ma zajisté i strava, fyzické vypéti a celkovy zivotni

rezim jedince.

> UCinek dalsich ldtek

Jestlize na organismus pusobi vice latek soucasn€¢, mohou se jejich ucinky
vzajemn¢ ovliviiovat. Vysledny uéinek mulze byt daleko vétsi, nez by odpovidalo
prostému souctu (potencovany ucinek) nebo miize byt naopak vzajemnym plisobenim
sniZzen (antagonismus ucinkd). Latka mlze puasobit také jako antidotum (protijed), to

znamena, ze muze vyrusit u€inek latky druhé.

Mezi davkou, dals$imi okolnostmi a ucinkem existuji urcité¢ vztahy, kde toxicky
ucinek chemické latky zéavisi na velikosti expozice a velikost expozice zavisi na
koncentraci latky v ovzdu$i. Koncentrace a toxické davky latek jsou tak vyznamnymi

toxikologickymi parametry °.

1.1.6 Zasady chovani obyvatelstva pii havarii s inikem nebezpecnych chemickych

latek

Pfi uniku a plsobeni nebezpecnych chemickych latek by mély byt dodrzovany
nasledujici zésady, podle nichz by se méli fidit vSichni obcané, ohrozeni touto

mimofadnou udalosti.
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»  Nepriblizovat se k mistu havarie

Koncentrace nebezpecné chemické latky je vzdy nejvyssi, a tedy nejnebezpecné;jsi
v mist¢ havarie. Minimalni koncentrace ohrozujici chemické latky je na navétrné strané
mista, kde k havérii doslo, naopak nejvyssi je na zavétrné strané. Ve sméru vétru od
mista havarie koncentrace nebezpecné latky klesa, a to v zavislosti na druhu, mnozstvi
unikajici nebezpecné chemické latky a meteorologickych podminkéch. Pfiblizeni k
mistu havarie bez ochrany dychacich cest, napt. ze zvédavosti, mize zvySovat ztraty

nebo pocet otravenych.

»  Vyhledat vhodny ukryt

Prvotnim ochrannym opatfenim je vyuZzit prostor co nejblize mista, kde nas
varovani zastihlo. Pfi jizd¢ autem je nutné uzaviit okna, vypnout vétrani a dojet
k nejbliz§imu mistu ukryti. Mnoho nebezpecnych chemickych latek (plynt, resp. par) je
téz81 nez vzduch, a proto se drzi pii zemi. Do sklepnich nebo pfizemnich mistnosti se
tak mohou dostat snadnéji, nez do mistnosti ve vyssich patrech na zavétrné strané budov
ve sméru Sifeni, proto je tfeba se ukryt pravé tam. Nebezpecné chemické latky lehéi nez
vzduch jsou vesmeés prchavé, v terénu malo stalé, a neni proto prili$ pravdépodobné, ze
proniknou zavienymi, resp. utésnénymi okny ve vysSich patrech zavétrné strany

budovy.

»  Utésnit mistnost

Okna mistnosti, orientované na zavétrné strané¢ budov, lze navic velice dobre
utésnit riznymi druhy samolepicich tésnicich pasek, které zamezi prinik nebezpecné
chemické latky do mistnosti. Prinik latky okny do mistnosti je mozné snizit i zdclonami
a zaveésy, namocenymi ve vodé nebo do roztokii pro improvizovanou ochranu. Dale je
zapotiebi vypnout a izolovat - utésnit vesSkerou ventilaci v byté, jako klimatizaci, vétraci
systémy, topidla, digestote, svétliky a také sebemensi otvory (klicové dirky, otvory pro

postu ap.), kde se miize nalézat netésnost.
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K varovani osob v byté mohou poslouzit drobni Zivocichové, jako jsou naptiklad
akvarijni rybky anebo ptactvo v kleci tim, Ze se s proniknutim nebezpecné chemické
latky do atmosféry domacnosti zacinaji chovat neklidné a uhynou, a to Casto jesté diive,

nez nebezpecné chemické latky za¢nou ¢ichem vnimat pfitomni lidé.

» Opatrit si prostredky improvizované ochrany nebo prostredky individuadlni ochrany
Individualni ochrana je doplikovym ochrannym opatfenim v tkrytu, ktery nema
idedlni ochranné vlastnosti pro dlouhodoby pobyt nebo pii kratkodobém pohybu
v zamoteném prostoru pii jeho opousténi. Vyuzivany jsou piedevsim jednoduché
pomucky k ochrané dychacich cest, obliceje a hlavy, povrchu téla a koncetin. Pfi
okamzitém opusténi zamoteného prostoru je nejjednodussi ochranou zadrzeni dechu,
zavieni o¢i a ochrana ust a nosu pfilozenou dlani, nejlépe s navlhéenym kapesnikem.
Vzdy by méla platit zadsada, ze jakdkoliv improvizovand ochrana je lepsi nez zadna

ochrana.

» Provadet nebo se pripravit na ¢dstecnou dekontaminaci

I kdyz jesté nedoslo ke kontaminaci povrchu téla nebezpecnou chemickou latkou,
je vhodné pripravit zasobu vody k omyvani téla. Dulezita je také ptiprava dezinfekcnich
nebo neutraliza¢nich roztokd k oSetfeni o¢i, napf. borovou vodu. V pfipadé
kontaminace povrchu téla je zddouci se ihned osprchovat, resp. oplachovat nebo otirat
kontaminovana mista. Nutnd je také vyména obleCeni. Dekontaminace je potiebna
pfedevsim u netékavych nebezpecnych chemickych latek, nezbytna je u sloucenin,
vytvofenych pii pozarech nékterych chemickych latek, napf. jde-li o tvorbu

polychlorovanych dioxint a bifenylt, které plisobi také pfi styku s pokozkou.

» Poslech rozhlasu a televize
V médiich budou sdé€¢leny podrobné udaje o udalosti a uvedeny konkrétni postupy
¢innosti ohrozenych obyvatel. Je nezbytné, aby tyto pokyny byly respektovany, kazdy

by mél jednat klidn¢ a s rozvahou a v zadném ptipadé nepodléhat panice, nezmatkovat,
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pokud mozno uklidiiovat chaoticky reagujici jednotlivce, v nezbytnych ptipadech je

izolovat do prichodu slozek IZS. Nerozsifovat poplasné nebo neovétené zpravy.

» Netelefonovat, neblokovat sit
Snaha o ziskani nebo sd€leni informaci je pochopitelna, av§ak nezadouci z dtivodi
zbyte¢ného zatézovani telefonniho spojeni. Muze tak dojit k pietizeni pevné i mobilni

telefonni sité se vSemi jejimi negativnimi dasledky.

» Respektovat pokyny a narizeni slozek IZS

Prvni kontakt obyvatel se zachranaii by mél predstavovat zna¢nou ulevu, zejména
kdyz dochazi k viditelné likvidaci nasledki havarie. V piipad¢, Ze jiz doslo k nadychani
nebezpecné chemické latky, je tfeba na tuto skutecnost zachranaie upozornit. Je nutné,

aby obcané respektovali pokyny zachranarii.

» Svépomoc a vzdjemnd pomoc

Zakladem prvotni pomoci je dostat postizeného z mista pusobeni Skodlivé latky
bud’ vyvedenim (vynesenim) z tohoto prostoru nebo pfemisténim do vhodného tkrytu.
Nasledné provést jeho casteCnou dekontaminaci vysvlecenim (uvolnénim) zamoteného
odévu a omytim (otfenim) nekrytych casti obliceje a téla a podle moznosti zajistit

funkci zdkladnich zivotnich funkci:

- zastavit vn&jsi silné krvaceni v tlakovém bod¢€ nebo piimo v rané,

- oSetfit poranéni hrudniku ptekrytim a utésnénim,

- v pfipadé zastavy dychani a krevniho ob&éhu provést oziveni dychanim
z plic do plic a masazi srdce,

- postizen¢ho ulozit do vhodné stabilizované polohy a zabezpecit mu,

trvaly dohled a protiSokova opatieni.
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» Pripravit se na evakuaci vcetné pripravy evakuacniho zavazadla

Nejucinngj§im ochrannym opatfenim je evakuace, je-li provedena jesté pied
unikem Skodliviny a naslednym zamotenim. Rozhodne-li velitel zasahu o provedeni
okamzité evakuace, je nezbytné piipravit se presné¢ podle pokynii zachrandii na
opusténi stanovené¢ho prostoru. Zbyva-li cas, je vhodné, pfipravit si evakuacni
zavazadlo s nezbytnymi potfebami. Zpravidla je tato evakuace provedena vyvedenim
postizenych  a vyuzitim specidlnich vyvadécich masek nebo jinych nédhradnich

o 4
pomtcek “.

Vsechny uvedené zasady by mély pomoci zvladnout danou situaci. Nebezpeci,
které soucasny stupen pouzivani chemikalii v Zivoté kolem nés pfinasi, by nemélo byt

v zadném piipade podcenovano.

1.2 VSeobecné udaje o ¢pavku

Cpavek je velmi nebezpedna latka, ktera je vyuZivana pii vyrob& hnojiv,
plastickych hmot a vldken a vybusnin. V primyslu ma zna¢ny vyznam, nebot’ slouzi

jako chladici médium.

Fyzikadlni viastnosti cpavku

Cpavek je bezbarvy jedovaty plyn ostrého neptijemného zapachu, ve vzduchu jej
lze tedy snadno rozpoznat. Plynny cpavek je pifi normdlnim atmosférickém tlaku a
teploty leh¢i nez vzduch, pfi odparovani z kapalného stavu tvori studené mlhy, které se
drzi pfi zemi, nebot’ jsou téz$i nez vzduch. Vzniceni ¢pavku je mozné plsobenim
vysoké teploty a silného zdroje energie. Skladovan a pfepravovan muze byt jako
kapalina, kterd pti rozliti ithned vie a svymi vypary ochlazuje okoli. Je velmi dobie

rozpustny ve vode.
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Ucinky ¢pavku na organismus
Tekutina i plyn velmi siln€¢ drazdi a leptaji o¢i, dychaci cesty, plice a kiizi,
zpusobuji drazdivy kasel, kiece dychacich svalii nebo edém plic. Nadychani vysoké

koncentrace plynu mize vést k ndhlé smrti. Po styku s tekutinou hrozi silné omrzliny.

Zasady prvni pomoci pri zasazeni cpavkem

Postizeného vynést na Cerstvy vzduch, ulozit do stabilizované polohy a uvolnit
tésné oblecCeni, jestlize nedychd, poskytnout mu umélé dychani. Nésledné svléknout
potfisnény odév, zasazeny povrch téla omyt vodou, omrzld mista pokozky netfit,
zasazené o¢i vymyvat nezdvadnou vodou ¢i vodou borovou. Neprodlené ptivolat

lékatskou pomoc .

Snesitelnost cpavku

Zjistitelnost ¢pavku ¢ichem je 0,0005 % objemové koncentrace. Snesitelnost po
delsi dobu je 0,5 %, tézko snesitelna 0,03 % a nesnesitelna, po delsi dobé zdravi
Skodliva 0,07 %- 1,0 % objemové koncentrace. Koncentrace ¢pavku 0,2 % - 0,3 %
objemovych je po pil hodin¢ smrtelna. Pii koncentracich vysSich nez 0,5 %

objemovych nastava smrt do ptl hodiny °.

1.3 Pravni normy

1.3.1 Zakon ¢. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii

Jestlize hovoiime o problematice zdvaznych havarii a moznych rizicich z nich
plynouci, vychdzime ze zakona 59/2006 Sb., zdkona o prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi latkami nebo chemickymi
ptipravky (déle jen zakon 59/2006 Sb.).

Zakladni podminky pro ochranu zdravi lidi a zivotniho prostfedi pted nasledky
havarii, ve kterych se ti€astni vybrané nebezpecné chemické latky a chemické ptipravky

byly vytvoteny jiz zdkonem ¢. 353/1999 Sb. Nova Uprava ponechdvé v platnosti tyto
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zakladni principy a dale je nové aplikuje na objekty a zafizeni na chemickou a
termickou Upravu a zuslechtovani nerosti, véetné ukladani odpadu z této ¢innosti.

Na zékladé tohoto zédkona rozhoduje krajsky urad o zatazeni objektu nebo zatizeni
do skupiny A nebo B podle mnozstvi skladované latky. Podle tohoto rozhodnuti jsou
dale kladeny pozadavky na zpracovani  bezpecnostni dokumentace zahrnujici
bezpe€nostni program, bezpecnostni zpravu, plan fyzické ochrany a havarijni plany.
Tento zakon také presnéji specifikuje podminky, na zaklad¢ kterych rozhodne krajsky
ufad o zarazeni objektu nebo zatizeni z divodu mozného domino efektu.

Zakon 59/2006 Sb. také mimo jiné ukladd povinnost spravnim organiim zajistit
informovani obyvatelstva ohrozeného moznou havéarii a vytvotit efektivni zptisob
kontroly pIlnéni povinnosti provozovateli.

Mezipravnimi ptedpisy, k nimz se navrh zdkona o prevenci zavaznych havarii
vaze, je nutné zminit také zdkon €. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych

piipravcich a o zméng nékterych dalsich zakond, ve znéni pozd&jsich piedpisi °.

1.3.2 Zakon 262/2006 Sb. Zakonik prace

Pro ochranu lidského zdravi a zivota je nutné dodrzovat urcité predpisy, které
souvisi s ¢innosti na vybranych technickych zafizenich a jejich provozem. Kazdy
provozovatel takového technického zatizeni by mél vénovat nalezitou pozornost
ustanovenim, kterd fesi otazky bezpecnosti prace a zafizeni spole¢né s pozadavky na
odstrailovani nebo zmirovani rizik.

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (dale jen BOZP) je souhrn opatieni
stanovenych legislativou nebo zaméstnavatelem, kterd maji predchdzet ohrozeni nebo
poskozeni lidského zdravi v pracovnim procesu. Soucasti problematiky BOZP je
predevsim vyhodnocovani a vyhledavani rizik a pfijimani opatfeni k jejich odstranéni.
Opatteni k prevenci rizik vychazi ze vseobecnych preventivnich zdsad. Patfi mezi né
nahrazovani nebezpecnych technologii, pldnovani prevence, udileni vhodnych pokynt k
zajisténi BOZP. Zakonik zminuje i poskytovani prvni pomoci ve spolupraci s 1ékatiskou

P&
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Pravni a ostatni predpisy k zajisténi BOZP definuje § 349, kde se jedna mimo jiné
o technické ptedpisy, technick¢ dokumenty a technické normy, stavebni piedpisy,
ptredpisy o pozarni ochrané a nékteré dalsi tykajici se ochrany zivota a zdravi.

Pokyny BOZP by se m¢li fidit vSichni zaméstnanci zimnich stadiond, aby se tak

ptedeslo moznému ohrozeni nebo poskozeni lidského zdravi v pracovnim procesu.

1.4 Unik &pavku

Cpavek je nejrozsifendjsim chladivem pro velkokapacitni chladici zafizen,
pfedev§im v potravindiském primyslu a na zimnich stadionech. Tato zafizeni,
nakladajici s touto vyznamné toxickou latkou, jsou vétSinou situovdna v centru mest,
tedy v mistech, kde je koncentrovano vétsi mnozstvi osob.

I pfesto, Ze jsou chladici zafizeni inovovana, obsahuji stidle velkd mnozstvi
amoniaku, kterd by pii havarii ohrozila zdravi a zivoty lidi nachazejicich se nejen ve

sportovnim areélu, ale i v jeho blizkém okoli.

1.4.1 Popis technologického zarizeni

Chladici zatizeni pracuje s automatickym provozem a zajistuje piimé chlazeni
ledové plochy pomoci ocelového trubniho roStu zalit¢ho v betonové desce ledové
plochy ve kterém proudi ekologické chladivo ¢pavek.

Chladici kompresory jsou pistové, chlazené vzduchem. Vlastni regulace nastiiku
chladiva ¢pavku do expansni nddoby je vysokotlaka.

Chladici okruh jindfichohradeckého zimniho stadionu pracuje s néplni chladiva
¢pavku o hmotnosti 985 kg, zatimco chladici okruh ceskobud€jovického zimniho

stadionu zpracovava 17 000 kg (dohromady pro ob¢ ledové plochy).
Chladici zarizeni je sloZeno z nasledujicich casti:

- jednostupiiové pistové kompresory

- odparovaci kondenzator
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- plovékovy ventil
- lezaty odlucovac
- Cerpadla ¢pavku
- technologické potrubi

- okruh vodniho hospodarstvi

Obecné okruh chladiciho =zafizeni tvofi dvojice pistovych chladivovych
kompresort, které rozdéluji okruh na nizkotlakou a vysokotlakou &ast '.

Nizkotlaky okruh zajiStuje vlastni chlazeni ledové plochy. Hlavni ¢ast tohoto
okruhu tvofi nizkotlaky sbérac se zasobou podchlazeného ¢pavku, ktery je ¢pavkovymi
cerpadly fizené dopravovan pomoci sekci distributori do trubnich vlasenek, zalitych
v betonové chladici desce tak, aby se kapalny ¢pavek v trubnich vlasenkach vypafil a do
odlucovace se vracely pouze Cpavkové pary chladiva. Ty jsou pak vodluc¢ovaci
separovany a z lezatého odlucovace jsou pak nasavany suché pary chladiva ¢pavkovymi
kompresory pii teploté -8 az -10 a stlacovany na vytlatny tlak 1,25 MPa, ktery
odpovida kondenzaéni teploté 35 °C.

Kondenzac¢niho tepla je vyuzivano na rozpousténi ledové tfist¢ ve snézné jame.
Nevyuzita ¢ast odpadniho tepla je pak odvadéna pomoci odparovaciho kondenzatoru, ve
kterém se teplo odvadi odparem cirkula¢ni vody, kterou je trubkovnice kondenzatoru
zkrapéna. Aby dochdzelo kodparu zkrapéné vody, musi nucené proudit ptes
trubkovnici kondenzatorem vzduch. Toto nucené proudéni vzduchu zajistuje sekce
radidlnich ventildtori. Z kondenzatoru pak odtéka zkondenzované chladivo do

plovakového ventilu, a ten jej nastfikuje zpét do nizkotlakého lezatého odlucovace.
1.4.2 Varianty moZnych unika ¢pavku

Zimni stadiony byvaji obecné¢ vyhodnoceny v havarijnich planech kraje jako
stacionarni zdroje mozného nebezpeci.

K havarii na zimnim stadionu muze dojit v rozvadécim trubkovém kandle, na

ledové plose, nebo na trase mezi strojovnou a ledovou plochou.
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Pro prevenci havarii spojenych s tnikem ¢pavku je dulezité znat mozné pficiny
béznych poruch, jejich disledky a stavajici bezpecnostni opatfeni vytipovanych

komponentt a okruhti chladiciho zafizeni.

Nejcastéjsi  poruchy spojené s unikem amoniaku byly zaznamendny na
nasledujicich komponentech a okruzich:
- kompresory
- Cerpadla NH;
- pojistné ventily
- kondenzator
- okruh odolejovani
- rozvody NHj

Opotiebeni, zestarnuti nebo prekroceni zivotnosti zafizeni jsou negativnimi vlivy
pusobici na bezpecnou provozuschopnost celého systému. NejcitlivéjSim mistem
systému jsou jednoznacné kompresory a rozvodny systém amoniaku, kde hrozi zejména
netésnost pohybujicich se nebo rotujicich ¢asti, netésnost prirubovych a Sroubovych
spojii, koroze zplsobend piimymi atmosférickymi vlivy, mechanické poskozeni ¢i
{inava materialu '.

Vznikla porucha na ur¢itém komponentu ¢i okruhu déale souvisi s mnozstvim

uniklé latky a tim padem i s rozsahem havarie.

1.4.3 TerEx, modely Sifeni Skodlivin

TerEx je pocitaCovy program urceny pro rychly odhad nasledkii havéarii a
teroristickych nebo vojenskych utokl. Je uren zejména pro operativni pouziti
jednotkami IZS pfti zasahu, pro rychlé urceni rozsahu ohroZeni a realizaci naslednych
opatfeni ochrany obyvatel. Program poskytuje vysledky i pii nedostatku presnych

vstupnich informaci. Pfedpovéd’ nasledku je zalozena na konzervativni progndze —
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vysledky odpovidaji takovym podminkém, pti kterych dojde k maximalnim moznym
nasledktim.
Model je vytvoren jako pocitacovy program s navaznosti na graficky informacéni

systém pro ptimé zobrazeni vysledkti v mapach.

TerEx nabizi uzivateli mozZnost vyhodnoceni nékolika havarijnich situaci:

Model podle ATP-45B vychdazejici z predpisu NATO, urcen pro oblasti zasazené nebo
ohrozené pouzitim otravné latky na urcité tzemi.

Model BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) modeluje situaci, ktera
vznikne pii zasaZeni nadrze poZarem a jeji naslednou destrukci. U¢inky BLEVE
zahrnuji pfedevsim tepelnou radiaci a dale letici trosky roztrzené nadoby.

Model EXPLOSIVE je urcen pro odhad nasledkii exploze nastrazného vybusného
systému.

Model JET FIRE (tryskavy pozar) tesi situaci, kdy masivni inik hoflavé tekutiny
(kapaliny nebo plynu) pod tlakem z potrubi nebo z nadrze vede k pozaru tohoto vyronu.
Model PLUME fesi situaci, kdy se do okoli atmosféry §iii vytokovy oblak vznikajici
pti déletrvajicim uniku latky. V ramci tohoto modelu existuji 3 mozné situace, a to
déletrvajici tnik plynu, déletrvajici tinik vrouci kapaliny a pomalé vypafovani kapaliny
z louze.

Model POISON vyhodnocuje dosah a tvar oblaku otravné latky, ktery se vytvoii po
rozptyleni latky na ur¢itém Gzemi.

Model POOL FIRE fesi vzniklou situaci pii hoteni latky vypafujici se z vrstvy
kapaliny.

Model PUFF vyhodnocuje rozptyl oblaku uvolnéné latky pfi jednordzovém uniku latky
do okolni atmosféry. V ramci tohoto modelu existuji dvé dal$i moznosti, a to

jednorazovy unik plynu a jednorazovy unik vrouci kapaliny.

Vysledky vypocti modeli TerEx jsou uspotfadany jednoduse a srozumitelné, takze

usnadiuji rychlé rozhodovani. Vysledny havarijni model je mozné ulozit do databaze
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,Havarijnich udalosti“. TerEx spliuje normy NATO pro systém piredavani zprav ve
formatu ADatP-3. Tento program poskytuje rovné€z vystup v textovém formatu ¢i
v XML. Modelovaci systém je také vybaven moznosti synchronniho krokovani, napf.

. . r r . oo . r . w7 /4 1
pro potieby vizudlni animace ¢ pro propojeni na simulaéni systém "°.
1.4.4 P¥i¢iny moZnych uniki ¢pavku

Havérie tohoto typu muze byt zplsobena riznymi faktory. Redlnymi pfi¢inami
mohou byt Zzivelni pohromy, antropogenni havérie / technologické havarie, nebo
socialné-spolecenska ohrozeni, napt. disledky ozbrojeného konfliktu, teroristické akce,

obcanské nepokoje, rozsahlé trestné ¢iny nebo vyhrozovani utokem.

Jednou z moznych pfic¢in uniku ¢pavku na zimnich stadionech jsou bezpochybné
pramyslové havérie. Ze tyto havarie nejsou zcela vyjimecné, o tom svéd¢i mnozstvi

téchto mimoradnych udalosti v minulosti:

Praha, 2000. K uniku ¢pavku doslo pii opravé kompresoru chladiciho zatizeni na
zimnim stadionu v Praze 7 na Stvanici. Cpavek unikal do prostoru strojovny a jejiho
okoli. Vznikla situace byla feSena piislusniky Policie CR, Hasi¢ského sboru hl. m.
Prahy a pracovniky Hygienické stanice Prahy 7. Oblastni inspektorat CIZP Praha byl
kontaktovan a celou situaci monitoroval na misté. Do ukonceni poruchy byl cely prostor

uzavien zatarasy, aby nedoslo k pogkozeni zdravi obyvatel ®.

Krnov, 2004. Unik &pavku likvidovali hasi¢i v arealu zimniho stadionu v Krnové na
Bruntélsku. Do ovzdusi se tato latka dostala v minimdlnim mnozstvi, ale i pfes tuto

skute¢nost bylo evakuovano priblizné Sest desitek lidi. Zran&n nikdo nebyl °.
Zlin, 2006. K nehod¢ doslo na zimnim stadionu ve Zlin€ pfi ¢isténi chladiciho systému.

Dva pracovnici provadéli technickou udrzbu a servis chladiciho systému ledové plochy.

V Sachtach vedeni ¢pavku pod ledovou plochou zjistili netésnost jednoho ventilu, kdyz

24



odpousteli ¢pavek pii tzv. odolejovani vedeni. Na misto vyjela jednotka profesionalnich
hasi¢li ze Zlina se specialnim protichemickym vozidlem, dvéma cisternami a jednim
technickym vozidlem. Po piijezdu na misto bylo zjisténo, Ze uvnitt zimniho stadionu

doslo u sportovni plochy k tniku &pavku .

Praha, 2006. Unik ¢pavku vylekal obyvatele prazskych Vr$ovic. Z mistniho zimniho
stadionu v Samové ulici unikla chemicka latka ze strojovny chladiciho zafizeni.
Obyvatelé v blizkosti stadiénu byli vyzyvani, aby neotvirali okna a ve vymezeném
prostoru se zvyienou koncentraci latky byl omezen i pohyb osob. Cpavek unikl kvili
narusenému tésnéni ventilu. Hasi¢i misto uniku do ovzdusi skrapé€li vodni mlhou, dokud

se nepodaiilo uzaviit piivod '°.

Dal$i moznou pfi¢inou uniku této vyznamné toxikologické latky muze byt
zneuziti teroristy. Potencidlnimu pachateli stac¢i pouze veédét, jak zptsobit unik této
nebezpecné Skodliviny do okoli zdroje rizika nebo jak ho posSkodit a iniciovat tak

zavaznou chemickou havarii.

1.4.5 Obecny postup FeSeni mimoiadné udalosti pri uniku ¢pavku

V ptipadé jakéhokoliv tiniku ¢pavku jsou zaméstnanci zimniho stadionu povinni
hlasit tuto skute¢nost vedoucimu zimniho stadionu v pracovni dobé ¢i strojnikovi
v dob¢ ostatni. Je vSak mozné, ze prvotné unik ¢pavku zaregistruje osoba ¢i osoby
nachazejici se mimo objekt zimniho stadionu. V tomto ptipad¢ je dilezité, aby nahodni
kolemjdouci védéli, jak se maji zachovat a postupovat.

Za organizovani likvidacnich a zéchrannych praci zodpovidd vedouci zimniho
stadionu, v jeho nepfitomnosti odpoveédny zastupce nebo strojnik, kterému podléhaji
vSichni pfitomni zaméstnanci. Zaméstnanec, ktery pievezme zodpovédnost za
organizovani likvida¢nich a zachrannych praci, rozhodne zda se jedna o malou havarii,
kterou lze likvidovat vlastnimi silami, nebo zda jde o havarii, na jejiz likvidaci se

museji podilet i dal$i organizace. Poté dle rozsahu vyronu $kodliviny vyhlasi chemicky
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poplach v prostoru zimniho stadionu sirénou, eventuelné vyrozumi operacni stiedisko
hasi¢ského zachranného sboru Jihoceského kraje (dale jen OPIS HZS).

O dalsich opatienich pro feSeni havarie, nutnosti vyhlaSeni chemického poplachu
pro obyvatelstvo a pravni subjekty v rozhlase a televizi nebo ptipadna svolani krizovych

Stabii rozhodne opera¢ni dustojnik HZS.

1) Informovani zakladnich slozek IZS

OPIS HZS ptfedd prvotni informace zakladnim slozkam integrovaného
zachranného systému- policii Ceské republiky (dale jen PCR) a zdravotnimu
zachrannému systému (dale jen ZZS) telefonem nebo i radiokomunikacni siti o
nebezpe¢i vzniku mimotadné udalosti a zarovenl upozorni na nebezpecné vlastnosti

¢pavku.

2) Prvotni ¢innost jednotek pozarni ochrany

OPIS HZS wvyhlasi odpovidajici stupeii poplachu a vysild na misto zasahu
jednotky, které upozorni na nebezpecné vlastnosti ¢pavku a na nutnost vybaveni
vyjizd€jici posadky vozidel odpovidajicimi ochrannymi prostredky, a to
protichemickymi odévy s dychacimi pfistroji.

Jednotky provedou prizkum mista zasahu, véetné prizkumu rozvoje mimoiadné
udalosti. Velitel zasahu oznami OPIS HZS vyhodnoceni a rozsah mimotadné udalosti a
ji vyvolanych ohroZzeni, ptipadné uptesni pro misto zasahu vyhlaseny stupeii poplachu a

povolani dalsich jednotek. Dale urci sily a prosttedky k oznaceni nebezpecné zony.

3) Vyrozumeni zakladnich slozek IZS a dalsich pravnickych a fyzickych osob
OPIS HZS po vyhodnoceni a stanoveni rozsahu mimofadné udalosti a ji
vyvolanych ohrozeni provede vyrozuméni:
- zéakladnich slozek IZS, vcetn¢ informace o situaci v mist€é zasahu a
povolava je k provedeni spolecného zasahu,
- odpovédné osoby urcéené provozovatelem,

- hejtmana kraje a primatora meésta,
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- instituce se specifickym provozem, podniky,
- spravce povodi (v ptipadé tiniku nebezpecné latky do feky),

- spravce kanaliza¢nich nebo rozvodnych Sachet.

4) Varovani a tisnové informovani obyvatelstva, pokyny pro chovani obyvatelstva
O varovani a tisnovém informovani obyvatelstva rozhodne velitel zdsahu nebo
OPIS HZS. Urcena osoba provozovatele varuje zaméstnance a dalSi osoby ptitomné
v aredlu podniku. Varovani osob ohrozenych mimoradnou udélosti je provedeno
varovnym signalem sirény prostiednictvim OPIS HZS a zvukovym vystraznym
zatizenim vozidel IZS v oblastech mista zasahu.
Pro varovani osob se pieda obyvatelstvu bezodkladné tisiiova informace o:
- bezprostiednim nebezpeci vzniku nebo nastalé mimotadné udalosti,
- uniku a rozsahu $ifeni toxického oblaku nebezpecné latky,
- bezprostfednim nebezpeci hrozicim z tiniku nebezpecné latky,
- udajich o provadénych opatfenich k ochrané¢ obyvatelstva, chovani
obyvatelstva,

- zasazenych ulicich a objektech.

Tisnova informace je poskytovana pomoci hromadnych informacnich prostfedkl a

zvukovym zafizenim vozidel IZS v uréenych oblastech mista zasahu.

Varovani a pfedavani tisnovych informaci prostfednictvim vozidel IZS je
provadéno stiidaveé spousténim vystrazného zafizeni (sirény) na vozidle a ctenim
tisiové informace.

Obsah tisnové informace pro obyvatelstvo poskytované hromadnymi
informacnimi prostiedky je uveden v pfiloze ¢. 1 a obsah tisnové informace pro
obyvatelstvo poskytované zvukovymi zafizenimi vozidel IZS a zasahujicimi slozkami

v priloze €. 2.
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Informovéni pravnickych a fyzickych osob o potencidlnich zdrojich rizika na
uzemi obce, pripravenych opatfenich a zptsobu jejich provedeni pii piipadném vzniku

mimoradné udalosti zabezpecuje obecni Gfad, pracovniky organizace zaméstnavatel.

5) Lokalizace a likvidace mimoradné udalosti

OPIS HZS povolava potfebné mnozstvi sil a prosttedkti zakladnich slozek IZS na
misto zasahu, pribézné je informuje o zasahu a Sifeni mimotradné udalosti a pozaduje
soudinnost téchto slozek. Dale zjistuje meteorologickou situaci CMHU. Tyto tikony
provadi na zaklad¢ informaci a pozadavku velitele zdsahu. Na zéklad¢ jeho rozhodnuti
déale nafizuje docasné preruseni MHD ve vnéjsi zoné, véetn€ odpojeni trolejového
vedeni od rozvodné sité elektrické energie a pozaduje po provozovatelich ve vnéjsi zoné

odpojeni zatizeni pod napétim, véetné rozvodu elektrické energie.

Velitel zasahu vyhodnocuje vzniklou situaci, oznacuje misto zasahu, urcuje
stanovisté velitele zasahu, nastupni prostor, prostor pro dekontaminaci, vn&jsi a
nebezpecnou zonu, urcuje prostor pro poskytnuti zdravotni péce postizenych osob a
taktéz prostor pro umisténi a identifikaci obéti, urcuje sily a prostfedky k likvidaci
havéarie, ptedava pozadavky na OPIS HZS, organizuje soucinnost mezi vedoucimi
slozek IZS, nafizuje uzavieni urCenych pfistupovych komunikaci, pteruseni MHD
véetné piipadného vypnuti trakéniho vedeni, pfijima nezbytnd opatfeni pro ochranu
zivotll a zdravi zasahujicich osob, pfijiméa nezbytnd opatieni k zamezeni dalSiho uniku
nebezpecné latky a jejiho Sifeni do kanalizace a Zivotniho prostiedi, fidi zachranné a

likvida¢ni prace a zajistuje vedeni evidence postizenych osob.

Zasahujici jednotky HZS provadi zachranu bezprostfedné ohrozenych osob,
opatfeni k zamezeni Sifeni nebezpecné latky a stabilizace situace, opatfeni k odstranéni
pri¢iny vzniku mimotadné udalosti, pokud to situace dovoluje, monitoring rozsahu
zamoteni okoli nebezpecnou latkou, dale zjistuji zakladni meteorologické tudaje,
vytvareji vodni clony a utésiiuji kanalizani otvory, oznacuji nebezpenou zonu a

shromazdisté¢ postizenych osob a vyhledavaji a vynaseji zranéné nebo zemielé osoby.
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6) Evakuace osob z ohrozeného mista
Evakuaci koordinuje pracovni skupina krizového Stdbu. Je-li ohrozeni
dlouhodobéjsiho charakteru, aktivuji se piijmova evakuacni mista, ktera zajisti stravu a

ubytuji postizené obCany.

7) Uzavreni ohrozeného prostoru, regulace dopravy a volného pohybu osob
Policie Ceské republiky uzavie vnéj§i zénu zaujmutim predem stanovenych
pevnych stanovist na urfenych piistupovych komunikacich, nebo v potadi, které
operativné uréi velitel zasahu. Operaéni stfedisko okresniho feditelstvi Policie Ceské
republiky oznamuje na OPIS HZS splnéni tkolu, véetné pouzitych sil a prostiedk,
taktéz oznamuje zmény v fizeni dopravy na Centrum dopravnich informaci.
Zakladni ukoly hlidky na pfedem danych stanovistich:
- umoznit vjezd vozidlim oznadenym znakem PCR, HZS CR a ZZS a
osobam, které plni sluzebni ukony,
- na misto zasahu umoznit vjezd vozidlim a vstup osobam jedoucim ve
vozidlech pouze na zaklad€ povoleni velitele zasahu,
- na misto zasahu omezit vstup osobam, jejichz pfitomnost zde neni
potiebnd, informovat tyto osoby o piijatych opattenich,

- uvedend opatfeni plnit ve stanoveném rozsahu do odvolani.

Radiova komunikace mezi silami PCR a velitelem zasahu probiha cestou OS PCR OR a
OPIS HZS.

Dispecer Dopravniho podniku pterusi do odvolani dopravu na uréenych linkach,
zabezpeCi v nebezpecné oblasti odpojeni trolejového vedeni od rozvodu energetické
energie (odpojeni provéii kontrolnim métenim), na OPIS HZS hlasi pferuseni dopravy a

odpojeni a v potfebném rozsahu zabezpeci ndhradni dopravu.
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8) Poskytnuti neodkladné zdravotni péce zranénym osobam

Na misté havarie je zodpovédnym pracovnikem pro poskytovani péce zranénym
osobam Vedouci lékai mimoradné udalosti.

Vedouci lékat mimotfadné udalosti hlasi OS ZZS rozsah a pocet zranénych,
pozaduje nasazeni dalSich sil a prostfedktl, vede evidenci zranénych a zemielych osob,
ve shromazdisti postizenych fidi tfidéni ranénych a urcuje potadi pro poskytovani prvni
pomoci, pfi zajistovani pfednemocni¢ni neodkladné péce tizce spolupracuje s OS ZZS,
v ptipad¢ potieby pozaduje u OS ZZS zajisténi psychologické pomoci postizenym
osobam.

Komunikace s velitelem zéasahu je zabezpeCovana dostupnymi komunikaénimi
prosttedky, poptipad¢ pies operacni stiediska jednotlivych slozek IZS.

OS ZZS informuje pfislusnd oddéleni nemocnice a vedouciho pracovnika
nemocnice o vzniku udélosti a pfepokladaném poctu ranénych (pfednostné ARO, plicni
oddéleni, JIP), urCuje mobilizacni stupeit dle traumatologického planu a nasazuje
pottebné sily a prosttedky s ohledem na jejich dostupnost a v ptipadé zadvaznosti situace

na pokyn vedouciho pracovnika nemocnice svola fidici skupinu nemocnice.

Transport ranénych je fizen OS ZZS. Stfedné a téZce ranéni jsou prevazeni do
nemocnice. Dle rozsahu zranéni je operativné zajiStovana lékatrska péce v dalSich
nemocnicich.

Poskytovani néasledné nemocni¢ni péce bude vsouladu se zpracovanymi
traumatologickymi plany jednotlivych zdravotnickych zafizeni. Ridici skupina

nemocnice Uzce spolupracuje s OS ZZS.

9) Odvoz, ulozeni, identifikace, pitvy a zpiisoby pohibu zemrelych
Velitel zadsahu po dohod¢ s vedoucim lékafem mimotadné uddlosti urci prostor
pro umisténi a identifikaci obéti. U zemielych osob prohlizejici 1ékai vystavi list o
prohlidce mrtvého:
- ma-li podezfeni, Zze uUmrti bylo zplsobeno trestnym cinem nebo

sebevrazdou, ozndmi tuto skuteCnost ihned pfislusnému organu PCR.
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Oznameni na PCR ugini také bezodkladné po prohlidce mrtvého
vylozeného z dopravniho prosttedku nebo mrtvého neznamé totoznosti.

- byla-li pfi¢innou umrti primyslova otrava nebo uraz pti vykonu prace a
nebo je-li podezieni, ze k umrti doslo z té€chto pficin, je provedena pitva
a to povinn¢ lékarem odde€leni soudniho 1€kafstvi.

Vedouci 1ékai mimotradné udalosti po dohodé¢ s velitelem zasahu a soudnim
Iékatem zajisti prepravu mrtvych a ostatkll. Jejich prepravu a uloZeni zajistuji uréené
pohiebni sluzby.

Po dohodg s velitelem zasahu, PCR provede ohledani mista &inu. V piipads

potteby provadi identifikaci zemielych osob pfimo na misté zasahu.

10) Ukonceni zasahu, obnova dopravy na uzavienych komunikacich

Velitel zasahu na zaklad¢é zhodnoceni situace zrusi opatieni k uzavieni vnéjsi zony
a ur¢i podminky k obnoveni dopravy na komunikacich prochdzejicich mistem zasahu,
vyda pokyn dispecinku Dopravniho podniku k obnoveni provozu MHD a pokyn
provozovateliim elektro-energetickych siti k obnové dodavky energie/plynu a preda
misto zasahu, zpravidla pisemné opravnéné osob¢, do doby pfedani opravnéné osobg,

zabezpeduje ochranu majetku v misté zasahu PCR ',

Vsechny zminéné ¢innasti jsou podminény kvalitni informovanosti o vlastnostech
nebezpecné latky, o po¢tu ohrozenych osob vné i uvniti objektu, o meteorologickych
situacich (rychlost a smér vétru), o posloupnosti postupu a o dokumentech, které

takovou situaci fesi, jako jsou provozni fady, platna legislativa a vnitini havarijni fady.
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2. Cile prace a hypotézy

Cile prace

Cilem této bakalarské prace je porovnat ceskobudé¢jovicky a jindfichohradecky
objekt zimniho stadionu z hlediska zajisténi a bezpecnosti ¢pavkového hospodarstvi a
taktéz mozné nésledky pfi uniku ¢pavku z téchto dvou objekta.

Zjistit, zda informovanost obyvatel zijicich v blizkosti téchto objektil je dostate¢na
¢i nikoliv, navrhnout systém preventivnich opatfeni vedouci ke snizeni ucinkt ¢pavku
pfi jeho uniku a vypracovat obecny postup pii feSeni mimoradné situace pii Uniku

¢pavku ze stalého objektu.

Hypotézy
I. Riziko ohrozeni obyvatel jindfichohradeckych je menSi nez obyvatel
Ceskobud¢jovickych  vzhledem k mensimu mnozstvi  skladovaného  ¢pavku

v jindfichohradeckém nez v ¢eskobudéjovickém stadionu.
II. Informovanost obyvatel v pfilehlych oblastech zimniho stadionu je

nedostateCna a v pripadé¢ vzniklé havérie a néasledném ohrozeni parami ¢pavku by

neveédéli, jak postupovat.
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3. Metodika
Informace, data a skute¢nosti byly ziskdvany studiem problematiky mimotadnych

udalosti, systétmem a moznostmi jejich feSeni, dotazovanim ¢ili dotaznikovou

metodikou a nahlizenim do zpracovanych havarijnich dokument.
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4. Vysledky

4.1 Vyhodnoceni nasledki unikii ¢pavku pomoci programu TerEx

Program TerEx poskituje seznam nebezpecnych latek. Po vybéru piislusné latky
z tohoto seznamu se nabidne vybér modeli mimotadnych udalosti, které pifipadaji pro
danou latku v tvahu. Pro latku amoniak jsou to pravé dva modely, pficemz prvni je
model typu PLUME feSici vzniklou situaci pfi déletrvajicim uniku plynného nebo
kapalného ¢pavku nebo pomalé vyparovani kapalného ¢pavku z louze a druhy je model

typu PUFF vyhodnocujici jednorazovy unik plynného ¢i vrouciho kapalného ¢pavku.

Pro vyhodnoceni modelu typu PLUME (vSech tii situaci) je nutné zadat vstupni
informace jako jsou napt. vySka hladiny kapaliny v zafizeni ¢i teplota kapaliny
v zafizeni. Z divodu odmitnuti provozovatele mi poskytnout tyto informace, nebylo

mozné nasimulovat mimotadné udalosti tohoto modelového typu.

Nasledujici simulované tniky ¢pavku jsou tedy vyhodnocovany modelem typu
PUFF (jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku), kde zadavame
celkové mnozstvi plynu ¢i kapaliny v zafizeni a rychlost vétru v pfizemni vrstve.
V rozsiteném zadani je jesté mozné zptesnit dobu, pocasi a typ krajiny, kde udalost

nastala a pfipadny sprejovy efekt pii vyronu kapaliny.
4.1.1 Unik ¢pavku z jind¥ichohradeckého zimniho stadionu

Jindfichohradecky zimni stadion se nachazi ve stfedni Casti, pomérné husté
obydlené casti, okresniho mésta Jindfichiv Hradec. Jeho kapacita je 3500 osob.

Chlazeni ledové plochy zabezpecuje novée instalované chladici zatizeni. Jako medium se

pouziva 985 kg zkapalnéného ¢pavku.
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Prvni pripadova studie ¥eSi tnik c¢pavku o hmotnosti 80 kg
z jindfichohradeckého zimniho stadionu pfi rychlosti vétru v pfizemni vrstvé 1 m/s a
pokryti oblohy mraky z 12,5 %. Havarie probiha v jakékoliv ¢asti dne, pfi atmosférické
stalosti- inverzi. Tato mimotfadnd udalost mlze vzniknout napiiklad pii bézném

provozu, kdy nastane netésnost na expanzni nadobé s kapalnou fazi ¢pavku.

Vysledky vyhodnoceni:

* doporuceny prizkum toxické koncentrace do 641 m od mista tniku,

* ohrozeni osob toxickou latkou, nezbytna evakuace osob do 368 m od mista uniku,
* ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku do 79 m od mista uniku,

* ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim do 122 m od mista Gniku,

* zdvazné poskozeni budov do 103 m od mista tiniku,

» ohroZeni osob uvnitf budov okennim sklem do 171 m od mista tniku.

Nasledujici grafy davaji nazornou predstavu o tom, jak se méni €inek havarie se
vzdalenosti a poskytuji interpretaci vypoctenych vzdalenosti. V grafech jsou

zaznamenany vysledky vyhodnoceni.
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Graf 4.1 Doporuceny prizkum
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Graf 4.1 Doporuceny prizkum piedstavuje ohrozeni toxickymi vlastnostmi
latky, prezentuje zavislost koncentrace latky (modrd kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervend piimka vyznaduje IDLH (Immediately Dangerous to Life and
Health), neboli koncentraci bezprostiedné¢ ohrozujici Zivot a zdravi, coz je maximalni
koncentrace nebezpeéné latky ve vzduchu na pracovisti, z kterého muze jedinec
uniknout béhem 30 minut, bez jakychkoliv ptiznakt, které by narusily unik nebo by
mély nevratné zdravotni nésledky.

Prizkum toxické koncentrace je doporucen do vzdalenosti, ve které koncentrace

latky klesne pod hodnotu IDLH, a to je pravé v hodnoté 641 m.
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Graf 4.2 Nezbytna evakuace

Tento graf 4.2 Nezbytné evakuace prezentuje zavislost davky (modra ktivka) na
vzdalenosti od epicentra. Cervenad piimka vyznaduje IDLH, neboli koncentraci
bezprosttedné ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protind koncentrace s pfimkou
ILDH oznacuje vzdalenost, do které¢ museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich
ohrozeni toxickymi u€inky latky. Z grafu mizeme vycist, Zze nezbytna evakuace by

meéla probehnout do vzdalenosti 368 metri.
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Graf 4.3 Ohrozeni vybuchem

Graf 4.3 OhroZeni vybuchem ptedstavuje zavislost pretlaku razové viny na
vzdalenosti od epicentra vybuchu. Hnéda ptimka znazoriiuje do jaké vzdalenosti budou
pravdépodobné poskozeny budovy (103m), zelena ptimka do jaké vzdalenosti jsou
ohrozeny osoby mimo budovy pfimym u¢inkem tlakové viny (122m) a cervena piimka
do jaké vzdalenosti mohou byt vyrazeny okna budov, takze lidé by z nich méli byt

evakuovani (171).

Pro bliz§i nadzornost byla vytvotfena mapa ( ptiloha ¢. 3), v niz jsou promitnuty
ucinky této havarie. Modra vyse¢ znaci pasmo ohrozeni toxickou davkou podle sméru
vétru (SSZ), ve kterém by méla byt provedena evakuace. Modry kruh znazorfiuje pasmo
dosahu toxické koncentrace IDLH, tedy oblast, kde by m¢l byt proveden prizkum
zamofeni toxickou latkou. Cerveny kruh oznaluje oblasti ohroZené vybuchem a

pozarem.

4.1.2 Unik &pavku z éeskobudéjovického zimniho stadionu

Ceskobudéjovicky zimni stadion je situovan v blizkosti sttedu mésta na pravém

bfehu Vltavy. Unikem jsou ohroZeny objekty hal, pravnich subjektt a vefejnost.
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Ceskobudgjovicky zimni stadion pracuje se 17 000 kg &pavku. Pocet osob, ktery se
muze nachazet v oblasti smrtelného, pfip. zranujiciho zamoteni je proménlivy. Miize se
pohybovat od 200 do 8 000 osob ve smrtelném okruhu, do 70 000 osob ve zranujicim
okruhu.

Druha pripadova studie feSi wUnik ¢pavku o hmotnosti 1 000 kg
z Ceskobud¢jovického zimniho stadionu pii rychlosti vétru v pfizemni vrstvé 1 m/s a
pokryti oblohy mraky z 12,5 %. Havarie probiha v jakékoliv ¢asti dne, pti atmosférické
stalosti- inverzi. Z hlediska meteorologické situace pro objekt a okoli je pod vlivem

ptevladajiciho pfizemniho zapadniho proudéni vétrt.

Vysledky vyhodnoceni:

* doporuceny prizkum toxické koncentrace do 1610 m od mista iniku,

* ohrozeni osob toxickou latkou, nezbytna evakuace osob do 1 140 m od mista uniku,
* ohrozeni osob pfimym proslehnutim oblaku do 199 m od mista tGniku,

* ohrozeni osob mimo budovy zdvaznym poranénim do 296 m od mista niku,

* zavazné poskozeni budov do 252 m od mista tniku,

» ohroZeni osob uvnitf budov okennim sklem do 411 m od mista tniku.
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Graf 4.4 Doporuceny prizkum
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Graf 4.4 Doporuceny pruzkum predstavuje ohrozeni toxickymi vlastnostmi
latky, prezentuje zavislost koncentrace latky (modrd kiivka) na vzdalenosti od
epicentra. Cervend piimka vyznaduje IDLH (Immediately Dangerous to Life and
Health), neboli koncentraci bezprostiedné¢ ohrozujici Zivot a zdravi, coz je maximalni
koncentrace nebezpeéné latky ve vzduchu na pracovisti, z kterého mize jedinec
uniknout béhem 30 minut, bez jakychkoliv ptiznakt, které by narusily unik nebo by
mély nevratné zdravotni nésledky.

Prizkum toxické koncentrace je doporucen do vzdalenosti, ve které koncentrace

latky klesne pod hodnotu IDLH, a to je pravé v hodnoté 1 610 m.
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Graf 4.5 Nezbytna evakuace

Graf 4.5 Nezbytna evakuace prezentuje zavislost davky (modra kiivka) na
vzdalenosti od epicentra. Cervend piimka vyznaduje IDLH, neboli koncentraci
bezprosttedné ohrozujici zivot a zdravi. Bod, v kterém se protina koncentrace s pfimkou
ILDH oznacuje vzdalenost, do které¢ museji byt lidé evakuovani, aby nedoslo k jejich
ohrozeni toxickymi u€inky latky. Z grafu muzeme vycCist, Zze nezbytna evakuace by

meéla probehnout do vzdalenosti 1 140 metrt.
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Graf 4.6 Ohrozeni vybuchem

Graf 4.6 OhroZeni vybuchem predstavuje zavislost pretlaku rdzové viny na
vzdalenosti od epicentra vybuchu. Hnéda ptimka znazoriiuje do jaké vzdalenosti budou
pravdépodobné poskozeny budovy (252m), zelena ptimka do jaké vzdalenosti jsou
ohrozeny osoby mimo budovy pfimym u¢inkem tlakové viny (296m) a Cervena piimka
do jaké vzdalenosti mohou byt vyrazeny okna budov, takze lidé by z nich méli byt

evakuovani (411).

Pro blizs§i nadzornost byla vytvofena mapa ( ptiloha ¢. 4), v niZ jsou promitnuty
ucinky této havarie. Modra vyse¢ znaci pasmo ohrozeni toxickou davkou podle sméru
vétru (SSZ), ve kterém by méla byt provedena evakuace. Modry kruh znazorfiuje pasmo
dosahu toxické koncentrace IDLH, tedy oblast, kde by m¢l byt proveden prizkum
zamofeni toxickou latkou. Cerveny kruh oznaluje oblasti ohroZené vybuchem a

pozarem.

4.2 Vyhodnoceni dotaznikové akce

V této Casti se pokusim popsat mnou provedeny prizkum znalosti co se tyce

problematiky ohrozeni Skodlivinami, resp. ¢pavkem.
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Tato problematika je velmi malo publikovéna. Pfitom mize ptfedstavovat velmi
vazné riziko, dokonce i s nevratnymi nasledky. I ptes pravidelné kontroly jednotlivych
zdroji. mimofadnych udalosti a krizovych situaci a zpracovani problematiky
v havarijnich a krizovych planech nelze zcela vyloucit moznost ohroZeni obyvatel
Skodlivinami pfi jejich uniku.

Dotaznik (pfiloha ¢. 5) jsem rozdala padesati osobam, které pracuji nebo ziji
v blizkosti jindfichohradeckého zimniho stadionu a taktéz padesati osobam pracujicich
nebo Zijicich v blizkosti ¢eskobudéjovického zimniho stadionu.

Nejprve jsem kladla zakladni otazky jako byl vék, pohlavi a nejvyssi dosazené
vzdélani, poté dalsich 7 odbornéjsich otazek tykajicich se tniku skodlivin a to, zda jsou
si respondenti védomi moznych zdroji havarii spojenych s unikem Skodlivin v jejich
okoli, zda vi, jak se v ptipadé uniku zachovat ¢i jestli si mysli, Ze jsou o tomto mozném

riziku dostate¢n¢ informovani a dalsi otazky tykajici se této problematiky.

Ceskobudéjoviiti dotazovani

Z padesati rozdanych dotaznikii se navratily 42 dotazniky. Pomér muzi a zen byl
17 : 25, vékova kategorie 15 - 30 let byla zastoupena z 55 %, 31 - 40 let z 28 %, 41 - 50
let z 12 % a 51 let a vy§ z5 %. Pokud jde o rozlozeni respondentl dle nejvyssiho
dosazeného vzdélani, 9 osob mélo zakladni Skolu, 24 osob dokoncilo $kolu stfedni a
zbylych 9 dotazovanych bylo vysokoskolsky vzdélanych. Dotazniky byly rozdany na

uradech a v Domé déti a mladeZe v blizkosti zimniho stadionu.

Na otazku prvni, zda znaji né€jaky mozny zdroj havarie spojeny sunikem
Skodliviny v jejich blizkém okoli, odpovédélo kladné 25 dotazovanych osob, pficemz
vétSina z nich uvadéla jako mozny zdroj zimni stadion, 5 z dotazovanych uvedli
mrazirnu ¢i mlékarnu.

Otazka druha méla dotazované osoby provétit ve znalostech t€inkti ¢pavku, jako
mozného zdroje jejich ohrozeni. Na otazku, co miize zptsobit unik ¢pavku, odpovédelo
bezchybné 31 osob, pricemz na vybér méli ze tii moznosti- halucinace, poleptani sliznic

nebo edém mozku.
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U treti otazky se méli respondenti zamyslet hloubé&ji a odpovédét svymi slovy, co
by udélali a jak by postupovali v ptipad¢ uniku Skodliviny. Spravné odpovédélo 14
dotazovanych, ktefi by se ukryli v mistnosti, utésnili dvefe a okna nebo by pouzili
improvizované prostiedky ochrany dychacich cest- tak zné€ly nejCastéjsi spravné
odpovédi. Zbyvajicich 28 dotazovanych by si v takové situaci nevédélo rady.

Ctvrtd otizka méla provétit dotazované, zda vi, kdo fidi feSeni mimoradné
udalosti spojené s inikem skodliviny, naptiklad ze zimniho stadionu. Pouhych 12 osob
z celkovych 42 dotazovanych védélo, ze je to velitel zasahu (v téchto ptipadech hasic).

Na patou otazku, zda jsou dotazovani dostatecné informovani o Skodlivych
ucincich ¢pavku a o ochrannych opatfenich, odpovédelo ano 17 osob, zbyvajicich 25
osob si mysli, Zze dostatecné informovani nejsou. S timto dotazem je spojena otazka
nasledujici, a to Sestd, kterd zjistuje, zjakych zdroji byly osoby informovany.
Nejcastéjsi odpoveédi byl internet, poté jiny zdroj a to Skola.

Poledni sedma otdzka dotazniku zjistuje skutecnost, zda si dotazované osoby
mysli, ze v ptipadé havarie spojené s unikem Skodliviny existuji dostatecna opatfeni

k ochran¢ obyvatel. Optimisticky, tedy kladn¢ odpovédélo 28 dotazovanych.

Jindiichohradedti dotazovani

V Jindtichové Hradci bylo rozdéano taktéz padesat dotazniki, z nichz jsem zpétné
obdrzela 38. Pomér muzi a zen byl 18 : 20, vékova kategorie 15- 30 let byla zastoupena
ze 79%, 31-401let z 13 %, 41- 50 let z 5 % a 51 let a vys ze 3 %. Pokud jde o rozlozeni
respondentt dle nejvyssiho dosazeného vzdelani, 12 osob dokoncilo zékladni skolu, 20
osob absolvovalo Skolu stfedni a zbylych 6 dotazovanych bylo vysokoskolsky
vzdélanych. Dotazniky byly, jako v pfedchozim ptipad¢€, rozdany v blizkosti zimniho

stadionu, dotazovani odpovidali na stejné otazky.
Znate néjaky zdroj havarie spojené s unikem Skodliviny ve vasem méste? Kladné

odpovédélo 12 z 38 jindfichohradeckych dotazovanych, pficemz jako zdroj mozného

uniku uvadeli opét zimni stadion.
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Co muze zpusobit unik cpavku? Tuto otazku spravné zodpovédéla vétSina
z dotazovanych, a to 32 osob. Zbylych 6 osob tvrdilo, Ze nadychani parami ¢pavku
muze zpisobit halucinace nebo edém mozku.

Vite, co je nutné okamzitée udélat v pripadé uniku Sskodliviny? 16 z 38
dotazovanych by védélo, jak se zachovat a postupovat v takové situaci. Odpovédi
uvadeli témét stejné jako budéjovicti.

Vite, kdo 7idi reseni mimoradné udalosti spojené s unikem Skodlivin, napriklad ze
zimniho stadionu? Tuto otazku zodpovédélo spravné pouze 10 osob.

Jsem informovan o Skodlivych ucincich ¢pavku a o ochrannych opatienich?
Pokud ano, kde jsem tyto informace ziskal? 14 osob si mysli, ze jsou dostate¢né
informované o této Skodliving, jako zdroj informaci uvadéli nejcastéji méstsky urad ¢i
informacni brozuru, poté prevladal internet.

Myslim si, Ze v pripadé havarie spojené s unikem Skodliviny existuji dostatecna
opatieni k ochrane obyvatel? Na tuto otazku odpovédélo kladné 20 osob, zbylych 18 si
mysli opak.

Nasledujici grafy jsou porovnanim vysledkii nékterych otazek:

54% 60% @ CB zna
B JHzna

O celkemnezna

32%

Graf 4.7 Znalost mozného zdroje havarie

Graf 4.7 Znalost moZného zdroje havarie odpovida prvni otazce dotazniku, zda
si jsou respondenti védomi né&jakého mozného zdroje havérie spojené s unikem
skodliviny v misté jejich bydlisté & pracovisté. Vysledky v Ceskych Budgjovicich
poukazuji na fakt, Ze vice nez polovina dotazovanych zné alespon jeden zdroj mozné

havérie ve svém okoli, zatimco znalost dotazovanych v Jindfichové Hradci je tietinova.
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Graf 4.8 Znalost postupu v piipade uniku Skodliviny

Graf 4.8 Znalost postupu v pripadé aniku Skodliviny souvisi s otdzkou tfeti,
zda by respondenti véd¢li, co okamzit¢ udélat v pripade uniku Skodliviny, resp. ¢pavku
ze zimniho stadionu, a jak se zachovat. Celych 33 % z Ceskobudéjovickych a 42 % z
jindfichohradeckych dotazovanych by si v takové situaci umelo poradit, zbyla 63 % ze

vSech dotazovanych by si nevédéla rady.

40%
61% o CB ano

B JH ano

O celkemne

37%

Graf 4.9 Informovanost o u¢incich ¢pavku a ochrannych opatfenich

Graf 4.9 Informovanost o ucincich ¢pavku a ochrannych opatrenich odpovida
otazce paté. Pouhych 42 % respondentt z Ceskobud&jovicka a 37 % respondentt
z Jindfichohradecka si mysli, Ze jsou dostatecn¢ informovani o Skodlivych ucincich
¢pavku a ochrannych opatfenich. Nadpolovi¢ni vétSina- 61 % vSech dotazovanych se
citi byt informovana nedostate¢né. Ztohoto grafu Ize usuzovat na celkovou

neinformovanost a dezorientaci dotazovanych v této problematice.
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5 Diskuze

Cilemdiskuze mé bakalatské prace je, i mimo jiné, porovnat mozné nasledky pii
uniku ¢pavku z ¢eskobudéjovického a jindfichohradeckého zimniho stadionu a stim
souvisejici miru ohrozeni obyvatel Zijicich v blizkosti téchto objektt.

V Ceské republice se nachazi asi 600 provozovatelti nakladajici s podlimitnim
mnozstvim ¢pavku, véetné obou porovnavanych stadiont. Podle zakona 59/2006 Sb.
tito provozovatelé¢ nemusi zpracovavat dokumentaci tykajici se prevence a ptipravenosti
na zavazné havarie. Avsak ohrozeni plynouci z tiniku ¢pavku miize byt natolik velké, Ze
zpracovani této dokumentace by mélo byt samoziejmosti.

Dulezitym faktorem, ktery zvySuje negativni dopady na okoli pii takovéto havarii
je fakt, ze jsou oba zimni stadiony umistény v centrech mést s vy$§im poctem obyvatel
a zaroven jsou tyto budovy hojné¢ navstévovany vetejnosti, zvlasté pii hokejovych
utkanich, ale i pfi jinych kulturnich akcich, z ¢ehoz vyplyvéa ohrozeni velkého poctu
osob najednou.

Jakjiz bylo dfive zminéno, ¢eskobudéjovicky zimni stadion pouziva pro chlazeni
ledové plochy 17 tun c¢pavku. V pfipadé totalni destrukce, napiiklad pii zneuziti
teroristy, by ohrozeni obyvatel dosahovalo gigantickych rozmért. Jen nezbytna
evakuace osob by, dle vysledki programu TerEx, byla nutnd do vzdélenosti 4 km a
ohrozeni obyvatel pfimym proslehnutim oblaku by bylo do vzdalenosti 600 metra.

V ptipadé totdlni destrukce chladiciho zafizeni jindfichohradeckého zimniho
stadionu, které disponuje 1 tunou ¢pavku, by ohrozeni tamnich obyvatel nebylo
takového razu, jako v predeslém piipad¢, avSak evakuace by byla nutna také, a to do
vzdalenosti 1,2 km. Osoby, vyskytujici se vokruhu 200 metrti, by byli ohrozeny
pfimym proslehnutim oblaku.

Pfi porovnavani moznych nésledkt pti uniku ¢pavku, v kapitole 4, jsem dosla
k zavéru, ze riziko ohrozeni obyvatel ¢eskobudéjovickych je vétsi vzhledem k vétSimu
mnozstvi skladovaného ¢pavku nez obyvatel jindfichohradeckych, ¢imz se potvrdila

prvni z mnou stanovenych hypotéz.
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Vysledkem mé bakalaiské prace mélo byt i porovnani Ceskobudé¢jovického a
jindfichohradeckého objektu zimniho stadionu z hlediska zajisténi a bezpecnosti
¢pavkového hospodarstvi. AvSak z divodu odmitnuti provozovatele mi poskytnout
informace tykajici se této problematiky, nebylo mozné provést tuto analyzu.

Dalsim cilem této prace bylo zjistit, zda jsou obyvatelé zijici ¢i pracujici
v blizkosti zimnich stadioni dostate¢né informovani o mozném riziku ohrozeni
plynouci z tniku ¢pavku.

Tuto skutecnost jsem zjiStovala pomoci dotaznikii, které byly rozdany v blizkém
okoli mozného zdroje havarie. Celkem bylo rozdiano sto dotaznikd, polovina
v Jindtichové Hradci, druha polovina v Ceskych Budgjovicich. Celkem se navratilo
osmdesat dotaznikii, 38 z Jindfichova Hradce a 42 z Ceskych Budgjovic, z &ehoz
usuzuji, ze dotazovani byli vesmeés vstiicni a neméli vétsi problémy s vyplnénim.

Na dotaz, zda si obyvatelé vybavuji mozny zdroj havarie spojené sunikem
Skodliviny v jejich blizkém okoli, odpovédeélo kladn€¢ pouhych 46 % vSech
dotazovanych. Z tohoto faktu plyne, ze nadpolovicni vétSina obCani zijicich nebo
pracujici v blizkosti mozného zdroje havarie si plné¢ neuvédomuje mozné riziko
ohrozeni skodlivinou, Ze této skutecnosti zkratka nevénuji pozornost.

Druhd otazka provétovala dotazované osoby, zda znaji ucinky ¢pavku, jakozto
Skodlivé latky, kterou mohou byt ohrozeni. Celych 79 % respondentti védélo, Ze tato
nebezpecna latka mize zpasobit poleptani sliznic. Pouhych 21 % dotazovanych se
mylné¢ domnivé, ze nadychani se parami ¢pavku mize zpisobit bud’ halucinace nebo
edém mozku. Po vyhodnoceni této otazky Ize usoudit na celkem dobré chemicko-
biologické znalosti dotazovanych.

U otazky treti se méli respondenti zamyslet hloubé&ji a odpovédet svymi slovy,
co by udélali a jak by postupovali v ptipad¢ uniku skodliviny. Spravné se vyjadiilo
pouhych 37 % dotazovanych, ktefi by se ukryli v mistnosti, utésnili dvete a okna nebo
by pouzili improvizované prosttedky ochrany dychacich cest. Tak znély nejCastéjsi
spravné odpovédi. Zbyla vétsina by pii takové mimotadné udalosti nejspis zpanikaftila a

nevédéla by, jak se zachovat.
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Na dotaz ,,Vite, kdo fidi feSeni mimotadné udalosti spojené s unikem s$kodliviny,
napiiklad ze zimniho stadionu?, odpovédélo bezchybné¢ minimum respondentt, a to
pouhych 27 %, z ¢ehoz lze usoudit na celkovou nevzdélanost ohledné problematiky
krizového fizeni.

Patou otazkou jsem chtéla zjistit, zda si dotazovani mysli, ze jejich informovanost
o Skodlivych ucincich ¢pavku a o ochrannych opatfenich je dostate¢na ¢i nikoliv.
Nedostatecné informovanych se citi byt celych 61 % respondenti, coz je vzhledem
k faktu, ze tito dotazovani ziji nebo pracuji v blizkosti mozného zdroje havarie,
alarmujici. Zbylych 39 % respondentt, ktefi si mysli, Ze jsou dostate¢n¢ informovani,
ziskalo fakta o této problematice na internetu, méstském uradé, v informacni brozute ¢i
ve Skole.

Poledni sedmé otazka dotazniku zjistuje skute¢nost, zda si dotazované osoby
mysli, Zze v ptipadé havarie spojené s unikem Skodliviny existuji dostatecna opatfeni

k ochrané obyvatel. Zaporn¢ odpovédelo 40 % ze vsech dotazovanych.

Mira informovanosti ¢eskobud€jovickych a jindfichohradeckych respondentt se

nelisi, frekvence spravnych ¢i Spatnych odpovédi byla témét stejna.

Pti celkovém zhodnoceni dotaznikové akce jsem dospéla k zavéru, ze
informovanost obyvatel ¢i pracujicich osob v pfilehlych oblastech zimnich stadiont je
nedostatend a v ptipad¢ havarie a nasledném ohrozeni parami ¢pavku by neveédéli, jak

postupovat. Touto skutecnosti se potvrdila hypotéza druha.

Vzhledem k mnou zjisténym skuteCnostem navrhuji realizovat tato opatfeni:
Detailn¢ informovat obyvatele o mozném riziku ohrozeni vyplyvajici z uniku ¢pavku,
provést soucinnostni cvicni slozek IZS na zimnich stadionech, proskolit obéany v zoné
mozného ohrozeni, provést detailni zpracovani informaci o mozném riziku ohrozeni a
pfedevSim zpracovat operacni plan k feSeni mimotadné udalosti spojené sunikem

¢pavku.
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6 Zavér

Pro spokojeny a stastny zivot obyvatel (nejen) naseho kraje bycho m méli zajistit,
aby mimotradné udalosti veskerého druhu, méli co nejmensi dopad na socialni a
ekonomicky rozvoj kraje, na nase zZivotni prostiedi, aby nepfinaSely utrpeni ze ztraty
zivotl, zdravi a majetku. Proto je dilezité znat, predvidat a umét Celit témto udalostem a
situacim, umét spravné reagovat od prvopocatku pfi jejich vzniku a ochranit sebe, své
blizké, soukromy i spole¢ny majetek pied ptipadnou ztratou, poskozenim a jinymi
nepfiznivymi nésledky.

Znat mozna rizika a védet, co délat pii mimoradné udalosti, patii v soucasnosti
mezi zakladni znalosti a dovednosti kazdého ob¢ana. Znamena to byt pfipraven
poskytnout zakladni pomoc svépomoci a vzadjemnou pomoci sobé i svym bliznim pfii
jakychkoliv ohrozenich Zivota a zdravi.

Z téchto faktd vyplyva, jak je dilezité neustale (v pravidelnych intervalech)
vSechny osoby ze vSech sfér seznamovat se skute¢nostmi, které vedou ke snizeni
nasledkll havarie. Pravidelné semindie a schiizky zainteresovanych osob a aktualizace
dokumentli jsou piikladem vhodnych preventivnich opatteni. Taktéz Skoleni novych
pracovnikd v této oblasti ma své dilezité misto v oblasti pfipravenosti.Teprve dobra
znalost vSech okolnosti dané problematiky je zdsadnim prvkem pfi zmiriiovani nasledka
uniku ¢pavku na zimnich stadionech.

Vycet rozsahu uCinkli havarii zpisobenych tUnikem rizného mnozstvi ¢pavku
mize pomoci slozkam integrovaného zachranného systému a clentim krizovych Stabt
pti zésahu pii mimotadnych udalostech tohoto typu. Praci Ize vyuzit i jako vyukovy ¢i

studijni material.
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9 Prilohy

Priloha ¢. 1: Tisnova informace pro hromadné informacni prostiedky

Vézeni spoluobcané,

vénujte prosim pozornost nasledujici zprave.

Na zimnim stadionu v CB (JH) doslo dnes v /..¢as../ k tiniku &pavku.

Tato nebezpecna latka se rychle odpatuje do ovzdusi, projevuje se vyraznym Stiplavym

zapachem a mohla by Vam zpusobit dychaci potize. Z tohoto divodu byla vyhlasena

signalem ,,v§eobecnd vystraha®, kterou jste mohli zachytit v ...hodin v prostoru ulice....

a prilehlém okoli.

Pokud se nachézite v okoli zimniho stadionu hrozi Vam bezprostiedni nebezpeci

poleptani dychacich cest.

pokud se nachdzite na otevieném prostranstvi, okamzité¢ vyhledejte
nejbliz§i dim, pro ukryti vbudové vyhledejte vyss$i patra, vyuzijte
mistnosti na strané budovy odvracené od mista udalosti,

pokud jedete automobilem, zaviete ihned okna a vypnéte ventilaci a
topeni, snazte se opustit zamoieny prostor, neni-li to mozné, zaparkujte a
ukryjte se v budové,

citite-li zapach, dychejte ptes kapesnik navlhéeny ve vodé nebo pokud
mate k dispozici, v roztoku jedlé sody,

vdomé zaviete a utésnéte okna, dvefe, vypnéte ventilaci nebo
klimatizaci, uhaste ohen, vypnéte plynové spotiebice,

sledujte informace nasi rozhlasové stanice a fid’te se pokyny zasahujicich
slozek,

pomozte starym a nemocnym osobam ve svém okoli, upozornéte na né

zachranafe.

Slozky integrovaného zachranného systému jiz pracuji na odstranéni havéarie a ¢ini

opatfeni k zamezeni Uniku ¢pavku. Bezprostfedni nebezpeci ohrozeni zdravi potrva

podle velitele zasahu asi...hodin.
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Priloha ¢. 2: Tisnova informace pro vozidla IZS

Vézeni spoluobcang,

vénujte prosim pozornost nasledujici zprave.

Na zimnim stadionu v CB (JH) dolo dnes v /..¢as../ k tniku &pavku.

Tato nebezpecna latka se rychle odpatuje do ovzdusi, projevuje se vyraznym Stiplavym

zapachem a mohla by Vam zpiisobit dychaci potize.

Je proto nutné dodrzet nasledujici pokyny:

pokud se nachazite na otevieném prostranstvi, okamzit¢ vyhledejte
nejbliz§i dim, pro ukryti v budové vyhledejte vyss$i patra, vyuzijte
mistnosti na stran¢ budovy odvracené od mista udalosti,

pokud jedete automobilem, zaviete ihned okna a vypnéte ventilaci a
topeni, snazte se opustit zamoieny prostor, neni-li to mozné, zaparkujte a
ukryjte se v budové,

citite-li zapach, dychejte pres kapesnik navlhéeny ve vodé nebo pokud
mate k dispozici, v roztoku jedlé sody,

vdomé zaviete a utésnéte okna, dvefe, vypnéte ventilaci nebo
klimatizaci, uhaste ohen, vypnéte plynové spotiebice,

sledujte informace v rozhlase na stanici....... Ridte se pokyny
zasahujicich slozek,

pomozte starym a nemocnym osobam ve svém okoli, upozornéte na né

zachranafe.

Slozky integrovaného zachranného systému jiz pracuji na odstranéni havéarie a Cini

opatfeni k zamezeni Uniku ¢pavku. Bezprostfedni nebezpeci ohrozeni zdravi potrva

podle velitele zasahu asi...hodin.
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Priloha ¢. 3: Rozsah havarie pri uniku 80 kg ¢pavku ze zimniho stadionu

v Jind¥ichové Hradci
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Priloha ¢. 4: Rozsah havarie pri tniku 1000 kg ¢pavku ze zimniho stadionu

v Ceskych Budéjovicich
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Priloha ¢. 5: Dotaznik

DOTAZNIK

] k bakalarské praci na téma:
»Ukoly a opatfeni pri iiniku ¢pavku ze stalého objektu.«

Problematika ohrozeni Skodlivinami je velmi malo publikovana. Pfitom muze
predstavovat velmi vazné riziko dokonce i s nevratnymi nasledky. I pfes pravidelné
kontroly jednotlivych zdroji mimotradnych udalosti a krizovych situaci a zpracovani
problematiky v havarijnich a krizovych planech, nelze zcela vylouc¢it moznost ohrozeni
obyvatel skodlivinami pii jejich uniku.

Prosim o vybér, zaskrtnuti a doplnéni odpoveédi.

MESEO: <.

Pohlavi : muz zena

Vékova kategorie: 1530 31-40 41 -50 51-60 61—
vice

Dosazené vzdélani:  zakladni sttedoskolské vysokoskolské

1) Znate néjaky mozZny zdroj havarie spojeny s unikem Skodliviny ve vasi obci,
mésté?
Pokud ANO, napiste jaky. NE

2) Unik ¢pavku miiZe zpiisobit:
- halucinace
- poleptani sliznic
- edém mozku

3) Vite, co je nutné udélat okamzité v pripadé tiniku Skodliviny?
Pokud ANO, napiste co. NE

4) Vite, kdo Fidi FeSeni mimoradné udilosti spojené s unikem Skodliviny,
napriklad ze zimniho stadionu?
Pokud ANO, napiste kdo. NE
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5) Jsem informovan o Skodlivych ac¢incich épavku a o ochrannych opatienich:
ANO NE

6) Informace jsem ziskal z téchto zdroji:
- hromadné sdé€lovaci prostfedky - internet

- meéstsky urad - jiny zdroj
- informac¢ni brozura

7) Myslim si, Ze v piipadé havarie spojené s inikem $kodliviny existuji dostatecna
opati‘eni k ochrané obyvatel:
ANO NE

Dékuji za spolupraci.
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P#iloha ¢. 6 : Metodicky postup p¥i iniku ¢pavku

unik ¢pavku

okamzity zasah pracovnika

- vyfeSeni situace

Sifeni nebezpecné
latky (NL)

\

vyfeseni svymi silami

a prostiedky

informovani IZS, zasah

fidi velitel zasahu

zasah (branéni §iteni NL

- vodni clonou)

evakuace 0sob z ohrozené-

ho mista (vnitini prostor)

upozornéni na ochranné

prostiedky

ZZ7S osetfeni na miste,
PCR veiejny poiadek

info starostovi a zadost St.
ORP o koord. Zal.praci

neni-li dalsi vyvoj situace,

vezme na védomi

oblast zasahu

Qdezva vefejné spré@
—

svolani KS (v piipadé
dalsiho $ifeni)

informace KU o svolani KS

varovani vnéj§imu okoli,

které je ohrozeno

KHS - méfeni koncentrace
NL

EVA ze sméru §ifeni
¢pavkového oblaku

vefejny poradek
pii EVA - MP

PCR - uzavieni komunikaci

v ohrozeném tzemi
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