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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva hlukovou zatézi zplsobenou svozem
komunalniho odpadu. V prvni c¢asti jsou teoreticky rozebrana témata tykajici
se hluku a odpadu. V druhé ¢asti jsou popsany méiené objekty, meéfici technika
a postupy meéteni. Ziskané data jsou zanesena do grafii a vysledky jsou porovnany s

hygienickymi limity.

Kli¢ova slova: Odpad, komunalni odpad, odpadové hospodarstvi, hluk, ekvivalentni

hladina akustického tlaku

Abstract

This bachelor's thesis deals with the problem of the noise caused by the
municipal waste transportation. In the first part there are in theory analyzed themes
regarding noise and waste. In the second part there are described measured objects,
measuring devices and measurement procedures. The obtained data are then enrolled

in a graphs and the results are compared with the hygienic limits.

Keywords: Waste, municipal waste, waste Management, noise, equivalent sound

pressure level
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1 Uvod

Odpady jsou fenoménem moderni spoleénosti. Resi je politické strany,
zabyvaji se jimi zdkony, délaji problémy obcim a obCaniim. Jsou kazdodennim
problémem, ktery fesi fada profesionalnich pracovnik, a piesto jsou na okraji zdjmu
spolecnosti. Nepiinasi zisk. Zisk pfindsi obchod, ten motivuje vyrobu a oblasti
zajistujici vstupy do vyroby. Likvidace pouzitych a nepottebnych produkt vyzaduje
investice, zpusobuje ndklady a pfinasi zfidka, a kdyz tak minimalni zisky. Lezi proto
veétSinou mimo zdjem podnikatelskych subjektt. Ze spoleCenského hlediska je vSak
nezbytné 1 tuto oblast zabezpeclit tak, aby byly splnény vSechny podminky, které
vyzaduje bezpecny a zdravy zivot lidi.

Zajisténi tohoto naro¢ného tkolu vyzaduje vedle legislativnich opatieni také
konkrétni strategie pro shromazd'ovani, tfidéni, recyklaci, zpracovani a likvidaci
odpadli s pfihlédnutim k pozadavkim ekologie a ekonomie. Nezbytnou soucdsti
procestt hospodateni s odpady jsou progresivni technologie, vykonna technika

a optimalni logisticka koncepce. [1]



2 Literarni prehled

2.1 Zvuk

Zvuk se da obecné¢ definovat jako mechanické kmitani, které je
charakterizovano parametry pohybu castic pruzného prostiedi nebo u vinového
pohybu parametry zvukového pole. Cést zvuka se projevuje jako slysitelny zvuk, coz
je akustické kmitani v pasmu frekvenci od 16 Hz do 20 kHz schopné vyvolat
zvukovy vjem. Vnimani zvuku je vsak velice individualni. Jen malokdo je schopen
vnimat zvuk v celém tomto rozsahu, zvlast¢ horni hranice je velmi proménnd a je
také ovlivnéna vékem. Zvuky mimo toto pasmo neslySime, ale i tak jsme schopni je
vnimat a mohou mit i nepfiznivy vliv na fyzicky i duSevni zdravotni stav. Zvuky pod
slySitelnou hranici, kterd se pohybuje od 0,7 do 16 Hz, oznacujeme jako infrazvuk.
Tyto zvuky maji velmi nizké frekvence a lidské télo je vnima hmatem (jsou schopny
rozvibrovat cely povrch téla ¢i branici). Zvukim nad slysitelnou hranici fikdme
ultrazvuk a jejich frekvence se pohybuje zpravidla od 20 do 50 kHz.

Zvuk vznikd kmitdnim bodii a bodovych soustav. Kmitavy pohyb je fyzikalni
dé€j, u n€hoz se v zavislosti na Case stiidavé (periodicky) méni jeho charakteristické
veli¢iny jako napt. poloha, tlak, rychlost, rozmér apod. Tento kmitavy pohyb je
zdrojem vzruchu, ktery se v prostoru §ifi formou postupného podélné¢ho vinéni

a vznikaji tak zvukové viny (viz Obrazek 1). [2]

f
a

Obrazek 1 — Harmonicka vina [2]
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Kromé amplitudy A je zvukova vlna charakterizovana tzv. vinovou délkou A,
ktera uréuje vzdalenost dvou nejblizSich bodi viny se stejnou fazi a amplitudou.
Vlivem vzruchu, ktery je generovan zdrojem zvuku se Castice vzduchu v nékterych
mistech prostoru navzajem piiblizuji ¢i oddaluji, tim vznika jejich zhu$téni nebo
ziedéni (pretlak a podtlak). Tyto zmény se $ifi od zdroje zvuku rychlosti c, ktera je
ve vzduchu cca 340 m.s™. Tato hodnota je zavisla na teploté, pii 0°C je rychlost
zvuku 331,8 m.s™, pii 30°C pak 349,6 m.s™. [2]

2.1.1 Sireni a odraz zvuku

At wvn&j$i ¢i vnitini dynamické sily vyvoldvaji v pruzném prostredi
mechanickych soustav a konstrukci kmitani, které je pfi¢inou chvéni a hluku. Jsou- li
jakymkoliv zplisobem uvedeny castice prostfedi do mechanického kmitani, je tento
rozruch pfeddvan pruznymi vazbami i sousedicim &asticim. Sifeni rozruchu
nazyvame vinéni a mista, do kterych rozruch dorazi ve stejném okamziku a se
stejnou fazi, mizeme spojit myslenou plochou, kterou nazyvame vlnoplocha. Zdroj
kmitani, ktery vyvolal prvotni rozruch, urcuje svym tvarem, rozmérem a chovanim
i tvar vinoplochy. [3]

Sifeni zvukovych vin v prostoru popisuje cel4 fada fyzikalnich principt. Viny
se v prostoru odrazeji, lamou i ohybaji, s¢itaji se s jinymi vlnami, podléhaji tlumeni
atd.

Dopadne-li zvukova vlna na piekazku, dojde kjejimu odrazu. Na
vlastnostech ptekazky zavisi priabéh odrazené viny. U pevné piekazky se vina odrazi
s opacnou fazi. Odrazend vlna postupuje proti piimé vin€ a dochézi k jejich skladani
(interferenci). Vysledkem je tzv. stojaté vinéni, u néhoz jsou nékteré body prostoru
neustdle v klidu (uzly) a jiné v maximalnim pohybu (kmitny), proto se tento jev
nekdy oznacuje jako chvéni.

V redlném prosttedi se tedy zvuk S§ifi od zdroje konecnou rychlosti
k posluchaci. Ve volném i uzavieném prostoru je dominantni piima vlna, postupujici
po pfimce mezi mistem, kde zvuk vzniké (zdrojem) a mistem jeho pfijmu (uchem c¢i
hlavou posluchage, membranou mikrofonu apod.). Celo zvukové viny dorazi k mistu

poslechu se zpozdénim, danym rychlosti §ifeni ¢ (340 m.s™) a se stejnym zpozdénim
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po zaniku zdroje (ukonCeni generovani zvuku) dorazi i tyl viny. Pokud se cely d¢j
od stén, které tento prostor ohranicuji. Odrazena vina se k posluchaci nesifi ptimo,
ale odrazem od stén ¢i jinych pfredmétd. Diky tomu je jeji cesta del$i a do mista
poslechu dorazi se zpozdénim jak jeji Celo, tak i tyl. V misté poslechu se odrazena
vlna skladda s vinou pfimou a méni tak charakter pfijimaného zvuku, v prostoru pak
vytvaii obecné zvukové pole. ViIna se od stén odrézi pod stejnym thlem, v jakém na
n¢ dopadd a diky nedokonalému odrazu (pohlceni, ztratdm casti energie) je jeji
intenzita po kazdém odrazu niz§i. Energeticka situace v misté¢ pevné prekazky je

zachycena na nasledujici ilustraci (viz Obrazek 2). [2]

Dopadajici

‘\\3 Pohlcena
|

Obrazek 2 — Energeticka situace v misté pevné piekazky [2]

Cast energie dopadajici viny se odrazi zpét do prostoru pred sténou. O tom,
kolik z dopadajici energie se odrazi, rozhoduji zasadni mérou vlastnosti st€ény. Pomér
dopadajici a odrazené energie je u vétSiny redlnych piekazek kmitoctove zavisly. Pro
nékteré kmitoCty je plocha akusticky odraziva, pro jiné neutralni a pro jiné pohltiva.
Energie, kterd se neodrazi, postupuje piekazkou, kde se jednak pohlti ¢i rozptyli,
a jednak prostoupi za piekdzku. Z hlediska akustiky prostoru pied st€nou se jedna
o ztraty.

Odraz vIn od stén a dalSich pfedmétti v poslechovém prostoru ma zasadni vliv
na jeho akustické vlastnosti, pfedev§im na zvukovost a dozvuk. Intenzita zvuku
v misté poslechu se zvySuje diky vlndm, které by jinak sméfovaly mimo posluchace.
Casovy posun odrazenych vin pak vytvaii efekt dozvuku (ozvéna), ktery zapliuje
prostor zvukem a siln¢€ ovlivituje subjektivni vnimani zvuku. Zvuk se mnohonasobné
odrazi uvniti prostoru a k posluchaci dospéje s riznym zpozdénim, danym postupné

se prodluzujici drahou, kterou viny urazi. Vlastnosti odrazu (Cetnost, tlumeni) jsou
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navic frekvenéné i mistn¢ zavislé. Ne vzdy vSak ma dozvuk zadouci vlastnosti.
Odrazené viny mohou diky vzajemné interferenci zptsobit v poslechovém prostoru
mistni zkresleni zvuku, pak je nutné na zdkladé méfeni piistoupit ke komplexnim
stavebnim upravam (doplnénim odrazivych ploch, akustickych zrcadel nebo naopak
doplnénim absorbenich, akusticky pohltivych ploch lze akustiku prostoru zcela
zménit a pfizpusobit poslechu urcitych zdroji zvuku. Tyto upravy nejsou trivialni
zalezitosti, je nutné si uvédomit, ze vSechny veliiny jsou zavislé jak na frekvenci,
tak na umisténi zdroje zvuku a posluchade a zavisi i na dalSich proménnych

(obsazenosti salu, teploté apod.). [2]

2.1.2 Akusticky tlak

Akusticky tlak je definovan jako rozdil mezi okamzitou velikosti celkového
tlaku v daném bod¢ zvukového pole a statickou (trvalou) hodnotou tlaku
atmosférického. Jednd se tedy o proménnou slozku tlaku, ktera je navéazéana
k atmosférickému tlaku diky pfitomnosti zvuku. V kazdém bod¢ se tedy hodnota
celkového tlaku bude ménit v Case a to od atmosférického tlaku o hodnotu tlaku
akustického nahoru ¢i dola.

V piirode se vyskytujici hodnoty akustického tlaku za normalnich okolnosti
nepiesahuji 102 Pa, tedy v krajnim pfipad¢ zhruba 1000x mensi hodnotu, nez ma
béZny atmosféricky tlak.

Z hlediska akustiky je diilezitym tdajem hladina (Groven) akustického tlaku.
Ta urCuje, o co je okamzitd hodnota vyssi, nez referencni hodnota.

Jednotka akustického tlaku decibel (dB) je logaritmicka, plati tedy, Zze o 6 dB
vétsi hladina akustického tlaku odpovidd dvojnasobné hlasitosti, o 20 dB vétsi
hodnota desetinasobné hlasitosti atd. Bézné se setkame jesté s jednotkou dBa, ta
oznacuje akusticky tlak, ktery je "pfepocitan" podle zavislosti, které charakterizuji

vlastnosti lidského ucha. [2]
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2.1.3 Sluchovy vjem zvukového signalu

Kmitavy pohyb zdroje dorazi az do sluchového orgénu (lidského ucha), kde
z roviny objektivni fyzikalni reality prejde do oblasti subjektivniho vnimani. Zvuk je
ve vnitinim uchu pfeveden na nervové signaly, které jsou slozitym zplsobem
zpracovany v mozku. Jejich analyza, srovnani s dosavadnimi zkuSenostmi
a vybaveni ve védomi a podvédomi uz probihaji u kazdého jedince individudlné,
kone¢ny ucinek zvukového signdlu tak neni piesné popsatelny, lze definovat jen
obecné a obecné platné zavislosti. Vjem zvukového signdlu je souhrnem
subjektivnich veli¢in (vySka tonu, hlasitost a barva zvuku), které jsou piimym
obrazem objektivnich fyzikalnich wveli¢in (frekvence, amplitudy, intenzity)
a ¢asového prubéhu zvukového signalu.

Sluchovy vjem je zavisly na frekvenci a intenzit¢ zvuku, vysledny vjem je
rovnéz znacné ovlivnén tim, zda poslouchdme zvuk s jednou frekvenci nebo jejich
vice ¢i mén¢ slozitou smés. Zvuky, které u posluchace vyvolaji sluchovy vjem lze

zaradit do tzv. sluchového pole (viz Obrazek 3). [2]
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Obrazek 3 — Sluchové pole [2]
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Tvar sluchového pole je opét individudlni pro kazdého cloveéka. Zdola je
vymezen kiivkou, popisujici prah slySitelnosti (zvuky pod timto prahem neslySime),
shora pak kiivkou prahu bolesti (zvuky nad timto prahem vyvolavaji bolestivy vjem
a mohou vést k poskozeni psychiky i samotného sluchového organu). Maximalni
citlivost sluchu spadd do oblasti mezi 500 az 4000 Hz, pro nizsi a vyssi frekvence

prudce klesa. [2]

2.2 Hluk

Hluk je v § 30 odst. 2 zékona pro ucely zédkona definovan jako zvuk, ktery
muze byt Skodlivy pro zdravi a jehoz hygienicky limit stanovi provadéci pravni
ptedpis. Z lékatského hlediska je hluk takovy zvuk, ktery Skodlivé plsobi na
sluchovy orgdn. Mohou to byt specifické ucinky (porucha, ztrata sluchu), nebo
nespecifické ucinky tzn., Ze ptes sluchovy orgadn jinak ovliviluje chovani ¢lovéka
a neprizniveé pusobi na lidské zdravi. Rizikové faktory jsou, pokud hluk pasobi pfilis
siln€, dlouho, Casto, na slabsiho jedince nebo v nevhodné dobé. Tyto faktory se daji
celkem pfesné pozorovat a popsat.

Ve snaze o eliminaci hluku je tfeba brat v potaz na kolik je technicky
a ekonomicky mozné jeho omezeni. Z technického hlediska je hluk celkem
predvidatelny. Reaguje totiz tak, jak mu urcuji fyzikalni zakony, to znamena, Ze se
zde daji aplikovat metody vypoctl s velkou presnosti. Energie hluku se také
neuklada a neshromazd’uje v ptirodé¢ jako jiné Skodliviny. Co se ty¢e ekonomickych

hledisek, jedna se o finan¢ni zdroje, prostfedky a naklady. [4]

2.2.1 Zdroje hluku

Podle odhada tvoii hluk v pracovnim prosttedi 40 % hluku vypousténého
lidmi do okoli. Nejvyssi podil zde zptuisobuje doprava, ktera zde tvoii 50 — 70 %
celkové hlukové zatéze. Podle odhadi bylo v Praze vroce 2002 z tramvajové
a automobilové dopravy hlukem zasazeno 7,6 % obyvatel. V piepoctu, odecteme-li

silngj$i a slabsi osoby, to d€la 50 tisic obtéZovanych obcanli. Podle tidaji Evropskeé
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unie je obtézovano vyssim hlukem 25 % populace a 5 - 15 % populace je hlukem
ruseno ve spanku. Hluk neni tedy jen problém Prahy, ale i Evropské unie, kde jsou
procenta mnohem vyssi. Jedna z moznosti téchto procentudlnich vysledki Evropské
unie je ta, Ze se za obtézovani povazuji i takové banality jako je tfeba zavieni okna
pro neruSené sledovani televize. Podle odhadd bylo v Evropské unii v roce 2000

zasazeno 100 miliént obyvatel akustickym tlakem o ekvivalentni hladiné prevysujici
65 dB. [4]

2.2.2 Zpisoby omezovani hluku

Moznostmi omezovani hluku se zabyva legislativa. Legislativni opatfeni
pusobi jako samostatny celek, ale davaji smérnice i opatfenim zdravotnickym,
technickym, organizacnim a jinym ndhradnim. Do kategorie jinych nahradnich
spadaji predevSim pifedpisy pouzivani ochrannych pomtcek. Pro fizeni hluku
V zivotnim prostiedi jsou 2 oblasti, a sice oblast zdroji hluku a oblast pfijmu hluku.

Do oblasti zdroji hluku spadaji limitni nebo minimalné informativni
pozadavky na emise hluku. Zde se jednd zejména o hluk pochazejici z dopravnich
prostiedkl, zafizeni, vyrobka a strojt.

V oblasti pfijmu hluku se zabyvame ptfevazné hlukem v mimopracovnim
prostiedi. Je to hluk s dopadem na clovéka, ktery se pohybuje ve venkovnim
prostedi ¢i uvnitt budov.

V soucasnosti se legislativa zabyvd povinnosti nepiekracovat stanovené
hygienické limity nad pfipustnou hodnotu a miru obtézovani. V dalsi fadé stanovuje
postup pii piekroceni téchto hodnot a poruseni pravidel. Ukladd tedy novou

povinnost provést opatieni pro snizeni hluku na pfijatelnou hodnotu. [4]

2.2.3 U¢inky hluku na ¢lovéka

Skodlivé i¢inky hluku na zdravi ¢lovéka jsou takové zmény organizmu, které
zptisobuji zhorSeni jeho funkci a vedou ke zvySeni ndchylnosti viici stresu a jinym
nepiiznivym vlivim okoli.

Neptiznivé ucinky hluku se déli na orgdnové ucinky (specifické

a nespecifické), ruseni ¢innosti (spanku, feCové komunikace, osvojovani feci a cteni)
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a vlivy na subjektivni pocity (obtézovani). U specifickych u¢inkti dochézi
k porucham sluchového aparatu. Nespecifické ucinky se projevuji tak, Ze hluk
pfijimany sluchovym aparatem ovliviiuje funkce jinych systémt organismu. Casto se
zde u lidi projevuji poruchy vyssich nervovych funkci, spanku a stresové reakce.
Hluk je také nebezpecny v tom, Zze muize vyvolat nebo urychlit patologicky déj
u chorob s multifaktorialnimi pti¢inami.

Hluk piisobi na zdravi ¢lovéka nejen v denni dobé, ale i pfes noc, at’ uz piimo
ruSenim spanku, nebo povédomé. K prokazanym negativnim zdravotnim ucinkim
hluku patfi v dnesni dobé poskozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskularni
systém a nepiiznivé plusobeni na osvojovani feCi a Cteni u déti. V dob¢ spanku
a regenerace hluk nepfiznivé puasobi na fyziologické reakce (aktivita mozku,
kardiovaskularni aktivita, atd.). U lidi se to projevuje poruchami spanku a zvySenym
uzivanim 1ékt na spani.

Mezi dalsi neméné dulezité projevy pusobeni hluku v prostiedi patii
obtézovani jako nepfiznivé ovliviiovani pohody lidi, ztizena komunikace a pocity
rozmrzelosti a nespokojenosti. Toto zafazeni mezi zdravotni u¢inky hluku vychazi
Z definice zdravi WHO, kdy neni zdravi jen nepfitomnost choroby, ale je zde bran
Vv potaz celkovy stav fyzickych, socidlnich a psychickych aspekti.
sluchového orgénu. To zpisobuje vystaveni nadmérnému akustickému tlaku.
U dospélych je tato hodnota Lamax 130 — 140 dB, u predisponovanych osob a déti
i méné. Toto pilsobeni mize vyvolat akustické trauma, které vede k poranéni
bubinku, sluchovych kiistek, nebo blanitého labyrintu.

Ovlivnéni  kardiovaskularniho  systému bylo prokdzdano v  tadé
epidemiologickych a klinickych studii v hluénych oblastech kolem letist,
primyslovych zavodi nebo hluénych komunikaci. Akutni hlukova expozice aktivuje
autonomni nervovy a hormondlni syst¢ém a vede k pfechodnym zménam, jako je
zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikce. Po dlouhodobém piisobeni se
u citlivych jedincti mohou vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a ischemicka
choroba srde¢ni.

K dalSim zavaznym zdravotnim U¢inkiim hluku patfi nepiiznivé ovlivnéni
spanku. Pisobeni hluku v dobé spanku se prokazatelné projevuje zménami
fyziologickych reakci béhem spanku, jako jsou zmény tepové frekvence, zndmky

probuzeni na EEG (spici si toto probuzeni Casto nasledné neuvédomuje), zmény
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v trvani stadii spanku, zvySena pohyblivost ve spanku, obtizné usindni, probuzeni
v noci nebo piili§ brzy rano a zkraceni spankového Casu.

Jako obtézovani je oznaCovan psychicky stav vznikajici pfi mimovolném
vnimani vlivl, ke kterym ma jedinec zamitavy postoj a na které reaguje pocity
odporu, podrazdénosti a v nekterych ptipadech az psychosomatickymi poruchami.
Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz. Z hlediska zdravi
je zavazné, ze obtézovani spolu s rusenim spanku pfedstavuje pro organismus stres.
Stres je jednim z faktort, které spolupiisobi pfi rozvoji kardiovaskularnich a jinych
civiliza¢nich onemocnéni.

Neptiznivé ovlivnéni vykonnosti hlukem bylo doposud sledovano prevazné
v laboratornich podminkdch u dobrovolnikii vystavenych dennimu hluku pfi
vykonavané cCinnosti. Zvlasté citlivd na plisobeni hluku je tvir¢i duSevni prace
a plnéni ukolt spojenych s naroky na pamét’ a pozornost. Ve skolach v okoli letist’
byla v fad¢ studii u déti chronicky exponovanych leteckému hluku pozorovana
sniZzend schopnost motivace, niz§i vykonnost pfi poznavacich ulohdch a deficit
v osvojeni ¢teni a jazyka. Cast téchto u¢inkd muZe souviset téZ se zhorSenim
komunikace fe¢i vlivem hluku. Neptiznivé ovlivnéni vykonnosti je také popisovano

jako nasledek naruSeni spanku no¢nim hlukem. [5]

2.3 Odpady

Odpady provazeji lidstvo uz od nepaméti. Vznik odpadu provéazi kazdou
lidskou ¢innost. Vznikly odpad je potom tieba bezpecné zlikvidovat, nebo znovu
vyuzit. Odpady délime podle zpisobu vyuziti, nebo druhu. Produkce odpadu ma
neustdle vzristajici tendenci. V dneSni dob& se mnabizi spoustu moZnosti
zneSkodnovani odpadd, 1 kdyZ nejlepSi varianta je samotnému vzniku odpadu

predejit. [6]
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2.3.1 Definice odpadu

Podle zékona ¢. 185/2001 Sb. je odpad kazda movita véc, které¢ se osoba

zbavuje nebo ma tmysl nebo povinnost se ji zbavit a ptislusi do nékteré ze skupin

odpadi uvedenych v pfiloze k tomuto zakonu (viz Tabulka 1). [7]

Tabulka 1 — Skupiny odpadu [7]

Kéd Skupina odpadi

Q1 | Zastatky z vyrob a spotieby dale jinak nespecifikované

Q2 | Vyrobky, které¢ neodpovidaji pozadované jakosti

Q3 | Vyrobky s proslou lhiitou spotieby

Q4 | Pouzité, ztracené nebo jinou ndhodnou udélosti znehodnocené vyrobky
vcetné vSech materidlli, soucastek zatizeni apod., které byly v disledku
nehody kontaminovany

Q5 | Materialy kontaminované nebo znecisténé béznou ¢innosti (napft. zistatky
z Cisténi, obalové materialy, nadoby atd.)

Q6 | Nepouzitelné soucésti (napt. pouzité baterie, katalyzatory apod.)

Q7 | Latky, které ztratily pozadované vlastnosti (napt. znecisténé kyseliny,
rozpoustédla, kalici soli apod.)

Q8 | Zustatky z primyslovych procesti (napf. strusky, destila¢ni zbytky apod.)

Q9 | Zastatky z procest snizujicich znecisténi (napt. kaly z pracek plynil, prach
z filtrh, vytazené filtry apod.)

Q10 | Zustatky ze strojniho obrabéni a povrchové upravy materidlu (napf. tiisky
z obrabéni a frézovani, okuje apod.)

Q11 | Odpad z tézby a zpracovani nerostnych surovin (naptiklad odpad z dilni
tézby, kaly z t€Zby ropy)

Q12 | Znecisténé materidly (napf. oleje zneciSténé PCB apod.)

Q13 | Jakékoliv materialy, latky ¢i vyrobky, jejichz uzivani bylo zakazano
zékonem

Q14 | Vyrobky, které vlastnik nepouziva nebo nebude vice pouzivat (napf.
v zemedélstvi, v domécnosti, ufadech, prodejnach, dilnach apod.)

Q15 | Znedisténé materidly, latky nebo vyrobky, které vznikly pti sanaci pidy

Q16 | Jiné materialy, latky nebo vyrobky, které nepatii do vyse uvedenych skupin
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Ke zbavovani se odpadu dochéazi vzdy, kdy osoba piedd movitou véc,
prislusejici do nékteré ze skupin odpadii uvedenych v ptiloze €. 1 k tomuto zékonu,
k vyuziti nebo k odstranéni ve smyslu tohoto zidkona nebo pteda-li ji osobé
opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadt podle tohoto zdkona bez ohledu na to, zda
se jednd o bezlplatny nebo uplatny ptevod. Ke zbavovani se odpadu dochazi i tehdy,
odstrani-li movitou véc pfislusejici do n€které ze skupin odpadi uvedenych v piiloze
¢. 1 k tomuto zékonu osoba sama.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi ve spolupraci s Ministerstvem pramyslu
a obchodu miize stanovit vyhlaskou kritéria uptesnujici, kdy movitd véc muize byt
povazovana za vedlejsi produkt a nikoli odpad a kdy odpad pfestava byt odpadem.

[7]

2.3.2 Druhotna surovina

Druhotna surovina je na rozdil od béZznych ptirodnich surovin vzdy produkt
né&jaké lidské Cinnosti. Je to hmota, ktera je jinak povazovéana za nepouzitelny odpad,
kterou lze prostiednictvim recyklace cilevédomé upravit pro dalsi pouziti pro tyz
nebo i jiny ucel. Jde tedy o cilené pietvareni nepouzitelnych odpadi v dale
pouzitelny materidl. Zdrojem této materie obvykle byva bézny komunalni odpad,
ktery vznika ptedev§im v domacnostech. Nejbéznéji recyklovatelnymi materialy jsou
vsechny kovy, papir, sklo a velké mnozstvi riznych plastt. [8]

Utelné vyuzivani druhotnych surovin zvySuje celkovou efektivnost
primyslové vyroby a v pfipadech spravné aplikace je navic provdzeno usporami
energie ve srovnani s vyrobou z prvotnich zdroji. Zna¢né energetické tispory a jejich
priznivy ekologicky dopad jsou Casto pro vyspélé staty pticinou zvySovani podilu
vyuziti domadcich druhotnych surovin i podpory nékupu druhotnych surovin

Vv zahranici (viz Tabulka 2). [9]
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Tabulka 2 — Uspory energie pfi vyuzivani druhotnych surovin [9]

Material Potieba elektrické energie pii vyrobé Uspora
[kWh.t!] [%]
Z prvotnich surovin Z druhotnych
surovin
Ocel 4270 1 666 61
Hlinik 65 000 2 000 97
Zinek 10 000 500 95
Papir 5700 4200 26
Sklo 5000 2 860 43
Pryz 13 310 2770 79
Plasty 11 900 700 94

2.3.3 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi je relativné mladou, avSak dynamicky se rozvijejici
oblasti narodniho hospodafstvi. Primyslové a ekonomicky vyspélé zemé se zacaly
odpadovym hospodafstvim intenzivné zabyvat teprve v poslednich 20 — 30 letech,
v Ceské republice vznikl prvni zdkon o odpadech az v roce 1991. Pied rokem 1991
nebylo nakladani s odpady v CR na legislativni tirovni nijak kontrolovano ani ¥izeno
a s vyjimkou tzv. druhotnych surovin nebylo oSetfeno Zadnym slozkovym
piedpisem.

S legislativou stanovenymi pravy a povinnostmi je Uzce spjata i odpovidajici
spravni c¢innost. Platny zdkon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, klade diraz na
pfedchazeni vzniku odpadi, stanovi hierarchii nakladani s nimi a prosazuje zakladni
principy ochrany zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel pti nakladani s odpady.

V sekci vénované odpadim se nachédzeji jak informace o naklddani se
vzniklymi odpady, tak o pfedchazeni vzniku odpadl, povinnostech pii nakladani
s vybranymi vyrobky, odpady a zafizenimi a pfisluSné metodické pokyny. Jako
piiklad miizeme uvést komunalni odpady nebo nebezpené odpady. Cést vénovana
zpétnému odbéru obsahuje informace o vyrobcich, na které se povinnost zpétného
odbéru vztahuje, napf. baterie a akumulatory, elektrozafizeni ¢i obaly, pfislusné

metodické pokyny a ostatni informace dle zakona o odpadech. [10]
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2.33.1 Historie odpadového hospodaristvi

Problémy s odpady nastaly, kdyz zacali zit lidé na jednom misté. Bylo jich
tam hodné¢, takze se pevné odpady nestihly rozlozit a hromadily se kolem. Odpadni
vody z obydli, odpady z chlévli nebo z rozvijejicich se femeslnych dilen koncily bud’
na ulicich, nebo v fece. Z naseho pohledu asi byla sidla velmi Spinava, s pitnou
vodou znecisténou splasky a odpady z dilen. V tomto ohledu se "proslavily" hlavné
kozeluzny a barvirny latek, vyuzivajici zkvasenou moc. Dusledky v podobé¢ rtiznych
nemoci na sebe nenechaly dlouho cekat.

Pfesto vSak nachdzime na Blizkém vychodé zbytky dvoupatrovych domil
z doby pted pfiblizn¢ sedmi tisici lety, které mély vyfeSen odtok odpadni vody
z koupelen a vybudovanou spadovou rouru pro dopravu odpadi z kuchyné.
V nékterych oblastech tehdejSiho svéta se tedy o Cistotu mést starali, a to velmi
pokrocilym zptsobem. Stary Jerusalem mél v biblické dobé skladku v idoli Kidron
a vybudovany kanalizacni systém. Kompostovatelné odpady byly pouzivany pro
zemé&délské ucely. Spalitelné odpady koncily v nepfetrzité¢ udrzovaném ohni.

Recko a Rim velmi dbaly na hygienu svych mést. Vyuzivaly vodovody
a kanalizaci a stavély vefejné lazné. Obcanské domy nebyly na kanalizaci napojeny.
Otroci odnaseli odpady a fekalie v hlinénych vazach (vasa obsconea)
a vyprazdnovali je do vefejnych kanall, které museli Cistit vale¢ni zajatci.

Se zanikem Rimské fise zanikly na dlouhou dobu i naroky na pravidelné
Cisténi mest. Od stiedoveku az do 19. stoleti koncily opét veskeré odpady (véetné
produkti lidského metabolismu) v nedlaZzdénych ulicich, objevovaly se vSak
opakované snahy tuto neradostnou situaci zménit. Jisté zlepSeni nastalo se zavadénim
dlazby, nicméné problém c¢iSténi mést se tim nevyfesil. Stfidavé se o CiSténi staraly
statni instituce (policie) nebo majitelé domu vlastnim objektem. Ve Vidni, v Berling
a v Bernu byly k ¢iSténi ulic nuceny lehké Zeny, protoZe pravé ony ulice nejvice
potiebovaly. Rovnéz vézilové Cistili ulice mést. Tato praxe trvala v Bernu az do
pocatku minulého stoleti. V&zni z vézeni Witzwil rucné ttidili odpad.

Rozriistajici se mésta méla s odpady stale vetsi potize, hlavné se zhorSovala
hygienicka situace. V poloviné 19. stoleti vypukla epidemie cholery. Védci, ktefi
hledali jeji pfi¢inu, upozornili na souvislost mezi hygienou a umrtnosti. Vznikl
ustfedni statisticky ufad, ktery provedl hygienické prazkumy v padesati britskych
méstech. Vysledek byl katastrofalni. TehdejSi hygienické naroky spliovalo jen jedno
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mesto, v sedmi méstech byla hygienickd situace snesitelnd a ve zbyvajicich 42
neunosna.

V déjinach odpadového hospodaistvi nastal v té dobé zlom. Zacalo budovani
efektivniho systému nakladani s odpady. Pevné odpady byly odvazeny na skladky
a pro splasky se zacaly budovat centralni kanalizace. Pevnych odpadt vsak stale
ptibyvalo a uz kolem roku 1870 nastaly prvni problémy s kapacitou skladek.

Logickym fesenim bylo spalovani odpadt, které radikalné¢ zmenSuje jeho
objem. Zpocatku byl odpad lopatami pohazovan na spalovaci rost. Prvni velké
spalovny vsak vznikly zanedlouho. V letech 1876 - 1877 zacaly pracovat v Leedsu,
Manchesteru a Birminghamu. V roce 1892 bylo v Britanii uz na padesat spalovacich
zafizeni. Rozvoj spalovacich zafizeni nastal také v Némecku, kde byly spalovny
budovany vesmés némeckymi firmami. Ve Svycarsku byla zprovoznéna prvni
spalovna v roce 1904 v Curychu. Spalovna méla dvanact spalovacich jednotek
s rostem, kazda z nich spalila 11 tun odpadu za den.

V Cechach byla postavena prvni spalovna v roce 1905 v Brné a byla
provozovéna do roku 1941. V Praze byla postavena spalovna v tficatych letech
minulého stoleti ve Vysocanech a spalovala odpady do Sedesatych let minulého
stoleti. Pozdéji slouzila jako teplarna. Zbourana byla na pocatku 21. stoleti.

Soucasna situace je s historii nesrovnatelna. V Evropé existuje fada zdkona,
které nafizuji, jak ma odpadové hospodarstvi vypadat, tfidi se vyuzitelné slozky
odpadli a v provozu je pres 340 zafizeni na energetické vyuzivani komunalniho
odpadu. V Ceské republice jsou v provozu tii takova zafizeni. V poloviné
osmdesatych let minulého stoleti zacala vystavba spalovny v Brné. V roce 1998 byla
zprovoznéna maleSickd spalovna a v roce 1999 spalovna v Liberci. Tato zafizeni
pouzivaji jako palivo zbytek komunalniho odpadu, ktery zlstane po vytiidéni

recyklovatelnych slozek. Vyrabéji z néj elektrickou energii a teplo. [11]
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2.3.4 Odpady v Ceské republice a Evropské unii

Dle nejnové&jsich statistickych wdaji vyprodukoval kazdy oblan Ceské
republiky (CR) v roce 2010 317 kg komunalniho odpadu. Celych 68 % z t&chto
odpadu ale skoncilo nevyuzito na skladce. Pfitom je sklddkovani povazovéano za
nejmén¢ vhodny zplusob nakladani s odpadem. Oproti tomu stoji statistické¢ udaje
Evropské unie (EU), dle kterych pramérny Evropan vyprodukoval v roce 2009 vice
nez 500 kg komunalnich odpadt, z nichZ na skladce skoncila asi jedna tietina (viz

Obrazek 4). [12]

Zpusoby nakladani s komunalnim odpadem v EU* a v CR
(* potitano jako pramér z 27 zemi EU)

o
O odvad

3
10% spalovani

72% skladkovani

Pozn. spalovani - spalovani v¢. energetického vyuZiti; recyklace - materidlové a ostatni vyuziti odpadu vé. kompostovani (bez energetického vyuZiti).
Zdroj dat: Eurostat, 2011

Obrazek 4 — Zpiisoby nakladani s komunalnim odpadem v EU a v CR [12]

2.3.6 Komunalni odpad

Komunalnim odpadem je podle ustanoveni § 4 pism. b) zdkona o odpadech:
,veSkery odpad vznikajici na Gzemi obce pii ¢innosti fyzickych osob a ktery je
uveden jako komunalni odpad v provadécim pravnim ptedpisu, s vyjimkou odpadii
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani®.

Provadécim pravnim ptfedpisem, ve kterém je uveden komundlni odpad je vyhlaska
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¢. 381/2001 Sb., Katalog odpadt, ve znéni vyhlasky ¢. 503/2004 Sb. V jeji ptiloze ¢.
1 jsou komunalni odpady uvedeny ve skuping¢ 20. [13]

Vyznamnou slozku komunalniho odpadu tvofi biologicky rozlozitelny
komunalni odpad. Biologicky rozlozitelny komunalni odpad je tfeba separované
sbirat, latkové nebo energeticky vyuzivat a omezovat jejich uklddani na skladky, kde

jsou zdrojem sklenikového plynu methanu a vyluhd v prasakovych vodach. [10]

2.3.7 Biologicky rozlozitelny odpad

Biologicky rozlozitelné odpady jsou odpady, které podléhaji acrobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu. Pfi zpracovani bioodpadu se nabizi hned nékolik moznosti
jeho vice ¢i méné efektivniho vyuziti. Volby technologie zpracovani zavisi na mnoha
faktorech, pfedevSim na druhu odpadu. V soufasné¢ dobé jsou ovSem
neopominutelnym faktorem také financni moznosti pivodci odpadu. Biologicky
rozlozitelné odpady lze uspésné zpracovavat predevsim kompostovanim ¢i anaerobni

digesci. [14]

2.3.8 Nakladani s odpady

Nakladani s odpady a recyklace nejsou nové koncepty ani aktivity.
Ve skute€nosti byly materidly recyklované dlouho pied tim, nez byl tento termin
vytvofen ve dvacatém stoleti. Lidé uz dfive vidéli hodnotu ve v&cech odvrhnutych
ostatnimi. Historicky bylo nakladani s odpady neoddélitelné spjato s vyvojem
lidskych spolecenstvi, rlistem poctu obyvatel a vznikem a vyvojem problematiky
obchodu. [15]

Mezi Cinnosti naklddani s odpady patii shromazd’ovani, sbér, vykup,
pfeprava, doprava, skladovéani, Uprava, vyuziti a odstranéni odpadid. Co se tyce

vyuzivani odpadi, mame nékolik moznosti (viz Tabulka 3). [7]
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Tabulka 3 — Zpiisoby vyuzivani odpadt [7]

Kod Zpiisob vyuzivani odpadu

R1 | Vyuziti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem
k vyrob¢ energie

R2 | Ziskéani/regenerace rozpoustédel

R3 | Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla
(v€etné kompostovani a dalSich biologickych procest)

R4 | Recyklace/znovuziskani kovll a kovovych sloucenin

R5 | Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materialt

R6 | Regenerace kyselin nebo zasad

R7 | Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi

R8 | Ziskani slozek katalyzatori

R9 | Rafinace pouzitych olejti nebo jiny zpisob opétného pouziti olejit

R10 | Aplikace do ptdy, ktera je pfinosem pro zeméd¢€lstvi nebo zlepsuje ekologii

R11 | Vyuziti odpadd, které vznikly aplikaci n¢kterého z postupti uvedenych pod
oznacenim R1 az R10

R12 | Uprava odpadi k aplikaci nékterého z postupii uvedenych pod oznagenim R1

azR11

R13

Skladovani materialt pted aplikaci nékterého z postupit uvedenych pod
oznacenim R1 az R12 (s vyjimkou doc¢asného skladovani na misté vzniku

pied sbérem)

2.3.8.1 Opétovné vyuZiti

Opétovnym vyuzitim se rozumi postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich

¢asti, které nejsou odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu, ke kterému byly

plvodné urceny.

Vyuzivat se ale také daji 1 odpady. Vyuziti odpadi je cinnost, jejimz

vysledkem je, ze odpad slouzi uzitecnému ucelu tim, ze nahradi materidly pouzivané

ke konkrétnimu ucelu, a to i v zafizeni neur¢eném k vyuziti odpadt podle § 14 odst.

2, nebo ze je k tomuto konkrétnimu ucelu upraven; v ptiloze ¢. 3 (tabulka — zptisob

vyuzivani odpadu) k tomuto zdkonu je uveden piikladny vycet zplsobi vyuZiti
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odpadi. Piiprava k opétovnému pouziti zahrnuje zptsoby vyuziti odpadu, jako jsou
¢isténi nebo oprava pouzitych vyrobki nebo jejich ¢asti a kontrola provedena osobou
opravnénou podle zvlastniho pravniho piedpisu spocivajici v provéreni, ze pouzity
vyrobek nebo jeho cast, které byly odpady, jsou po ¢isténi nebo opravé schopné bez

dalsiho zpracovani opétovného pouziti. [7]

2.3.8.2 Materidalové vyuZiti

Materialové vyuziti odpadii je zptsob vyuziti odpadi zahrnujici recyklaci
a dal$i zplsoby vyuziti odpadii jako materidlu k pivodnimu nebo jinym uGceliim,
s vyjimkou bezprostfedniho ziskani energie.

Recyklaci odpadii se rozumi jakykoliv zplsob vyuziti odpadd, kterym je
odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro ptivodni nebo jiné
ucely jejich pouziti, véetné piepracovani organickych materiald. Recyklaci odpadi
neni energetické vyuziti a zpracovani na vyrobky, materidly nebo latky, které maji
byt pouzity jako palivo nebo zasypovy material. [7]

Kompostovani je aerobni biologicky rozkladny proces, jehoz ucelem je co
nejrychleji a nejhospodarnéji odbourat plivodni organické substance v odpadu
a prevést je na stabilni humusové latky, které jsou prospésné rostlinam. Béhem
tohoto procesu se zhodnocuje organickd substance v odpadu pomoci aerobnich
mikroorganismi za pfistupu kysliku, ktery slouzi jako Zivina a zdroj energie. Pfitom
se Cast uhliku bunécné tkané mikroorganismii vaZe a €ast se uvoliuje jako oxid
uhli¢ity. Dochéazi k hydrolyze bilkovin, sacharidii a tukd. Produkty hydrolyzy —
aminokyseliny, monosacharidy, alifatické alkoholy se ¢aste¢né preméiuji za vyvinu
tepla na organické kyseliny (octovou, maselnou, propionovou) a oxid uhli¢ity. Za
aerobnich podminek dochdzi ke znacné ztrat¢ uhliku. Pfitom vznikaji bilkovinné

mikroorganismy, a dale CO,, voda a v zavislosti na pH rovnéz amoniak. [1]
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2.3.8.3 Energetické vyuZiti

Hlavni snahou a ptedpokladem moderniho odpadového hospodatstvi, vedle
pfedchézeni vzniku odpadd a snizeni mnozstvi odpadii ukladanych na skladky, je
vyuziti surovin a energie z odpadu.

Energetické vyuziti odpadu je prokazateln¢ nejcistejsi zdroj energie ziskavané
termicko  oxida¢énim procesem. Zadné spaliny ze sebelépe odsifenych
elektrarenskych procestt se nemohou svoji kvalitou srovnavat s vyc¢isténymi
spalinami z procesti energetického vyuzivani odpadi. Energetické vyuziti odpadu
také Setii fosilni paliva, desetindsobné snizi objem a o 60 — 70 % snizi hmotnost
odpadu. Inertni vlastnosti zbytkovych materialii z procesu energetického vyuzivani
odpadti umoznuji jejich zpracovani na pouzitelné produkty nebo bezpe¢né ulozeni do
zemské kury. Energetické vyuzivani odpadid je z hlediska Zivotniho prostredi
neutralni ve vztahu k oxidu uhli¢itému, ktery vnikne oxidaci organického uhliku.
Navic se, v porovnani se sklddkovanim, zamezi emisim sklenikovych plyna.
Energetické vyuzivani spalitelnych odpadi, které nelze latkoveé vyuzivat, vyhovuje
vSestrannym narokim kladenym na ochranu zivotniho prostiedi. Garantuje
minimalni emise do ovzdusi a vody a umoziuje zpracovani vétsiny zbytkovych latek
na pouzitelné produkty.

Soucasné druhy energetického vyuZiti odpadii zahrnuji pomérné Siroké
spektrum technologii, které jsou u nas i v Evropé na rizném stupni rozvoje
a praktického pouZivani. VSechny maji jedno spole¢né — diky jim lze nahrazovat
v nezanedbatelné mite fosilni paliva, jako jsou plyn, ropa a uhli.

Za jednotlivé druhy technologii na energetické vyuziti odpadii 1ze povaZovat
pfimé spalovani neupravenych komunalnich odpadti ve spalovnich komunélnich
odpadd, spoluspalovani vytfidénych a upravenych odpadt hlavné z mechanicko
biologické Upravy odpadli v klasickych energetickych zdrojich nebo tzv.
monozdrojich, spoluspalovani (a soucasné materidlové vyuziti) alternativnich paliv
a nekterych vybranych odpadt (napf. pneumatik) v cementarnach, spoluspalovani
(@ souCasné¢ materialové vyuziti) ve vysokych pecich, pyrolyza, zplynovani,
anaerobni digesce za Gcelem vyroby bioplynu a vyuziti skladkového plynu. [16]

Cilem spalovani odpadi je snizit mnozstvi organickych kontaminantl
v odpadech, omezit celkové mnoZstvi odpadi (a tim zaplnéni skladek)

a zakoncentrovat tézké kovy v zachycovaném popilku. Vyuziti tepla vzniklého
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v tomto procesu je jist¢ pozitivnim vedlejSim jevem, neni to vSak hlavni divod pro
volbu této metody zneSkodnovéani. To plati zejména ro spalovani nebezpecnych
odpadu. Spalovat by se vSak mélo jen minimalni mnozstvi odpada, které jiz nelze
vyuzivat jako druhotné suroviny. Podle odhadu Spolkového uUfadu pro zivotni
prostiedi v Berlin¢ I1ze nejméné polovinu komundalnich odpadt recyklovat (véetné

kompostovani), u primyslovych odpadu je tento podil vétsinou jesté veétsi. [1]

2.3.8.4 Ukladani na skladky

Mnoho druh@t tuhych 1 kapalnych odpadl, vcéetné néckterych druht
primyslovych 1 stavebnich odpadii, se dosud zneSkodnuje pouze skladkovanim.
Komunalni a jiné podobné odpady Ize skladkovat bez predbézné upravy za
predpokladu, Zze jsou ucinéna vhodna opatfeni K zabranéni znecisténi prostiedi.
Timto zptsobem se nyni zneSkodnuje prevazna c¢ast odpadi. Predpoklada se, ze
skladkovani bude i v budoucnosti nejrozsifenéjSim zpiisobem zneskodiiovani odpada
(po jejich vhodné tprave), i kdyz se intenzivné pracuje na vyvoji novych technologii

pro zneskodnovani odpadi, véetné regenerace nékterych jinych slozek. [1]

2.3.8.5 ZneSkodriovani radioaktivnich odpadii

Zvlastnim zplsobem je tfeba nakladat s radioaktivnimi odpady. Ty vznikaji
ve vSech odvétvich, kde se pracuje s radioaktivnimi latkami.

Jednu skupinu radioaktivnich odpad tvoii odpady vznikajici v jaderné
energetice. Jednd se o vSechny kapaliny, pomiicky a materialy, které pfisly pfi
provozu jaderné elektrarny do kontaktu s radionuklidy a v budoucnu také o vyhotelé
jaderné palivo. Druhou skupinu tvofi takzvané institucionalni odpady, které vznikaji
ve zdravotnictvi, pramyslu, zemédélstvi ¢i vyzkumu. Mohou to byt napft. staré métici
pfistroje a radioaktivni zafiCe, znecisténé pracovni odévy, latky, papir, injekéni
stiikacky atd.

V Ceské republice je n&kolik set pavodcd institucionalnich radioaktivnich
odpadi. Radioaktivni odpady se obvykle déli podle aktivity (a z ni vyplyvajici miry

nebezpecnosti pro okoli) na pfechodné, nizko- a stfednéaktivni a vysokoaktivni
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odpady. ZneSkodnéni nizko- stfednéaktivnich a vysokoaktivnich odpadii spociva
v zajisténi jejich Uplné izolace od biosféry, a to po celou dobu, po kterou mohou pro
¢loveéka a zivotni prostiedi predstavovat riziko.

Této izolace radioaktivnich odpadt je dosazeno v ulozistich, v nichz soustava
na sob¢ nezavislych a vzajemn¢ se dopliiujicich bariér brani uvolnéni nebezpecnych
latek do okoli. Radioaktivni odpady je tfeba udrzet pod kontrolou tak dlouho, dokud
jejich radioaktivita neklesne v disledku samovolného rozpadu na troven vylucujici
ohrozeni jakékoliv slozky biosféry.

U nizko- a stfednéaktivnich odpadd je doba, po kterou je nutna izolace
radioaktivnich odpadii od biosféry, obvykle tfi sta az pét set let. Tyto odpady je
mozné ukladat v povrchovych nebo piipovrchovych tlozistich, jakymi jsou i ulozisté
Dukovany, Richard a Bratrstvi. Pfed uloZenim je nutné odpady zpracovat a upravit
do formy vhodné k ulozeni. Vyhotelé jaderné palivo nebo jiné vysokoaktivni odpady
je vsak tfeba izolovat od zivotniho prostfedi po dobu nesrovnatelné delSi, nez
umoznuje izolace v povrchovych ulozistich, fadove desetitisice let. Vyhotelé jaderné
palivo je v sou¢asné dob& bezpetné skladovano v tzv. meziskladech (v Ceské
republice je to mezisklad vyhoielého jaderného paliva v jaderné elektrarné
Dukovany). Vzhledem k tomu, Ze vyhoielé palivo obsahuje prvky schopné uvolnit

jesté zna¢né mnozstvi energie, mize se v budoucnu stat cennou surovinou. [17]
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3 Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je zjistit a vyhodnotit hlukovou zatéz v obci pii
svozu odpadu na sbérny dvar. Méfeni provést za bézného provozu na zvolenych
mistech a ve stanovenych casovych intervalech.

Z namé&fenych udaju vypocitat ekvivalentni hladinu akustického tlaku
a nasledn¢ ji zanést do grafii. Vyslednou hodnotu porovnat s pfipustnymi normami
a hygienickymi limity. V pfipadé piekroceni téchto limith navrhnout pfislusna

protihlukova opatfeni.
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4 Metodika

Mg¢feni hluku probéhlo na dvou mistech. Jako prvni objekt byl zvolen sbérny
dvir v NeznaSové dne 18.11.2012. Nasledujici den 19.11.2012 probéhlo méfeni

vV Temelin¢, kde byl méten objekt spolenosti Sunex s.r.o.

4.1 Pouzita technika

K méfeni hluku poslouzil hlukomér Voltcraft SL-400. Na zjisténi teploty,
vlhkosti vzduchu a dalSich hodnot potfebnych k méfeni hluku byla pouzita
meteostanice EMOS KL 4900. Také bylo zapotiebi k méfeni vzdalenosti laserového

dalkomeéru Bosch DLE 50.

4.1.1 Hlukomér Voltcraft SL.-400

Voltcraft SL-400 je digitalni hlukomér dle EN 61672-1 Tiida 2. Kromé
standartnich funkci hlukoméru ma také datovy logger, ktery umoznuje ulozeni az
32 000 nameétenych hodnot. Nameétfené hodnoty mohou byt dale zpracovavany
dodavanym softwarem na PC. Gumové pouzdro chrani pfistroj pfed piipadnym
poskozenim. Software umoznuje vyhodnoceni dat dle DIN 15905-5. Pfistroj je také
kalibrovatelny podle ISO. Frekvenc¢ni rozsah se pohybuje od 31,5 Hz do 8 000 Hz.
Rozsah méfeni hladiny zvuku je 30 az 130 dB + 1,4 dB.

4.1.2 Meteostanice EMOS KL 4900

EMOS KL 4900 je digitalni meteorologicka stanice. Sklada se z hlavni
jednotky, bezdratového ¢idla pro méfeni teploty a vihkosti a bezdratové jednotky pro
méteni rychlosti a sméru vétru. Disponuje také hodinami fizenymi DFC signalem,
ukazuje faze mésice a vnitini a venkovni teplotu. Meteostanice je schopna méfit
vlhkost v rozsahu 20 % az 95 %, teplotu v rozsahu od 20 °C do 70 °C a je zde také

moznost volby mezi °C a °F.
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4.1.3 Dalkomér Bosch DLE 50

Snadno a pfesn¢ zméii vzdalenost, plochu i objem. Je piesny diky
nejmodernéjsi laserové technice s dosahem 50 m. Funkce méteni ploch stén, minima

a maxima, umoziuji pracovat maximaln¢ rychle.

4.2 Sbérny dviir v NeznaSové

Sbérny dviir v Neznasové funguje od roku 2005. Odpad do sbérného dvora
mohou vozit obcané, ktefi bydli ve vesnicich spadajicich pod Obecni tufad
Vsemyslice. Jsou to Bohunice, Vsete¢, VSemyslice, NeznaSov a Slavétice. Déale sem
mohou odvazet odpad chatati a rekreacni chalupafi, ktefi maji své objekty vedené
v katastru obce Vsemyslice.

Plocha sb&ného dvora je 1 890 m? Je moZné sem vozit viechny druhy
odpadu jako napt. smésny komunalni odpad, Zelezo, papir, elektro, plasty, gumy,
oleje, baterie z aut, vyjma stavebniho odpadu. V ramci moznosti je zde odpad
roztiidén. Sbérny dvir disponuje péti velkymi kontejnery na smésny komunalni
odpad, specialnim zastfeSenym kontejnerem na elektro a dal§imi menSimi kontejnery
a nddobami na ostatni druhy odpadu.

Veskerou manipulaci s kontejnery a ptipadné nakladani odpadu si zajistuje
odvozce sam. Zelezo a papir odvazi Sunex s.r.0. do Temelina. Zbytek odpadu odvazi
firma Rumpold s.r.o0. do Tyna nad Vltavou a do Vodinan. Do Tyna nad Vltavou se

vozi elektro, sklo, papir, plasty, atd. Do Vodiian smétuje smésny komunélni odpad.

33



Obrazek 5 — Pidorysné schéma sbérného dvora v Neznasove

Tabulka 4 — Legenda k pidorysnému schématu sbérného dvora v NeznaSové

Legenda

Pozemek sbérného dvora

Obecni garaze

Hranice pozemku sbérného dvora — méfeni €.1 (pozadi), méteni €. 2

Vjezd do dvora — méfeni €. 3

1. obytny dim — méfeni ¢. 4

2. obytny diim — méfeni €. 5

g & w N R o] >

3. obytny dim — méfeni ¢. 6
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4.2.2 Postup méreni v NeznaSové

Me¢éteni hluku bylo provedeno v provoznich hodindch sbérného dvora. Pred
zahdjenim provozu ve sbérmém dvote byl zmétfen hluk pozadi na hranici pozemku
(viz Obrazek 5). Jako dal$i bod byl zvolen vjezd do dvora, ktery se nachazi u silnice.
Potom bylo postupovano kolem obytnych domt, aby se zjistilo, kam az dosahuje
hlukova zatéz zpltisobena provozem pii svozu odpadu na sbérny dvir. Vzdalenosti
meéficich pozic byly zvoleny podle jednotlivych objekti. Kazdé méfeni trvalo vzdy

3 minuty.

4.3 Sunexs.r.o.

Spole¢nost SUNEX, spol. s r.o. od roku 1991 realizuje sluzby spojené
s obchodem s vyuzitelnymi stroji a technologickymi soubory, nakup, zpracovani
a prodej kovovych druhotnych surovin, realizaci fizenych demontazi, demolic
a likvidaci nepotiebnych technologickych soubort a priimyslovych objektt.

Spole¢nost SUNEX, spol. s r.o. nabizi obchod s vyuzitelnymi stroji
a technologickymi soubory (tzv. second-hand) a na nakup, zpracovani a prodej
kovovych odpadi (druhotnych surovin). Spoleénost SUNEX s r.o. didle nabizi
realizaci fizenych likvidaci, demolic a demontaZi nepotfebnych technologickych
soubort a primyslovych objekti podle potieby a pozadavki zakaznika s vyuzitim
metod jak invazivnich, tak 1 metod Setrnych demontézi s cilem vytézeni a recyklace
pouzitelnych komponentil s dlirazem na ochranu pfilehlych technologii a staveb.
Soucasti firmy je 1 specializované konzultaéné-poradenské pracovisté, které
poskytuje své sluzby nejen podnikatelske, ale 1 statni a municipalni sféte.

Sunex je drzitelem podnikatelskych opravnéni, které umoznuji realizovat
planované aktivity na tizemi celé CR. Jedni se zejména o Zivnostenské listy
k nakladédni s odpady a ke stavebnim cinnostem, a dale o koncesni listinu pro
podnikéni s nebezpe¢nymi odpady.

VSechna pracovisté spole¢nosti jsou vybavena provoznim fadem pracovisté
schvalenym Odborem ochrany Zivotniho prostfedi mistné¢ piislusného Krajského

Gitadu, a to pro kraje celé Ceské republiky.
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Sunex je drzitelem certifikatu o certifikaci systému fizeni kvality podle BS
EN ISO 9001:2000, ktera probé&hla v roce 2004 certifikacnim organem NQA, ktery
garantuje dodrzovani vSech kvalitativnich aspektl jak ve vnitini ¢innosti spolecnosti,
tak na jejim vztahu k obchodnim partneriim. Néasledné v roce 2006 probé&hla uspésna
certifikace integrovaného systému fizeni véetné fizeni environmentalnich aspekta

podle normy BS EN ISO 14001: 2004.

Obrazek 6 — Pidorysné schéma arealu Sunex s.r.o. v Temeliné

Tabulka 5 — Legenda k pidorysnému schématu arealu Sunex s.r.o. v Temeliné

Legenda

Pozemek sbérny surovin Sunex s.r.o.

Hranice pozemku — méfeni ¢. 1 (pozadi), méfeni ¢. 2

1. obytny dim — méfeni ¢

3. obytny diim — méfeni ¢

3
2. obytny dim — méfeni ¢. 4
.5
.6

4. obytny diim — méfeni ¢

o g A wl N R >

5. objekt — méfeni ¢. 7
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4.3.2 Postup méreni v Temeliné

Pied zapocetim prace ve sbérné surovin Sunex s.r.o. bylo naméteno hlukové
pozadi. Poté, kdyz zacal provoz ve sbérné surovin, pfislo na fadu vlastni méteni
hluku. Prvni méfeni hluku, stejné¢ jako méfeni hlukového pozadi bylo méfeno na
hranici pozemku (viz Obrazek 6). Nasledovalo méfeni hluku u prvniho obytného
domu, ktery se nachazi u silnice, po které se svazi zelezny Srot do sbérného dvora.
Potom se postupovalo podél obytnych domti smérem od komunikace, aby se zjistilo,
do jaké vzdalenosti saha hlukova zatéz. Délka jednotlivych méfeni byla opét vzdy

3 minuty.

4.4 Pouzité vzorce

Pro vypocet maximalni a minimalni hodnoty akustického tlaku byly pouzity
v programu MS Excel pfednastavené matematické funkce ,,MAX* pro maximalni
hodnotu a ,,MIN* pro hodnotu minimalni.
Pro vypocet ekvivalentni hladiny akustického tlaku Laeq byl pouzit vzorec:
Laeq = 10 log * % > 10bai/10
kde Laeq 0znacuje ekvivalentni hladinu akustického tlaku A v dB, n celkovy pocet

naméfenych hladin a La; je i-ta naméfena hladina hluku A v dB.
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5 Namérené hodnoty

Naméfené a vypoctené hodnoty jsou zde zaneseny do grafti. V kazdém
jednotlivém grafu je vyznacena kiivka s naméfenymi hodnotami a ptimka oznacujici
ekvivalentni hladinu akustického tlaku. Svisla osa grafu oznacuje hladinu hluku A,
a Cisla na této ose udavaji pocet decibelii (dB). Vodorovna osa zase oznacuje pocet
méfeni v zavislosti na ¢ase. Udaje byly zaznamenavany hlukomérem ve vtefinovych
intervalech, to znamena, ze pocet méfeni se rovna poctu vtefin.

V popisech jednotlivych méfeni je uveden nazev stanovisté, ¢as a misto
méfeni, miniméalni a maximalni naméfend hodnota, velikost ekvivalentni hladiny

akustického tlaku a jsou vysvétleny ptipadné zvysené hodnoty.

5.1 Méreni v NeznasSoveé

Me¢feni na sbérném dvoie v Neznasove probéhlo v nede€li 18.11.2012. V tento
den je provozni doba sbérného dvora od 13:00 do 14:00 hodin. Pfed zacatkem
provozu na sbérném dvofe bylo naméteno hlukové pozadi. Dalsi méfeni probehla od
13:17 do 13:44 hodin. Teplota vzduchu byla 9,3 °C, vzdusna vlhkost ¢inila 65%

a bylo bezvétti.
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5.1.1 Méreni V NeznaSoveé €. 1

Nejprve bylo naméfeno hlukové pozadi, které bylo méfeno na hranici
pozemku (viz Obrazek 5) pied oteviraci dobou sbérného dvora.

Méfeni probihalo v ¢ase 12:56:02 az 12:59:01. Maximalni hodnota zde ¢inila
42,9 dB ve 106. vtefiné méfeni, minimalni hodnota zase 32,6 dB ve 148. vtefiné
m¢éfteni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahla hodnoty 36,47 dB.

Obcasné¢ kolisani hodnot zptisoboval Sum pfichédzejici ze vsi.
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Obrazek 7 — Graf méfeni v Neznasové €. 1
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5.1.2 Méreni v NeznaSové €. 2

Toto méfeni prob&hlo na hranici pozemku (viz Obrazek 5). Hlukomér byl
umistén na stejné pozici jako pii méfeni hlukového pozadi.

Méteni probihalo od 13:16:49 do 13:19:48 a trvalo 180 sekund. Maximalni
hodnota akustického tlaku zde ¢inila 76,4 dB v 18. vtefiné méfeni. Minimalni
hodnota ve 159. vtefin¢ byla 51,1 dB. Ekvivalentni hladina akustického tlaku méla
hodnotu 62,88 dB.

Vjezd traktoru Zetor 7711 do sbérného dvora zpusobil zvySené hodnoty ve 4.
az 27. vtetiné métfeni. Hodnoty ve vtefinach 39 az 41 méla za nasledek prace na
sbérném dvorte. Dalsi zvySeni hodnot ve 127. az 145. vtefiné méfeni zpusobil prajezd

osobniho automobilu do dvora.
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5.1.3 Méreni v NeznaSové C. 3

Mg¢feni €. 3 se uskuteénilo u vjezdu do sbérného dvora (viz Obrazek 5), ktery
se nachazi pfimo u komunikace, po které jezdi ob¢ané do sbérného dvora s odpadem.
Vjezd do dvora je vzdélen od hranice pozemku 13 m.

Toto méfeni probihalo v ¢ase od 13:25:01 do 13:28:00. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku byla 55,9 dB. Maximalni naméfend hodnota zde ¢inila 72,6 dB
ve 172. vtefin€ a minimalni hodnota 46,1 dB v 8. vtefin€é méfeni.

Hodnoty ve 23. az 40. vtefin¢ zpusobil prujezd osobniho automobilu do

sbérného dvora a hodnoty ve 170. az 177. vtefin€ zase prace na sbérném dvore.
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5.1.4 Méreni v NeznaSové ¢. 4

Toto méfeni probihalo u prvniho obytného domu (viz Obrazek 5) smérem od

sbérného dvora. Tento objekt je vzdalen 62 m od hranice pozemku sbérného dvora.

Cas tohoto méfeni byl od 13:29:53 do 13:32:52. Maximalni hodnota

akustického tlaku zde byla 73,9 dB ve 20. vtefiné méfeni a minimalni hodnota

32,7 dB ve 169. az 174. vtefiné méfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde
¢inila 61,29 dB.

Zvysené hodnoty v prvnich 52 vtefinach zptsobil vyjezd traktoru Zetor 7711

ze sbérného dvora a hodnoty v 90. az 124. vtefin¢ mél za nasledek prijezd osobniho

automobilu po komunikaci vedouci mezi sbérnym dvorem a objektem, u kterého

zrovna probihalo méfeni.
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5.1.5 Méreni v NeznaSové C. 5

Paté méfeni hluku probéhlo u druhého obytného domu (viz Obrazek 5)
smérem od sbérného dvora. Vzdalenost od hranice pozemku sbérného dvora zde ¢ini
115 m.

Méfeni probihalo v ¢ase od 13:35:00 do 13:37:59. Maximalni naméfena
hodnota zde byla 70,6 dB v 27. vtefiné méfeni a minimalni hodnota 33,9 dB
v 72. vtefiné méfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde ¢inila 51,14 dB.

Pomérn¢ vysokou hodnotu akustického tlaku v 19. az 32. vtefiné méfeni,
ktera dosahovala maximalni naméfené¢ hodnoty 70,6 dB, zpusobil prijezd osobniho

automobilu smérem od sbérného dvora kolem métenych objektu.
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5.1.6 Méreni v NeznaSoveé C. 6

Meéfeni hluku se uskute¢nilo u tietiho obytného domu (viz Obrazek 5), ktery

je od hranice pozemku sbérného dvora vzdalen 150 m.

Toto méfeni probihalo v ¢ase od 13:44:01 do 13:47:00. Maximalni hodnota

akustického tlaku byla 64 dB ve 137. vtefin¢ méfeni a minimalni hodnota byla

34,4 dB v 89. vtefiné méfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku ¢inila 45,57 dB.

Zvysené hodnoty V prvnich jedenacti vtefinach a ve 135. az 138. vtefiné

méieni jiz nezpisoboval provoz sbérného dvora, ale ob¢ané pracujici u svych obydli.

Kromé téchto odchylek hodnot jsou naméfené hodnoty velmi podobné hodnotam,

které byly naméteny u hlukového pozadi. Proto jsem usoudil, Ze na tomto stanovisti

nebude potieba dalSich méfeni, protoze hluk ze sbérného dvora sem nezasahuje.
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5.2 Méreni v Temeliné

Méteni hluku v Temelin€ se uskutecnilo v pond¢li 19.11.2012. Provozni doba
Vv pondéli je od 7:00 do 15:30 hodin. Pied vlastnim métenim hluku bylo naméteno
hlukové pozadi. Samotné méfeni potom probehlo od 8:37 do 9:02 hodin. V pribehu
jednotlivych méfeni byl neustdle v provozu hydraulicky drapak, ktery nakladal
a ptemistoval Zelezny Srot. Teplota vzduchu byla 2,8 °C, vlhkost vzduchu 63 %

a bylo bezvétii.
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5.2.1 Méreni v Temeliné ¢. 1

Nejprve bylo naméfeno hlukové pozadi, které bylo tfeba namétit pred
vlastnim méfenim a pted provozni dobou sbérny surovin. Méteni pozadi prob&hlo na
hranici pozemku (viz Obrazek 6).

Mg¢feni hluku probihalo v ¢ase od 6:28:00 do 6:30:59. Maximalni naméfena
hodnota akustického tlaku zde ¢inila 48,3 dB ve 121. vtefiné, minimalni hodnota
zase 33,1 dB ve 162. vtefiné. Ekvivalentni hladina akustického tlaku dosahovala
hodnot 39,21 dB.

Pfi tomto méfeni nebylo zaznamenano zadné vyrazné kolisani hodnot. Mirné

zvyseni zpuisobil hluk silni¢ni dopravy pfichazejici smérem ze vsi.
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5.2.2 Méreni v Temeliné ¢. 2

Toto méfeni se uskuteénilo na hranici pozemku arealu firmy Sunex s.r.o. (Viz

Obrazek 6).

Méfeni probihalo v case od 8:37:01 do 8:40:00. Maximalni hodnota
akustického tlaku zde byla 72,4 dB ve 25. vtefiné, minimalni hodnota zde byla

55,8 dB ve 136. vtefiné méieni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku ¢inila

64,01 dB.

Kolisani naméfenych hodnot zde zpusobila prace hydraulického drapaku pfti

manipulaci se zeleznym Srotem.
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5.2.3 Méreni v Temeliné ¢. 3

M¢teni probéhlo u prvniho obytného domu (viz Obrazek 6), ktery je od

hranice pozemku vzdalen 47 m.

Méfeni probihalo v ¢ase od 8:43:01 do 8:46:00. Maximalni naméfend hodnota

zde ¢inila 81,2 dB v 74. vtefiné méfeni, minimalni hodnota zase 49,2 dB

ve 121. vtefiné méfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde méla hodnotu
62,96 dB.

Zvysené hodnoty akustického tlaku zpiisobila opét prace hydraulického

drapaku. Hodnoty v 69. az 90. vtefiné¢ méfeni vCetné¢ maximalni hodnoty mél za

nasledek prijezd ndkladniho automobilu, ktery jel smérem ze vsi do aredlu sbérny

surovin.
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5.2.4 Méreni v Temeliné ¢. 4

M¢fteni se uskutecnilo u druhého obytného domu (viz Obrazek 6). Tento
objekt je vzdalen od hranice pozemku 86 m.

Cas méfeni byl od 8:48:01 do 8:51:00. Maximalni naméfena hodnota
akustického tlaku byla 66,5 dB v 13. vtefin¢ méfeni a minimalni hodnota 41,1 dB
ve 145. vtefin¢ metfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 53,41 dB.

Hodnoty v 6. az 80. vtefin¢ meéfeni zpusobil prijezd dvou nékladnich

automobilll po komunikaci vedouci smérem od vsi do sbérny surovin.
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5.2.5 Méreni v Temeliné ¢. 5

Mg¢teni hluku bylo provedeno u tietiho obytného domu (viz Obrazek 6), ktery
je od hranice pozemku vzdalen 104 m.

Cas méfeni byl od 8:52:00 do 8:54:59. Maximalni hodnota, ktera zde byla
nameéfena, ma velikost 64,4 dB ve 161. vtefin€ méfeni a minimalni hodnota 39,2 dB
v 87. vtefiné méfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu 49,49 dB.

ZvySené hodnoty ve 145. az 163. vtefiné zpusobil prijezd osobniho

automobilu po komunikaci kolem métenych objekti.
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5.2.6 Méreni v Temeliné ¢. 6

Toto méfeni bylo provedeno u ¢tvrtého obytného domu (viz Obrazek 6).
Tento objekt je od hranice pozemku sbérny surovin Sunex s.r.o. vzdalen 121 m.

Mg¢feni bylo provedeno v ¢ase od 8:56:02 do 8:59:01. Maximalni naméfena
hodnota zde cinila 59,2 dB ve 112. vtefiné méfeni a minimalni hodnota 40,4 dB
ve 109. vtefin¢ mefeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku méla hodnotu
47,7 dB.

Kolisani hodnot v prvnich osmi vtefinach a ve 124. az 173. vtefiné m¢l za
nasledek hluk, ktery zptisoboval prijezd osobnich automobilti po komunikaci, ktera
vede od vsi smérem ke sbérné surovin. Hodnoty ve 112. az 118. vtefin¢ méfeni

zpusobil prijezd nékladniho automobilu jedouciho po té samé komunikaci.
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5.2.7 Méreni v Temeliné ¢. 7

M¢fteni se uskutecnilo u patého objektu (viz Obrazek 6),

ve vzdalenosti 143 m od hranice pozemku.

ktery se nachazi

Cas méfeni byl 9:02:01 az 9:05:00. Maximalni hodnota akustického tlaku

byla 45,8 dB ve 41. vtefin¢ méfeni, minimalni hodnota byla 37,3 dB ve 113. vtefiné

meéfeni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde ¢inila 40,88 dB.

U patého obytného domu vysly uz relativn€ nizké hodnoty akustického tlaku.

Mirny hluk, ktery neptesahl hladinu 45,8 dB, pfichazel spise ze vsi a hluk od sbérny

surovin do téchto mist uz nezasahoval. Na tomto stanovisti tedy dalSich méfeni

nebylo zapotiebi.
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5.3 Porovnani namérenych hodnot s hygienickymi
limity

V této Casti bakalaiské prace jsou porovnany naméiené ekvivalentni hladiny
akustického tlaku (viz kapitola 5 Nameétfené hodnoty) s hygienickymi limity
stanovenymi zakonem.

Ochrana lidského zdravi pied hlukem je zakotvena v zdkoné ¢. 258/2000 Sb.,
o ochran¢ vetejného zdravi. Limity pro hluk jsou pak podrobné stanoveny nafizenim

vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.
[4]

Tabulka 6 — Zakladni limity pro venkovni hluk [4]

Venkovni hluk Den Noc
(6:00 — 22:00) | (22:00 — 6:00)
zakladni limit — pro hluk jiny, nez z dopravy 50 dB 40 dB
pro hluk ze silni¢ni dopravy 55dB 45 dB
pro hluk z Zelezni¢ni dopravy 55dB 50 dB
pro hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
pro hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
pro starou hlukovou zatéz 70 dB 60 dB
pro starou hlukovou zatéZ u zelezni¢nich drah | 70 dB 65 dB

Vzhledem K provoznim hodinam sbérného dvora v Neznasové i sbérny
surovin v Temelin¢ bude vychdzeno zdennich hygienickych limith. Zakladni
hygienicky limit hlukové zatéZze je 50 dB, pro hluk ze silni¢ni dopravy je hranice
55 dB. Protoze je obtizné urcit, ktery limit na zvolenych stanovistich plati, jsou
ekvivalentni hladiny akustického tlaku porovnavany s obéma limity (viz Obrazek 20

a Obrazek 21).
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6 Zaver

Cilem této bakalaiské prace bylo provést vyhodnoceni hlukové zatéze v obci
ptfi svozu komunélniho odpadu na sbérny dvir, postupovat kolem obytnych domu
smérem od sbérného dvora a zjistit, kam az hlukova zatéz dosahuje.

Bylo zjisténo, Ze u obou meéfenych objekti, jak u sbémého dvora
V NeznaSové, tak i u sbérny surovin v Temeliné dochazi k pfekroCeni hygienickych
limith stanovenych zakonem. Je tedy tifeba navrhnout piislusnd protihlukova
opatfenti.

Prvni méfeni probéhlo v NeznaSové 18.11.2012. Zde bylo provedeno celkem
6 méfeni. U méfeni €. 2 aZ méfeni €. 4 byla ekvivalentni hladina akustického tlaku
vyssi nez 55 dB, u méfeni €. 5 byla tato hladina vyssi nez 50 dB (viz Obrazek 20).
U prvniho obytného domu (62 m od hranice pozemku) ekvivalentni hladina
akustického tlaku ¢inila 61,29 dB, u druhého obytného domu (115 m od hranice
pozemku) to bylo 51,14 dB a u tfetiho obytného domu (150 m od hranice pozemku)
45,57 dB. Hygienicky limit 55 dB byl piekro¢en u prvniho obytného domu,
u druhého obytného domu byl piekro¢en limit 50 dB a u tietiho obytného domu byla
hlukova zatéz nizsi a k prekroceni limitu nedoslo.

Druhé méfeni probéhlo v Temeliné dne 19.11.2012 a bylo provedeno
7 meteni. Ekvivalentni hladina akustického tlaku vys$$i nez 55 dB byla zjisténa
u méfeni €. 2 a méfeni €. 3, u méfeni ¢. 4 byla prekrocena hladina 50 dB (viz
Obrazek 21). Nadlimitnim hlukem je zcela jisté zasazen prvni obytny dim (47 m od
hranice pozemku), ktery se nachazi pfimo u komunikace, po které se svazi zelezny
Srot do sbérny surovin. Ekvivalentni hladina akustického tlaku zde dosahovala
hodnoty 62,96 dB. U druhého obytného domu (86 m od hranice pozemku) byla
ekvivalentni hladina akustického tlaku 53,41 dB. U dalSich obytnych domu se uz
hlukova zatéz drzela pod hladinou 50 dB.

ProtoZe hluk vydavany vozidly a manipula¢ni technikou se jen velmi obtizné
omezuje a v mnoha ptipadech ho prosté omezit nelze, nabizi se zde varianta izolovat
proti hluku obytné domy. Jako nejlepsi varianta se jevi pofizeni protihlukovych oken
a dvefi. Diky své schopnosti izolovat hluk jsou tyto dvefe a okna néakladnéjsi.

Hlukovy atlum u téchto dvefi miiZze byt az 43 dB a jednd se samoziejmé o dvete
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plné, nebot’ plocha skla propousti hluk vice. Co se tyce protihlukovych oken, ta jsou
schopna pohltit az 37 dB.

Pfi uvazovani o izolaci objektu proti hluku je nutno krom¢ vyslednych hodnot
ekvivalentnich hladin akustického tlaku také piihlédnout i k dal§im kritériim. Jednim
kritériem je to, ze provoz, a s nim souvisejici hluk, se odviji od provoznich hodin
sbérmého dvora (sbérny surovin). Sbérny dvir v Neznasové je otevien celkem 5
hodin tydné€ a mimo provozni hodiny po komunikaci kolem obytnych domu hustota
provozu neni velka. Naproti tomu sbérna surovin Sunex v Temeliné ma otevieno od
pondéli do patku 37,5 hodiny tydné. I v Temeling, pokud se nesvazi suroviny do
sbérného dvora, je po komunikaci u métenych objektli provoz minimalni. Dal§im
kritériem, které bych nem¢l opomenout je fakt, Ze na sbérny dviir v NeznaSové vozi
odpad obcané, ktefi maji své objekty vedeny v katastru obce VSemyslice. Jsou to
prevazné majitelé rodinnych dom, chatafi a chalupari, kteti do sbérného dvora vozi
odpad prevazné osobnimi automobily. Do sbérny surovin vV Temeliné vozi Zelezny
Srot kromé¢ obcanil 1 firmy, které ho tam svafi nakladnimi automobily. Je zde navic
i hluk z mechanizace na manipulaci s zeleznym S$rotem a jeho zpracovavani.

Vzhledem k pfihlédnuti k témto skutecnostem a hodnotam, které mi vysly,

usuzuji, ze akutnéjsi bude provést protihlukova opatieni v Temeling.
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7  Prilohy

7.1 Prilohy — Sbérny dviir v NeznaSové

Obrazek 22 — Vjezd do sbérného dvora

Obrazek 23 — Kontejnery na tfidéni odpadu
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Obrazek 25 — Nadoby na riizné oleje a misto na ojeté pneumatiky
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Ma to za sebou?

= Nevyhazujte fi,

zaslouZ si
~ recyklaci!

D asekol

Obrazek 26 — Specialni zastfeSeny kontejner pro zpétny odbér elektrozatizeni

Obrazek 27 — Druhy pouzitych elektrozatizeni
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7.2 Prilohy — Sunex s.r.0. v Temeliné

Obrazek 28 — Vjezd do arealu sbérny surovin

Obrazek 29 — Provozni hodiny sbérny surovin
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Obrazek 30 — Zelezny $rot a autovraky

Obrazek 31 — Méfené obytné domy (smér od sbérny surovin)
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