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ZASADY PRO VYPRACOVANI

Vypracujte navrh nosné konstrukce vyrobni haly svestavénou administrativni casti
v HruSovanech u Brna.

PoZadovana skladovaci plocha je minimalné 300 m2. Minimalni svétla vyska skladovaci
plochy je poZzadovana 6 m. Mimo skladovaci plochu je poZadavek na umisténi
administrativni ¢asti spojené s provozem v minimalni ploSe 120 m2. Tvar konstrukce volte
s ohledem na architektonické poZadavky souvisejici s Uc¢elem stavby. Pro nosnou
konstrukci zvolte ocel béZzné dostupné pevnostni tfidy.

Vypracujte staticky vypocet hlavnich nosnych &asti konstrukce vcetné feSeni smérnych
detaill. Vypracuijte technickou zpravu a vykresovou dokumentaci v rozsahu specifikovaném
vedoucim préce.

STRUKTURA BAKALARSKE PRACE

VSKP vypracuijte a roz¢lefite podle dale uvedené struktury:

1. Textovéa €ast zav&redné préace zpracovana podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani a zvefejhovani zavérecnych praci" a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (povinna soucast zavérecné
prace).

2. PFilohy textové &asti zavérecné prace zpracované podle platné Smérnice VUT "Uprava,
odevzdavani, a zvefejhiovani zavérecnych praci” a platné Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani a zvefejfiovani zavérecnych praci na FAST VUT" (nepovinna soucast zavérecné
prace v pfipadé, Ze pfilohy nejsou soucasti textové casti zavérecné prace, ale textovou ¢ast
doplAuji).

Ing. Jan Barnat, Ph.D.
Vedouci bakalarské prace



ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce vyrobni
haly s administrativni vestavbou v HruSovanech u Brna. PUdorysné rozméry haly
jsou 12 x 50 m a vyska v hfebeni je 9 m. Nosna konstrukce haly se sklada

z pricnych ramovych vazeb, které jsou od sebe vzdaleny 5 m. Ramova vazba je

z valcovanych profili IPE. Vazba je feSena jako trojkloubovy rdm. Ramy jsou
propojeny podélnymi ztuzidly. Prostorova tuhost je zajisténa pricnymi ztuzidly.
Vestavba ma pldorysné rozméry 11 x 14,75 m. Stropni konstrukce je sprazena
se stropnicemi. Ocelova konstrukce vyrobni haly i administrativni vestavby je

z oceli S235.

KLICOVA SLOVA

Vyrobni hala, pficna vazba, trojkloubovy ram, ztuzidlo, ocelova vestavba, spfazeni,
sprazeny nosnik

ABSTRACT

My bachelor’s thesis contains design and assessment of steel structure

of production hall with

build-in administrative part located in HruSovany u Brna. The dimensions of the
ground plan are 12 x 50 m and the height of the structure is 9 m. The supporting
structure consists of transverse frames. Distance of each transverse frame is 5
m. The frame structure is made of steel IPE profiles and is designed as a three-
hinged frame. All frames are connected by longitudinal bracings. The spatial
rigidity of the structure is provided by sway bracings. The dimensions of the
ground plan of the build-in administrative part are 11 x 14,75m. The structure
of ceiling is designed as steel-concrete composite structure. The steel structure
of production hall and build-in administrative part is made of S235 steel.

KEYWORDS

Production hall, main frame, three-hinged frame, bracing, built-in steel structure,
composite action, composite beam
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Technicka zprava Vyrobni hala s administrativni vestavbou Vypracoval: Josef Senk
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Technicka zprava Vyrobni hala s administrativni vestavbou Vypracoval: Josef Senk

1 Zakladni popis

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a posoudit konstrukéni prvky vyrobni haly v HruSovanech u Brna.
Pladorysné rozméry haly jsou 12 x 50 m. Vyska okapu je 7 m a vyska hfebene 9 m. Stfecha je sedlova se
sklonem 18,4° (33,3 %). Pri¢nd vazba je feSena jako trojkloubovy ram. Pfi¢nd vazba je tvorena dvéma
sloupy prurezu IPE 400A, ke kterym je jsou ramovym spojem pripojeny pficle prarezu IPE4000. Spojeni
pricli ve vrcholu je zajisténo kloubovym spojem. Pri¢na ztuZidla jsou navriena z kruhovych tyci a podélna
ztuzidla z obdélnikovych tyci.

Soucdsti haly je administrativni vestavba o pldorysnych rozmérech 11 x 14,75 m, ktera bude provedena
nezavisle na konstrukci vyrobni haly. Konstrukce vestavby je tvorena kyvnymi stojkami priirezu HEA 180,
do kterych jsou kloubové pfipojeny pravlaky prirezu IPE 330. Sprazené stropnice prirezu IPE 220 jsou
kloubové spojeny s pravlaky. Stropni konstrukci vestavby bude tvofit spfazend Zelezobetonova deska.
Opldasténi haly bude ze sendvicovych panell Kingspan. Konstrukce haly je tvofena 11 pficnymi rdmy o
rozpéti 12 m. Osova vzddalenost ram( je 5 m.

2 Material

Hlavni nosnd ocelova konstrukce je navrzena z oceli S235JR. ZtuZeni administrativni vestavby je provedeno
systémovym reSenim DETAN od vyrobce HALFEN. Na stropni konstrukci vestavby je navrzen beton tridy
C25/30. Srouby jsou pevnostni tfidy 5,6. Betonové patky jsou navrieny z betonu tiidy C 20/25.

3 Zatizeni
3.1 Vlastni tiha

- generovano programem SCIA

3.2 Ostatni stalé zatizeni

- stfesSni panel Kingspan KS 100 X-DEK XD 21,40 kg/m?

- sténovy panel Kingspan KS 1150 NF 14,34 kg/m?

- betonova deska (stropni konstrukce vestavby) 2,193 kN/m?

- podlaha vestavby (bet. potér + ker. dlazba) 0,910 kN/m?
3.3 Uzitné

- kancelarské plochy 3,0 kN/m?

3.4 Zatizeni snéhem
- snéhova oblast I. Sk=0,7 kN/m?

3.5 ZatiZzeni vétrem
- vétrna oblast oblast II. Vbo = 25,0 m/s
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Technicka zprava Vyrobni hala s administrativni vestavbou Vypracoval: Josef Senk

4 Zakladni prvky konstrukce

4.1 Sloupy

Sloupy jsou navrzeny z vélcovaného prirezu IPE 4000. Sloup je v misté rdmového rohu vyztuzen plechy
tloustky 10 mm. V mistech pfipojeni ztuZidel je na stojinu ptivaren plech. V horni ¢asti je pasnice
pripravena pro spojeni pricle. Kotveni sloupu je zajisténo pres patni plech ¢tyfmi mechanickymi kotvami
Fischer FAZ Il. Kotvy je nutno v patnim plechu zainjektovat. Sloupy jsou uloZeny na zakladovych patkdach

kloubové.

4.2 Pricle

Pticle jsou navrzeny z valcovaného prarezu IPE 400A a jsou ve sklonu 18,4°. Spojeni pricle ke sloupu je
zajisténo sroubovym radmovym spojem pres stycnikovy plech tloustky 16 mm. Ve spoji je pouZito celkem 12
Sroubl M16 5,6. Pricel je v misté ramového rohu vyztuzena svarovanym nabéhem. Stojina nabéhu je

z plechu tloustky 10 mm a pésnice 12 mm. Kloubové spojeni pricli ve vrcholu je provedeno pomoci

sty¢nikovymi plechy privafenymi ke stojiné pricle. Ke spojeni budou pouzity 2 Srouby M16 5,6.

4.3 Stitové sloupy

Sloupy jsou navrzeny z vdlcovaného prirezu HEA 180. Sloupy jsou navrzeny jako kyvné stojky, které netvori
lokdIni podporu pficle. Kotveni sloupl je zajiSténo pres patni plech dvéma mechanickymi kotvami Fischer
FAZ Il. Kotvy je nutno v patnim plechu zainjektovat. Sloupy jsou uloZeny na zakladovych patkach kloubové.
Kloubové spojeni s pticli je provedeno pomoci pfivareného plechu k pasnici pficle. Ke spojeni budou

pouzity 2 Srouby M16 5,6.

4.4 Pricna ztuzidla

PFi¢na ztuZidla jsou navrzena z profilu TR KR 60,3x4,5 mm. Na konstrukci se nachazi mezi fadamila 2,6a
7,10a 11. V poloviné délky pricle a sloupu jsou navrzeny svislice. Svislice jsou z profilu TR KR 42,2x4,5 mm.
Pri¢né ztuzidlo je ke sloupu a pficli pfipojeno kloubové. Spojeni je provedeno pomoci pfivareného plechu
na sloupu/pficli. Ke spojeni tahla a plechu je pouZit 1 Sroub M16 5,6. KfiZzeni tahel je feSeno tak, Ze jedno
tahlo je pribézné a druhé s k nému v misté krizeni pripojuje. V jednom z tahel se vyfrézuje drazka a vlozeny

plech se k tahlu privati. Druhé tahlo je k plechu pfipojeno pomoci Sroubu M16 5,6.

4.5 Podélna ztuzidla

Podélna ztuzidla jsou navrzena z profilu TR OBD 60x40x3,2 mm. Na konstrukci se nachdzi v fadé A, B, Ca D.
Spojeni je provedeno pomoci privareného plechu na sloupu/pficli. K spojeni tahla a plechu je pouZit 1

Sroub M16 5,6.
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4.6 Sloupy administrativni vestavby

Sloupy jsou navrzeny z valcovaného prirezu HEA 180. Sloupy jsou navrzeny jako kyvné stojky. Kotveni
sloupu je zajisténo pres patni plech dvéma mechanickymi kotvami Fischer FAZ II. Kotvy je nutno v patnim

plechu zainjektovat. Sloupy jsou uloZeny na zakladovych patkach kloubové.

4.7 Privlaky

Pravlaky jsou navrZeny z vdlcovaného prarezu IPE 330. Prlivlaky tvofi podpory pro sprazené stropnice.
Kloubové spojeni se sloupem je provedeno pomoci privareného plechu k pasnici sloupu. Ke spojeni

pravlaku budou pouzity 3 Srouby M16 5,6.

4.8 Stropnice

Stropnice jsou navrzeny z valcovaného prirezu IPE 200. Stropnice jsou spfazeny se stropni
Zelezobetonovou deskou tloustky 70 mm. Beton pouZity na Zelezobetonovou desku je tfidy C25/30.
Sprazeni je provedeno pomoci VSZ plechu vysky 50 mm a spfahovacich trnG délky 100 mm. Zebra VSZ
plechu jsou orientovdna kolmo ke stropnici. Spfahovaci trn je pfivaren v kazdém Zebru. Kloubové spojeni

k privlaku / sloupu je provedeno pomoci privareného plechu. Ke spojeni stropnice budou pouZity 2 Srouby

M16 5,6.

4.9 ZtuzZenivestavby

Ztuzeni vestavby je navrzeno pouze konstrukéné, protoze nebyly uvazovany vodorovné ucinky. Ke ztuzeni
je pouiit systém tahel DETAN od vyrobce HALFEN. Jsou navrZena tahla $16 mm. KfiZzeni tahel je feSeno

pomoci spojovaciho kruhu.

4.10 Opla&téni haly

Oplasténi stresni konstrukce bude provedeno sendvi¢ovymi panely Kingspan KS 100 X-DEK XD. Tloustka IPN
jadra je 80 mm. Panel se sklada z trapézového plechu, izolace a folie. ZatiZeni ze stfeSniho plasté je
prenaseno vaznicemi. Oplasténi stén bude provedeno sendvicovymi panely Kingspan KS 1150 NF. Tloustka
IPN jadra je 150 mm. Panel se sklada z plechu a izolace. ZatiZeni z obvodového plasté je prendseno

Stitovymi a rdmovymi sloupy. Kotveni panell je provedeno pomoci samovrtnych Sroub.

5 Spoje

Montdzni spoje hlavnich prvk( ocelové konstrukce jsou navrzeny Sroubované. Pro montdzni spojeni budou
pouzity Srouby pevnosti 5,6. Veskery spojovaci material bude v pozinkovaném provedeni.

Dilenské svarové spoje budou provedeny v ochranné atmosféfe metodou obloukového svarovani.
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6 Povrchova uprava

VSechny ocelové prvky navriené konstrukce budou opatieny ochrannym natérem Sika Unitherm Platinum
120. Natér bude proveden na otryskany povrch v minimalini tloustce vrstvy 80 um.

7 Montaz

Pro konstrukci byla stanovena tfida provedeni EXC2, vyrobni kategorie PC1 a kategorie pouzitelnosti SC1.
Po provedeni zakladovych konstrukci se provede osazeni sloupld administrativni vestavby. Probéhne
smérova i vyskova rektifikace a vytvofri se podliti pod sloupy. Poté se ke sloupim ptipoji pravlaky a
nasledné se konstrukce ztuzi pomoci tahel. Déle se provede montdz stropnic k privlakiim.

Po montdzZi ocelové konstrukce vestavby probéhne montaz ocelové konstrukce haly. Na zemi se provede
spojeni sloupu s pricli, takto sestavend ¢ast se osadi na zakladové patky, stejnym zplsobem jako u
vestavby. Postup montdaze bude postupné od kraje (Stitu) haly. Prvni sestaveny ram se provizorné zajisti. Po
montazZi a zajisténi druhého rdmu se provede montdz priénych a podélnych ztuzidel. Dale se pokracuje

s montazi sestavenych ¢asti a ty se propojuji podélnymi ztuzidly. Mezi ramy 6 a 7, 10 a 11 se provede
montaZ pfi¢nych ztuzidel. Po zhotoveni konstrukce haly se provede montéz titovych sloupd. Stitové sloupy
se vztyci a probéhne jejich rektifikace, ukotveni a pripojeni k pricli. Nasledné se muize pokracovat ve
vystavbé administrativni vestavby. Na stropnice se ulozi VSZ plechy a ty se pomoci spfahovacich trn
privafi ke stropnici. Poté se zhotovi po obvodu bednéni a stropni deska se vybetonuje.

8 Vykaz materialu
Viz. ptiloha D — Vystup z programu SCIA
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