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Popis stavajiciho mostu
1 Historie mostu v Méchenicich

Zelezni¢ni most na trati Praha — Dobii§ spojuje obce Méchenice a Skochovice. Byl
postaven v letech 1895 az 1897 ptes feku Vltavu na zaklad€é zvetejnéni vyhlasky
Videnského ministra obchodu ze 4. biezna 1895 pro vystavbu Zeleznice z Modfan
do Ceréan a Dobfise. Vystavba byla naplanovana druzstvem lesmistra Marka
z Konopisté, okresniho starosty Waltera ze Zbraslavi a advokata Zivného z BeneSova.
Vyroba ocelové konstrukce byla kvili urychleni vyroby zadéna tfem firmam zaroven,
jedna znich byla Prazska mostirna. Zelezni¢ni most byl realizovan firmou Osvalda
Zivotského a 22. zaF{ 1897 na ném byla zahajena pravidelna doprava.

Obrazek 1.1 Pohled na most z roku 1897 po vystavbé (z poradu Hledani ztraceného
casu - Vltava v obrazech (72))

Celkova délka mostu o péti riizn€ dlouhych polich je 235 m. Na nejdelSim poli o rozpéti
83,5 m se nachéazi obloukova piihradova konstrukce, nasledujici tfi pole o rozpéti
priblizné 35 m jsou tvofena piimopasovou piihradovou konstrukei a paté pole je tvoieno
plnosténnymi nosniky. Zelezni¢ni most nesou kamenné pilife ovalného pudorysu
s kvaddrovym obkladem, které byly zalozeny na kruhovych studnich, pravdépodobné
poprvé v historii ¢eského mostniho stavitelstvi.

Vroce 1934 byl most zdvizen o 2,75 m z dGvodu vystavby piehrady ve Vraném.
Soucasné byla provedena oprava mostu. V letech 1934 a 1935, tj. béhem rekonstrukce
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mostu, byl postaven vedle stavajiciho mostu ndhradni dievény most, aby nebyla
preruSena doprava.

Obrazek 1.2 Pohled na zeleznic¢ni most a mostni provizorium pri rekonstrukci v letech
1934 az 1935

Vroce 1961 byla provedena vymeéna dievénych nosnic na mosté. Most slouzil
v nezménéné podobé 100 let. V roce 1998 byly kvili Spatnému stavu mostu zapocaty
rekonstrukce mostu, které byly dokonceny v roce 2001 (Méchenicky ctvrtletnik, 2011).
Po rekonstrukci byla navysena rychlost na mosté z pavodnich 10 km/h na 50 km/h.
Zajimavosti je, ze pred provedenim celkové rekonstrukce mostu kolovaly tiskem
nejriznéjsi katastrofické scénafe o technickém stavu mostu, nékteré znich dokonce
vypovidaly o moZném zficeni mostu. Perlickou byly ptibéhy o cestujicich, kteti pfi
prijezdu vlaku pfes most postavali u otevienych dveti, aby byli pfipraveni v ptipadé
zficeni mostu vyskocit z vlaku jako prvni. Podle odbornikli ovS§em nebyl most nikdy v tak
katastrofalnim stavu (Dzurny, Méchenicky ocelovy most, 2016).

Most v Méchenicich se objevil napt. ve filmu Most u Remagenu z roku 1968. Zvazuje se
jeho prohlaseni za kulturni pamatku (Stfedoceska védecka knihovna v Kladné¢, 2016).
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Méchenicky most

2 Udaje o objektu

AISZ &

Obrazek 1.3 Méchenicky most (Posazavsky pacifik, www.pacifikem.cz)

Zelezni¢ni most na trati z Dobii$e do Skochovic je jednokolejny s ocelovou ptihradovou

nosnou konstrukeci.

Délka mostu:
Sitka mostu:
Vyska objektu:
Délka premosténi:
Uhel kiiZeni:
Objekt:

Pocet koleji:

Pocet nosnych konstrukei:

Pocet otvort:
Premosténé prekazky:

3 Popis mostu

235,50 m

6,00 m

14,72 m

222,05 m

52°

Sikmy, §ikmost leva

1

5

5

Otvor 1 — trvaly vodni tok (feka Vltava)
Otvor 2 — trvaly vodni tok (feka Vltava)
Otvor 3 — trvaly vodni tok (feka Vltava)
Otvor 4 — silnice II. tfidy, trvaly vodni tok (feka Vltava)
Otvor 5 — silnice II. tfidy

Objekt ocelového zeleznicniho mostu o péti polich se nachazi na trati Méchenice-
Skochovice na km 29,319 pies vodni tok (feka Vltava) a silnici 1I/102. Nosna ocelova
konstrukce jednokolejného mostu je ocelova piihradova parabolickd s dolni mostovkou

Diplomova prace
Leden 2017
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Me¢échenicky most

(KO1), ptimopasova s dolni mostovkou (K02 — K04), resp. plnosténna s mezilehlou
mostovkou (KO05).

Spodni stavba je z kamenného zdiva. Loziska jsou ocelolitinova pod hlavnimi nosniky,
v kazdém poli se vzdy nachézi dvé loziska pevna a dvé pohybliva valeckova.

Smérové usporadani koleje je po celé délce mostu v pravém oblouku. Na mosté jsou
pouzity koleje S49, zebrové podkladnice, dievéné mostnice (230/270/2150, dubové,
uloZené na podélnikach), pojistné uhelniky (KO01) a pozednice (K01 a KO05).

Prostorové uspotadani koleje je rozepsano v nasledujici tabulce (SZDC, s.o., OR Praha,
2014):

e Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce KO1:

Na zacatku Uprostied Na konci
Posun Vlevo o 38 mm Vlevo 0 26 mm 0 mm
¢ Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce K02:
Na zacatku Uprostied Na konci
Posun Vpravo 0 96 mm Vlevo 0 320 mm Vpravo o 214 mm

¢ Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce K03:

Na zacatku Uprostied Na konci

Posun Vlevo o 75 mm Vlevo 0 363 mm Vpravo o 220 mm

e Poloha osy koleje k ose nosné konstrukce K04:

Na zacatku

Uprostred

Na konci

Posun

Vpravo o 62 mm

Vlevo o 280 mm

Vpravo o 160 mm

e Poloha osy kolej

e k ose nosné konstrukce K05:

Na zacatku

Uprostied

Na konci

Posun

Vpravo o 45 mm

Vlevo 0 65 mm

Vpravo o 10 mm

Tabulka 3.1 Prostorové usporadani koleje (SZDC, s.0., OR Praha, 2014)

Nosna konstrukce pole 1 (K01)

Hlavni nosnik

Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované parabolické nosniky rozpéti 83,50
m v osove vzdalenosti 4,75 m. Soustava piihrady je ndsobna s poctem piihrad 22 s délkou
od 1,50 m do 4,40 m. Osova vyska hlavniho nosniku od 3,544 m do 11,072 m. Sikmost
nosné konstrukce je leva 54°57¢.

e Horni pas: otevieny profil dvousténny

e Dolni pas: otevieny profil dvousténny

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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e Diagondly: slozené ¢lenéné pruty

e Svislice: slozené ¢lenéné pruty
Statické schéma: prosty nosnik s vnitin¢ staticky neurcitou soustavou.
Pricnik
Plnosténny nosnik rozpéti 4,75 m nytovany v kazdém stycniku hlavniho ptihradového
nosniku. Vyska pti¢niku je 0,70 m, 0,36 m a 0,85 m. Pasy pticniku jsou tvofeny dvojici
L profili.

Podeélnik
Nytovany plnosténny I nosnik zapustény mezi stény pri¢nikd. Vyska podélniku je 0,38 m
a 0,65 m, osova vzdalenost je 1,80 m. Pasnice podélniku jsou tvofeny dvojici tthelniki.

Ztuzeni podeélnikii

Pticku tvofi nytovany ¢lenény prut mezi podélniky v poloviné piihrad. Vyska pticky je
0,17ma 0,53 m.

Diagonaly nejsou zfizeny.

Ztuzeni hlavnich nosnikii

Horni ztuZeni je ve vodorovné tirovni horniho pasu vzdy jednoho hlavniho nosniku. Kviili
Sikmosti nosné konstrukce neni ztuzeni hlavnich nosniku v krajnich pfihradach mostu.
Ztuzeni je tvoteno nytovanymi thelnikovymi diagondly a plnosténnymi a ptihradovymi
pric¢lemi.

Dolni ztuzeni je v urovni dolnich pési hlavnich nosnikli z nytovanych diagonal ze dvou
uhelniku.

TRAT DOBRIS-MODRANY +217,58 0SA HORNIHO PASU

km 29,319
< 7\77 s
SN T
e — _\:hbﬁlz"l— T 1 ] | . I 17
T hes POLE 1
| OPERA 01

83500

Obrazek 3.1 Pohled na konstrukci K01 z pravé strany (proti sméru proudu)
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XX XX XX X I XXX XTI XXX

PILIR P1

OPERA 01

Obrazek 3.2 Piidorys konstrukce K01

Nosna konstrukce pole 2 (K02)

Hlavni nosnik
Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované piimopasové nosniky rozpéti
36,69 m v osové vzdalenosti 5,10 m. Soustava ptihrady je slozena s poctem piihrad 10
s délkou 3,795 m a 3,655 m. Osova vyska hlavniho nosniku 3,75 m. Sikmost nosné
konstrukce je leva 52°34°31.

e Horni pas: profil jednosténny T

e Dolni pés: profil jednosténny obracené T

e Diagondly: ¢lenéné pruty

e Svislice: ¢lenéné pruty
Statické schéma: prosty nosnik s vniting staticky neurcitou soustavou.
Pricnik
Plnosténny nosnik rozpéti 5,10 m nytovany v kazdém sty¢niku hlavniho piihradového
nosniku. Vyska pti¢niku je 0,70 m a 0,82 m. Pasy pfi¢niku jsou tvofeny dvojici L profild.

Podeélnik
Nytovany plnosténny I nosnik zapustény mezi stény pii¢nikl. Vyska podélniku je 0,542

7w

m, osova vzdalenost je 1,80 m. Horni pasnice podélniku neprochazi ptes pticnik.

Ztuzeni podélnikii
Pticku tvoti nytovany Clenény prut mezi podélniky v poloviné ptihrad.
Diagonaly nejsou zfizeny.

Ztuzeni hlavnich nosniki

Horni ztuZeni neni ztizeno.

Dolni ztuzeni je v urovni dolnich pési hlavnich nosnikli z nytovanych diagonal ze dvou
uhelnikd.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 15
STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci Méchenick}'/ most

TRAT DOBRiS-MODRANY
km 29,319

¢ smér smer_—),-
PRAHA DOBRIS
209,53 0SA HORNIHO PASU

I
PILIR P2

PILIR P

196,19
I

RYAN
NN
¢ smer smérvw
PRAHA DOBRTE

v N N, AMMMMMM\.'.{‘..“.‘“ [
XXX AT KK o T K K K] AAT S

PILIR P2

Obrazek 3.4 Piidorys konstrukce K02

Nosna konstrukce pole 3 (K03)

Hlavni nosnik
Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované ptimopasové nosniky rozpéti
37,26 m v osové vzdalenosti 5,21 m. Soustava piihrady je sloZena s poctem piihrad 10
s délkou 4,598 m a 3,629 m. Osova vyska hlavniho nosniku 3,75 m. Sikmost nosné
konstrukce je leva 45°03°01 .

e Horni pas: profil jednosténny T

e Dolni pas: profil jednosténny obracené T

e Diagondly: ¢lenéné pruty

e Svislice: ¢lenéné pruty
Statické schéma: prosty nosnik s vnitin¢ staticky neurcitou soustavou.
Pricnik
Plnosténny nosnik rozpéti 5,21 m nytovany v kazdém sty¢niku hlavniho ptihradového
nosniku. Vyska pti¢niku je 0,70 m a 0,82 m. Pésy piicniku jsou tvoteny dvojici L profili.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 16
STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci Méchenick}'/ most

Podélnik
Nytovany plnosténny I nosnik zapustény mezi stény piicnikd. Vyska podélniku je
0,542 m, osova vzdalenost je 1,80 m. Horni pasnice podélniku neprochazi pies ptic¢nik.

Ztuzeni podeélnikii
Pticku tvoti nytovany ¢lenény prut mezi podélniky v poloviné piihrad.
Diagonaly nejsou zfizeny.

Ztuzeni hlavnich nosniku

Horni ztuzeni neni ztizeno.

Dolni ztuzeni je v trovni dolnich pasi hlavnich nosnikl z nytovanych diagonal ze dvou
uhelnik.

TRAT DOBRIS-MODRANY
km 29,319

smer smer
PRAHA l.?n!_s) 0SA HORNIHO PASU DOBéié
N TN /]

PILIRP3 :

194,54

PILIR P2

Obrazek 3.6 Pudorys konstrukce K03
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Nosna konstrukce pole 4 (K04)

Hlavni nosnik
Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované piimopasové nosniky rozpéti
37,30 m v osové vzdalenosti 5,30 m. Soustava piihrady je slozena s poc¢tem piihrad 10
s délkou 3,534 m a 3,779 m. Osova vyska hlavniho nosniku 3,61 m. Sikmost nosné
konstrukce je leva 36°58°23.

e Horni pas: profil jednosténny T

e Dolni pas: profil jednosténny obracené T

e Diagondly: Clenéné pruty

e Svislice: ¢lenéné pruty
Statické schéma: prosty nosnik s vnitiné staticky neurcitou soustavou.
Pricnik
Plnosténny nosnik rozpéti 5,30 m nytovany v kazdém stycniku hlavniho ptihradového
nosniku. Vyska pfi¢niku je 0,82 m. Pasy pii¢niku jsou tvoteny dvojici L profild.

Podelnik
Nytovany plnosténny I nosnik zapustény mezi stény pti¢nika. Vyska podélniku je 0,52 m,
osova vzdalenost je 1,80 m. Horni pasnice podélniku neprochazi ptes pti¢nik.

Ztuzeni podeélnikui
Pticku tvoti nytovany ¢lenény prut mezi podélniky v poloviné piihrad.
Diagonaly tvoii zktizené pruty z thelnikd.

Ztuzeni hlavnich nosniki

Horni ztuZeni neni zfizeno.

Dolni ztuzeni je v trovni dolnich pasti hlavnich nosniki z nytovanych diagonal ze dvou
uhelnikd.

Nosna konstrukce pole 5 (K05)

Hlavni nosnik

Hlavni nosnik tvofi dva pfimopasové plnosténné nosniky rozpéti 12,90 m v osové
vzdalenosti 2,50 m. Soustava je s mezilehlou mostovkou. VySka hlavniho nosniku je
1,07 m plus piidavné odstupiiovani dolni a horni pasnice. Sikmost nosné konstrukce je
leva 29°4923.

Statické schéma: prosty nosnik.

Pricnik

Nytovany plnosténny nosnik ma rozpéti 2,50 m v osové vzdalenosti 2,05 m resp. 2,20 m.
Vyska pti¢niku je 0,40 m. Pasy pfi¢niku jsou tvotfeny dvojici L profilt.
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Podélnik
Nytovany plnosténny I nosnik nasazeny na pii¢niky. VySka podélniku je 0,34 m resp.
0,375 m, osova vzdalenost je 1,80 m. Podélnik pfena$i momenty jako spojity nosnik.

Ztuzeni podeélnikii
Pticku tvoti nytovany ¢lenény prut mezi podélniky na krajich.
Diagonaly nejsou zfizeny.

Ztuzeni hlavnich nosniku

Horni ztuzeni neni ztizeno.

Dolni ztuzeni je v trovni dolnich pasi hlavnich nosnikl z nytovanych diagonal ze dvou
uhelnik.

TRAT DOBRIS-MODRANY
km 29,319

¢ smér smér
PRAHA +209,53 0SA HORNIHO PASU DOBRIS
TN I NI SN NN NI AN AN AN NN L _+207,08 HORNI HRANA PRAZCE

T+205,68 POLE & +205,48
PILIR P4

" 419,36 NORMALNI HLADINA VODY

kce K04 a K05 z pravé strany (proti sméru proudu)

PILIR P3

Obrazek 3.8 Pudorys konstrukci K04 a K05

Dilata¢ni zartizeni
Dilata¢ni zafizeni je provedeno v koleji pied opérou €. 1 a kolejovym stykem za opérou
¢.2
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Staticky prepocet konstrukce K01 — Udaje o konstrukci

Uvod

V prvni ¢asti diplomové prace je proveden staticky piepocet nytované ocelové konstrukce
stavajiciho Méchenického mostu podle platnych norem. V praci je proveden staticky
piepocet nejdelsiho pole s piihradovou obloukovou konstrukci s dolni mostovkou
(konstrukce KO1), pole s piimopasovou piihradovou konstrukci s dolni mostovkou
(konstrukce K04) a nejkratsiho pole s plnosténnymi hlavnimi nosniky a mezilehlou
mostovkou (konstrukce KO05).

Konstrukce K01
1 Udaje o konstrukci

1.1 Identifika¢ni idaje mostu

Trat Praha Modfany — Vrané nad Vltavou, TU 1721
Objekt Most CD na km 29,219

Nazev objektu Skochovicky most, Méchenicky most

Misto objektu Vrané nad Vltavou

Okres Praha-Zapad

Kraj Stiedocesky

Spravce mostu Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Ptfemosténa prekazka Vodni tok feka Vltava, Silnice 11/102

1.2 Schéma mostniho objektu®

Vrané nad
.l H H E -
K02 P2 K03 P3 K04 P4 KO05 O2
ol ... Opéra O1 na stran¢ u Skochovic
KOT ... Konstrukce K01 — rozpéti pole 83,50 m
Pl ....... Pilit P1
K02 ... Konstrukce K02 — rozpéti pole 36,69 m
P2 ... Pilit P2
KO3 ...... Konstrukce K03 — rozpéti pole 37,26 m
P3 ... Pilit P3
K04 ... Konstrukce K04 — rozpéti pole 37,30 m
P4 ....... Pilit P4
KOs ... Konstrukce K05 — rozpéti pole 12,90 m

! Cislovéni konstrukce je opaéné proti stanideni tratg.
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02 .. Opéra O2 na stran¢ u Méchenic

1.3 Technické FeSeni

Konstrukce K01 je feSena jako prosté uloZzend konstrukce s Sikmym uloZenim a rozpétim
83,50 m. Hlavni nosniky jsou piihradové s parabolickym hornim pasem. Mostovka je
prvkova. Ulozeni koleje je na dievénych mostnicich. Nosnd konstrukce je uloZena
na ¢tyfech litych vahadlovych loziskach, dvou pevnych a dvou pohyblivych s péti valci.
Pevna loziska jsou ulozena na kamenném pilifti P1 zitadkového zdiva, pohybliva
na kamenné opétre O1 z fadkového zdiva.

1.4 Hlavni udaje o konstrukci

Tratova tfida C3

Trat'ova rychlost 60 km/h

Rychlost na mosté 60 km/h

Sméroveé poméry trat’ v pravém oblouku

Sklonové poméry nezjistény

Material 11 378-Fe 360 (S235 J0), 11 375-Fe 360C (S235 JR)
Uhel kifZeni 54°57”

Rozpéti pole 83,500 m

Délka nosné konstrukce 87,290 m
Sitka nosné konstrukce 5,340 m

1.5 Popis konstrukce

1.5.1 Nosna konstrukce K01

Nosné konstrukce K01 je ocelova piihradova konstrukce s parabolickym hornim pasem
s dolni prvkovou mostovkou. Rozpéti mostu je 83,50 m, osova vzdalenost hlavnich
nosniki je 4,75 m. VySka hlavniho nosniku je proménna od 3,543 m do 11,071 m.

Horni pas hlavniho nosniku je otevieny nytovany II profil z plechit P10x590 a dvou
P10x700 spojenymi ¢tyimi thelniky L130x90x10 a nyty v osové vzdalenosti ptiblizné
150 mm. V mistech pfipojeni prvku zavétrovani a svislic k hornimu pésu jsou provedeny
pficné vyztuhy pfipojené ke stojin€ horniho pasu hlavniho nosniku pomoci nyti.

Dolni pas je se sklada ze dvou T profilti z plechti P10x270 a P10x560 spojenymi ¢tyfmi
uhelniky L130x90x10 a nyty v osové vzdalenosti pfiblizné 150 mm. V mistech ptfipojeni
pficniklh a svislic k dolnimu pésu jsou provedeny pfi€né vyztuhy piipojené
ke stojin€ dolniho pasu pomoci nyti. Pficné vyztuhy zajist'uji tuhost spoje poloramu mezi
svislici, dolnim péasem a pti¢nikem. Konstrukéni spoje pficné vyztuhy a piicniku jsou
provedeny kazdy pomoci dvou ptilozenych plechti P8x320-670 pfinytovanym ke stojiné
pti¢niku.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepodet konstrukce KO1 — Udaje o konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 25

Svislice jsou nytované slozené clenéné pruty ze Ctyf Uhelnik L80x10 spojenymi
ptihradovymi spojkami P10x492-80. Krajni svislice je nytovany clenény prut ze dvou
past tvaru I z plechi P10x240 a P10x440 a z desiti uhelnikti L80x10 a pfihradovymi
spojkami P10x830-80.

Diagondly jsou nytované slozené Clenéné pruty ze Ctyi thelnikth L80x10 spojenymi
ptihradovymi spojkami P10x450-80.

Pti¢niky jsou nytované I profily slozené z plechiit P12 (horni pasnice) a P10 (stojina),
spojenymi nyty pomoci dvou uhelnikti L. Dolni pasnice je vzdy ze dvou L-uhelniki
pripojenymi nyty ke stojiné pii¢niki. Velikosti plechti a L-tthelnikl se 1iSi podle polohy
pti¢niku.

Podélniky jsou nytované ve tvaru I slozené z plechti P12x230 (horni pasnice) a P10
(stojina), spojenymi nyty pomoci dvou L-uhelnikd. Dolni pasnice je vzdy ze dvou L-
uhelnikl pfipojenymi nyty ke stojin€ pricnikia. Velikosti plechti a L-uhelnikt se 1isi podle
polohy podélnikii. Podélniky jsou zapusténé mezi pricniky. Podélniky jsou k pfi¢nikim
pfipojeny pomoci dvou uhelnikd L80x80x10 pfipojujici stojinu podélniku ke stojiné
pti¢niku pomoci nytu.

Diagonala brzdného ztuzidla je utvofena dvéma tihelniky L100x100x10. Diagonaly jsou
ptipojeny k pésnici dolniho pasu hlavniho nosniku pomoci nytu.

Prvni vazba vétrového ztuzidla nachazejici se ve vazb¢ 5-19 a je tvofena z horniho pasu
a dvou diagonal. Horni pas je nytovany ve tvaru I slozeny z plechti P12x150 (horni
pasnice) a P10x300 (stojina), spojenymi nyty pomoci dvou uthelnikii L80x80x9. Dolni
pasnice je ze dvou thelnikti 80x80x9 pfipojenymi nyty ke stojiné krajniho horniho pasu
vétrového ztuzidla. Diagonaly krajni vazby jsou tvofeny dvéma uhelniky L80x10.
Stfedni vazby vétrového ztuzidla ve vazbach 6-18 — 12-12 jsou tvoteny z horniho pasu,
dolniho pasu, svislice a ¢tyf diagonal. Horni pés je nytovany sloZeny ¢lenény prut ze ¢ty
uhelnikt L80x10 s pfihradovymi spojkami P10x424-80. Dolni pés je nytovany ¢lenény
prut ze dvou thelnikd L80x10 s rdimovymi spojkami P10x80x80. Svislice je nytovany
¢lenény prut ze dvou thelnikti L80x10 s ramovymi spojkami P10x170x80. Diagonaly
jsou tvoteny vZdy jednim uhelnikem L80x80x10.

1.5.2 Loziska

Loziska na krajni opéte O1 jsou ocelolitinova vahadlova jednosmérné pohybliva s péti
valci. Loziska na pilifi P1 jsou ocelolitinova vahadlova pevna. Rozméry a technické tidaje
lozisek nejsou znamy.

1.5.3 Spodni stavba

Kamennou opéru tvoti zulové fadkové zdivo. Vyska opéry je 9,97 m od tlozného prahu
k zakladovému tstupku, kolma Sitka opéry je asi 6,75 m, tloustka je proménna. Zaveérna
zidka je Sikma. Zalozeni je dle archivnich dokumentt plosné. Pilif €. 1 je taktéz kamenny
z zulového fadkového zdiva. Vyska pilife je 9,39 m od ulozného prahu k temenu kesonu,
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Sitka pilife je 12,80 m, tloustka je 3,50 m. Zalozeni je kesonu do skalni podlozi (PONTEX
s..0., 1995).

1.5.4 Zeleznicni svrsek

Kolejnice S49 (49E1) jsou ulozeny na zebrovych podkladnicich na dfevéné mostnice
orozmérech 250x270x2150 mm se svétlosti 290 — 340 mm. Pojistné uhelniky
ve vzdalenosti 180 mm od pojizdéné hrany kolejnice.

1.5.5 Mostni vybaveni
Podlahy jsou z ocelovych ryhovanych plechi tloustky 5 mm. Zabradli je z ocelové
pasoviny nytované ke svislicim hlavniho nosniku.
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2 Dispozi¢ni FeSeni

Konstrukce KO1 je tvofena piihradovymi hlavnimi nosniky s dolni mostovkou
a obloukovym hornim pasem. Horni pas je ztuZen portalovym ztuzenim, zacinajicim ve
vazbé 5-19° konc¢icim ve vazbe 5°-19. Krajni vazby jsou tvofeny poloramem.
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Obrazek 2.1 Rez 3-21' — prvni vazba za krajni svislici
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Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



FAKULTA I Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 29
konstrukei

a dievénych konstrukci

Staticky prepocet konstrukce K01 — Dispozi¢ni feseni

“ v b1k N
A i EAVANV/AV/AV/ANV/AV/AR: i
= LEll 1K
> \ ¥
1 N |
2 i N
g iq [
J> <L
1 [Le NI
1 ¥ hY E
)ﬁ :l %4 sl - — 03 — — § R J
i N
s I 1
= F4 |
1T |
X |
\\ /
; e
N
! N
N
i ;
X ! 2
\ 0
: -
N
1 1
A
A vl
A M
! A
' 4 ' H
:] .............. T O R [
i N A = B “q
-l |
i oy e - 1 O3 NN N NN J Y It
1475 J‘ 1800 J‘ 175
4750
7 7
Obrazek 2.3 Rez 12-12' - vazba ve stiedu rozpéti
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova

Leden 2017



FAKULTA I Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 30

r STAVEBNI konstrukci

a drevénych konstrukei | Staticky piepocet konstrukce K01 — Dispoziéni feseni

TRAT DOBRiS-MODRANY

km 29,319 +217,58 0SA HORNIHO PASU

smér Sméi,,
< PRAHA << 7777 SosEE >
*_Hm<<<< e O , r

R AR

1

)

i

S o«
341 |o
X
psasnsas

i 83500

Obrazek 2.4 Pohled na konstrukci K01

smér
DOBRIS

POLE1

Rozpéti 83,500 m

SRR S R T X R T R R TX T

OPERA 01

&

Obrazek 2.5 Pudorys konstrukce K01

Diplomova prace

Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 31

Staticky prepocet konstrukce K01 — Zatézovaci model

3 Zatézovaci model

Konstrukce je vymodelovana v programu SCIA Engineering. Konstrukce je vytvofena
jako prostorovy model, ktery vystihuje konstruk¢éné a materialové co nejpiesnéji redlnou
konstrukci. VSechny pruty jsou modelovany jako 1D prvky.

3.1 Znaceni jednotlivych pruti

P.H — horni pas
P.D — dolni pas
Hlavni nosnik: D.V — diagondla vzestupna
D.S — diagondla sestupna
S — svislice
L.P — podélnik pravy
Podélniky:
odeintiey L.L — podélnik levy
.M — pti¢nik k
Piicniky: Q pri¢nik mostovky

Q.P — pficka podélnikt
hD.V — diagonala vzestupna

Ztuzidlo v horizontalni roviné: ]
hD.S — diagonala sestupna

hzP.H — horni pas

hzP.D — dolni pas

Horni ztuzeni: hzD.V — diagonala vzestupna
hzD.S — diagondla sestupna
hzS — svislice

bzD.V — diagonala vzestupna

Brzdné ztuzidlo: :
rzdne ztuzidlo bzD.S — diagonala sestupna

Tabulka 3.1 Znaceni jednotlivych prutii

3.2 Popis vypoctového modelu

Pti vypoctu se predpoklada, ze nyty zajisti spoluptisobeni ¢lenénych prifezi, a tudiz
zajisti pfenos sil ve spojich.

Nosnou konstrukci hlavniho nosniku tvoii dva nytované parabolické nosniky o rozpéti
83,50 m v osové vzdalenosti 4,750 m. Soustava piihrady je ndsobna s po¢tem piihrad 22
s délkou ptihrady od 1,500 m do 4,400 m. Osova vyska hlavniho nosniku je od 3,544 m
do 11,072 m. Sikmost nosné konstrukce je leva 54°57°.

Horni pés je tvofen otevienym II profilem, dolni pas je tvofen dvéma T profily. Diagonaly
a svislice jsou sloZzeny ¢lenény prut ze Ctyi L-thelnikli, ve sméru lokalni osy prutu y
ramové a ve sméru lokalni osy prutu z kloubovée piipojenych k hornimu a dolnimu pasu.
V bodech styku mezi diagonalou a svislici jsou pruty propojeny ramove.

Pti¢niky jsou modelovany jako I profily pfipojené v obou smérech lokalnich os prutl
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ramovée k dolnimu pasu hlavniho nosniku s proménnou excentricitou (prafezy pii¢nika
jsou po rozpéti konstrukce proménné). Krajni pti¢nik je zapustény (z divodu ulozeni
podélniki na Sikmy pti¢nik), to je v modelu vytvoieno prutem slomenou stfednici.
Rozdil excentricit je 287 mm.

Podélniky jsou pfipojeny k pticnikiim ve sméru lokalni osy prutu y kloubové a ve sméru
lokalni osy prutu z ramové taktéz s proménnou excentricitou.

Krajni i stfedni svislice zavétrovani jsou pfipojeny ve sméru lokalni osy prutu y kloubové
a ve smeéru lokalni osy prutu z rdmové k hornimu pasu hlavniho nosniku.

Diagonaly zavétrovani a brzdného ztuzidla jsou modelovany jako pruty v obou smérech
lokalnich os kloubové pfipojené k hornimu pésu, resp. dolnimu pasu hlavniho nosniku,
resp. svislicim.
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Obrazek 3.1 Geometricky model — piiklad excentricity prutit mostovky (Rez 12-12°)

3.3 Material konstrukce

Stavajici konstrukce je vyrobena z oceli diivéjSiho oznaceni 11 378-Fe 360 a 11 378-
Fe 360C, coz odpovida materidlu dle znaceni EN 10025-2:2004 oceli S235 J0 a S235 JR.
Objemovéa hmotnost je navysena na 8080 kg/m? kvtili navyseni hmotnosti o nyty.

3.4 Modelovani zatiZeni modelem 71
Zatizeni vlakem na konstrukci reprezentovanym modelem 71 se pfenasi z mostnic
na podélniky. Tato skutecnost je dodrzena i ve vypoctovém modelu, kde je zatizeni qvi
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resp. qv2 a Qv1 resp. Qv2 roznaseno na podélniky v jejich osové vzdalenosti 1,80 m.
Lokélni ucinky koncentrace napéti zpiisobené bodovym zatizenim modelu 71
na podélniky jsou zanedbany. Hodnoty zatizeni modelu 71 jsou podrobné popsany
v kapitole 4.1.8 Model 71.
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4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

ZS1: Vlastni tiha

7ZS2: Ostatni stalé zatizeni
ZS3: Brzdné sily

ZS4: Rozjezdové sily
7ZS5: Nezatizeny vlak

786, ZS7, ZS8, 789, ZS10: Vitr
ZS11: Teplota
LM71, Bo¢ni raz — pohyblivé zatizeni

4.1.1 Viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana programem SCIA Engineer na zéakladé
zadanych prafezi a materidlovych charakteristik jako proménné spojité zatizeni (vliv
proménné vySky hlavnich nosnikl pole 1). Pro zatizeni vlastni tihou (a ostatnim stalym
zatizenim) plati dle CSN EN 1991-1-1 objemova hmotnost oceli 80,8 kN/m®.

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Zelezni¢ni svriek (kolejnice, podkladnice s ptipojovacimi prvky, podlahové plechy
na mostnicich, pojistné thelniky). Do vypoctu zavedeno jako rovnomérné spojité zatizeni
o charakteristické hodnoté& gix = 3,0 kNm™' piisobici na podélniky.

4.1.3 Brzdné sily

Brzdné sily plisobi taktéz v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Qibk =20-Lap < 6 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricinujici délka ucinki rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Qivk =20-Lap =20-83,5=1670 kN < 6 000 kN,

Quk = 1670 kN

4.1.4 Rozjezdove sily

Rozjezdové sily pisobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Quak = 33-Lab < 1 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricinujici délka ucinki rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Quak =33-Lap =33-83,5=2755,5kN >1 000 kN,

Qiak = 1000 kN
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4.1.5 Nezatizeny viak

Zatizeni ovéfuje stabilitu konstrukce pfi piicném zatizeni vétrem. Model je tvoren
svislym rovnomérnym zatizenim s charakteristickou hodnotou 10 kNm™, jehoz uginky
jsou rozdéleny na dvé ¢asti (2x5 kNm™), kterymi jsou zatiZeny podélniky.

41.6 Vitr

Most se nachazi mezi Méchenicemi a Skochovicemi, jednd se o vétrnou oblast II. Zatizeni
vétrem je uvazovano ve smeéru kolmém k podélné ose mostu a ve sméru rovnobézném dle
CSN EN 1991-1-4.

Zékladni rychlost vétru: vy, o = 25 ms™!

Soucinitel sméru vétru: ¢y, = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi: cgppgon = 1,0

Soucinitel ortografie: c, = 1,0

Vyska konstrukce mostu nad terénem: z = 23,17 m
Délka konstrukce ve sméru y: L = 83,50 m

Sitka konstrukce ve sméru x: b = 5,34 m

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cqir * Cseason " Vpo = 1,0+ 1,025 =25 ms~
3

1

M¢rnd hmotnost vzduchu: p = 1,25 kgm™

Zakladni tlak vétru:
1 1
@b =5p V% = 3 1,25-25% = 0,391 kNm ™2

Parametr drsnosti terénu: z, ;; = 0,05 m
Parametr kategorie terénu: z, = 0,3 m
Soudinitel terénu:

7 0,07 0,07
k.=0,19 In[—> =0,19-1 (—) = 0,215
r "(zo,,,> "\0,05
Soucinitel drsnosti terénu:
A 23,17
. (z) =k, - In (%) — 0,215 - ln( 5 ) — 0,935

Charakteristicka stfedni rychlost vétru:
v (2) = ¢, (2) - ¢y(2) " vp = 0,935-1,0- 25 = 23,36 ms™?!

Intenzita turbulence 7,(z):
k, 1,0

I,(z) = = = = 0,230
n(Z 123,17
c(2)-In(z) 1,0 In(=53-
Maximalni dynamicky tlak:
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1 1
q,(2) = [1+ 7 1,(2)] ENa vr2(2) =[1+7-0,230] Ea 1,25 - 23,362
= 0,890 kNm™2
_qp(2) 0890
¢ gq, 0391

2,28

Zatizeni ve smeru x (smeér kolmy na podélnou osu mostu):

Soudet priméti ploch prutid a styénikovych plechti do &elni plochy: A, = 167,86 m?
Plocha ohranic¢ena okraji ¢elni plochy, promitnuta kolmo k ¢elni plose:

Acx = 747,14 m?

SRRRRN \ %%W%AXW

Obrazek 4.1 Soucet prumétu ploch prutit a celni plochy A

Obrazek 4.2 Plocha ohranicend okraji celni plochy Acx

Soucinitel plnosti:

A, 167,86
Ox =g T aras s VAR
Efektivni Stihlost:
L 83,5
/1= 1,4'E= 1,4'm= 21,9

Y, = 0,95 (odeéteno z obrazku 7.36 v CSN EN 1991-1-4)
Cr0 = 2,60 (odeCteno z obrazku 7.34 v CSN EN 1991-1-4)
Soucinitel sily pro pfihradové konstrukce:

Crx = Cro-Pa = 2,60-0,95 =247

Soucinitel zatizeni vétrem: C = c,, - Crx = 2,28 2,47 = 5,63
Apery = A =167,86 m?

Sily ve sméru x:

1 1
Fux=5p 0p® € Aresy = 51,2525 5,63 167,86 = 369,16 kN
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Zatizeni vétrem na horni pas: q, , = 1,395 kNm~

1

Zatizeni vétrem na dolni pas: q,,, = 1,159 kNm™*
ZatiZeni vétrem na diagonaly: q,,, = 0,334 kNm™*
Zatizeni vétrem na svislice: q,, , = 0,334 kNm™!

Zatizeni ve sméru y (smeér rovnobézny s podélnou osou mostu):
Soucet primétii ploch pruti a sty¢nikovych plechii do ¢elni plochy: A, = 38,58 m?
Plocha ohraniCena okraji ¢elni plochy, promitnuta kolmo k Celni ploSe: A., = 63,15 m?

Ay

~
A

Obrazek 4.3 Soucet prumétit ploch prutii Obrazek 4.4 Plocha ohranicena okraji
a stycnikovych plechii A, celni plochy Ac,y

Soucinitel plnosti:

A, 3858 0611
(p = —_ — ,
Y A, 6315
Efektivni Stihlost:
A=14 l—14 11’83—310
T p 7T 534 0 7

Y, = 0,89 (odeéteno z obrazku 7.36 v CSN EN 1991-1-4)
¢r0 = 1,60 (odecteno z obrazku 7.34 v CSN EN 1991-1-4)
Soucinitel sily pro pfihradové konstrukce:

Cry = Croy - W¥ay =1,60-0,89 = 1,42

Soucinitel zatizeni vétrem: C = c,, - Cry = 2,28-1,42 = 3,24
Aresy = A= 3858 m?

Sily ve sméru y:

1 1
Fuy=5P 0y C - Arery =5 1,25-25% 3,24 38,58 = 48,83 kN

Zatizeni ve smeru z (smer kolmy na podélnou osu mostu):
Primét plochy: A, = L+ b = 83,50 - 5,34 = 445,89 m?
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Az

Obrazek 4.5 Priumét plochy A-

¢z=0,9 (CSN EN 1991-1-4 Poznamka 1 v 8.3.3)
Soucinitel zatizeni vétrem: C = ¢, - Crr=2,28-09 = 2,05
Aves, = A, = 445,89 m?

Sily ve sméru z:

1 1
Fug =75 P Vp? € Arery =7 1,25-25 - 2,05 - 445,89 = 357,06 kN

4.1.7 Teplota

Ocelova nosné konstrukce — ocelovy ptihradovy nebo plnosténny nosnik — 1. typ, lokalita
Stiedocesky kraj. Upinaci teplota je 10°C. Ve vypoctu je uvazovano s rovnomeérnou
zménou teploty. Minimalni a maximalni hodnoty jsou dle Narodni piilohy CSN EN 1991-
1-5.

Tmin = —32°C

Tnin = 40°C

Temin = Tin — 3°C = =32 —3 = =35°C

Temax = Tmax +16°C = 40 + 16 = 56°C

ATy con = To — Temin = 10 — (—35) = 45°C (prodlouzeni konstrukce)

ATy exp = Temax — To = 56 — 10 = 46°C (zkraceni konstrukce)

ATy = Tomax — Temin = 56 — (—=35) = 91°C

4.1.8 Model 71

Pro Zelezni¢ni mosty plati dle CSN EN 1991-2 zatizeni modelem LM 71, ktery se na
konstrukci umisti tak, aby vyvolal co nejnepfiznivéjsi ucinky, pficemz se odlehcujici
ucinky zatizeni zanedbdvaji. Charakteristickd hodnota je pfenasobena soulinitelem
a = 1,10 (soucinitel stanoven dle narodni ptilohy pro trat’ tfeti tfidy).

qvk = 80 kNm'!
Qv =250 kN
Vliv excentricity vyslednice zatiZzeni vici ose koleje e:
o1 _ Qo1 _ g 95
vz sz
Qvi = 44,44 kNm™!
Qv2 = 35,56 kNm’!
Qv1 = 138,88 kN
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Qw=111,11kN
4.1.9 Bocniraz

Bo¢ni raz je v normée stanoven charakteristickou hodnotou Qg = 100 kN a uvazuje se jako
osaméla sila ptsobici vodorovné v irovni temene kolejnic kolmo na osu koleje. Hodnota
se nasobi soucinitelem o = 1,10. Zatézovaci stav se vzdy kombinuje se svislym zatizenim
od dopravy.

4.2 Skupiny zatiZeni

Pro navrh zelezni¢niho mostu jsou ve vypoctu pouzity nasledujici skupiny zatizeni:

e Stalé

e [M71 — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl1

e NezatiZzeny vlak — zatiZzeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl5

e Boc¢ni raz — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — gr14

e Brzdna a rozjezdova sila — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl3
e Vitr — zatizeni vétrem

e Teplota — teplotni zatizeni konstrukce

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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5 Vnitini sily v prutech

Vnitini sily jsou ziskany zatiZzenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoieno dvacet dva skupin prvkl (horni pas, dolni pas, svislice,
krajni svislice, diagondla, krajni horni pas zavétrovani, stiedni horni pas zavétrovani,
dolni pas zavétrovani, svislice zavétrovani, diagonala pii¢né vazby zavétrovani,
diagonala podéIné vazby zavétrovani, krajni pricnik Q.M 0-22, pticnik Q.M 1-23, pticnik
Q.M 2-22, pticnik Q.M 3-21, pricnik Q.M 4-20, pticnik Q.M 5-19, pficnik Q.M 6-18 az
Q.M 12-12, podélnik 1, podélnik 2, podélnik 3, podélnik 4 a diagonala brzdného ztuzeni)
a z kazdé skupiny prvki je vybran jeden nejvice namdhany prut, na kterém je proveden
vypocet.

5.1 Dynamické ucinky provozniho zatiZeni
Pro standardné udrzovanou kolej se dle CSN EN 1991-2 pouzije vypoéet pro dynamicky
soucinitel @3 (5.1)

0 216 4073
=———+0, 5.1
° Lo —0.2 6D

kde Lg je ,,ndhradni* délka dan¢ho prvku [m)].

Prvek Néhradni délka L ngzﬁzlgs
Hlavni nosnik 83,50 m 1,05
Pti¢nik v poli 2*%4.75=9,50 m 1,48
Pti¢nik na okraji 3,60 m 2,00
Podélnik L.P(L) 5-6 — L.P(L) 11-12 | 3*4,40 = 13,20 m 1,36
Podélnik L.P(L) 4-5 3*3,70=11,10 m 1,42
Podélnik L.P(L) 3-4 3*%3,10=9,30 m 1,49
Podélnik L.P(L) 0-2 — L.P(L) 2-3 3%1,04 =3,12m 2,00
Loziska 83,50 m 1,05

Tabulka 5.1 Hodnoty dynamického soucinitele pro zatizeni Zeleznicni dopravou dle
CSN EN 1991-2.

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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6 Kombinace vnitinich sil

Kombinace vnitinich sil ziskanych ze zatizeni konstrukce podle zatézovacich stavii jsou
provedeny dle CSN EN 1990 rovnicemi 6.10a a 6.10b a dle CSN EN 1991-2.

(6.10a) Z Y6,iGk,j T VPP +Y01W0,10k1 + Z Y0,iVWo,iQk,i
=1 j>1
(6.10b) z GiY6,jGrj + VPP +v1Qk1 t+ Z Y0,iWo0,iQk.i
=1 j>1
Stala zatizeni Gq Proménna zatizeni Qq

Kombinace

nepiizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gij sup Gijinf Q.1 W0,iQxk,i
Casta G, sup Gjinf y1,1Qk1 W2,iQk.i
Kvazistala Gy ,sup Guj,inf y2,1Qk,1 W2,iQk.i

Tabulka 6.1 Navrhové hodnoty zatizeni v kombinaci zatizenit

¢=0,85

6.1 Kombinace stalych zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro vlastni tihu konstrukce a ostatni stala zatizeni je dle CSN EN 1990
YGjsup = 1,35a YGjinf = 1,00.

6.2 Kombinace zatiZeni od Zelezni¢ni dopravy
Souginitel zatizeni pro pohyblivé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy je podle CS EN 1991-2
tab. 6.11 yr = 1,45.

6.3 Kombinace zatiZeni pro nahodil zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro zatiZeni vétrem a zatiZeni teplotou y, = 1,50 pro nepfiznive tcinky
ayq = 0 pro pfiznivé GCinky zatiZeni.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Staticky piepocet konstrukce K01 — Staticky vypocet

7 Staticky vypocet

Staticky vypocet je proveden v programu SCIA Engineer, ktery je shrnut do nasledujiciho
reportu (58 stran).

S - 4 =

AF“\

Obrazek 7.1 Model konstrukce K01 v programu SCIA Engineer

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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2. Materialy

Ocel EC3
Jméno 1] Dolni mez  Horni mez
[kg/m?]
5235 8080,0 | 2,1000e+05 0,3 0 40 235,0 | 360,0
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 | 360,0

3. Priirezy

Hormipas
Detailni 590; 20; 710; 10;

310
Posudek rovinného vzpéru y-y, c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 2,5600e-02
Crucs [mm], Czycs [mm] 295 509
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 1,3495¢-03 6,9569¢-04
iy [mm], i, [mm] 230 165
Wa, [M3], Wa, [m?] 2,6533e-03 2,3583e-03
dy [mm], d, [mm] 0 369
I, [m*], L, [m®] 2,0400e-06 3,6082¢-05
By [mm], B, [mm] -915 Y
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Obrazek
ale
———1

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

Iy [m*], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], czucs [mm]

a [deg]

I, [m], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [mg]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B-[mm]

Obrazek

vzpiru y-v,

Fe§ , -
Posudek rovinného

0; 0; 570; 10; 270;

\d

20; 310
C C
2,1800e-02
295 154
0,00
7,2029¢-04 6,2378e-04
182 169
1,7307e-03 2,1145e-03
0 0
5,9257¢-06 0,0000e+00
148 0
]
L80x80x10; 10; 330
C C
6,0437e-03
85 245
0,00
2,1792e-04 8,3584e-06
190 37
8,8946e-04 9,8334e-05
0 0
1,5295¢-07 0,0000e+00
0 0
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Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cyucs [Mm], Czucs [mm]
a [deq]

I, [m9], I, [m“]

iy [mm], i; [mm]

Wel.v [ma]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

It [m?], Ty [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrézek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], Czycs [mm]

a [deg]

I, [, 1, [m]

iy [mm], i, [ram]

Wel.y [rna]ﬁ \Nel.z [IT\3:|

d, [mmi], d, [mmj

I; [m*], Ly [m°]

By [mm], B. [mm]

Obrazek

Krajni horni pas zavétrovani
Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [Mm], Czucs [Mm]

a [deq]

I, [m9], I, [m“]

iy [mm], i, [mm]

Wel.v [mj]; Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

I [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

2,8600e-02

0 237
0,00

7,3576e-04 8,8318e-04
160 176
3,1023e-03 2,9938e-03
0 9
3,0552e-06 1,9781e-05
-10 0

L80x80x10; 310;
170; 150; 10

C

C

6,0437e-03
85 155

0,00
1,0824¢-04 8,3584¢-06
134 37
6,9831e-04 9,8334e-65
0 0
3,0724e-07 0,0000e+00
0 0

312; 10; 150; 21;
170; 9; 282; 0

b

C

7,5000e-03
85 184

0,00
1,1486e-04 9,6145e-06
124 36
6,2442e-04 1,1311e-04
0 3
6,0336e-07 2,0016e-07
-55 0
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Obrazek -
Horni pas zavétrovani
Detailni L80x80x10; 300;

170; 140; 10

Posudek rovinného vzpéru y-y, c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 6,0437e-03
Crucs [mm], czycs [mm] 85 150
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 1,0043e-04 8,3584¢-06
iy [mm], i; [mm] 129 37
Wa, [M3], Wa, [m3] 6,6955¢e-04 9,8334e-05
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m], I, [m®] 3,3096e-07 0,0000e+00
B, [mm], B, [mm] 0 0
Obrézek
Dolni pas zavétrovani
Detailni L80x80x10; 10
Posudek rovinného vzpéru y-y, c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 3,0219e-03
Crucs [mMm], czucs [mm] 85 23
a [deg] 0,00
I, [m?], I, [m*] 1,7495¢-06 4,1792e-06
iy [mm], i; [mm] 24 37
Way [M3], Wer, [m?] 3,0886e-05 4,9167e-05
d, [mm], d, [mm] 0 0
I, [m*], L, [m®] 4,6013e-07 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] -18 0
Obrazek

Svislice zavétrovani [ |
Detailni

]
0: 10

| L80x80xt
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Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cyucs [Mm], Czucs [Mm]

Lyics [M*], Tzics [M?]

Lyzics [M?]

a [deg]

I, [m*], I, [m“]

iy [mm], i; [mm]

Wel.y [m3]1 Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

I [m*], L, [m®]

B, [mm], B, [mm]

Obrézek

Diagonala pricné vazby zavétr
Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czucs [mm]

Loies ], Lo [M*]

Lizics [m?]

a [deg]

L, [m*], I, [m?]

iy [mm], i; [mm]

Way [M?], Wer, [m?]

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrazek

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], czycs [mm]

Lyics [m*], Tzics [m?]

Lizics [m*]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]1 Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

It [m*], L, [m®]

By [mm], B, [mm]

b

C

3,0219e-03
85 85
4,1792e-06 4,1792e-06

-1,4075e-06

45,00
5,5867e-06 2,7717e-06
43 30
8,1414e-05 4,8997e-05
0 0
3,3427e-07 0,0000e+00
0 0

b

1,5110e-03
23 23
8,7500c-07 8,7500e-07

-5,1108e-07

45,00
1,3860e-06 3,6370e-07
30 16
2,4498¢e-05 1,1010e-05
27 0
5,3300e-08 4,3493e-40
0 103

b

1,9150e-03
28 28
1,7670e-06 1,7670e-06

-1,0362¢-06

45,00
2,8030e-06 7,3000e-07
38 20
3,9631e-05 1,8292e-05
-34 0
6,6700e-08 2,3823¢-40

0 132]
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Obrazek
oz
Pfi¢nik Q.M 0-22
Detailni 712; 10; 280; 25;
270; 13; 674; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,7250e-02
Cy.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 140 422
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 1,4355e-03 6,7113e-05
iy [mm], i; [mm] 288 62
Wa, [M3], Wa, [m3] 3,4023e-03 4,7938e-04
dy [mm], d, [mm] 0 57
I, [m4], L, [m°] 1,8871e-06 6,0841e-06
B, [mm], B, [mm] -222 0
Obrazek e
Detailni 372; 10; 180; 21;
170; 9; 342; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b C
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 8,7300e-03
Cvucs [mm], Czucs [mm] 90 228
a [deg] 0,00
I, [m4], I, [m*] 1,8516e-04 1,3919e-05
iy [mm], i, [mm] 146 40
Wa, [m*], W, [m] 8,1270e-04 1,5466e-04
d, [mm], d, [mm] 0 39
I [m*], Ly [m®] 7,1597e-07 3,4504e-07
B, [mm], B, [mm] -145 0
Obrazek .
Bc B0 f:
PHEnfkQM 222 — | _— — — J L — [ | — —
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Detailni 862; 10; 200; 22;

190; 10; 830; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m2] 1,4600e-02
Cvucs [mm], Cczycs [mm] 100 499
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m] 1,5310e-03 2,0452e-05
iy [mm], i, [mm] 324 37
Wa, [M7], W [M?] 3,0698¢-03 2,0452e-04
d, [mm], d, [mm] 0 114
I, [m], I, [m®] 1,0552e-06 2,9437e-06
B, [mm], B, [mm] -321 0
Obrazek B
==

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A s

Cvucs [mm], czice [mm]

a [deg]

L, [m*], I, [m?]

iy [mm], i; [mm]

Way [M?], Wer, [m?]

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrézek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]1 Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

I [m?*], Lv [m®]

By [mm], B, [mm]

]T
the \l.£

862; 10; 200; 24;
190; 12; 826; 0
b C

1,5340c-02
100

0,00
1,6605e-03
329
3,3497e-03
0
1,3124e-06
-293

o

Iy

[EE

thi I',hll

862; 10; 220; 25;
210; 13; 824; 0
b o

1,6470e-02
110

0,00
1,8495€-03
335
3,7184e-03
0
1,5806e-06
277

496

2,2928e-05
39
2,2928e-04
100
3,4199¢-06
0

497

3,2285e-05
44
2,9350e-04
89
4,9094e-06

0]
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Obrazek L
::Z..‘ o
]
e

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

Iy [m*], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], Czucs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.v [m3]1 Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I [m"], L [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrazek

PFi¢nik Q.M 5-19

862; 10; 280; 22;
270; 10; 830; 0

b

1,7160e-02
140
0,00
1,9415e-03
336
3,7932e-03
0
1,3658¢-06
-308
L F
=T

862; 10; 280; 25;
270; 13; 824; 0

b

1,8750e-02

140
0,00

2,2224e-03

344

4,3996e-03

0

1,9371e-06

Hir 82

g

i)}

-269

512

5,6717e-05
57
4,0512e-04
94
8,3403e-06
0

505

6,7125e-05
60
4,7947e-04
76
1,0335e-05
0

Podéniel — | | _—  — — J L | | _ —
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Detailni 392; 10; 230; 22;

170; 8; 362; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m2] 1,0040e-02
Cvucs [mm], Cczycs [mm] 115 261
a [deg] 0,00
I, [m?, I, [m*] 2,2120e-04 2,5612e-05
iy [mm], i, [mm] 148 51
Wa, [M7], W [M?] 8,4846e-04 2,2271e-04
d, [mm], d, [mm] 0 72
I [m*], L, [m®] 9,7103e-07 4,0592e-07
B, [mm], B, [mm] -244 0
Obrazek .

— i

Podélnik 2
Detailni 392; 10; 230; 22;

190; 11; 359; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b C
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m? 1,074Cc-02
Cvucs [mm], czice [mm] 115 244
a [deg] 0,00
I, [mY, L [m*] 2,6291e-04 2,8624e-05
iy [mm], i; [mm] 156 52
Way [M3], Wer, [m?] 1,0764e-03 2,4890e-04
dy, [mm], d, [mm] 0 54
I, [m], L, [m°] 1,0258¢-06 6,9159e-07
By [mm], B, [mm] -187 0
Obrazek -

I— ol =

Podélnik 3
Detailni 662; 10; 230; 22;

170; 9; 631; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 1,2900e-02
Crucs [mm], czycs [mm] 115 415
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 8,0090e-04 2,6043e-05
iy [mm], i, [mm] 249 45
Wa, [M?], W [M?] 1,9317e-03 2,2647e-04
dy [mm], d; [mm] 0 144
I [m], L, [m°] 1,0732e-06 1,3217e-06
B, [mm], B, [mm] -408 0]

51/100



- rRAC DS CCE Cast Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN
| | N [ Y ~ .
5{:“AEI\!CII “!tEI{- Autorr Bcelvewa Sarmanova Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA
Projekt Diplomové prace | Datum 11.11.2016 Cislo licence 113484
Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

Iy [m*], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], czucs [mm]

a [deg]

I, [m], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [mg]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B-[mm]

Obrazek

Diagonala
Detziln{

pficné krajni vazby zavétrovani

662; 10; 230; 22;
190; 10; 630; 0
b

1,3260e-02
115

0,00
8,5910e-04
255
2,1289-03
0
1,0950e-06
-338

===

L100x100x10; O
o

3,8315e-03
100

0,00
3,5323e-06
30
4,9207e-05
0
3,1667¢-07
33

1 L80x80x10; 10

Podélnik 4

Diagonala brzdného ztuzidla

C

404

2,8075e-05
46
2,4413e-04
115
1,8988e-06
0

28

6,5828e-06
41
6,5828e-05
-24
4,2666e-35
0

52/100



Sf"r EF* |C'I X "‘E‘ﬁ Cast | Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN
| - S - Y v -
> 1 -il ATIVUIVECS Autorr Bcelvewa Sarmanova Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA

Projekt Diplomova pirdce Datura 11.11.2016 Cisio licence 113484
Posudek rovinného vzpéru y-y, c C
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?3] 3,0219e-03
Cyucs [Mm], Czycs [mm] 85 23
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 1,7495¢-06 4,1792¢-06
iy [mm], i; [mm] 24 37
Wy [M3], We, [m3] 3,0886e-05 4,9167e-05
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m?], I, [m®] 4,6013e-07 0,0000e+00
B, [mm], B, [mm] -18 0
Obrazek

A Plocha i, Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
Cyucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y z
zadadvactho systému Wa, |Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z Wa. |Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
zadavaciho systému d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ivics |Moment setrvaénosti kolem osy YLSS | | | |hlavni osy y méfend od tézisté
L1 | Moment setrvacnosti kelem osy ZLSS d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iyzics | Moment setrvaénosti Iyz v LSS hiavni osy z méfena od tézisté
a Une! pootodent hlavni csy L Mornant setrvacnosti v prostém
1, Moment setrvacnosti koler hlavni osy Kroucen(
y T VyseCovy moment setrvaCnosti
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy B, Mono-symetricka konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy B, Mono-symetricka konstanta kolem
y hlavni osy z

4. Zatezovaci stavy

Typ plisobeni  Skupina Pisobeni

zatizeni
ZS1 Vlastni tiha Stalé Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni |Stalé Stalé
Standard
7S3 Brzdné sily Proménné Brzdna a Krétkodobé
rozjezdova
sila
Standard Statické
754 Rozjezdové sily Proménné Brzdna a Krétkodobé
rozjezdova
sila
Standard Statické
7S5 NezatiZeny viak Proménné NezatiZeny |Kratkodobé
vlak
Standard Statické
756 Vitr Y+ Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické
57 Vitr Y- Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické
5 Vitr X- Promgnné Vitr Kratkodobé
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Typ pisobeni  Skupina Plisobeni
zatiZzeni
Typ zatiZeni
Standard Statické
759 Vitr Y+ (s vlakem) Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické
7510 Vitr Y- (s vlakem) Proménné Vitr Krétkodobé
Standard Statické
ZS11 Teplota Proménné Teplota
Teplota Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min N Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min My Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max N Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy Proménné LM71
Obaélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz Proménné LM71
Obdlka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max My Promgénné iM71
_ 1 Obdika pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Modei 71-Max Mz Promznné LM71
~_|Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx Prom&nné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min N Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vy Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mz Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max N Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vy Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz Proménné Bocni raz
Obdlka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mx Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max My Promgénné Bocni raz
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Typ pisobeni  Skupina Plisobeni

zatizeni
Typ zatiZeni

Obalka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Rx Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Ry Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Rz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rx Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Ry Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rz Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické

5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah Typ

Stalé Stalé

LM71 Proménné |Vybérovéd |Doprava - gril (LM71 + SW/0)

Bocni raz Proménné |Vybérova |Doprava - gri4 (odstfedivé/bocni razy)

Brzdna a rozjezdova sila | Proménné | Vybérova | Doprava - gri3 (brzdné/treci)

Vitr Proménné | Vybérova |ZatiZeni vétrem - F**W - navrhové

Nezatizeny viak Proménné |Vybérova |Doprava - grl5 (prazdny viak)

Teplota Proménné |Vybérova | Teplotni zatiZeni - Tk

6. Koinbinace

lEEUlUi@IIIIILEI\ﬁIﬂWﬂ@Ilﬂﬂ

Co1 ZatiZeni Konstrukce bez viaku GECQ) Soubor B Z51 - Vlastni tiha
7S2 - Ostatni stalé zatizeni 1, 00
756 - Vitr Y+ 1,00
ZS7 - Vitr Y- 1,00
ZS8 - Vitr X- 1,00
7511 - Teplota 1,00

C02 Zatizeni hlavnich nosnikd (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00

vlakem)

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vlak 1,00
Z59 - Vitr Y+ (s viakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s viakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,16
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Boéni raz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max Mz | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rz 1,10

Cco3 Zatizeni stfednich pricnikG (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)
Z52 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vilak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
2510 - Vitr Y- (s viakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,63
Prun pro LM71-Model 71-Min Mx 1,63
Prun pro LM71-Model 71-Min My 1,63
Prun pro LM71-Model 71-Min Mz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,63
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max Mz | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Rz 1,10
Co4 Zatizeni krajnich pFicnikd (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B |Z51 - Vlastn{ ttha 1,00
vlakem)
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ZatéZovaci stavy

ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
Z5S5 - Nezatizeny vilak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,20
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-mMin My 1,10
Prun pro LM71-Bocn{ raz-Min Mz i,10
Prun pro LM71-Bo¢nf raz-Max N 1,10
Prun pro LM71-Bocni réz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max Mz~ | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rz 1,10

Co5 Zatizeni podélnikd 1 (s viakem) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
755 - Nezatizeny vlak 1,00
Z59 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s viakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,20
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,20
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢nf raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mz | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Rz 1,10

Co6 Zatizeni podélnikd 2 (s vlakem) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - NezatiZeny vlak 1,00
7S9 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Tepiota 1,00

Prun pro LM71-Model 71-Min N 1,64
Prun pro LM71-Model 71-Min Vy 1,64
Prun pro LM71-Model 71-Min Vz 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,64
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,64
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢nf raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz~ | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Boéni raz-Max Rz 1,10

Cco7 Zatizeni podélnikd 3 (s viakem) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vilak 1,00
ZS9 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s viakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,56
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vz 1,10
Prun pro LM71-Bodn{ raz-Min Mx i,10
Prun pro LM71-Bo¢nf raz-Min My 1,10
Prun pro LM71-Rocni raz-Min M7 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max Mz | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocnf raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Rz 1,10

Cos8 Zatizeni stfednich podélnikd (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vlak 1,00
Z59 - Vitr Y+ (s viakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s viakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,50
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,50
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,50
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢nf raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Boéni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max Mz~ | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Max Rz 1,10
Co9 Char.-ZatiZeni hlavnich nosnikd (s | EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem) - horni mez
7S2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vv 1,05
Prun pro LM71-Model 71-Min Vz 1,05
Prun pro LM71-Model 71-Min Mx 1,65
Prun pro LM71-Model 71-Min My 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,05
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,05
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min N 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vy 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max N 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Vy 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vz 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mx | 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max My | 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz | 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rx 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rz 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Rx 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Ry 1,00
Fruh pro LM71-Boc¢ni raz-Max Rz 1,00
CC10 Char.-Zatizeni stfednich pficnikd (s | EN-MSP charakteristicka 751 - Vlastni tiha 1,00
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ZatéZovaci stavy

vlakem)

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,48

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,48

Coi1 Char.-ZatiZeni krajnich pFiénikl (s | EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)

Z52 - Ostatni stalé zatizeni 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Miax N 2,00

Prun pro LM71-Model 71-Max Vy 2,00

Prun pro LM71-Model 71-Max Vz 2,600

Prun pro LM71-Model 71-Max Mx | | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,00

C012 Char.-Zatizeni podélniku 1 (s EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)

752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz | 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,00

Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,00

Co13 Char.-Zatizeni podélniku 2 (s EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)

752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,49
CO14 Char.-Zatizeni podélniku 3 (s EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)

Z52 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,42
Prun pro LM71-Model 71-Max Mx 1,42
Prun pro LM71-Model 71-Max My 1,42
Prun pro LM71-Model 71-Max Mz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,42
Co15 Char.-Zatizeni podélniku 4 (s EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)

7S2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,36
Ccoi16 Char.-Zatizeni hlavnich nosnikd EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
(bez vlaku) - dolni mez

Z52 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
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7. Vnitrni sily ve svislici
Lineadrni vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni
Vybér : Ve
Kombinace : CO2
Priifez : Svislice - 4LX (L(ARC)80x80x10; 10; 330)
Prvek css ) Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B3 Svislice - 4LX 0,000 | CO2/1 -1710,85 0,00] -12,20] -0,02 82,97 0,00
Bl6 Svislice - 4.X | 10,012 |C02/2 584,59 | 37,15 -11,14 0,01 412 0,00
B67 Svislice - 4.X | 10,152 |C02/3 125,65| -86,27| -13,33| -0,02 643| 32,78
B6S Svislice - 4LX 9,505 | CO2/4 70,09 50,77| -12,57 0,01 15,35 -25,79
B70 Svislice - 41X 7,712 [ C02/5 -333,00 578 -91,07 0,12 -28,78| 43,75
B5 Svislice - 4LX 6,540 | C02/6 744,92 020 83,29 0,00 64,17 0,00
B19 Svislice - 4LX 4,326 | C02/7 -173,75| 521 41,70 -0,11| -64,52| -20,17
B71 Svislice - 4LX 4,326 | C02/8 362,97 641 -60,92] 0,13| 11631| 24,84
B71 Svislice - 41X 0,000 | C02/9 -385,30 585| 72,46| -0,08| -198,09 0,00
B5 Svislice - 4LX 0,000 | C02/10 571,45| -0,10] -75,55| -0,01| 218,44 0,00
B19 Svislice - 4LX 6,541 | C02/11 -201,65| 3529| -5,06 0,00 19,80 | -32,22
B69 Svislice - 4LX 8,690 | CO2/3 -133,79| -72,55| 11,05| -0,02 -25,06| 46,14

8. Vnitrni sily na diagonale

Linearni vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse

Kombinace : CO2
Prifez : Diagonala - 4xLc (L(ARC)80x80x10; 310; 170; 150; 10)

B30 Diagonala - 4xLc 0,000 | CO2/12 -508,94 | -2,11 -2,56 0,00 6,89 0,00
B49 | Diagondla - 4xLc. | 6,606 |C0Z/13 | 2797,03| | 1,53 12,00  0,06| 68,85 6,00
B79 Diagondla - 4xLc 0,000 | CO2/14 -23,84] -2,84 0,66 0,001 " 0,40 0,00
B79 Diagondla - 4xLc| || 14,044 |C0O2/14 -16,77| 2,84 0,06 0,00 0,51 0,00
B38 Diagonala - 4xLc 0,000 | CO2/15 148555 -0,80 | -21,73 0,02 ] = 41,84 0,00
B9O Diagonala - 4xLc 0,000 | CO2/16 1038,45| -0,92| 25,75| -0,01| -35,08 0,00
B91 Diagondla - 4xLc 3,848 | C02/10 82326 041| 12,87| -0,05] 52,30 0,00
B39 Diagondla - 4xLc 3,078 |CO2/17 510,06| 0,22| -6,72 0,03| -2544| -0,22
B38 Diagonéla - 4xLc 4,876 |C02/17 993,94| 0,80 -21,01 0,01 -65,08 0,00
B90 Diagonala - 4xLc 4,876 |C02/18 1074,76 | 0,92] 22,91 -0,01| 84,27 0,00
B25 Diagondla - 4xLc 7,083 | C02/14 3,59 0,00 0,01 0,00 0,08| -10,07
B25 Diagondla - 4xLc 0,000 | C02/19 228,08 -2,84| -4,29 0,00] 10,54 0,00
9. Posudek MSU: Horni pas prihrady

Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prlifez : Horni pas - TTw (590; 20; 710; 10; 310)

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B52 |85,292 m |TTw (590; 20; |S 235 |CO2/20 |4,63 -

710; 10; 310)

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Svarované

Varovani: Redukce

pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovéna.
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...:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prlfezu podporovéna.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 5.892 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -7217,61 kN
Vy,Ed 37,22 kN
Vz,Ed 36,15 kN
T,Ed 0,01 kNm
My,Ed 41,00 kNm
Mz,Ed 44,80 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,5600e-02 |m?
Nc,Rd 6016,00 kN
Jedn. posudek |1,20 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 2,6533e-03 |m’
Mel,y,Rd 623,52 kNm
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 2,3583e03 [m® |
Mel,z/Rd 554,20 kNm |
Jedn. posudek | | 0,08 -

Posiudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 59 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,04 -

Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykovad plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 3,5 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,03 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vldkno 2
Sigma,N,Ed 281,9 |MPa
Sigma, My, Ed 5,1 MPa
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Sigma,Mz,Ed 19,0 MPa
Sigma,tot,Ed 307,1 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,tot,Ed 0,1 MPa
Sigma,von Mises,Ed |307,1 |MPa
Jedn. posudek 1,31 |-
Prvek nesplriuje podminky posudku préifezu!
..:.:POSUDEK STABILITY::...
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styénike neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,858 9,750 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,79
Vzpérnd délka Lcr 3,858 17,475 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 187900,94 |4721,74 kN
Stihlost Lambda 16,80 106,01
Pomeérna Stihlost Lambda,rel | 0,18 1,13
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka C c
Imperfekce Alfa 0,49 0,49
Redukéni soudinitel Chi 1,00 0,47
Unosnost na vzpér Nb,Rd 6016,00 2822,52 kN
Posudek rovinného vzpéru
Prifezova plocha A 2,5600e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd | |2822,52 KN
Jedn. posudek 2,56 -
Posudek prostorového vzpéru
Podie EN 1993-1-1 lénku 6.3.1.1 & rovnice (6.46)
Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Ler 9,750 m
PruZné kritické zatizeni Ncr,T 4404,96 kN
Pruzné kritické zatizeni Necr, TF 2540,47 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 1,54
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka C
Imperfekce Alfa 0,49
Redukéni soudinitel Chi 0,30
Prifezova plocha A 2,5600e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1818,45 kN
Jedn. posudek 3,97 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Obecny stav

Pruzny modul prifezu Wel,y 2,6533

e-03 m?

Pruzny kriticky moment Mcr 9993,9

0 kNm

Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,25

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 9,749 m
Vliv pozice zatiZzeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1  |1,12

Soudinitel momentu na kiopeni C2 0,22

Soucinitel momentu na klopeni C3_ | 0,53
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Parametry Mcr

Vzdalenost stfedu smyku d,z 369 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -915 mm
Konstanta monosymetrie z,j 457 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 2,5600e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 2,6533e-03 m?
PruZzny modul priifezu Wel,z 2,3583e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 721761 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |163,88 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |104,74 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk | 6016,00 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 623,52 kNm
My,Rk

Charakteristickd momentova (nosnost 554,20 kNm
Mz,Rk

Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 0,30

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinitel k,yy 0,81

Interakéni soucinitel kyz 2,40

Interakéni soucinitel k,zy 0,80

Interakéni soudinite! kzz 2,40

Maximalni \/moment My,Ed je oavozen z nosniku B52 pozice 9,749 m.
Maximalni ‘momert Mz,Ed je odvozen z ncsniku B52 pozice 2,621 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,y 163,88 kNm
Moment v poli M,s,y 106,59 kNm
Soucinitel alpha,s,y 0,65

Pomér koncovych momentd Psi,y 0,25

C,my

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,72

Vysledny typ zatizeni z

bodové zatiZzeni F

Koncovy moment M,h,z 103,08 kNm
Moment v poli M,s,z 96,47 kNm
Soudinitel alpha,s,z 0,94
Pomér koncovych momentd Psi,z -0,79

C,mz

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,95

Vysledny typ zatizeni LT

bodové zatiZeni F

Koncovy moment M,h,LT 163,88 kNm
Moment v poli M,5,LT 141,24 kNm
Soucinitel alpha,s LT 0,86

Pomér koncovych momentd Psi LT |0,00

c,mLT

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,89

Jednotkovy posudek (6.61) = 1,20 + 0,21 + 0,45 = 1,87 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 3,97 + 0,21 + 0,45 = 4,63 -

Prvek nesplfiuje podminky stabilitniho posudku.!
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10. Posudek MSU: Dolni pas prihrady
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : Dolni pas - IIw (0; 0; 570; 10; 270; 20; 310)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B1 |83,500 m |IIw (0; 0; 570; |S 23% |CO2/21 |1,66 -
16; 270; 20;

310)
Gamma MO pro unosnost prirezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovéna.

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 2.475 m

Vnitni sily Vypoctené

N,Ed -2950,39 kN
Vy,Ed 75,45 kN
Vz,Ed -66,37 kN
T,Ed 0,53 kNm
My, Ed -113,02 kNm
Mz,Ed 87,12 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,1800e-02 |m?
Nc,Rd 5123,00 kN
Jedn. posudek |0,58 -
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Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 1,7307e-03 | m?
Mel,y,Rd 406,71 kNm
Jedn. posudek |0,28 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 2,1145e-03 |m?
Mel,z,Rd 496,91 kNm
Jedn. posudek |0,18 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 10,5 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,08 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 8,0 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek |0,06 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.2.1(5) a rovnice (6.1)

| Elasticky posdek— |/ |

VIgkno 18 a
| Sigriia,N,Ed 135,53 |MPa |
Sigma,My,Ed 24,1 MPa
Sigma,Mz,Ed 41,2 MPa
Sigma,tot,Ed 200,7 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed |200,7 |MPa
Jedn. posudek 0,85 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,475 9,275 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,88

Vzpérna délka Ler 2,475 17,475 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |243711,72 | 4233,67 kN
Stihlost Lambda 13,62 103,31
Pomérna Stihlost Lambda,rel 0,14 1,10

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni soucdinitel Chi 1,00 0,48

Unosnost na vzpér Nb,Rd 5123,00 2480,72 kN
Priifezova plocha A 2,1800e-02 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd | | 2480,72 kN
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Posudek rovinného vzpéru
Jedn. posudek 1,19 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Ler 9,275 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 7762,85 kN
PruZné kritické zatizeni Ncr, TF 4233,67 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,10

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,48

Prifezova plocha A 2,1800e-02 |m’
Unosnost na vzpér Nb,Rd 2480,72 kN
Jedn. posudek 1,19 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul priifezu Wel,y 1,7307e-03  |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 13703,57 kNm

Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,17
Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 9,275 m |
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu
Opravny soucinitei k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

Soudinitel ‘momentu na klopeni C1--3,41

Soudinitel inomentt nia kiopeni €2 10,53

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 148 mm
Konstanta monosymetrie z,j 74 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 2,1800e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 1,7307e-03 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 2,1145e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 2950,39 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |-125,35 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |87,12 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 5123,00 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 406,71 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova Unosnost 496,91 kNm
Mz,Rk

Redukéni soudinitel Chi,y 1,00

Redukéni soudinitel Chi,z 0,48

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,76

Interakéni soudinitel k,yz 1,63

Interakéni soudinitel k,zy 0,60

Interakéni soucinitel k,zz o 1,63 o
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Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku Bl pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku Bl pozice 2,475 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y

liniové zatizeni g

c,mLT

Koncovy moment M,h,y -125,35 kNm
Moment v poli M,s,y -81,80 kNm
Soucinitel alpha,s,y 0,65

Pomér koncovych momentd Psi,y 0,90

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,72

C,my

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZzeni F
Koncovy moment M,h,z 35,06 kNm
Moment v poli M,s,z 69,80 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,50

Pomér koncovych momentd Psi,z 0,05

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,95

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment M,h,LT -125,35 kNm
Moment v poli M,5,LT 11,12 kNm
Soucinitel alpha,s LT -0,09

Pomér koncovych momentd Psi LT |0,19

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,58 + 0,23 + 0,29 = 1,10 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 1,19 + 0,19 + 0,29 = 1,66 -

Prvek nesplfiuje podminky stabilitniho posudku.!
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11. Posudek MSU: Krajni svislice

Lineadrni vypolet, Extrém : Prlifez
Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : Krajni svislice - Obecny prifez

EN 1993-1-1 posudek

Nérodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

l\"lﬂ

[Prvek B2 [3,543 m |Obecny priifez

|s 235 [co2/20 [0,99 -

Diléi souc. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnast Cistého prifezu | 1,25
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Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
..:iPOSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovéna.
Priifez byl klasifikovan jako trida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Definice os :
- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily Vypodtené Jednotka

N, Ed -4948,67 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -19,81 kN
T,Ed -0,52 kNm
My, Ed -56,85 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,8600e-02 |m?
N¢,Rd 6721,00 kN
Jedn. posudek |0,74 -

Posudek ohybového mamentu pro My
Pocle EN 19¢3-1-1 ¢lanku 5.2.5avovnice (6.12), (6.14)

| Wel,y,min 2,9538e-03_ [m®
Mel,y,Rd 703,55 kNm
Jedn. posudek |0,08 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 5,5 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek |0,04 -

Poznamka: Pro dany priifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou

unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 3,5 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,03 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 53

Sigma,N,Ed 173,0 |MPa
Sigma,My,Ed 19,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma,tot,Ed 192,0 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t.Ed 0,0 MPa |
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Tau,tot,Ed 0,0 MPa

Sigma,von Mises,Ed |192,0 |MPa

Jedn. posudek 0,82 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

. ::POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénike neposuvné | neposuvné

Systémova délka L 3,543 3,543 m

Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Lcr 3,543 3,543 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |145781,55 |[121448,64 |kN

Stihlost Lambda 20,16 22,09

Pomeérna stihlost Lambda,rel | 0,21 0,24

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka d d

Imperfekce Alfa 0,76 0,76

Redukéni soucinitel Chi 0,99 0,97

Unosnost na vzpér Nb,Rd 6643,15 6535,97 kN

Prifezova plocha A 2,8600e-02 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |6535,97 kN

Jedn. posudek 0,76 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér-Ler 3,543

Pruzné kritické zatizeni| Ncr,T

61955,76 | kN

Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF

61892,44 |k |

Pomeérna Stthlost Lamhda,rel, T 0,3
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka d
Imperfekce Alfa 0,76
Redukéni soucinitel Chi 0,90

Prifezova plocha A

2,8600e-02 | m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd

6059,71 kN

Jedn. posudek

0,82

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Obecny stav

PruZzny modul priifezu Wel,y 2,9938e-03 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 27971,13 kNm
Pomérna Stihlost Lambda,rel LT [0,16

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,543 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,35

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm
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Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 2,8600e-02 m?
PruZzny modul priifezu Wel,y 2,9938e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 4948,67 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |[-127,11 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,00 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk | 6721,00 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 703,55 kNm
My, Rk

Redukéni soucinitel Chi,y 0,99

Redukéni soucinitel Chi,z 0,90

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 1,00

Interakéni soudinitel k,zy 0,99

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B2 pozice 3,543 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2 pozice 1,417 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,y -127,11 kNm
Moment v poli M5,y -112,99 kNm

Soucinitel alpha,s,y 0,89
Pomér koncovych momentd Psi,y 0,45
Soucintel ekvivalentniho momentu | 0,91
C,my

Vysledny tvp zetizen{ LT
Kencovy moment Mh, (T -127,11 kNmi
Moment v poli M,s,LT -112,99 kNm
Soucinitel alpha,s LT 0,89
Pomér koncovych moment{ Psi LT |0,45
Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,91
c,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,74 + 0,18 + 0,00 = 0,93 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,82 + 0,18 + 0,00 = 0,99 -

hocové zatizeni F

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

12. Posudek MSU: Pricnik Q.M 6-18

Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kombinace : CO3

Prifez : PFi¢nik Q.M 6-18 - Q.M 12-12 - Iwn (862; 10; 280; 25; 270; 13; 824; Q)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B108 (4,750 m |Iwn (862; 10; |S 235 |CO03/22 (3,57 -
280; 25; 270;
13; 824; 0)

Diléi soué. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svefované
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...:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |82,40
T¥da 1 limit 33,65
Trida 2 limit 38,75
Tiida 3 limit 71,49

=> vnitfni tladené dasti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |10,00
Trida 1 limit 9,00

Ttida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 15,28

=> vnéjsi pasnice trida 2
=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 4.750 m

Vnitini sily Vypoctené Pridavné momenty Celkem Jednotka

N,Ed -735,36 73536 | kN
Vy,Ed -314,04 314,04 |kN
Vz,Ed -885,67 885,67 | kN
T,Ed -0,19 -0,19 kNm
My, Ed -521,73 -13,15 534,89 |KNm
Mz,Ed -289,87 0,00 289,87 |kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1963-1-1 dlanku 6.2.4-a rovnice (6.9)

[Aeff 1,5329e-02 [m? |
Ne,Rd 3602,23 kN
Jedn. posudek |0,20 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 4,3996e-03 |m?®
Mc,y,Rd 1033,90 kNm
Jedn. posudek |0,52 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 4,7947e-04 |m’?
Mc,z,Rd 112,67 kNm
Jedn. posudek |2,57 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,0510e-02 |m?
Vpl,y,Rd 1425,97 kN
Jedn. posudek |0,22 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,8880e-03 | m’
Vpl,z,Rd 1341,58 kN

Jedn. posudek |0,66 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

| Tau,t,Ed [25  [MPa |
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Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 & 6.2.10 a rovnice (6.43)

Efektivni vlastnosti

Aeff 1,5329e-02 |m?
eN,y 18 mm
eN,z 0 mm
Weff,y 14,3996e-03 |m?
Weffz |4,9722e-04 |m?

Normalova napéti
Sigma,N,Ed 48,0 MPa
Sigma,My,Ed 121,6 |MPa
Sigma,Mz,Ed 583,0 |MPa
Sigma,tot,Ed 752,5 |MPa
Rho,max 0,10
Jedn. posudek |3,57 |-

Prvek nesplfiuje podminky posudku préfezu!

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Meximalni pomér Sitky a tloustky |82,40
Tida 1 imit 33,65
Trida 2 lirnit 38,75
Trida 3 lirnit - ~|B5,05

=> vnitfni tlatené casti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |10,00
Trida 1 limit 9,00

Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 15,39

=> vnéjsi pasnice tfida 2
=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér

Vypocet vlastnosti Ucinné plochy pifimou metodou.

plocha prifezu A |1.5329e-02 | m?
eff
Smyk. plocha Vy 1.0510e-02 |m?> |Vzeff |4.8186e-03 |m?’
eff

polomér 381 mm | iz eff 66 mm
setrvacnosti iy eff
moment 2.2224e-03 |m* |Izeff |6.7125e-05 |m*

setrvacnosti Ty eff
elasticky modul 4.3996e-03 |m®* |Wzeff |4.7947e-04 |m?
prlfezu Wy eff
Excentricita eny -18 mm |enz 0 mm

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénik{ neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,750 1,475 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka Lcr 2,375 1,475 m_ |
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Parametry vzpéru Yy 2z

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |816603,08 |63947,11 kN
Stihlost Lambda 6,90 24,65
Pomeérna Stihlost Lambda,rel | 0,07 0,24
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler | 1,475 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 78232,77 |kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 57048,68 |kN
Pomérna &tihlost Lambda,rel, T 0,25
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Sthhlost nebo velikost tlakové sfly umoZfiujf ignorovat (&inky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 danek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Efektivni modul prifezu Weff,y |4,3996e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 59364,49 kNm

Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,13
Mezni Stihlost Lambda,rel, L T,0 0,40

Poznamka: Sthhlost nebo ohybovy moment umofiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Délka kloperi L 1,475 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 2,50
Soucinitel momentu na klopeni C2 |0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 0,19

Vzdalenost stfedu smyku d,z 76 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -269 mm
Konstanta monosymetrie z,j -134 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Efektivni prifezova plocha Aeff 1,5329e-02 m?
Efektivni modul priifezu Weff,y 4,3996e-03 m?
Efektivni modul prifezu Weff,z 4,7947e-04 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 735,36 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |782,68 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |[-289,87 kNm
Mz, Ed

Pfidavny moment Delta My,Ed 13,15 kNm
Pfidavny moment Delta Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk |3602,23 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 1033,90 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 112,67 kNm
Mz, Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soudinitel Chi;z 1,00

Madifikovany redukcni soudinitel 1,00
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Chi,LT,mod

Interakéni soudinitel K,yy 0,92
Interakéni soucinitel k,yz 0,77
Interakéni soucinitel k,zy 0,98
Interakéni soucinitel k,zz 0,77

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B108 pozice 3,275 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B108 pozice 4,750 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,y -521,73 kNm
Moment v poli M,s,y 760,04 kNm
Soucinitel alpha,h,y -0,69

Pomér koncovych momentd Psi,y 0,61

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,92

C,my

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZzeni F
Koncovy moment M,h,z -289,87 kNm
Moment v poli M,s,z -197,25 kNm
Soucinitel alpha,s,z 0,68

Pomér koncovych momentd Psi,z -0,60

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,74

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 782,68 kNm
Moment v poli M,5,LT 130,92 kNm
Soucinitel alpha,s LT 0,17

Pomér koncovych moment@ Psi LT |-0,67

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,40

C,mLT _ 1]

Jednotkovy posucek (6.61) :
Jednotkovy posudek (6.62)

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

0,20 +0,71 + 1,97 = 2,89 -
0,20+ 0,76 + 1,97 = 2,53 -

Délka pole vzpéru a 4,750 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pili¥ netuhy

Vyska stojiny hw 824 mm
Tloust'ka stojiny t 10 mm
Mez kluzu fyw 235,0 MPa
Sifka pasnice bf 270 mm
Tloustka pasnice tf 13 mm
Mez kluzu fyf 235,0 MPa
Materialovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 82,40

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Stihlost desky lambda,w 0,95

Redukéni soucinitel chi,w 0,87

Prispévek stojiny Vbw,Rd 972,97 kN
Unosnost pasnice Mf,Rd 48832 |kNm
Soucinitel pasnice c 0,000 m
Prispévek pasnice Vbf,Rd 0,00 kN
Maximalni tnosnost Vb,Rd,limit 1341,58 | kN
Unosnost Vb,Rd 972,97 kN
Plasticka Unosnost Mpl,Rd 1142,06 |kNm
Pomér smyku eta,3,bar 0,91
Momentova Unosnost MR, eff 1033,90 |kNm
Pomér moment{ eta,1,bar 0,47

Mezni pomé&r moment{ eta,1,bar,limit |0,43
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Jednotkovy posudek (5.10) = 0,91 -
Jednotkovy posudek (7.1) = 0,47 + 0,39 = 0,85 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

13. Posudek MSU: Pricnik Q.M 5-19
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vée

Kombinace : CO3

Priifez : PFicnik Q.M 5-19 - Twn (862; 10; 280; 22; 270; 10; 830; 0)

mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B107  |PFitnk Q.M 5-19-Iwn [S235 [CO3/23 | 4,750 3,80 3,80 2,21

14. Posudek MSU: Pricnik Q.M 4-20
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vée

Kombinace : CO3

Prifez : PFi¢nik Q.M 4-20 - Iwn (862; 10; 220; 25; 210; 13; 824; 0)

mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B106  |Pfitnk Q.M 4-20-Iwn [S235 [CO3/24 | 4,750 3,15 3,15 3,11

15. Posudek MSU: Pricnik Q.M 3-21
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kornbinace : CO3

Prifez : PiEnik Q.M 3-21 - Iwn (862; 10; 200; 24; 190: 12; 826} 0)

NG

B105 |PHdnik Q.M 3-21 - Iwn 3,03 3,03 3,02

16. Posudek MSU: Pricnik Q.M 2-22
Linearni vypolet, Extrém : Prifez

Vybér : Vie

Kombinace : CO3

Prifez : PFicnik Q.M 2-22 - Twn (862; 10; 200; 22; 190; 10; 830; 0)

mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B104 |Picnk QM 2-22-Iwn [S235 [CO3/25 | 4,750 2,87 2,87 2,55

17. Posudek MSU: Pricnik Q.M 1-23
Lineadrni vypolet, Extrém : Prliez

Vybér : Vie

Kombinace : CO3

Priifez : PFicnik Q.M 1-23 - Twn (372; 10; 180; 21; 170; 9; 342; 0)

mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B128  |Pricnk Q.M 1-23-Iwn [S235 [CO3/26 | 0,652 2,10 2,10 1,93
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3,1

2,78

85

10

18. Posudek MSU: Krajni pricnik Q.M 0-22
Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybé&r : B271, B350, B352, B353, B355, B357

Kombinace : CO4
Priifez : PFicnik Q.M 0-22 - Twn (712; 10; 280; 25; 270; 13; 674; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B271 [0,450 m |Iwn (712; 10; |s 235 ‘co4/27 7,99 -
280: 25; 270;
13; 674; 0) ‘

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |67,40
Ttida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Trida 3 limit 58,03

=> vnitfni tladené dasti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |10,00
TFida 1 limit 9,00

TFida 2 limit 10,00
T¥da 3 limit 14,24

=> vné&jsi pasnice tfida 2
=> prirez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m
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Vnitini sily Vypoctené Pridavné momenty Jednotka

N,Ed -2925,83 -2925,83 | kN

Vy,Ed -104,35 -104,35 kN

Vz,Ed 212,62 212,62 |kN

T,Ed -12,24 12,24 |kNm

My, Ed -614,70 -29,38 644,08 |kNm

Mz,Ed 79,23 0,00 79,23 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeff 1,5137e-02 |m?
Nc,Rd 3557,18 kN
Jedn. posudek |0,82 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 3,4023e-03 |m?
Mc,y,Rd 799,53 kNm
Jedn. posudek |0,81 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 4,7938e-04 |m?
Mc,z,Rd 112,65 kNm
Jedn. posudek |0,70 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,0510e-02 |m?
Vpl.v.Rd 1425,97 kN |
Jedn. posudek | | 0,07 =

Posudek smiyku pro Vz
Podle EN 19%3-1-1-flanku 5.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 8,0880e-03 |m?
Vpl,z,Rd 1097,36 kN
Jedn. posudek |0,19 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 162,1 |MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek [1,19 |-

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,y,Rd 299,76 | kN
Jedn. posudek |0,35 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl, T,z,Rd 230,68 |kN
Jedn. posudek |0,92 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 & 6.2.10 a rovnice (6.43)

Efektivni vlastnosti

Aeff 1,5137e-02 | m?
eN,y 10 mm
eN,z 0] mm
Weff,y |3,4023e-03 |m?
Weff,z 14,9713e-04 |m?
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Sigma,N,Ed 193,3 |MPa
Sigma,My,Ed 189,3 |MPa
Sigma,Mz,Ed 159,4 |MPa
Sigma,tot,Ed 542,0 |MPa

Rho,max 0,71

Jedn. posudek |7,99 |-

Prvek nesplfiuje podminky posudku préfezu!

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro vnitfni tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |67,40
Tiida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
TFida 3 limit 58,03

=> vnitin( tladené Casti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |10,00
T¥da 1 limit 9,00

Trida 2 limit 10,00
Tiida 3 limit 14,24

=> vnéjsi pasnice tfida 2
=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér

Viypocet vlastnosti Ucinné plochy pfimou metodou.

mxﬂlfﬂ"““‘mlﬂ
plocha prifezu (A 1.5137e-02

eff

Smyk. piocha Vy 1.0510e-02 |m> |Vzeff [4.626%9-03 |m?
eff

polomér 308 mm iz eff 67 mm
setrvacnosti iy eff

moment 1.4355e-03 |'m* |Izeff |[6.7113e-05 |m*
setrvaCnosti Iy eff

elasticky modul 3.4023e-03 |'m® |Wzeff |4.7938e-04 |m?
prifezu Wy eff

Excentricita eny -10 mm |enz 0 mm
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné neposuvné
Systémova délka L 0,450 0,450 m
Soucinitel vzpéru k 0,83 0,99

Vzpérna délka Lcr 0,374 0,444 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 21276483,38 |705727,98 | kN
Stihlost Lambda 1,30 7,12

Pomérna é&tihlost Lambda,rel 0,01 0,07

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Sthhlost nebo velikost tlakové sfly umoZiujf ignorovat (&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 danek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr

0,450

m

Pruzné kritické zatizeni Ncr, T

793006,28 | kN

Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF

623692,78 | kN

Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T

0,08

Mezni Stihlost Lambda,rei,d

0,20

81/100



STIAENGINEE

Projekt

Diplomova pirdce

E{‘ Cast 1
< Autorr Bcelvewa Sarmanova
Datuma 11.11.2016

Stavaiici stav konstrukce KO1 Narodni norma

EC-EN
Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA
Cisio licence 113484

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Alternativni pfipad

Efektivni modul priifezu Weff,y

3,4023e-03 m?

Pruzny kriticky moment Mcr

87996,75 kNm

Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,10

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek

6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 0,450 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,23

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soucinitel momentu na klopeni C3 |4,05

Vzdalenost stfedu smyku d,z 57 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -222 mm
Konstanta monosymetrie z,j -111 mm

Poznamka: Parametry C pro I priifez konzol se urdi podle podle ECCS 119 2006
Varovani: Pro tuto metody by k mélo byt zadéno hodnotou 2 a kw hodnotou 1.

Zkontrolujte prosim zadana data o vzpéru!
Varovani: Jedna se o asymetricky I prifez s K < 8,1 nebo K > 2,5,
K bylo nastaveno na-odpovidaiici limitnt hodnotu. Zkontrolujte prosim mechanické vlastnosti!

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1953-1-1 dlénku 5.3.3a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Efektivni prlfezova plocha Aeff 1,5137e-02 m?
Efektivni modul prifezu Weff,y 3,4023e-03 m?
Efektivni modul prifezu Weff,z 4,7938e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 2925,83 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |[-710,52 kNm
My, Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |79,23 kNm
Mz, Ed

Pfidavny moment Delta My,Ed 29,38 kNm
Pfidavny moment Delta Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk | 3557,18 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 799,53 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 112,65 kNm
Mz, Rk

Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Modifikovany redukcni soudinitel 1,00

Chi,LT,mod

Interakéni soucinitel k,yy 0,95

Interakéni soucinitel kyz 0,79

Interakéni soucinitel k,zy 1,00

Interakéni soudinitel k,zz 0,79

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B271 pozice 0,450 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B271 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.2
Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Psiy 10,87 |
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Parametry interakcni metody 2

Soucinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,95
Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Psi,z 0,41
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,76
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Psi LT 0,87
Soucinitel ekvivalentniho momentu C,mLT |0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,82 + 0,88 + 0,56 = 2,26 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,82 + 0,92 + 0,56 = 2,30 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 0,450 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pilif netuhy

Vyska stojiny hw 674 mm
Tloustka stojiny t 10 mm
Mez kluzu fyw 235,0 MPa
Sifka pashice bf 270 mm
Tloustka pasnice tf 13 mm
Mez kluzu fyf 235,0 MPa
Materialovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od s

Stihlost stojiny hw/t 67,40

Limit stihlosti stojiny 60,00

Stihlost desky lambda,w 0,78

Redukéni soucinitel chi,w 1,06

Prispévek stojiny Vbw,Rd 972,97 kN
Unosnost pasnice MF,Rd 0,00 kiNm
Soudinitel pésnice ¢ 0,000 m
Pfispdvek pasnice Vbf,Rd 8,00 K
Maximalni tnosnost Vb,Rd,limit |1097,36 |kN
Unosnost Vb,Rd 972,97 kN
Plastickd Unosnost Mpl,Rd 293,15 kNm
Pomeér smyku eta,3,bar 0,22

Jednotkovy posudek (5.10) = 0,22 -
Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovérena,
protoze pomér smyku nepresahuje hodnotu 0,5.

Prvek nesplfiuje podminky stabilitniho posudku.!

N/
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19. Posudek MSU: Podélniky stredni
Lineadrni vypolet, Extrém : Prliez

Vybér : Ve

Kombinace : CO8

Priifez : Podélnik 4 - Iwn (662; 10; 230; 22; 190; 10; 630; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B249 |4,400 m |Iwn (662; 10; |S 235 |CO8/28 |1,22 -
230; 22; 190;

10; 630; 0)
DilCi souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

....:POSUDEK PROREZU::...
Kriticky posudek v misté 2.640 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 1919,68 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -223,15 kN
T,Ed 0,01 kNm
My, Ed 425,45 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1963-1-1 clanku 5.2.3-a revnice (6.5)

A 1,3260e-02 | m?
Npl,Rd 3116,10 kN
Nu,Rd 3436,99 kN
Nt,Rd 3116,10 kN
Jedn. posudek |0,62 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 3,0002e-03 |m?
Mpl,y,Rd 705,04 kNm
Jedn. posudek |0,60 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 7,5600e-03 |m?
Vpl,z,Rd 1025,72 kN
Jedn. posudek |0,22 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,2 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

[Npl,Rd  [3116,10 [kN |

84/100



- 2 rRAC DS CCE Cast Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN
[l - S - J
5£ “AlE'\!c'I‘ ‘!tE < Narodni dodatek Cesks CSN-EN VA

Autorr Bcelvewa Sarmanova

Projekt Diplomova pirdce

Datumn 11

11.2016 Cisio licence 113484

Mpl,y,Rd |705,04 kNm
Mpl,z,Rd 193,28 kKNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,62 + 0,60 + 0,00 = 1,22 -

Poznamka: NepouZiji se 7adné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek nespliiuje podminky posudku préfezu!

....:POSUDEK STABILITY::...
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Efektivni modul prifezu Weff,y 2,1289%e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 1384,06 kNm
Pomérna étihlost Lambda,rel LT 0,60

Mezni Stihlost Lambda,rel, L T,0 0,40

Kfivka klopeni d

Imperfekce Alpha,LT 0,76

Soucinitel klopeni Beta 0,75

Redukéni soucinitel Chi,LT 0,83

Opravny soucinitel kc 0,95

Opravny soucinitel f 0,98

Modifikovany redukcni soudinitel 0,86

Chi,LT,mod

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd |428,24 kNm
Jedn. posudek 0,99 -

mmnmm.m\‘%‘um-!

Délka Kkloperi L 4,

Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opiavny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,12

Soudinitel momentu na klopeni C2 0,40

Soudinitel momentu na klopeni C3 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d,z 115 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -338 mm
Konstanta monosymetrie z,j 169 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle Ci.

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,400 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pilif netuhy

Vyska stojiny hw 630 mm
Tloustka stojiny t 10 mm
Mez kluzu fyw 235,0 MPa
Sitka pasnice bf 190 mm
Tloust’ka pasnice tf 10 mm
Mez kluzu fyf 235,0 MPa
Materidlovy soucinitel epsilon 1,00

Soudinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Stihlost stojiny hw/t 63,00
Limit Stihlosti stojiny 60,00
Stihlost desky lambda,w 0,73
Redukéni soudinitel chi,w 1,14
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Ovéreni ztraty stability od smyku

Prispévek stojiny Vbw,Rd 972,97 kN
Unosnost pésnice Mf,Rd 0,00 kNm
Soucinitel pasnice ¢ 0,000 m
Prispévek pasnice Vbf,Rd 0,00 kN
Maximalni Unosnost Vb,Rd,limit |[1025,72 |kN
Unosnost Vb,Rd 972,97 kN
Plasticka Unosnost Mpl,Rd 270,70 kNm
Pomeér smyku eta,3,bar 0,23

Jednotkovy posudek (5.10) = 0,23 -

Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovérena,
protoZe pomér smyku nepfesahuje hodnotu 0,5.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

e

20. Posudek MSU: Zavétrovani - krajni horni pas

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prlifez : Krajni horni pas zavétrovani - Iwn (312; 10; 150; 21; 170; 9; 282; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B130 |4,750 m |Iwn (312; 10;
150; 21; 170;
282; 0)

9;

S 235

co1/29

0,53 -

DilCi souc. spolehlivosti

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Svarované

Maximalni pomér Sitky a tloustky |28,20

Tiida 1 limit 147,82
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Trida 2 limit 170,40
T¥ida 3 limit 143,72

=> vnitfni tlatené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky [3,33
T¥da 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Tiida 3 limit 13,83

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 1.700 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -95,87 kN
Vy,Ed 0,37 kN
Vz,Ed 39,12 kN
T,Ed -0,49 kNm
My, Ed 61,83 kNm
Mz,Ed 0,53 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 7,5000e-03 |m?
Nc,Rd 1762,50 kN
Jedn. posudek |0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 8,3304e-04 | m’
Mpl,y,Rd 195,76 KNm
| Jedn. posudek | | 0,32 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 1,9020e-04 |m?
Mpl,z,Rd 44,70 kNm
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 4,6800e-03 |m?
Vpl,y,Rd 634,97 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20

Av 3,3840e-03 | m?
Vpl,z,Rd 459,13 kN
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 17,0 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,13 -

Vpl,T,y,Rd 602,37 |kN
Jedn. posudek |0,00 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)
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Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,z,Rd 435,56 | kN

Jedn. posudek |0,09 -

Npl,Rd 1762,50 |kN
Mpl,y,Rd |195,76 kNm
Mpl,z,Rd 44,70 kNm

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,05 + 0,32 + 0,01 = 0,38 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakcni rovnice podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |28,20
Trida 1 limit 33,00
TFida 2 limit 38,00
Ttida 3 limit 53,45

=> vnitfni tlalené Casti tiida 1

Klasifikace pro vnéisi pasnice
Podlc EN 19¢3-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni_pomar Sitky a tloustky |8,39
| TFida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
T¥ida 3 limit 13,81

=> vnéjsi pasnice trida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,700 4,750 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 1,700 4,750 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 82374,55 883,20 kN
Stihlost Lambda 13,74 132,67
Pomérna &tihlost Lambda,rel 0,15 1,41

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce Alfa 0,34 0,49

Redukéni soucinitel Chi 1,00 0,34

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1762,50 607,30 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 7,5000e-03 | m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |607,30 kN

Jedn. posudek 0,16 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr | 4,750 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 4042,03 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 883,07 kN
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Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 1,41
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka c
Imperfekce Alfa 0,49
Redukéni soucdinitel Chi 0,34
Prlfezova plocha A 7,5000e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 607,24 kN
Jedn. posudek 0,16 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prdfezu Wpl,y 8,3304e-04 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 345,13 kNm
Pomérna &tihlost Lambda,rel, LT 0,75

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,40

Krivka klopeni c

Imperfekce Alpha,LT 0,49

Soucinitel klopeni Beta 0,75

Redukéni soudinitel Chi,LT 0,79

Opravny soucinitel kc 0,86

Opravny soudinitel f 0,93

Modifikovany redukéni soudinitel 0,85

Chi,LT,mod

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd |167,09 kNm
Jedn. posudek 0,37 -
Délka klopeni L 4,750 m

Vliv pozice zatiZeni bez vlivu

Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

Soucin tel momentu! na klopeni €1{1,36

| Soucipitel momeritu na klopeni €2 | 0,67 o
Soucinitel momentu na klopeni C3 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d,z 3 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -55 mm
Konstanta monosymetrie z,j 28 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle Ci.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priifezova plocha A 7,5000e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,y 8,3304e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 1,9020e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 95,87 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |61,83 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,53 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 1762,50 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 195,76 kNm
My,Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 44,70 kNm
Mz, Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 0,34

Modifikovany redukcni soudinitel 0,85

Chi,LT,mod

Interakéni soucinitel k,yy 0,48

Interakéni soucinitel k,yz 0,69

Interakéni soufinitel kzy 0,98
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interakéni soucinitel k,zz 1,15

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B130 pozice 1,700 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B130 pozice 1,700 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y liniové zatiZeni g
Koncovy moment M,h,y 61,83 kNm
Moment v poli M5,y 21,57 kNm
Soucinitel alpha,s,y 0,35

Pomé&r koncovych moment{ Psi,y -0,09

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,48

C,my

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,z 0,18 kNm
Moment v poli M,s,z 0,43 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,42

Pomér koncovych momentd Psi,z -0,56

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,94

Cmz

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,LT 10,57 kNm
Moment v poli M,5,LT -53,07 kNm
Soudinitel alpha,h,LT -0,20

Pomér koncovych moment Psi LT |-0,54

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,90

C,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,05 + 0,18 + 0,01 = 0,24 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,16 + 0,36 + 0,01 = 0,53 -

Posudek ztraty stability od smyku
Pocle EN 19¢3-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.1.0) & (7.1)

I&EMNM

Délka pole vzpéru a

Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 282 mm
Tloust'’ka stojiny t 10 mm
Materialovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 28,20
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat tcinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

21. Posudek MSU: Zavétrovani - horni pas
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prlifez : Horni pas zavétrovani - 4xLc (L(ARC)80x80x10; 300; 170; 140; 10)

mat Stav dx jed.posudek pevnost stab. posudek

[m] [-] [-] [-]
B161 Horni pas zavétrovani - 4xL.c | S 235 [CO1/30 4,750 0,32 0,18 0,32

22. Posudek MSU: Zavétrovani - dolni pas
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kombinace : CO1

Priifez : Dolni pas zavétrovani - 2LT (L(ARC)80x80x10; 10)

90/100



- rRAC DS CCE Cast Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN

| | N [ Y ~ .
5{:HA ‘l\!CII “!tEI{ Autorr Bcelvewa Sarmanova Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA
Projekt Diplomova prace | Datum 11.11.2016 Cislo licence 113484

Stav dx jed.posudek pevnost

[-] [-]
0,09

stab. posudek
[-]

mat

[m]
4,750

B134 Dolni pas zavétrovani - 2LT |S235 |CO1/31 0,20 0,20

23. Posudek MSU: Zavetrovani - svislice
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Vie

Kombinace : CO1

Prifez : Svislice zavétrovani - 2LX r (L(ARC)80x80x10; 10)

Stav dx jed.posudek

[-]
0,04

stab. posudek
[-]
0,04

mat pevnost

[-]
0,04

[m]
3,697

B175 Svislice zavétrovani - 2LXr |S235 |C01/32

24. Posudek MSU: Zavétrovani - diagonala pricné vazby zavetrovani
Linearni vypolet, Extrém : Prifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : Diagonala pficné vazby zavétrovani - HFLeq80x80x10

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

|Prvek B223 [4,394 m |HFLeq80x80x10 [S 235 [CO1/30 [0,83 - |

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Ginosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

[Material | | |
Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPg |
Vyroba Valcovany

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro thelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t

6,00

Trida 1 limit

9,00

Trida 2 limit

10,00

Trida 3 limit

14,00

Pomér h/t 8,00
Tida 3 Limit (1) | 15,00
Pomér (b+h)/2t 8,00
Tida 3 Limit (2) | 11,50

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro névrh prifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -29,13 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A

1,5110e-03

mZ

Nc,Rd

355,08

kN
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[Jedn. posudek [0,08 E

|

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro thelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 6,00
TFida 1 limit |9,00
Trida 2 limit | 10,00
Trida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomér h/t 8,00
THda 3 Limit (1) | 15,00
Pomér (b+h)/2t 8,00
Tida 3 Limit (2) | 11,50

=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,394 4,394 m
Soudinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka Ler 2,197 4,394 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 595,11 39,04 kN
Stihlost Lambda 72,54 283,23

Pomérpa Stihlost Lamhda,rel 0,77 _ 13,02

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,2( —J |
Vzpér. kfivke h b N
Imperfekce Alfa 8,34 0,34 Al
Redukéni soudinitel Chi 0,74 0,10

Unosnost na vzpér Nb,Rd 263,22 34,96 kN
Posudek rovinného vzpéru

PrlFezova plocha A 1,5110e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |34,96 kN

Jedn. posudek 0,83 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler 4,394 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 2313,15 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 39,04 kN
Pomérna éStihlost Lambda,rel, T 3,02

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka b

Imperfekce Alfa 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,10

PrlFezova plocha A 1,5110e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 34,96 kN
Jedn. posudek 0,83 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

25. Posudek MSU: Zavétrovani - diagonala podélné vazby zaveétrovani
Lineadrni vypolet, Extrém : Prlifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : Diagonala podélné vazby zavétrovani - HFLeq100x100x10

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA
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[Prvek B338 [6,594 m |HFLeq100x100x10 [S235 [C01/32 [3,84 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro thelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 7,80
Tfida 1 limit |9,00
Trida 2 limit | 10,00
Trida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomér h/t 10,00
Tfida 3 Limit (1) | 15,00
Pomeér (b+h)/2t |10,00
Tida 3 Limit (2) | 11,50

=> prifez klasifikovén jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 6.594 m

N, Ed -410,86
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,9150e-03 |m?
Nc,Rd 450,02 kN
Jedn. posudek |0,91 -

Prvek spliiuje podminky posudku préifezu.

..:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro thelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 7,80
Tfida 1 limit |9,00
TFida 2 limit | 10,00
Trida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomér h/t 10,00
THida 3 Limit (1) | 15,00
Pomeér (b+h)/2t 10,00
Tfida 3 Limit (2) | 11,50

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénik neposuvné | neposuvné

Systémova délka L 6,594 6,594 m

Soucinitel vzpéru k 1,00 0,50

Vzpérna délka Lcr 6,594 3,297 m

Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 133,60 139,18 kN

Stihlost Lambda 172,36 168,87

Pomérna Stihlost Lambda,rel | 1,84 1,80

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce Alfa 0,34 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,24 0,25

Unosnost na vzpér Nb,Rd 109,67 113,63 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 1,9150e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 109,67 kN

Jedn. posudek 3,75 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Ler | 6,594 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 1812,06 kN
PruZné kritické zatizeni Ncr, TF 129,80 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,86

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka b

Imperfekce Alfa 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,24

Prifezova plocha A 1,9150e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 106,94 kN
Jedn. posudek 3,84 -

Prviek nesplfuje podminky stabiiitniho posudku.!

26. Posudek MSU: Brzdné ztuzidlo - diagonaly
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prifez : Diagondla brzdného ztuZidla - 2LT (L(ARC)100x100x10; Q)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B283 [6,021 m |2LT $235 |C02/33 |1,56 -
(L(ARC)100x100x10;
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Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovéna.

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Definice os :

- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
N,Ed -315,80 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek natiak

Pocle EN 19¢3-1-1 ¢lanku 5.2.4-avovnice (6.9)

A 3,8315e-03

n?

'NG.Rd 900,40

kN

Jedn. posudek |0,35

Prvek spliiuje podminky posudk
...:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru

u prifezu.

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 6,021 6,021 m
Soudinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka Ler 3,011 6,021 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 1505,40 201,94 kN
Stihlost Lambda 72,63 198,30
Pomérna Stihlost Lambda,rel 0,77 2,11

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka C c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,68 0,18

Unosnost na vzpér Nb,Rd 611,26 160,82 kN

Posudek rovinného vzpéru
PrlFezova plocha A

3,8315e-03 |'m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |16

0,82 kN

Jedn. posudek 1,96 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler |6,021 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 7982,68 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 201,94 kN

95/100



- 2 rRAC DS CCE Cast Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN
| - S - Y -
5{:“AE|\!C|I ‘“te'{- Narodni dodatek Ceskd CSN-EN NA

“ Autor Be.Iveta Sarmanova

Projekt Diplomové prace | Datum 11.11.2016 Cislo licence 113484
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 2,11
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka c
Imperfekce Alfa 0,49
Redukéni soucdinitel Chi 0,18
Prlfezova plocha A 3,8315e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 160,82 kN
Jedn. posudek 1,96 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

5
6.
57

0,57
0,59

NV

A

27. Reakce na nepesuvnych podporach
Linearni vypolet, Extrém : Uze!

Vybér : Snl, Sn2

Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
LG LG [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/N48 |C02/34 | -2857,06 -144,57 763,62 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | C02/35 4203,67 1701,78| 2724,79 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | CO2/36 2717,72 -212,79 3619,06 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | CO2/37 2310,58 1777,40 489,60 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | CO2/38 -1338,39 1740,99 | -330,56 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | C02/39 2717,72 -183,21| 4083,50 0,00 0,00 0,00
Sni/N48 | C0O2/14 25,13 -30,16 655,21 0,00 0,00 0,00
5n2/N1 C02/40 -4203,67 -1051,28 1474,44 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 C02/41 2857,06 -493,88 3090,10 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 | C02/42 1338,39| -2420,34| 1811,75 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 C02/43 2717,72 879,52 2929,80 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 CO2/4 -2714,96 686,08 -274,79 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 C02/44 1871,37 -1524,46| 5162,46 0,00 0,00 0,00
Sn2/N1 Co2/14 -25,13 35,19 779,20 0,00 0,00 0,00

28. Reakce na posuvnych podporach
Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Pojmenovany vybér - Posuvné podpory

Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn4/N2 C02/14 0,00 54,53 655,20 0,00 0,00 0,00

Sn4/N2 | CO2/45 | 0,00 -2261,63| -213,82 0,00 0,00 0,00
Sn4/N2 | CO2/46 | 0,00 2264,26| 414522 0,00 0,00 0,00
Sn4/N2 | CO2/47 | 0,00 -2259,06| -236,66 0,00 0,00 0,00
Sn4/N2_ |CO2/48 | 0,00 226100 4158,28 0,00 0,00 0,00
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Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn3/N47 | C02/14 | 0,00 -59,56 779,21 0,00 0,00 0,00
Sn3/N47 | CO2/49 0,00| -2756,15| 3200,15 0,00 0,00 0,00
Sn3/N47 | C02/50 | 0,00 2740,25| 134621 0,00 0,00 0,00
Sn3/N47 | C02/51 | 0,00 -2380,93| -180,69 0,00 0,00 0,00
Sn3/N47 |C02/52 | 0,00] 218591 4723,14 0,00 0,00 0,00
29. Deformace konstukce
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO9
Préfez : Dolni pas - Ilw (0; 0; 570; 10; 270; 20; 310)
Prvek dx Stav [1)'¢ uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B53 0,495 |C09/53 | -42,4 0,0 -3,7 53 7,5 0,0 42,6
Bl 82,000 |CO9/54 43,5 1,2] -10,8 4,8 7,0 0,4 44,9
B53 54,155 | C09/55 12,1 -4,4| -1380 0,6 1,8 0,0 138,6
Bl 23,355 | C09/55 9,9 42| -133,5 0,3 2,9 0,1 133,9
Bl 40,075 | C09/55 21,6 2,3 -160,0 -0,8 0,2 -0,2 161,5
B1 0,000 | CO9/56 0,0 0,0 0,0 1,7 1,5 0,1 0,0
B53 83,500 | CO9/53 0,0 0,0 0,0 -5,5 -6,9 -1,0 0,0
B53 2,475 | C09/55 40,6| -0,3] -17,6 5,8 6,9 0,1 443
Bl 83,200 |C09/53 43,3 0,3 2,2 5,3 -7,2 -0,9 43,4
B1 0,000 |C09/57 0,0 0,0 0,0 5,6 8,0 0,5 0,0
B53 83,500 | C09/58 0,0 0,0 0,0 53 7,0 1,1 0,0
Bl 9,275 | C09/55 1,4 1,9] 67,3 3,0 6,3 0,7 67,3

A/

30. Klic kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

Z51*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*1,67

Z51%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,67 +Z511%0,90

751%1,15 +252%1,15 +259%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Wy*1,67 +2511%0,90

Z51*1,00 +752*1,00 +Z510*1,50

Z51%1,15 +252*1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz*1,67 +Z511*0,90

Z51*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz*1,67 +7511*0,90

Z51*%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx*1,34 +7511*1,50

Z51*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx*1,67 +7511*0,90

Z51%1,15 +252%1,15 +259%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,67 +Z511*0,90

Z51%1,15 +252*1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max My*1,67 +2511*0,90

= 0|00 N[O | U [ W N =

[l =]

751*1,00 +752*1,00 +259%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy*1,34 +Z511*1,50
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12 751*1,00 +752*1,00 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*1,67 +Z511*0,90
13 751*1,15 +752*1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,67 +Z511*0,90
14 751%1,35 +252*1,35
15 751%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz*1,67
16 751%1,15 +252*1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz*1,34 +Z511*1,50
17 751*1,00 +752%1,00 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,67
18 751%1,15 +252*1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max My*1,34 +Z511*1,50
19 7S1%1,35 +252*1,35 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz*1,34
20 751%1,15 +252*1,15 +259%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*1,67 +Z511*0,90
21 751*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,67
22 7S1*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*2,36 +7511*0,90
23 751%1,15 +252%1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*2,36 +Z511%0,90
24 751%1,15 +752*1,15 +7510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*2,36 +2511*0,90
25 751%1,15 +252*1,15 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz*2,36 +Z511*0,90
26 751*1,15 +752*1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz*2,36 +Z511*0,90
27 7S1%1,15 +252*1,15 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*3,19 +2511*0,90
28 751%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max My*2,17 +7511*0,90
29 751%1,15 +752*1,15 +756*1,50 +Z511*1,50
30 751%1,00 +252%1,00 +757*1,50
31 751%1,00 +752%1,00 +756*1,50 +7511*1,50
32 7S1%1,35 +252*1,35 +256*1,50 +Z511*0,90
33 751%1,00 +252%1,00 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min N*1,67
34 751%1,00 +252*1,00 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx*1,67
35 751*1,15 +752*1,15 +7510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx*1,34 +7511*1,50
36 751%1,15 +252*1,15 +2510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,67
37 751%1,00 +752%1,00 +753*1,16 +7511*1,50
38 751%1,00 +752%1,00 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz*1,34 +ZS11¥1,50
39 751%1,15 +752%1,15 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67
40 7S1%1,15 +752*1,15 +7510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx*1,34 +Z511*1,50
41 7S1%1,00 +752%1,00 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx*1,67
42 75171,00 +252%1,00 +259%1,56 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,34 +Z511*1,50
43 Z51%1,15 +252%1,15 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,67
44 Z51%1,15 +252%1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Mcdel 71-Max Rr*1,67 +Z511*0,90
45 751%1,00 +2752*1,00 +7510*1,50 +Pruh pra LM71-Model 71-Min Ry*1,34 +Z511%1,50
46 751%1,15 +252*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,67
47 751%1,00 +752%1,00 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz*1,34 +2511*1,50
48 751%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67
49 751%1,15 +252*1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,67
50 7S1¥1,00 +752*1,00 +7510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,34 +Z511*1,50
51 751%1,00 +752*1,00 +759*1,50
52 Z51%1,15 +752*1,15 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67 +Z511%0,90
53 751*1,00 +752*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz*1,05
54 751%1,00 +2752%1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx*1,05
55 751%1,00 +252%1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,05
56 751%1,00 +252*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,05
57 751%1,00 +752*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max My*1,05
58 Z51%1,00 +252%1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy*1,05

31. Vykaz materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem

[kgl [m?] [m?]
Celkovy soucet : 165552,9| 3519,758 | 2,0489%e+01

Ky holll
Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kazdého 2D dilce

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kagl [m?2] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m?]
Svislice - 4LX S 235 48,8 | 346,925 16931,1| 432,097 8080,0 | 2,0954e+00
(L(ARC)80x80x10; 10;
330)
Niagonala - 4xLc 5235 48,81 558,061 272352 | 695,067 8080,0| 3,3707e+00
(L(ARC)R0X80x10; , ; ]

98/100



- 2 rRAC DS CCE Cast Stavaiici stav konstrukce KO1 Nérodni norma EC-EN
| - S - Y -
5c“A -|\!C|I“!!:E'{- Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

Autor Be.Iveta Sarmanova
Projekt Diplomové prace | Datum 11.11.2016 Cislo licence 113484

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova

hmotnost [m] [kg] [m?2] hmotnost
[kg/m] [kg/m?]

310; 170; 150; 10)
Horni pas zavétrovani |S 235 48,8| 61,767 3014,4| 76,931 8080,0| 3,7307e-01
- 4xLc
(L(ARC)80x80x10;
300; 170; 140; 10)
Dolni pas zavétrovani - | S 235 24,4 61,749 1506,8| 38,455 8080,0| 1,8648e-01
2LT
(L(ARC)80x80x10; 10)
Diagonala pFiené S 235 12,2| 214,507 2618,9| 66,712 8080,0| 3,2412e-01
vazby zavétrovani -
HFLeq80x80x10
Svislice zavétrovani - | S 235 244 42,713 1042,3| 26,600 8080,0| 1,2899e-01
2LX r
(L(ARC)80x80x10; 10)
Diagonala brzdného |5 235 31,0| 255,128 7915,9 | 147,796 8080,0| 9,7969e-01
ztuzZidla - 2LT
(L(ARC)100x100x10;
0)

Krajni svislice - S 235 231,1| 14,174 32754 52,727 8080,0| 4,0538e-01
Obecny prirez
Diagondla podélné S 235 15,5| 182,485 2823,6 | 71,169 8080,0| 3,4946e-01
vazby zavétrovani -
HFLeq100x100x10
Horni pas - TTw (590; |S 235 206,8| 170,595 35287,1| 678,966 8080,0| 4,3672e+00
20; 710; 10; 310)
Dolni pas - lIw (0; 0; |S 235 176,1| 167,000 29416,0| 561,120 8080,0| 3,6406e+00
570; 10; 270; 20; 310)
Pritnik Q.M 0-22 - Iwn || S 235 139,413,904 1938,0 34,817 8080,0| 2,3985e-01
(712; 10; 280; 25; |
270; 13; 674; 0)

PFZnik Q.M 1-23- Iwn |S 235 705 4,254 300,1] 6,057 8080,0  3,71356-02
(372; 10; 180; 21;

170; 9; 342; 0)

PFiEnik Q.M 2-22 - Iwn |S 235 1180 9,500 1120,7] 23,598 8080,0| 1,3870e-01

(862; 10; 200; 22;
190; 10; 830; 0)
Pricnik Q.M 3-21 - Iwn |S 235 123,9 9,500 1177,5 23,598 8080,0 | 1,4573e-01
(862; 10; 200; 24;
190; 12; 826, 0)
Pfi¢nik Q.M 4-20 - Twn |S 235 133,1 9,500 1264,2 24,358 8080,0 | 1,5646e-01
(862; 10; 220; 25;
210; 13; 824; 0)
Pficnik Q.M 5-19 - Iwn |S 235 138,7 9,500 1317,2 26,638 8080,0 | 1,6302e-01
(862; 10; 280; 22;
270; 10; 830; 0)
Pricnik Q.M 6-18 - Q.M |S 235 151,5 61,750 9355,1| 173,147 8080,0 | 1,1578e+00
12-12 - Iwn (862; 10;
280; 25; 270; 13;
824; 0)

Podélnik 1 - Iwn (392; |S 235 81,1 16,600 1346,6 25,962 8080,0 | 1,6666e-01
10; 230; 22; 170; 8;
362; 0)

Podélnik 2 - Iwn (392; |S 235 86,8 12,400 1076,1 19,890 8080,0 | 1,3318e-01
10; 230; 22; 190; 11;
359; 0)

Podélnik 3 - Iwn (662; |S 235 104,2 14,800 1542,6 31,139 8080,0 | 1,9092e-01
10; 230; 22; 170; 9;
631; 0)

Podélnik 4 - Iwn (662; |S 235 107,1| 123,200 13199,8 | 264,141 8080,0 | 1,6336e+00
10; 230; 22; 190; 10;
630; 0)

Krajni horni pas S§235 60,6 9,500 575,7 11,818 8080,0 | 7,1250e-02
zavétrovani - Iwn
(312; 10; 150; 21;
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Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kal [m?2] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m?]

170: 9; 282; 0)
Diagonala pFicné krajni | S 235 24,4 11,169 272,5 6,955 8080,0| 3,3729e-02
vazby zavétrovani -
2LT (L(ARC)80x80x10;
10)
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8 Posouzeni prvki

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoreno dvacet dva skupin prvka (horni pés, dolni pés, svislice,
krajni svislice, diagonala, krajni horni pas zavétrovani, stiedni horni pas zavétrovani,

dolni pas zavétrovani, svislice zavétrovani, diagondla pificné vazby zavétrovani,
diagonala podélné vazby zavétrovani, krajni ptiénik Q.M 0-22, pticnik Q.M 1-23, pti¢nik
Q.M 2-22, pticnik Q.M 3-21, pricnik Q.M 4-20, pticnik Q.M 5-19, pficnik Q.M 6-18 az
Q.M 12-12, podélnik L.P(L) 0-1 — 2-3, podélnik L.P(L) 3-4, podélnik L.P(L) 4-5,
podélnik L.P(L) 5-6 — L.P(L) 11-12 a diagonala brzdného ztuzeni). Z kazdé skupiny
prvkl je vybran jeden nejvice naméhany prut, na kterém je proveden posudek jeho

Unosnosti.

8.1 Vzpérné délky

Horni pds hlavniho nosniku (viz kapitola 8.2.1 )

Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4289 m ky=1,0 Ly=4289m
Smér y-y: 85,297 m — L,=17,475m
Dolni pas hlavniho nosniku
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,375 m, 4,400 m ky=1,0 Ly=2,375m, 4,400 m
Smér y-y: 2,375 m, 4,400 m k,=1,0 L,=2,375m, 4,400 m
Svislice
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 5,490 m ky=0,7 Ly=3,843 m
Smér y-y: 2,745 m k,=1,0 L,=2,745m
Krajni svislice
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,543 m ky=1,0 Ly=3,543m
Smér y-y: 3,543 m k,=1,0 L,=3,543m
Diagondla
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 13,330 m ky=1,0 Ly=13,330m
Smér y-y: 6,665 m k,=1,0 L,=6,665m
Krajni horni pas zavétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka

Diplomova prace

Leden 2017
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Smér z-z: 4,750 m ky=1,0 Ly=4,750 m
Smér y-y: 1,700 m k,=1,0 L,=1,700 m
Stiedni horni pas zavétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=1,0 Ly=4,750 m
Smér y-y: 2,375 m k,=1,0 L,=2,375m
Dolni pas zavetrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=1,0 Ly=4,750 m
Smér y-y: 2,375 m k.=1,0 L,=2375m
Svislice zaveétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,050 m ky=1,0 Ly=3,050 m
Smér y-y: 3,050 m k.=1,0 L,=3,050m
Diagondla pricné vazby zaveétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 1,933 m ky=1,0 Ly=1,933m
Smér y-y: 3,866 m k,=1,0 L,=3,866 m
Diagondla podélné vazby zaveétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 6,507 m ky=1,0 Ly=6,507m
Smér y-y: 3,254 m k,=1,0 L,=3,254m
Krajni pricnik Q.M 0-22
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 5,812 m ky=0,5 Ly=2,906 m
Smér y-y: 5,812 m k,=1,0 L,=5,812m
Pricnik Q.M 1-23
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,127 m ky=0,5 Ly=1,064 m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m
Pricnik Q.M 2-22
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m

Diplomova prace

Leden 2017

Bec. Iveta Sarmanova



FAKULTA 2

STAVEBNI

a dievénych konstrukci

Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou

konstrukei

Strana 103

Staticky prepocet konstrukce K01 — Posouzeni prvki

Pricnik Q.M 3-21
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m
Pricnik Q.M 4-20
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m
Pricnik Q.M 5-19
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m
Pricnik Q.M 6-18 — 12-12
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k.=1,0 L,=1475m
Podélnik L.P(L) 0-1—L.P(L) 2-3
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,475 m ky=0,5 Ly=1,238m
Smér y-y: 2,475 m k.=1,0 L,=2475m
Podeélnik L.P(L) 3-4
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,100 m ky=0,5 Ly=1,550 m
Smér y-y: 3,100 m k.=1,0 L,=3,100m
Podeélnik L.P(L) 4-5
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,700 m ky=0,5 Ly=1,750 m
Smér y-y: 3,700 m k,=1,0 L,=3,700 m
Podélnik L.P(L) 5-6 — L.P(L) 11-12
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 4,400 m ky=0,5 Ly=2,200 m
Smér y-y: 4,400 m k,=1,0 L,=4,400 m
Diagonala brzdného ztuzeni
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 2,836 m ky=1,0 Ly=2,836 m
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| Smery-y:  [5672m k.= 1,0 L,=5,672m

Obrazek 8.1 Priklad vzpérnych délek zadanych do programu SCIA Engineer na hornim
pase levého hlavniho nosniku ve smeru vyboceni prutu kolmo na y-y

=

Obrazek 8.2 Priklad vzpérnych délek zadanych do programu SCIA Engineer na hornim
pase levého hlavniho nosniku ve sméru vybocent prutu kolmo na z-z*

8.2 Stabilitni posouzeni horniho pasu prihradového nosniku

Stanoveni vzpérné délky pro ovéfeni stability tlateného horniho pasu piihradového
nosniku se provede podle CSN EN 1993-2 piilohy D. Ve vypoétu jsou ovéfeny poloramy,
které nejsou vyztuzeny portdlovym ztuZidlem, v€etné€ koncového poloramu. Pfihradova
konstrukce je bodove symetrickd, proto jsou posouzeny poloramy 0-22 az 3-21.

Pti¢na tuhost polordmu C musi byt vétsi nez minimalni pfi¢na tuhost Cpin Vypocltend
podle (8.1).

2 Trojtihelniky zobrazené plné znaci pevné uzly, trojihelniky zobrazené ¢arkované znaci vynechany uzel.
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3Nsq,
Conin = ——7 Y1 (8.1)
ﬁm Smin
Nsq i
kde Xi = - 8.2
Lz,max = }\i,max iz,i (8.3)
L
B, = z,max (8.4)
Si
8.2.1 Stanoveni soucinitele vzpéru f; pro horni pas prihradového nosniku
Usek g || N X; A %, | L.[m] |s[m]| B
[kN] L L A 1
5 110,4
0-22 az 3-21 | 3,543 |3772,2 | 0,333 | 1,445 0 18,326 | 5,825 | 3,146
3-21az4-20 | 4,407 |5763,5 |0,527 | 1,021 | 78,00 | 12,949 | 3,100 | 4,177
4-20 az 5-19 | 5,447 | 6763,6 | 0,620 | 0,866 | 66,16 | 10,983 | 3,700 | 2,968

Tabulka 8.1 Vypocet soucinitele vzpéru f; horniho pasu konstrukce K01

Sily Nsq v hornim pase piihradovych nosnikl pouzity pro vypocet soucinitele vzperu i
jsou ziskany zprimérovanim normalovych sil zobrazenych na Obrdzek 8.3.
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Obrdazek 8.3 Priitbéh normalovych sil od navrhové kombinace pro zatizeni hlavnich

nosniki
g = Znﬁi <30
3,146 + 4,177 + 2,968
m = 3 = 3,430 > 3,0
Bm = 3,0
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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8.2.2 Vypocet tuhosti (pruzného odporu) pricného poloramu C
Pti¢na tuhost poloramu se vypocte dle (8.5).

B E B E
B hv3 bhz B hv1+hv2 3 h1+h2 2 85
31, 120 (*72) +bv(T) (8.9
31, 21,
E[Pa] ...... Modul pruznosti oceli 210 GPa
hy1 [m] vzdalenost téziste vyztuhy a t€zisté levého horniho pésu ptihrady
hy2 [m] vzdalenost téziste vyztuhy a tézisté pravého horniho pésu ptihrady
hy [m] ...... osova vzdalenost t€zisté pfi¢niku a téziste levého horniho pasu piihrady
hy [m] ...... osova vzdalenost t¢zisté pti¢niku a té€zisté pravého horniho pésu piihrady
bp [m] ...... délka piicniku
I, [m*] ... moment setrvaénosti pri¢niku®
Iy [m*] ... pramér momentu setrvacnosti ptislusnych svislic, diagonal a vyztuh, které
zajist'uji tuhost v daném poloramu
Poloram hy [m] hz [m] hv, [m] hv,2 [m] Ip [m*] C [Nmm]
0-22 3,543 3,543 2,891 2,891 1,72E-03 | 11410,3
2-22 3,543 4,699 2,891 4,047 1,98E-03 5056,5
3-21 4,407 5,490 3,755 4,838 2,19E-03 2381,8
4-20 5477 6,442 4,825 5,790 2,37E-03 1384,7

Tabulka 8.2 Vypocet pricného odporu poloramiu C konstrukce K01

Pti¢né poloramy musi splilovat podminku C < Cpin. Tuto podminku spliuji vSechny

poloramy.

Minimalni pfi¢na tuhost polordmu se vypocte podle vyrazu (8.1).

_ 3N5d,max

min

- 2
.Bm Smin

362311
YM1=302.3100

1,15 =770,5 Nmm

Koncovy polordm (poloram 0-22) musi spliiovat podminku

C =11410,3 Nmm = 8Cy,;, = 8-770,1 = 6164,1 Nmm, ktera je splnéna.
Vzpérna délka horniho pasu piihradového nosniku je

Lery = Bms; = 3,0 - 5.825 = 17,475 m.

3 Momenty setrvacnosti jsou brany z realnych prifezi.

Diplomova prace

Leden 2017

Bec. Iveta Sarmanova



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepocet konstrukce KO1 — Posouzeni prvki

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 108

8.3 Posouzeni sloZenych ¢lenénych pruta s prihradovymi spojkami

U slozenych ¢lenénych prutl 1ze zanedbat smykovou tuhost Sy a posoudit je na vzpér jako
jeden celistvy prut, pokud je splnéna podminka nejvétsi roztece mezi spojkami < 15imin.
Tato podminka je splnéna pouze u krajnich svislic, proto je posudek krajni svislice
proveden v programu SCIA Engineer a uveden v reportu. U ostatnich prut neni tato
podminka splné€na, proto jsou pruty posouzeny na vzpér jako ¢lenéné pruty.

Unosnost ¢lenénych pruttl pro vyboéeni kolmo na hmotnou osu (kolmo na z-z) se vypodte
jako u tla¢enych prutti stalého prifezu. Unosnost &lenénych prutd pro vyboéeni kolmo na
nehmotnou osu (kolmo na y-y) se vypocte z vyrazi

N,
hEd < 1,0 (8.6)
b,Rd
MgqhoAch
Nenga = 0.5Nga +—5—— (8.7)
eff
M. = Nggeq + Mgq
Ed L Nea  Nea (8.8)
Ncr SV
T?El
Nep = —5= (8.9)
LCT‘
nEAdho
V= (8.10)
Iopr = 0,5ho%Ach (8.11)
8.3.1 Posouzeni svislice S21° na vzper
Prafezové charakteristiky svislice:
A [m?] = 6,04E-03
Aecn[m?] = 1,51E-03
Cgy [mm] = 85
Cgz [mm] = 245
Iy [m*] = 2,18E-04
I [m*] = §8,36E-06
iy [mm] = 190
i, [mm)] = 37
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Vzpérna kiivka pro y-y: ¢
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Prafezové charakteristiky piihradové spojky P10x850-80

h[mm] = 80
b[mm] = 10
A4 [m?] = 0,0008
a[m] = 0,755
ho[m] = 0,377
d[m] = 0,513
n[-] =1

Vzpér kolmo na osu y-y (kolmo na nehmotnou osu):

NEed [kN]

Med, 1 [kNm]

MEgd [KNm]

L[m]
Bl

Lery [m]
Letr [m*]
Nery [kN]
Sv [kN]

eo [m] =

Nen,ed [KN]
Li [m]

Ay [-]

M [F]

Ay [

Dy [-]

%y [

Nb,rd [KN]

1711,50
70,25
89,27
4,407
0,70
3,085
4,29E-04
9,35E+04
66766,2
0,01
915,53
0,755
0,012
93,900
0,000
0,451
1,109
1574,46
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Nen,ed/Nb,ra = 0,58<1,0 Vyhovuje

Vzpér kolmo na osu z-z (kolmo na hmotnou osu):

NEd [kN] = 1712,66
L [m] = 2,204
B[] = 1,00
Lerz [m] = 2,204
A ] = 59,554
M [-] = 93,900
A, [ = 0,634
@z [] = 0,308
vz [-] = 0,765
Nbrd [KN] = 1086,39
Ned/Nbrda = 1,58>1,0 Nevyhovuje

8.3.2 Posouzeni svislice S8 na tah
Unosnost prutii na tah se vypoéte z vyrazi (8.12) a (8.13).

N
B < 1,0 (8.12)
Nt ra
A
Nypa = i (8.13)
Yo
Neq [KN] = 587,17
Ntrd [KN] = 1234,26
Ned/Ntrd = 0,48<1,0 Vyhovuje
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8.3.3 Posouzeni diagonaly D.V 10’ na vzper

Prifezové charakteristiky diagonaly:

0 A [m?] = 6,04E-03
Ach [mz] = 1,51E-03
‘ } ‘ P10x170-200
era=s Cgy [mm] = 85
3 T
i I~ tsoxs0xt0  Cez [mm] = 155
M | P10x492-80 A
| Iy [m*] — 1,08E-04
| 2 S |
AN |y 4 _
A | L80x80x10 L [m’] = 8,36E-06
= N 1 s iy [mm] = 134
- e A
‘LT‘\W 1, [mm] = 37
80 || 80 Imin [mm] = 15,5
|
\:m Wey [m’] = 6,98E-04
|z
v Wez [M®] = 9,83E-05
Obrazek 8.6 Prurez diagonaly
It [m*] = 3,07E-07

Vzpérna kiivka pro y-y: ¢
Vzpérna kiivka pro z-z: c

Prufezové charakteristiky prihradové spojky P10x850-80

h[mm] = 80
b[mm] = 10
Aq [m?] = 0,0008
a[m] = 0,755
ho[m] = 0,377
d[m] = 0513
n[-] =1

Vzpér kolmo na osu y-y (kolmo na nehmotnou osu):

Nea [kKN] = 507,21
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Mgq [KNm] = 9,43
Mgq [KNm] = 25,76

L [m] = 13,330
B[-] = 1,00
Lery [m] = 13,330
Lefr [m?] = 4,29E-04
Nay[kN] = 5,01E+03
Sv [kN] = 66766,2
€o [m] = 0,03
Nen,ea [KN] = 270,69
L1 [m] = 0,755
Ay [-] = 48,710
M [ = 93,900
Ay [ = 0,519
Dy [] = 0,713

Ay [] = 0,832
Nbrd [KN] = 1182,31

Nch,ed/Nbrd = 0,23<1,0 Vyhovuje

Vzper kolmo na osu z-z (kolmo na hmotnou osu):

Ned [KN] = 507,21

L [m] = 6,665

B[] = 1,00

Lerz [M] = 6,665

Az [-] = 180,135

M [-] = 93,900

A, [ = 1,918

Oz [-] = 2,761
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0,211

¥z [-]
Nb,rd [KN]
Ned/Nbrda = 1,70>1,0 Nevyhovuje

299,20

8.3.4 Posouzeni diagonaly D.S 20 na tah
Unosnost prutii na tah se vypoéte z vyrazt (8.12) a (8.13).

N
£ <1,0 (8.12)
Nt ra
A
Nera = i (8.13)
Yo
Ned [KN] = 2797,03
Ntrd [KN] = 1234,26
Ned/Ntra = 2,27 >1,0 Nevyhovuje
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8.4 Posouzeni na inavu

Pro posouzeni konstrukce na inavu jsou pouzity charakteristické hodnoty zaté¢zovaciho
Modelu 71, v¢etné dynamického soucinitele @,.

Posouzeni na inavu se provede podle CSN EN 1993-2 podle vztahu (8.14).

Ao,

YrrlAog, < (8.14)

Ymr
Uéinky poskozeni od spektra rozkmitl pro N. = 2x10° cykli: Aog, = Ad,Aa,
Referencni rozkmit napéti: A, = |ap,max — ap,min|
Yrr = 1,0
Ymr = 1,35
Pocet cykld N, = 2 x 10°
Vypocet rozkmitli napéti:
Yrflog, = A Az 32,4
Souc¢initel u¢inkt poskozeni od dopravy A1 = 0,61 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.3,
soucinitel pro standardni kolejovou dopravu pro L = 80 m)
Sou¢initel objemu dopravy A> = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.5, doprava za rok 25x10°
t/kolej)
Soucinitel navrhové Zivotnosti mostu Az = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.6, navrhova
zivotnost mostu 100 rok)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené vice nez jednou koleji A4 = 1,0 (CSN EN 1993-
2 Tabulka 9.7)
Nejvétsi hodnota soucinitele A s uvdZzenim meze Unavy Amax = 1,4
/1112/1314 < Amax
0,61-1,0-1,0-1,0<1,4 Vyhovuje

8.4.1 Pripoj pricniku Q.M 1-23 k dolnimu pasu prihradového vazniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pii namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referen¢ni rozkmit napéti: Ag. = 90 MPa

Referencni rozkmit napéti: Aag,, = |0p,max — ap_min|

Napéti brano pro kombinaci CO10 — charakteristicka kombinace pro zatizeni sttednich
pricnikd.

Nejvetsi nap€ti: op e = —488,7 MPa

NejmenSi napéti: 0y, ;min = —75,7 MPa

Ay = |0y max — Opmin| = 1—488,7 — (—=75,7)| = 413,0 MPa

Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykld:

Aog, = AP,A0, = 0,61-1,05-413,0 = 264,5 MPa
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Ao, 90 .
=——=66,7MPa Nevyhovuje

VepAog, = 1,0 - 264,5 = 264,5 MPa > v =135

8.4.2 Pripoj krajniho pricniku Q.M 0-22 k dolnimu pasu prihradového nosniku
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referencni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa
Referencni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max — ap,min|
Nejvetsi nap€ti: op max = —92,2 MPa
NejmenSi napéti: 0y ;min = —10,3 MPa
A6y = |6y max — Opmin| = 1-92,2 — (—10,3)| = 81,9 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A9,A0, = 0,61-1,05-81,9 = 52,5 MPa
Ao, 90 .
Yous =135 66,7 MPa Vyhovuje
8.4.3 Pripoj podélniku 1 k pricniku Q.M 1-23
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pii namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referencni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa

YFfAO-E,Z = 1,0 ) 52,5 = 52,5Mpa S

Referencni rozkmit napéti: Ao, = |0'p,max — ap,ml-n|
Nejvetsi nap€ti: oy e = —280,9 MPa

NejmenSi napéti: 0y min = 45,9 MPa

A6y = |0pmax — Opmin| = 1—280,9 — 45,9 = 326,8 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:

Aog, = AP,A0, = 0,61+ 1,05-326,8 = 209,3 MPa

% _ O—667MP Nevyhovuj
ny_1,35_ , a evyhovuje

YrflAog, = 1,0-209,3 = 209,3 MPa >

8.4.4 Pripoj svislice S 1 k dolnimu pasu prihradového vazniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referen¢ni rozkmit napéti: Ag, = 90 MPa

Referencni rozkmit napéti: A, = |0p,max — ap_min|

Nejvetsi napé€ti: oy max = —170,7 MPa

NejmenSi napéti: gy, ;min = —26,9 MPa

Ay = |6 max — Opmin| = 1-170,7 — (—26,9)| = 143,8 MPa

Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykld:
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Aoy, = A®,Ad, = 0,61 1,05 143,8 = 92,1 MPa

Ao, 90
YepAog, =1,0-92,1 =921 MPa < —° = —— =667 MPa  Vyhovuje

8.4.5 Pripoj diagonaly D.S 20 k hornimu pasu prihradového vazniku
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referencni rozkmit napéti: Ag, = 90 MPa
Referen¢ni rozkmit napéti: Ag,, = |ap’max — ap,ml-nl
Nejvetsi nap€ti: 0y mqx = 286,8 MPa
NejmenSi napéti: 0, min = 57,5 MPa
Aoy = |0y max — Opmin| = 286,8 — 57,5 = 229,3 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A®P,A0, = 0,61-1,05-229,3 = 146,9 MPa
Ao, 90

YrfAog, = 1,0 146,9 = 146,9 MPa > =——=66,7 MPa Nevyhovuje
’ Ymr 1,35

8.5 Vyhodnoceni vybranych prvki

Profily jednotlivych prifezil ve vétsing piipadt nevyhovi na naroky CSN EN 1993-2 —
Ocelové mosty pii uvazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mosti
dopravou. Do vypoctu nejsou zavedeny odstupnovani pasnic horniho a dolniho pasu
hlavniho nosniku a lokalni zesileni prutt, které jsou ziejmé z fotografické dokumentace.

8.6 Spoje
Spojeni veskerych prvki je provedeno pomoci nytl. Pii vypoctu se predpoklada, Ze nyty
zajisti spoluptisobeni lenénych priifezii, a Ze zajisti prenos sil ve spojich. PoCty a rozméry
nytdl a provedeni nytovanych spoji neni zndmo, proto neni v této praci uvedeno jejich
posouzeni.

8.7 Loziska

Schéma lozisek zobrazuje Obrdzek 8.7.

Technické parametry ocelolitinovych loZisek konstrukce K01 nejsou znamy. Loziska
ocelolitinovd maji normalizovanou unosnost ve svislém sméru 5050 kN, pfipustna
velikost podélné vodorovné sily je stanovena do 580 kN. Vypoctené podporové reakce
jsou zobrazeny v Tabulka 8.3 Maximalni podporové reakce. Vypoctené reakce
ve vodorovném sméru Rx a Ry mnohonasobné piesahuji inosnost pouZitych lozisek, tyto
vodorovné sily jsou ovSem pouze teoretick¢é za ptedpokladu zajisténi nulovych
vodorovnych posuntl na loZiskéach, které nemohou byt nikdy dodrzeny. Pro ziskani
skute¢nych sil ptisobicich na lozisko by bylo nutné vnést do vypoctu mozné vodorovné
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posuny, které snizi vzniklé vodorovné reakce a tim 1 namahani lozisek.

Podpora Zatézovaci stav Rx [kN] Ry [kN] R; [kN]
Sn2/N1 C02/40 -4203,67 -1051,28 1474,44
Sn1/N48 CO2/35 4203,67 1701,78 2724,79
Sn3/N47 C0O2/49 0,00 -2756,15 3200,15
Sn3/N47 C0O2/50 0,00 2740,25 1346,21
Sn1/N48 CO1/30 -1338,39 1740,99 -134,15
Sn2/N1 CO2/44 1871,37 -1524.,46 5162,46

Tabulka 8.3 Maximalni podporové reakce

Pti kombinaci CO1/30 pfevazuje zatizeni vétrem (zatézovaci stav ZS7) nad vlastni tithou
konstrukce (soucet zatézovacich stavii ZS1 a ZS2) a dochazi k nadzvedavani lozisek L1
a L3. Kli¢ ke kombinaci CO1/30 udava vztah (8.15).

CO1/30 Z51-1,0+2S2-1,0+Z2S57-1,5 (8.15)
smer smer

< PRANA DOBRIS
L2 - pevne L - pohy/b{ivvé.
vahadlove loZisko vahadlove@lizwko
4 ,D PODELNA 0SA MOSTU _.D

= g,

L1- pevné L3 - pohyblivé

vahadlove lozisko vahadloveé lozisko

Obrazek 8.7 Schéema loZisek

8.8 Mezni stav pouZitelnosti konstrukce K01
Maximalni prahyb konstrukce KOI je 159,1 mm, coz odpovidad piiblizné % rozpéti

konstrukce. Vypocteny prihyb vypovida o velké tuhosti konstrukce.
Hmotnost konstrukce je 165,5 tun.
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9 Zavér

Konstrukce ve vét§ing piipadi nevyhovi na naroky CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pfi
uvazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mostti dopravou.

Souhrnné zatizeni skute¢nych vlaku jezdicich po trati Dobfti§ — odb. Skochovice je max.
220 tun (uvazovano se zatizenim od Ctyf vagoéonii s loznou hmotnosti vozu 54 tun pro
kategorii C), souhrnné zatizeni uvedené vyse zminénou normou je na dané rozpéti mostu
715 tun, coz je vice nez trojnasobné.

Pro podrobnéjsi prepocet konstrukce by bylo nutné ovéfit pfesné rozmeéry profili,
oslabeni prutii korozi, odstupfiovani prifezu, stav a polohu nytd, stav lozisek a dalsi.
Ve vypoctu jsou pouzity profily pruti podle dostupnych podkladt, které neuvazuji
s koroznim oslabenim a odstupniovanim prutezu.

V dalsi ¢asti prace je pro konstrukci KO1 vypracovan navrh oponujici stavajici historické
konstrukei s vyuzitim moderni obloukové konstrukce, tzv. Langrova tramu. V zavéru
kapitoly Variantni navrh nosné konstrukce K01 je provedeno srovnani vysledki stavajici
nytované piihradové konstrukce a vysledkil nové navrzené konstrukce.
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Konstrukce K04
1 Udaje o konstrukci

1.1 Identifika¢ni idaje mostu

Trat Praha Modiany — Vrané nad Vltavou, TU 1721
Objekt Most CD na km 29,219

Nazev objektu Skochovicky most, Méchenicky most

Misto objektu Vrané nad Vltavou

Okres Praha-Zapad

Kraj Stiedocesky

Spravce mostu Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Ptemosténa prekazka Vodni tok feka Vltava, Silnice 11/102

1.2 Schéma mostniho objektu*

Vrané nad
Dobiis
- - H B -

K02 P2 KO3 P3 K04 P4 KO05 O2

ol ....... Opéra O1 na stran¢€ u Skochovic

K01 ...... Konstrukce K01 — rozpéti pole 83,50 m
Pl ....... Pilit P1

K02 ... Konstrukce K02 — rozpéti pole 36,69 m
P2 ... Pilit P2

KO3 ...... Konstrukce K03 — rozpéti pole 37,26 m
P3 ... Pilit P3

K04 ... Konstrukce K04 — rozpéti pole 37,30 m
P4 ... Pilit P4

K05 ... Konstrukce K05 — rozpéti pole 12,90 m
02 ... Opéra O2 na stran¢ u Méchenic

1.3 Technické FeSeni

Konstrukce K04 je feSena jako prosté uloZena konstrukce s Sikmym uloZenim a rozpétim
37,30 m. Hlavni nosniky jsou ptimopésové piihradové. Mostovka je prvkova. Ulozeni
koleje je na dievénych mostnicich. Nosna konstrukce je uloZena na &tyfech litych
vahadlovych loziskach, dvou pevnych a dvou pohyblivych se tfemi valci. Pevna loziska

4 Cislovani konstrukce je opa¢né proti staniceni tratg.
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jsou ulozena na kamenném pilifi P3 z fadkového zdiva, pohybliva na kamenném pilifi P4
z tadkového zdiva.

1.4 Hlavni udaje o konstrukci

Tratova tfida C3

Trat'ova rychlost 60 km/h

Rychlost na mosté 60 km/h

Smérové poméry trat’ v pravém oblouku

Sklonové poméry nezjistény

Material 11 378-Fe 360 (S235 J0), 11 375-Fe 360C (S235 JR)
Uhel kiizeni 36°58”

Rozpéti pole 37,300 m

Délka nosné konstrukce 37,700 m
Sitka nosné konstrukce 5,670 m

1.5 Popis konstrukce

1.5.1 Nosna konstrukce K04

Nosna konstrukce K04 je ocelova ptimopasova piihradova konstrukce s dolni prvkovou
mostovkou. Rozpéti mostu je 37,30 m, osovd vzdalenost hlavnich nosnikl je 5,30 m.
Vyska hlavniho nosniku je 3,61 m.

Horni pas hlavniho nosniku je nytovany T profil z plechti P12x370 a P20x635 spojenymi
dvéma thelniky L140x90x13 a nyty v osové vzdalenosti pfiblizné 150 mm.

Dolni pas je nytovany T profil z plechti P12x370 a P20x490 spojenymi dvéma thelniky
L140x90x13 a nyty v osové vzdalenosti pfiblizn€ 150 mm. V mistech pfipojeni pii¢nikt
a svislic k dolnimu pésu jsou provedeny pfi¢né vyztuhy ptipojené ke stojiné dolniho pasu
pomoci L-tthelnikl a nyth. Pticné vyztuhy zajistuji tuhost spoje poloramu mezi svislici,
dolnim pasem a pfi¢nikem. Konstrukéni spoje pfi¢né vyztuhy a pfi¢niku jsou provedeny
kazdy pomoci dvou piiloZenych plechli P8x340-620 pfinytovanym ke stojiné pfi¢niku.
Svislice jsou nytované slozené Clenéné pruty ze dvou thelniki L80x10 spojenymi
rdmovymi spojkami P10x202-80. Krajni svislice je nytovany clenény prut ze Ctyt
uhelnikt L80x10 spojenymi ramovymi spojkami P10x202-80 a P42x170-80.

Diagonaly jsou nytované slozené Clenéné pruty ze dvou thelnikti L80x10 spojenymi
ramovymi spojkami P42x80-80.

Krajni pfi¢niky jsou nytované ve tvaru I slozené z plechii P11x280 (horni pasnice)
a P10x800 (stojina), spojenymi nyty pomoci dvou thelnikti L110x12. Dolni pasnice je ze
dvou thelnik L110x12 pfipojenymi nyty ke stojiné ptic¢nikd. Pti rekonstrukci z let 1998-
2001 byla horni pasnice vyztuzena profilem U350 (taktéz zavedeno do vypoctu).

Stfedni pficniky jsou nytované ve tvaru I slozené z plechii P12x320 (horni pasnice)
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a P10x820 (stojina), spojenymi nyty pomoci dvou thelniki L150x100x14. Dolni pasnice
je ze dvou thelnikti L150x100x 14 pfipojenymi nyty ke stojiné pti¢niku.

Podélniky jsou nytované ve tvaru I slozené z plechti P15x190 (horni pasnice) a P10x520
(stojina), spojenymi nyty pomoci dvou uhelnikii L100x10. Dolni pésnice je ze dvou
uhelnik L100x10 pfipojenymi nyty ke stojiné pti¢niku.

Diagonala brzdného ztuzidla je utvofena dvéma uhelniky L80x80x8 a plechtt P12x200
a P10x170. Diagonaly jsou pfipojeny k pasnici dolniho pasu hlavniho nosniku pomoci
nyta.

1.5.2 Loziska

Loziska na pilifi P3 jsou ocelolitinovéa vahadlova jednosmérné pohybliva se tfemi valci.
Loziska na pilifi P4 jsou ocelolitinova vahadlova pevna. Rozméry a technické udaje
lozisek nejsou znamy.

1.5.3 Spodni stavba

Pilit P3 tvoti zulové fadkové zdivo. Vyska opéry je 11,47 m od tlozného prahu k temenu
kesonu, kolma Sitka opéry je 12,50 m, tloustka je 2,25 m. Zavérna zidka je Sikma.
Zalozeni je dle archivnich dokumenti na kesonu do skalniho podlozi. Pilit P4 je taktéz
kamenny z zulového tfadkového zdiva. Vyska pilite je 10,30 m od ulozného prahu
k zdkladovému ustupku, Sitka pilite je 12,30 m, tloust’ka je 2,15 m. Zalozeni je plo$né na
skalni podlozi (PONTEX s.r.0., 1995).

1.5.4 Zeleznicni svrsek

Kolejnice S49 (49E1) jsou uloZeny na zebrovych podkladnicich na dfevéné mostnice
orozmérech 250x270x2150 mm se svétlosti 290 — 340 mm. Pojistné uwhelniky
ve vzdalenosti 180 mm od pojizdéné hrany kolejnice.

1.5.5 Mostni vybaveni

Podlahy jsou z ocelovych ryhovanych plecht tloustky 5 mm. Zabradli je z ocelové
pasoviny nytované ke svislicim hlavniho nosniku.
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2 Dispozi¢ni feSeni

Konstrukce K04 je tvofena pfimopasovymi piihradovymi hlavnimi nosniky s dolni
prvkovou mostovkou tvoienou piicniky a podélniky. Podéln€ je konstrukce ztuzena
brzdovym ztuzidlem v rovin€ dolnich pasnic hlavnich nosniki.

3610

Obrazek 2.1 Rez 6-6' — ez ve stiedu rozpéti

TRAT DOBRiIS-MODRANY

km 29,319
¢ Sm er smér
PRAHA 1.209 53 0SA HORNIHO PASU DOBRIS
s +207,08 HORNI HRANA PRAZCE
_ _ | 1 | &l 1 H N — ‘/?ﬁ n | —
| 1 1=
‘[ T ' "E 1+205,48 POLF 4 +205,48] " = POLE § )
L — 5 " .. | OPERA 02
PILIRP3 PLIRP4  osmsr e
‘ % 419574 PPN N —\ﬁvzg\i
96,3 [ *43 101,36 NORMALNI HLADINA vooy —
TR RBGRAE IRy \L S LI 22 191,95
TN L e ’ Lol ___ Jﬁ
R R I i
A 0 A S
Obrazek 2.2 Pohled na konstrukci K04 a K05
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova

Leden 2017



FAKULTA Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 124
STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepocet konstrukce K04 — Dispoziéni feseni

PILIR P3

Obrazek 2.3 Pidorys konstrukce K04 a K05
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3 Zatézovaci model

Konstrukce je vymodelovana v programu SCIA Engineering. Konstrukce je vytvofena
jako prostorovy model, ktery vystihuje konstrukéné a materialové co nejpiesnéji realnou
konstrukci. VSechny pruty jsou modelovany jako 1D prvky.

3.1 Znaceni jednotlivych pruti

P.H — horni pas
P.D — dolni pas
Hlavni nosnik: D.V — diagondla vzestupna

D.S — diagondla sestupna
S —svislice

L.P — podélnik pravy

Podélniky:
odeintiey L.L — podélnik levy
.M — pfi¢nik k
Pricniky: Q Iz,ricm m(,)stc,)vo Y
Q.P — pficka podélnikt
Ztuzeni podélniki: L.DV, L.DS — diagonaly ztuZeni podélnikt

bzD.V — diagonala vzestupna

Brzdné ztuzidlo: -
rzdne ztuzidlo bzD.S — diagonéla sestupna

Tabulka 3.1 Znaceni jednotlivych prutii

3.2 Popis vypoctového modelu

Pii vypoctu se predpoklada, Ze nyty zajisti spoluplisobeni ¢lenénych prifezi, a tudiz
zajisti ptenos sil ve spojich.

Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované pfimopéasové nosniky o rozpéti
37,30 m v osové vzdalenosti 5,30 m. Soustava piihrady je sloZena s poctem piihrad 10
s délkou 3,534 m a 3,779 m. Osova vyska hlavniho nosniku 3,61 m. Sikmost nosné
konstrukce je leva 36°58°.

Horni a dolni pés jsou tvofeny T profilem. Svislice jsou ¢lenéné pruty ze dvou L-uhelnik,
ve sméru lokalni osy prutu y ramove a ve sméru lokalni osy prutu z kloubové pfipojenych
k hornimu a dolnimu péasu. Diagondly tazené jsou clenéné pruty ze dvou pasovych
profilt, diagonaly tlacené jsou ¢lenéné pruty ze dvou L-thelnikti. V bodech styku mezi
diagonalou a svislici jsou pruty propojeny ramove.

Pti¢niky jsou modelovany jako I profily pfipojené v obou smérech lokalnich os pruti
ramoveé k dolnimu pasu hlavniho nosniku s proménnou excentricitou (prufezy krajnich
pficnikl a pfi¢nikd v poli jsou rGzné). Krajni pfi¢nik je zapustény (z divodu uloZeni
podélniki na Sikmy pticnik), to je v modelu vytvoieno prutem slomenou stfednici.
Rozdil excentricit je 348 mm.
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Podélniky jsou piipojeny k pficnikiim ve sméru lokalni osy prutu y kloubové a ve sméru
lokalni osy prutu z rAmové.

Pruty brzdného ztuzidla jsou modelovany jako pruty v obou smérech lokdlnich os
kloubové ptipojené k dolnimu pasu hlavniho nosniku.
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Obrazek 3.1 Geometricky model — excentricity prutii mostovky (Rez 6-6°)

3.3 Material konstrukce

Stavajici konstrukce je vyrobena z oceli diivéjSiho oznaceni 11 378-Fe 360 a 11 378-
Fe 360C, coz odpovida materidlu dle znaceni EN 10025-2:2004 oceli S235 JO a S235 JR.
Objemova hmotnost je navy$ena na 8080 kg/m?® kviili navyseni hmotnosti o nyty.

3.4 Modelovani zatiZeni modelem 71

Zatizeni vlakem na konstrukci reprezentovanym modelem 71 se pfenasi z mostnic
na podélniky. Tato skutecnost je dodrZena i ve vypoctovém modelu, kde je zatizeni qvi
resp. qv2 a Qvi resp. Qw2 rozndSeno na podélniky v jejich osové vzdalenosti 1,80 m.

Osa koleje se v oblasti konstrukce K04 nachazi v pidorysném oblouku. Tomu je
ptizptsobena i poloha podélnikii na konstrukci a tudiz i v modelu, které zjednodusené
kopiruji piidorysny oblouk koleje (viz. Obrdzek 3.2).

Lokélni ucinky koncentrace napéti zpusobené bodovym zatizenim modelu 71
na podélniky jsou zanedbany. Hodnoty zatizeni modelu 71 jsou podrobné popsany
v kapitole 4.1.8 Model 71.
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Obrazek 3.2 Poloha podélnikii
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4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

ZS1: Vlastni tiha

7ZS2: Ostatni stalé zatizeni
ZS3: Brzdné sily

ZS4: Rozjezdové sily
7ZS5: Nezatizeny vlak

786,787, 7S9,7S10:  Vitr
ZS11: Teplota
LM71, Bo¢ni raz — pohyblivé zatizeni

4.1.1 Viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana programem SCIA Engineer na zakladé
zadanych prafezi a materidlovych charakteristik jako proménné spojité zatizeni (vliv
proménné vySky hlavnich nosnikl pole 1). Pro zatizeni vlastni tihou (a ostatnim stalym
zatizenim) plati dle CSN EN 1991-1-1 objemova hmotnost oceli 80,8 kN/m®.

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Zelezni¢ni svriek (kolejnice, podkladnice s ptipojovacimi prvky, podlahové plechy
na mostnicich, pojistné thelniky). Do vypoctu zavedeno jako rovnomérné spojité zatizeni
o charakteristické hodnoté& gix = 3,0 kNm™' piisobici na podélniky.

4.1.3 Brzdné sily

Brzdné sily plisobi taktéz v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Qibk =20-Lap < 6 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricinujici délka ucinkd rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Qivk =20-Lap =20-37,3 =746 kN < 6 000 kN,

Quk = 746 kKN

4.1.4 Rozjezdove sily

Rozjezdové sily pisobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Quak = 33-Lab < 1 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricifiujici délka ucinkl rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Quak =33-Lap =33-37,3=1231 kN > 1 000 kN,

Qiak = 1000 kN
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4.1.5 Nezatizeny viak

Zatizeni ovéfuje stabilitu konstrukce pfi piicném zatizeni vétrem. Model je tvoren
svislym rovnomérnym zatizenim s charakteristickou hodnotou 10 kNm™, jehoz uginky
jsou rozdéleny na dvé &asti (2x5 kNm™), kterymi jsou zatizeny podélniky.

41.6 Vitr

Most se nachazi mezi Méchenicemi a Skochovicemi, jednd se o vétrnou oblast II. Zatizeni
vétrem je uvazovano ve smeéru kolmém k podélné ose mostu a ve sméru rovnobézném dle
CSN EN 1991-1-4.

Zékladni rychlost vétru: vy, o = 25 ms™!

Soucinitel sméru vétru: cg;, = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi: cgppgon = 1,0

Soucinitel ortografie: c, = 1,0

Vyska konstrukce mostu nad terénem: z = 15,85 m
Délka konstrukce ve sméruy: L = 37,30 m

Sitka konstrukce ve sméru x: b = 5,67 m

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cqir * Cseason " Vpo = 1,0+ 1,025 =25 ms~
3

1

M¢rnd hmotnost vzduchu: p = 1,25 kgm™

Zakladni tlak vétru:
1 1
@b =5p V% = 3 1,25-25% = 0,391 kNm ™2

Parametr drsnosti terénu: z, ;; = 0,05 m
Parametr kategorie terénu: z, = 0,3 m
Soudinitel terénu:

2.\ 007 0,07
0 E
=019 -In[—)] =019-In(—) =021
k, = 0,19 ln(ZO'H> 0,19 l”(o,os) 0,215
Soucinitel drsnosti terénu:
z 15,85
. (z) =k, - In (%) — 0,215 - ln( = ) — 0,853

Charakteristick4 stfedni rychlost vétru:
v (2) = ¢, (2) - ¢y(2) " v, = 0,853-1,0-25 = 21,32 ms™?!

Intenzita turbulence 7,(z):
k, 1,0

I,(z) = = = = 0,252
n(Z 15,85
c(2) In(z)  1,0-In( 03)
Maximalni dynamicky tlak:
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova

Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 130

Staticky prepocet konstrukce K04 — Zatizeni

1 1
q,(2) = [1+ 7 1,(2)] ENa v2(2) =[1+7-0,252] Ea 1,25 - 21,322
= 0,785 kNm™2
gy 0785
Ce =Ty, T 0391

2,01

Zatizeni ve smeru x (smeér kolmy na podélnou osu mostu):

Soudet priméti ploch pruti a styénikovych plecht do &elni plochy: A, = 81,76 m?
Plocha ohraniena okraji Celni plochy, promitnutd kolmo k celni ploSe: A., =
147,00 m?

A

OO0

Obrazek 4.1 Soucet prumétu ploch prutii a celni plochy A

— Ac,x
Obrazek 4.2 Plocha ohranicena okraji celni plochy A x
Soucinitel plnosti:
Ay 8L76 0556
=, T 14700
Efektivni Stihlost:
=14 L 14 37’3—921
b 7 567 7
Y, = 0,91 (odeéteno z obrazku 7.36 v CSN EN 1991-1-4)
¢r0 = 1,95 (odecteno z obrazku 7.34 v CSN EN 1991-1-4)
Soucinitel sily pro pfihradové konstrukce:
Crox = Cro P2 =195-091=1,77
Soucinitel zatizeni vétrem: C = ¢, - Crx =2,01-1,77 = 3,56
Arerx = A =8176 m?
Sily ve sméru x:
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1 1
Fux =5 P 05" C Aregx =5 1,25:25° 3,56 - 81,76 = 113,70 kN

Zatizeni vétrem na horni pas: q,,, = 0,900 kNm™*

Zatizeni vétrem na dolni pas: q,,, = 1,189 kNm™*

ZatiZeni vétrem na diagonaly: q,,, = 0,278 kNm™?

ZatiZeni vétrem na svislice: q,, , = 0,278 kNm™*

Zatizeni ve sméru y (smeér rovnobézny s podélnou osou mostu):
Neuvazuje se (ma minimalni vliv na konstrukci K04).

Zatizeni ve sméru z (smér kolmy na podélnou osu mostu):
Primét plochy: Ay, =1L- b=2373-567 =211,49 m?

Az

Obrazek 4.3 Primet plochy A:

¢z=0,9 (CSN EN 1991-1-4 Poznamka 1 v 8.3.3)
Soucinitel zatizeni vétrem: C = ¢, - ¢f, = 2,01-0,9 = 1,81
Aresr, = A, = 211,49 m?

Sily ve sméru z:

1 1
Fuz=5p V5’ € Arer; =5 1,25-25% - 1,81+ 211,49 = 149,53 kN

4.1.7 Teplota

Ocelova nosna konstrukce — ocelovy ptihradovy nebo plnosténny nosnik — 1. typ, lokalita
Stfedocesky kraj. Upinaci teplota je 10°C. Ve vypoctu je uvaZovano s rovnomérnou
zménou teploty. Minimalni a maximalni hodnoty jsou dle Narodni piilohy CSN EN 1991 -
1-5.

Tmin = —32°C

Tmin = 40°C

Tomin = Tpin —3°C = =32 — 3 = =35°C

Temax = Tmax +16°C = 40 + 16 = 56°C

ATy con = To — Temin = 10 — (—35) = 45°C (prodlouZeni konstrukce)

ATy exp = Temax — To = 56 — 10 = 46°C (zkraceni konstrukce)

ATy = Tepnax — Teqmin = 56 — (=35) = 91°C
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4.1.8 Model 71

Pro Zelezniéni mosty plati dle CSN EN 1991-2 zatizeni modelem LM 71, ktery se na
konstrukci umisti tak, aby vyvolal co nejneptiznivéjsi ucinky, pticemz se odlehcujici
ucinky zatizeni zanedbavaji. Charakteristicka hodnota je pfendsobena soucinitelem

a = 1,10 (soucinitel stanoven dle narodni pfilohy pro trat’ treti tfidy).

qvk = 80 kNm'!

Quw =250 kN

Vliv excentricity vyslednice zatizeni vii¢i ose koleje e:
1 _ 9 _ oo
R )

qvi = 44,44 KNm'!
qv2 = 35,56 kNm™!
Qui = 138,88 kN
Qu=11111kN

4.1.9 Bocniraz

Bo¢ni raz je v normée stanoven charakteristickou hodnotou Qg = 100 kN a uvazuje se jako
osam¢la sila ptsobici vodorovné v Girovni temene kolejnic kolmo na osu koleje. Hodnota
se nasobi soucinitelem o = 1,10. Zatézovaci stav se vzdy kombinuje se svislym zatizenim
od dopravy.

4.2 Skupiny zatiZeni

Pro néavrh Zelezni¢niho mostu jsou ve vypoctu pouZzity nésledujici skupiny zatiZeni:

e Stalé

e LM71 — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl1

e NezatiZzeny vlak — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — gr15

e Bocni raz — zatiZzeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — gr14

e Brzdna a rozjezdova sila — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — gr13
e  Vitr — zatiZeni vétrem

e Teplota — teplotni zatiZeni konstrukce
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5 Vnitrni sily v prutech

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoieno devét skupin prvka (horni pas, dolni pas, svislice, tlacena
diagonala, tazena diagonala, krajni pfic¢nik, stfedni pifi¢nik, podélnik a diagonala
brzdného ztuzeni) a z kazdé skupiny prvka je vybran jeden nejvice namahany prut, na
kterém je proveden vypocet.

5.1 Dynamické ucinky provozniho zatiZeni
Pro standardné udrzovanou kolej se dle CSN EN 1991-2 pouZije vypoéet pro dynamicky
souCinitel @3 (5.1).

2,16

b= -0z

kde Lg je ,,ndhradni* délka dané¢ho prvku [m)].

+0,73 (5.1)

Prvek Néhradni délka Lo Dynamicky soucinitel @3
Hlavni nosnik 37,30 m 1,10
Pti¢nik v poli 2*%53=10,6 m 1,44
Pti¢nik na okraji 3,60 m 2,00
Podélnik 3*%3,78 =11,34 m 1,41
Loziska 37,3 m 1,10

Tabulka 5.1 Hodnoty dynamického soucinitele pro zatizeni Zeleznicni dopravou dle
CSN EN 1991-2.
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6 Kombinace vnitinich sil

Kombinace vnitinich sil ziskanych ze zatizeni konstrukce podle zatézovacich stavii jsou
provedeny dle CSN EN 1990 rovnicemi 6.10a a 6.10b a dle CSN EN 1991-2.

(6.10a) Z Y6,iGk,j T VPP +Y01W0,10k1 + Z Y0,iVWo,iQk,i
=1 j>1
(6.10b) z GiY6,jGrj + VPP +v1Qk1 t+ Z Y0,iWo0,iQk.i
=1 j>1
Stala zatizeni Gq Proménna zatizeni Qq

Kombinace

nepiizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gij sup Gijinf Q.1 W0,iQxk,i
Casta G, sup Gjinf y1,1Qk1 W2,iQk.i
Kvazistala Gy ,sup Guj,inf y2,1Qk,1 W2,iQk.i

Tabulka 6.1 Navrhové hodnoty zatizeni v kombinaci zatizenit

¢=0,85

6.1 Kombinace stalych zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro vlastni tihu konstrukce a ostatni stala zatizeni je dle CSN EN 1990
YGjsup = 1,35a YGjinf = 1,00.

6.2 Kombinace zatiZeni od Zelezni¢ni dopravy
Souginitel zatizeni pro pohyblivé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy je podle CS EN 1991-2
tab. 6.11 yr = 1,45.

6.3 Kombinace zatiZeni pro nahodil zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro zatiZeni vétrem a zatiZeni teplotou y, = 1,50 pro nepfiznive tcinky
ayq = 0 pro pfiznivé GCinky zatiZeni.
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Staticky piepocet konstrukce K04 — Staticky vypocet

7 Staticky vypocet

Staticky vypocet je proveden v programu SCIA Engineer, ktery je shrnut do nésledujiciho
reportu (38 stran).

U\,
- V
; ‘} IR
'%ﬂumag:ﬁ”

Obrazek 7.1 Prostorovy model konstrukce K04 v programu SCIA Engineer
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. Zatézovaci stavy

. Skupiny zatiZeni

. Kombinace

. Vnitfni sily na svislici

. Vnitfni sily na diagondlach 2L

. Vnitfni sily na diagonalach 2|

. Posudek MSU: Horni pas prihrady
10.

Posudek MSU: Dolni pas prihrady
. Posudek MSU: PFi¢nik Q.M 0-10
Posudek krajnich pficnik
Posudek MSU: PFi¢nik Q.M 2-10
Posudek MSU: Podélnik

Reakce na neposuvnych podporach
Reakce na posuvnych podporach
Deformace konstrukce

Kli¢ kombinace

Vykaz materialu

2. Prirezy
Homipas | |~ _ | ~ N - L 1~ J[ |~ /[

Detailni

647: 20; 370; 25

Posudek rovinngho
vZp&ru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cyucs [Mm], Czucs [Mm]
a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]
WELY [m3]l WELZ [m3:|
dy [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

C

Posudek MSU: Svislice ztuzeni podéinik
Posudek MSU: Diagondla ztuZeni podélnikd
Posudek MSU: Diagonala brzdového ztuzidla

2,1690e-02
185

0,00
9,5675¢-04
210
2,1310e-03
0
3,6191e-06
-492

~

449

1,0594e-04
70
5,7266e-04
183
3,3642e-37
0
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143
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147
147
151
154
157
157
162
165
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Obrazek

Detailni
Posudek rovinného

502; 20; 370; 25

C C
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,8790e-02
Cyucs [Mm]; Czucs [mm] 185 362
a [geg] 0,00
I, [m*], L, [m“] 4,7724e-04, 1,0585e-04
iy [mm], i, [rm] 159 75
Wey [M?], Wei, [m?] 1,2181e-03 | . 5,7214e-04
dy [mm], d, [mm] 0 126
I [m*], I, [m°] 3,2324e-06 | 1,0993e-36
By [mm], B, [mm] -361 0
Obrézek

=
Detailni L80x80x10; 10; 42
Posudek rovinného C c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 6,0437e-03
Cyucs [mm], Czucs [mm] 85 101
a fdeg] 0,00
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I, [m*], I, [m?] 1,5389e-05| 8,3584e-06
iy [mm], i; [mm] 50 37
Way [M*], Wer, [m] 1,5237e-04| 9,8334e-05
dy, [mm], d, [mm] 0 0
I; [m*], L, [m°] 1,9046e-06 | 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrézek

Diagonala sestupna

Detailni L80x80x10; 42

Posudek rovinného c

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A fm?] 3,0219e-03

Crues [Mm], Coies [mim] 101 23
a [deg] 0,00

L, [m*], I, [m*] 1,7495e-06|  7,6547e-06
iy [mr}, i; [mm] 24 50
Wery [M3], Wiz [m?] 3,0886e-05 7,6186e-05
d, [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], L, [m°] 2,6418e-07 | 0,0000e+00
B, [mm], B, [mm] -37 0
Obrazek

Diagonala vzestupna

Posudek rovinného d

vzpéru y-y, Posudek

rovinného vzpéru z-z

A[m?] 4,4000e-03

Cy.ucs [Mm], Czucs [mm] 100 21
a [deg] 0,00

Iy [m®], I, [m?] 1,1015e-06 | 1,4667e-05
iy [mm], i, [mm] 16 58
Wey [M?], Wei, [m7] 5,2451e-05 | 1,4667e-04
dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], Ly [m°] 1,6808e-07 | 3,6512e-09
By [mm], B, [mm] 0 0
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Obrazek

PFicnik Q.M 0-10
Detailni

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cyucs [Mm], Czucs [mm]
a [deq]

I, [m9], I, [m“]

iy [mm], i; [mm]
Wel.v [ma]l Wel.z [m3:|
d, [mm], d, [mm]

It [m?], I, [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrézek

Detailni

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [MM], Czucs [Mm]
a [deg]

I, [m9], I, [m“]

iy [mm], i; [mm]
Wel.y [m3], WELZ [m3:|
dy [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

UB838/292/226, U350
c

3,6528e-02
175

0,00
4,4504e-03
349
8,6802e-03
0
9,9736e-06
431

m——

(=]
Lad
(=]

]
=]
]
[
]
(=]

b

2,0580e-02
160

0,00
2,3783e-03
340
4,8500e-03
0
2,4290e-06
245

C

513

2,4056e-04
81
1,3746e-03
148
3,1137e-05
0

PFi¢nik Q.M 2-10

832; 10; 320; 26; 310; 14; 792; 0

490

1,0582e-04
72
6,6137e-04
61
1,5385e-05
0
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Detailni

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mMm], czucs [mm]
a [deg]

I, [m9], I, [m?]

iy [mm], i; [mm]
Wel.y [m3]l WELZ [m3:|
dy [mm], d, [mm]

I [m*], L, [m?]

By [mm], B, [mm]

b

tha 10

Hw 793
Ba 832

.

C

1,2350e-02
105

0,00
5,4528e-04
210
1,6613e-03
0
1,3362e-06
-191

Pogemic ) LU U C 11T U S AN

535; 10; 210; 25; 210; 10; 500; 0

328

2,7053e-05
47
2,5765e-04
46
1,4763e-06
0
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Obrazek

35

Ba 5:

lﬂ@ﬂ!ﬂﬂ&?ﬂh@llll‘!ﬂll&‘im-
Detaiini 102; 16;180; 30
Posudek rovinného c c
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

A [m?] 6,5520e-03

Cyucs [MM], Czucs [Mm] 90 78
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 3,3722e-06 | 1,4605e-05
iy [mm], i, [mm] 23 47
Wy [M3], Wer, [M?] 4,3215e-05 | 1,6227e-04
d, [mm], d, [mm] 0 9
I [m*], L, [m°] 1,7388e-06 | 0,0000e+00
By [mm], B, [mm] -19 0
Obrazek

Fa 102

Svislice ztuZeni podéln
Detailni — L70x70x8; 10
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Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015
Posudek rovinného c C
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A[m?] 2,1339e-03
Cy.ucs [Mm], Czucs [mm] 75 75
Iyics [m*], Izics [M?] 2,2841e-06 | 2,2841e-06
Lyzics [m?] 7,8696e-07
a [deg] 45,00
I, [m*], I, [m*] 1,4972e-06 | 3,0711e-06
iy [mm], i, [mm] 26 38
Way [M*], Wer, [m7] 3,0247e-05| 5,1069e-05
dy [mm], d, [mm] 0 0
I [m*], L, [m?] 1,5171e-07 | 0,0000e+00
B, [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek e

Diagonala ztuzeni padélniké [ | | // |
b

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cy.ucs [MmM], Czucs [mm]
Lvics [m*], Iz [m?]
Lvzics [m?]

a [deg]

I, [m], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]
Wel.y [mg]l Wel.z [m3:|
dy [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B-[mm]
Obrézek

1,0700¢-02
20
4,7270e-07

-2,7614e-07

ZL3ES

45,00
7,5010e-07
26
1,5124e-05
23
2,2528¢-08
0

\b

20
4,7270e-07

1,9520e-07
14
6,9220e-06
0
8,2755e-42
91

Krajni podélnik

Detailni

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

387; 10; 280; 22; 280; 10; 355; 0
b

1,2510e-02

C
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Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cislo licence 113484
Cvucs [MM], Czycs [mm] 140 239
a [deg] 0,00
I, [m9], I, [m?] 3,1590e-04 | 5,8568e-05
iy [mmy], i, [mm] 159 68
Wa, [m?], We, [m?] 1,3192e-03 | 4,1834e-04
dy [mm], d; [mm] 0 20
I [m*], L, [mf] 1,2108e-06 | 1,7311e-06
B, [mm], B, [mm] -121 0
Obrazek

=z

il X2

[Ha 3T

[ha 355

Vybvatlivky symbold | | [EVysvétlivky syr
A Plocha i, Polomér setrvaénosti kolem hlavni osy
Cvucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Y z
zadavaciho systému Wy, [Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Crues | Soufadiice tEZiSt€ ve smiry osy Z W, |[PruZriy modut préfezu K hlavni ose z
zadavacitho systému dy, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfena od tézisté
Iics | Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iyzics | Moment setrvaCnosti Iyz v LSS hlavni osy z méfena od tézisté
a Uhel pootoZeni hlavni osy I; Moment setrvacnosti v prostém
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y T VyseCovy moment setrvaCnosti
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
z hlavni osy y
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy B, Mono-symetrickd konstanta kolem
y hlavni osy z

3. Zatézovaci stavy

Typ piisobeni  Skupina Pisobeni

zatiZzeni
Typ zatizeni
751 Stalé Stalé Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé Stalé Stalé
Standard
753 Brzdné sily Proménné Brzdné a Krétkodobé
rozjezdové
sily
Standard Statické
754 Rozjezdové sily Proménné Brzdné a Krétkodobé
rozjezdové
sily
Standard Statické
ZS5 NezatiZeny viak Proménné Nezatizeny | Kratkodobé
vlak
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Skupina Plisobeni

zatiZzeni

Standard Statické

756 Vitr Y+ Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS7 Vitr Y- Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické

759 Vitr Y+ (s vlakem) Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS10 Vitr Y- (s vlakem) Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické

ZS11 Teplota Proménné Teplota
Teplota Statické

Z512 LM71 Hlavni nosnik Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

7513 LM71 Svislice Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

7514 LM71 Krajni diagondla |Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

7515 LM71 Diagonala Proménné LM71 Krétkodobé
taZena
Standard Statické

ZS16 LM71 Krajni pficnik Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

7S17 LM71 Stfedni pficnik | Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

7518 LM71 Stfedni podélnik | Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

ZS19 LM71 LoZiska Proménné LM71 Kratkodobé
Standard Statické

ZS20 Bocni raz - hlavni Promenié Bucni raz Kratkodobé
nosn’k
Standard | Statickg

ZS21 Bocni réz - Svislice Proménné Bocn( raz Kratkodobé
Standard Statické

7522 Bocni raz - Krajni Proménné Bocni raz Kratkodobé
diagonala
Standard Statické

7523 Bocni raz - Diagonala | Proménné Bodni raz Kratkodobé
Standard Statické

7524 Bodni raz - Krajni Proménné Bodni raz Kratkodobé
pricnik
Standard Statické

75825 Bocni raz - Stredni Proménné Bocni raz Kratkodobé
pFicnik
Standard Statické

7526 Bocni raz - Stfedni Proménné Bocni raz Kratkodobé
podélnik
Standard Statické

ZS27 Bocni raz - LoZiska Proménné Bocni raz Kratkodobé
Standard Statické

4. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ

Stalé Stalé

LM71 Proménné |Vybérova |Doprava - gril (LM71 + SW/0)

Nezatizeny viak Proménné |Vybérova |Doprava - gri5 (prazdny vlak)

Bocni raz Proménné |Vybérova | Doprava - gri4 (odstredivé/bocni razy)

Brzdné a rozjezdové sily | Proménné | Vybérova |Doprava - gri3 (brzdné/treci)

Vitr Proménné |Vybérova | ZatiZeni vétrem - FP**W - ndvrhové

Teplota Proménné |Vybérova | Teplotni zatizeni - Tk
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5. Kombinace

ZatéZovaci stavy

COo1 Zatizeni konstrukce bez vlaku |Obaélka - Gnosnost 7S1 - Stalé 1,00
ZS2 - Ostatn( stalé 1,00
Z56 - Vitr Y+ 1,00
Z57 - Vitr Y- 1,00
Z511 - Teplota 1,00
Co2 Zatizeni hlavnich nosnikd (s EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
vlakem) B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
7S3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - NezatiZzeny vlak 1,00
Z59 - Vitr Y+ (s viakem) 1,00
2510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00
7512 - LM71 Hlavni nosnik 1,21
2520 - Boéni raz - hlavni 1,10
noshik
Cco3 Zatizeni stfednich priénikG (s |EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
vlakem) B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
254 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vlak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00
7517 - LM71 Stfedni piicnk | 1,58
7525 - Bocni raz - Stredn! 1,10
| pFicnik
Cc4 Zatizeni krajnich pFcnikG (s EN-MSU (STR/GEO) Soubor | Z51 - 5talé 1,00
vlakem) B
7S2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
254 - Rozjezdové sily 1,00
Z55 - Nezatizeny viak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00
7516 - LM71 Krajni pFienik 2,20
7524 - Bodni raz - Krajnf 1,10
pri¢nik
CO5 Zatizeni podélnikd (s vlakem) |EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
ZS3 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
Z55 - Nezatizeny vlak 1,00
Z59 - Vitr Y+ (s viakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00
7518 - LM71 Stredni podélnik |1,55
7526 - Bocni raz - Stredni 1,10
podélnik
Co6 Zatizen( krajni diagonaly (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
vlakem) B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
254 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vlak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00
7514 -'LM71 Krajni diagonala 1,21
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ZatéZovaci stavy

7522 - Bodni raz - Krajni 1,10
diagonala
Cco7 Zatizeni svislice (s vlakem) EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
B
7S2 - Ostatnl stalé 1,00
753 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdoveé sily 1,00
Z55 - Nezatizeny viak 1,00
259 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00
2513 - LM71 Svislice 1,21
2521 - Bodni raz - Svislice 1,10
Cos8 Zatizeni loZisek (s vlakem) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Stalé 1,00
B
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
7S5 - Nezatizeny vlak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
Z510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00
2519 - LM71 LoZiska 1,21
7527 - Bocni raz - LoZiska 1,10
coi10 Char. - zatiZeni hlavnich EN-MSP charakteristicka Z51 - Stalé 1,00
nosnikd (s vlakem)
ZS2 - Ostatnl stalé 1,00
7512 - LM71 Hlavni nosnik 1,21
co11 Char. - zatiZeni stfednich EN-MSP charakteristicka 751 ~ Stalé 1,00
pricnikd. (s viakem)
Z52 - Ostatni staié 1,00
o Z517 - LM71 Stfedni pficnik 1,58
C012 Char! - zatizeni krajnich EN-MSP. charakteristicka 751 - Gtalé 1,00
pricnikd (s vlakem)
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
7517 - LM71 Stfedni piicnk  |2,20
Co13 Char. - zatiZeni stfednich EN-MSP charakteristicka Z51 - Stalé 1,00
podélnikd (s vlakem)
752 - Ostatni stalé 1,00
2518 - LM71 Stfedni podélnik |1,55
C014 Char. - zatizeni krajni EN-MSP charakteristicka 7S1 - Stalé 1,00
diagonaly (s vlakem)
752 - Ostatni stalé 1,00
2514 - LM71 Krajni diagondla |1,21
Co15 Char. - zatiZeni svislice (s EN-MSP charakteristicka Z51 - Stalé 1,00
vlakem)
ZS2 - Ostatni stalé 1,00
7513 - LM71 Svislice 1,21
Cco17 Char. - zatiZeni bez vlaku EN-MSP charakteristicka Z51 - Stalé 1,00
7S2 - Ostatnl stalé 1,00
6. Vnitrni sily na svislici
Linedrni vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni
Vybér : Vse
Kombinace : CO7
Prifez : Krajni svislice - 4LX (L(ARC)80x80x10; 10; 42)
Prvek Ccss ()¢ Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B12 Krajni svislice - 4LX | 0,000 |[CO7/1 | -910,98 5,01 7,17 -0,23| -12,37| -18,70
B7 Krajni svislice - 4.X | 3,610 | CO7/1 146,44 7,51 0,88 -0,11| -1,36 0,08
B187 | Krajnisvislice - 4.X | 0,000 |CO7/2 253,08 | -106,50| -70,75 0,66] -2,09| 45,36
B187 | Krajnisvislice - 4.X | 0,000 |CO7/3 55,96 | 103,43 90,25| -0,65| -6,04| -42,25
BI182 |Krajnisvislice - 4.X | 0,000 |C07/3 -99,23 0,00| -192,29 0,00] 59,08 0,15
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Prvek css

B182 Krajni svislice - 4L.X 0,000 |CO7/2

dx Stav

)|
[kN]

132,41

Vy
[kN]

0,00

Vz

[kN]
184,23

Mx

[kNm]

0,00

My
[kNm]
-56,98

Mz
[kNm]
-0,12

B187 Krajni svislice - 4LX 0,000 |CO7/4

47,80

92,64

81,02

-0,70

5,55

37,63

B186 Krajni svislice - 4LX 0,000 |CO7/5

223,87

97,87

57,34

0,67

8,14

-44,79

7. Vnitini sily na diagonalach 2L
Linearn{ vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO2

Priifez : Diagonala sestupna - 2LT (L(ARC)80x80x10; 42)

Prvek css

CO2/6

dx Stav

[m]
B33 Diagondla sestupna - 2LT 5,225

)
[kN]
-1231,24

Vy

[kN] [kN]

0,00

\'/4

0,00

Mx

[kNm]

0,00

My
[kNm]
0,00

Mz
[kNm]
0,00

B29 Diagonala sestupna - 2LT 0,000

Cco2/7

32,93

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

8. Vnitrni sily na diagonalach 2I
Linearni vypocet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni

Vybér : Vse
Kombinace : CO2

Prifez : Diagonala vzestupna - Obecny priifez

Prvek css

B19 Diagonala vzestupna - Obecny prifez

dx Stav

[m]
0,000

C02/8

N
[kN]
-14,89

Vy
[kN]
0,00

Vz
[kN]
0,00

Mx
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

4
[kNm]
0,00

B23 Diagonala vzestupna - Obecny priifez

5,225

C02/6

1386,35

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

9. Posudek MSU: Horni pas prihrady

iinearni vypolet, Extrém : Prifez

Viybér : Ve

Kombinace : CO2

Prifez : Horni pas - Tw (647; 20; 370; 25)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B13 (37,300 m |Tw (647; 20;
370; 25)

S 235

c02/9

5,95 -

Gamma MO pro Unosnost priifezu

Diléi souc. spolehlivosti

1,00

Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu

1,00

Gamma M2 pro Unoshost Cistého prifezu

1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |31,10
Trida 1 limit 9,00

Tiida 2 limit 10,00
Ttida 3 limit 15,89

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro névrh prifezu
Varovani: Priifez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni priifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spoéitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 20.467 m
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -5449,23 kN
Vy,Ed -0,33 kN
Vz,Ed 5,00 kN
T,Ed 0,19 kNm
My,Ed 176,71 kNm
Mz,Ed 6,63 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,1690e-02 |m?
Nc,Rd 5097,15 kN
Jedn. posudek |1,07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 2,1310e-03 |m’®
Mel,y,Rd 500,79 kNm
Jedn. posudek |0,35 -

Wel,z,min 5,7266e-04 |m?
Mel,z,Rd 134,57 kNm
Jedn. posudek |0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 9,2500e-03 |m?
Vpl.v.Rd 1255,02 kN |
Jedn. posudek | | 0,00 =

Posudek smiyku pro Vz
Podle EN 19%3-1-1-flanku 5.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,2690e-02 | m?
Vpl,z,Rd 1721,75 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1,3 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vldkno 10
Sigma,N,Ed 251,2 |MPa
Sigma,My,Ed 36,6 MPa
Sigma,Mz,Ed 11,6 MPa
Sigma, tot,Ed 299,4 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 1,3 MPa
Tau,tot,Ed 1,3 MPa
Sigma,von Mises,Ed |299,4 |MPa
Jedn. posudek 1,27 |-

Prvek nespliiuje podminky posudku préifezu!

148/173



Sf'r EF IC'I E- ™ Cas Staticky vypocet konstrukee K04  Narodni norma FC-EN

| -

3 -il AT < Autor Bc. lveta Sarmanova Narodnidodatek Ceskd CSN-EN NA
Projekt Dipllomlova prace Datum  27.11.2015 Cisio licence 113484

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |31,10
Trida 1 limit 9,00

TFida 2 limit 10,00
Ttida 3 limit 13,99

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Varovani: Priifez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni prifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spoéitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,779 37,300 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,29

Vzpérna délka Ler 3,779 10,950 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 138856,24 |1831,29 kN
Stihlost Lambda 17,99 156,68
Pomeérna Stihlost Lambda,rel 0,19 1,67

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni soucdinitel Chi 1,00 0,27

Unosnost na vzpér Nb,Rd 5097,15 1354,46 kN
Posudek rovinného :

Prl.chOvu plwha A 2,1650e-02 !’

Unosnost na vzpér Nb,Rd  11354,46 kN

Jedn. posudek 4,02 -

Posiidek jprostorového vzpeérii
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr | 37,300 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 3536,06 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 1433,33 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 1,89

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soucdinitel Chi 0,22

Prlfezova plocha A 2,1690e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 1105,45 kN
Jedn. posudek 4,93 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prifezu Wel,y 2,1310e-03 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 266,13 kNm
Pomérna &tihlost Lambda,rel, LT 1,37

Mezni Stihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce Alpha,LT 0,76

Redukéni soucinitel Chi LT 0,31

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd | 157,45 kNm
Jedn. posudek 1,12 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 37,300 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
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Parametry Mcr

Opravny soucinitel kw 1,00

Soudinitel momentu na klopeni C1  |1,13

Soucinitel momentu na klopeni C2 |0,45

Soucinitel momentu na klopeni C3 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d,z 183 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -492 mm
Konstanta monosymetrie z,j 246 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 2,1690e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 2,1310e-03 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 5,7266e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 5449,23 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |182,40 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |8,07 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk | 5097,15 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 500,79 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 134,57 kNm
Mz, Rk

Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 0,22

Redukéni soudinitel Chi LT 0,31

Interakéni soucinitel k,yy 1,09

Interakéni soucinitel k,yz 3,24

| Interakéni soudinitel k,zy 0,71

Interakéni soucinitel k,zz 3,24

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B13 pozice 22,185 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B13 pozice 31,461 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y liniové zatiZeni g
Koncovy moment M,h,y 182,40 kNm
Moment v poli M,s,y 175,82 kNm
Soucinitel alpha,s,y 0,96

Pomé&r koncovych moment{ Psi,y 0,89

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,97

C,my

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,z -0,23 kNm
Moment v poli M,s,z 6,32 kNm
Soucinitel alpha,h,z -0,04

Pomér koncovych momentd Psi,z 0,38

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,95

Cmz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g
Koncovy moment M,h,LT -15,12 kNm
Moment v poli M,5,LT 184,23 kNm
Soudinitel alpha,h LT -0,08

Pomér koncovych momentd Psi LT |0,87

c,mLT

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 1,07 + 1,26 + 0,19 = 2,53 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 4,93 + 0,82 + 0,19 = 5,95 -

Prvek nesplfiuje podminky stabilitniho posudku.!
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10. Posudek MSU: Dolni pas prihrady
Lineadrni vypolet, Extrém : Prlifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : Dolni pas - Tw (502; 20; 370; 25)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B1 [37,300 m |Tw (502; 20; |S 235 |CO2/9 |1,18 -
370; 25)

[Diléi souc. spolehlivosti [

Gamrpa MO prc unosnost priiezu 1,00 |

Gamma M1 pre¢ Unosncst na nestabilitu 1,00

|Gamma M2 pro Unosngst Cisténo priffezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

....::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |23,85
Tiida 1 limit 9,00

TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh préfezu
Varovani: Priifez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni prifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spoéitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 18.406 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 4073,99 kN
Vy,Ed 4,34 kN
Vz,Ed 11,08 kN
T,Ed 0,22 kNm
My, Ed -114,66 kNm
Mz,Ed -15,89 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,8790e-02 |m?
Npl,Rd 4415,65 kN |
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Nu,Rd 4870,37 kN
Nt,Rd 4415,65 kN
Jedn. posudek |0,92 -

Posudek ohybového momentu pro My
1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Podle EN 1993-1-

Wel,y,min 1,3181e-03 |m?
Mel,y,Rd 309,76 kNm
Jedn. posudek |0,37 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 57214e-04 |m®
Mel,z,Rd 134,45 kNm
Jedn. posudek |0,12 -

Posudek smyku

pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,2500e-03 | m?
Vpl,y,Rd 1255,02 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku
Podle EN 1993-1-

pro Vz

1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 9,7900e-03 | m?
Vpl,z,Rd 1328,28 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Podle EN 19¢3- -

Posudek krouceni

1-Clanku 6.2.7 a rovnice {6.23)

Tau,t,Ed 1,7 MPa
| Tau,Rd 135,7 |MPa |
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 10
Sigma,N,Ed -216,8 |MPa
Sigma,My,Ed -33,6 MPa
Sigma,Mz,Ed -27,8 MPa
Sigma,tot,Ed -278,2 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 1,7 MPa
Tau,tot,Ed 1,7 MPa
Sigma,von Mises,Ed |278,2 |MPa
Jedn. posudek 1,18 -

Prvek nesplriuje podminky posudku préifezu!

..:iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro

navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace pro
Podle EN 1993-1-

vnéjsi pasnice
1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |23,85
Trida 1 limit 9,00

Ttida 2 limit 10,00
T¥ida 3 limit 13,77
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=> prlfez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Varovani: Priifez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni prifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spofitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prifezu Wel,y 1,3181e-03 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 813,18 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT 0,62

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce Alpha, LT 0,76

Redukéni soudinitel Chi LT 0,70

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd |216,32 kNm
Jedn. posudek 0,53 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,779 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 | 1,26

Soucinitel momentu na klopeni C2 |0,01

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 126 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -361 mm
Konstanta monosymetrie z,j -181 mm

Pornamka: Parametry C se urdi podle ECCS 1192006 / Galea 2002

Posudek ohybu a gsového tahu
Podle EN 1963-1-3 ¢anku 6.3

Névitiova tahova sila N,Ed 4073,99 KN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed |-114,66 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |-15,89 kNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 4415,65 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 216,32 kKNm
VIdkno 12

Pruzny modul prifezu Wel,z,com 5,7214e-04 |m?
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 134,45 kKNm

Jednotkovy posudek = 0,53 + 0,12 -0,92 = 0,27 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

R
‘ ‘ﬁ"‘”
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11. Posudek MSU: Pricnik Q.M 0-10
Lineadrni vypolet, Extrém : Prliez

Vybér : Pojmenovany vybér - Krajni pficniky

Kombinace : CO4

Priifez : Piicnik Q.M 0-10 - I + Ud (UB838/292/226, U350)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B175 |5,636 m I+ Ud $235 (CO4/10 (1,96 -
(UB838/292/226,
U350)

DilCi souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovéna.
...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v mist2 2.818 m

N, I=d -4015,56
Vy Ed 76,39 kN
Vz,Ed 427,70 kN
T,Ed 5,42 kNm
My, Ed 1465,97 kNm
Mz,Ed 41,86 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,6528e-02 |m?
N¢,Rd 8584,01 kN
Jedn. posudek |0,47 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 8,6802¢-03 |m?
Mel,y,Rd 2039,85 kNm
Jedn. posudek |0,72 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 1,3746e-03 | m?
Mel,z,Rd 323,03 kNm
Jedn. posudek |0,13 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 6,7 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,05 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)
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Tau,Vz,Ed 35,2 MPa

Tau,Rd 1357 |MPa

Jedn. posudek |0,26 -

Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykovéa plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 22,2 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,16 -

Posudek na kombinaci

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vldkno 27
Sigma,N,Ed 109,9 |MPa
Sigma,My,Ed 116,0 |MPa
Sigma,Mz,Ed 30,4 MPa
Sigma,tot,Ed 256,4 |MPa
Tau,Vy,Ed 4,9 MPa
Tau,Vz,Ed 2,7 MPa
Tau,t,Ed 7,6 MPa
Tau,tot,Ed 15,2 MPa
Sigma,von Mises,Ed |257,7 |MPa
Jedn. posudek 1,10 |-

Prvek nespliiuje podminky posudku préifezu!

....iPOSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1963-1-1 dlanku 5.3.1.1 a rovnice (6.46)

|Parametry/vapgr ||\ tyy | | Lzl | )]

ohybu, osové a smykové sily

Typ posuvnych 'stygnikd neposuvné neposuvrié
Systémova délka L 5,636 5,636 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 1,57

Vzpérna délka Lcr 2,818 8,836 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 1161548,70 |6385,98 kN
Stihlost Lambda 8,07 108,88
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,09 1,16

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka c c

Imperfekce Alfa 0,49 0,49

Redukéni soudinitel Chi 1,00 0,45

Unosnost na vzpér Nb,Rd 8584,01 3893,74 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 3,6528e-02 | m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |3893,74 kN

Jedn. posudek 1,03 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr | 5,636 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 18868,74 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 5980,91 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,20
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,43

Priifezova plocha A 3,6528e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 3731,63 kN
Jedn. posudek 1,08 -
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Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul priifezu Wel,y 8,6802e-03 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 34279,66 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT 0,24

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce Alpha,LT 0,76

Redukéni soucinitel Chi LT 0,97

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd | 1970,05 kNm
Jedn. posudek 0,74 -
Délka Klopeni L 3,418 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1  |1,22

Soudinitel momentu na klopeni C2 |0,05

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 148 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -431 mm
Konstanta monosymetrie z,j 216 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

| Paramet

[PTO PO

Interakéni metoda alternativini metoda 2
Priifezova plocha A 3,6528e-(02 m?
| PruZzny modul prifezu We,y - 8,6802e-03 | m’
Pruzny modul prifezu Wel,z 1,3746e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 4015,56 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |1497,09 kNm
My, Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |[-41,86 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 8584,01 kN
Charakteristickda momentova (nosnost 2039,85 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova Unosnost 323,03 kNm
Mz,Rk

Redukéni soudinitel Chi,y 1,00

Redukéni soudinitel Chi,z 0,43

Redukéni soucinitel Chi LT 0,97

Interakéni soucinitel k,yy 0,99

Interakéni soudinitel k,yz 1,37

Interakéni soucinitel k,zy 0,93

Interakéni soucinitel k,zz 1,37

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B175 pozice 2,818 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B175 pozice 2,818 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,y 978,15 kNm
Moment v poli M,s,y 1465,97 kNm
Soucinitel alpha,h,y 0,67

Pomér koncovych momentd Psiy 0,68

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,97

C,my
Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,z 23,71 kNm_|
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Parametry interakcni metody 2

Moment v poli M5,z -41,86 kNm
Soudinitel alpha,h,z -0,57

Pomér koncovych momentd Psi,z 0,44

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,84

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,LT 978,15 kNm
Moment v poli M,s,LT 1465,97 kNm
Soudinitel alpha,h LT 0,67

Pomé&r koncovych moment{ Psi LT |0,68

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,97

c,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,47 + 0,75 + 0,18 = 1,40 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 1,08 + 0,71 + 0,18 = 1,96 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

12. Posudek krajnich pricniki

13. Posudek MSU: PFi¢nik Q.M 2-10

Linearni vypolet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse
Kombinace : CO3

Prifez : PFicnik Q.M 2-10 - Iwn (832; 10; 320; 26; 310; 14; 792; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B37 |5,300 m

Iwn (832; 10;
320; 26; 310;
14; 792; 0)

S 235

CO3/11

1,14 -

Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu

1,00

Gamma M1 pro Ginosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25
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Staticky vypocet konstrukee K04 Narodni norma
Bc. Iveta Sarmanova

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cislo licence 113484
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |79,20
Trida 1 limit 33,01
TFida 2 limit 38,01
T¥da 3 limit 65,58

=> vnitfni tlatené Casti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér SiFky a tloustky |10,71
Trida 1 limit 9,00

Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,97

=> vnéjsi pasnice tfida 3

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Pridavné momenty

N,Ed -615,69 615,69 |kN
Vy,Ed 133,19 133,19 kN
Vz,Ed 348,25 o 348,25 kN
T,Ed 0,21 0,21 kNm
My,Ed 284,00 8,90 292,99 |kNm
Mz,Ed 117,48 0,00 117,48 |kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Aeff 1,7444e-02 | m?
Nc,Rd 4099,30 kN
Jedn. posudek |0,15 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 4,8500e-03 |m?
Mc,y,Rd 1139,75 kNm
Jedn. posudek |0,26 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 6,6137e-04 |m°
Mc,z,Rd 155,42 kNm
Jedn. posudek |0,76 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,2660e-02 | m?
Vpl,y,Rd 1717,67 kN
Jedn. posudek |0,08 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,5040e-03 | m’
Vpl,z,Rd 1289,48 kN

Jedn. posudek |0,27 -

158/173



S{- ﬁAFrﬂE'I bJEG R Cast Staticky vypocet konstrukce KO4  Nérodn{ norma EC-EN
= - =S =0 % Autor | Be. Iveta Sarmanova Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cislo licence 113484

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 2,2 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 a rovnice (6.43)

Efektivni vlastnosti

Aeff 1,7444e-02 | m?
eN,y 14 mm
eN,z 0 mm
Weff,y |4,8500e-03 |m?
Weff,z |6,8271e-04 |m?

Normalova napéti
Sigma,N,Ed 35,3 MPa
Sigma,My,Ed 60,4 MPa
Sigma,Mz,Ed 172,1 |MPa
Sigma,tot,Ed 267,8 |MPa
Jedn. posudek |1,14 |-

Prvek nesplfiuje podminky posudku préfezu!

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Kiasifikace pro vnitfni tlacené casti

Poaie EN 1993-1-1 tabulka 5.2-iist i

Meximalni pomar Sitky a tloustky | 7¢,20
Trida 1 limit 33,01
Trida 2 limit 38,01 |
Tfida 3 limit 65,58 |

=> vnitfni tla¢ené ¢asti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |10,71
Trida 1 limit 9,00

Trida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,97

=> vnéjsi pasnice tfida 3
=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér

Vypocet vlastnosti Gcinné plochy pfimou metodou.

plocha prlfezu A |1.7444e-02 |m?

eff

Smyk. plocha Vy 1.2660e-02 |m> |Vzeff [4.7838e-03 |m?’
eff

polomér 369 mm | iz eff 78 mm
setrvacnosti iy eff

moment 2.3783e-03 |m* |1z eff 1.0582e-04 |m*

setrvacnosti Iy eff
elasticky modul 4.8500e-03 |'m®> |Wzeff |6.6137e-04 |m?
prifezu Wy eff
Excentricita eny -14 mm |enz 0 mm

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,300 1,650 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 1,00
Vzpérna délka Lcr 2,650 1,650 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |701917,95 |80559,52 kN
Stihlost Lambda 7,80 23,01
Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,08 0,23
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sfly umoZfiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler | 1,650 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 95673,51 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 73295,03 |kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 0,24

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Stthlost nebo velikost tlakové sfly umoZfiujf ignorovat &inky prostorového vzp&ru
podle EN 1993-1-1 danek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad

Efektivni modul prifezu Weff,y |4,8500e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 88480,24 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT |0,11

Mezni Stihlost Lambda,rel, L. T,0  |0,40 o

Poznamka: Stilost nebo ohybovy mement umofiuji ignorovat

ucinky klopeni podle EN 1893-1-i dianek 6.3.2.2(4)

Délka klopeni L 1,650 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soudinitel momentu na klopeni C1 | 2,56

Soucinitel momentu na klopeni C2 |0,00

Soucinitel momentu na klopeni C3  |-0,34
Vzdalenost stfedu smyku d,z 61 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -245 mm
Konstanta monosymetrie z,j -123 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Efektivni prifezova plocha Aeff 1,7444e-02 m?
Efektivni modul prifezu Weff,y 4,8500e-03 m?
Efektivni modul prifezu Weff,z 6,6137e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 615,69 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |-345,28 kNm
My, Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |[-117,48 kNm
Mz, Ed

Pfidavny moment Delta My,Ed 8,90 kNm
Pfidavny moment Delta Mz,Ed 0,00 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 4099,30 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 1139,75 kNm
My,Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 155,42 kNm
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Mz,Rk

Redukéni soudinitel Chi,y 1,00
Redukéni soudinitel Chi,z 1,00
Modifikovany redukcni soudinitel 1,00
Chi,LT,mod

Interakéni soudinitel k,yy 0,84
Interakéni soucinitel k,yz 0,56
Interakéni soucinitel k,zy 0,99
Interakéni soucinitel k,zz 0,56

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B37 pozice 5,300 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B37 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

C,my

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y liniové zatiZeni q
Koncovy moment M,h,y -345,28 kNm
Moment v poli M,s,y 316,23 kNm
Soucinitel alpha,s,y -0,92

Pomé&r koncovych moment{ Psi,y 0,82

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,83

Vysledny typ zatiZeni z

bodové zatiZeni F

Cmz

Koncovy moment M,h,z -117,48 kNm
Moment v poli M,s,z -51,56 kNm
Soucinitel alpha,s,z 0,44
Pomér koncovych momentd Psi,z -0,87
Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,55

Vysledny typ zatiZeni LT

liniové zatiZeni q

c,mLT

Koncovy moment M,h, LT 287,97 kNm
Moment v poli M,s,LT 2,57 | /kNm |
Soucintel alphe,s LT 0,01

| Pomér koncovych momentd PsiLT |-0,99 e
Saudinitel ekvivalentniho mormentu | 0,40

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,15 + 0,26 + 0,43 = 0,84 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,15 + 0,31 + 0,43 = 0,88 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 5,300 m
Stojina nevyztuzeny
Koncovy pilit netuhy

Vyska stojiny hw 792 mm
Tloust'’ka stojiny t mm
Mez kluzu fyw 235,0 MPa
Sifka pasnice bf 310 mm
Tloustka pasnice tf mm
Mez kluzu fyf 235,0 MPa

Materialovy soucinitel epsilon

1,00

Soudinitel smykové korekce Eta

1,20

Oveéreni ztraty stability od s

Stihlost stojiny hw/t 79,20

Limit Stihlosti stojiny 60,00

Stihlost desky lambda,w 0,92

Redukéni soucinitel chi,w 0,91

Prispévek stojiny Vbw,Rd 972,97 kN
Unosnost pasnice Mf,Rd 656,77 kNm
Soucinitel pasnice ¢ 1,407 m
Prispévek pasnice Vbf,Rd 8,13 kN
Maximalni tnosnost Vb,Rd,limit [1289,48 |kN
Unosnost Vb,Rd 981,10 |kN
Plastickd Unosnost Mpl,Rd 1296,95 |kNm
Pomér smyku eta,3,bar 0,36
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Jednotkovy posudek (5.10) = 0,35 -
Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovéfena,

protoZze pomér smyku nepfesahuje hodnotu 0,5.

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

14. Posudek MSU: Podélnik

Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Pojmenovany vybér - Podélniky

Kombinace : CO5

Priifez : Podélnik - Iwn (535; 10; 210; 25; 210; 10; 500; 0)

EN i995-1-1 posudek

Narodni dodatek: 'Ceska CSN-EN-NA
Prvek B95 |3,779 i Iwn {53%; 10; |S 235 |€C5/12 (0,93 -
210; 25; 210;

10; 500; 0)
Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Ginosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unoshost ¢istého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Wroba Svarované

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 50,00

TFida 1 limit 127,53
Trida 2 limit 147,01
T¥ida 3 limit 528,54

=> vnitfni tladené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |4,00
Trida 1 limit 9,00
T¥da 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,82

=> vnéjsi pasnice trida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu
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Projekt

Autor

Diplomova pirdce  Datum

Staticky vypocet konstrukee K04 Narodni norma
Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA

Bc. Iveta Sarmanova
27.11. 2015

Cisio licence

EC-EN

113484

Kriticky posudek v misté 1.890 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 617,93 kN
Vy,Ed 0,57 kN
Vz,Ed 122,57 kN
T,Ed 0,33 kNm
My,Ed 381,55 kNm
Mz,Ed 1,07 kNm

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,2350e-02 | m?
Npl,Rd 2902,25 kN
Nu,Rd 3201,12 kN
Nt,Rd 2902,25 kN
Jedn. posudek |0,21 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5

Wpl,y 2,2906e-03 |m?

Mpl,y,Rd 538,28 kNm

Jedn. posudek |0,71

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 3,9837e-04 |m’®

Mpl,z,Rd 93,62 kNm

Jedn. posudek |0,01

Posudek smyku pro Vy
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 |

Av 7,3500e-03 Im-’
|Vnly,Rd 997,23 kN_|

Jedn. posudek |0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 6,0000e-03 | m’
Vpl,z,Rd 814,06 kN

Jedn. posudek |0,15

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 6,1

MPa

Tau,Rd 1357 |MPa

Jedn. posudek |0,05

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamneé

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

a rovnice (6.12), (6.13)

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Np,Rd  [2902,25

kN

Mply,Rd |538,28

kNm

Mplz,Rd | 93,62

kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,21 + 0,71 + 0,01 = 0,93 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.
Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).
Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnhost se zanedbava.
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Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,779 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |50,00
Trida 1 limit 296,60
Trida 2 limit 341,91
Trida 3 limit 1374,34

=> vnitfni tladené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |10,00
Ttida 1 limit 9,00

Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice trida 2

=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Alternativni pfipad

Plasticky modul prifezu Wpl,y 2,2906e-03

m3

PruZny kriticky moment Mcr 7884,34

kNm

Pomérna Stihlost Lambda,rel LT |0,26

Mezni Stihlost Lambda,rel L T,0 0,40

Poznamka: Stinlost rebo ohiybovy racment. umciiuii-ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1893-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

‘Parametry'MerS_ 4 S~ L | L1 \__]

Délka klopeni L 1,890 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,39

Soudinitel momentu na klopeni C2 0,10

Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 46 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -191 mm
Konstanta monosymetrie z,j 95 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 clanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 617,93 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed | 381,55 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |1,07 kNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 2902,25 |kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 538,28 kNm
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 93,62 kNm

Jednotkovy posudek = 0,71 + 0,01 - 0,21 = 0,51 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 3,779 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 500 mm
Tloustka stojiny t 10 mm
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Parametry ztraty stability od smyku
Materidlovy soucinitel epsilon 1,00
Soudinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 50,00
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Sthhlost stojiny umoZtiuje ignorovat tdinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

15. Posudek MSU: Svislice ztuzeni podélnikd
Linedrnl vypolet, Extrém : Prifez

Vlybér : Vse

{ombinace : CO5

Prifez : Svislice ztuZeni podélnikd - 2LX (L(ARC)70x70x8; 10)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B138 |1,850 m |2LX §$235 |CO5/13 |0,27 -
(L(ARC)70x70x8;
10)

Diléi souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro Ginosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
\Wroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
..::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéna.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Definice os :
- hlavni y- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni z osu ve Scia Engineer
- hlavni z- osa v tomto posudku se odkazuje na hlavni y osu ve Scia Engineer
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Projekt Diplomova pirdce

I% Cast
= Autor Be. Iveta Sarmanova
Datum = 27.11 20156

Staticky vypocet konstrukee K04 Narodni norma
Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA

Cisio licence

EC-EN

113484

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -4,40 kN
Vy,Ed 0,15 kN
Vz,Ed 0,15 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,1339e-03 |m?

Nc,Rd 501,46

kN

Jedn. posudek |0,01

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 0,1

MPa

Tau,Rd 1357

MPa

Jedn. posudek |0,00

Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 37,0

MPa

Tau,Rd 135,7

MPa

Jedn. posudek |0,27

Poznamka: Pro dany pidifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
uncsnost. Jako vysledek se posuzuie pruzna smykové Unosnost podle EN 1993-i-1 ¢&anku 6.2.6(4)

Posudek na kombinaci ohybiu, osové a smykové sily

Podle EN 19¢3-1-1 &ianku 6.2.1(5) a rcvnice (6.1)

Elasticky posudek

Vidkno 1
Sigma,N,Ed 2,1 MPa
Sigma,My,Ed 0,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 0,0 MPa
Sigma, tot,Ed 2,1 MPa
Tau,Vy,Ed 0,1 MPa
Tau,Vz,Ed 37,0 |MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 37,1 |MPa
Sigma,von Mises,Ed |64,2 |MPa
Jedn. posudek 0,27 |-

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

..:iPOSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styénike neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,850 1,850 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérnd délka Lcr 1,850 1,850 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 1859,89 906,70 kN
Stihlost Lambda 48,76 69,84

Pomérna &tihlost Lambda,rel 0,52 0,74

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 danek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorovéhe vzpéru
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Bc. Iveta Sarmanova

Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cislo licence 113484
Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Ler |1,850 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 5723,67 |kN
PruZné Kritické zatizeni Ncr, TF 906,70 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 0,74
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat Gcinky prostorovéhe vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
PrlFezova plocha A 2,1339e-03 m?
PruZzny modul priifezu Wel,y 5,1069e-05 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 3,0247e-05 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 4,40 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,07 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,07 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 501,46 kN
Charakteristicka momentova Unosnost 12,00 kNm
My, Rk

Charakteristickda momentova (nosnost 7,11 kNm
Mz,Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Redukéni soucinitel Chi,LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,95

Interakéni soucinitel kyz 0,95

Interakéni soudinite! kzy 1,00

Interakeni soudinitel k,zz 0,95

Maximalni ‘momert My,Ed je odvozen z nosniku|/B138 pozice 9,925 mi.
Maximalni moment Mz, Ed je odvozen z nosniku 'B138 pozice 0,925 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,y 0,00 kNm
Moment v poli M5,y 0,07 kNm
Soucinitel alpha,h,y 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,y 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,95

C,my

Vysledny typ zatizeni z liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v poli M,s,z 0,07 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psi,z 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,95

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 0,00 kNm
Moment v poli M,5,LT 0,07 kNm
Soucinitel alpha,h,LT 0,00

Pomér koncovych momentd Psi LT |1,00
Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,95
C,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,01 + 0,01 = 0,02 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,01 + 0,01 = 0,02 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

16. Posudek MSU: Diagonala ztuzeni podélnikd
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Staticky vypocet konstrukee K04 Narodni norma EC-EN
Narodnidodatek Ceska CSN-EN NA
Cisio licence 113484

SCIAENGINEER &

Autor Be. Iveta Sarmanova
Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015

Linearni vypoet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO5

Prifez : Diagonala ztuzeni podélnikd - L70x70x8

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B139 [2,644 m [L70x70x8 [S235 [CO5/14 [0,91 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Wroba Valcovany

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro thelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 6,50

Trida 1 limit |9,00

Trida 2 limit | 10,00

Tfida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2
Pomer h/t 8,75

Trida 3 Limit (1) 15,00

Pomér (b+h)/2t | | 8,75

| Tfida 3 Limit (2) | 11,50

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitni sily Vypoctené

N,Ed -122,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0700e-03 |m?
N¢,Rd 251,45 kN
Jedn. posudek |0,49 -

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro uhelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 6,50
Trida 1 limit |9,00
Tfida 2 limit | 10,00
Ttida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomér h/t 8,75
Tfida 3 Limit (1) | 15,00
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Pomér (b+h)/2t |8,75
Tfida 3 Limit (2) |11,50

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,644 2,644 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,50

Vzpérna délka Lcr 2,644 1,322 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |222,33 231,43 kN
Stihlost Lambda 99,87 97,89

Pomérna &tihlost Lambda,rel | 1,06 1,04

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce Alfa 0,34 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,56 0,57

Unosnost na vzpér Nb,Rd 140,14 143,42 kN
Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 1,0700e-03 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd | 140,14 kN

Jedn. posudek 0,87 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr | 2,644 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 1274,25 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner, TF 207,02 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,10 |
Mezn! stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka b 1
Imperfekce Alfa 0,34
Rediikénisoucinitei Chi 0,53

Prifezova plocha A 1,0700e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 134,27 kN
Jedn. posudek 0,91 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

17. Posudek MSU: Diagonala brzdoveého ztuzidla
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : Diagonala brzdového ztuzidla - Tw (102; 16; 180; 30)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B164 |6,509 m |Tw (102; 16; |S 235 |CO2/6 |0,47 -

180; 30)
Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky [2,73
Tiida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 14,00

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préfezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 721,73 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 6,5520e-03 | m?
Npl,Rd 1539,72 kN
Nu,Rd 1698,28 kN
Nt,Rd 1539,72 kN
Jedn. posudek |0,47 -

Prvek spliiuje podminky posudku préifezu.

..:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Pocle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Meximalni poms3r Sifky a tloustky 2,73
Trida 1 lirit 9,00
| T¥da 2 limit 10,00
Ttida 3 limit 14,00 |

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

18. Reakce na neposuvnych podporach
Linearni vypolet, Extrém : Uzel

Vybér : Sn1, Sn2

Kombinace : CO8
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“ Be. lveta Sarmanova
Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cisio licence 113484

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sni/Ni | CO8/15 -370,57 -51,67 181,76 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 | CO8/16 5248,86| 2461,81| 1508,23 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 [ CO8/17 707,29 -194,93| 1561,10 0,00 0,00 0,00
Sni/N1_ [CO8/4 4708,66 | 2622,10 199,47 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 | CO8/18 3903,12|  2574,95 69,82 0,00 0,00 0,00
Sni/N1  |CO8/19 1317,25 -173,95| 1801,19 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 | C08/20 130,10 -23,59 257,47 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | CO8/16 | -5248,86 | -1985,16| 1624,67 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | C0O8/21 704,08 -25,30 230,40 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | CO8/18 -3903,12| -2651,50 363,02 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | C0O8/19 -1317,25 649,76 | 1997,89 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | CO8/22 -352,88 538,66 63,90 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | C0O8/23 -3174,33] -1193,26 | 2268,77 0,00 0,00 0,00
Sn2/N25 | C0O8/20 -130,10 73,21 306,43 0,00 0,00 0,00

19. Reakce na posuvnych podporach
Linearni vypolet, Extrém : Uzel

Vybér : Sn3, Sn4

Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn3/N2 C02/20 0,00 -140,67 320,95 0,00 0,00 0,00

Sn3/N2 | C02/24 | 0,00 -1029,47| 2109,92 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2_ | C02/25 | 0,00 592,70 387,37 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2__ | C02/26 | 0,00 385,42| 101,13 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2__ | C02/6 0,00 -350,42| 2383,65 0,00 0,00 0,00

Sn4/N34 | C02/20 | 0,00 91,05 250,18| 0,001 0,00 0,00
Sn4/N34 . |CO2/25 | 0,00 -426,35 54,44 0,00 0,00 0,00
Snd/N34 | C02/24. | 0,60 579,87 | 1407,7i| 0,00 0,00 0,00

Sn4/N34 | C02/27 | 0,00 ~350,67 52,64 0,00 0,00 0,00

20. Deformace konstrukce

Linedrni vypolet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve

Kombinace : CO10

Prifez : Dolni pas - Tw (502; 20; 370; 25)

Prvek dx ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B45 3,535 |C010/28 -155 1,0 20,4 7,3 -5,6 0,9 25,6
B1 37,300 |CO10/28 14,7 0,0 0,0 -8,7 6,3 -1,3 14,7
B45 30,430 | CO10/28 23] 1,2 41,7 6,2 49 0,0 41,8
B45 7,757 |CO10/28 -14,6 1,3 41,7 57 -4,5 0,0 44,2
B1 0,000 |CO10/28 0,0 0,0 0,0 7,9 -6,5 0,6 0,0
B1 19,437 |C010/28 6,1 0,9 82,4 3,1 -0,1 0,0 82,6
B45 37,300 |CO10/28 0,0 0,0 0,0 -9,3 6,3 -1,3 0,0
Bi 3,535 [CO10/28 -04 0,7 22,8 7,9 -6,3 0,6 22,9
B1 1,061 |C010/28 -0,1 0,3 6,9 7,9 -6,5 0,1 6,9
B1 34,896 | C010/28 14,3 -0,5 17,7 -6,5 7,7 0,7 22,8
B1 10,848 |CO10/28 1,2 06| 622 6,8 45 0,9 62,2
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21. Klic kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 Z251*%1,15 +252*1,15 +7Z510*1,50 +Z513*1,75 +2511*0,90
2 ZS1%1,15 +Z52%1,15 +Z59%1,50 +Z513*1,75

3 751%1 00 +752*1,00 +754*1,45 +7511*0,90

4 751%1,00 +752*1,00 +754*1,16 +7511*1,50

5 Z51*1,15 +252*1,15 +7510*1,50 +ZS13*1,75

6 Z251*%1,15 +252*1,15 +7Z510*1,50 +Z512*1,75 +Z2511*0,90
7 Z751%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +7512*1,75

3 751*1,00 +752*1,00 +759*1,50 +7S20%1,28 +7S511*1,50
9 Z5i*1,15 +752*1,15 +7510%1,50 +7512*1,75

10 Z51%1/15 +2S2*1,15 +7510*1,50 +2516°2,55 +Z5i1*1,50 |
11 Z51%1,15 +2S2%1,15 +759%1,50 +Z517%2,29 +2511*0,90 |
12 761%1,15 +252%1,15 +7510%1,50 +7518*2,25

13 751*1,35 +752*1,35 +755*%1,16 +7510*1,50

14 Z51%1,00 +252*1,00 +Z510*1,50 +Z526*1,60

15 Z251%1,00 +252*1,00 +753*1,45

16 Z251%1,15 +252*1,15 +7Z510*1,50 +72519*1,40 +2511*1,50
17 751%1,15 +752*1,15 +759*%1,50 +7519*1,75

18 751*1,00 +752*1,00 +759*1,50 +7511*1,50

19 Z51*%1,15 +252*1,15 +7Z510*%1,50 +Z519*1,75

20 751%1 35 +752*1,35

21 751%1,00 +752*1,00 +754*1,45

22 751*1,00 +752*1,00 +7510*1,50 +7S527*1,60

23 Z51*%1,15 +252*1,15 +759*1,50 +2Z519*1,75 +ZS11*0,90
24 Z251*%1,15 +7252*1,15 +759*1,50 +Z512*1,75

25 Z251%1,00 +252*1,00 +2510*1,50 +Z2520*1,28 +2511*1,50
26 751%1,00 +752*1,00 +759*1,50

27 751*1,00 +752*1,00 +7510*1,50 +7520*1,60 +7511*0,90
28 Z51%1,00 +252*1,00 +2512*1,21

29 751%1,15 +782*1,15 +7510*1,50 +7512*1,40 +7511*1,50

22. Vykaz materialu

Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kaZzdého 2D dilce
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“ Be. lveta Sarmanova
Projekt Diplomové race  Datum | 27.11 2015 Cisio licence 113484
Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem
hmotnost [m] [kg] [m?] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m3]
Krajni svislice - 4LX | S 235 48,8| 82,054 4004,5 | 102,199 8080,0| 4,9561e-01
(L(ARC)80x80x10; 10;
42)
Diagonala sestupnd - |S 235 24,4| 103,826 2533,5| 64,658 8080,0| 3,1356e-01
2LT (L(ARC)80x80x10;
42)
Diagondla vzestupna - | S 235 35,6 103,826 3691,2| 87,629 8080,0| 4,5684e-01
Obecny priifez
Svislice ztueni S 235 17,3| 18,500 319,9| 10,041 8080,0| 3,9590e-02

podélnikd - 2LX
(L(ARC)70x70x8; 10)

Diagonala ztuZeni S 235 86| 97,550 843,4| 26,473 8080,0| 1,0438e-01
podélnikd - L70x70x8

Dolni pas - Tw (502; | S 235 151,8 | 74,600 11326,0 | 130,102 8080,0| 1,4017e+00
20; 370; 25)

Horni pas - Tw (647; |S 235 1753 74,600 13074,0| 151,736 8080,0| 1,6181e+00
20; 370; 25)

PFiEnik Q.M 2-10 - Iwn |S 235 166,3| 53,000 8813,2 | 153,912 8080,0| 1,0907e+00

(832; 10; 320; 26;
310; 14; 792; 0)
Podélnik - Iwn (535; | S 235 99,8 67,530 6738,7 | 127,632 8080,0| 8,3400e-01
10; 210; 25; 210; 10;
500; 0)

Diagonala brzdového |S 235 52,9| 112,982 5981,3| 63,722 8080,0| 7,4026e-01
ztuZidla - Tw (102; 16;
180; 30)

Pfitnik Q.M 0-10-1 + |S 235 206,0| 18,040 5339,4 | 58,991 8080,0| 6,6082e-01
Ud (UB838/292/226,
U350) ‘
Krajni podénik - Iwn || S 235 101,1 5,869 |
(387; 10; 280; 22; |
280; 10; 355; 0) ‘ |

503,3| 10,999 8080,0{ 7,3427¢-02

1/3/173
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Staticky prepocet konstrukce K04 — Posouzeni prvki

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoieno devét skupin prvka (horni pas, dolni pas, svislice, tlacena
diagonala, tazena diagondla, krajni pficnik Q.M 0-10, stfedni pfi¢nik, podélnik
a diagonala brzdného ztuzeni). Z kazdé skupiny prvki je vybran jeden nejvice namahany
prut, na kterém je proveden posudek jeho tinosnosti.

8.1 Vzpérné délky

Horni pas hlavniho nosniku (viz kapitola 8.2.1 )

Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,779 m k,=1,0 Ly=10,950 m
Smér y-y: 37,300 m — L,=3,779 m
Dolni pas hlavniho nosniku
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,779 m ky=1,0 Ly=3,779 m
Smér y-y: 3,779 m k.=1,0 L,=3,779 m
Svislice
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 3,610 m ky=1,0 Ly=3,610m
Smér y-y: 3,610 m k,=0,7 L,=2,527m
Tlacena diagondla
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 5,503 m ky=1,0 Ly=5,503m
Smér y-y: 2,527 m k,=1,0 L,=2,527m
Krajni pricnik Q.M 0-10
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 8,836 m ky=0,5 Ly=4,418m
Smér y-y: 3,084 m — L,=3,084 m
Pricnik Q.M 2-10
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 5,300 m ky=0,5 Ly=2,650 m
Smér y-y: 2,100 m — L,=2,100 m
Podélnik
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 1,850 m, 3,779 m ky=0,5 Ly=1,850m, 3,779 m

Diplomova prace
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| Smery-y: | 1,850 m,3,779 m k.= 1,0 L,=0,925m, 1,890 m
Svislice ztuzeni podélnikui
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 1,850 m ky=1,0 Ly=1,850 m
Smér y-y: 1,850 m k,=1,0 L,=1,850m
Diagonala ztuzeni podélnikii
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 2,644 m ky=1,0 Ly=2,644m
Smér y-y: 1,322 m k,=1,0 L,=1,322m
Diagondla brzdového ztuzeni
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,209 m ky=1,0 Ly=2,209m
Smér y-y: 4,418 m k;=1,0 L,=4,418 m

Obrazek 8.1 Priklad vzpérnych délek zadanych do programu SCIA Engineer na hornim

pase levého hlavniho nosniku ve sméru vyboceni prutu kolmo na y-°

8.2 Stabilitni posouzeni horniho pasu prihradového nosniku

Stanoveni vzpérné délky pro ovéfeni stability tlaceného horniho péasu piihradového
nosniku se provede podle CSN EN 1993-2 ptilohy D. Ve vypoétu jsou ovéieny poloramy
véetné koncového poloramu. Piihradova konstrukce je bodové symetrickd, proto jsou

posouzeny poloramy 0-10° az 6-6’.

Pficna tuhost poloramu C musi byt vétsi neZ minimalni pfi¢nd tuhost Cuin Vypoctena

podle (5.1).

kde

5 Trojuhelniky zobrazené plné& znad&i pevné uzly.

_ 3NSd,max

(8.1)

(8.2)

Diplomova prace

Leden 2017

Bec. Iveta Sarmanova



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 176

Staticky prepocet konstrukce K04 — Posouzeni prvki

Lz,max = )\i,maxiz,i (8.3)
L
pi=—" (8.4)
Si

8.2.1 Stanoveni soucinitele vzpéru f; pro horni pas prihradového nosniku

Nsd,i = .
[KN] Xi ¥ A, Lz [m] | si[m] Bi

0-10az3-9 | 3,251 | 1706,6 | 0,170 | 2,169 | 165,71 | 27,508 | 10,848 | 2,536

Usek h [m]

3-9az4-8 | 3,251 | 3278,7 | 0,326 | 1,465 | 111,93 | 18,579 | 3,779 | 4,917

4-8 az 5-7 | 3,251 | 4197,7 | 0,418 | 1,233 | 94,20 | 15,637 | 3,779 | 4,138

5-7az6-6 | 3,251 | 4721,4 | 0,470 | 1,127 | 86,10 | 14,293 | 3,779 | 3,782

Tabulka 8.1 Vypocet soucinitele vzperu fi; horniho pasu konstrukce K04

Sily Nsq v hornim pase prihradovych nosnikil pouzity pro vypocet soucinitele vzpéru Bi

jsou ziskany zprimérovanim normalovych sil zobrazenych na Obrdzek 8.2.

N
e N =
AN D

Obrazek 8.2 Pritbeh normalovych sil od navrhové kombinace pro zatizeni hlavnich

nosniki
Bm = % <30
2,536 + 4,917 + 4,138 + 3,782
m = 4 = 2,898 < 3,0
Bm = 2,898
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova

Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepocet konstrukce K04 — Posouzeni prvki

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 177

8.2.2 Vypocet tuhosti (pruzného odporu) pricného poloramu C
Pti¢na tuhost poloramu se vypocte dle (8.5).

- E
hy? b2 (8.5
I, L,

E[Pa] ...... Modul pruznosti oceli 210 GPa

hy [m] ..... vzdalenost téziste vyztuhy a t€zisté horniho pasu ptihrady

h[m] ...... osova vzdalenost t€zisté pri¢niku a tézisté horniho pasu ptihrady

bp [m] ...... délka pticniku

I, [m*] ... moment setrvaénosti pri¢niku®

Iy [m*] ... pramér momenti setrvacnosti piislusnych svislic, které zajistuji tuhost

v daném poloramu
Poloram hy [m] hv [m] Iv,1 [M] Iv2 [M] Ip [m*] C [Nmm]

0-10 3,251 2,093 1,20E-04 | 1,20E-04 | 4,22E-03 5763.,4
2-10 3,251 2,093 9,90E-05 | 1,20E-04 | 2,98E-03 5635,3
3-9 3,251 2,093 9,90E-05 | 9,90E-05 | 2,98E-03 52134
4-8 3,251 2,093 9,90E-05 | 9,90E-05 | 2,98E-03 52134
5-7 3,251 2,093 9,90E-05 | 9,90E-05 | 2,98E-03 52134
6-6 3,251 2,093 9,90E-05 | 9,90E-05 | 2,98E-03 5213,4

Tabulka 8.2 Vypocet pricného odporu poloramu C konstrukce K04

Pfi¢né poloramy musi spliovat podminku C < Cuin. Tuto podminku spliiuji vSechny

poloramy.
Minimalni pti¢na tuhost poloramu se vypocte podle vyrazu (8.1).
3Nsa,max 3-4721,4
C . =———m =—1,15=513’4N
min ﬁmZSmln YMl 2’8982 ] 3‘779 mm

Koncovy polordm (poloram 0-10) musi spliiovat podminku
C =5763,4 Nmm = 8Cp,i, = 8-513,4 = 4107,2 Nmm, ktera je splnéna.
Vzpérné délka horniho pasu ptihradového nosniku je

Loy = Bmsi = 2,898+ 3,779 = 10,950 m.

® Momenty setrvacnosti jsou brany z realnych prifezi.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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8.3 Posouzeni sloZenych ¢lenénych pruti s ramovymi spojkami

U slozenych ¢lenénych prutl 1ze zanedbat smykovou tuhost Sy a posoudit je na vzpér jako
jeden celistvy prut, pokud je splnéna podminka nejvétsi roztece mezi spojkami < 15imin.
Tato podminka neni u zadné¢ho prutu splnéna, proto jsou vSechny pruty posouzeny
na vzpér jako ¢lenéné pruty.

Unosnost ¢&lenénych prutdl pro vybogeni kolmo na hmotnou osu se vypodte jako
u tladenych prutd stalého prifezu. Unosnost &lenénych prutii pro vybodeni kolmo na
nehmotnou osu se vypocte z vyrazi

Nch,Ed

<1,0 8.6
Np ra (8.9

MEdhOAch

Ncpga = 0,5Ngq + 2L,
e

(8.7)

Nea _ Nea (88

2
Ny =—L (8.9)

216hh0] =T (8.10)

Iopr = 0,5he Ay + 2l p (8.11)

8.3.1 Posouzeni krajni svislice S 10 na vzpéer

Prufezové charakteristiky krajni svislice:

A [m?]

6,04E-03
Ach [m?] = 1,51E-03
Cgy [mm] = 85

Cez [mm] 101

Iy [m*] 1,54E-05

I, [m] 8,36E-06

Icn [m4]

8,75E-07

iy [mm] 50

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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170

, , 1, [mm] =
+ imin [mm] =
T
17 31—
S l 3 I T Peaxito-60  Wey[m] =
o~ h 7 -
S o i e il Wa, [m’] =
- R
oo — éf —
«|—4“\\ L80x80x10
80 80 .
" It [m ] =
10
— \l/z
Obrazek 8.3 Prurez krajni svislice
Vzpérna kiivka pro y-y: ¢
Vzpérna kiivka pro z-z: c
HORNT PAS
HORN PAS LEVY _PRAVY
oy o
SVISLICE S 6" E ; SVISLICE 510
N DET. [~
\ I
i
il
7 - DOLNI PAS
DOWNIPASLEVY 7 7 _PRAVY
piitNiK QM 210 L 1350 J‘ 1850 J‘ 2100 POBELNK Lp 1.2

PODELNTKLL1-2

Prifezové
h [mm]
b [mm]
Aq [mF]

| 5300

Obrazek 8.4 Schema rezu 2-10

charakteristiky ramové spojky P42x170-60
170
42
0,00714

37

15,5
1,52E-04
9,83E-05

1,90E-06

DETAIL

22958

o+ + + + + + + + +|
+

H| h0=88
+
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afm] = 0,558
ho[m] = 0,088
n =1

Vzpeér kolmo na osu z-z (kolmo na nehmotnou osu):

Nea [kN] 906,03
Megq,1 [kKNm] 0,00
Mea [KNm] = 9,40

L[m] = 3,610

B = 1,00

Ler, [m] = 3,610

i =1

Lesr [m*] = 2,52E-05

Neo[KN] = 4000,0

Sv [kN] = 140378 >  11649,0
Sy [kN] = 11649,0

€0 [m] = 0,01

Nenkea [KN] = 477,87

A = 71,983
M = 76,059
A, = 0,946
@, = 1,131
Az = 0,572

Nbra [KN] = 1226,39
0,39<1,0 Vyhovuje

Nech,ed/Nb,Rd

Vzper kolmo na osu y-y (kolmo na hmotnou osu):
Ned [KN] = 906,03
L[m] = 3,610

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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B = 0,70
Lery [m] = 2,527

Ay = 68,297

M = 76,059

Ay, = 0,898

D, = 1,074

Ay = 0,601

Nb,ra [KN] = 1289,65

Neda/Nbra = 0,70<1,0 Vyhovuje

8.3.2 Posouzeni svislice S 6 na tah
Unosnost prutii na tah se vypoéte z vyrazi (8.12) a (8.13).

N
B < 1,0 (8.12)
Nira
A
Mﬁd=_& (8.13)
Yo
170
3= ‘(‘J¥% 7| PL2x170-60
2 S EEIEE
= LT
| L80x80x1
80 || 80
10 /]

Obrazek 8.5 Prurez svislice S6

Ned [KN] 140,28
Nt,rd [KN] 932,26
Ned/Ntra = 0,15<1,0 Vyhovuje

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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8.3.3 Posouzeni diagonaly D.V 0 na vzper

Prifezové charakteristiky diagonaly:

80

| s
3 1| Pu2xso-80
= i i <o
~ — [ Yy
N |' 7 ~
¥ o il
=) .'”_ H— —
/B

i

L80xB0x10 | 'z

/

Obrazek 8.6 Prirez tlacené diagonaly

Vzpérna kiivka pro y-y: ¢
Vzpérna kiivka pro z-z: c

A [m?]
Ach [m?]
Cgy [mm]
Cgz [mm]
ly [m“]

I, [m*]
Len [m®]

iy [mm]

iz [mm]
imin [Mmm]
Wely [m?]
Werz [M3]

It [m“]

Pritezové charakteristiky rdmové spojky P42x80-80

h[mm] = 42
b[mm] = 80
Aq¢[m?] = 0,00336
a[m] = 1,263
ho[m] = 0,088
n =1

3,02E-03
1,51E-03
23

101
7,69E-06
1,75E-06
8,75E-07
8,75E-07
50

24

15,5
7,62E-05
2,76E-07
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Vzpeér kolmo na osu z-z (kolmo na nehmotnou osu):

Nea [kKN] = 1229,90
Mgq [kKNm] = 1,24
Mgq [kKNm] = -17,92
L [m] = 5,053

B = 1,00
Ler,z [m] = 5,053

1) = 0,657
Letr [m?] = 1,28E-05
Nerz [KN] = 1043,1
Sv [kN] = 2106,7 < 22729
Sv [kN] = 2106,7
€0 [m] = 0,01

Nenea [KN] = 522,25

Az = 100,756

M = 76,059

A, = 1,325

@, = 1,653

Yz = 0,379

Nbrd [KN] = 406,10

Nched/Nbrd = 1,29>1,0 Nevyhovuje

Vzpér kolmo na osu y-y (kolmo na hmotnou osu):

Ned [KN] = 12299

L [m] = 2,527

B = 1,00

Lery [mM] = 2,527

Ay = 105,271
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova

Leden 2017



FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 184

STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepocet konstrukce K04 — Posouzeni prvki

M = 76,059
Ay = 1,384
Dy = 1,748
%y = 0,355
Nb,rd [KN] = 381,03

Ned/Norda = 3,23>1,0 Nevyhovuje

8.3.4 Posouzeni diagonaly D.S 10 na tah
Unosnost prutii na tah se vypoéte z vyrazi
Ngq

<1,0 8.12
Nera (8.12)
A
Ny pa = Aly (8.13)
Yo

P11x200

1l
I

20
B
L
IS

"
42

Obrazek 8.7 Prurez tazené diagonaly

Ned [KN] 1382,39
NtRrd [KN] 1358,26
Ned/Ntrd = 1,02>1,0 Nevyhovuje

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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8.4 Posouzeni na iinavu
Pro posouzeni konstrukce na inavu jsou pouzity charakteristické hodnoty zaté¢zovaciho
Modelu 71, v¢etné dynamického soucinitele @».
Posouzeni na tinavu se provede podle CSN EN 1993-2 podle vztahu
Ao,

YrrlAog, < (8.14)

Ymr
Uéinky poskozeni od spektra rozkmitl pro N. = 2x10° cykli: Aog, = Ad,Aa,
Referencni rozkmit napéti: A, = |ap,max — ap,min|
Yrr = 1,0
Ymr = 1,35
Pocet cykld N, = 2 x 10°
Vypocet rozkmitli napéti:
Yrflog, = A Az 32,4
Sou¢initel u¢inkG poskozeni od dopravy A1 = 0,64 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.3,
soucinitel pro standardni kolejovou dopravu pro L = 37,5 m)
Souginitel objemu dopravy A> = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.5, doprava za rok 25x10°
t/kolej)
Soucinitel navrhové Zivotnosti mostu Az = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.6, navrhova
zivotnost mostu 100 rok)
Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené vice nez jednou koleji A4 = 1,0 (CSN EN 1993-
2 Tabulka 9.7)
Nejvétsi hodnota soucinitele A s uvdZzenim meze Unavy Amax = 1,4
/1112/1314 < Amax
0,64-1,0-1,0-1,0<1,4 Vyhovuje

8.4.1 Pripoj pricniku Q.M 3-9° k dolnimu pasu prihradového vazniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referen¢ni rozkmit napéti: Ag. = 90 MPa

Referencni rozkmit napéti: Aag,, = |0p,max — ap_min|

Napéti brano pro kombinaci CO11 — charakteristickd kombinace pro zatizeni stfednich
pricnikd.

Nejvetsi nap€ti: op mar = —179,6 MPa

NejmenSi napéti: gy, ;min = —21,6 MPa

Ay = |0 max — Opmin| = 1-179,6 — (—21,6)| = 158,0 MPa

Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:

Aoy, = AP,A0, = 0,64+ 1,05-158,0 = 106,2 MPa

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Aoe _ 90 = 66,7 MP Nevyhovuj
ny_1,35_ , a evyhovuje

YrflAog, = 1,0-106,2 = 106,2 MPa >

8.4.2 Pripoj krajniho pricniku Q.M 0-12 k dolnimu pasu prihradového nosniku
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referencni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa
Referencni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max — ap,min|
Napéti brano pro kombinaci CO12 — charakteristickd kombinace pro zatizeni krajnich
pti¢niku.
Nejvetsi napéti: 0, max = 29,7 MPa
NejmenSi napéti: 0 ;min = 3,6 MPa
Aoy = |0 max — Opmin| = 29,7 — 3,6 = 26,1 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A®P,A0, = 0,64-1,05-26,1 = 17,5 MPa
Ao, 90

YrflAog, =1,0-17,5 = 17,5 MPa < = ——=66,7 MPa Vyhovuje
’ )/Mf 1,35

8.4.3 Pripoj podélniku k pricniku Q.M 6-6
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pii naméhani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referencni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa
Referenc¢ni rozkmit napéti: Ag,, = |0'p,max — ap,minl
Napéti brano pro kombinaci CO13 — charakteristicka kombinace pro zatiZeni stfednich
podélniki.
Nejvetsi nap€ti: oy max = 101,2 MPa
Nejmensi napéti: oy i = 10,9 MPa
Aoy = |6 max — Opmin| = 101,2 — 10,9 = 90,3 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykla:
Aog, = A®;A0, = 0,64-1,05-90,3 = 60,7 MPa
Ao, 90

YerAogz = 1,0+ 60,7 = 60,7 MPa < — =-—— =66, MPa_ Vyhovuje
ny ’

8.4.4 Pripoj svislice S 10 k hornimu pasu prihradového vazniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pi1 naméhani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referencni rozkmit napéti: Ag, = 90 MPa

Referen¢ni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max - ap,minl

Napéti brano pro kombinaci CO14 — charakteristicka kombinace pro zatizeni svislice.
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Nejvetsi napéti: 0, max = —171,2 MPa
Nejmensi napéti: op min = —25,8 MPa
Aoy = |0y max — Opmin| = 1-171,2 — (—25,8)| = 145,4 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A®,A0, = 0,64+ 1,05-145,4 = 97,7 MPa
Ao, 90

YrpAog, = 1,0-97,7 = 97,7 MPa > —< = —— = 66,7 MPa  Nevyhovuje
’ )/Mf 1,35

8.4.5 Pripoj diagonaly D.S 10 k hornimu pasu prihradového vazniku
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pfi namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referenc¢ni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa
Referen¢ni rozkmit napéti: Ag,, = |0p,max - ap_min|
Napéti brano pro kombinaci CO15 — charakteristickd kombinace pro zatizeni krajni
diagondly.
Nejvetsi napéti: 0 max = —269,6 MPa
Nejmensi napéti: oy min = —38,8 MPa
Ay = |0y max — Opmin| = 1-269,6 — (—38,8)| = 230,8 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A®,A0, = 0,64 -1,05-230,8 = 155,1 MPa
Ao, 90

YrflAog, = 1,0-155,1 = 155,1 MPa > = = 66,7 MPa Nevyhovuje
' Ymg 135

8.5 Vyhodnoceni vybranych prvki

Profily jednotlivych priifezil ve vétsing ptipadii nevyhovi na naroky CSN EN 1993-2 —
Ocelové mosty pii uvazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mosti
dopravou. Do vypoctu nejsou zavedeny odstupiiovani péasnic horniho a dolniho pasu
hlavniho nosniku a lokalni zesileni prutd, které jsou zfejmé z fotografické dokumentace.

8.6 Spoje
Spojeni veskerych prvki je provedeno pomoci nytii. Pfi vypoctu se predpoklada, ze nyty
zajisti spoluptisobeni ¢lenénych prifezi, a Ze zajisti pienos sil ve spojich. PocCty a prifezy
nytdl a provedeni nytovanych spoji neni zndmo, proto neni v této praci uvedeno jejich
posouzeni.

8.7 Loziska

Schéma lozisek zobrazuje Obrazek 8.8.

Technické parametry ocelolitinovych lozisek konstrukce K04 nejsou znamy. LozZiska
ocelolitinovd maji normalizovanou unosnost ve svislém sméru 5050 kN, piipustna
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velikost podélné vodorovné sily je stanovena do 580 kN. Vypoctené podporové reakce
jsou zobrazeny v Tabulka 8.3 Maximalni podporové reakce. Vypoctené reakce ve
vodorovném sméru Ry a Ry mnohondsobné piresahuji unosnost pouzitych lozisek, tyto
vodorovné sily jsou ovSem pouze teoretické za predpokladu zajiSténi nulovych
vodorovnych posunti na loziskach, které nemohou byt nikdy dodrzeny. Pro ziskéani
skute¢nych sil piisobicich na lozisko by bylo nutné vnést do vypoctu mozné vodorovné

posuny, které snizi vzniklé vodorovné reakce a tim 1 namahani lozisek.

Podpora Zatézovaci stav Rx [kN] Ry [kN] R; [kN]
Sn2/N25 C02/29 -5311,40 -2030,12 1398,80
Sn1/N1 C0O2/29 5311,40 2515,24 1364,15
Sn2/N25 CO2/18 -3903,12 -2651,50 363,02
Snl/N1 CO2/4 4708,66 2622,10 199,47
Sn3/N2 CO2/6 0,00 -350,42 2383,65
Sn4/N34 C0O2/27 0,00 -350,67 52,64

Tabulka 8.3 Maximalni podporové reakce

smér
PRAHA

|

L2 - pevné
vahadlové lozisko
4D

|

L1- pevne

vahadlove lozisko

PODELNA 0SA MOSTU

smer

vahadlove laZisko

Obrazek 8.8 Schéema loZisek

8.8 Mezni stav pouZitelnosti konstrukce K04

DOBRIS
L4 - pohyblive
vahad{ové(_t._)(ﬁwsko
]
9,
L3 - pahyblive

Maximalni prithyb konstrukce K04 je 82,3 mm, coz odpovidd pfiblizné Elo rozpéti

konstrukece.

Celkova hmotnost konstrukce K04 je 63,3 tun.
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9 Zavér

Konstrukce ve vét§iné piipadii nevyhovi na naroky CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pfi
uvéazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 — ZatiZeni mostl dopravou.

Souhrnné zatizeni skute¢nych vlaki jezdicich po trati Dobiis — odb. Skochovice je max.
81 tun (uvazovano se zatizenim od 1,5 vagénu s loznou hmotnosti vozu 54 tun pro
kategorii C), souhrnné zatizeni uvedené vyse zminénou normou je na dané rozpéti mostu
347 tun, coz je vice nez Sestindsobné.

Pro podrobnéjsi piepocet konstrukce by bylo nutné ovéfit presné rozméry profili,
oslabeni pruti korozi, odstupniovani prifezu, stav a polohu nytt, stav lozisek a dalsi.
Ve vypoctu jsou pouzity profily pruti podle dostupnych podkladii, které neuvazuji
s koroznim oslabenim a odstupniovanim prafezu.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepodet konstrukce K05 — Udaje o konstrukci

FAKULTA Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 190

Konstrukce K05
1 Udaje o konstrukci

1.1 Identifika¢ni idaje mostu

Trat Praha Modiany — Vrané nad Vltavou, TU 1721
Objekt Most CD na km 29,219

Nazev objektu Skochovicky most, Méchenicky most

Misto objektu Vrané nad Vltavou

Okres Praha-Zapad

Kraj Stiedocesky

Spravce mostu Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Ptemosténa prekazka Vodni tok feka Vltava, Silnice 11/102

1.2 Schéma mostniho objektu’

coNEE W .
Vltavou

K02 P2 KO3 P3 K04 P4 KO05 O2

ol ....... Opéra Ol na strané u Skochovic

K01 ...... Konstrukce K01 — rozpéti pole 83,50 m
Pl ....... Pilit P1

K02 ... Konstrukce K02 — rozpéti pole 36,69 m
P2 ... Pilit P2

KO3 ...... Konstrukce K03 — rozpéti pole 37,26 m
P3 ... Pilit P3

K04 ... Konstrukce K04 — rozpéti pole 37,30 m
P4 ... Pilit P4

K05 ... Konstrukce K05 — rozpéti pole 12,90 m
02 ... Opéra O2 na stran¢ u Méchenic

1.3 Technické FeSeni

Konstrukce K05 je feSena jako prosté uloZena konstrukce s Sikmym uloZenim a rozpétim
12,90 m. Hlavni nosniky jsou pfimopésové plnosténné. Mostovka je prvkova. UloZeni
koleje je na dfevénych mostnicich. Nosna konstrukce je ulozena na ¢tyfech ocelovych
tangencialnich loziskéach, dvou pevnych a dvou pohyblivych. Pevna loziska jsou ulozena

7 Cislovéano konstrukce je opaéné proti staniceni tratg.
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na kamenném pilifi P4 z fddkového zdiva, pohybliva na kamenné opéie O2 z fadkového
zdiva.

1.4 Hlavni udaje o konstrukci

Tratova tfida C3

Trat'ova rychlost 60 km/h

Rychlost na mosté 60 km/h

Smérové poméry trat’ v levém oblouku

Sklonové poméry nezjistény

Material 11 378-Fe 360 (S235 J0), 11 375-Fe 360C (S235 JR)
Uhel kiizeni 29°49¢

Rozpéti pole 12,900 m

Délka nosné konstrukce 17,450 m

Sitka nosné konstrukce 4,540 m

1.5 Popis konstrukce

1.5.1 Nosna konstrukce K05

Nosna konstrukce K05 je ocelova pfimopéasova konstrukce s plnosténnymi hlavnimi
nosniky s dolni prvkovou mostovkou. Rozpéti mostu je 12,90 m, osova vzdalenost
hlavnich nosnikt je 2,50 m. Vyska hlavniho nosniku je 1,082 m. Na hlavnim nosniku je
provedeno odstupiiovani.

Hlavni nosniky jsou nytované ve tvaru I slozené z plechti P12x240 (horni pasnice),
P10x1060 (stojina), a P12x240 (dolni pasnice), spojenymi ¢tyfmi Uhelniky L100x12
anyty v osové vzdalenosti pfiblizn€ 150 mm. Na spodni pésnici ve stfedu rozpéti je
provedeno odstupfiovani pfipojenim dvou plechti P11x240 pomoci nytd. V mistech
pfipojeni pfi¢nikl jsou provedeny pificné vyztuhy hlavniho nosniku pomoci ¢tyt uhelnikt
L80x8. V téchto mistech jsou provedeny podlahové konzoly.

Pti¢niky jsou nytované I profily sloZené z plechu P10x400 (stojina) a Uthelnikd L65x8
(horni 1 dolni pasnice), spojenymi se stojinou nyty. Horni pasnice byla pii rekonstrukci
v letech 1998-2001 vyztuZena dvéma Ghelniky L90x8, pfivarenych ke hranam stavajicich
uhelnikd L65x8 (PONTEX s.r.0., 1998). V ose ulozeni podélnikli jsou provedeny dva
konstrukéni spoje stojiny ptic¢niki, kazdy pomoci dvou piiloZzenych plecht P8x300-250
pfinytovanym ke stojiné pfic¢niku.

Podélniky jsou nytované ve tvaru 1. Pravy podélnik je slozen z plechi P10x375 (stojina)
a ze Ctyf thelnikti L80x10 (horni a dolni pésnice) pfipojenymi nyty ke stojin€. Levy
podélnik je slozen z plechii P10x340 (stojina) a ze ¢ty tthelnikii L80x10 (horni i dolni
pasnice) piipojenymi nyty ke stojin€. Podélniky jsou vyztuzeny piicnymi vyztuhami ze
dvou thelnikit L70x8. Poloha pfi€nych vyztuh neni znama.
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Diagonala brzdného ztuzidla je tvoiena uhelnikem L80x8. Diagondly jsou pfipojeny
k dolni pasnici hlavniho nosniku pomoci nytt.

Podlahové konzoly jsou tvofeny plechem P10 s proménnou vyskou od 400 mm do 140
mm a ¢tyfmi thelniky L70x8.

1.5.2 Loziska

Loziska na pilifi P4 jsou ocelova tangencialni pevna. Loziska na krajni opéte O2 jsou
ocelova tangencialni jednosmérné pohyblivd. Rozméry a technické udaje lozisek nejsou
znamy.

1.5.3 Spodni stavba

Pilit P4 tvoii Zulové tadkové zdivo. Vyska pilife je 10,30 m od ulozného prahu
k zékladovému ustupku, Sitka pilite je 12,30 m, tloustka je 2,15 m. ZaloZeni pilife je
plosné do skalniho podlozi. Kamennou opéru O2 tvoii zulové fadkové zdivo. Vyska
opery je 7,31 m od ulozného prahu k zdkladovému tstupku, kolma sitka opéry je priblizné
4,30 m, tloustka je proménnd. Zaveérna zidka je Sikma. Kiidla jsou rovnobézna. Zalozeni
je dle archivnich dokumentii plosné (PONTEX s.r.0., 1995).

1.5.4 Zeleznicni svrsek

Kolejnice S49 (49E1) jsou uloZeny na Zebrovych podkladnicich na dfevéné mostnice
o rozmérech 250x270x2150 mm se svétlosti 290 — 340 mm. Pojistné uwhelniky
ve vzdalenosti 180 mm od pojizdéné hrany kolejnice.

1.5.5 Mostni vybaveni

Podlahy jsou z ocelovych ryhovanych plecht tloustky 5 mm. Zébradli je z ocelové
pasoviny nytované k podlahovym konzoldm.
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2 Dispozi¢ni feSeni
Konstrukce K04 je tvoiena ptimopasovymi plnosténnymi nosniky s mezilehlou prvkovou

mostovkou tvoienou pficniky a podélniky. Podélné je konstrukce ztuzena brzdovym
ztuzidlem v rovin€ dolnich pésnic hlavnich nosnikii.

1084
684 400

Obrazek 2.1 Rez 4-4 - Fez ve stiedu rozpéti
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Obrazek 2.3 Pudorys konstrukce K04 a K05
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3 Zatézovaci model

Konstrukce je vymodelovana v programu SCIA Engineering. Konstrukce je vytvofena
jako prostorovy model, ktery vystihuje konstrukéné a materialové co nejpiesnéji realnou
konstrukci. VSechny pruty jsou modelovany jako 1D prvky.

3.1 Znaceni jednotlivych pruti

Hlavni nosnik: P — plnosténny nosnik
L.P — podélnik pravy
Podélniky:
odeinty L.L — podélnik levy
Pti¢niky: Q.M — pfi¢nik mostovky
Diagonaly ztuZeni: L.DV, L.DS — diagonaly ztuZeni (vzestupna, sestupna)

Tabulka 3.1 Znaceni jednotlivych prutii

3.2 Popis vypoctového modelu

Pti vypoctu se predpoklada, ze nyty zajisti spoluptisobeni ¢lenénych prifezi, a tudiz
zajisti ptenos sil ve spojich.

Nosna konstrukce hlavniho nosniku jsou dva nytované ptimopéasové plnosténné nosniky
rozpéti 12,90 m v osové vzdalenosti 2,50 m. Soustava je s mezilehlou mostovkou. Vyska
hlavniho nosniku je 1,082 m plus piidavné odstupiiovani dolni pasnice. Sikmost nosné
konstrukce je leva 29°49°.

Hlavni nosnik je tvofen z I profilu. Pficniky jsou modelovany jako I profily ptipojené
v obou smérech lokélnich os prutli rdimové k dolnimu péasu hlavniho nosniku. Podélniky
jsou modelovany taktéz jako I profil plisobici jako spojity nosnik.

Pruty brzdného ztuzidla jsou modelovany jako pruty v obou smérech lokalnich os
kloubové ptipojené k dolnimu pasu hlavniho nosniku.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 196

Staticky prepocet konstrukce K05 — Zatézovaci model
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Obrazek 3.1 Geometricky model - excentricity prutit mostovky (Rez 4-4')

3.3 Material konstrukce
Fe 360C, coz odpovida materialu dle znaceni EN 10025-2:2004 oceli S235 J0 a S235 JR.
Objemova hmotnost je navy$ena na 8080 kg/m?® kviili navyseni hmotnosti o nyty.

3.4 Modelovani zatiZeni modelem 71

Zatizeni vlakem na konstrukci reprezentovanym modelem 71 se pifendsi z mostnic
na podélniky. Tato skutecnost je dodrZena 1 ve vypoctovém modelu, kde je zatizeni qvi
resp. qv2 a Qvi resp. Qw2 rozndSeno na podélniky v jejich osové vzdalenosti 1,80 m.
Lokélni ucinky koncentrace napéti zpiisobené bodovym zatiZenim modelu 71
na podélniky jsou zanedbany. Hodnoty zatiZeni modelu 71 jsou podrobné popsany
v kapitole 4.1.8 Model 71.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | Saticky piepodet konstrukce K05 — Zatizeni

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 197

4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

ZS1: Vlastni tiha

7ZS2: Ostatni stalé zatizeni
ZS3: Brzdné sily

ZS4: Rozjezdové sily
7ZS5: Nezatizeny vlak

786, ZS7, ZS8, ZS9: Vitr
7510: Teplota
LM71, Bo¢ni raz — pohyblivé zatizeni

4.1.1 Viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana programem SCIA Engineer na zékladé
zadanych prafezi a materidlovych charakteristik jako proménné spojité zatizeni (vliv
proménné vySky hlavnich nosnikl pole 1). Pro zatizeni vlastni tihou (a ostatnim stalym
zatizenim) plati dle CSN EN 1991-1-1 objemova hmotnost oceli 80,8 kN/m®.

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Zelezni¢ni svriek (kolejnice, podkladnice s ptipojovacimi prvky, podlahové plechy
na mostnicich, pojistné thelniky). Do vypoctu zavedeno jako rovnomérné spojité zatizeni
o charakteristické hodnoté& gix = 3,0 kNm™' piisobici na podélniky.

4.1.3 Brzdné sily

Brzdné sily plisobi taktéz v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Qik =20-Lap < 6 000 kN,

Qik =20-Lap =20-12,9 =258 kN < 6 000 kN,

Quk =258 kN

4.1.4 Rozjezdoveé sily

Rozjezdové sily pasobi v tUrovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Quak = 33-Lab < 1 000 kN,

kde Lap [m] je pfislusna pricifujici délka ucinki rozjezdu a brzdéni pro uvaZzovany nosny

prvek.
Qiak =33-Lap =33-12,9 =426 kN <1 000 kN,
Qiak = 426 kKN

4.1.5 Nezatizeny viak
Zatizeni ovéfuje stabilitu konstrukce pifi pficném zatizeni vétrem. Model je tvofen
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svislym rovnomérnym zatizenim s charakteristickou hodnotou 10 kNm!, jehoz ¢inky
jsou rozdéleny na dvé &asti (2x5 kNm™), kterymi jsou zatizeny podélniky.

41.6 Vitr

Most se nachazi mezi Méchenicemi a Skochovicemi, jednd se o vétrnou oblast II. Zatizeni
vétrem je uvazovano ve sméru kolmém k podélné ose mostu a ve sméru rovnobézném dle
CSN EN 1991-1-4.

Zékladni rychlost vétru: v, o = 25 ms™!
Soucinitel sméru vétru: cg;,- = 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi: Csppson = 1,0
Soucinitel ortografie: ¢, = 1,0

Délka konstrukce ve sméruy: L = 12,90 m
Siika konstrukce ve sméru x: b = 4,50 m
Vyska konstrukce ve sméruz: d = 1,11 m

E
E
| b=4500 mm |
7 7
Obrazek 4.1 Rozmery konstrukce pro zatizeni vétrem
Zékladni rychlost vétru:
Vp = Cair * Cseason * Vbo = 1,0+ 1,025 =25ms™?
Mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kgm™3
Zékladni tlak vétru:
1 1
=3P vp? = 5 1,25 - 25% = 0,391 kNm™?
Vyska konstrukce mostu nad terénem: z = 9,31 m
Parametr drsnosti terénu: zy ;; = 0,05 m
Parametr kategorie terénu: zy, = 0,3 m
Soucinitel terénu:
ky = 0,19 - In [ = " 0,19-1 ( 3 )0'07 0,215
=y, mnm|— =Y, N\ =Y,
T ZO,II 0,05
Soucinitel drsnosti terénu:
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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z 9,31
c.(z) =k, - In (Z) = 0,215 - In (ﬁ) — 0,739
Charakteristicka stfedni rychlost vétru:

v (2) = ¢, (2) - ¢y(2) " vp, =0,739-1,0- 25 = 18,48 ms™?
Intenzita turbulence 7,(z):
kq 1,0

A =
(@) G 1,0 Iy

I,(z) = = 0,291

Maximalni dynamicky tlak:
1 1
qp(2) =[1+71,(2)] Ead vr2(2) =[1+7-0,291] X 1,25 - 18,482

= 0,648 kNm =2
_qp(z) 0,648
e =y, T 0,391

= 1,66

Zatizeni ve sméru x (smeér kolmy na podélnou osu mostu):

b 450
doe 111
¢ = 3,6 (CSN EN 1991-1-4 Tabulka 8.2 pro z. < 20 m)
Averx = dor - L = 14,23 m?

4,05

Sily ve sméru x:

1 1
Fux =P V" € Arepx =5 1,25:25% - 3,6 - 14,23 = 20,01 kN

Zatizeni vétrem na hlavni nosnik: q,, , = 1,551 kNm™!

Zatizeni ve sméru z (smér kolmy na podélnou osu mostu):
Primét plochy: A, = L-b = 12,9 - 4,50 = 58,05 m?

¢r = 0,9 (CSN EN 1991-1-4 Poznamka 1 v 8.3.3)
Soucinitel zatizeni vétrem: C = c,, - ¢r, = 16609 =149
Aves, = A, = 58,05 m?
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Az

Obrdazek 4.2 Primet plochy A:

Sily ve sméru z:

1 1
Fug =750 Vp? € Arepy =7 1,25-257 - 1,49 - 58,05 = 33,79 kN

4.1.7 Teplota

Ocelova nosnd konstrukce — ocelovy ptihradovy nebo plnosténny nosnik — 1. typ, lokalita
Stfedocesky kraj. Upinaci teplota je 10°C. Ve vypoctu je uvaZovano s rovnomérnou
zménou teploty. Minimalni a maximalni hodnoty jsou dle Narodni piilohy CSN EN 1991 -
1-5.

Tnin = —32°C

Tnin = 40°C

Temin = Tin — 3°C = =32 —3 = =35°C

Temax = Tmax +16°C =40 + 16 = 56°C

ATy con = To — Temin = 10 — (—35) = 45°C (prodlouzeni konstrukce)

ATy exp = Temax — To = 56 — 10 = 46°C (zkraceni konstrukce)

ATy = Temax — Temin = 56 — (—35) = 91°C

4.1.8 Model 71

Pro Zelezni¢ni mosty plati dle CSN EN 1991-2 zatizeni modelem LM 71, ktery se na
konstrukci umisti tak, aby vyvolal co nejneptiznivéjsi Ginky, pficemz se odlehcujici
ucinky zatiZzeni zanedbavaji. Charakteristicka hodnota je pfendsobena soucinitelem
a = 1,10 (soucinitel stanoven dle narodni ptilohy pro trat’ tfeti tfidy).

qvk = 80 kNm'!
Qw =250kN
Vliv excentricity vyslednice zatizeni vici ose koleje e:
1 _ 9 _ o
qv2 sz
qui =44,44 kNm™!
qv2 = 35,56 kNm’!
Qv = 138,88 kN
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Qw=111,11kN
4.1.9 Bocniraz

Bo¢ni raz je v normée stanoven charakteristickou hodnotou Qg = 100 kN a uvazuje se jako
osaméla sila ptsobici vodorovné v irovni temene kolejnic kolmo na osu koleje. Hodnota
se nasobi soucinitelem o = 1,10. Zatézovaci stav se vzdy kombinuje se svislym zatizenim
od dopravy.

4.2 Skupiny zatiZeni

Pro navrh zelezni¢niho mostu jsou ve vypoctu pouzity nasledujici skupiny zatizeni:

o Stalé

e LM71 — zatizeni proménné od dopravy pro zelezni¢ni most — grl1

e Nezatizeny vlak — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — gr15

e Bocni raz — zatizeni proménné od dopravy pro zelezni¢ni most — gr14

e Brzdna a rozjezdova sila — zatizeni proménné od dopravy pro zelezni¢ni most — gr13
e  Vitr — zatiZeni vétrem

e Teplota — teplotni zatizeni konstrukce

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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5 Vnitrni sily v prutech

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvofeno Sest skupin prvka (hlavni nosnik, stfedni pti¢nik, krajni
pricnik, podélnik levy, podélnik pravy a diagonala ztuzeni) a z kazdé skupiny prvku je
vybran jeden nejvice namahany prut, na kterém je proveden vypocet.

5.1 Dynamické ucinky provozniho zatiZeni
Pro standardné udrzovanou kolej se dle CSN EN 1991-2 pouZije vypoéet pro dynamicky
soulinitel @3 (5.1).

2,16

%= L0z

kde Lg je ,,ndhradni* délka dan¢ho prvku [m)].

+0,73 (5.1)

Prvek Néhradni délka Lo Dynamicky soucinitel @3
Hlavni nosnik 12,90 m 1,37
Pti¢nik v poli 2%2,50=5,00 m 1,79
Pri¢nik na okraji 3,60 m 2,00
Podélnik 3*%2,20 = 6,60 m 1,64
Loziska 12,90 m 1,37

Tabulka 5.1 Hodnoty dynamického soucinitele pro zatiZeni Zeleznicni dopravou dle
CSN EN 1991-2.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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6 Kombinace vnitinich sil

Kombinace vnitinich sil ziskanych ze zatizeni konstrukce podle zatézovacich stavii jsou
provedeny dle CSN EN 1990 rovnicemi 6.10a a 6.10b a dle CSN EN 1991-2.

(6.10a) Z Y6,iGk,j T VPP +Y01W0,10k1 + Z Y0,iVWo,iQk,i
=1 j>1
(6.10b) z GiY6,jGrj + VPP +v1Qk1 t+ Z Y0,iWo0,iQk.i
=1 j>1
Stala zatizeni Gq Proménna zatizeni Qq

Kombinace

nepiizniva pfizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gij sup Gijinf Q.1 W0,iQxk,i
Casta G, sup Gjinf y1,1Qk1 W2,iQk.i
Kvazistala Gy ,sup Guj,inf y2,1Qk,1 W2,iQk.i

Tabulka 6.1 Navrhové hodnoty zatizeni v kombinaci zatizenit

¢=0,85

6.1 Kombinace stalych zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro vlastni tihu konstrukce a ostatni stala zatizeni je dle CSN EN 1990
YGjsup = 1,35a YGjinf = 1,00.

6.2 Kombinace zatiZeni od Zelezni¢ni dopravy
Souginitel zatizeni pro pohyblivé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy je podle CS EN 1991-2
tab. 6.11 yr = 1,45.

6.3 Kombinace zatiZeni pro nahodil zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro zatiZeni vétrem a zatizeni teplotou y, = 1,50 pro nepfiznive tcinky
ayq = 0 pro pfiznivé GCinky zatiZeni.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Staticky piepocet konstrukce K05 — Staticky vypocet

7 Staticky vypocet

Staticky vypocet je proveden v programu SCIA Engineer, ktery je shrnut do nésledujiciho
reportu (28 stran).

Obrazek 7.1 Prostorovy model konstrukce K05 v programu SCIA Engineer

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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2. Materialy

Ocel EC3
Dolni mez  Horni mez
[mm]
. [/
S 235 8080,ﬂ| 2,1000e+05 0.3 0 40 i 235,0 360,0
l | 8,0769e+04 0,00 40 80 | 2150 | 3600 |

3. Priifezy

Typ

Kdd tvaru

Typ tvaru

Material

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], czycs [mm]

Lyics [m*], Tzics [M?]

Lizics [m?]

a [deg]

I, [m*], I, [m?]

iy [mm], i; [mm]

Way [M?], Wer, [m?]

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrazek

L80x80x8

4 - L section
Tenkosténny
S 235

b

1,2300e-03
23
7,2250e-07
-4,2344e-07
45,00
1,1480e-06
31
2,0252e-05
27
2,5941e-08
0

Diagonala ztuZeni

23
7,2250e-07

2,9720e-07
16
9,3703e-06
0
1,4294e-40
106
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Typ

Detailnf

Kdd tvaru

Typ tvaru

Material

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]1 Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

I [m?*], Ly [m®]

B, [mm], B, [mm]

Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], Czucs [mm]

a [deg]

I, [m9], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]1 Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

Iwn
1082; 10; 240; 24; 240; 24; 1034; 0
101 - Asymmetric I section

Tenkosténny
S 235
b c
2,1860e-02
120
0,00
4,1456e-03
435
7,6628e-03
0
2,5645e-06
0
vl
Bb 240%
Eq
ha 1
e
& =D '
ZE

Iw+2L
L90x90x8; 400; 10; 140; 8; 140; 8
Tenkosténny
S$235
c c
8,8584e-03
160
0,00
1,9377e-04
148
7,6016e-04
0

541

5,5382e-05
50
4,6152e-04
0
1,5474e-05
0

255

5,6448e-05
80
3,52802-04
155
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I [m*], L, [m?] 2,3716e-07 | 3,5425e-07
B, [mm], B, [mm] -370 0
Obrazek .

Typ Iw

Detailni 340; 10; 170; 10; 320; 0

Kéd tvaru 1 - I section

Typ tvaru Tenkosténny

Material $ 235

Posudek rovinného vzpéru y-y, |b c

Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m?] 6,6000e-03

Cy.ucs [Mm], Czucs [mm] 85 170
a [deg] 0,00

Iy [m*], I, [m?] 1,1990e-04 | 8,2150e-06
iy [mm], i. [mm] 135 35
Wey [M?], Wei, [m7] 7,0529e-04 | 9,6647e-05
dy [mm], d, [mm] 0 0
It [m*], Ly [m°] 2,2333e-07 | 2,22932-07
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrézek

|||i'| i)

Haw (320
[ a.340

Typ Iw

Detailni 375; 10; 170; 10; 355; 0

Kadd tvaru 1 - I section

Typ tvaru Tenkosténny

Material S 235

Posudek rovinného vzpéru y-y, |b c

Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m?] 6,9500e-03

Crucs [mm], czycs [mm] 85 187
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 1,5055e-04 | 8,2179e-06
iy [mm], i, [mm] 147 34
Wey, [M3], We, [m?] 8,0294¢-04 | 9,6681e-05
dy fmm], d, [mm] 8 0
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I, [m], I, [m°] 2,3500e-07 | 2,7272e-07
B, [mm], B, [mm] 0 0
Obrézek
. BbJTO  —

w355
Ba 375

Typ Iwn

Detailni 1104; 10; 240; 24; 240; 46; 1034; 0

Kéd tvaru 101 - Asymmetric I section

Typ tvaru Tenkosténny

Meaterial S 235

Posudek roviniigho vzpéru y-y, (¢ d

Posudek rovinného vzpéru z-z

A[m2] 2,7140e-02

Crucs [mm], czics Imm] 120 456
a [deg] 0,00

I, [m?], I, [m*] 5,4416e-03 | 8,0726e-05
iy [mm], i; [mm] 448 55
Way [M3], We, [m] 8,3925e-03 | 6,7272e-04
d, [mm], d, [mm] 0 -65
I [m4], Ly [m°] 9,2491e-06 | 2,0762e-05
B, [mm], B, [mm] 295 0
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Obrazek

z

4, Zatézovaci stavy

Typ ptlisobeni

&
Bb 240°
a3
tha 10
— WIT
oLE
ZE| ¥
B
Be 2 -!DE
Kéd tvaru | h - Vyska Iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka y
t - Tloustka i, Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
r - Polomér u pfechodu pasnice a z
stojiny Wiy Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
ri - Polomér u hrany pasnice W, Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
W1 - Vzdalenost mezi Srouby d, Soufadnice stfedu smyku ve sméru
W2 - Vzdalenost mezi Srouby hlavni osy y méfena od tézisté
W3 - Vzdalenost mezi srouby d, Soufadnice stiedu smyku ve sméru
A Plocha hlavni osy z méFena od tézisté
Cyucs Soufadnice té7isté ve sméry osy Y Ii Moment setrvacnosti v prostém
zadavaciho systému krouceni
Coucs Soufadnice tézisté ve sméry osy Z I, Vyselovy moment setrvacnosti
zadavaciho systému By Mono-symetrickd konstanta kolem
Ivics Moment setrvadnosti kolem osy YLSS hlavni osy y
Iy o Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS B, Mono-symetricka konstanta kolem
e Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy z
a Uhel pootoeni hlavni osy
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y
L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy

Skupina zatiZeni

751 Stalé Stalé Stalé
ZS2 Ostatni stalé Stalé Stalé
753 Brzdné sily Proménné Brzdné a rozjezdové sily
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Typ plisobeni Skupina zatiZeni

754 Rozjezdové sily Proménné Brzdné a rozjezdové sily
7S5 NezatiZeny viak Proménné LM71
756 Vitr Y+ Proménné Vitr
757 Vitr Y- Proménné Vitr
758 Vitr Y+ (s vlakem) | Proménné Vitr
759 Vitr Y- (s vlakem) Proménné Vitr
ZS10 Teplota Proménné Teplota
LM71-Model 71-Min N Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Vy Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Vz Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Mx Proménné LM71
LM71-Model 71-Min My Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Mz Proménné LM71
LM71-Model 71-Min ux Proménné LM71
LM71-Model 71-Min uy Proménné LM71
LM71-Model 71-Min uz Proménné LM71
LM71-Model 71-Max N Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Vy Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Vz Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Mx Proménné LM71
LM71-Model 71-Max My Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Mz Proménné LM71
LM71-Model 71-Max ux Proménné LM71
LM71-Model 71-Max uy Proménné LM71
LM71-Model 71-Max uz Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Rx Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Ry Proménné LM71
LM71-Model 71-Min Rz Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Rx Proménné LM71
LM71-Model 71-Max Ry Proménné LM71
LM71i-Model 71i-Max Rz Proménné Lvizl
Botni réz-Bocni réz-Min N Promériné Bocni raz
Botni réz-BoZni raz-Min Vy - Proménné Bolni réz
Bocni raz-Bofni réaz-Min iz Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Min Mx Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Min My Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni raz-Min Mz Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Min ux Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Min uy Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Min uz Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni réz-Max N Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Max Vy Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Max Vz Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Max Mx Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Max My Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni raz-Max Mz Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Max ux Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Max uy Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bodni raz-Max uz Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni raz-Min Rx Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Min Ry Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni raz-Min Rz Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni rdz-Max Rx Proménné Bocni raz
Bocni raz-Bocni réz-Max Ry Proménné Bocni raz
Bocni réz-Bocni raz-Max Rz Proménné Bocni raz
5. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZzeni Vztah Typ
Stalé Stalé
LM71 Proménné |Vybérova |Doprava - gril (LM71 + SW/0)
Nezatizeny viak Proménné |Standard | Doprava - gri5 (prazdny viak)
Bocni raz Proménné |Vybérova | Doprava - gri4 (odstredivé/bocni razy)
Brzdné a rozjezdové sily |Proménné |Standard |Doprava - gr13 (brzdné/treci)
Vitr Proménné |Vybérova | ZatiZeni vétrem - F¥*W - navrhové
Teplota Proménné | Vybérovd | Teplotni zatiZeni - Tk
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6. Posudek MSU: Hlavni nosnik

Lineadrni vypolet, Extrém : Prliez

Vybér : B10

Kombinace : CO2

Priifez : Hlavni nosnik - Iwn (1082; 10; 240; 24; 240; 24; 1034; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B10 |[12,900 m |Iwn (1104; 10; |S 235 |CO2/35 |1,57 -
240; 24; 240;
46; 1034; 0)

DilCi souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unoshost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 215,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |103,40
TFida 1 limit 38,98
T¥da 2 limit 44,88
Trida 2 limit 103,12

=> vnitfnl tladené Cdsti tfida 4
Klasifikace pro vnéisi pasnice
Podle EN-1553-1-1 tabuika 5.2 fist 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky [4,79
Trida 1 limit 9,41
TFida 2 limit 10,45
T¥da 3 limit 14,50

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prlfez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 6.600 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 408,22 kN
Vy,Ed 14,68 kN

Vz,Ed 129,13 kN

T,Ed 2,40 kNm

My,Ed 2719,00 kNm

Mz,Ed 18,42 kNm
Vlastnosti priifezu

A 2.714000e+004 mm?

Ay/A  0.566 Az/A 0.408

Iy 5.441633e+009 mm* | Iz 8.072617e+007 mm*
Iyz 1.084202e-006 mm* It 9.249133e+006 mm*
Iw 2.076247e+013 mm®
Wely |8.392533e+006 mm® | Welz |6.727181e+005 mm?
Wply |1.098457e+007 mm3 | Wplz |1.033850e+006 mm?®
cy 455.61 mm cz 120.00 mm

dy 0.00 mm dz -65.32 mm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A [2,7140e-02 [m? |
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Npl,Rd 5835,10 kN
Nu,Rd 7034,69 kN
Nt,Rd 5835,10 kN
Jedn. posudek |0,07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 8,3487e-03 |m?
Mc,y,Rd 1794,97 kNm
Jedn. posudek |1,51 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,z,min 6,7272e-04 |m?
Mc,z,Rd 144,63 kNm
Jedn. posudek |0,13 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,6800e-02 |m?
Vpl,y,Rd 2085,39 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,2408e-02 |m?
Vpl,z,Rd 1540,21 kN
Jedn. posudek |0,08 -

Posudek krouceni
Pocle EN 19¢3-1-1 ¢lanku 5.2.7 avovnice (6.23)
| Tau,t,Ed 11,5 MPa |
Tau,Rd 124,1 |MPa

Jedn. posudek |0,10 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,y,Rd 2003,73 kN
Jedn. posudek |0,01 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vz a Tau,t,Rd
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,z,Rd 1479,90 | kN
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.3 a rovnice (6.43)

Efektivni vlastnosti

A 2,7140e-02 |m?
Weff,y |8,3487e-03 |m?
Weff,z 16,7272¢-04 |m?

Sigma,N,Ed -15,0 |MPa
Sigma,My,Ed 325,7 |MPa
Sigma,Mz,Ed 27,4 MPa
Sigma,tot,Ed 338,0 |MPa
Jedn. posudek |1,57 |-

Prvek nespliiuje podminky posudku préifezu!

..:POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Poznamka: Pro tento prifez je klasifikace pro navrh prifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.

=>| prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
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Vypocet viastnosti Gcinné plochy pfimou metodou.

plocha prlfezu A |2.7140e-02 |m?

eff

Smyk. plocha Vy 1.6800e-02 |m?> |Vzeff |[1.0340e-02 |m?’
eff

polomér 447 mm |iz eff 55 mm
setrvacnosti iy eff

moment 5.4260e-03 |m* |Izeff |[8.0726e-05 |m*
setrvacnosti Iy eff

elasticky modul 8.3487e-03 |'m? |Wzeff |6.7272e-04 |m?
prlfezu Wy eff

Excentricita eny 0 mm |enz 0 mm

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Alternativni pfipad

Efektivni modul priifezu Weff,y

8,3487e-03

m3

Pruzny kriticky moment Mcr

20188852749220475000000000000000000,00

kNm

Pomérna Stihlost Lambda,rel, LT 0,00

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Délka klopeni L 0,000 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Souginitel. momentu na kKlopeni-C1- | 1,80

Soucin/tel momentu na klopeni’C2. 0,00

Soucinitel momentu' na klopeni €3 11,00

| Vzdaienost stfedu smyku d,z -65 mm_
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 295 mm
Konstanta monosymetrie z,j -147 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 408,22 kN
Navrhovy ohybovy moment My, Ed 2719,09 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz Ed 18,42 kNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 5835,10 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 1794,97 kNm
VIdkno 9

Posun t&7ist'ové osy y eMz,z 0 mm
Efektivni modul prifezu Weff,z,com |[6,7272e-04 |m?
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 144,63 kNm
Jednotkovy posudek = 1,51 + 0,13 - 0,07 = 1,57 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,200 m
Stojina vyztuzeny
Koncovy pilif netuhy

Vyska stojiny hw 1034 mm
Tloust'’ka stojiny t 10 mm
Mez kluzu fyw 235,0 MPa
Sifka pasnice bf 240 mm
Tloustka pésnice tf 24 mm
Mez kluzu fyf 235,0 MPa
Meterialovy soucinitel epsilon 1,00
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Parametry ztraty stability od smyku
Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Soudinitel smykové ztraty stability ktau |6,22

Stihlost stojiny hw/t 103,40

Limit Stihlosti stojiny 64,45

Stihlost desky lambda,w 1,11

Redukéni soucinitel chi,w 0,75

Pfispévek stojiny Vbw,Rd 1050,70 |kN
Unosnost pésnice Mf,Rd 1288,52 |kNm
Soucinitel pasnice ¢ 0,000 m
Prispévek pasnice Vbf,Rd 0,00 kN
Maximalni Unosnost Vb,Rd,limit 1683,48 |kN
Unosnost Vb,Rd 1050,70 |kN
Plasticka Unosnost Mpl,Rd 2196,46 |kNm
Pomeér smyku eta,3,bar 0,12

Jednotkovy posudek (5.10) = 0,12 -
Poznamka: Interakce mezi ohybem a smykovou ztratou stability nemusi byt ovéfena,
protoZe pomér smyku nepfesahuje hodnotu 0,5.

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

7. Posudek MSU: Stredni pricnik Q.M 2-6
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Pojmenovany vybér - Stfedni pficniky

Kombinace : CO3

Priifez : PFicnik - Iw+2L (L(ARC)90x90x8; 400; 10; 140; 8; 140; 8)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B6 |2,500 m |Iw+2L §$235 |CO03/2 (1,58 -
(L(ARC)90x90x8;
400; 10; 140; 8;
140; 8)

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované
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Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
..::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prlfezu podporovéna.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.350 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 115,20 kN
Vy,Ed 181,64 kN
Vz,Ed 486,02 kN
T,Ed -0,05 kNm
My,Ed 142,84 kNm
Mz,Ed 38,20 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 8,8584e-03 |m?
Npl,Rd 2081,74 kN
Nu,Rd 2296,11 kN
Nt,Rd 2081,74 kN
Jedn. posudek |0,06 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 7,6016e-04 |m?
Mel,y,Rd 178,64 kNm
Jedn. posudek |0,80 -

Posudek ohybového mamentu pro Mz
Pocle EN 19¢3-1-1 ¢lanku 5.2.5avovnice (6.12), (6.14)

| Wel,z,min 3,5280e-04 [
Mel,z,Rd 82,91 kNm
Jedn. posudek |0,46 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 83,6 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek |0,62 -

Poznamka: Pro dany priifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 146,6 |MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek [1,08 |-

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 2,0 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menéi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)
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Elasticky posudek

VIdkno 1

Sigma,N,Ed -13,0 |MPa
Sigma,My,Ed 101,1 |MPa
Sigma,Mz,Ed 34 MPa
Sigma,tot,Ed 91,4 MPa
Tau,Vy,Ed 83,6 MPa
Tau,Vz,Ed 123,0 |MPa
Tau,t,Ed 1,6 MPa
Tau,tot,Ed 208,2 |MPa
Sigma,von Mises,Ed |372,0 |MPa
Jedn. posudek 1,58 |-

Prvek nesplfiuje podminky posudku
...:POSUDEK STABILITY::...

Posudek klopeni

préiFezu!

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
PruZzny modul priifezu Wel,y 7,6016e-04 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 903575,10 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, LT |0,01

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 0,350 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu |
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitei kw 1,00

Soucintel momentu na klopeni C1 2,45

Soudinitel ‘momentu na klopeni €2--10,14

Soudinitel inomentt nia kiopeni €3 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 155 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -370 mm
Konstanta monosymetrie z,j 185 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 115,20 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed | 142,84 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed | 38,20 kKNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 2081,74 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 178,64 kNm
VIdkno 21

Pruzny modul prifezu Wel,z,com 3,5280e-04 |m°
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 82,91 kNm

Jednotkovy posudek = 0,80 + 0,46 - 0,06 = 1,21 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

216/232



Sf'r EF |C'Ib "‘-Fn Cast | Stavajicl stav konstrukee K05 Narodni norma EC-EN

| | N [ ) L .

M -il A "\! 1 “!t 'l{ Autor | Bc. Iveta Sarmanova Narodnidodatek Ceskd CSN-EN NA
Projekt Diplomova pirdce Datur 20112015 Cislo licence 113484

8. Posudek MSU: Krajni pricnik Q.M 0-6
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Pojmenovany vybér - Krajni pricniky

Kombinace : CO4

Prifez : P¥i¢nik - Iw+2L (L(ARC)90x90x8; 400; 10; 140; 8; 140; 8)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B16 (4,802 m |Iw+2L $235 |CO04/3 (1,67 -
(L(ARC)20x90x8;
400; 10; 140; 8;
140; 8)

Diléi soué. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Gnosncst na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unesnost Cistého prifezu 1,25

IMateriall || [ [ | L[

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu {360,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
...::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prlfezu podporovéna.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 2.228 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -182,23 kN
Vy,Ed 5,73 kN
Vz,Ed 43,72 kN
T,Ed -0,02 kNm
My, Ed -58,52 kNm
Mz,Ed 2,72 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 8,8584e-03 |m?
Nc,Rd 2081,74 kN
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 7,6016e-04 |m?
Mel,y,Rd 178,64 kNm
Jedn. posudek |0,33 -

217/232



STIAENGINEE

Diplomova pirdce

Projekt

™ Cast
<

Stavajici stav konstrukce K05
Autor | Bc. Iveta Sarmanova
Datum 20.11. 2015

Narodni norma EC-EN
Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA
Cisio licence 113484

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min

3,5280e-04 |m?

Mel,z,Rd 82,01

kNm

Jedn. posudek |0,03

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 2,6

MPa

Tau,Rd 135,7

MPa

Jedn. posudek |0,02

Poznamka: Pro dany priifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urcit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 13,2

MPa

Tau,Rd 135,7

MPa

Jedn. posudek |0,10

Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykovad plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,7

MPa

Tau,Rd 1357

MPa

Jedn. posudek |0,01

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za

nevyznamne

a je v kombirovanych posudcich zanedbario.

Posudek na kombinaci ohybuy, csové a smykové sily

Podie EN 1993-1-1 ¢lanku 5.2,1(5) a ravnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 15
Sigma,N,Ed 20,6 MPa
Sigma,My,Ed 77,0 MPa
Sigma,Mz,Ed 3,4 MPa
Sigma,tot,Ed 100,9 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,6 MPa
Tau,tot,Ed 0,6 MPa
Sigma,von Mises,Ed |100,9 |MPa
Jedn. posudek 0,43 -

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,802 3,457 m
Soucinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka Ler 2,401 3,457 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 69662,67 9786,78 kN
Stihlost Lambda 16,23 43,31

Pomeérna Stihlost Lambda,rel 0,17 0,46

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Sthhlost nebo velikost tlakové sfly umoZfiuji ignorovat (&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 dének 6.3.1.2(4)
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Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Ler | 3,457 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 1540,37 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 1428,12 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 1,21

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka c

Imperfekce Alfa 0,49

Redukéni soucinitel Chi 0,43

Prifezova plocha A 8,8584e-03 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 895,73 kN
Jedn. posudek 0,20 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
PruZzny modul priifezu Wel,y 7,6016e-04 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 409,55 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT 0,66

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Krivka klopeni d

Imperfekce Alpha,LT 0,76

Redukéni soucinitel Chi LT 0,67

Navrhovéa Unosnost na vzpér Mb,Rd |119,55 kNm
Jedn. posudek 0,49 -

Parametry Mcr

Délka klopeni L 3,457 m
Vliv pozice zatiZzeni bez vlivu
Opravny soucinite! k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 11,99

Seudinitel momentu na klopeni-C2

n12
,uZ

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 155 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -370 mm
Konstanta monosymetrie z,j -185 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 8,8584e-03 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 7,6016e-04 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 3,5280e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 182,23 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |-169,27 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |11,76 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 2081,74 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 178,64 kNm
My,Rk

Charakteristickd momentova (nosnost 82,91 kNm
Mz,Rk

Redukéni soucinitel Chi,y 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 0,43

Redukéni soucinitel Chi LT 0,67

Interakéni soucinitel k,yy 0,45

Interakéni soucinitel k,yz 0,41

Interakéni soucinitel k,zv 0,99

Interakéni soucinitel k,zz 0,41
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Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B16 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B16 pozice 0,672 m.

Parametry interakéni metody 2

C,my

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,y -169,27 kNm
Moment v poli M,s,y -51,00 kNm
Soucinitel alpha,s,y 0,30

Pomér koncovych momentd Psi,y -0,23

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,44

Vysledny typ zatizeni z

bodové zatiZzeni F

C,mz

Koncovy moment M,h,z 11,76 kNm
Moment v poli M,s,z -1,46 kNm
Soudinitel alpha,s,z -0,12
Pomér koncovych momentd Psi,z 0,13
Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,40

Vysledny typ zatizeni LT

bodové zatiZeni F

c,mLT

Koncovy moment M,h,LT -127,60 kNm
Moment v poli M,5,LT -51,00 kNm
Soucinitel alpha,s LT 0,40
Pomér koncovych moment{ Psi LT |-0,14
Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,52

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,09 + 0,63 + 0,06 = 0,78 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,20 + 1,41 + 0,06 = 1,67 -

Prvek nesplfiuje podminky stabilitniho posudku.!

55
=

NI

9. Posudek MSU: Podélnik levy

Linearni vypolet, Extrém : Priirez
Vybér : Ve
Kombinace : CO5

Prifez : Podélnik levy - Iw (340; 10; 170; 10; 320; 0)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B58 (2,200 m |Iw (340;
170; 10; 320; 0)

10; $235 |CO5/4 1,19 -

Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu

1,00

Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro Unoshost ¢istého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svefované |
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...:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |32,00
T¥da 1 limit 42,55
Trida 2 limit 49,00
Tiida 3 limit 78,08

=> vnitfni tladené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |8,00
Trida 1 limit 9,00
Ttida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice

trida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 1.692 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -440,34 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 263,61 kN
T,Ed 0,07 kNm
My, Ed 116,74 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak

Podle EN 19S3-1-1 dlanku

e

(A 6,6000e-03 [m? |
Ne,Rd 1551,00 kN
Jedn. posudek |0,28 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5

Wpl,y 8,1700e-04 |m?
Mpl,y,Rd 192,00 kNm
Jedn. posudek |0,61 -

Posudek smyku

pro Vz

5.2.4-a rovnice (6.9)

a rovnice (6.12), (6.13)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Fta 1,20

Av 3,8400e-03 |m?
Vpl,z,Rd 521,00 kN
Jedn. posudek |0,51 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 2,9 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamneé

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 & 6.2.10 a rovnice (6.31)

Rho,z 0,00
MNV,y,Rd 181,46 |kNm
Jedn. posudek |0,64 -
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Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |32,00
Trida 1 limit 49,62
Trida 2 limit 57,13
Trida 3 limit 75,55

=> vnitfni tladené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |8,00
Ttida 1 limit 9,00
Trida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soudinitel vzpéru k 0,80 1,00

Vzpérna délka Ler 1,762 2,200 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 80070,10 3518,06 kN
Stihiost Lambda i3,07 62,36

Pomérna Stihlost Lambda,rei /10,14 0,66

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b c

Imperfekce Alfa 0,34 0,49

Redukéni soucinitel Chi 1,00 0,75

Unosnost na vzpér Nb,Rd 1551,00 1158,37 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prlfezova plocha A 6,6000e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd |1158,37 kN
Jedn. posudek 0,38 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vy neZ Unosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 8,1700e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 684,53 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT 0,53

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

Krivka klopeni c

Imperfekce Alpha, LT 0,49

Soucinitel klopeni Beta 0,75

Redukéni soucinitel Chi LT 0,93

Opravny soucinitel kc 0,96

Opravny soucinitel f 0,98

Modifikovany redukcni soudinitel 0,94

Chi,LT,mod

Navrhova Unosnost na vzpér Mb,Rd |180,99 kNm
Jedn. posudek 0,65 -
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Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,200 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,08

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,28

Soucinitel momentu na klopeni C3 |0,53
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Poznamka: Opravny soucinitel kc

se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 6,6000e-03 m?
Plasticky modul prlfezu Wpl,y 8,1700e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 440,34 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) | 152,40 kNm
My, Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,00 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk | 1551,00 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 192,00 kNm
My,Rk

Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukéni soudinitel Chi,z 0,75

Madifikovany redukcni soudinitei 0,94

Chi,LT,mcd

| Interakéni soudinitel kyy 0,97

Interakéni soucinitel k,zy 0,97

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B58 pozice 1,100 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B58 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y

liniové zatiZeni g

c,mLT

Koncovy moment M,h,y 67,03 kNm
Moment v poli M,s,y 152,40 kNm
Soudinitel alpha,h,y 0,44

Pomé&r koncovych moment{ Psi,y 0,65

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,97

C,my

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 67,03 kNm
Moment v poli M,s LT 152,40 kNm
Soucinitel alpha,h,LT 0,44

Pomér koncovych momentd Psi,LT |0,65

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,97

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,28 + 0,82 + 0,00 = 1,10 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,38 + 0,81 + 0,00 = 1,19 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,200 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 320 mm
Tloust'’ka stojiny t 10 mm
Meteridlovy soucinitel epsilon 1,00
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Parametry ztraty stability od smyku
Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 32,00
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Sthlost stojiny umoZfiuje ignorovat tdinky smykové ztréty stability podle EN 1993-1-5 &. 5.1(2).

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!

10. Posudek MSU: Podélnik pravy
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO5

Prifez : Podéinik pravy - Iw (375; 10; 170; 10; 355; 0)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B73 [2,200 m |Iw (375; 10; $235 [CO5/5 |1,40 -
170; 10; 355; 0)

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro tnosnost istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

..:1POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1963-1-3 clénku 5.5.2
Kiasifikace pio vhitfni tlacené Casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |35,50
Trida 1 limit 42,58
T¥da 2 limit 49,03
Trida 3 limit 77,27

=> vnitfni tladené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |8,00
Tiida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
TFida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 0.338 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -487,84 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 334,10 kN
T,Ed 0,06 kNm
My,Ed 133,53 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,9500e-03 |m?
Nc,Rd 1633,25 kN
Jedn. posudek |0,30 -
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Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 9,3556e-04 |m?
Mpl,y,Rd 219,86 kNm
Jedn. posudek |0,61 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 4,2600e-03 |m?
Vpl,z,Rd 577,99 kN
Jedn. posudek |0,58 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 2,4 MPa
Tau,Rd 135,7 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 & 6.2.10 a rovnice (6.31)

Rho,z 0,02

MNV,y,Rd 200,57 |kNm

Jedn. posudek |0,67 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

..iiPOSUDEK STABILITY::...

Klasiiikace pro navih dilca na vzpér
Rozhoduijici polcha pro klasifikaci-stabilty: 0,000 m
Klasifikace pro vnitrni tlacene casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky |35,50
TFida 1 limit 55,29
TFida 2 limit 63,66
Trida 3 limit 80,13

=> vnitfnf tlaené dasti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |8,00
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
Ttida 3 limit 13,77

=> vnéjsi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénike neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soucinitel vzpéru k 0,79 1,00

Vzpérnd délka Lcr 1,739 2,200 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |103230,26 |3519,31 kN
Stihlost Lambda 11,81 63,98

Pomeérna Stihlost Lambda,rel 0,13 0,68

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b c

Imperfekce Alfa 0,34 0,49

Redukéni soucinitel Chi 1,00 0,74
Unosnost na vzpér NbRd  [1633,25 _[1202,51  |kN |
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Posudek rovinného vzpéru

m2

Priifezova plocha A 6,9500e-03
Unosnost na vzpér Nb,Rd |1202,51

kN

Jedn. posudek 0,41

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento I prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nez (nosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 9,3556e-04 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 746,59 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT 0,54

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

KFivka klopeni d

Imperfekce Alpha,LT 0,76

Soucinitel klopeni Beta 0,75

Redukéni soudinitel Chi LT 0,88

Opravny soucinitel kc 0,96

Opravny soucinitel f 0,98

Modifikovany redukcni soudinitel 0,90

Chi,LT,mod

Navrhovéa Unosnost na vzpér Mb,Rd |197,00 kNm
Jedn. posudek 0,68 -
Délka klopeni L 2,200 m

Vliv pozice zatiZzeni bez vlivu

Opravny soucinite! k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 11,08

Seudinitel momentu na klopeni-C2-0,27

Soucinitel momentu na klopeni C3 |0,53

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznamka: Opravny soucinitel kc se urci podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 6,9500e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,y 9,3556e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 487,84 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |202,75 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |0,00 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 1633,25 kN
Charakteristicka momentova (nosnost 219,86 kNm
My,Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soudinitel Chi,z 0,74

Modifikovany redukcni soudinitel 0,90

Chi,LT,mod

Interakéni soucinitel k,yy 0,97

Interakéni soucinitel k,zy 0,96

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B73 pozice 1,015 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B73 pozice 2,200 m.
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Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatiZeni y

liniové zatiZeni q

c,mLT

Koncovy moment M,h,y 87,98 kNm
Moment v poli M,s,y 202,60 kNm
Soudinitel alpha,h,y 0,43

Pomér koncovych momentd Psi,y 0,76

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,97

C,my

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 87,98 kNm
Moment v poli M,s LT 202,60 kNm
Soucinitel alpha,h,LT 0,43

Pomér koncovych momentd Psi,LT |0,76

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,97

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,30 + 1,00 + 0,00 = 1,30 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,41 + 0,99 + 0,00 = 1,40 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 2,200 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 355 mm
Tloustka stojiny t 10 mm
Materidlovy soucinitel epsilon 1,00

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability
Stihlost stojiny hw/t 35,50

Limit Stihlosti stojiny 60,00

11. Posudek MSU: Diagonala brzdného ztuZidla

Linearni vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prifez : Diagonala ztuZeni - L80x80x8

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B51 [3,330 m [L80x80x8

|$235 [CO02/6 [0,70 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshest nha nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosncst istého prlifezu  |1,25
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Mez kluzu fy 235,0 MPa

Mezni pevnost fu |360,0 MPa

Vyroba Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro uhelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 7,75
Trida 1 limit |9,00
Tfida 2 limit | 10,00
Tida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Pomér h/t 10,00
Tida 3 Limit (1) | 15,00
Pomér (b+h)/2t |10,00
Trida 3 Limit (2) | 11,50

=> prlfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -96,43 kN

Vy,Ed 0,00 kN

Vz,Ed 0,00 kN

T,Ed 0,00 kNm

My, Ed 0,00 kNm

Mz, Ed 0,00 kNm _

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &ianku 5.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,2300e-03 |m*
Nc,Rd 289,05 kN
Jedn. posudek |0,33 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.

..:.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro uhelniky

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 3 & 2

Pomér ¢/t 7,75
Tfida 1 limit |9,00
Ttida 2 limit | 10,00
Trida 3 limit | 14,00

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2
Pomér h/t 10,00
Tida 3 Limit (1) | 15,00
Pomér (b+h)/2t |10,00
Tfida 3 Limit (2) |11,50

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,330 3,330 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,50

Vzpérna délka Lcr 3,330 1,665 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr |214,55 222,18 kN
Stihlost Lambda 109,01 107,12
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Parametry vzpéru Yy 2z
Pomeérna Stihlost Lambda,rel | 1,16 1,14
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce Alfa 0,34 0,34
Redukéni soucinitel Chi 0,50 0,51
Unosnost na vzpér Nb,Rd 144,50 147,81 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prlifezova plocha A 1,2300e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd |144,50 kN
Jedn. posudek 0,67 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler | 3,330 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 1104,54 kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 198,08 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 1,21

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Vzpér. kfivka b

Imperfekce Alfa 0,34

Redukéni soucinitel Chi 0,47

Prlfezova plocha A 1,2300e-03 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 136,95 kN
Jedn. posudek 0,70 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

0,56

o
b3

12. Reakce na neposuvnych podporach

Linearni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Snl, Sn2
Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
LG [kN] LG [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 C02/7 -227,19 | -168,85 581,96 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 C02/8 433,49 -0,01 40,66 0,00 0,00 0,00
Sni/Ni C02/9 25,57 101,23 119,13 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 Coz/10 25,57 17,77 -4,45 0,00 0,00 0,00
Sni/N1 C02/11 -41,89 -133,51 698,24 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 C02/12 -10,25 -5,74 48,96 0,00 0,00 0,00
5n2/N23 | C0O2/13 -163,59 -101,86 599,22 0,00 0,00 0,00
Sn2/N23 | CO2/14 559,00 -13,05 55,97 0,00 0,00 0,00
Sn2/N23 | CO2/15 -25,57| -101,93 596,02 0,00 0,00 0,00
Sn2/N23 | C02/16 41,89 203,07 5,46 0,00 0,00 0,00
Sn2/N23 | C02/17 40,77 202,24 -1,23 0,00 0,00 0,00
5n2/N23 | CO2/18 -24,45 60,65 1001,31 0,00 0,00 0,00
Sn2/N23 | CO2/12 10,25 7,45 61,04 0,00 0,00 0,00
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13. Reakce na posuvnych podporach

Linearni vypolet, Extrém : Uzel
Vybér : Sn3, Sn4
Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My V4
[kN] LG [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
5n3/N2 C02/12 0,00 -5,91 61,21 0,00 0,00 0,00
5n3/N2 C02/19 0,00 -143,53 566,72 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2 C02/20 0,00 191,27 91,06 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2 C02/10 0,00 -48,94 6,01 0,00 0,00 0,00
Sn3/N2 C02/11 0,00 -14,34| 1163,28 0,00 0,00 0,00
5n4/N17 | CO2/12 0,00 4,19 48,78 0,00 0,00 0,00

Sn4/Ni7 |[C02/21 | 0,00 -69,06 192,27 0,00 0,00 0,00
Sn4/N17  |C02/22 | 0,00| 81,43 397,34 0,00 0,00 0,00
Sn4/N17 | C02/17 | 0,00 -1,85 -7,88 0,00 0,00 0,00
Sn4/N17 | CO2/18 | 0,00 47,81 602,94 0,00 0,00 0,00

14. Deformace konstrukce K05

Linearni vypolet, Extrém : Prvek, Systém : Hlavni

Vybér : Ve

Kombinace : CO6

Prifez : Hlavni nosnik - Iwn (1082; 10; 240; 24; 240; 24; 1034; 0)

Prvek dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Bi 12,500 | CO6/23 -0,7 0,2 -3,0 -6,5 -6,8 -0,3 3,0
Bi 12,450 | CO6/24 0,1 -0,7 -1,5 -8,2 -3,0 -0,3 1,7
B1 12,450 | CO6/25 0,1 -0,9 -2,8 -10,1 -5,6 -0,3 2,9
B1 4,726 | CO6/26 -0,2 1,3| | -286 6,5 2,6 0,1 28,6
Bl 5,300/ C0O6/27 -6,2 i,2] -31,0, 58 0,31 0,2 3,1
Bi 0,000 | CO6/28 0,0 0,0 0,0 0,6 0,5 0,0 0
|B1 12,900 | C06/29 -0,5 0,0 00 -10,3' -5,0] -0,6 0,5
B1 0,000 CO6/30 0,0 0,0 0,0 i1,2 7.3 0,5 0,0
B1 12,860 | CO6/31 -0,7 0,0 -0,3 -8,2 -6,9 -0,6 0,8
B1 12,900 | CO6/30 -0,6 0,0 0,0 -10,0 -6,2 -0,8 0,6
B1 4,100 | CO6/32 0,0 04| -254 9,1 3,5 0,7 25,4
B10 0,450 | CO6/31 -0,6 0,7 -2,9 8,0 6,0 -0,2 3,1
B10 0,400 | CO6/29 0,0 -0,2 -2,3 11,4 53 -0,4 2,3
B10 8,350 | CO6/25 -0,3 -1,2| -246 -4,5 -2,4 0,1 24,6
B10 0,450 | CO6/26 -0,5 1,0 -2,5 11,7 51 -0,3 2,8
B10 6,600 | CO6/27 -0,4 -1,0| -27,1 -3,8 -0,3 0,1 27,2
B10 0,000 | CO6/28 0,0 0,0 0,0 0,8 0,5 0,0 0,0
B10 10,850 | CO6/33 -0,5 03| -12,8 -10,0 -5,4 0,3 12,8
B10 0,430 | CO6/26 -0,4 0,7 -2,4 11,7 51 -0.3 2,5
B10 12,900 | CO6/34 -0,6 0,0 0,0 -9,6 -6,4 0,4 0,6
B10 0,040 |CO6/31 0,0 0,0 -0,3 8,8 6,1 -0,5 0,3
B10 0,000 | CO6/25 0,0 0,0 0,0 10,9 55 -0,8 0,0
B10 8,800 | CO6/32 -0,5 04| -218 -7,7 -3,1 0,7 21,8
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15. Deformace hlavnich nosnikii

16. Klic kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 Z51*1,15 +252*1,15 +759*1,50 +LM71-Model 71-Min uz*2,18
2 Z251*%1,15 +252*1,15 +759*1,50 +LM71-Model 71-Min uz*2,86
3 751%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +LM71-Model 71-Max uz*3,19
4 Z51%1,15 +752*1,15 +758*1,50 +LM71-Model 71-Max My*2,62
5 751%1,15 +752*1,15 +759%1,50 +LM71-Model 71-Max My*2,62
6 Z251*%1,15 +7252*1,15 +758*1,50 +LM71-Model 71-Min N*2,18
7 Z251*%1,15 +252*1,15 +759*1,50 +LM71-Model 71-Min Rx*2,18
8 Z51%1,00 +Z52*1,00 +753*1,45 +754*1,45

9 751*1,00 +752*1,00 +758*1,50 +LM71-Model 71-Max Ry*2,18
10 Z251%1,00 +252*1,00 +ZS8*1,50

11 751%1/15 +7S52*1,15 +759%1,50 +LM71-Model 71-Max Rz*2,18
12 751%1,35 +752%1,35

13 Z51%1,00 +752%1,00 +758%1,50 +1M71-Model 71-Min Rx*2,18
14 Z251*%1,15 +252*1,15 +7Z53*1,45 +754*1,45

15 Z251%1,00 +252*1,00 +258*1,50 +LM71-Model 71-Min Ry*2,18
16 751%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Bo¢ni rdz-Boéni raz-Max Ry*1,60
17 Z51*%1,00 +752*1,00 +Z59*1,50 +Bocni raz-Bocni raz-Min Rz*1,60
18 Z51*1,15 +7252*1,15 +758*1,50 +LM71-Model 71-Max Rz*2,18
19 Z251*%1,15 +252*1,15 +758*1,50 +LM71-Model 71-Min Ry*2,18
20 751*1,00 +752*1,00 +759*1,50 +Bo¢ni rdz-Boéni raz-Max Ry*1,60
21 751%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +LM71-Model 71-Min Ry*2,18
22 751%1,15 +752*1,15 +758*1,50 +LM71-Model 71-Max Ry*2,18
23 751*1,00 +752*1,00 +LM71-Model 71-Min ux*1,37

24 Z251%1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max ux*1,37

25 751%1,00 +752*1,00 +LM71-Model 71-Min uy*1,37

26 Z51%1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max uy*1,37

27 Z51*1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max My*1,37

28 Z51*1,00 +252*1,00

29 Z251%1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max N*1,37

30 751%1,00 +752*1,00 +LM71-Model 71-Min Mz*1,37

31 751%1,00 +752*1,00 +LM71-Model 71-Min uz*1,37

32 Z51*1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max Mz*1,37

33 7S1%1,00 +252*1,00 +LM71-Model 71-Max Vy*1,37

34 751%1,00 +752*1,00 +LM71-Model 71-Min Vz*1,37

17. Vykaz materialu

Hmotnost Povrch Objem

[kg]l [m?] [m?]
Celkovy soudet : 8721,6| 176,020| 1,0794e+00

Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kazdého 2D cilce
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Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kgl [m?2] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m3]
Diagonala ztuZenf - S 235 9,9| 31,443 312,5 9,791 8080,0 | 3,8675e-02
L 80x80x8
Hlavni nosnik - Iwn S 235 176,8| 9,900 1750,8| 30,732 8080,0| 2,1668e-01

(1082; 10; 240; 24;
240; 24; 1034; 0)
Pricnik - Tw+2L S 235 71,6 24,604 17614 49,972 8080,0 | 2,1799e-01
(L(ARC)90x90x8; 400;
10; 140; 8; 140; 8)
Podélnik levy - Iw 5235 53,3| 12,900 687,9| 17,286 8080,0| 8,5140e-02
(340; 10; 170; 10;
320; 0)

Podélnik pravy - Iw S 235 56,2 | 12,900 7244 | 18,189 8080,0 | 8,9655e-02
(375; 10; 170; 10;
355; 0)

Hlavni nosnik stfed - | S 235 219,2 | 15,900 3484,6| 50,051 8080,0 | 4,3126e-01
Iwn (1104; 10; 240;
24; 240; 46; 1034, 0)
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konstrukci
Staticky prepocet konstrukce K05 — Posouzeni prvki

- FAKULTA 2
r STAVEBNI

a dievénych konstrukci

8 Posouzeni prvki

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoreno pét skupin prvkl (hlavni nosnik, krajni pfi¢nik, stfedni
pti¢nik, podélnik a diagonala brzdného ztuzeni). Z kazdé skupiny prvki je vybran jeden
nejvice namahany prut, na kterém je proveden posudek jeho unosnosti.

8.1 Vzpérné délky

Hlavni nosnik

Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 12,90 m ky=1,0 Ly=12,90 m
Smér y-y: 2,20 m k,=1,0 L,=220m
Stredni pricnik
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,50 m ky=0,5 Ly=125m
Smér y-y: 0,35m; 1,80 m k;=1,0 L,=0,35m; 1,80 m
Krajni pricnik
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,80 m ky=0,5 Ly=2,40m
Smér y-y: 0,67m; 1,73 m k.=1,0 L,=0,67m; 1,73 m
Podélnik
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 1,48 m; 2,05m; 2,20 m | ky=0,5 Ly=0,74m; 1,03m; 1,10 m
Smér y-y: 1,48 m;2,05m;2,20m | k,=1,0 L,=1,48m;2,05m;2,20m
Diagondla ztuzeni
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 3,33 m; 2,40 m ky=1,0 Ly=3,33m; 2,40 m
Smér y-y: 1,67 m; 1,20 m k;=1,0 L;=1,67m;1,20m

8.2 Posouzeni na inavu

Pro posouzeni konstrukce na tnavu jsou pouzity charakteristické hodnoty zatéZovaciho
Modelu 71, véetn¢ dynamického soucinitele .
Posouzeni na unavu se provede podle CSN EN 1993-2 podle vztahu (8.1).

Ao,

Ymr
Utinky poskozeni od spektra rozkmitii pro N, = 2x10° cykl: Aoy, = 1P,Aa,

(8.1)

YrfAog, <

Referencni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max — ap,min|

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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Yrr =10

Ymr = 1,35

Pocet cykli N, = 2 x 10°

Vypocet rozkmitli napéti:

YrrAog, = A A3,

Sou¢initel G&inkt poskozeni od dopravy A = 0,64 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.3,
soucinitel pro standardni kolejovou dopravu pro L = 37,5 m)

Sou¢initel objemu dopravy A2 = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.5, doprava za rok 25x10°
t/kolej)

Soucinitel navrhové Zivotnosti mostu Az = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.6, navrhova
zivotnost mostu 100 rok)

Souginitel pro konstrukéni prvky zatizené vice nez jednou koleji A4 = 1,0 (CSN EN 1993-
2 Tabulka 9.7)

Nejvétsi hodnota soucinitele A s uvdzenim meze Unavy Amax = 1,4

M A2A324 < Anax

0,64-10-1,0:1,0<1,4 Vyhovuje

8.2.1 Pripoj pricniku Q.M 2-6 ke hlavnimu nosniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pii naméhani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referencni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa

Referen¢ni rozkmit napéti: Ao, = |0'p,max — ap,minl

Napéti brano pro kombinaci CO7 — charakteristickd kombinace pro zatiZzeni stfednich

pticnikd.

Nejvetsi napé€ti: oy max = —203,3 MPa

Nejmensi napéti: oy ypin = —9,1 MPa

Aoy = |0y max — Opmin| = 1-203,3 — (=9,1)| = 194,3 MPa

Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykld:
Aog, = A®P,A0, = 0,64-1,05-194,3 = 130,6 MPa

Ao, 90
YrflAog, = 1,0-130,6 = 130,6 MPa > ~=——=166,7MPa Nevyhovuje
’ ny 1,35

8.2.2 Pripoj krajniho pricniku Q.M 0-6 ke hlavnimu nosniku

Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pi1 naméhani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)

Referencni rozkmit napéti: Ag, = 90 MPa

Referen¢ni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max - ap,minl

Napéti brano pro kombinaci CO08 — charakteristickd kombinace pro zatiZeni krajnich
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pti¢niku.
Nejvetsi nap€ti: oy mer = —160,9 MPa
Nejmensi napéti: oy min = —7,2 MPa
Aoy = |0y max — Opmin| = 1-160,9 — (=7,2)| = 153,7 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A9,A0, = 0,64 -1,05-153,7 = 103,3 MPa
Ao, 90

YrpAog, = 1,0-103,3 = 103,3 MPa > — = ——= 66,7 MPa  Nevyhovuje
’ ny 1,35

8.2.3 Pripoj pravého podélniku k pricniku Q.M 4-4
Kategorie detailu: 90 (nosny prvek s dirami pro Srouby pii namahani ohybem a osovymi
silami, CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.1)
Referenc¢ni rozkmit napéti: Ao, = 90 MPa
Referen¢ni rozkmit napéti: Ao, = |0p,max - ap_min|
Napéti brano pro kombinaci CO09 — charakteristickd kombinace pro zatizeni stiednich
podélnik.
Nejvetsi nap€ti: 0y e = —148,4 MPa
Nejmensi napéti: op min = 4,2 MPa
Aoy = |0y max — Opmin| = —148,4 — 4,2 = 152,6 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A9,A0, = 0,64-1,05-152,6 = 102,5 MPa
Ao, 90

YrflAog, = 1,0-102,5 = 102,5 MPa > = = 66,7 MPa Nevyhovuje
' Ymr 1,35

8.3 Spoje
Spojeni veskerych prvki je provedeno pomoci nytl. Pii vypoctu se predpoklada, ze nyty
zajisti spolupiisobeni ¢lenénych prifezu, a Ze zajisti prenos sil ve spojich. Pocty a priifezy
nytl a provedeni nytovanych spoji neni zndmo, proto neni v této praci uvedeno jejich
posouzeni.

8.4 Loziska

Schéma lozisek zobrazuje Obrdzek §8.1.

Technické parametry ocelovych tangencidlnich vahadlovych lozisek konstrukce K05
nejsou znamy. Loziska ocelova tangencialni vahadlova maji normalizované podporové
sily do 3000 kN. Vypoctené podporové reakce na neposuvnych podporéach jsou zobrazeny
v Tabulka 8.1 Maximalni podporové reakce.
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Podpora Zatézovaci stav Rx [kN] Ry [kN] R; [kN]
Sn2/N23 CO2/14 -1036,35 236,81 894,04
Sn1/N1 C0O2/8 1036,35 70,46 285,57
Sn2/N23 C0O2/17 -12,57 468,90 1009,32
Sn3/N2 C02/20 0,00 -539,58 1178,22
Sn3/N2 CO2/12 0,00 -451,44 1255,02
Snl/N1 CO2/11 73,81 60,15 -22,92

Tabulka 8.1 Maximalni podporové reakce

Pii kombinaci CO2/11 dochazi k zdpornym reakcim na loZiskdch L1 a L4. To je
zpusobeno kombinaci ucinkll vétru, posazenim pohyblivého zatizeni do nejnepiiznivéjsi
polohy a velkou Sikmosti a prostorovym piisobenim konstrukce K05 pfi zatizeni. Kli¢
ke kombinaci CO2/11 udéava vztah (8.15).

C0O2/11 Z51-1,0+2Z52-1,0+ Z588-1,5 + postaveni LM71 do (8.2)

polohy minimalnich G¢inki R, na podpory

smér

smér 3
< PRARA DOBRIS

L4 - pohyblive tangencialni
L2 - pevné tangencialni vahadlove lozisko

vahadlové loZisko <>
PODELNA 0SA MOSTU
L1- pevné tangencialni <t
vahadlove lozisko L3 - pohyblivé tangencialni

vahadlové lozisko

Obrazek 8.1 Schéma loZisek

8.5 Mezni stav pouZitelnosti konstrukce K05
Maximalni prithyb konstrukce K04 je 28,3 mm, coz odpovidd pfiblizné Elo rozpéti

konstrukce.
Celkova hmotnost konstrukce K04 je 8,7 tun.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
Leden 2017



FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 237
STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | - Staticky piepodet konstrukce K05 — Zavér

9 Zavér

Konstrukce ve vét§iné piipadii nevyhovi na naroky CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pfi
uvéazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 — ZatiZeni mosti dopravou.

Souhrnné zatizeni skute¢nych vlaki jezdicich po trati Dobiis — odb. Skochovice je max.
54 tun (uvazovano se zatizenim od jednoho vagoénu s loznou hmotnosti vozu 54 tun pro
kategorii C), souhrnné zatizeni uvedené vyse zminénou normou je na dané rozpéti mostu
152 tun, coz je téméf trojnasobné.

Pro podrobnéjsi piepocet konstrukce by bylo nutné ovéfit presné rozméry profili,
oslabeni pruti korozi, odstupniovani prifezu, stav a polohu nytl, stav lozisek a dalsi.
Ve vypoctu jsou pouzity profily pruti podle dostupnych podkladii, které neuvazuji
s koroznim oslabenim a odstupniovanim prafezu.

V nasledujici ¢asti prace (jak uz bylo zminéno v zavéru kapitoly Konstrukce K01) je pro
konstrukci KO1 vypracovan navrh oponujici stdvajici historické konstrukci s vyuZzitim
moderni obloukové konstrukce, tzv. Langrova tramu. V zavéru nasledujici kapitoly
Variantni navrh nosné konstrukce K01 je provedeno srovnani vysledka stavajici nytované
ptihradové konstrukce a vysledkii nove navrzené konstrukce.
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Variantni navrh nosné konstrukce K01
1 Udaje o konstrukci

Cilem je navrhnout na misto stavajici konstrukce K01 konstrukci spliujici pozadavky
CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pii uvazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2 —
Zatizeni mosti dopravou s ohledem na stavajici konstrukeci. V navrhu je zachovéana
poloha stavajicich lozisek, kterymi je definovana Sikmost mostu 54°57”°. Navrhem je
moderni obloukova konstrukce (Langrav tram), jehoz konstruk¢ni vyska bude shodna
s vyskou stavajici konstrukce (11,49 m). Pfi navrhu nové konstrukce neni mozno dodrzet
prijezdny profil stanoveny CSN 73 6320, proto je tato skutednost zanedbéana.

1.1 Identifika¢ni idaje mostu

Trat Praha Modfany — Vrané nad Vltavou, TU 1721
Objekt Most CD na km 29,219

Nazev objektu Skochovicky most, Méchenicky most

Misto objektu Vrané nad Vltavou

Okres Praha-Zapad

Kraj Stfedocesky

Spravce mostu Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Premosténa piekazka Vodni tok feka Vltava, Silnice 11/102

1.2 Schéma mostniho objektu®

Vrané nad
D
- H B N -

P1 K02 P2 KO3 P3 K04 P4 KO5 O2

ol ....... Opéra O1 na strané€ u Skochovic

KOl ...... Konstrukce K01 — rozpéti pole 83,50 m
Pl ....... Pilif P1

K02 ... Konstrukce K02 — rozpéti pole 36,69 m
P2 ... Pilit P2

K03 ...... Konstrukce K03 — rozpéti pole 37,26 m
P3 ... Pilit P3

K04 ... Konstrukce K04 — rozpéti pole 37,30 m
P4 ....... Pilit P4

KOS5 ... Konstrukce K05 — rozpéti pole 12,90 m

8 Cislovéni konstrukce je opaéné proti stanideni tratg.
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02 ... Opéra O2 na stran¢ u Méchenic

1.3 Technické FeSeni

Konstrukce K01 je feSena jako prosté uloZzend konstrukce s Sikmym uloZenim a rozpétim
83,50 m. Hlavni nosniky jsou tvofeny tuhym trdmem a netuhym obloukem, tzv.
Langrovym tramem. Danou vySkou oblouku je zachovano vzepéti stavajici konstrukce.
Mostovka je prvkova. Ulozeni koleje je na dfevénych mostnicich. Nosna konstrukce je
uloZena na stavajici spodni stavbé.

1.4 Hlavni udaje o konstrukci

Tratova tfida C3

Trat'ova rychlost 60 km/h

Rychlost na mosté 60 km/h

Sméroveé poméry trat’ v pravém oblouku
Sklonové poméry nezjistény

Material S3551J2

Uhel k¥izeni 54°57”

Rozpéti pole 83,500 m

Délka nosné konstrukce 84,610 m
Sitka nosné konstrukce 5,340 m

1.5 Popis konstrukce

1.5.1 Nosna konstrukce K01

Z davodu omezené konstrukéni vysky vymezené stavajici niveletou koleje a vySkou
ulozeni je zachovan navrh prvkové mostovky se zapuSténymi podélniky.

Nosna konstrukce hlavniho nosniku se skladd ze dvou obloukovych parabolickych
nosnikii o rozpéti 83,50 m v osové vzdalenosti 4,750 m. Hlavni nosnik je tvofen
parabolickym obloukem a tuhym trdmem zavéSenym na oblouku pomoci svislic (tahel).
Tahla jsou v osové vzdalenosti 4,40 m. Na hlavni nosniky je upevnéna dolni prvkova
mostovka skladajici se z pficnikl s osovou vzdalenosti od 1,50 m do 4,40 m a podélnikt
v osove vzdalenosti 1,80 m. Prazce jsou uloZzeny na podélnikach.

Konstrukce je ulozena na stavajici ocelolitinova vahadlova loziska ulozena na stavajici
spodni stavbe¢.

Oblouk je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vngjSich rozméra
590x740 mm. Priifez je tvofen plechy P40x590 (horni pasnice), P40x500 (dolni pasnice)
a P22x700 (stojiny).

Tram je tvofen svafovanym I profilem vnéjsich rozmért 590x2050 mm. Prifez je tvofen
plechy P25x590 (horni a dolni pasnice) a P22x2000 (stojina). Prifez je vyztuzen pticnymi
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vyztuhami, které se nachazeji vzdy v misté piipojeni pficniku na tram.

Detail v oblasti pifipojeni oblouku na trdm a vyztuzeni podporové oblasti nejsou
ve variantnim navrhu feSeny.

Krajni Sikmy pficnik je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich
rozméra 520x780 mm. Prifez je tvofen plechy P30x520 (horni a dolni pésnice)
a P22x720 (stojiny). Pfipoj krajniho Sikmého pticniku na hlavni nosniky je proveden
pomoci svarového spoje. Tento spoj zajiStuje ramové pusobeni hlavnich nosniki
a Sikmého pri¢niku. Detail provedeni pfipoje neni v této praci uveden.

Pti¢niky v poli jsou tvofeny svafovanym I profilem vné¢jSich rozmeéri 350x780 mm.
Prifez je tvotfen plechy P30x350 (horni pasnice), P30x220 (dolni pasnice) a P26x720
(stojina). Zesileni horniho pésu je navrzeno z diivodu pienosu podélnych sil z podélnikt
od pojizdéjici soupravy.

Podélniky jsou tvoteny svafovanym T profilem vnéj$ich rozmért 300x570 mm. Prifez je
tvofen plechy P30x300 (horni pasnice) a P22x540 (stojina). Pfipojeni podélnikii na
pti¢niky je provedeno pfivafenim péasnice podélniku na horni pasnici pti¢niku. Rozsiteni
pasnice podélniku pro utvoreni plynulého svafovaného spoje z hlediska zamezeni vzniku
unavovych trhlin neni v této praci uvedeno.

Diagonaly brzdného ztuzeni jsou tvofeny jako kosoctverecnd soustava trubkami
CHS76,1x3,2 ptipojenymi pomoci sty¢nikovych plechii na dolni pésnici tramu.
Zavétrovani je tvofeno slozenou piihradovou soustavou tvofenou svislicemi
a diagondlami ve vazbach 6-18° — 6°-18. Krajni svislice zavétrovani je tvofena
svafovanym uzavienym krabicovym prufezem vnéjsich rozméra 250x262 mm. Priifez je
tvofen plechy P12x250 (horni pésnice), P12x200 (dolni pésnice) a P12x250 (stojiny).
Krajni svislice je pfipojena k oblouku ve vazbé 6-18 svafovanym spojem. Svislice
zavétrovani v poli jsou tvofeny trubkami CHS114,3x3,6. Svislice jsou pfipojeny
k oblouku svafovanym spojem. Diagondly jsou tvofeny trubkami CHS60,3x3,2.
Diagonaly jsou pfipojeny k oblouku taktéZ svafovanym spojem.

MontaZzni spoje nejsou feseny.

1.5.2 Loziska
Loziska jsou uvazovana stavajici ocelolitinové vahadlova.

1.5.3 Spodni stavba

Kamennou opéru tvoii zulové fadkové zdivo. Vyska opéry je 7,31 m od ulozného prahu
k zékladovému ustupku, kolma §itka opé&ry je asi 4,30 m, tloustka je proménnd. Zavérna
zidka je Sikma. Zalozeni je dle archivnich dokumenti Sikmé. Pilit je taktéz kamenny
z zulového tadkového zdiva. Vyska pilife je 10,30 m od Glozného prahu k zékladovému
ustupku, Sitka pilife je 12,30 m, tloustka je 2,15 m. ZaloZeni je plo$né na skalni podlozi
(Ing. Jiti Schindler, 1995).
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1.5.4 Zeleznicni svrsek

Stavajici Zelezni¢ni svrsek tvoii kolejnice S49 (49E1), které jsou uloZzeny na zebrovych
podkladnicich na dfevéné mostnice o rozmérech 250x270x2150 mm se svétlosti 290 —
340 mm, které jsou ulozeny na podélniky. S témito parametry je uvazovano
1 v novém navrhu.

1.5.5 Mostni vybaveni

Stavajici podlahy jsou z ocelovych ryhovanych plechii tloustky 5 mm, se kterymi je
uvazovano i v novém navrhu. Zabradli neni na nové konstrukei navrzeno z divodu
vysoké vysky tramu, ktery svymi rozméry zajiStuje bezpecny pohyb osob v kolejisti
a zabranuje jejich nechténému padu do feky Vltavy.
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2 Dispozi¢ni feSeni
Konstrukce K01 je tvofena tuhym trdmem a netuhym obloukem spojenymi svislicemi
neboli tdhly. Horni pas je ztuzen portdlovym ztuzenim, zacinajicim ve vazbé 6-18’
koncicim ve vazbé 6’-18.

CELKOVA SIRKA MOSTU (5340)

T 0S0VA SIRKA MOSTU (4750) T

5516
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7851
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Obrazek 2.1 Rez 6-18' - prvni vazba portdlového ztuzeni
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CELKOVA SIRKA MOSTU (5340)

P
0SOVA STRKA MOSTU (4750) , T
s
P P
N ~ i : NN
i [—E = —%
| |
[ [
| [
| a
[
[ [
| |
[ [
[ [
I |
[ [
| |
[ [
| [
[ [
| |
[ [
| |
|
| |
= | E =4
=3 [ [ 2
(=1 =
ST l il
z | | o
| [
| [
[ [
[ |
[ [
[ [
[ [
| [
[ [
[
[ |
| [
| i
| [
Aﬁ +
——
e =
1
1
1475 1800 J‘ 1475
7 o 7
4750

Obrdzek 2.2 Rez 12-12' - stied rozpéti

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
Leden 2017



FAKULTA I Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 247

r STAVEBNI konstrukci

a drevénych konstrukei | Noyy navrh konstrukce K01 — Dispoziéni feseni
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Obrdazek 2.4 Piidorys konstrukce K01
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3 Zatézovaci model

Konstrukce je vymodelovana v programu SCIA Engineering. Konstrukce je vytvofena
jako prostorovy model, ktery vystihuje konstrukéné¢ a materidlové co nejpiesnéji
navrhovanou konstrukci. VSechny pruty jsou modelovany jako 1D prvky.

3.1 Znaceni jednotlivych pruti

P.H — horni pas
Hlavni nosnik: P.D — dolni pas
S — svislice

L.P — podélnik pravy
L.L — podélnik levy
Pti¢niky: Q.M — pfi¢nik

hD.V — diagonala vzestupna

Podélniky:

Ztuzidlo v horizontalni roviné: | hD.S — diagondla sestupna
hS — svislice horniho ztuzeni

bzD.V — diagonala vzestupna

Brzdné ztuzidlo: :
Izdne ztuzidlo bzD.S — diagonéla sestupna

Tabulka 3.1 Znaceni jednotlivych prutii

3.2 Popis vypoctového modelu

Nosna konstrukce hlavniho nosniku se skladd ze dvou obloukovych parabolickych
nosnikii o rozpéti 83,50 m v osové vzdalenosti 4,750 m. Hlavni nosnik je tvofen
parabolickym obloukem se vzepétim 10,013 m a tuhym trdmem zavéSenym na oblouku
pomoci svislic (tahel). Sikmost nosné konstrukce je leva 54°57¢.

Oblouk je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich rozmeéri
590x740 mm.

Tram je tvofen svafovanym I profilem vnéjSich rozmérd 590x2050 mm. Prifez je
vyztuzen pricnymi vyztuhami, které se nachazeji vzdy v misté pfipojeni pficniku na tram.
Krajni Sikmy pficnik je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich
rozmért 520x780 mm, ktery je ramové€ piipojen k tramu s excentricitou 610 mm.
Pti¢niky v poli jsou modelovany jako svatovany I profil vnéjSich rozméra 350x780 mm,
které jsou rdmove ptipojeny k tramu s excentricitou 569 mm.

Podélniky jsou modelovany jako svarovany T profil vnéjSich rozmért 300x570 mm, které
jsou ramove pripojeny k pii¢nikiim s excentricitou 172 mm.

Diagonaly zavétrovani a brzdného ztuzidla jsou modelovany jako pruty v obou smérech
lokalnich os kloubové ptipojené k oblouku, resp. trdmu hlavniho nosniku. Pruty pfenase;ji
pouze osové sily. Pruty brzdného ztuzidla jsou pfipojené k tramu s excentricitou 983 mm.

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 249

Novy navrh konstrukce K01 — ZatéZzovaci model

DOLNI PAS )>‘<\
LEVY \

1025

__PRICNIK |
" PODELNIK |

E _0SA PODELNIKU

0SA HLAVNIHO NOSNIKU

2050
7
£
AN

1025
|
7

s
— } viv s
N_\ | OSA PRICNIKU
~F

\
|
~ X |
|
|

1415 900
7
2375
I‘

7

Obrdazek 3.1 Geometricky model — excentricity prutii mostovky

3.3 Material konstrukce

Prvky konstrukce jsou navrzeny z oceli $355 J2 dle CSN EN 10025-2:2004, svislice jsou
navrzeny z oceli S460 M dle EN 10025-3:2004. Objemova hmotnost je navySena na 8080
kg/m? kvili navyseni hmotnosti svary.

3.4 Modelovani zatiZeni modelem 71

Zatizeni vlakem na konstrukci reprezentovanym modelem 71 se pfendsi z mostnic
na podélniky. Tato skutecnost je dodrzena i ve vypoctovém modelu, kde je zatizeni qvi
resp. qv2 a Qvi resp. Qv2 rozndSeno na podélniky v jejich osové vzdalenosti 1,80 m.
Lokélni ucinky koncentrace napéti zpiisobené bodovym zatiZenim modelu 71
na podélniky jsou zanedbany. Hodnoty zatiZeni modelu 71 jsou podrobné popsany
v kapitole 4.1.8 Model 71.
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4 Zatizeni

4.1 ZatéZovaci stavy

ZS1: Vlastni tiha

7ZS2: Ostatni stalé zatizeni
ZS3: Brzdné sily

ZS4: Rozjezdové sily
7ZS5: Nezatizeny vlak

786, ZS7, ZS8, 789, ZS10: Vitr
ZS11: Teplota
LM71, Bo¢ni raz — pohyblivé zatizeni

4.1.1 Viastni tiha

Vlastni tiha nosné konstrukce je generovana programem SCIA Engineer na zakladé
zadanych prafezi a materidlovych charakteristik jako proménné spojité zatizeni (vliv
proménné vySky hlavnich nosnikl pole 1). Pro zatizeni vlastni tihou (a ostatnim stalym
zatizenim) plati dle CSN EN 1991-1-1 objemova hmotnost oceli 80,8 kN/m®.

4.1.2 Ostatni stalé zatizeni

Zelezni¢ni svriek (kolejnice, podkladnice s p¥ipojovacimi prvky, podlahové plechy na
mostnicich, pojistné uhelniky). Do vypoctu zavedeno jako rovnomérné spojité zatizeni
o charakteristické hodnoté& gix = 3,0 kNm™' piisobici na podélniky.

4.1.3 Brzdné sily

Brzdné sily plisobi taktéz v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Qibk =20-Lap < 6 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricinujici délka ucinki rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Qivk =20-Lap =20-83,5=1670 kN < 6 000 kN,

Quk = 1670 kN

4.1.4 Rozjezdove sily

Rozjezdové sily pisobi v urovni temene kolejnic v podélném sméru koleje.
Charakteristické hodnoty se uvazuji:

Quak = 33-Lab < 1 000 kN,

kde je Lap [m] piislusna pricinujici délka uc¢inkl rozjezdu a brzdéni pro uvazovany nosny
prvek.

Quak =33-Lap =33-83,5=2755,5kN >1 000 kN,

Qiak = 1000 kN
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4.1.5 Nezatizeny viak

Zatizeni ovéfuje stabilitu konstrukce pfi pficném zatizeni vétrem. Model je tvotfen
svislym rovnomérnym zatizenim s charakteristickou hodnotou 10 kNm™, jehoz uginky
jsou rozdéleny na dvé &asti (2x5 kNm™), kterymi jsou zatizeny podélniky.

41.6 Vitr

Most se nachazi mezi Méchenicemi a Skochovicemi, jednd se o vétrnou oblast II. Zatizeni
vétrem je uvazovano ve smeéru kolmém k podélné ose mostu a ve sméru rovnobézném dle
CSN EN 1991-1-4.

Zékladni rychlost vétru: vy, o = 25 ms™!

Soucinitel sméru vétru: cg;, = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi: cgppgon = 1,0

Soucinitel ortografie: c, = 1,0

Vyska konstrukce mostu nad terénem: z = 23,17 m
Délka konstrukce ve sméru y: L = 83,50 m

Siika konstrukce ve sméru x: b = 5,34 m

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cgir * Cseason " Vpo = 1,0+ 1,025 =25 ms~
3

1

M¢rnd hmotnost vzduchu: p = 1,25 kgm™

Zakladni tlak vétru:
1 1
@b =5p V% = 3 1,25-25% = 0,391 kNm ™2

Parametr drsnosti terénu: z, ;; = 0,05 m
Parametr kategorie terénu: z, = 0,3 m
Soudinitel terénu:

7 0,07 0,07
k.=0,19 In[—> =0,19-1 (—) = 0,215
r "(zo,,,> "\0,05
Soucinitel drsnosti terénu:

A 23,17
. (z) =k, - In (%) — 0,215 - ln( 5 ) — 0,935

Charakteristicka sttedni rychlost vétru:
v (2) = ¢, (2) - ¢y(2) " vp = 0,935-1,0- 25 = 23,36 ms™?!

Intenzita turbulence 7,(z):
k, 1,0

I,(z) = = = = 0,230
n(Z 123,17
c(2)-In(z) 1,0 In(=53-
Maximalni dynamicky tlak:
Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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1 1
q,(2) = [1+ 7 1,(2)] ENa vr2(2) =[1+7-0,230] Ea 1,25 - 23,362
= 0,890 kNm™2
gy 0890
Ce =Ty, T 0391

2,28

Zatizeni ve smeru x (smeér kolmy na podélnou osu mostu):

ST T

Obrazek 4.1 Plocha konstrukce vystavend ucinkiim vétru

Ucinky na tram:

b 534

4. 2,00 2,67

¢ = 5,32 (CSN EN 1991-1-4 Tabulka 8.2 pro interpolaci mezi ze <20 ma z. =50 m)

Aref,x = dtOt - L= 167,0 mz

Sily ve sméru x:

1 1
Fux =5 P 0p% C - Aregx =5 1,25:25° - 532 167,0 = 347,05 kN

Zatizeni vétrem na trdm: q,,, = 4,156 kNm™!

Ucinky na oblouk:
b 534 774
dee 0,69

¢ = 3,92 (CSN EN 1991-1-4 Tabulka 8.2 pro interpolaci mezi ze <20 ma z. = 50 m)
Aref'x = dtOt . L = 59,76 mz

Sily ve sméru x:

1 1
Fux=5°p Up® € Aresx = 51,2525 3925976 = 91,51 kN

Zatizeni vétrem na oblouk: gy, , = 1,057 kNm™*

Zatizeni ve smeru y (smeér rovnobézny s podélnou osou mostu):
Soucet primétii ploch pruti a sty¢nikovych plechi do ¢elni plochy: A, = 37,58 m?
Plocha ohraniCena okraji Celni plochy, promitnuta kolmo k Celni plose: A, = 60,16 m?
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Obrazek 4.2 Soucet prumétit ploch pruti Obrazek 4.3 Plocha ohranicena okraji
a stycnikovych plechii Ay celni plochy Ac,y
Soucinitel plnosti:
Ay 37,58
¥y = 4., 60,16
Efektivni Stihlost:
l 11,83
A= 1,4-3— 1’4'5,1_ 3,10
P, = 0,88 (odeéteno z obrazku 7.36 v CSN EN 1991-1-4)

Cro = 1,87 (odecteno z obrazku 7.34 v CSN EN 1991-1-4)
Soucinitel sily pro ptihradové konstrukce:

Cry = Croy Y2,y = 1,87-0,88 = 1,65

Soucinitel zatizeni vétrem: C = c,, - Cry = 2,28 1,65 = 3,75
A = A =37,58m?

= 0,574

ref,y

Sily ve sméru y:

1 1
Fuy =5 p 0" C-Arey ==-125-25%-375-37,58 = 48,74 kN

Zatizeni ve sméru z (smér kolmy na podélnou osu mostu):
Priimét plochy: A, = L+ b = 83,50 - 5,34 = 445,89 m?

A
Obrazek 4.4 Prumeét plochy Az
¢r. = 0,9 (CSN EN 1991-1-4 Poznamka 1 v 8.3.3)
Soucinitel zatizeni vétrem: C = ¢, - ¢f, = 2,28 - 0,9 = 2,05
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Aves, = A, = 445,89 m?

Sily ve sméru z:

1 1
Fug =75 P 05" € Arepy =7 1,25 25 - 2,05 - 445,89 = 357,06 kN

4.1.7 Teplota

Ocelova nosné konstrukce — ocelovy ptihradovy nebo plnosténny nosnik — 1. typ, lokalita
Stfedocesky kraj. Upinaci teplota je 10°C. Ve vypoctu je uvazovano s rovnomérnou
zménou teploty. Minimalni a maximalni hodnoty jsou dle Nérodni p¥ilohy CSN EN 1991-
1-5.

Tmin = —32°C

Tnin = 40°C

Temin = Tin — 3°C = =32 —3 = =35°C

Temax = Tmax +16°C = 40 + 16 = 56°C

ATy con = To — Temin = 10 — (—35) = 45°C (prodlouzeni konstrukce)

ATy exp = Temax — To = 56 — 10 = 46°C (zkraceni konstrukce)

ATy = Tomax — Temin = 56 — (—=35) = 91°C

4.1.8 Model 71

Pro Zelezni¢ni mosty plati dle CSN EN 1991-2 zatizeni modelem LM 71, ktery se
na konstrukei umisti tak, aby vyvolal co nejnepiiznivéjsi u€inky, pficemz se odlehcujici
ucinky zatizeni zanedbavaji. Charakteristickd hodnota je ptfenasobena soucinitelem
a = 1,10 (soucinitel stanoven dle narodni ptilohy pro trat’ tfeti tfidy).

qvk = 80 kNm'!

Quwk =250 kN

Vliv excentricity vyslednice zatiZzeni vici ose koleje e:
o1 _ Qo1 _ g 95
dv2 v2

Qv = 44,44 kNm™!

Qv2 = 35,56 kNm™!

Qv = 138,88 kN

Qw=111,11 kN
4.1.9 Bocniraz

Bo¢ni rdz je v normé stanoven charakteristickou hodnotou Qs = 100 kN a uvazuje se jako
osam¢la sila pisobici vodorovné v tirovni temene kolejnic kolmo na osu koleje. Hodnota
se nasobi soucinitelem o = 1,10. Zatézovaci stav se vzdy kombinuje se svislym zatiZzenim
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od dopravy.

4.2 Skupiny zatiZeni

Pro navrh zelezni¢niho mostu jsou ve vypoctu pouzity nasledujici skupiny zatizeni:

o Stalé

e [M71 — zatizeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl1

e Nezatizeny vlak — zatiZeni proménné od dopravy pro Zelezni¢ni most — grl5

e Boc¢ni raz — zatizeni proménné od dopravy pro zelezni¢ni most — gr14

e Brzdna a rozjezdova sila — zatizeni proménné od dopravy pro zelezni¢ni most — grl3
e Vitr — zatizeni vétrem

e Teplota — teplotni zatizeni konstrukce

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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5 Vnitini sily v prutech

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvofeno deset skupin prvki (horni pés, dolni pas, svislice, krajni pas
zavétrovani, stfedni pas zavétrovani, diagondla zavétrovani, krajni pficnik Q.M 0-22,
sttedni pricnik Q.M 1-23 — Q.M 12-12, podélnik a diagondla brzdného ztuzeni) a z kazdé
skupiny prvki je vybran jeden nejvice naméhany prut, na kterém je proveden vypocet.

5.1 Dynamické ucinky provozniho zatiZeni
Pro standardné udrzovanou kolej se dle CSN EN 1991-2 pouZije vypoéet pro dynamicky

soucinitel @3 (5.1).

2,16
03 = m +0,73 (5.1)
kde Lg je ,,ndhradni* délka dané¢ho prvku [m)].
Prvek Néhradni délka Lo S];};;iril::lﬂg;
Hlavni nosnik 83,50 m 1,05
Pti¢nik v poli 2*%475=9,50 m 1,48
Pti¢nik na okraji 3,60 m 2,00
Podélnik L.P(L) 5-6 — L.P(L) 11-12 | 3*4,40=13,20 m 1,36
Podélnik L.P(L) 4-5 3*%3,70=11,10 m 1,42
Podélnik L.P(L) 3-4 3*3,10=9,30 m 1,49
Podélnik L.P(L) 0-2 — L.P(L) 2-3 3*1,04=3,12m 2,00
Loziska 83,50 m 1,05

Tabulka 5.1 Hodnoty dynamického soucinitele pro zatizeni Zeleznicni dopravou dle

CSN EN 1991-2.
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6 Kombinace vnitinich sil

Kombinace vnitinich sil ziskanych ze zatizeni konstrukce podle zatéZovacich stavii jsou
provedeny dle CSN EN 1990 rovnicemi 6.10a a 6.10b a dle CSN EN 1991-2.

(6.10a) Z Y6,iGk,j T VPP +Y01W0,10k1 + Z Y0,iVWo,iQk,i
jz1 j>1
(6.10b) z CiY6,jGr,j + VPP +v010k1 + Z Y0,iWo,iQx,i
jz1 j>1
Stala zatizeni Gq Proménna zatizeni Qq

Kombinace

neptizniva prizniva hlavni vedlejsi
Charakteristicka Gij sup Gijinf Q.1 W0,iQxk,i
Casta Gy ,sup Guj,inf y1,1Qk,1 W2,iQk.i
Kvazistala Gyjsup Guj,int y2,1Qk 1 y2,iQki

Tabulka 6.1 Navrhové hodnoty zatizeni v kombinaci zatizeni

£=0,85

6.1 Kombinace stalych zatiZeni
Souginitel zatizeni pro vlastni tihu konstrukce a ostatni stala zatizeni je dle CSN EN 1990
Yéjsup = 1,35 a Vg ins = 1,00.

6.2 Kombinace zatiZeni od Zelezni¢ni dopravy
Souginitel zatizeni pro pohyblivé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy je podle CS EN 1991-2
tab. 6.11 yr = 1,45.

6.3 Kombinace zatiZeni pro nahodil4 zatiZeni
Soucinitel zatizeni pro zatiZeni vétrem a zatiZeni teplotou y, = 1,50 pro nepfiznive tcinky
ayq = 0 pro pfiznive GCinky zatiZeni.

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukei

a dievénych konstrukci

FAKULTA Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 258

Novy navrh konstrukce K01 — Staticky vypocet

7 Staticky vypocet

Staticky vypocet je proveden v programu SCIA Engineer, ktery je shrnut do nasledujiciho
reportu (43 stran).

Obrdazek 7.1 Prostorovy model navrhu konstrukce K01 v programu SCIA Engineer
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8,0769e+04 0,00 40 80 430,0 | 540,0
3. Priirezy
Detailni 590; 40; 700; 22;

500; 40; 15

Posudek rovinného vzpéru y-y, b b
Posudek rovinného vzpéru z-z
A[m?] 7,4400e-02
Crucs [mm], czycs [mm] 295 383
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 6,3993e-03 3,2006e-03
iy [mm], i, [mm)] 293 207
Way [M?], Wz [M?] 1,6722e-02 1,0850e-02
dy [mm], d, [mm] 0 1
I, [m*], L, [m°] 5,8160e-03 3,8489e-05
By [mm], B, [mm] -8 0
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Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Crucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

Iy [m*], I, [m?]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

Obrazek

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], Czucs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.v [m3]1 Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I [m"], L [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrazek

b

b

C
7,3500e-02
295
0,00
4,4910e-02
782
4,3815e-02
0
1,3333e-05
0

C

1,0950e-01
295

0,00
5,6910e-02
721
5,5522e-02
0
4,9346e-05
0

fha 40 ES%

2050; 22; 590; 25;
590; 25; 2000; 0

1025

8,5752e-04
108
2,9068e-03
0
8,7727e-04
0

Dolni pas - podpora
2050; 40; 590; 25;
590; 25; 2000; 0

1025

8,6641e-04
89
2,9370e-03
0
8,7727e-04
0

mabl — [ — ] L || _ —
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Posudek rovinného vzpéru y-y, c c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 5,0240e-03
Crucs [mm], czycs [mm] 40 40
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 1,9685¢-06 1,9685¢-06
iy [mm], i; [mm] 20 20
Way [M3], We, [m?] 4,9212e-05 4,9212e-05
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m4], L, [m°] 4,0292¢-06 1,5992¢-19
B, [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

Pricnik - stredni

Detailni 780; 26; 350; 30;

220; 30; 720; 0
Posudek rovinného vzpéru y-y, b c
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m2] 3,5820e-02
Cyrucs [mm], Czucs [mm] 175 431
a [deg] 0,00
I, [m*], L [m%] 3,1550e-03 1,3486e-04
iy [mm], i, [rnm] 297 61
Wy [M3], Wq, [m7] 7,3230e-03 7,7064e-04
d, [mm], d, [mm] 0 186
I [m*], L, [m®] 9,5240e-06 1,1995e-05
B, [mm], B, [mm] -422 0
Obrazek L

PFicnik - krajni krabice

Detailni 520; 30; 720; 22;

450
Posudek rovinného vzpéru y-y, b b
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?] 6,2880e-02
Cvucs [mm], czycs [mm] 260 390
a [deg] 0,00
I, [m?], I [m*] 5,7584¢-03 2,4688e-03
iy [mm], i; [mm] 303 198
Way [M3], Wer, [m?] 1,4765e-02 9,4953e-03
dy, [mm], d, [mm] 0 0
I, [m4], L, [m°] 5,0450e-03 2,5718e-05
By [mm], B [mm] 0 0
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Obrazek

Podélnik

Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cy.ucs [mm], Cz.ucs [mm]

a [deq]

I, [m9], I, [m“]

iy [mm], i; [mm]

Wel.v [ma]l Wel.z [m3:|

dy [mm], d, [mm]

It [m*], L, [m°]

By [mm], B, [mm]

Obrazek

Podélnik s vyztuZenou stojino
Detailni

Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Cvucs [mm], czycs [mm]

a [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3:|

d, [mm], d, [mm]

I; [m*], L, [m°]

B, [mm], B, [mm]

Obrézek

Zavétrovani - svislice
Detailni

15 T

'_*

570; 22; 300; 30

C C
2,0880e-02
150 393
0,00
7,0529¢-04 6,7979e-05
184 57
1,7953e-03 4,5319¢-04
0 160
4,6699e-06 3,9578e-37
-431 0

570; 34; 300; 30

C C
2,7360e-02
150 364
0,00
9,3738¢-04 6,9269e-05
185 50
2,5770e-03 4,6179e-04
0 188
9,9712¢-06 1,2541e-36
-445 0

250; 12; 250; 12;
200;-12;-10
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Posudek rovinného vzpéru y-y,
Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,1400e-02
Cyucs [Mm], Czucs [Mm] 125 137
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 1,0980e-04 9,1113e-05
iy [mm], i; [mm] 98 89
Wey [M3], Wi, [m®] 8,0422e-04 7,2890e-04
dy [mm], d, [mm] 0 1
I, [m*], L, [m®] 1,3802e-04 4,1126e-09
By [mm], B, [mm] -2 0
Obrézek

o L1 :I

Zaveétrovani - svislice ve stred

Posudek rovinného vzpéru y-y, a a

Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m?] 1,2500e-03

Cyucs [mm]; Czucs [mm] 57 57
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 1,9200e-06 1,9200e-06
iy [mm], i, [mm] 39 3%
Wy, (3], Wei, [n?] 3,3600e-05 3,3600e-05
dy [mm], d, [mm] 0] o)
I, [m7], I, Lm®] 3,8400e-06 &,8683e-42
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek

Zavétrovani - diagonala

Posudek rovinného vzpéru y-y, a a

Posudek rovinného vzpéru z-z

A [m?] 5,7400e-04

Cyucs [Mm], Czucs [Mm] 30 30
a [deg] 0,00

I, [m*], I, [m*] 2,3500e-07 2,3500e-07
iy [mm], i; [mm] 20 20
Way [M3], W, [M?] 7,7800e-06 7,7800e-06
dy [mm], d, [mm] 0 0
I, [m*], L, [m?] 4,6900e-07 2,1843e-43
By, [mm], B, [mm] 0 0

[
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Obrazek
Diagonala brzdného ztuZeni
Posudek rovinného vzpéru y-y, a a
Posudek rovinného vzpéru z-z
A [m2] 7,3300e-04
Cy.ucs [mm], Cz.ucs [mm] 38 38
a [deg] 0,00
I, [m*], I, [m*] 4,8800e-07 4,8800e-07
iy [mm], iz [mm] 26 26
Way [M?], Wz [M?] 1,2800e-05 1,2800e-05
d, [mm], d, [mm] 0 0
I, [m], I, [m®] 9,7600e-07 5,2595e-43
By [mm], B, [mm] 0 0
Obrazek
L L
( ;
o AR

Vysvétlivky symbolii Vysvétlivky symbolii
A Plocha i, Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy
Cvucs | Soufadnice t&zisté ve sméry osy Y z
zadavactho systému Wa, [Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Czucs | Soufadnice téZisté ve sméry osy Z W,, |Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
zadavaciho systému d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iyics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS hlavni osy y méfena od t&zisté
I.cs |Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iyzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS hlavni osy z mérena od tézisté
a Uhel pootoceni hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
I, Moment setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni
y T VyseCovy moment setrvacnosti
L Moment setrvacnosti kolem hlavni osy By Mono-symetricka konstanta kolem
z hlavni osy y
Iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy B. Mono-symetricka konstanta kolem
y hlavni osy z

4, Zatézovaci stavy

Typ plisobeni  Skupina Pisobeni

zatiZeni
Typ zatiZzeni
Vlastni tiha Stalé Stalé
Vlastni tiha
ZS2 Ostatni stalé zatizeni |Stalé Stalé
Standard
ZS3 Brzdné sily Proménné Brzdna a Kratkodobé
rozjezdova
aila

s
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Typ pisobeni  Skupina
zatiZzeni
Typ zatiZeni
Standard Statické
754 Rozjezdové sily Proménné Brzdna a Kratkodobé
rozjezdova
sila
Standard Statické
7S5 Nezatizeny vlak Proménné Nezatizeny |Kratkodobé
vlak
Standard Statické
756 Vitr Y+ Proménné Vitr Krétkodobé
Standard Statické
Z57 Vitr Y- Proménné Vitr Krétkodobé
Standard Statické
ZS8 Vitr X- Proménné Vitr Krétkodobé
Standard Statické
759 Vitr Y+ (s vlakem) Proménné Vitr Kratkodobé
Standard Statické
7510 Vitr Y- (s vlakem) Proménné Vitr Krétkodobé
Standard Statické
ZS11 Teplota Proménné Teplota
Teplota Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min N Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx Proménné LM71
Obalka pohykb.zat. Statické
Prutr pro i.M71-Modei 71-Min My Promzénné LM71
Obalka pohykb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz Proménné imM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max N Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max My Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx Proménné LM71
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry Proménné LM71
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz Proménné LM71
Obdlka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min N Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vy Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Vz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx Proménné Bodni raz
Obalka pohykb.zat. Statické
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Typ piisobeni

Skupina Plisobeni

zatiZeni

Typ zatiZeni

Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max N Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Vy Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mx Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max My Proménné Bocni raz
Obaélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Mz Proménné Bocni raz
Obdlka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Boé¢ni raz-Min Rx Proménné Bodni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Ry Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Rz Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rx Proménné Bocni raz
Obalka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry Proménné Bocni raz
Obélka pohyb.zat. Statické

Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Rz Proménné Bocni raz
Obalka pohykb.zat. Statické

5. Sku p||n‘v zatizen:

Stalé Stale

LM71 Proménné |Vybérovéd |Doprava - grii (LM71 + SW/0)

Bocni raz Proménné |Vybérova |Doprava - gri4 (odstfedivé/bocni razy)
Brzdna a rozjezdova sila | Proménné | Vybérova | Doprava - gri3 (brzdné/treci)
Nezatizeny viak Proménné | Vybérova |Doprava - grl5 (prazdny viak)

Vitr Proménné | Vybérova |ZatiZeni vétrem - F**W - navrhové
Teplota Proménné |Vybérova |Teplotni zatiZzeni - Tk

6. Kombinace

Zatizeni konstrukce bez vlaku

EN-MSU (STR/GEO) Soubor

ZatéZovaci stavy

Z51 - Vlastni tiha

B

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00

756 - Vitr Y+ 1,00

Z57 - Vitr Y- 1,00

ZS8 - Vitr X- 1,00

7511 - Teplota 1,00

Co2 Zatizeni hlavnich nosnikl (s EN-MSU (STR/GEQO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem) B

Z52 - Ostatni stélé zatizeni 1,00

ZS3 - Brzdné sily 1,00

754 - Rozjezdové sily 1,00

755 - Nezatizeny viak 1,00

259 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00

7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00

7511 - Teplota 1,00

Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,16

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,16

Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,16

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,16
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,16
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,16
Pruh pro LM71-Bo¢ni réaz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Mz 1,10
Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Ry 1,10
Pruh’pro LM71-Bocni réz-Min Rz 1,10
Prun pro-LM71-Eocni réz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni rdz-Max Ry 1,10
- Pruh pro LM71-Botni rdz-Max Rz | 1,10
Co3 Zatizeni stfednich picnikd (s | EN-MSU _(STR/GEQ) Souhor. | 751 - Viastn( ttha 1,00
vlakem) B

ZS2 - Ostatni stélé zatizeni 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
755 - NezatiZzeny viak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
2510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
7511 - Teplota 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,63
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,63
Pruh pro LM71-Bo¢ni réaz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx 1,10
Pruh pra LM71-Bodni raz-Min My 1,10
Prukpro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,10
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ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Boéni raz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Boc¢ni rdz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rédz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Rz 1,10
Co4 Zatizeni krajnich pFicnikd (s EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem) B
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
753 - Brzdné sily 1,00
754 - Rozjezdové sily 1,00
ZS5 - NezatiZeny vlak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,20
Pruh'pro LM71-Model 71-Max Vy 2,20
Prun pro-LM71-Model 71i-Max vz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx' | 2,20
Prub pro LM71-Model 71-Max My | 2,20
Pruh pro IM71-Model 71-Max Mz | 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,20
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,20
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rédz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Rz 1,10
Co5 Zatizeni podéinikd 1 (s EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00
vlakem) B
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
753 - Brzdné sily 1,00
Z54 - Rozjezdové sily 1,00
Z55 - NezatiZzeny viak 1,00
759 - iir Y+ (s vlakem) 1,00
72510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
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ZatéZovaci stavy

Z511 - Teplota

Pruh pro LM71-Model 71-Min N
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Min My
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Max N
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Max My
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz
Pruh pro LM71-Bocni réaz-Min N
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Vy
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Vz
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min My
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mz
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N
Pruh pro LM71-Boéni raz-Max Vy
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Vz
Pruh’pro LM71-Bocni raz-Max Mx
Prun pro LM71-Eocni réz-Max My
Pruh pro LM71-Boc¢ni rdz-Max Mz
Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Rx
Pruh pro 1M71-Bocni raz-Mir Ry
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Rz
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Rx
Pruh pro LM71-Boc¢ni rdz-Max Ry
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Rz

2,20
2,20

1,10
1,10

1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

Co6

Zatizeni podélnikd 2 (s
vlakem)

EN-MSU (STR/GEO) Soubor
B

Z51 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni

7S3 - Brzdné sily

754 - Rozjezdové sily

755 - NezatiZzeny viak

Z59 - Vitr Y+ (s vlakem)

Z510 - Vitr Y- (s vlakem)

7511 - Teplota

Pruh pro LM71-Model 71-Min N
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Min My
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Max N
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Max My
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry
Pruh prc LM71-Model 71-Max Rz
Pruk-pro LM71-Bocni rdaz-Min N

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,64
1,10
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Projekt

Diplomova pirdce

Cast
Autor

Datura 14.12.2016

Novy navrh konstrukee K01
Bedveta Sarmanova

Narodni norma

Cisio licence

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

113484

ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Rz 1,10
co7 Zatizeni podéinikd 3 (s EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni ttha 1,00
vlakem) B
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Z53 - Brzdné sily 1,00
Z54 - Rozjezdové sily 1,00
Z55 - NezatiZzeny viak 1,00
759 - Vitr Y+ (s vlakem) 1,00
7510 - Vitr Y- (s vlakem) 1,00
Z511 - Teplota 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,56
Pruh'pro LM71-Model 71-Min Vz 1,56
Prun pro-LM71-Model 71-Min-Mx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,56
Prub pro LM71-Model 71-Min Mz 1,56
Pruh pro IM71-Model 71-Max N 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,56
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,56
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min N 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Vy 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min My 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Wy 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Vz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Max Mx | 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mz 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Rz 1,10
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Rx 1,10
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,10
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Rz 1,10
Cos8 Zatizen( stfednich podélnikd (s |EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor |ZS1 - Viastni thha 1,00
vlakem) B
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
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Projekt

Diplomova pirdce

Autor— Be. Iveia Sarmanova
Datumm 14.12.2016

Cisio licence

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

113484

ZatéZovaci stavy

ZS3 - Brzdné sily

754 - Rozjezdové sily

755 - NezatiZzeny viak

Z59 - Vitr Y+ (s vlakem)

7510 - Vitr Y- (s vlakem)

7511 - Teplota

Pruh pro LM71-Model 71-Min N
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Min My
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Max N
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Max My
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min N
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Vy
Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Vz
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mx
Pruh’pro LM71-Bocni raz-Min My
Prun pro-LM71-Eocni réz=Min-Mz
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max N
Pruh pro LM71-Boéni raz-Max Vy
Pruh pro 1M71-Bocni raz-Max Vz
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Mx
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max My
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Mz
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rx
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Ry
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Rz
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Rx
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Ry
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max Rz

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10
1,10

co9

Char.-ZatiZeni hlavnich
nosnikd (s vliakem) - horni
mez

EN-MSP charakteristicka

Z51 - Vlastni tiha

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni

Pruh pro LM71-Model 71-Min N
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Min My
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Max N
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx
Pruh pro LM71-Model 71-Max My
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry
Pruh prc LM71-Model 71-Max Rz
Pruk-pro LM71-Bocni rdz-Min N

1,00

1,00
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,05
1,00
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SCIAENGINEER 4
Projekt Diplomova pirdce

Autorr Bcelvewa Sarmanova

Datura 14.12.2016

Cisio licence

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

113484

ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Boéni raz-Min Vy 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Vz 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min Mx 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Min My 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Min Mz 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max N 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Vy 1,00
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Vz 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Mx | 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni raz-Max My | 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Max Mz 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Min Rx 1,00
Pruh pro LM71-Bocni réz-Min Ry 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni réz-Min Rz 1,00
Pruh pro LM71-Bocni rdz-Max Rx 1,00
Pruh pro LM71-Bocni raz-Max Ry 1,00
Pruh pro LM71-Bo¢ni rdz-Max Rz 1,00
C010 Char.-ZatiZzenl stfednich EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
pricnikG (s viakem)
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,48
Pruh'pro LM71-Model 71-Max Vz 1,48
Prun pro-LM71-Model 71-Max Mx 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,48
Prubh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,48
Pruh pro IM71-Model 71-MirRx 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,48
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,48
Coi1 Char.-ZatiZeni krajnich EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
pri¢nikd (s viakem)
7S2 - Ostatni stalé zatiZeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,00
Co12 Char.-Zatizeni podélniku 1 (s |EN-MSP charakteristicka 751 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)
Z52 - Ostatni stélé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 2,00
Pruh prc LM71-Model 71-Min Vy 2,00
Pruk: oro LM71-Model 71-Min Vz 2,00
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SCIAENGINEER 4
Projekt Diplomova pirdce

Autorr Bcelvewa Sarmanova

Datura 14.12.2016

Cisio licence

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

113484

ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx | 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max My | 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 2,00
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 2,00
C013 Char.-ZatiZzeni podélniku 2 (s |EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)
ZS2 - Ostatni stalé zatiZeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,49
Pruh’pro LM71-Model 71-Max My 1,49
Prun pro-LM71-Model 71i-Max Mz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,4¢
Prubh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,49
Pruh pro IM71-Model 71-Min- Rz 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,49
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,49
Co14 Char.-Zatizeni podélniku 3 (s |EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni ttha 1,00
vlakem)
752 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min My 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,42
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,42
Co15 Char.-ZatiZeni podélniku 4 (s | EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
vlakem)
ZS2 - Ostatni stalé zatizeni 1,00
Pruh pro LM71-Model 71-Min N 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz 1,36
Pruh prc LM71-Model 71-Min Mx 1,36
Prut: oro LM71-Model 71-Min My 1,36
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Diplomova pirace

Projekt

Cast
Autor

Novy navrh konstrukee K01
Bedvewa Sarmanova
Datura 14.12.2016

Narodni norma

Cislo licence

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSM-EN VA

113484

ZatéZovaci stavy

Pruh pro LM71-Model 71-Min Mz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max N 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max My 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Min Rz 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry 1,36
Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz 1,36
Coie6 Char.-Zatizeni hlavnich EN-MSP charakteristicka Z51 - Vlastni tiha 1,00
nosnikd (bez vlaku) - dolnf
mez
252 - Ostatni stélé zatizeni 1,00

7. Vnitrni sily v tahle

Linearni vypolet, Extrém : Prlifez, Systém : Hlavni

Vybér : Vée
Kombinace : CO2
Priifez : Tahlo - RD80

Vy

Vz

Mx My Mz

B386 Tahlo - RD80 6,469

Co2/1

[kN] [
1049,30

kN]
0,00

[kN]
0,00

[kNm]

[kNm]
0,00

[kNm]

0,00 0,00

8. Posudek MSU: Horni pas

Linearn vypocet, Extrém : Priifez
Vybér : Ve
Kombinace : CO2

Prlifez : Horni pas - Sténa komory (590; 40; 700; 22; 500; 40; 15)

EN 1993-1-1 posudek

Nérodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B470 |86,594 m

Sténa komory
(590; 40; 700;
22; 500; 40; 15)

S 355

C02/2

0,94 -

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Cistého prifezu 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu |490,0 MPa

Wroba Svafované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéna.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 76.601 m

Vnitrni sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -8099,33 kN
Vy,Ed 20,25 kN
Vz,Ed -80,23 kN
TEd 4890  |kNm
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Projekt Diplomova pirdce

r»  Cast
< Autor

Novy navrh konstrukee K01
Bedveta Sarmanova
Datura 14.12.2016

Narodni norma

EC-EN

Narodni/dodatek Ceskd CSN-EN NA

Cisio licence

113484

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

My,Ed -2028,56 kNm

Mz, Ed 40,40 kKNm

Vlastnosti priifezu

A 7.440000e+004 mm?

Ay/A 10.570 Az/A  |0.424

Iy 6.399322e+009 mm* | Iz 3.200632e+009 mm*
Iyz -5.204170e-006 mm* | It 5.815972e+009 mm*
Iw 3.848878e+013 mm®

Wely |1.672203e+007 mm> | Welz |1.084960e+007 mm?
Wply |2.034836e+007 mm® | Wplz |1.401980e+007 mm’
cy 382.69 mm cz 295.00 mm

dy -0.00 mm dz 0.86 mm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A

7,4400e-02

m2

Nc,Rd

26412,00

kN

Jedn. posudek |0,31

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min

1,6722e-02

m3

Mel,y,Rd

5936,32

kNm

Jedn. posudek |0,34

Podle EN 1993-1-

Posudek ohybového momentu pro Mz
1 &anku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min

1,0850e-02

m3

Mel,z,Rd

3851,61

kKNm |

Jedn. posudek | 0,01

Posudek smiyku pro Vy
Podle EN. 19%3-1-1-flanku 5.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed

06 [MPa

Tau,Rd

205,0 |MPa

Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 2,9 MPa

Tau,Rd

2050 |MPa

Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Pro dany prdfez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 3,3 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,02 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamneé
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 17

Sigma,N,Ed 108,9 |MPa
Sigma,My,Ed 121,3 |MPa
Sigma,Mz,Ed 3,4 MPa |
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Projekt Diplomové prace | Datum 14.12.2016 Cisio licence 113484
Sigma,tot,Ed 233,6 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,2 MPa
Tau,tot,Ed 0,2 MPa
Sigma,von Mises,Ed |233,6 |MPa
Jedn. posudek 0,66 -
Prvek splfiuje podminky posudku préFezu.
...:POSUDEK STABILITY::...
Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 18,236 18,236 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00
Vzpérna délka Lcr 18,236 18,236 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 39882,92 19947,51 kN
Stihlost Lambda 62,18 87,92
Pomérna éStihlost Lambda,rel 0,81 1,15
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzpér. kfivka b b
Imperfekce Alfa 0,34 0,34
Redukéni soucinitel Chi 0,72 0,51
Unosnost na vzpér Nb,Rd 18908,68 13353,83 kN
Posudek rovinného vzpéru
Prifezova plocha A 7,4400e-02 | m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd | |13353,83 kN
Jedn. posudek 0,61 -
Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1953-1-1 ¢lénku 5.3.1.1 2-vovnice (6.46)
Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler | 18,236 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr, T 3642430,14 |kN
PruZné kritické zatizeni Ncr, TF 19947,51 kN
Pomérna Stihlost Lambda,rel, T 1,15
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20
Vzpér. kfivka b
Imperfekce Alfa 0,34
Redukéni soucinitel Chi 0,51
Prifezova plocha A 7,4400e-02 |m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 13353,83 kN
Jedn. posudek 0,61 -

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul priifezu Wel,y 1,6722e-02  |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 126288,86 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,22

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 18,234 m
Vliv pozice zatiZzenf bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,30

Soucinitel momentu na klopeni C2 0,48

Soucinitel momentu na kiopeni C3 |0,41
Vzdalenost stfedu smyku d,z 1 mm
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Parametry Mcr

Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -8 mm
Konstanta monosymetrie z,j -4 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 7,4400e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 1,6722e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 1,0850e-02 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 8099,33 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed -2028,56 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz, Ed 40,40 kNm
Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk |26412,00 kN
Charakteristickda momentova Unosnost |5936,32 kNm
My, Rk

Charakteristicka momentova Gnosnost | 3851,61 kNm
Mz, Rk

Redukéni soucinitel Chiy 0,72

Redukéni soucinitel Chi,z 0,51

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 1,06

Interakéni soucinitel k,yz 0,55

Interakéni soucinitel k,zy 0,95

Interakéni soudinitel k,zz 0,55

Poznamka: ProtoZe tento dilec neni prizmaticky, pouZiji se
skuteéné momenty v prifezu namisto maximalnich momentd.

| Parametry interakéni metody2) | — | | [ C '

Metoda pro soucnitel interakce | Tabulka B.2

| Vysiedny typ zatiZeni v __|bocové zatiZeni F_ | |
Koncovy moment M,h,y 1193,66 kNm
Moment v poli M,s,y -1825,47 kNm
Soucinitel alpha,h,y -0,65

Pomér koncovych momentd Psi,y -0,33

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,88

C,my

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,z 658,93 kNm
Moment v poli M,s,z 113,64 kNm
Soucinitel alpha,s,z 0,17

Pomé&r koncovych momentd Psi,z -0,16

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,40

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,LT 1193,66 kNm
Moment v poli M,s LT -1825,47 kNm
Soucinitel alpha,h,LT -0,65

Pomér koncovych momentd Psi,LT |-0,33

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,88

c,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,43 + 0,36 + 0,01 = 0,80 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,61 + 0,33 + 0,01 = 0,94 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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9. Posudek MSU: Dolni pas

Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve
Kombinace : CO2

Priifez : Dolni pas - Iwn (2050; 22; 590; 25; 590; 25; 2000; 0)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B53

83,500 m

Iwn (2050; 40;
590; 25; 590;
25; 2000; 0)

S 355 \ co2/3

0,83 -

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu |490,0 MPa

Vyroba Svarované

....:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |11,00
Ttida 1 limit 8,54
TFida 2 limit 9,48
Trida 3 limit 13,31

=> prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 83.500 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 6506,51 kN
Vy,Ed 699,13 kN
Vz,Ed -406,35 kN
T,Ed -1,02 kNm
My, Ed -1687,37 kNm
Mz,Ed 599,99 kNm

Vlastnosti priifezu

(A

[1.095000e+005 mim?® | \
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Ay/A 10.279 Az/A  |0.722

Iy 5.691031e+010 mm* | Iz 8.664125e+008 mm*
lyz 3.469447e-005 mm* It 4.934583e+007 mm*
Iw 8.772732e+014 mm®
Wely |5.552226e+007 mm® | Welz |2.936992e+006 mm?
Wply |6.986875e+007 mm® | Wplz [5.151250e+006 mm?
cy 1025.00 mm cz 295.00 mm

dy -0.00 mm dz 0.00 mm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,0950e-01 |m?
Npl,Rd 38872,50 kN
Nu,Rd 38631,60 kN
Nt,Rd 38631,60 kN
Jedn. posudek |0,17 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 5,5522e-02 |m?
Mel,y,Rd 19710,40  |KkNm
Jedn. posudek |0,09 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 2,9370e-03 |m?
Mel,z,Rd 1042,63 kNm
Jedn. posudek |0,58 -

Posudek smyku pro Vy
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 'l
Av 2,9500e-02 |m?
Vpiy.Rd 6046,30 KN
Jedn. posudek | 0,12 |-

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 9,6000e-02 |m?
Vpl,z,Rd 19676,10 | kN
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,8 MPa
Tau,Rd 2050 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

| Normalova napéti
VIdkno 1
Sigma,N,Ed -59,4 MPa

Sigma,My,Ed -30,4 MPa
Sigma,Mz,Ed -204,3 |MPa
Sigma,tot,Ed -294,1 |MPa
Jedn. posudek |0,83 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

...:POSUDEK STABILITY::...
Kiasifikace pro navrh dilce na vzpér
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Poznamka: Pro tento priifez je klasifikace pro navrh priifezu pouZita také pro navrh ztraty stability dilce.
=> prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pfipad
PruZzny modul priifezu Wel,y 5,5522e-02 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 974024,92 kNm

Pomérna Stihlost Lambda,rel LT [0,14
Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 1,500 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 1,21
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navriiova tahova siia N,Ed |6506,51 kN
Navrhovy ohybovy mornent My,Ec | -1687,37 kNm
Navrhovy ohybovy mornent Mz,Ed | 599,99 kNm_ |
Tahova Unosnost Nt,Rd 38631,60 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 19710,40 kNm
VIdkno 9

PruZzny modul priifezu Wel,z,com 2,9370e-03 |m’
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 1042,63 kNm

Jednotkovy posudek = 0,09 + 0,58 - 0,17 = 0,49 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 0,010 m
Stojina vyztuzeny

Vyska stojiny hw 2000 mm
Tloustka stojiny t 40 mm
Materidlovy soucinitel epsilon 0,81

Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku

Soucinitel smykové ztraty stability k,tau |213604,00
Stihlost stojiny hw/t 50,00
Limit Stihlosti stojiny 9714,15

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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10. Posudek MSU: Tahla
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Priifez : Tahlo - RD80

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

[Prvek B386 [6,469 m |RD80 |[S 460 N/NL [CO2/1 [(,54 - |

|Dilei souc. spolehlivosti / ~ | — | 1|

Gamma MO prc Unosnast priifezu 1,00
| Gamrpa M1 pro Unosnest na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost istého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 460,0 MPa
Mezni pevnost fu |540,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ préfezu podporovana.
...::POSUDEK PRUREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prlfezu podporovéna.
Priifez byl klasifikovan jako trida 3.

Kriticky posudek v misté 6.469 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 1049,30 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My, Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 5,0240e-03 |m?’
Npl,Rd 2311,04 kN
Nu,Rd 1953,33 kN
Nt,Rd 1953,33 kN
Jedn. posudek |0,54 -
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Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
...:POSUDEK STABILITY::...
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

11. Posudek MSU: Pricnik v poli

Lineadrni vypolet, Extrém : Prlifez

Vwhér : Ve

Kornbinace : CO3

Prifez : Pcnik - stfedni - ITwn (780; 26; 350; 30, 220; 30; 720; 0)

EN 1993-1-1 posudek
Nérodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

Prvek B107 [4,750 m |Iwn (780; 26; |S 355 |CO3/4 |0,67 -
350; 30; 220;

30; 720; 0)
Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitfni tlacené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky |27,69
Tiida 1 limit 26,85
Ttida 2 limit 30,92
TFida 3 limit 35,38

=> vnitfni tlaené Casti tfida 2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky |5,40
Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 12,89
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=> vnéjsi pasnice tfida 1
=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh priifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -41,83 kN
Vy,Ed 183,45 kN
Vz,Ed -41,84 kN
T,Ed 0,15 kNm
My,Ed 0,56 kNm
Mz,Ed -187,44 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 3,5820e-02 | m?
Nc,Rd 12716,10 kN
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 9,6358e-03 |m°
Mpl,y,Rd 3420,73 kNm
Jedn. posudek |0,00 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 1,4034e-03 |m?
Mpl,z,Rd 498,22 kNm
Jedn. posudek |0,38 -

Posudek smyku pro Vy
Podie EN 19¢3-1-1-¢lanku 6.2:6 a rovnice {6.17)

Eta 1,20 }

| Av 1,7100e-02_ [m?
Vpl,y,Rd 3504,80 kN
Jedn. posudek |0,05 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 2,2464e-02 | m’
Vpl,z,Rd 4604,21 kN

Jedn. posudek |0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,5 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd  [12716,10 |kN
Mply,Rd [3420,73 |kNm
Mpl,z,Rd | 498,22 kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,00 + 0,00 + 0,38 = 0,38 -

Poznamka: NepouZiji se Zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.1(7).

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.
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Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky | 27,69
Trida 1 limit 26,85
Trida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 35,38

=> vnitfni tladené dasti tfida 2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |5,40
Ttida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 12,89

=> vnéjsi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 2 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy 74

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné neposuvné
Systémova délka L 4,750 1,475 m
Soudinitel vzpéru k 0,50 1,00

Vzpérna délka Ler 2,375 1,475 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr | 1159273,37 |123476,82 | kN
Stihiost Lambda 8,00 24,04

Pomérna Stihlost Lambda,rei /0,10 0,31

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sfly umozfiuji ignorovat Gicinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lcr

1,475

Pruzné kritické zatizeni Necr, T

96505,84 | kN

Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF

71729,66 | kN

Pomeérna stihlost Lambda,rel, T

0,42

Mezni Stihlost Lambda,rel,0

0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Alternativni pfipad
Plasticky modul prifezu Wpl,y 9,6358e-03 m?
Pruzny kriticky moment Mcr 135900,36 kNm
Pomeérna Stihlost Lambda,rel LT [0,16

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Délka klopeni L 1,475 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00
Soucinitel momentu na klopeni C1 1,81
Scucinitel momentu na Klopeni C2 0,01
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Parametry Mcr

Soucinitel momentu na klopeni C3 |1,00

Vzdalenost stfedu smyku d,z 186 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -422 mm
Konstanta monosymetrie z,j 211 mm

Poznamka: Parametry C se uri podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
PrlFezova plocha A 3,5820e-02 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,y 9,6358e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 1,4034e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 41,83 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |1247,10 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |-187,44 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk [12716,10 kN
Charakteristicka momentova Unosnost 3420,73 kNm
My, Rk

Charakteristickda momentova (nosnost 498,22 kNm
Mz,Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Modifikovany redukéni soudinitel 1,00

Chi,LT,mod

Interakéni soudinitel kyy 0,40

Interakéni soudinite! kvz 0,53

Interakéni soudinitel k,zy 0,91

Interakéni soucinitel k,zz 0,88

Maximalni moment My, Ed je odvezen z n

osniku' B107 pozice 3,275 m.

Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B107 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce

Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y lin

iovy moment M

Pomér koncovych momentd Psiy -0,64

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,40

C,my

Vysledny typ zatizeni z bodové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,z -187,44 kNm
Moment v poli M5,z -160,39 kNm
Soudinitel alpha,s,z 0,86

Pomér koncovych momentd Psi,z -0,44

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,88

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni g
Koncovy moment M,h,LT -70,54 kNm
Moment v poli M,s,LT -34,14 kNm
Soudinitel alpha,s LT 0,48

Pomé&r koncovych moment{ Psi LT |-0,01

c,mLT

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,59

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,00 + 0,1
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,00 + 0,3

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢lanku 5 & 7.1 a rovn

540,20 = 0,35 -
3+0,33=0,67 -

ice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 4,750 m
Stojina nevyztuzeny
Vyska stojiny hw 720 mm
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Parametry ztraty stability od smyku

Tloustka stojiny t 26 mm
Materialovy soudinitel epsilon 0,81
Soucinitel smykové korekce Eta |1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 27,69
Limit stihlosti stojiny 48,82

Poznamka: Stihlost stojiny umoZfiuje ignorovat Ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 ¢l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12. Posudek MSU: Priénik krajni Q.M 0-22
Linearni vypolet, Extrém : Prifez

Vybé&r : B350, B354

Kombinace : CO4

Prifez : PFicnik - krajni krabice - Komora fl (520; 30; 720; 22; 450)

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B354 (5,812 m |Komora fl (520; |S$355 |CO4/5 |1,12 -
30; 720; 22;

450)
Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unoshost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost istého priifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovéna.
...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ priifezu podporovéna.
Priifez byl klasifikovan jako trida 3.

Kriticky posudek v misté 4.910 m
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Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -12126,76 | kN
Vy,Ed -376,51 kN
Vz,Ed -259,26 kN
T,Ed -43,64 kNm
My,Ed -108,29 kNm
Mz,Ed 972,55 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 6,2880e-02 | m?
Nc,Rd 22322,40 kN
Jedn. posudek |0,54 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 1,4765e-02 |m?
Mel,y,Rd 5241,64 kNm
Jedn. posudek |0,02 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 9,4953e-03 |m?
Mel,z,Rd 3370,82 kNm
Jedn. posudek |0,29 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 14,6 MPa
Tau,Rd 205,00 |MPa
Jedn. posudek | 0,07 F

Poznamka: Pro dany prdfez/zpésob vyroby neni zadana Zadna smykovd plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
uncsnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykové Unosniost podle EN 1993-1+1 élanku 6.2.6(4)

Posudel sriwyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 8,9 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,04 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 3,0 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za
nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

Vldkno 19
Sigma,N,Ed 192,9 |MPa
Sigma,My,Ed 7,3 MPa
Sigma,Mz,Ed 102,4 |MPa
Sigma,tot,Ed 302,6 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,3 MPa
Tau,tot,Ed 0,3 MPa
Sigma,von Mises,Ed |302,6 |MPa
Jedn. posudek 085 |- |
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Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
...:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych sty¢nikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 5,812 5,812 m
Soucinitel vzpéru k 0,79 0,79

Vzpérna délka Ler 4,588 4,584 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr |566982,52 |243456,21 | kN
Stihlost Lambda 15,16 23,14

Pomeérna Stihlost Lambda,rel | 0,20 0,30

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce Alfa 0,34 0,34

Redukéni soucinitel Chi 1,00 0,96

Unosnost na vzpér Nb,Rd 22322,40 21498,19 kN
Prlfezova plocha A 6,2880e-02 |m?

Unosnost na vzpér Nb,Rd |21498,19 kN

Jedn. posudek 0,56 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Ler |5,812 m
Pruzné kritické zatizeni Ncr,T 3126420,10 |kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr, TF 243456,21 kN
Pomeérna Stihlost Lambda,rel, T 0,30

Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 |
Vzpér, kfivka b

Imperfekce Alfa 0,3 ]
Redukéni soudinitel Chi 0,96

Priifezova plocha A 6,2880e-02 | n?
Unosnost na vzpér Nb,Rd 21498,19 kN
Jedn. posudek 0,56 -

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prlfezu Wel,y 1,4765¢-02 |m?
PruZny kriticky moment Mcr 300530,78 kNm
Pomérna étihlost Lambda,rel LT 0,13

Mezni Stihlost Lambda,rel, L T,0 0,20

Poznamka: Stthlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 5,812 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1  |1,21

Soucinitel momentu na klopeni C2 10,27

Soucinitel momentu na klopeni C3 1,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 0 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlfezova plocha A 6,2880e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 1,4765e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 9,4953e-03 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 12126,76 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |591,46 kNm
My, Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |1395,90 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Gnosnost N,Rk |22322,40 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 5241,64 kNm
My, Rk

Charakteristickd momentova (nosnost 3370,82 kNm
Mz,Rk

Redukéni soucinitel Chiy 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 0,96

Redukéni soudinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinitel kyy 1,04

Interakéni soudinitel k,yz 1,06

Interakéni soudinitel k,zy 0,99

Interakéni soucinitel k,zz 1,06

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B354 pozice 0,902 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B354 pozice 4,008 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y bodové zatiZzeni F
Koncovy moment M,h,y 386,86 kNm
Moment v poli M,s,y 523,97 kNm
Soucinitel alpha,h,y 0,74

Pomér koncovych momentd Psi,y 0,37 R
Soucintel ekvivalentniho momeintu || 0,97

| C,my i
VWsledny typ zatizeni z bocové zatiZeni F
Koncovy moment M,h,z 877,00 kNm
Moment v poli M,s,z 1367,20 kNm
Soucinitel alpha,h,z 0,64

Pomé&r koncovych momentd Psi,z -0,33

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,96

Cc,mz

Vysledny typ zatizeni LT bodové zatiZzeni F
Koncovy moment M,h,LT 386,86 kNm
Moment v poli M,s,LT 523,97 kNm
Soucinitel alpha,h,LT 0,74

Pomér koncovych momentd Psi LT |-0,37

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,97

C,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,54 + 0,12 + 0,44 = 1,10 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,56 + 0,11 + 0,44 = 1,12 -

Prvek nespliiuje podminky stabilitniho posudku.!
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13. Posudek MSU: Podélniky stredni
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO8

Priifez : Podélnik - Tw (570; 22; 300; 30)

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B267 |2,475 m |Tw (570; 22; |S 355 |CO8/6 |0,96 -

300; 39)
| Dilci soug. spolehlivosti | —— | | | | ||
| Gamrna MO _prc Unosnest prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro tnosnost istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |24,55
Trida 1 limit 7,32
Ttida 2 limit 8,14
TFida 3 limit 11,20

=> prifez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh préfezu
Varovani: Prirez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni prifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spoéitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Kriticky posudek v misté 2.475 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N, Ed 1487,40 kN
Vy,Ed 91,75 kN
Vz,Ed 127,24 kN
T,Ed -0,01 kNm
My, Ed -68,01 kNm
Mz,Ed -114,93 kNm
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Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 2,0880e-02 |m?
Npl,Rd 7412,40 kN
Nu,Rd 7366,46 kN
Nt,Rd 7366,46 kN

Jedn. posudek

0,20 -

Podle EN 1993-1-

Posudek ohybového momentu pro My

1 dlanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 1,7953e-03 |m?
Mel,y,Rd 637,34 kNm
Jedn. posudek |0,11 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 4,5319¢-04 |m?
Mel,z,Rd 160,88 kNm
Jedn. posudek |0,71 -

Podle EN 1993-1-

Posudek smyku pro Vy

1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 9,0000e-03 |m?
Vpl,y,Rd 1844,63 kN
Jedn. posudek |0,05 -

Podle EN 1993-1-

Posudek smyku pro Vz

1 dlanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 1,2210e-02 | m*
Vpl,z,Rd 2502,55 K
| Jedn. posudek | | 0,05 -

Podle EN 1993-1-

Posudek krouceni

1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 2050 |MPa
Jedn. posudek |0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je menéi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

VIdkno 10
Sigma,N,Ed -71,2 MPa
Sigma,My,Ed -17,1 MPa
Sigma,Mz,Ed -253,6 |MPa
Sigma,tot,Ed -341,9 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,tot,Ed 0,1 MPa
Sigma,von Mises,Ed |341,9 |MPa
Jedn. posudek 0,96 -

Prvek spliiuje podminky posudku priiezu.

..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-

1 tabulka 5.2 list 2
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Maximalni pomér Sifky a tloustky |24,55
Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,20

=> prlrez klasifikovan jako tfida 4 pro navrh dilce na vzpér
Varovani: Prirez je klasifikovan do tfidy 4, ale efektivni prifezové charakteristiky nelze
pro tento prifez spoéitat. Prifez se posuzuje jako pruzny, tfida 3.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro krivku klopeni Obecny stav
Pruzny modul prifezu Wel,y 1,7953e-03 |m?
Pruzny kriticky moment Mcr 4267,90 kNm

Pomérna Stihlost Lambda,rel, LT |0,39
Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni L 2,475 m
Vliv pozice zatiZeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel kw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C1 2,76
Soudinitel momentu na klopeni C2 0,83
Soucinitel momentu na klopeni C3 0,41

Vzdalenost stfedu smyku d,z 160 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -431 mm
Konstanta monosymetre z,j -216 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea-2002

Posudek ohvbu a oscvého tahu
Podle EN 1993-1-3 clanku 6.3

Navrhova tahova sila N,Ed 1487,40 kN
Navrhovy ohybovy moment My,Ed |-68,01 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mz,Ed |-114,93 kKNm
Tahova Unosnost Nt,Rd 7366,46 kN
Pevnost za ohybu Mb,y,Rd 637,34 kNm
Vldkno 12

Pruzny modul prlfezu Wel,z,com 4,5319¢-04 |m?
Pevnost za ohybu Mc,z,Rd,com 160,88 kKNm

Jednotkovy posudek = 0,11 + 0,71 -0,20 = 0,62 -
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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14. Posudek MSU: Zavétrovani - krajni horni pas
Linearni vypocet, Extrém : Priifez

Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Priifez : Zavétrovani - svislice - Sténa komory (250; 12; 250; 12; 200; 12; 10)

EN 1993-1-1 posvudek

Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

Prvek B458 [4,845 m |Sténa komory S 355 [co1/7 [0,53 - |
(250; 12; 250; I
12; 200; 12; 10) |

Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Svarované

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovéna.

...::POSUDEK PRUREZU::...
Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovana.
Prifez byl klasifikovan jako tfida 3.

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitni sily Vypoctené

N,Ed -50,01 kN
Vy,Ed 28,75 kN
Vz,Ed 34,66 kN
T,Ed 0,45 kNm
My, Ed 77,82 kNm
Mz,Ed 71,81 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,1400e-02 |m?
N¢,Rd 4047,00 kN
Jedn. posudek |0,01 -
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Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,y,min 8,0422¢-04 |m?
Mel,y,Rd 285,50 kNm
Jedn. posudek |0,27 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 7,2890e-04 |m°
Mel,z,Rd 258,76 kNm
Jedn. posudek |0,28 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vy,Ed 6,2 MPa
Tau,Rd 205,0 |MPa
Jedn. posudek |0,03 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze urdit plastickou smykovou
Unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6(4)
Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.19)

Tau,Vz,Ed 6,7 MPa
Tau,Rd 2050 |MPa
Jedn. posudek |0,03 -

Poznamka: Pro dany prifez/zplsob vyroby neni zadana Zadna smykova plocha, proto nelze uréit plastickou smykovou
unosnost. Jako vysledek se posuzuje pruzna smykova Unosnost podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.6(4)

Posudek krouceni
Pocle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,4 MPa |
Tau,Rd 205,0 |MPa
| Jedii.| posudek | 0,06 |- . |

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za

nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(5) a rovnice (6.1)

Elasticky posudek

VIdkno 10
Sigma,N,Ed 4,5 MPa
Sigma,My,Ed 96,8 MPa
Sigma,Mz,Ed 88,3 MPa
Sigma,tot,Ed 189,5 |MPa
Tau,Vy,Ed 0,0 MPa
Tau,Vz,Ed 0,0 MPa
Tau,t,Ed 0,0 MPa
Tau,tot,Ed 0,0 MPa
Sigma,von Mises,Ed |189,5 |MPa
Jedn. posudek 0,53 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

Typ posuvnych styénik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 4,845 4,845 m
Soucinitel vzpéru k 0,73 0,73

Vzpérna délka Lcr 3,533 3,534 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr | 18236,50 15123,27 kN
Stihlost Lambda 35,99 39,53
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Parametry vzpéru Yy 2z
Pomeérna Stihlost Lambda,rel 0,47 0,52
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZiiuji ignorovat tcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &ének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnd délka na prostorovy vzpér Lcr | 4,845 m
Pruzné kritické zatizeni Necr, T 632539,58 | kN
Pruzné kritické zatizeni Ncr,TF 15123,26 kN
Pomeérna stihlost Lambda,rel, T 0,52
Mezni Stihlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat tcinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni

Obecny stav

Pruzny modul prifezu Wel,y

8,0422e-04 |m?

Pruzny kriticky moment Mcr

23841,14 kNm

Pomeérna stihlost Lambda,rel LT [0,11

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZiiuji ignorovat

Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek

6.3.2.2(4)

Délka klopeni L 4,845 m
Vliv_pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soudinitel miomentu nia klopeni €1-12,52

Soudinitei momentu na kiopeni C2 0,03

Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0,00
Vzdalenost stfedu smyku d,z 1 mm
Vzdalenost polohy zatiZeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y -2 mm
Konstanta monosymetrie z,j -1 mm

Poznamka: Parametry C se urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
PrlFezova plocha A 1,1400e-02 m?
Pruzny modul prifezu Wel,y 8,0422e-04 m?
Pruzny modul prifezu Wel,z 7,2890e-04 m?
Navrhova tlakova sila N,Ed 50,91 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum) |78,19 kNm
My,Ed

Navrhovy ohybovy moment (maximum) |-71,81 kNm
Mz, Ed

Charakteristicka tlakova Unosnost N,Rk | 4047,00 kN
Charakteristickd momentova (nosnost 285,50 kNm
My,Rk

Charakteristicka momentova (nosnost 258,76 kNm
Mz,Rk

Redukéni soucinitel Chi,y 1,00

Redukéni soucinitel Chi,z 1,00

Redukéni soucinitel Chi LT 1,00

Interakéni soucinitel k,yy 0,40

Interakéni soucinitel k,yz 0,40

Interakéni soudinitel k,zy 1,00

Interakéni soucinitel k,zz 0,40
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Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B458 pozice 4,845 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B458 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Vysledny typ zatizeni y liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,y 78,19 kNm
Moment v poli M,s,y -12,55 kNm
Soucinitel alpha,s,y -0,16

Pomér koncovych momentd Psi,y -1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | 0,40

C,my

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomé&r koncovych momentd Psi,z -0,94

Soucinitel ekvivalentniho momentu |0,40

C,mz

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment M,h,LT 78,19 kKNm
Moment v poli M,s LT -12,55 kNm
Soucinitel alpha,s,LT -0,16

Pomér koncovych momentd Psi,LT |-1,00

Soudinitel ekvivalentniho momentu |0,40

C,mLT

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,11 + 0,11 = 0,23 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,27 + 0,11 = 0,40 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

15. Posudek MSU: Zavétrovani - diagonala zavétrovani

Linearni vypolet, Extrém : Priifez
Vybér : Vse
Kombinace : CO1

Prlifez : Zavétrovani - diagonala - CHS60.3/3.2

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B445 (6,485 m |CHS60.3/3.2

|$355 [CO1/8 [0,85 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti
Gamma MO pro Unosnost priifezu

1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00

Gamma M2 pro unosnost istého prifezu |1,25
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Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
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...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |18,84
Trida 1 limit 33,10
TFida 2 limit 46,34
T¥da 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préifezu
Kriticky posudek v misté 6.485 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 171,65 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 5,7400e-04 |m?
Npl,Rd 203,77 kN
Nu,Rd 202,51 kN |
Nt,Rd 202,51 kN
Jedn. posudek | | 0,85 -

Prvek splfiuie podminky posudku prifezu,

..:.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |18,84
Ttida 1 limit 33,10
T¥da 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

16. Posudek MSU: Brzdné ztuzidlo - diagonaly
Linearni vypolet, Extrém : Priifez

Vybér : Vse

Kombinace : CO2

Prifez : Diagonadla brzdného ztuZeni - CHS76.1/3.2

EN 1993-1-1 posvudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

|Prvek B284 [6,475 m |CHS76.1/3.2 [S355 [C02/9 (0,86 - |

Dil¢i souc. spolehlivosti

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost ¢istého prifezu |1,25
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Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost fu |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |23,78
Trida 1 limit 33,10
TFida 2 limit 46,34
T¥da 3 limit 59,58

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh préifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed 223,55 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 7,3300e-04 |m?
Npl,Rd 260,21 kN
Nu,Rd 258,60 kN |
Nt,Rd 258,50 kN
Jedn. posudek | | 0,86 -

Prvek splfiuie podminky posudku prifezu,

..:.:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |23,78
Ttida 1 limit 33,10
T¥da 2 limit 46,34
Trida 3 limit 59,58

=> priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

17. Deformace na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : CO9

Prifez : Dolni pas - Iwn (2050; 22; 590; 25; 590; 25; 2000; 0)

Prvek dx Stav [1)'¢ uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B53 0,000 | C09/29 -23,9 0,0 0,0 2,7 3,2 1,3 23,9
B1 83,500 | C09/29 23,9 0,0 0,0 -2,2 3,7 -1,1 23,9
B53 67,355 | C09/30 -4,6 -1,7 -52,7 -2,3 -2,6 0,0 52,9
B1 10,155 |C09/29 3,1 1,7 -34,0 3,9 3,0 0,0 34,2
B1 58,555 | C09/31 10,5 -0,4| -143,8 -1,9 0,8 0,0 144,2
B1 17,765 |C09/32 4,0 1,2 43,3 1,9 1,0 0,0 43,5
Bi 80,150 | C09/33 12,6 0,1 -31,7 -6,6 -9,2 0,3 34,1
B53 5,575 |C09/31 -11,5 0,6 -46,1 =2 7,5 0,1 47,6
B1 82,100 |CO9/33 | 13,2 0,7 -13,1 -6,1 -9.2 -0,2 18,6 |

298/300



o P AN o> Cast - Novynavrh konstrukee KOI - Nérodni norma EC-EN
5C“AI ‘I\!CII P‘!CEI{ Autor Be.Iveta Sarmanova Narodnidodatek Ceskd CSN-EN NA
Projekt Diplomové prace | Datum 14.12.2016 Cisio licence 113484
Prvek dx Stav [1)'¢ uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Bl 2,475 | C09/34 0,4 06| -223 6,5 8,7 0,1 22,3
B53 83,405 | C09/29 0,0 0,1 -0,4 2.1 3,6 -1,1 0,4
Bl 0,000 | CO9/35 0,0 0,0 0,0 3,0 3,6 1,3 0,0

18. Klic kombinace
Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci

1 Z251*%1,15 +282*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,67

2 751%*1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,67

3 Z51%1,15 +752%1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy*1,34 +2511*1,50
4 751%1,15 +2S2*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min ¥z*2,36 +7511%0,90
5 251%1,15 +252%1,15 +259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Mz*2,55 +2511%*1,50
6 Z51%1,15 +£82*1,15 +Z2510%1,50 +Pruh pio LM71-Modei 7i-Min Mz*2,i7 +2511*0,90
7 751%1 15 +7582*1,15 +757*1,50 +7511*1,50

8 751%1,15 +752*1,15 +756*1,50 +7511*1,50

9 Z251*1,15 +7252*1,15 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,67

10 Z251*%1,15 +252*1,15 +7Z59*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx*1,67

11 Z251%1,00 +252*1,00 +2510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx*1,34 +7511*1,50
12 751%1,15 +752*%1,15 +2510*%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,67

13 751%1,00 +752*1,00 +759*1,50 +7511*1,50

14 751*1,15 +752*1,15 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67

15 Z251*%1,35 +252*1,35

16 751%1,00 +752*1,00 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Rx*1,34 +7511%*1,50
17 751%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rx*1,67

18 751%1,15 +752*1,15 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,67

19 Z51*%1,00 +252*1,00 +2510*1,50

20 ZS1%1,15 +752*1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67 +Z511*0,90
21 Z51%1,00 +252*1,00 +2510*%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,34 +Z511*1,50
22 751%1,15 +752*1,15 +759%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,67

23 Z51*1,00 +252*1,00 +Z510*1,50 +ZS11*1,50

24 Z251*%1,15 +252*1,15 +7259*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67

25 7S1%1,15 +752*1,15 +759*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Ry*1,67

26 Z51%1,00 +752*1,00 +2510%1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Ry*1,34 +7S511*1,50
27 Z51*%1,00 +252*1,00 +Z59*1,50

28 Z251*%1,15 +7252*1,15 +7510*1,50 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Rz*1,67 +Z511*0,90
29 Z251%1,00 +252*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max N*1,05

30 Z51%1,00 +Z52*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Vy*1,05

31 751%1,00 +752*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max My*1,05

32 751%1,00 +252*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Min My*1,05

33 Z251%1,00 +252*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Min Vz*1,05

34 751*1,00 +752*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vz*1,05

35 Z51%1,00 +752*1,00 +Pruh pro LM71-Model 71-Max Vy*1,05
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19. Vykaz materialu

Jméno Hmotnost Povrch Objem
[ka] [m’] [m’]
Celkovy soudet : 284524,9 | 2328,704| 3,5245e+01

ivky symbolii
Povrch | Pozn.: pro vypocet plochy povrchu
se uvazuje pouze jeden povrch
kaZzdého 2D dilce

Material Jednotkova Délka Hmotnost Povrch Objemova Objem

hmotnost [m] [kal [m?] hmotnost [m?3]
[kg/m] [kg/m?]
Horni pés - Sténa S 355 621,7| 173,205| 107678,0| 485,923 8080,0| 1,3326e+01
komory (590; 40; 700;
22: 500; 40; 15)

Dolni pas - Iwn (2050; |S 355 594,0| 163,100 96876,4| 1046,448 8080,0| 1,1990e+01
22; 590; 25; 590; 25;

2000; 0)

Tahlo - RD80 S 460 N/NL 394 219,481 8656,0 55,016 7850,0| 1,1027e+00
Pfi¢nik - stfedni - Iwn |S 355 289,4| 104,004 30101,3 275,402 8080,0| 3,7254e+00

(780; 26; 350; 30;
220; 30; 720; 0)

Podélnik - Tw (570;  |S 355 168,7| 166,350 28066,3 | 289,449 8080,0| 3,4735e+00
22; 300; 30)
Zavétrovani - svislice - | S 355 92,1 9,690 892,5| 10,116 8080,0| 1,1046e-01

Sténa komory (250;
12; 250; 12; 200; 12;
10)

Diagonéla brzdného S 355 59| 255,128 1511,0 60,976 8080,0| 1,8701e-01
ztuZeni - CHS76.1/3.2
Zavétrovani - S 355 4,61 157,600 728,2 29,673 3080,01 . 9,6118e-02
diggonala -
CHS60.3/3.2 _ ]
Dolni pas - podpora - |S 355 821,0 3,900 3436,0 24,884 8080,0 | ' 4,2525¢-01
Iwn (2050; 40; 590;
25; 590; 25; 2000; 0)
Pricnik - krajni krabice |S 355 508,1 11,625 5906,3 30,829 8080,0| 7,3098e-01
- Komora fl (520; 30;
720; 22; 450)
Zavétrovani - svislice | S 355 10,1| 52,528 530,5 18,858 8080,0| 6,5660e-02
ve stfedu -
CHS114.3/3.6
Podélnik s vyztuZzenou |S 355 219,1 0,650 1424 1,131 8080,0| 1,7622e-02
stojinou - Tw (570; 34;
300; 30)

20. Vlastni frekvence

N f omega omega? T

[Hz] [1/s] [1/s”] [s]

Kombinace hmot : CM1

1 (0,70 [4,43 19,60 1,42
2 1,11 [7,00 49,02 0,90
3 1,44 |9,03 81,48 0,70
4 1,52 9,54 91,00 0,66

300/300
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8 Posouzeni vybranych prvki

Vnitini sily jsou ziskany zatizenim modelu zminénymi zatézovacimi stavy v programu
SCIA Engineer. Je vytvoteno deset skupin prvki (horni pas, dolni pas, svislice, krajni pas
zavétrovani, sttedni pas zavétrovani, diagondla zavétrovani, krajni ptfiénik Q.M 0-22,
pfic¢nik v poli Q.M 1-23 — Q.M 12-12, podélnik a diagondla brzdného ztuzeni). Z kazdé
skupiny prvkl je vybran jeden nejvice namahany prut, na kterém je proveden posudek

jeho tnosnosti.

8.1 Vzpérné délky

Horni pas hlavniho nosniku (viz kapitola 8.2 Stabilitni posouzeni oblouku)

Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,289 m ky=1,0 Ly=4,289m
Smér y-y: 85,297 m k,=1,0 L,=14,758 m, 4,546 m
Dolni pas hlavniho nosniku
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 2,375 m, 4,400 m ky=1,0 Ly=2,375m, 4,400 m
Smér y-y: 2,375 m, 4,400 m k;=1,0 L,=2,375m, 4,400 m
Krajni pas zavétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 4,750 m k,=0,5 L,=2375m
Stredni pas zavétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=10,5 Ly=2,375m
Smér y-y: 4,750 m k,=0,5 L,=2375m
Diagonala pricné vazby zavétrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 1,933 m ky=1,0 Ly=1933m
Smér y-y: 3,866 m k,=1,0 L,=3,866 m
Diagondla zavetrovani
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 6,507 m ky=1,0 Ly=6,507m
Smér y-y: 3,254 m k,=1,0 L,=3,254m
Krajni pricnik Q.M 0-22
| Systémova délka Souginitel Vzpérni délka

Diplomova prace
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Smér z-z: 5,812 m ky=0,5 Ly =2,906 m
Smér y-y: 5,812 m k,=1,0 L,=5,812m
Pricnik Q.M 1-23
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,127 m ky=0,5 Ly=1,064 m
Smér y-y: 1,475 m k,=1,0 L,=1,475m
Pricnik Q.M 2-22 — 12-12
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,750 m ky=0,5 Ly=2375m
Smér y-y: 1,475 m k.=1,0 L,=1475m
Podélnik L.P(L) 0-1— L.P(L) 2-3
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smeér z-z: 2,475 m ky=0,5 Ly=1,238m
Smér y-y: 2,475 m k.=1,0 L,=2475m
Podeélnik L.P(L) 3-4
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,100 m ky=0,5 Ly=1,550 m
Smér y-y: 3,100 m k,=1,0 L,=3,100 m
Podélnik L.P(L) 4-5
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 3,700 m ky=0,5 Ly=1,750 m
Smér y-y: 3,700 m k,=1,0 L,=3,700 m
Podélnik L.P(L) 5-6 — L.P(L) 11-12
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 4,400 m ky=0,5 Ly=2,200 m
Smér y-y: 4,400 m k,=1,0 L,=4,400 m
Diagonala brzdného ztuzeni
Systémova délka Soucinitel Vzpérna délka
Smér z-z: 2,836 m ky=1,0 Ly=2,836m
Smér y-y: 5,672 m k,=1,0 L,=5,672m

Diplomova prace

Leden 2017

Bec. Iveta Sarmanova



STAVEBNI konstrukci
a dievénych konstrukci

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 303

Novy navrh konstrukce K01 — Posouzeni vybranych prvki

== L

Obrazek 8.1 Priklad vzpérnych délek zadanych do programu SCIA Engineer na hornim
pase levého hlavniho nosniku ve sméru vyboceni prutu kolmo na y-y

= Ly

Obrdazek 8.2 Priklad vzpérnych délek zadanych do programu SCIA Engineer na hornim

pase levého hlavniho nosniku ve sméru vyboceni prutu kolmo na z-z°

8.2 Stabilitni posouzeni oblouku

Stanoveni vzpeérné délky pro ovéteni stability tlacené¢ho horniho pasu nosniku se provede
podle CSN EN 1993-2 piilohy D. Ve vypoétu je stanovena vzpérna délka ramu tvofeného
hornim pasem hlavniho nosniku (obloukem) a krajni svislici zavétrovani.

Vyboceni oblouku s podélnym ztuzenim a koncovymi portdly z roviny se posoudi
stabilitnim vypoctem koncovych portalit podle rovnice (8.1). Soulinitel vzpérné délky S
je stanoven z tabulky D.I v CSN EN 1993-2 s pouzitim parametrti dle Obrdizek 8.3
Vyboceni portalit oblouku.

m2EIl
Ny; = Bh)? (8.1)

® Trojuhelniky zobrazené plné& znad&i pevné uzly.

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
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| N

Obrazek 8.3 Vyboceni portalit oblouku

18,213 + 14,746
- 2

=16,480m

h‘l‘ = hH = 7,757m

sinay
Hodnota / je stanovena jako pramér délek hornich past levého a pravého nosniku

. . o v . fx o .. h.
a hodnota 4, je stanovena jako primeér vSech délek zavést. Pomér e 2,12.
T

Vypocteny pomér tuhosti rdmu tvofeného hornimi pasy hlavnich nosnikti a krajni svislici
vétrového ztuzidla je n = 9,65.

S pouzitim tabulky D.1 v CSN EN 1993-2 a vyse uvedenych hodnot je stanoven
soulinitel vzpérné délky g = 1,0.

Diplomova prace Bc. Iveta Sarmanova
Leden 2017



STAVEBNI konstrukci
a drevénych konstrukei | Noyy navrh konstrukce KO1 — Posouzeni vybranych prvka

FAKULTA 22 Zelezni¢ni most s ocelovou nosnou Strana 305

8.3 Posouzeni na iinavu
Pro posouzeni konstrukce na unavu jsou pouzity charakteristické hodnoty zatézovaciho
Modelu 71, v¢etné dynamického soucinitele @».
Posouzeni na tinavu se provede podle CSN EN 1993-2 podle vztahu
Ao,

YrfAog, <
Ymr

Uéinky poskozeni od spektra rozkmitl pro N, = 2x10° cykli: Aoy, = /1<D2Aap
Referencni rozkmit napéti: A, = |ap,max — ap,min|

Yrr = 1,0

Ymr = 1,35

Pocet cyklti N, = 2 X 10°

Vypocet rozkmitl napéti:

Yrflog, = A1 Az A3,

Souginitel ¢ink poskozeni od dopravy A1 = 0,61 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.3,
soucinitel pro standardni kolejovou dopravu pro L = 80 m)

Sou¢initel objemu dopravy A> = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.5, doprava za rok 25x10°
t/kolej)

Soudinitel navrhové Zivotnosti mostu Az = 1,0 (CSN EN 1993-2 Tabulka 9.6, navrhova
zivotnost mostu 100 rok)

Soucinitel pro konstrukéni prvky zatizené vice nez jednou koleji A4 = 1,0 (CSN EN 1993-
2 Tabulka 9.7)

Nejvétsi hodnota soucinitele A s uvdZzenim meze Unavy Amax = 1,4

/1112/1314 < Amax

061-1,0-1,0-1,0<1,4 Vyhovuje

8.3.1 Pripoj stojiny pricniku Q.M 6-18 k dolni pasnici
Kategorie detailu: 112 (nosny prvek s oboustrannymi automatovymi podélnymi
koutovymi nebo tupymi svary s misty pferuSenym svafovanim, CSN EN 1993-1-9
Tabulka 8.2)
Referen¢ni rozkmit napéti: A, = 112 MPa
Referencni rozkmit napéti: Ag,, = |0p,max — ap_min|
Napéti brano pro kombinaci CO10 — charakteristicka kombinace pro zatiZzeni stfednich
ptic¢nikda.
Nejveétsi napéti:

_ Mgmax 844,37 107

pmax =T T2 = 355103

0,431 = 115,3 MPa

Nejmensi napéti:
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. MQ’maxz _ 40,94 - 103
pmin L, 3,155-1073
Aoy = |0y max — Opmin| = 115,3 — (5,6) = 109,7 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykld:
Aog, = A®,A0, = 0,61-1,05-109,7 = 70,3 MPa
Ao, 112

YrflAog, =1,0-70,3 = 70,3 MPa < = ——=283,0 MPa Vyhovuje
’ Ymr 1,35

0,431 = 5,6 MPa

8.3.2 Pripoj stojiny pricniku Q.M 6-18 k horni pasnici
Kategorie detailu: 112 (nosny prvek s oboustrannymi automatovymi podélnymi
koutovymi nebo tupymi svary s misty pferuenym svafovanim, CSN EN 1993-1-9
Tabulka 8.2)
Referencni rozkmit napéti: Ao, = 112 MPa
Referencni rozkmit napéti: Ao, = |0'p,max — ap,ml-n|
Napéti brano pro kombinaci CO10 — charakteristickd kombinace pro zatizeni stiednich
pricnik.
Nejvetsi napéti:
Mo max 844,37 - 103
Tpmax = T2 = 3055103

Nejmensi napéti:

0,349 = 93,4 MPa

o MQ,maxZ _ 4094 103
pomn L, 3,155-103
Aoy = |0y max — Opmin| = 93,4 — (4,5) = 88,9 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykla:
Aog, = A®P,A0, = 0,61-1,05-88,9 = 56,9 MPa
Ao, 112

0,349 = 4,5 MPa

YrflAog, = 1,0-56,9 = 56,9 MPa < = 83,0 MPa Vyhovuje

8.3.3 Pripoj stojiny tramu levého hlavniho nosniku k dolni pasnici

Kategorie detailu: 125 (nosny prvek s oboustrannymi automatovymi podélnymi tupymi
svary, v mistech pferuSenych svarovanim nutno provést kontrolu spravnosti provedeni,
CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.2)

Referencni rozkmit napéti: Ao, = 125 MPa

Referencni rozkmit napéti: Ao, = |ap,max - ap,min|

Napéti brano pro kombinaci CO9 — charakteristickd kombinace pro zatiZzeni hlavnich
nosniki.

Nejvetsi napéti:
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o _Momax _ 609508 10°
pmex = L, " 4,491-1072

Nejmensi napéti:

1,025 = 139,1 MPa

o MQ,maxZ _ 412,15-103
pmun L, 4,491 -1072
Aoy = |0y max — Opmin| = 139,1 — (9,4) = 129,7 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykld:
Aog, = A®,A0, = 0,61-1,05-129,7 = 87,2 MPa

Ao, 125 _
YepAog, =1,0-872 =872 MPa < —<=—"2=926MPa  Vyhovuje

1,025 =9,4 MPa

8.3.4 Pripoj stojiny tramu levého hlavniho nosniku k horni pdsnici

Kategorie detailu: 125 (nosny prvek s oboustrannymi automatovymi podélnymi tupymi
svary, v mistech pferuSenych svafovanim nutno provést kontrolu spravnosti provedeni,
CSN EN 1993-1-9 Tabulka 8.2)

Referencni rozkmit napéti: Ao, = 125 MPa

Referen¢ni rozkmit napéti: Ag,, = |0p,max - ap_min|

Napéti brano pro kombinaci CO9 — charakteristickd kombinace pro zatizeni hlavnich
nosniki.

Nejvetsi napéti:

B MQ_maxZ _6095,08- 103

Opmax = 7 = 4491-10-2

y

1,025 = 139,1 MPa

Nejmensi napéti:
. MQ’maxz _ 412,15-103
pmin L, 4,491-1072
A6y = |0pmax — Opmin| = 139,1 — (9,4) = 129,7 MPa
Ekvivalentni rozkmit napéti vztazeny na 2x10° cykli:
Aog, = A@,A0, = 0,61-1,05-129,7 = 87,2 MPa
Ao, 125
Ymr - E

1,025 = 9,4 MPa

Vephog, = 1,0+ 87,2 = 87,2 MPa < =92,6 MPa Vyhovuje

8.4 Vyhodnoceni vybranych prvki

Dusledkem Sikmosti uloZzeni konstrukce 54°57° je velké namahani prvkl mostovky
v oblasti ulozeni. Na hlavnich nosnikach vznika v trdmu v misté podpory velky ohybovy
moment M; a velka smykova sila Vy, které jsou zpiisobeny rdamovym spojenim hlavnich
nosniki, Sikmého pticniku Q.M 0-22, zkradceného pii¢niku Q.M 1-23 a pti¢niku jdouciho
do podpory Q.M 2-22 (Obrdazek 8.4 a Obrazek 8.5).
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. J{Pa

] -362,82

-119,37

| 99,37

v |
101,43
-

19,91 7

-107,34 |

Obrazek 8.4 Obalka ohybovych momentii M na tramech a krajnim pricniku Q.M 0-22
pro navrhovou kombinaci zatizeni hlavnich nosnikai.

195,51
54,47

i’!o)‘ .

33;
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i i

Obrdazek 8.5 Obalka smykovych sil Vy, na tramech a krajnim pricniku Q.M 0-22 pro
navrhovou kombinaci zatiZzeni hlavnich nosniku

2

;56

40,26 (E—65:+
37,75 &5

120,10

707,70

Ve stiedu pole je trdm namahan ohybovym momentem My a normalovou tahovou silou
v rozmezi navrhovych hodnot!® od 7650 kN do 7150 kN. V oblasti podpor dochézi
k navySeni tahové sily na hodnotu 8620 kN. V oblasti podpor je tram namahan jiz
zminénym lokalnim ohybovym a smykovym naméhanim.

Oblouk je namdhan konstantni tlakovou silou, kterd se navysuje v oblasti podpor (viz.
Obrazek 2.1), kde je také navrhnuto rozsifeni prafezu ndbéhem.

10 Navrhovéa kombinace pro zatizeni hlavnich nosnikd.
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Obrazek 8.6 Normalové sily N v oblouku levého hlavniho nosniku pro navrhovou

kombinaci zatizeni hlavnich nosniku

Krajni pfi¢niky jsou namahany kombinaci normalovych, ohybovych a smykovych napéti,
které maji nejvetsi ucinky v oblasti napojeni levého podélniku na krajni pti¢nik. Pro
kombinaci tohoto namahani je zvolen uzavieny priiez, ktery odolava krouticim u¢inkiim
zatiZeni.

8.5 Spoje

Spojeni konstrukéni oceli pro vyrobu navrzenych profilt je provedeno pomoci svart.
Ptipojeni podélnikli na pfi¢niky je provedeno pomoci ptedpjatych Sroubti svirajici stojinu
pficniku a celni desky protilehlych podélniki. Odstupniovani hlavniho nosniku je
provedeno pomoci tupého pri¢ného stavu. Konstrukéni spoj hlavniho nosniki je proveden
taktéz pomoci pficnych tupych svart. Rozmisténi konstrukénich spojii neni v praci
feseno.

8.6 Loziska

Loziska jsou uvaZovana totoznd jako na stavajici konstrukci, tedy ocelolitinova
vahadlova (Obrazek 8.7 Schéma lozZisek). Tato loziska ovSem nevyhovi na vypoctené
podporové reakce uvedené v Tabulka 8.1 Maximdalni podporové reakce.

Podpora Zatézovaci stav Rx [kN] Ry [kN] R [kN]
Sn2/N1 CO2/16 -9333,84 -8320,73 1714,12
Sn1/N48 CO2/11 9333,84 9000,86 2462,99
Sn2/N1 C0O2/13 -4727,33 -10089,07 1390,16
Sn1/N48 C0O2/13 4727,33 9356,86 277,61
Sn2/N1 C02/20 -1936,77 -6202,84 5013,46

Tabulka 8.1 Maximalni podporoveé reakce

Pti ndvrhu novych lozisek by musela byt loziska navrhnuta vyrobcem na velké podporové
reakce, popt. by muselo byt zménéno schéma uloZeni, tzn. pouZit namisto pevnych
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lozisek L2 a L4 loziska vS§esmérné pohybliva.

<—smér smér
PRAHA DOBRIS
LZ - pevne L4 - pohy’btivvé_
vahadlove lozisko VahaleVE!'iZISkO
,.D PODELNA 0SA MOSTU D
- g,
L1 - pevné 3 - pohyblivé

vahadlove lozisko vahadlove loZisko

Obrazek 8.7 Schéma loZisek

8.7 Mezni stav pouZitelnosti konstrukce K01
Maximalni prithyb nové navrzené konstrukce K01 je 148,3 mm, coz odpovida piiblizné

1 vor
=g F0Zpeti konstrukce.

Hmotnost konstrukce je 284,5 tun.

8.8 Dynamické ucinky

Norma CSN EN 1991-2 Zatizeni mostli dopravou stanovuje vySetieni uéinki
dynamického zatizeni na konstrukci. Jednim z kritérii, zda je ¢i neni nutné provést
dynamickou analyzu konstrukce, je stanoveni vlastni ohybové frekvence mostu
zatiZeného stalym zatiZenim. Pro mosty s prvni vlastni frekvenci no v rozmezi uvedeném
v CSN EN 1991-2 s maximalni rychlosti trati v daném mist& nepfekradujici 200 km/h
neni dynamicka analyza vyzadovana.

Horni resp. dolni mez o se stanovi z vyrazu (8.2) resp. (8.3), piicemz L je délka
konstrukce [m].

o = 94,76L70748 (8.2)

no = 23,58L70592 (8.3)

Po dosazeni délky L = 83,50 m do vyrazi je horni mez 1y = 3,64 Hz a dolni mez 1y =
1,72 Hz.

Prvni ohybova frekvence vypocitana programem SCIA Engineer je 0,70 Hz a nespada
do rozmezi stanovené vySe zminénou normou, l1ze tedy predpokladat, ze je nutné provést
dynamickou analyzu konstrukce.

Vypracovani dynamické analyzy neni pfedmétem této diplomové prace.
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9 Zavér

Predmétem diplomové prace je vypracovani navrhu ocelové konstrukce jednokolejného
zelezni¢niho mostu pies vodni tok (feku Vltavu) a silnici SII/102 na trati Praha Modiany
— Vrané nad Vltavou na 29,219 km. Stavajici mostni objekt ma pét poli, predmétem prace
je vypracovani variantniho ndvrhu nejdelSiho pole s vyuzitim moderni obloukové
konstrukce spliujici pozadavky CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pii uvaZzeni normového
zatizeni dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mosti dopravou'® sohledem na stavajici
konstrukci. V navrhu je zachovéna poloha stavajicich lozisek, kterymi je definovana
Sikmost mostu 54°57°. Néavrhem je obloukovéd konstrukce (Langriv tram), jehoz
konstrukéni vyska (11,313 m) je témet shodna s konstrukéni vyskou stavajici konstrukce
(11,485 m).

V navrhu je obdobné jako u stavajici konstrukce mostu prvkovad mostovka, ktera je
zachovana z divodu geometrického uspotfddani hlavnich nosnikii, které neumoziuje
pouziti kolejového loze, jak je u nové navrhovanych konstrukci bézné€ pouZzivano. Snahou
je zjednoduseni konstrukce v proveditelnosti 1 udrzbé, 42 svislic a 52 diagonal stavajici
konstrukce je nahrazeno 26-ti tahly, veskeré nytované spoje naro¢né na udrzbu jsou
nahrazeny spoji svafovanymi. Zavétrovani je provedeno ve vazbach 6-18" — 6’-18
z diivodu dodrzeni podjezdné vysky vlaku.

Dusledkem Sikmosti uloZeni konstrukce 54°57° je velké namahéani prvki mostovky
v oblasti uloZeni. Na hlavnich nosnikach vznikd v misté¢ podpory velky moment M,
avelkd smykova sila Vy, které jsou zplsobeny rdmovym spojenim hlavnich
nosniki, Sikmého piicniku Q.M 0-22, zkraceného pticniku Q.M 1-23 a pticniku Q.M 2-
22 jdouciho do podpory (viz. kapitola 8.5 Vyhodnoceni vybranych prvki).

Pouziti moderni obloukové konstrukce — Langrova trdmu — neni jednozna¢né ptinosné.
Spojeni prvkové mostovky a Langrova tramu zptsobuje velké lokalni namahani prvka
v podporové oblasti, coz ma negativni disledek na tinavovou pevnost. Provedeni spoje
napojeni podélnikli na pficniky vyZaduje rozSifeni pasnice podélniku pro zajisténi
plynulého svatfovaného spoje s horni pasnici ptficniku z hlediska zamezeni vzniku
unavovych trhlin ve spoji.

Konstrukce mé oproti stavajici konstrukci témét dvojndsobnou hmotnost (hmotnost
navrzené konstrukce je 284,5 tun, hmotnost stavajici konstrukce je 165,5 tun).
Z estetického hlediska je konstrukce masivni a nezapada do prosttedi. Stavajici nytovana
konstrukce ptisobi lehkym dojmem, ma historickou hodnotu a je zvazovano prohlaseni
konstrukce za kulturni pamatku.

1V navrhu neni dodrzen priijezdny profil, viz kapitola 1.1 Identifikaéni tidaje mostu.
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Technicka zprava — Variantni navrh nosné konstrukce K01

1 Identifika¢ni udaje mostu pres vodni tok a silnici SI1/102

Predmétem diplomové prace je vypracovani navrhu ocelové konstrukce jednokolejného
zelezni¢niho mostu pres vodni tok (feku Vltavu) a silnici SII/102 na trati Praha Modiany
— Vrané nad Vltavou na 29,219 km. Stavajici mostni objekt ma pét poli, predméetem prace
je vypracovani variantniho navrhu nejdelsiho pole s vyuzitim moderni obloukové
konstrukce spliujici pozadavky CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pti uvazeni normového
zatizeni dle CSN EN 1991-2 — Zatizeni mostd dopravou s ohledem na stavajici
konstrukci. V névrhu je zachovédna poloha stavajicich lozisek, kterymi je definovana
Sikmost mostu 54°57°. Navrhem je obloukova konstrukce (Langrav tram), jehoz
konstrukéni vyska bude shodna s vyskou stavajici konstrukce (11,49 m). Pfi navrhu nové
konstrukce neni mozné dodrzet prijjezdny profil stanoveny CSN 73 6320, proto je tato
skute¢nost zanedbéna.

1.1 Identifika¢ni idaje mostu

Trat’ Praha Modfany — Vrané nad Vltavou, trat’ 210, TU 1721
Objekt Most CD na km 29,219

Nazev objektu Skochovicky most, Méchenicky most

Misto objektu Vrané nad Vltavou

Okres Praha-Zapad

Kraj Stiedocesky

Spravce mostu Spréava zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Ptremosténa piekazka Vodni tok feka Vltava, Silnice 11/102

1.2 Schéma mostniho objektu’?

Vran¢ nad
.l H H N -
K02 P2 K03 P3 K04 P4 K05 O2
ol ....... Opéra O1 na strané€ u Skochovic
KOl ...... Konstrukce K01 — rozpéti pole 83,50 m
Pl ....... Pilif P1
K02 ... Konstrukce K02 — rozpéti pole 36,69 m
P2 ....... Pilit P2
KO3 ...... Konstrukce K03 — rozpéti pole 37,26 m
P3 ... Pilit P3

12 Cislovani konstrukce je opaéné proti stani¢eni mostu.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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K04 ... Konstrukce K04 — rozpéti pole 37,30 m
P4 ....... Pilit P4

KO05 ... Konstrukce K05 — rozpéti pole 12,90 m
02 ... Opéra O2 na stran¢ u Méchenic

2 Zakladni idaje o mosté (dle CSN 73 6200 a CSN 73 6220)

2.1 Technické FeSeni

Cast mostniho objektu CD na km 29,219 — konstrukce KOl — je navrzena jako
jednopolovy objekt s rozpétim pole 83,50 m a se Sikmosti ulozeni 54°57°. Nosnou
konstrukci tvofi dva hlavni nosniky tvofené tuhym trdmem a netuhym obloukem
a prvkova dolni mostovka. Nosna konstrukce je uloZena na stavajici spodni stavbé —
krajni opé&fe mostniho objektu Ol a pilifi P1.

2.2 Hlavni udaje o navrhované konstrukci

Tratova tfida C3

Trat'ova rychlost 60 km/h

Rychlost na mosté 60 km/h

Smérové poméry trat’ v levém oblouku
Sklonové poméry nezjistény

Material S355J2, S460 N/NL
Uhel kiizeni 54°57°

Rozpéti pole 83,500 m

Svétla Sitka pole 80,996 m

Délka nosné konstrukce 84,610 m

Sitka nosné konstrukce 5,340 m

Vyska mostu nad terénem 12,496 m
Stavebni vyska 1,200 m
Konstrukéni vyska 11,313 m
Plocha konstrukce mostu 451,82 m?

3 Zduvodnéni mostu a jeho umisténi

3.1 Zdivodnéni mostu

Most slouZzi pro pievedeni Zelezni¢ni traté¢ Praha Modfany — Vrané nad VItavou pies vodni
tok (feku Vltavu) a silnici SII/102 mezi obcemi Vrané nad Vltavou a Méchenice. Toto
variantni feSeni bylo zhotoveno jako navrh moderni konstrukce slouzici k porovnani se
stavajici piihradovou nytovanou konstrukci. Navrhovana konstrukce splituje pozadavky*®

13 p¥i navrhu neni dodrZen prijjezdny profil stanoveny CSN 73 6320.
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CSN EN 1993-2 — Ocelové mosty pii uvazeni normového zatizeni dle CSN EN 1991-2.

3.2 Charakter piekazky a prevadéné trati

Most pievadi zelezni¢ni jednokolejnou trat’ Praha Modfany — Vrané nad Vltavou pies
vodni tok (feku Vltavu) a silnici SII/102. Svétla Sitka mezi opérou O1 a pilifem P1 je
80,996 m, hladina vody pfi normalnim stavu je +194,36 m n. m. Opéra O1 a pilif P1
kopiruji osu vodniho toku pod tthlem kiizeni 54°57°.

Ptrevadénou trati je jednokolejna neelektrifikovana trat’ ¢islo 210 Praha Modfice — Vrané
nad Vltavou. Tratova rychlost v tseku je 60 km/h. Niveleta koleje je +207,08 m n. m.
Trat’ je v levém oblouku. Sklonové poméry trati nejsou zjistény — je predpokladano, ze je
trat’ ve stoupani 0,0 %o.

3.3 Uzemni podminky

Misto kiizeni se nachazi v jizni ¢asti obce Vrané nad Vltavou v katastralnim tizemi Vrané
nad Vltavou. Most se nachazi blizko zastavby obce. Levy nosnik je nosnik navodni. Smér
stanieni trat¢ je opacny oproti ¢islovani mostniho objektu (viz. kapitola 1.2 Schéma
mostniho objektu).

3.4 Geotechnické podminky
Rozbor geotechnickych podminek neni sou¢ésti diplomové prace.

4 Technické FeSeni mostu

4.1 Popis konstrukce

4.1.1 Nosnd konstrukce K01

Nosna konstrukce hlavniho nosniku se skladd ze dvou obloukovych parabolickych
nosnikd o rozpéti 83,50 m v osové vzdalenosti 4,750 m se Sikmym uloZenim 54°57°.
Hlavni nosnik je tvofen parabolickym obloukem se vzepétim 10,013 m a tuhym tramem
zav&Senym na oblouku pomoci svislic (tahel). Téhla jsou v osové vzdalenosti 4,40 m. Na
hlavni nosniky je upevnéna prvkova mostovka sestavajici z pti€nikli s osovou vzdalenosti
od 1,50 m do 4,40 m a podélnikii v osové vzdalenosti 1,80 m. Prazce jsou ulozeny na
podélnikach.

Konstrukce je uloZena na stavajici ocelolitinova vahadlova lozZiska, ulozena na stavajici
spodni stavbe¢.

Oblouk je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich rozméri
590x740 mm. V mistech ukotveni tdhel je oblouk vyztuzen wvnitinimi pficnymi
diafragmaty.

Tram je tvofen svafovanym I profilem vngjSich rozmér 590x2050 mm. Prifez je
vyztuzen piicnymi vyztuhami, které se nachazeji vzdy v misté pfipojeni pficniku na tram.
Krajni Sikmy pficnik je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich
rozmé&ra 520x780 mm.

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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Pti¢niky v poli jsou tvofeny svafovanym I profilem vnéjSich rozméra 350x780 mm.
Podélniky jsou tvoteny svafovanym T profilem vnéjSich rozméri 300x570 mm. Pfipojeni
podélniki na pfiéniky je provedeno piivaienim pasnice podélniku na horni pasnici
pri¢niku. Rozsifeni pasnice podélniku pro utvofeni plynulého svafovaného spoje
z hlediska zamezeni vzniku tinavovych trhlin neni v této praci uvedeno.

Diagondly brzdného ztuzeni jsou tvofeny trubkami CHS76,1x3,2 jako kosoctvere¢na
soustava pripojenymi pomoci sty¢nikovych plechii na dolni pasnici tramu.

Zavétrovani je tvoreno slozenou piihradovou soustavou tvofenou svislicemi a
diagonalami ve vazbach 6-18’— 6°-18. Krajni svislice zavétrovani je tvofena svafovanym
uzavienym krabicovym prafezem vnéjSich rozmeérti 250x262 mm. Krajni svislice je
pripojena k oblouku svafovanym spojem. Svislice zavétrovani v poli jsou tvofeny
trubkami CHS114,3x3,6. Svislice jsou pfipojeny k oblouku svafovanym spojem.
Diagonaly jsou tvofeny trubkami CHS60,3x3,2. Diagonaly jsou piipojeny k oblouku
svafovanym spojem.

Montdzni spoje nejsou feseny.

4.1.2 Izolace

Neni navrzena.

4.1.3 Odvodneni
Neni zfizeno.

4.1.4 Zabradli
Neni navrzeno.

4.1.5 Material
Ocel pro nosnou konstrukei: S3551]2
Ocel pro téhla: S460 N/NL

4.1.6 Natérové hmoty, povrchova uprava

Protikorozni ochrana ocelové konstrukce bude zajisténa pomoci ochrannych natérovych
systémii navrzenych podle CSN EN ISO 12944 pro stupeii korozni agresivity C4.
Zéakladnim poZadavkem pro natérovy systém je zaruka min. 5 let, Zivotnost vice nez 15
let.

4.2 Mostni vybaveni
Podlahy z ocelovych ryhovanych plechu tloustky 5 mm.

4.3 Statické posouzeni
Viz. staticky vypocet

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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5 Vystavba mostu

5.1 Postup a technolozi vystavby mostu
Viz. kapitola 15 Vyroba a montéz.

5.2 Vztah k vizemi
Neni feSen.

6 VSeobecné

Tato technickd zprava je soucasti dokumentace pro provedeni stavby (déale jen DPS)
zelezni¢niho mostu s ocelovou nosnou konstrukci a specifikuje pozadavky na nosnou
ocelovou konstrukei.

Podkladem pro vyrobu a mont4z ocelové konstrukce je vyrobni dokumentace (vykresy,
vykazy materiadlu a technologicky postup vyroby a montaze) zpracovana podle projektu
ocelové konstrukce ve stupni DPS.

7 Pouzité normy a predpisy

Zakon ¢. 183/2006 Sb. stanovuje povinnost dokladat certifikaty o vhodnosti pouzitych
stavebnich vyrobki pro vSechny stavebni vyrobky a materialy vyrabéné nebo prodavané
v Ceské Republice. Posuzovani shody stavebnich vyrobki a podminek jejich uvedeni na
trh upravuje zakon ¢. 22/97 Sb.

Seznam pouzitych ptfedpist a norem je uveden v tivodni €4sti této diplomové prace.

8 ZatiZeni
Zatizeni pro vypocet ocelové nosné konstrukce je stanoveno v souladu se sadou norem
CSN EN 1991. Ve statickém vypoétu je uvazovano s nasledujicim zatizenim:

8.1 Zatizeni stala

G A ypocetni SCIA
Vlastni tiha ocelové konstrukce en.e rovana V}/poce i progranrlem . 3
Engineer s objemovou hmotnosti oceli 8080 kg/m

Kolejnice, prazce, upeviiovadla 3,0 kN/m v = 1,35

8.2 ZatiZeni proménna uZitna

ZatiZeni dopravou Model 71 ve= 1,45

Boc¢ni raz 100 kN ve= 1,45

Brzdné a rozjezdové sily viz. staticky vypocet ve= 1,45
Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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8.3 ZatiZeni proménna klimaticka

ZatiZeni vétrem I1. vétrna oblast, kategorie terénu 11

Vbo = 25 m/s yQ = 1,50
ZatiZeni teplotou Predpokladana teplota montaze To

To=10°C vo=1,50

9 Geometrie konstrukce

9.1 VySkové trovné
Niveleta koleje: +207,13 m n. m. B.p.v.
Hladina vody: +194,36 m n. m. B.p.v.

10 Technicky popis konstrukce

10.1 VSeobecné

Nosna konstrukce je navrzena dle CSN EN 1993-2 Navrhovéni ocelovych mostii. Nosnou
konstrukei KO1 tvofi obloukova konstrukce o jednom pfimém poli se Sikmé ulozenymi
hlavnimi nosniky s tthlem ulozeni 54°57°. Rozpéti konstrukce KO1 je 83,50 m. Trat’ je
vedena v levém oblouku bez ptevyseni koleje a bez podélného sklonu.

10.2 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce hlavniho nosniku se skladd ze dvou obloukovych parabolickych
nosnikll o rozpéti 83,50 m v osové vzdalenosti 4,750 m. Hlavni nosnik je tvofen
parabolickym obloukem a tuhym trdmem zavéSenym na oblouku pomoci svislic (tahel).
Tahla jsou v osové vzdalenosti 4,40 m. Na hlavni nosniky je upevnéna prvkova mostovka
skladajici se z pficnikl s osovou vzdalenosti od 1,50 m do 4,40 m a podélnikl v osoveé
vzdalenosti 1,80 m. PraZce jsou uloZeny na podélnikach.

Konstrukce je uloZena na stavajici ocelolitinova vahadlova loZiska uloZena na stavajici
spodni stavbé.

Oblouk je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vngjSich rozméra
590x740 mm. Prifez je tvofen plechy P40x590 (horni pasnice), P40x500 (dolni pasnice)
a P22x700 (stojiny).

Tram je tvofen svarovanym I profilem vnéjSich rozmért 590x2050 mm. Prifez je tvofen
plechy P25x590 (horni a dolni pasnice) a P22x2000 (stojina). Priifez je vyztuZen pri€nymi
vyztuhami, které se nachazeji vzdy v misté ptipojeni pfi€niku na tram.

Detail v oblasti pfipojeni oblouku na trdm a vyztuzeni podporové oblasti nejsou ve
variantnim navrhu feseny.

Krajni Sikmy pfi¢nik je tvofen svafovanym uzavienym krabicovym prifezem vnéjSich
rozmért 520x780 mm. Prifez je tvofen plechy P30x520 (horni a dolni pésnice) a
P22x720 (stojiny). Pfipoj krajniho Sikmého pfi¢niku na hlavni nosniky je proveden
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pomoci svarového spoje. Tento spoj zajiStuje rdmové piisobeni hlavnich nosnikl a
Sikmého pti¢niku. Detail provedeni pfipoje neni v této praci uveden.

Pticniky v poli jsou tvofeny svafovanym I profilem vnéjSich rozméra 350x780 mm.
Prtfez je tvoten plechy P30x350 (horni pasnice), P30x220 (dolni pésnice) a P26x720
(stojina).

Podélniky jsou tvoteny svafovanym T profilem vnéj$ich rozmért 300x570 mm. Prifez je
tvofen plechy P30x300 (horni pasnice) a P22x540 (stojina). Pfipojeni podélniki na
pricniky je provedeno piivarenim pasnice podélniku na horni pasnici pfi¢niku. Rozsifeni
pasnice podélniku pro utvoteni plynulého svafovaného spoje z hlediska zamezeni vzniku
unavovych trhlin neni v této praci uvedeno.

Diagonaly brzdného ztuzeni jsou z profilu TR®76,1x3,2 ptipojenymi k dolni pasnici
tramu pomoci sty¢nikovych plecht. Uspotfadani diagonal je do kosoctverecné soustavy.
Zavétrovani zacind ve vazbach 6-18" — 6°-18. Krajni svislice zavétrovani je tvotfena
svafovanym uzavienym krabicovym prufezem vnéjsich rozméra 250x262 mm. Prifez je
tvofen plechy P12x250 (horni pasnice), P12x200 (dolni pasnice) a P12x250 (stojiny).
Krajni svislice je pfipojena k oblouku ve vazbé 6-18 svafovanym spojem. Svislice
zavétrovani v poli je zprofilu TRO114,3x3,6. Svislice jsou piipojeny k oblouku
svafovanym spojem. Diagondly jsou z profilu TR@60,3x3,2. Diagonaly jsou pfipojeny
k oblouku taktéz svafovanym spojem. Uspotadani zavétrovani je do kosoctvereéné
soustavy.

Montéazni spoje nejsou feseny.

10.3 Mostni vybaveni

10.3.1 Loziska
Loziska jsou uvaZovana stavajici ocelolitinova vahadlova.

10.3.2 Odvodnéni
Neni zfizeno.

10.3.3 Zabradli
Neni navrzeno.

11 Pozarni odolnost
Dle pozarné bezpec¢nostniho feSeni se jednd o prostor bez pozarniho rizika, odolnost
ocelovych konstrukci neni zvlast’ posuzovana.

12 Povrchova ochrana

Dle piedpisu Ceskych drah CD S 5/4 — protikorozni ochrana ocelovych konstrukci musi
byt vSechny ¢asti ocelové konstrukce chranény pied atmosférickou korozi.

Stupeii korozni agresivity je stanoven na C4.
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Jedna z mozné protikorozni ochrany je ochranny povlak. Doporu¢ena volba ochrannych
protikoroznich povlakii pro ocelové konstrukce mostnich objektli je pro navrhovanou
konstrukei dle vySe zminéného ptedpisu ¢eskych drah ochranny protikorozni povlak
ONS 23 nebo zarove stiikany povlak kovu (zinek a slitina ZnAl) s natérem ONS 02.
Dalsi rozbor protikorozni ochrany dle predpisu Ceskych drah CD S 5/4 neni v praci
uveden.

13 Material

Nosna konstrukce je navrzena z konstrukéni oceli S355 J2, tahla jsou navrzena z oceli
S460 N/NL.

Podrobny rozbor materidlovych charakteristik dle CSN EN 10025 a CSN EN 10204 neni
v praci uveden.

14 Zemnéni

Norma CSN EN 62305-4 Ochrana pied bleskem nafizuje vodivé propojeni a napojeni
ocelové konstrukce na uzemnéné Casti stavby.

Podrobny rozbor zemnéni neni v praci uveden.

15 Vyroba a montaz

15.1 Zarazeni konstrukce do vyrobni skupiny
Nosna konstrukce je zatfazena do vyrobni skupiny Aa — dynamicky namahané konstrukce
s pozadavkem dilenského sestaveni.

15.2 Podminky pro vyrobu
Pro vyrobu plati tyto zékladni normy:

CSN 73 2601 Provédéni ocelovych konstrukei
CSN 73 2603 Provadéni ocelovych mostnich konstrukei
CSN 73 2611 Uchylky rozmérii a tvart ocelovych konstrukei

CSN ENISO 5817  Svarové spoje oceli zhotovené obloukovym svafovanim
Technické a kvalitativni podminky CD

Kompletni vyroba probéhne v mostarné spolecnosti uréené zadavatelem. Pii vyrobé bude
zvIast vyrabén a nasledné dilensky sestavovan trdm a oblouk hlavnich nosnikt, pfi¢niky
a podélniky. Dilenské natéry probéhnou v lakovacich boxech do druhého podkladniho
natéru, vrchni natér bude aplikovany z diivodu montaznich svarti az na stavbé.
Podrobny vypis podminek pro vyrobu neni v praci uveden.

15.3 Podminky pro montaz

Pro montaz ocelové konstrukce plati tyto zakladni normy:
CSN 73 2601 Provadéni ocelovych konstrukei

CSN 73 2603 Provadéni ocelovych mostnich konstrukei

Diplomova prace Be. Iveta Sarmanova
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CSN 73 2611 Uchylky rozmért a tvart ocelovych konstrukei

Technické a kvalitativni podminky CD

V pfipadé rozporu v udajich vySe uvedenych norem jsou rozhodujici nafizeni
CSN 73 2611.

Montaz bude provedena technologii podélného vysunu s pouzitim mezilehlych
montaznich skruzi.

Jednotlivé montéazni dilce budou z mostarny dovezeny na stavbu po stavajici zelezni¢ni
trati €. 210. Z divodu terénnich podminek bude montaz provedena technologii podélného
vysunu. Konstrukce bude v podélném sméru rozdélena na nékolik dilci (rozméry dilct
budou urceny prepravnimi a montdznimi podminkami). Konstrukce bude vysouvana od
Skochovické opéry Ol nachéazejici se na levém biehu vodniho toku. Vysouvana
konstrukce bude opatiena navadécim krakorcem. Pfed opérou O1 bude ziizena montazni
ploSina.

Na montaznich ploSinach budou provadény montazni svary hlavniho nosniku, pficemz
musi byt zajiSténa projektovand poloha oblouku — horniho pésu hlavniho nosniku. Po
sestaveni a svafeni mont4dznich dilci bude konstrukce vysouvana z montdzni ploSiny
pomoci taznych ty¢i dutymi hydraulickymi valci o kapacité stanovené projektem.
Hydraulické valce budou soucasti tazného zafizeni prenasejici taznou silu do opéry Ol
pies tazné zavesy.

Loziska na mezilehlych montaznich skruzich budou opatiena kluznymi vlozkami.

Po dosazeni kone¢né polohy vysouvané konstrukce bude konstrukce spusténa na loziska
a dojde k vyskové rektifikaci tramu. Po vyskové rektifikaci tramu bude provedeno
pfivafeni svislic (tdhel) na oblouk a tram. Etapovost a technologie svarovani neni
pfedmétem této diplomové prace.

Podrobna analyza vysunu se stanovenim pribéhu reakci a prihybu neni pfedmétem
diplomové préce.

16 Bezpecnost prace

Pfi realizaci je nutné sezndmeni vSech zucastnénych osob s bezpecnostnimi zakony,
vyhlaSkami, nafizenimi vlady a souvisejicimi platnymi normami v oblasti bezpe€nosti a
ochrany zdravi pf1 praci.

Vypis pravnich ptedpist tykajici se bezpecnosti prace neni v této praci uveden.
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