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Struéni charakteristika:

Préace se zabyva kvantovym chaosem na grafech. V prvni kapitole autor podrobné uvede ¢tenare
do problematiky klasického a kvantového chaosu, zkouma rizné metody stanoveni, zda systém je
chaoticky. Ve druhé kapitole je struéné predstavena teorie ndhodnych matic. Tteti kapitola je
vénovéana kvantovym grafim. Ctvrt4d kapitola pfedstavi numerické metody pouzivané k hledani
kotent funkci.

Praktické ¢ast prace je shrnuta v paté kapitole. Autor numericky ovétil pilkruhovy zékon pro
distribuci vlastnich ¢isel ndhodnych matic. Déle ziskal rozdéleni nejblizsich sousedi pro vlastni ¢isla
nahodnych matic se symetrii GOE, GUE a GSE. K tomu musel pouzit tzv. unfolding vlastnich ¢isel
popsany v teoretické Casti; vysvétluje zde, pro¢ je nutny. Déle bakalant ziskal rozdéleni nejblizsich
sousedu pro vlastni hodnoty t¥i kvantovych grafi. U grafu sestévajiciho se z Sesti hran s Dirichle-
tovou podminkou na obou koncich ukazal, ze distribuce nejblizsich sousedt se blizi Poissonovu
rozdéleni. U hvézdicovitého grafu s Dirichletovou podminkou na volnych koncich a standardni
podminkou uprostied ziskal podobnost, ale ne identickou totoznost s GOE. Oba tyto vysledky
odpovidaji grafim uvedenym v knize Berkolaika a Kuchmenta (v praci oznacené [18]). Nakonec
studoval Uplny graf s péti vrcholy a se standardni podminkou ve vSech z nich. Zde také obdrzel
chaotické chovani.

V priloze jsou uvedeny pouzité kédy v Pythonu, autor také uvadi odkaz na svij GitHub, kde
jsou kédy ulozeny.

Prace ma dostatecny rozsah, 52 stran.

Hodnoceni:

Velice ocenuji samostatnost bakalanta, a to jak pfi velmi kvalitnim vypracovavani reSersni ¢asti,
tak pii programovéni praktické ¢asti prace. Autor si sim nastudoval anglicky psanou literaturu
o kvantovém chaosu, nahodnych maticich i kvantovych grafech a sepsal pou¢ny tivod do problema-
tiky. Prace je psana v anglickém jazyce, tim vyrazné rozsifuje okruh svych ¢tenaia. Autor pochopil
a reprodukoval obtizné téma daleko za hranici u¢iva Be. stupné.

Préace byla prfi zadani koncipovana tak, ze studujici se seznami s problematikou kvantového cha-
osu a v praktické ¢asti ovéii nékteré vlastnosti kvantovych grafi. Protoze uz byla vétsina téchto
vlastnosti v komunité zabyvajici se kvantovymi grafy znama, vysledky prace asi nejsou publikova-
telné v odborném casopisu. Presto prace splnila svij tcel, bakalant se naucil mnoho o numerickém
studiu kvantového chaosu a prace mize velmi dobfe slouzit jako ivodni text pro studium téchto
problému.

Pii studiu rozdéleni nejblizsich sousedit pro vlastni hodnoty kvantovych grafii se musel baka-
lant potykat s tim, Ze nékteré koreny ztracel a jejich asymptotika pfesné neodpovidala Weylové
asymptotice. Tento jev je vSak pfi numerickém ¢i experimentalnim studiu téchto problémi nor-
malni a asi dokonale neodstranitelny. U prvnich dvou grafi je odchylka od Weylovy asymptotiky
velmi malé. U tfetiho grafu byly, jak student v praci piSe, pravdépodobné nalezeny nékteré falesné
koteny, ke kterym program dokonvergoval. Vzhledem k tomu, Ze odchylka od Weylovy asymptotiky
je nezanedbatelné, bylo by mozné dobré pokusit se tyto falesné kofeny identifikovat a odstranit.



V praci je minimum pfeklept ¢i jazykovych chyb. Typografickd troven je také velmi dobra,
prace je sazena v systému LaTeX.

Zavér hodnoceni a navrh klasifikace:

Predlozens prace je velmi kvalitnim textem, ktery splituje pozadavky kladené na bakalaiské
prace. Autor prokazal, Ze je schopny samostatné prace. Doporucuji proto praci k obhajobé a
navrhuji znamku A.

Konkrétni dotazy k obhajobé:

1. Vysvétlete, co je ,skew-symmetric matrix“ v definici symplektické matice na str. 16.

2. Pro¢ oznacujete funkci (2.2) na str. 17 jako ,semi-circular“?
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