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Abstrakt

Prvni ¢ast této diplomové prace se zaobira historii a popisem objemnych krmiv. Zde
jsou popsany zpusoby sklizné, zasady a postupy pii jejich zpracovani a varianty
uskladnéni. Také v této prvni Casti je popsana konzervace hmoty pro seno a senaz. U
senaze a sena jsou uvedeny jak senzorické vlastnosti, ale také laboratorni ohodnoceni
podle ,,Normy 2004 (&. 244/2000 Sb.), ktera se nejcast&ji pouziva v Ceské republice.
Dale jsou charakterizovany pouzivané a nejcastéji se vyskytujici jeteloviny a traviny.
Senazni aditiva neboli pfipravky jsou rozdéleny do skupin a jsou zde zafazeny
mikroorganismy pro konzervaci, které jsou Skodlivé ¢i prospésné pro fermentaci
biomasy. Zavér této Casti se zabyva kukufici a vlivem objemnych krmiv na produkci
hospodarskych zvirat.

Druhé ¢ast diplomové prace se vénuje vlastnim sledovanim kvality objemnych
krmiv, a to pfevazné senazni jameé, senaze v baliku, senazni plotné a sena v baliku.
Prevazné je tato Cast zametena na senzorické sledovani vlastnosti téchto krmiv a
laboratorni analyzy. Zavér obsahuje rizna doporuceni, ktera by mohla zlepsit kvalitu

a ekonomickou stranku objemnych krmiv.

Klicova slova: Objemné krmivo, senaz, seno, konzervace, jakost objemnych krmiv,

jeteloviny a traviny

Abstract

The first part of this thesis deals with the history and description of roughages. Here,
harvesting methods, processing principles and procedures and storage options are
described. Also in this first part, the conservation of hay and haylage material is
described. For haylage and hay, both sensory properties and laboratory evaluation
according to the 'Standard 2004"' (No 244/2000 Coll.), which is the most commonly
used in the Czech Republic, are given. The most commonly used and commonly
occurring clover and grasses are also characterised. Hay additives or preparations are
divided into groups and microorganisms for preservation that are harmful or beneficial
for biomass fermentation are included. This section concludes with a discussion of

maize and the impact of roughages on livestock production.



The second part of the thesis deals with the actual monitoring of the quality of
roughages, mainly hay pit, hay bale, hay fence and hay bale. Mostly this part focuses
on sensory monitoring of the properties of these feeds and laboratory analysis. It
concludes with various recommendations that could improve the quality and

economics of roughages.

Keywords: Bulk feed, haylage, hay, preservation, quality of bulk feed, clover and

grasses
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Uvod

zemédelském podniku. Tato krmiva jsou vyrabéna hlavné pro vyzivu hospodarskych
zvitat (85 — 90 %) nebo jsou zpracovana v bioplynové stanici. Objemna krmiva
dosahuji nejvétsiho podilu v krmné davce pro skot. Jejich kvalita je velmi dilezita pro
spravny soubor pochodu, které jsou spojeny s pfijimanim, travenim a vstfebanim
potravy. Také do souboru téchto pochodii mizeme zatadit vnitrotélni metabolismus
zivin, ktery je potfebny k udrzeni zivotnich funkci a k jejich dostate¢né produkci.
Konzervovana krmiva hraji dalezitou ulohu z hlediska dietetického, nutri¢niho a i
ekonomického. Dulezita vlastnost tohoto krmiva je vysoka vyzivna hodnota, lehka
stravitelnost, dostatecna koncentrace zivin a mikrobialné hygienické pozadavky.
Nekonzervovana krmiva ztraceji rychle na nutricni a vyzivné hodnoté a rychle
podléhaji mikrobidlnim biochemickym zménam. Nejvice z konzervovanych krmiv se
objevuje kukufi¢na silaz, silaze z viceletych picnin a seno. Silaze a seno z viceletych
picnin péstované na orné pudeé s kukuficnou silazi, loukami a pastvinami nam vytvareji
krmivovou zékladnu pro prezvykavce. Kazda ¢ast pfi vyrobé objemnych krmiv je
velmi dilezita pro spravnou fermentaci a jakost krmiva. Staci jedna nespravna faze pfi
vyrobé objemnych krmiv a mize dojit az k takovému znehodnoceni, kdy nebude

mozno byt zkrmovano zvifaty.




1 Literarni reSerse

Krmiva podle pivodu rozdélujeme na rostlinna (zelena pice, seno, okopaniny),
zivocisna (mléko, jatecné odpady) a mineralni (krmna sil, mineralni krmné prisady).
Zakladem krmnych déavek pro hospodaiskd zvifata jsou krmiva zafazena do
rostlinného ptuvodu. Podle koncentrace zivin je rozdélujeme na jadrna (obilniny,
krmné zbytky z mlynského a olejarského prumyslu) a objemna. Objemna krmiva jesté
mohou byt rozdéleny na §tavnata (zelena pice, okopaniny, silaz a senaz) a na sucha
(seno a slama) (Kovac et al., 1989).

Podle Holce et al., (2019) obsahuji objemna krmiva mensi koncentraci zivin a
energie. Tato krmiva jsou vhodna pro piezvykavce a koné. Maji obvykle vyssi obsah
vlakniny, nékdy mohou mit i vy$si obsah dusikatych latek nebo popelovin. Princip
fermentace spoCiva v rychlém potlaceni aktivity rostlinnych biochemickych a
enzymatickych systému, jako je dychani a proteolyza. U konzervace se bud pice
zbavuje vody nebo se muize oSetfit chemickymi prostfedky (pfi nizké nebo vysoké
susin€). Chemické prostredky jsou do konzervovaného krmiva pfidavany a slouzi na
podporu ¢innosti zadoucich mikroorganismu. Znamy jsou dva zpusoby konzervace, a

to bud’ suseni nebo silazovani (Kopfiva et al., 1992).
1.1 Historie ve vyrobé objemnych krmiv

1.1.1 Historie konzervovanych krmiv

V minulych letech zemédé€lci vyuzivali pfirozeny proces silazovani. Védci objevili
zaznam silazovani na egyptskych nasténnych malbach, kde bylo vyobrazeno silo, do
n¢hoz vkladali cirok. Také fimsky zemédélsky spisovatel popisoval skladovani
zeleného krmiva v jamach, kterd byla pokryta vrstvou hnoje. Vyroba silazni hmoty
zustala ve stfedomotskych zemich §iroce pouzivanou technikou a teprve v 18. stoleti
se vyroba stala béznou praxi v jinych ¢astech Evropy. Prvni zpravy o vyrobé silaze
v severni Evropé byly ve 2. poloviné 20. stoleti. Metoda vyroby silaze v Evropé
spoCivala v nahdzeni krmiva do vykopané jamy, kterd se pokryla zeminou. Tato
metoda se praktikovala az do 20. stoleti. Nejbéznéjsi surovinou pro fermentovani byla
trava, ale od roku 1860 se zacala silazovat i kukufice. Poprvé se kukufice zesilazovala
v Mad’arsku. Goffart v roce 1877 napsal knihu o sildzovani, kde prosazoval, aby byla
kukufice fezana do délky 1 cm pro lepsi vylouceni vzduchu z hmoty. V Nizozemsku
1845 zacali vkladat hmotu do vodotésné kruhové jamy po 10 cm vrstvach, které byly

prokladany kamennou soli. Silazni hmota byla vyrobena ze Spergula sativa (kolenec




sety). Dansky ufednik pro zemédélstvi vyvinul v letech 1917 a 1918 umélou metodu
vyroby silaze. Metoda spocivala v pfidani raznych kyselin (napf. kyselina
chlorovodikova) do Cerstve sklizené a uskladnéné travy. Finsky védec Virtanen zacal
prosazovat v roce 1925 acidifikaci kyselinou chlorovodikovou a sirovou. Tento védec
pridaval tolik kyseliny, kolik ji bylo potieba na snizeni pH pod 4. Timto zpiisobem se
snizily ztraty zpisobené rozpadem bilkovin a dychanim. Tato metoda, ale zpiisobovala
zdravotni potize u zvifat, u nichz se vyvinula kysela moc. Tudiz tento zdravotni
problém se piekonaval krmenim vapence (Mannetje, 2021). V 1. poloving 20. stoleti
se rozsifily 2 metody pro vyrobu silaze: hiejiva a studena. V hiejivé metode byly
picniny zahfivany v silu na 50 ° C, nez bylo silo vzduchotésné uzavieno. Metoda mela
negativni dopad na krmné hodnoty a na veliké ztraty suSiny. Studend metoda byla
uplny opak htejivé metody. Zde zemédélci zabrariovali v zahfivani materialu
neprodySnym uzavienim po naplnéni sila. Mysleli si, ze hfejiva metoda je nezbytna
k ziskani sladké silaze. Sladka silaz prosla fermentaci kyselinou mlécnou a kysela silaz
byla fermentovana octovou a maselnou kyselinou. Fermentace kyselinou mlécnou
byla vice preferovana, kvuali vys§si krmné hodnot€ a nepfitomnosti bakterialnich spor

(Mannetje, 2021).

1.1.2 Historie sena

Podle Skrinjara (2006) byla vyroba sena jednou z nejobavanéjsich praci na farmeé v 17.
stoleti. Zvifata byla krmena riznymi rostlinami. Prvni farmafi sekali travu Timothy
(bojinek lucni) a jetel. Obé tyto rostliny pochézeji z Evropy a byly nejpouzivanéjsi pro
vyrobu sena do pocatku 20. stoleti. Timothy a jetel na konci 19. stoleti vysttidala
Alfalfa (tolice vojtéska). Pice na seno se pokosila kosami, srpy, stroji tazenymi konmi
a nakonec sekackami, poté co se vynalezly traktory (Anonym 1, 2021). Posekana pice
byla rucné obracena, shrabana dfevénymi hrabémi do fadkt a naskladana do kupek
nebo rovnou presunuta do stodoly. Tuto rucni praci vysttidaly dievéné hrabe, které
byly tazeny komnimi. Prvni shrnovac s ocelovymi zuby byl predstaven v roce 1860.
V tomto desetileti byl také vynalezen obrace¢ sena. Béhem roku 1900 se zavedl
postranni shrnova¢ a v Pensylvanii byl vyroben prvni stacionarni lis (Panama)
pohanény zvitaty. O pét let pozdéji byl poprvé predstaven prvni benzinovy traktor,

ktery postupné nahrazoval koriskou silu (Skrinjar, 2000).
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2 Vyroba objemnych krmiv

Podle Kudrny et. al (1998) zafazujeme do vyroby objemnych krmiv souhrn
technologickych postupt, které nam zvysSuji a zlepSuji krmnou hodnotu,
skladovatelnost, manipulativnost anebo se zlikviduji nezadouci vlastnosti. Mezi
zakladni pozadavky na upravu objemnych krmiv zafazujeme: zachovani vyzivné
hodnoty a upraveni hmoty tak, aby prezvykavym zvifatim umoziiovala spravny chod
bachoru. Tyto Upravy miizeme rozdélit do n€kolika metod. Prvni uprava je fyzikalni
metoda, do které zahrnujeme suSeni, lisovani, michani, fezani, mackani, spalovani,
vlhCeni a dal§i. Druha tuprava je chemickd. Chemickou upravou rozumime
okyselovani, sterilizaci nebo louhovani. Posledni biologickd tuprava obsahuje
fermentovani, kvaseni & nakli¢ovani. Upravy se mohou nakombinovat, napiiklad

kombinace chemické s biologickou (okyselovani a kvaseni).

2.1 Konzervace krmiv sildiZovanim

Silazovani je zalozeno na rychlém okyseleni, naskladnéni, udusani a zakryti.
Silazovana krmiva se vyznacuji nizkou hodnotou pH 3,7 — 5,0. B&€hem procesu
silazovani vznikaji organické kyseliny, které zpusobuji, ze tato krmiva jsou bud’ kysela
nebo mirn€ nakysla. Objemna fermentovana krmiva mizeme rozdélit podle obsahu
zivin na bilkovinné, polobilkovinné a sacharidové. Dale lze je rozlisit dle obsahu
suSiny na silaze z Cerstvé hmoty (obsah suSiny 22 — 26 %), silaze z Castecné zavadlé
pice (obsah susiny 26 — 35 %) a ze zavadl¢ pice (obsah susiny 35 — 50 %) (Dolezal,
2012).

Kvalitu silazovanych krmiv lze zajistit zdkladnimi technologickymi nezbytnostmi:
1) sklizet pici v nejlep§im vegeta¢nim stadiu
2) spravny obsah suSiny pro silazovani
3) optimalni ur€eni délky fezanky
4) dodrzovani technologického postupu
5) pokud je potieba pouziti spravnych ucinnych konzervacnich aditiv

6) vyhovujici silazni sklady (Dolezal et al., 2012)

Technologicky postup zahrnuje ureni doby sklizné, seCeni, zavadani, fezani, sbirani,
uskladnéni a u balikl baleni. Viceleté picniny a trvalé travni porosty se daji sklizet 2

metodami: se zavadanim nebo bez zavadani. Jelikoz bez zavadani poseCené pice nejde
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dosahnout minimalni susiny (30 %) pro dobry prubéh fermentace a to ani s aditivem,
je tedy lepsi ponechat pici zavadnout (Pozdisek et al., 2008).

2.1.1 Doba sklizné

Dolezal et al. (2012) uvadi, ze pro konzervaci a pro krmena hospodaiska zvirata je
potieba sklizet mladou pici s nizkym obsahem vlakniny a ligninu. Sklizet by se méla
pice slehce stravitelnymi zivinami a s pfiznivym obsahem proteinu. Pokud jsou
rostliny starsi, maji v kvétu ¢i po odkvétu vétsi obsah suSiny, vldkniny, nizkou
stravitelnost a nizkou koncentraci lehce rozpustnych sacharida. V dasledku vysokych
teplot behem vegetace dochazi k zhorSeni pice diky vyssi lignifikaci. U trav se snizuje
podil listovych cepeli, pochev a zatne prevladat stéblo. Proto v letech s vysokou

teplotou je tfeba sklizet pici o 8 — 10 dnu pfed spravnym terminem.

Tabulka 1: Doba sklizné (Kopriva et al., 1992)

Picnina Vegetacni faze

Jetel V 1/3 rozkvetlosti

Travni porosty Sloupkovani az v dob& metani

Vojtéska V dobé butonizace (nasazeny pupeny
kveth)

Kukufice Mlécné-voskova zralost

Neékdy se silazuje i obili. Doba sklizné u obili by méla byt v mlécné-voskové zralosti
zrna (Kudrna et al., 1998).

Jetelovino-travni smésky se sklizeji podle prevladajici rostliny. Pokud smeés
obsahuje vyssi podil jetele a to nad 40 %, sekame pici na pocatku jeho kvétu. Viceleté
smeésky davaji obvykle 3 seCe. Doba jejich sece se urcuje podle stavu listd v pfizemnim
porostovém patru, kdy listy zaginaji zloutnout a odumirat (J. Santréiéek et al., 2003).
2.1.2 Délka rezanky a zavadani
Délku fezanky uréuje druh pice a sufina. Cim vy$§i je susina, tim krat§i musi byt
fezanka. Vys§i susina déla hmotu pruznéjsi a tim se hife dusa. Vyssi suSina muze i
zapficinit Spatné podminky pro bakterie, jelikoz bakterie mohou zit jen ve vlhkém
prostfedi. Pofezanim pice napomahame k dostupnosti vyzivy pro bakterie. Délka
fezanky u zavadlé travy by méla dosahovat do 30 mm, u jetele a vojtésSky 20 mm a u
kukufice v mlécné-voskové zralosti 7 — 10 mm. Podle pofezané silazované hmoty se

posuzuje struktura (Kopfiva et al.,1992).
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Zavadani

Travy a jetele jsou silazovatelné pouze v zavadlém stavu. Ztrata suSiny v zavadlém
stavu je mnohem mensi a zaroven se zamezi tvorbé silaznich §tav (uchovavani zivin
a ochrana zivotniho prostiedi). Zavadani ma ucinek hlavné ve 2 faktorech: zvySeni
koncentrace cukrii a zvySeni osmotického tlaku v bunééné §tave (Kopftiva et al., 1992).
Pro predstavu obsahu cukrii v travnim porostu v dobé zavadani je zde vyobrazena

tabulka.

Tabulka 2: Vliv zavadani na obsah cukru (Kopfriva et al., 1992)

Susina % Obsah cukrt ve hmoté %
Optimalni doba sklizné 14 1,6

23 2,4

33 3,3

38 3,9
AZ 7 dnti zavadani 20 0,8

38 1,8

Zvyseny osmoticky tlak snizuje aktivitu konkurencni mikroflory (naptiklad bakterie
maselného kvaseni). Obsah susSiny v pokosené pici zavisi na technologii a na pocasi
(Kopftiva et al.,1992). Podle Dolezala et al. (2012) se viceleté picniny silazuji po
predchozim zavadnuti, jelikoz obsahuji nizky obsah sacharidu a tim se i hife silazuji.
Zavadani pice (24 — 36 hodin) zpusobuje zvySeni suSiny, ale pii dlouhodobém
zavadanim dochézi ke ztratam zivin. To znamend, Ze kazdy den navic snizuje
koncentraci energie NEL az o 0,5 MJ/kg suSiny a zarovein se zvySuje obsah vlakniny
00,3 -0,8 % v 1 kg susiny. Za ztratou susiny se skryva dést’, obsah vodorozpustnych
cukri a vliv fadkd. Je dokéazano, ze dést snizuje chutnost a tim i pfijem krmiva
hospodarskymi zvifaty. Pro systém silazovani se muze pouze doporucit maximalni
stupen zavadnuti u viceletych picnin. Do senazniho zlabu nebo véze 30 — 35 % susSiny,
do vaku PE 40 — 45 % a nakonec do baliki 45 — 50 %. Jelikoz zavadani souvisi
s obsahem a slozenim suSiny ve hmoté€, je metoda, ktera upravuje obsah suSiny
pfidavkem nasavaci hmoty. Nasavaci hmota muze byt predstavovana napfiklad na

kratko pofezanou krmnou slamou obilovin.
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2.1.3 Fermentace a mikroorganismy
Kvalita fermenta¢niho procesu je zavisla na obsahu a slozeni suSiny (hlavné
vodorozpustné cukry), udusani, na délce fezanky a na ptidavku silazniho aditiva.
Fermentacni proces je rozdélen do 4 fazi:

1) aerobni

2) hlavni fermenta¢ni proces

3) stabiliza¢ni faze

4) faze zkrmovani

Aerobni faze zacina po pokoseni, naskladnéni pice do silazniho skladu a po
udusani. Tato faze prochazi hydrolytickym rozkladem vodorozpustnych sacharidi a
proteolyzou. Zde se spotfebovava kyslik a vznika oxid uhlicity, voda a teplo. Pokud
se silazni hmota zahteje nad 30 °C dochdazi k nutricnim ztratam a nad 40 °C ke ztratam
energie. Sacharidy se rozkladaji v zavislosti na obsahu oxidu uhli¢itého, enzymatické
aktivite epifytni mikroflory, na délce trvani respiracni faze a na okolni teplote. Epifytni
mikroflora obsahuje aerobni a fakultativné anaerobni mikroorganismy. Zde dochazi
k postupnému klesani aerobnich mikroorganismu a vytvari se anaerobni prostiedi.
Dochazi ke vzniku kyseliny mravenci, mlécné a octové. Pokud v této fazi nedojde
k rychlému snizeni pH, budou se zde nachézet klostridie, enterobakterie a dalsi. Doba
aerobni faze je rizn€ dlouha, ale chceme, aby byla co nejkratsi. V opa¢ném piipadé by
dochazelo ke ztratdm energie a stravitelnosti organickych zivin. Aerobni faze ma
rozhodujici ulohu pro pokra¢ovani fermentace. Zajistuje hygienickou jakost a aerobni
stabilitu silaze (Dolezal et al., 2012).

Podle Dolezala et al. (2012) hlavni fermentacni proces t€sn€ navazuje na aerobni
fazi. V této fazi se rozmnozuji bakterie mléEného kvaseni, dochazi k nepretrzité tvorbe
kyseliny mlécné a vytvari se anaerobioza. Zde klesa pH hodnota pod 5,0 az k hodnoté
4,2. Pti hodnoté pH 4,2 nemohou klostridie pfezivat a zacnou zanikat. V procesu se
rozpadaji burniky, dochazi k zpfistupnéni bunécného obsahu a k uvolnéni rostlinnych
enzymu pro Sté€peni sacharidd a rozkladu bilkovin. Bakterie mlééného kvaseni
postupné nahrazuji ptivodni epifytni mikrofléru a zintenzivni se produkce kyseliny
mlécné. Hlavni fermentacni proces trva nékolik dnid (10 az 1 mésic), ale primérné 1 —
3 tydny. Po skonceni této faze by se hodnota pH méla nachazet mezi 4 — 4,2. Jelikoz
tato faze nedokaze zajistit uspokojivé silazni stabilitu vici aerobnimu prostiedi, proto

jesté musi prijit 3 faze. Ve 3 fazi dochazi k potlaceni bakterii mlééného kvaseni, a to
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znamena, ze se zpomaluji procesy ve Stépeni hemicelulozy a v enzymatickém uvolnéni
zbytkovych sacharidi k dokvaseni a pokles pH je pomalejsi. Ve stabilizacni fazi se
pfemeéni obsah a pomér jednotlivych kvasnych kyselin. Zejména se méni pomér ke
kyseliné octové. Pii nizké pH hodnoté za pfitomnosti rezidualniho vzduchu mohou
prezit kvasinky a plisn€. Zde je tfeba zabranit mikrobialni respiraci, infiltraci kysliku
a srazkové vody, jinak dojde k degradaci kyseliny mlécné a ke ztraté susiny az o 50
%. Pro tuto fazi je zapotiebi mit hmotu dokonale zakrytou. Posledni faze je faze
zkrmovani. Ukolem je zde zabezpetit aerobni stabilitu pifi otevieni a v prab&hu
zkrmovani. Muze zde dochazet k nejvétSim ztratam susiny, organickych zivin a
energie. Pokud se silaze zahfivaji, je to jev, ktery ukazuje na nizkou stabilitu a na
vysoké mikrobialni aktivity. Znehodnoceni oteviené silaze teplem zavisi na poctu
anaerobnich a aerobnich mikroorganismii, na hloubce a zpiisobu odbéru, na dobé mezi

vyskladnénim a zkrmovanim a na okolni teploté (Dolezal et al. 2012).

Mikroorganismy ve fermentacnim procesu

Hraji dulezitou roli pro uspésny proces fermentace. Mikroorganismy v silazi se déli na
nezadouci a zadouci. Do zadoucich zafazujeme bakterie mlééného kvaseni. Mezi
nezadouci mikroorganismy patii klostridie, enterobakterie, plisné a listerie. Tyto
nezadouci organismy zpusobuji anaerobni znehodnoceni (klostridie, enterobakterie)

nebo aerobni znehodnoceni (plisné, listerie) (Oude Elferink et al., 2021).

Zadouci mikroorganismy

Bakterie mlé¢ného kvaSeni

Zarazujeme je do epifytické mikroflory rostlinného materialu. Populace téchto bakterii
se mezi sklizni a silazovanim zvysuje. To muze byt zptsobeno resuscitaci neCinnymi
bunkami a nikoliv aditivy. Nejdulezit€jsi vlastnosti bakterii mlécného kvaseni je
konkurenceschopnost, jelikoz dokazou byt v kyselejsSim prostfedi nez ostatni
mikroorganismy ve fermentaCnim procesu. Tyto bakterie jsou c¢lenem rodu
Lactobacillus, Pediococcus €1 Lactococcus. Vétsina jich je mezofilnich, coz znamena,
ze mohou rust pii teplot€ mezi 5 °C — 50 °C, ale optimum je pro né mezi 25 °C — 40
°C. Jejich ukol v silazi je okyselit hmotu na 4 az 5 pH hodnoty. Na zaklad¢ jejich
metabolismu je mozné je klasifikovat na obligatni homofermentery, fakultativni
heterofermentery nebo na obligatni heterofermentery. Obligatni homofermentery

dokazou produkovat vic nez 85 % kyseliny mlééné z hex6z (glukdza). Nemohou
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degradovat pentdzy (xyloza). Pentézy a hexodzy jsou rozkladany fakultativnimi a
obligatnimi heterofermentery. Obligatni heterofermentery rozkladaji hexoézy na

kyselinu mlécnou, oxid uhliCity a na ethanol (Oude Elferink et al, 2021).

Nezadouci mikroorganismy

Kvasinky

Zarazuji se mezi fakultativni anaerobni a heterotrofni mikroorganismy. V silazi jsou
povazovany za nezadouci. Kvasinky za anaerobnich podminek kvasi cukry na oxid
uhlicity a na ethanol. Ethanol snizuje mnozstvi cukru, ktery je dostupny pro fermentaci
kyseliny mlécné, ale muze mit i negativni dopad na chut mléka. V aerobnich
podminkach mohou zpisobit rozklad kyseliny mlécné na oxid uhli¢ity a vodu. Toto
zapfi¢ini zvySeni pH a umozni rist jinym nezadoucim mikroorganismim (Oude
Elferink et al, 2021). Rychly rast kvasinek muze zplsobit i zahfivani silaze

(Kuechenmeister et al., 2021).

Enterobakterie

Jsou to fakultativné anaerobni bakterie. Dokazou konkurovat bakterii mlécného
kvaseni o dostupné cukry a mohou i rozkladat bilkoviny. Tento rozklad bilkovin
zpusobuje snizeni krmné hodnoty, produkci toxickych sloucenin, jako jsou napiiklad
biogenni aminy a rozvétvené mastné kyseliny. Biogenni aminy pak zptsobuji snizenou
chutnost krmiva, a to predevsim u téch zvitat, ktera nejsou zvykla na typickou chut
silaze. Zvlastnosti té€chto bakterii je redukovani dusi¢nant na dusitany a dusitany poté

------

je dulezité rychlé okyseleni silazni hmoty (Oude Elferink et al., 2021).

Clostridie

Anaerobni bakterie vytvarejici endospory. Piitomnost klostridii se vyznacuje vysokym
obsahem kyseliny maselné (vice nez 5 g / kg DM), vysokym pH (nad hodnotu 5
s nizkym DM) a vysokou hodnotou amoniaku a aminu. Pfeménu;ji kyselinu mlécnou
na kyselinu maselnou, vodu a oxid uhliity. Zabranéni existenci klostridiim v silazi je
pomoci rychlého okyseleni. Bakterie jsou nachylné k nizké dostupnosti vody, proto

muzeme predejit klostridiim i vy$sim obsahem susiny (Oude Elferink et al., 2021).
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Bakterie kyseliny octové

Bakterie kyseliny octové patii do rodu Acetobacter a zatazujeme je do aerobnich
bakterii. Mohou zpusobit aerobni poskozeni, jelikoz dokazou oxidovat laktat a acetat
na oxid uhli¢ity a vodu. VétSinou za aerobni znehodnocovani mohou kvasinky a

bakterie kyseliny octové hraji malou roli (Oude Elferink et al., 2021).

Plisne

Plisent ma velké vlaknité struktury a barevné spory. Vyvinou se tam, kde je obsazen
kyslik. Béhem skladovani se objevuji v povrchovych vrstvach silaze nebo béhem
aerobniho znehodnoceni. Druhy plisni, které se vyskytuji: Penicillium, Fusarium,
Aspergilus nebo Scopulariopsisa Trichoderma. Plisné produkujici mykotoxiny:

Aspergilus fumigatus, Penicillium roqueforti (Oude Elferink et al., 2021).

Listeria

Zahrnuji se do rodu Listeria. Tato bakterie je patogenni pro zvifata 1 Clovéka.
Nejznamé;jsi listerii je Listeria monocytogenes. Dokaze prezit v nizkém pH (3,8 — 4,2)
dlouhou dobu, ale musi byt pfi tom ptitomny kyslik. Nejnachylnéj$i na listerie jsou
silazni baliky. Prevenci proti ni je udrzovat silaz v anaerobnim stavu (Oude Elferink

et al., 2021).

2.14 Udusani a zakryti

Je to dalsi dulezity proces pro dobrou kvalitu silaze. Dulezitou funkci dusani je nejen
vytésnéni vzduchu, ale také uvolnéni rostlinnych enzymd, které jsou potiebné pro
zahajeni kvasnych procesu. Silazni hmota by méla byt dusana od prvni vrstvy, protoze
dusani nékolik vrstev najednou je neucinné. Kazda vlozena vrstva by meéla mit
tloustku okolo 15 cm (Otrubové, 2019). Obecnym pravidlem je, ¢im delsi je fezanka
a ¢im vyS$$i je suSina a dusana vrstva hmoty, tim delsi dobu a intenzivnéji se musi
dusat. U silazi s vy3si susinou je doporuceno kontrolovat teplotu pii dusani, protoze
pokud by méla hmota teplotu vyssi jak 60 °C, zacal by se likvidovat betakaroten a
dochazelo by i k Millardové reakci (Ttinacty et al., 2013). Po dukladném dusani
nastava posledni proces, a to je spravné zakryti nepropustnou folii. Spravné zakryti
zajistuje anaerobni prostfedi, ochranu pred mechanickym poskozenim, jako je dést’,
vitr nebo ptaci (Otrubova, 2019). Nejlepsi zakryti je pouziti dvou vrstev folie. Prvni

vrstva se nazyva podkladova neboli protektivni folie. Tato folie pfilne k vrchni vrstve
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senaze a vytvori hermetické prostfedi. Na tuto folii je pak polozena bézna folie
(Kulovana, 2001). Mezi témito foliemi se vytvoii vzduchova vrstva, kterd vyrovnava
kolisani teplot a zaroven zamezuje zvlh¢ovani silazované hmoty kondenzaci par.
Existuje systém dva v jednom. Tento systém ma transparentni a kryci folii v jedné
vrstv€é. Po natazeni této vrstvy se transparentni folie sama oddé€li od kryci a pfilne
k materialu (Ttinacty et al., 2013).

Po zakryti nastava ukon zatézkani. Zatézkat mizeme starymi pneumatikami,
panely, gumovymi pasy, zatézkavacimi pytli a pomoci tkanych krycich siti. Nevyhoda
pneumatik tkvi v lokalnim zatizenim a u panelt a pasu je naro¢na manipulace, kdy
k tomu je zapotrebi techniky, naptiklad jefab. Tkané kryci sité a piskové pytle
dokonale zakryji folii a chrani ji pfed vnéSim prostiedim. Jejich velika vyhoda je
v opakovatelnosti pouziti a manipulaci pii zakryvani a odkryvani zvladne pouze jeden
¢lovék (Kulovana, 2001).

2.1.5 Formy uskladnéni
Silazni hmotu lze skladovat v balicich obalovanych folii, v silazni jamé, na silaznim

platu nebo v silaznich vacich.

Uskladnéni hmoty v silazni jamé a na silaznim platu

Nez se bude uskladiiovat silazni hmota v jdmeé nebo na platu, méli bychom mit namysli
jejich vycisténi od staré silaze a necistot, ptipadné jejich opravy. Silazni jamy jsou bud’
zapusténé, polozapusténé, povrchové, prijezdné nebo neprujezdné. Silazni hmota se
po jednotnych vrstvach uduséa a pak je cela zakryta folii a zatézkana. Tak to se da

naskladnit hmota 1 na silazni plato (Mosnerova et al., 2021).

Uskladnéni v silaznich vézich

Dnes uz se nepouzivaji, protoze naskladiiovani je pomalé a u vlhké pice dochazi
k velkému vytésnéni tekutin. Tyto tekutiny, pokud jsou odvadeény, vedou ke ztratam
hmoty a zivin. Pokud nejsou (vysoky obsah susiny), tak dojde ke zhorSeni prabéhu
fermentace. Pii naskladfiovani se hmota neudusava a tim padem to zplisobi snizeni
kvality pice v hornich vrstvach v dusledku $patného vytésnéni vzduchu (Mosnerova et

al., 2021).

Silaz uskladnénd v balikach
Podle Clarka (2021) je nejlépe uskladnit hmotu, ktera obsahu 40 — 55 % vlhkosti.

Timto se vytvareji spravné podminky pro fermentaci a pro dlouhodobé skladovani. Pri
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této vlhkosti budou i ztraty suSiny nizsi. Baliky by mély byt pokryty nejméné 6
milimetrovou tloustkou folie. Nejlepsi tloustka je 8 milimetrd. Téchto tlousték
dosahneme obalenim baliku 6x po Imilimetru folie. U méné zabalenych baliki (pod 4
milimetry tloustky) mize dojit k vniku kysliku skrz folii a tim se podpofi negativni
mikroorganismy a silaz se za¢ne kazit. Tudiz nejdulezitéjsim faktorem pro skladovani
je tloust’ka folie. Baliky by se mély zabalit do 24 hodin. Pokud by tato operace trvala
déle jak 24 hodin, zabalené baliky se zaCnou zahfivat a tim klesne kvalita hmoty.
Skladovat se mohou ve stohach, ulozeny na hladkych povrsich bez strnisté ¢i ostrych
predméta (Clark, 2021). Dost Casto jsou baliky pokryty mensi vrstvou kvuli
ekonomické nakladnosti. NejCastéji se pouzivaji streCové folie k zabaleni lisované
hmoty. Tyto folie se rozdéluji podle barvy na bilé, svétlé a na tmavé, Cerné. Bila nebo
svétle zelena folie se zahfiva velmi malo. Tmava az ¢erna folie se na slunci zahfiva
velmi siln€, a tak dochazi k vétsi propustnosti kysliku. Nejlépe je tedy tyto tmavé
baliky skladovat nékde pod stfechou nebo v kryté hale. Kazda barva folie by se méla
pouzivat v urCité dobé. Prvni se€ by méla byt zabalena do bilé ¢i svétle zelené barvy,

druha sec¢ do bilé barvy a tfeti se€ do Cerné nebo tmavé zelené (Hubalek, 2020).

2.1.6 Prehled aditiv pro konzervaci pice

Kvalitu fermentace 1ze ovlivnit ptidanim konzervacnich pfipravkt. Pomoci aplikatort
je muzeme piidavat do hmoty uz pifi seCeni nebo pii uUpravé poseCené pice
v kondicionerech, pfi sbéru fezackou, sbéracim vozem nebo pfi tprave lisem. Piidavat
je mizeme v konzervacnim prostoru, tam 1ze na hmotu sendvicovym zptisobem davat
1 absorbujici latky (absorbuji naptiklad nadbyte¢nou vlhkost). Pokud silazujeme pici,
kterd ma susinu 45 — 50 %, je nutné pouzit inokulant s osmotolerantnimi kmeny
bakterii (snaseji vys$i suSinu). Lze pouzit 1 konzervacni pfipravek s aerobnimi
bakteriemi, které produkuji kyselinu octovou nebo propionovou. Tyto bakterie v prvni
fazi fermentace napomohou k rychlejsi spottebé kysliku, ktery byl §patn€ vytésnén. U
silazni pice s nad 50 % suSiny se d& pouzit suchy led nebo se hmota poléva vodou s
pridavkem melasy. Pfi silazovani pice se suSinou pod 25 % se pouzije absorbent a
konzervacni pripravek. Aditiva mazeme rozdélit do 4 skupin. Prvni skupina zahrnuje
biologické inokulanty. Tyto inokulanty se jesté rozd€luji na bakterialni a bakterialné —
enzymatické. Bakterialni inokulanty obsahuji homofermentativni mlécné bakterie,
homo + heterofermentativni mlééné bakterie, bakterie vyuzivajici méné rozpustné

sacharidy a bakterie zlepSujici aerobni stabilitu (napf. propionové bakterie nebo
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buchneri). Bakterialné — enzymatické jsou bakterie senzymy hydrolytickymi
(celuldzy, amylazy a hemicelulozy) ¢i s enzymy oxidoredukénimi (gluk6zaoxidaza).
Druhou skupinou jsou chemické latky (konzervanty), které obsahuji anorganické
kyseliny a jejich soli, organické kyseliny (napfiklad mravenci nebo propionova) a
jejich soli a nakonec chemické latky, které pusobi selektivné na epifytni mikrofloru
(naptiklad dusitan sodny, hexametyltetramin). Do tfeti skupiny se zafazuji
kombinované piipravky (naptiklad mlécné bakterie s chemickymi latkami inhibujici
kvasinky ¢i plisn€). Posledni Ctvrtou skupinou jsou piipravky upravujici prostredi.
Mezi né fadime absorpcni latky, suchy led na ochlazeni hmoty (Pozdisek et al., 2008).

Kofasil LAC je inokulant, ktery obsahuje dva homofermentativni kmeny bakterii
mlécného kvaSeni (Lactobacillus plantarum). Tento pfipravek ma za nasledek
intenzivni tvorbu mlécné kyseliny, ktera rychle snizuje hodnotu pH u silaznich plodin.
Zejména je vhodny pro zlepSeni kvality fermentace silazi z trav, luskovin nebo jejich
smesi a ze zelenych obilnin. Jeho aplikacni mnozstvi je 1 gram na 1 tunu pice. Hustota
ockovani je minimalné 100 000 bakterii mléEného kvaseni na 1 gram pice (Tod et al.,

2021).

2.2 Jakost senaze

Dnes se provadi v Ceské republice hodnoceni kvality silazi podle normy 2004
hodnoceni objemnych krmiv. Pro vyrobu silazi plati zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech,
ve znéni zakona ¢. 244/2000 Sb., ve znéni pozdgjsich predpisti. Pro hodnoceni silazi
se nejvice vyuziva norma 2004, kterou navrhli pracovnici AgroKonzulty a EkoLabu
Zamberk. Toto hodnoceni vychazi z obsahu susiny, vybranych Zivin, jako je vlaknina
a dusikaté latky. Také z vysledku fermentacniho procesu. Vysledek fermentacniho
procesu zahrnuje smyslové posouzeni, stupefi proteolyzy a obsah kyseliny maselné.
Z laboratorniho rozboru muze konzervovana hmota ziskat maximalné 100 bodua. Za
obsah susiny 20 bodu, za vlakninu 30 bodu, za dusikaté latky 20 bodt a za fermentacni
proces 30 boda. Pokud dojde k nedodrzeni téchto kvalitativnich znakd, jsou pak podle

tabulkového systému uskuteCnény srazky v bodech (Ttinacty et al., 2013).
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Tabulka 3: Hodnoty suSiny a vlakniny v konzervovaném krmivu (TFindcty et al.,

2013)

Typ silaze Obsah susiny (g/ kg) Obsah vlakniny (g/ kg)
Min. Max. Max.

Travni 280 450 270

Jetelotravni 300 450 250

Jetelova 320 450 240

Kukufi¢na 300 350 210

1) Smyslové posouzeni
Silaz za smyslové ohodnoceni mize ziskat nejvice 12 bodu. Pokud ve
smyslovém posouzeni ziska méné jak 6 bodii nastava penalizace. Penalizace
pii 6 bodech je -5 bodu, pii 4 bodech -10 bodii a méneé jak 2 body -20 bodu
(Pozdisek et al., 2008).

Tabulka 4: Smyslové vlastnosti silize (PozdiSek et al., 2008)

Smyslové vlastnosti

Pach (ving) Body

Po pavodni hmoté, aromaticky, nakysly po

ovoci 6

Slabé po kyseliné maselné, silné kysely,

Stiplavy, siln€¢ karamelovy 3

Fekalni, hnilobny, zatuchly, po plisni, siln€ po

kyselin€ maselné 0
Barva

Po pavodni hmoté€, s nahnédlym odstinem 3

Silné zménéna, siln¢€ hnéda pii vy§s§im obsahu

susiny 1,5

Netypicka v raznych barevnych odstinech az

¢erna 0

Struktura konzistence

Struktura hmoty zachovala bez cizich pfimeési 3
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Struktura hmoty naruSena, konzistence

mazlava, slabé znecisténi 1,5

Struktura rozruSena, silné znecCisténa, plesniva 0

2) Posouzeni fermentacniho procesu
Fermentacni proces se hodnoti podle smyslového posouzeni, proteolyzy a kyseliny
maselné. Stupeni proteolyzy hodnotime u bilkovinnych a polobilkovinnych silazi.
Proteolyzu vypocteme jako podil dusiku amoniakalniho z obsahu dusiku celkového.
Celkem se muze ziskat za proteolyzu az 13 bodu. Tento bodovy systém je pro vojtésku

a ostatni bilkovinné silaze zpracovan zvlast (Pozdisek et al.,2008).

Tabulka 5: Proteolyza pro bilkovinné a polobilkovinné hmoty (Pozdisek et al.,

2008)
% proteolyzy Body Penalizace
Do 7,0 13
7,01 -8,0 11
8,01 -9,0 9
9,01 —10,0 6
10,1 - 11,0 4
11,01 - 12,0 2 -5
12,01 - 13,0 0 -5
13,01 - 15,0 0 -10
15,01 —20,0 0 -15
Nad 20,01 -20

Hodnoceni dle kyseliny maselné
Pokud se v silazi neobjevi kyselina maselna, maze ziskat 5 bodi. Od obsahu 1,01g
kyseliny maselné ve hmoté dostane penalizaci od -5 do -20 bodu (Pozdisek et al.,
2008).

Pro celkové hodnoceni fermentacniho procesu secteme body za smyslové
ohodnoceni, za stuperi proteolyzy a za kyselinu maselnou. Celkovy vysledek za
fermentacni proces piifadime k tabulce a zaradime do tfidy fermentace (Pozdisek et

al., 2008).
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Tabulka 6: Celkové hodnoceni fermentaéniho procesu (PozdiSek et al., 2008)

Pocet celkovych bodi Ttida fermentace
26-30 I
21-25 I

16 — 20 nebo -5 (soucet | III
penalizaci)

11 — 15 nebo -10 (soucet | IV

penalizaci)

0 — 10 nebo -20 (soucet |V

penalizaci)

Celkové bodové hodnoceni kvality silaze je za laboratorni a smyslové ohodnoceni. Do
laboratorniho hodnoceni patfi: suSina, vlaknina, dusikaté latky a fermentacni proces.
Podle dosazenych bodu ji zafazujeme do 4 tfid. Kvalitni silaz maze ziskat celkem az

100 bodu. Nezdaftila silaz maximaln€ 54 bodt (Pozdisek et al., 2008).

2.3 Zkrmovani seniaze

Senaze se mohou zacit zkrmovat az po ukonceni fermenta¢niho procesu a po vyzrani.
Tedy az po ustaleni poméru mezi jednotlivymi kvasnymi produkty. Pfed zkrmovanim
by mél byt proveden rozbor na obsah kvasnych kyselin, na kvalitu fermenta¢niho
procesu a na stanoveni vyzivné hodnoty. Probioticko — enzymaticka aditiva zrychluji
prubéh fermentace a tim i v€asnéjsi termin pro zkrmovani. U takto upravenych krmiv
se udava minimalni doba pro zkrmovani po 3 tydnech. Konzervace pice pomoci
chemickych aditiv, vede k pomalejsimu fermenta¢niho procesu, a i doba vyzrani
silazni hmoty vyzaduje delsi dobu. Konzervovana krmiva upravena pomoci
chemickych latek by se méla zkrmovat po 7 — 8 tydnech. Zkrmovani silaze nevyzralé
nebo hluboce prokvasené bez predchozi Gpravy se siln€ nedoporucuje, jelikoz pasobi

dieteticky velmi Spatné (Kulovana, 2002).

2.4 Ztraty

Kterykoliv zptsob silaZzovani nese s sebou urcité ztraty, at’ uz je to ztrata suSiny,
organické hmoty ¢i energie. Ztraty jsou zpusobeny tfemi zpusoby: provzdusnénim,
fermentaci, a nakonec odtokem silaznich §tav. Ztraty zacinaji vznikat uz v pribéhu
sklizn€ picnin, ukladani fezanky do silaznich prostor, béhem skladovani a v procesu

zkrmovani. Ztraty respiraci nebo infiltraci vzduchu jsou zpasobeny jiz na poli,
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zavadani pice, kdy po poseCeni se za¢nou rozkladat cukry na oxid uhlicity a vodu.
Kazdy gram CO; predstavuje ztratu okolo 0,68 g glukézy. Nejvyssi ztraty pii zavadani
jsou pfi teploté 25 az 30 °C a pti 20 % suSing. Ztraty pii plnéni silaznich prostor jsou
zavislé na dob¢ a intenzité plnéni sila. Po naplnéni a udusani jesté porad urcitou dobu
dochazi k reakcim, nez se vzduch zcela spotiebuje. Béhem skladovani se muze kyslik
dostat do fermentované hmoty skrz folii nebo skrz silazni stény. Pfi bézném zakryti
jsou ztraty suSiny udavany mezi 0,5 — 1,5 % za meésic. U nezakryté silaze se mohou
pohybovat ztraty zhruba na 17 %. Ztraty aerobni degradaci pfi otevieni silaze dosahuji
0,5 — 2 % susiny za den. Pokud se pii fermentaci zacne rozkladat glukéza na kyselinu
mlécnou, tak se ztraty zivin odhaduji na 24 %. Kdyz se glukoza zacne rozkladat
pomoci kvasinek, je ztrata suSiny vycislena na 48,9 %. Rozklad kyseliny mlécné
klostridiemi za vzniku kyseliny maselné predstavuje ztratu 51,1 % suSiny. Celkové
ztraty mohou byt zavislé na druhu silazni stavby (Ttinacty et al., 2013). Pro predstavu

je zde vyobrazena tabulka.

Tabulka 7: Ztraty suSiny silaZe v silaznich prostorach (TFinacty et al., 2013)

Typ ztraty Silazni zlab Silazni hromada | Silazni vak
Pti plnéni (% / den) 0,3 0,6 1,6
Skladovanim (% / mésic) | 1 1,2 1,5
Fermentaci (%) 3 3 2
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3 Seno

Seno se fadi mezi nejpfirozengjsi krmivo, které je vhodné pro vSechny druhy
hospodarskych zvirat. Diive i dnes seno tvoii podstatnou slozku krmnych davek pro
skot, koné, ovce, a to hlavné v zimnim obdobi. Toto kvalitni krmivo ma pfiznivé
dietetické ucinky a pfiznivy vliv na zdravotni stav zvirete. Hlavné se vyrabé&ji tyto
druhy sen: vojtéskové, jetelotravni, jetelové a lucni. Seno se muze rozliSovat na teleci,
vitamindzni, koriské a lesni. Teleci a vitamin6zni seno je vyrobené z mladé zelené
pice. Koriské seno fadime mezi malo kvalitni, jelikoz obsahuje kyselé travy. Lesni je
vyrobeno z porostt rostoucich v lesich a vétsinou je malo kvalitni. Pomér a mnozstvi
zivin zalezi na druhu sena a jeho jakosti. Lu¢ni seno podporuje traveni a zvysSuje
ucinnost ostatnich krmiv. Prevazné by mélo byt sloZzeno ze sladkych trav (Kovac et
al., 1989). Seno se vyrabi fyzikalnim procesem suSenim, pifi kterém se z hmoty
odpartuje voda. Cilem tohoto procesu je zisk vyzivného a dietetického krmiva. Kvalitni
seno lze vyrobit jen z kvalitni pice, ktera je poseCend v optimalni zralosti a po rychlém
snizeni vody na obsah susiny vyssi jak 80 %. Toto krmivo je bohaté na vitamin D.
Pokud ma seno dobrou jakost miize obsahovat vitaminu D 1 500 — 2 000 mj. v kg
suSin€. SuSené seno na slunci ma mnohem vice vitaminu D nez seno, které je
dosousené uméle (Kudrna et al., 1998). Kvalitnim senem lze uhradit az 50 % potieby
mineralnich latek, energie a stravitelnych dusikatych latek. Seno zlepsuje pufra¢nim
ucinkem fyziologickou cinnost bachoru, chrani pied piekyselenim bachorového
obsahu, podporuje salivaci, koriguje negativni acidogenni vliv z vysSich davek
jadrnych krmiv a ovliviiuje pomér t€kavych mastnych kyselin v bachoru ve prospéch
kyseliny octové. Pozitivné ovliviiuje prezvykovani, vyslednou strukturu smeésné
krmné davky a je i dilezitym faktorem tucnosti mléka, jelikoz zvySuje obsah acetatu
v bachorové tekutin€. Pozitivni dopad ma 1 na peristaltiku stfev a na reprodukci zvifat.
Z pohledu vyzivy jsou dusikaté latky z tohoto krmiva v bachoru pomaleji degradovany
nez ve veétsing silazi. Seno nejen obsahuje vitamin D, ale také obsahuje provitamin A,

ktery by mél mit obsah v senu vice jak 30 mg / kg (Ttinacty et al., 2013).

3.1 Vyroba sena a skladovani

Podle Kudrny et al. (1998) se sklizeni pice provadi v té samé optimalni zralosti jako u
travni, jetelové senaze. Pozd¢&si sklizni se snizuje stravitelnost a pfijem
hospodarskymi zvitaty. U mladsiho porostu je niz§i obsah vlakniny, vySssi stravitelnost

a vyS$si chutnost pro zvifata. Mélo by se posekat, takové mnozstvi pice, které je mozné
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dobfte a rychle ususit a sklidit. Seno by se mélo sklidit za 2 az 5 dnd, pfi delSim sklizeni

dochazi ke ztratdm zivin, ale mohou se objevit 1 plisng.

Tabulka 8: Vliv vegetacniho obdobi na kvalitu travniho porostu pri sklizni

(Otrubova, 2015)
Obsah vlakniny
Termin sklizné Vyvojovéa faze v susiné v % Stravitelnost v %
Velmi Casna

sklizen Pred metanim 22 78
Stfedné Casna

sklizen V metani 22-25 7378
Stredn€ pozdni

sklizen Pocatek kveteni 2628 66 — 72
Pozdni sklizen Konec kveteni 29 -32 60 — 65
Velmi pozdni

sklizeni Prestarly porost 32 60

Doba suseni neni jenom zavisla na klimatickych podminkach, ale i na technologii.
Obracenim se pokosena pice ususi o 30 % rychleji. Urychlit suSeni maze také mackani
rostlin (Vesely et al.,, 1984). Mackani neboli rozdrceni ¢i zvinéni je zplisobeno
kondicionérem nebo mackaci. Kondicionér urychluje opousténi vody z pice rychleji.
Sitka fadku je také zasadni pro suseni. Radky, které zaujimaji vétsi plochu, jsou sussi
dfive nez ty, které zaujimaji mensi plochu (King, 2019).

Podle vyroby se déli seno na seno vyrabéné tradi¢nim zptisobem (na pokose), na
seno aktivné dosouSené vzduchem a na horkovzdusné suSené picniny (diive senné
moucky). Seno usuSené na pokose zustane jednim z nejdilezit€jSich vyrobnich
zpusobu. Pfi koseni je dilezité masu rozprostiit po celé plose. Pii obsahu susiny okolo
25 % by se méla pice zacit obracet a nasledné pak shrnovat do radkl. Jeteloviny a
vysloupkované travy je vyhodné zkondicionérovat (Vesely et al. 1984). Po usuSeni
pice se seno zacne sbirat nebo lisovat.

Seno, které je aktivné dosousené vzduchem, mizeme dosouset bud’ chladnym
nebo ohratym vzduchem. Pice o 65 % suSiny se naskladni bud’ na roSty v halovych
senicich nebo do vézovych senicich. Hmotu musime naskladnit rovnomérné tak, aby
umoziiovala prostup vzduchu. Doporucuje se ji susit co nejrychleji, tudiz by se méla

naskladnit nejvyse do 2 metri vy$ky. Seno dosouSené ohfatym vzduchem je narocné;jsi
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na naklady. Naklady jsou, ale zase vraceny niz§imi ztratami zivin. Pfi zvySeni teploty
vzduchu o 1 °C, klesa relativni vlhkost sena az 0 5 % (Vesely et al. 1984). Pokud je
senna hmota lisovana do balik(i, méla by obsahovat min jak 22 % vlhkosti. Pti vyssi
vlhkosti by se baliky zahtivaly a tim by se ztracelo velké mnozstvi susiny (Henning,
Wheaton, 2021).

Skladovéani

Skladovani pice musi vyvazit naklady na skladovani a ztratu pice. Pokud se skladuji
kulaté baliky venku na zemi, nastava velka ztrata v disledku prosakovani desté do
horni a bo¢ni stény a prosakovani vlhkosti z ptidy do spodni &asti baliku. Resenim je,
ze se baliky mohou zakryt, nebo ulozit do stodoly se Stérkovou podlahou (Rayburn,
2015).

Seno muzeme skladovat ve formé lisovanych balikil nebo v senicich. Lisované seno
se skladuje v podobé kulatych nebo hranatych balika. S baliky se snadno manipuluje
a jsou lisovany pfimo na poli nebo na louce (Kudrna et al., 1998).

Ususena hmota se také da skladovat jako volné lozené seno v senicich. Dnes se
prevazné vyuzivaji velkokapacitni seniky, napfiklad halové, vézové nebo také solarni.
Skladové budovy musi byt suché, vétratelné, Cistitelné a musi zamezovat vnik
povrchové a srazkové vody (Mosnerova et al.,2021). Solarni seniky maji zabudované
panely, které dokazou pohlcovat slunecni zafeni a produkovat tepelnou a elektrickou
energii. Tato technologie ohfiva vzduch jesté pfed tim, nez je vtlaCen pod vrstvu
suSen¢ho materialu. I pii slabém slune¢nim zafenim se solarni panely rychle ohiivaji
a zarovenl se ohfeje a vysu$i proudici vzduch, ktery znacné€ zvys$i kapacitu pro
evaporaci (vyparovani) a vysouseni materialu je rychlej§i. Susarny se solarnimi panely
jdou vstiic ekonomickym a socialnim vyzvam, ale i k vyzvam udrzitelného fungovani
zemedelstvi. Prinasi zemédélcim zisk, pfi vyrobé krmiva Cini farmare castecné
nezavislymi na producentech energie a jsou ohleduplné k zivotnimu prostredi
(Trnavsky, 2021).

Neékteti pii skladovani pouzivaji i konzervanty do sena. Dfive se vyuzivala stl
proti plisnim a zahfivani. Ke ztratdm u vlhkého sena pii skladovani zabranily
organické kyseliny. Smési kyseliny propionové a octové snizily zahfivani a zachovaly
puvodni hodnoty krmiva. Davkovani téchto konzervant zavisi na vlhkosti a nejlépe

se aplikuji z lisu (Henning, Wheaton, 2021).
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3.2 Termin zkrmovani

Kovac et al. (1989) uvadi, ze se seno muze zacit zkrmovat az po vyzrani, coz je za 4 —
6 tydnd. Pokud by bylo seno nevyzralé, mize zpisobovat zdravotni potize hlavné u
koni (napfiklad zvySena teplota, silné poceni ¢i skleslost).

3.3 Vliv klimatickych podminek

Podle Rankina (2021) mohou klimatické podminky ovlivnit kvalitu pice. Chladné
teploty pfiznivé pusobi na stravitelnost vlakniny a horké teploty urychluji zralost
rostlin. Trvalé srazky zpomaluji sklizeil a dést na vadnouci pici vyplavi zadouci
nestrukturalni uhlohydraty. Obsah popela v sené se sklada ze dvou Casti. Prvni Cast
zahrnuje mineraly, které jsou rostling€ vlastni (Ca, P, K a Mg). SuSina vojtéskového
sena obsahuje 8 % a travniho sena 6 % mineralt. Do druhé Casti se zahrnuji vnéjsi
kontaminanty z pudy (oxid kiemicity, bakterie Clostridium). Nezadouci Spina ¢i prach,
ktery se muze objevit v senu, neni jenom zpusoben suchym pocasim a pra$nymi
podminkami, ale také kdyZ jsou pudy mokré a bahnité. Silny dést’ muze stiikat Castice
pudy na pici, nebo také zpusobit stiikani zeminy po predchozich zaplavach nebo od
dér hlodavcu.

Toto znecisténi se da snizit vySkou seCeni. VySka seCeni by méla byt nejméné
okolo 7 cm u vojtésky a 10 cm u travy (smési na orné pudé). Dalsi moznosti je
vytvoreni irokych fadkd. Siroké fadky urychli suseni a udrzi se na strnisti mimo zem.
U Zacich stroji pouzit ploché noze, které vytvareji mensi sani a tim nezavedou velké
mnozstvi pudy (prachu) do pice nez Sikmé noze. ZajiSténi spravného nastaveni
shrnovacl a obracecli. Shrabovat co nejméné, usmérnit hlodavce a udrzet skladovaci

prostory v Cistoté (Rankin, 2021).
3.4 Jakost sena

Kvalita sena je ovliviiovana podminkami. Mezi tyto podminky jsou zafazeny: druh
picnin, vegetacni stadium, botanicka skladba a vyskyt jedovatych rostlin, poradi sece,
skliziova technika, podminky a zptsob sklizné a nakonec skladovani. Jak ovliviiuje
seC kvalitu pice, je uvedeno v kapitole vyroba sena a skladovani a v tabulce 6. Jakost

sena se muze stanovit podle senzorickych vlastnosti.
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Tabulka 9: Jakost sena podle senzorickych vlastnosti (Otrubova, 2015)

Senzorické vlastnosti Sklizen

Barva Cerstvé, zelené Dobré podminky sklizné a

nizké ztraty zivin

Bledé Pozd€ sklizeno, pii sklizni
mohla byt hmota namokl4 nebo
dlouho skladovana, nizky obsah

karotenu

Hnédé a Cerné Béhem skladovani prehraté,

ztrata zivin, nizka stravitelnost

bilkovin
Spinavé sedé Napadeno plisnémi
Pach Prijemny, Cerstvy | Dobra sklizen a skladovani
Aromatické Vysoky obsah bylin a jetelovin
Koufové Prehraté pti skladovani, ubytek

Zivin a stravitelnosti

Zatuchlé, hnilobné | Kontaminace plisnémi, nekrmit

Struktura a pohmat Mekke, jemné Hmota bohaté na listy s malym
mnozstvim  stébel,  vysoky
obsah bilkovin, nizky obsah

vlakniny, mtze byt chudy na Ca

Hrubé Méné listdt a vice stonku,
klesajici obsah bilkovin a nartst

vlakniny

Neskladné Mnoho stébel a malo listy,
nizka stravitelnost

Vlhké Vlhkost pfes 20 %

riziko

2

zkazeni a nekrmit

Seno je zafazeno do 4 jakostnich tfid podle obsahu vlakniny, energie a dusikatych
latek. Rozdélujeme tedy seno na seno Cistych jetelovin, jetelotravni, travni, lucni a
kyselé. Jetelotravni seno neboli také sladké obsahuje minimalné 80 % hodnotnych

plodin. Travni a luéni ¢i polosladké obsahuje minimalné 60 % hodnotnych plodin a
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nakonec kyselé, které je vyrobeno z méné hodnotnych az nutriéné nekvalitnich rostlin

(Otrubova, 2015).

3.5 Bodovani sena
Seno se boduje podle nékolika vlastnosti, které jsou uvedeny v tabulce 10. Z hmoty se

posuzuji 3 odebrané vzorky, které se podle vlastnosti ohodnoti.

Tabulka 10: Bodovani sena dle vlastnosti

Vlastnosti Body
Podle obsahu kvalitnich | 75 — 100 1
bylin a trav (%) 50-175 3
25-50 5
Pod 25 % 7
Podle obsahu jetelovin (%) | Nad 20 1
10-20 2
Pod 10 3
Podle obsahu jedovatych | Bez jedovatych rostlin 1
rostlin 1 jedovata rostlina ve vzorku 2

Vice jak 2 jedovaté rostliny ve | 3

vzorku
Dle jemnosti Seno jemné (malo stébel) 1
Seno stedni (50 % stébel) 2
Seno hrubé (hodné stébel) 3
Podle barvy Zelena 1
Zlutozelena 2
Zluta, slamnata nebo hnéda 4
Podle aroma Senove aroma 1
Bez viné 2
Se zapachem 3
Doba sklizné Pred kvétem 1
Ve fazi kvétu 2
Po odkvétu 3
Podle vlhkosti, plesnivosti | Seno suché, bez plisni 1
a hniti Seno vlhké, bez plisni 3
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Seno suché s plisni 5

Seno vlhké, hnijici 7

Podle ostatnich vlastnosti Seno Cisté 1

Seno prasné, se zeminou, |4

vétvickami a kamenim

Ohodnocené 3 vzorky se sectou dohromady a jejich vysledek se vydéli 3. Takto
vznikly pramér se zafadi do 4 jakostnich tiid. Nejlepsi jakostni tfida je ohodnocena

nejméné body a nejhorsi je ohodnocena nejvice body.

Tabulka 11: Jakostni tfidy sena

Jakostni tfida Body

I 9-12

I 13-17
111 18 -22
v 23 avice
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4 Technologicka linka pro sklizeni objemné pice

4.1 Seceni

Pokoseni pice se dnes provadi zacimi stroji. Nejvice rozsifenou zaci technikou jsou u
nas rotacni zaci stroje. U vyrobcu picninafské techniky se setkavame s bubnovymi a
diskovymi zacimi stroji. Diskovy zaci stroj mé niz§i naroky na ptikon a vétsi pracovni
zabér. Pracovni zabér dosahuje u nesenych 4 — 4,5 metru a u bubnovych okolo 3 metra.
Nesené modely se daji zapojit do tfibodového zavésu a umoziiuji sestavovat rizné
kombinace. Muzeme se setkat s kombinaci ¢eln€ nesenych a zavésnych zacich stroju.
Takova to kombinace muze dosahovat pracovniho zabéru az 9 metri a v nékterych
ptipadech i nad 11 metrd. Zaci stroje se vyrabé&ji s adaptérem pro upravu pokosu nebo
bez adaptéru. Adaptér ma riznou podobu, a to bud’ jako kondicionér s plastovymi nebo
ocelovymi prsty, které jsou urCeny pro traviny a jeteloviny. Nebo to jsou mackaci valce
s ocelovym nebo pryzovym plastém pro sklizen jetelovin. Nekteré tazené, vzadu
nesené a samojizdné modely nabizeji systém pro vytvafeni sbérného fadu (Javorek,
2011). Nejnovéjsi zaci stroj ma ve své vybave systém na detekci zvére (Sensosafe) od
spolecnosti Pottinger (Benes, 2021).

Abychom zabréanili pfi seCeni pice zne€isténi, je vhodné nastavit vysku strnisté na
6—-7cm (Cermék et al., 2005).
4.2 Obraceni
Obracece rovnomérné rozhazuji pici a obraceji ji. Dnes vyrab&ji bud jako
jednoucelové nebo kombinované (obraceC¢ — shrnovac). Podle energetického
prostiedku je mizeme délit na potazni a traktorové. Traktorové se daji jesté rozdeélit
na privésné, navésné a nesené. Podle konstrukce na bubnové s fizenymi prsty,
paprskové s odvalovacimi paprskovymi koly, kolové s fizenymi prsty a na rotorové

s nefizenymi prsty (Neubauer et al., 1989).

4.3 Sklizeni hmoty

Sbirani hmoty se provadi po pfedeslém shrnovani na fadky. Rotorové shrnovace lze
rozdelit na stroje, které vytvareji bocni fadek nebo na vytvarejici stfedovy radek.
Shrnovace s bo¢nim fadkem a s jednim rotorem nabizeji zabér 3,5 — 4,5 metru a se
dvéma rotory zabér 6 — 8 metru nebo se 3 rotory, které zabiraji 10 metrti v jedné jizde.
Bocni modely vytvareji fadek ze dvou sbérnych radkl, a tudiz se pracovni zabér
zdvojnasobi. Pfi nizkém vynosu se muze fadek vytvaret ze Ctyinasobného zabéru.

Stiredové stroje se dodavaji se dvéma rotory se zabérem 6 — 10 metrQ, se ¢tyfmi rotory
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s pracovnim zabérem 9 — 14 metri anebo i s 6 rotory, kde se pracovniho zabéru
dosahne ke 20 metrim (Javorek, 2011). U svazitych pozemku jsou vyhodnéjsi mensi
zabéry, u vétsich mize dojit k vytrhavani drnu a ke znecCisténi pice zeminou.

Po shrnovani nastava faze sklizeni hmoty lisem, fezackou nebo sbéracimi vozy.
Pokud sklizime zavadlou pici lisem, je nejlépe pouzit svinovaci lis s variabilni lisovaci
komorou nebo s komorou konstantni neboli pevnou. Typicky pramér balikl je 1,2
metru. Tento pramér je volen pro budouci manipulaci. Vazani balikt je provadéno do
sit€¢ a duraz je kladen hlavné na prehrnuti sité€ pres okraj senazniho baliku. Slisovana
hmota v sendznich balicich je potfeba neprody$né uzavrit, k tomu se pouzivaji
ovijeCky. Integrované ovijeCky jsou konstruované tak, ze tvofi soucast lisu. Dale
muizeme vidét ovijecky nesené nebo tazené, které mohou byt vybaveny riiznym typem
nakladaciho systému. Neékteti zemédelci preferuji ovijeCky stacionarni, s dalkovym
ovladanim a se samostatnym hnacim agregatem. Kulaté baliky se také daji ukladat do
specialnich vakti nebo kontinualnimi tunelovymi ovijeCkami do uceleného souboru
balikd ovinutych smrs§tovaci folii (Javorek, 2011).

Sbéraci vozy se daji rozdélit na vozy pro sklizeni suché pice, na fezaci, na senazni
vozy a na vozy viceucelové. Sbéraci vozy jsou konstruovany na precizni fezani a na
nosnost maximalniho objemu. O délce fezanky rozhoduje provedeni rotoru, pocet
fezacich nozu, které umoznuji dosahovat délky fezanky 35 — 50 mm podle konstrukce.
Noze se usazuji smérem dozadu nebo do boku, na vyklopném nosniku. Do sbéracich
fezacich vozl zacinaji pronikat i automatické zafizeni na brouseni nozi. Nastavba u
senaznich vozu je celoplechova a nékteré maji délenou nastavbu. Dé€lena nastavba je
tvorena ze 2 Casti. Horni Cast je z ocelovych lati a je 1 sklopna. (Javorek, 2011).

Javorek (2011) uvadi, ze vrcholem specializované techniky pro sklizefi pice, jsou
samojizdné fezaCky. V nékterych zemich jsou popularni fezacky tazené ¢i nesené.
Samojizdné fezacky se mohou pyS$nit vykonnymi agregaty. Pro sklizeil sendze se
pouzivaji fezaCky se sbératem, ktery nabizi Sifku sbirani podle trhi 3 — 4,5 metru.
VétSina fezaCek ma 2 pary vkladacich valca, fezaci buben, ktery je opatien spiralovité
usazenymi nozi o rizném poctu v celé $ifi bubnu nebo s nozi usporadanymi do tvaru
pismene V. Rezaci systém pokraduje metatem a metaci koncovkou. Samojizdna
fezaCka ma zabudované ruzné typy aplikatori pro davkovani konzervacnich
pripravku. Jelikoz fezaCka Casto pracuje ve ztizenych podminkach je pro ni dalezité
ndhon na vSech kolech a pro zlepSeni komfortu se dodavaji s odpruzenou zadni

napravou.
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Soucasti technologické linky je dopravni a manipulacni technika. Pro odvoz
lisovanych balik se pouziva prepravni podvozek, odvoz hmoty od samojizdnych
fezaCek zabezpeCuji viceucelové sbéraci vozy, nakladni automobily, traktorové
soupravy a velkoobjemové navésy. Do manipula¢ni techniky se zarazuji traktorové
¢elni nakladace, teleskopické manipulatory a kolové nakladace rtiznych vykonnych
kategorii. Tato manipulacni technika je vybavena bodaky nebo klestémi (Javorek,

2011).
4.4 Uskladnéni

Na udusani se mohou pouzivat te€zké traktory, které jsou doplnény vpiredu a vzadu
zavazim. Na pfednich 1 zadnich kolech mohou mit dokonce namontovanou
dvoumontaz. Ale tato technika nepiina$i pozadovany tlak na cm? senaze.
Dvoumontaze na prednich 1 zadnich kolech, hmotnost traktoru rozkladaji na vétsi
plochu atim i tlak na senaz klesa. Pro dusani je tedy nejvhodné&jsi dusac, ktery se zapoji
do zadniho navésu. Vysoka hmotnost stroje pifi minimalni dotykové plose pusobi

intenzivnéji do hloubky. Dusac je slozen z Zelezni¢nich kol (Blazek, 2021).

34



S Charakteristika picnin
Picniny predstavuji dulezitou slozku ve vyrobé objemnych krmiv. K vyrobé krmiv
vyuzivame viceleté a jednoleté picniny nebo smési. Mezi viceleté picniny se fadi
jeteloviny (jetel lucni, vojtéska setd), nékteré travy (ovsik vyvyseny, trojstét zlutavy)
¢i jejich smésky napft. jetelovinotravy (Holec et al., 2019).

5.1 Jeteloviny
Jeteloviny dokazou poutat vzdusny dusik, a proto jsou dilezitou slozkou pro

zvySovani urodnosti pady a pro stabilizaci vynosnosti naslednych plodin. (Holec et al.,

2019).

Vojtéska seta (Medicago sativa)

Vojtésce seté nejvice vyhovuji pidy jilovitohlinité, hlinité az pisCitohlinité. Vétsinou
ji zafazujeme po obilninach. V minulosti byla zakladana do kryci plodiny (podsev),
ale dnes se vojtéska vyséva bez kryci plodiny. Pokud se sklizi jako picnina, méli
bychom pocitat se 3 — 4 seCemi. Prvni se¢ se provadi tehdy, kdy prvni 2 — 3 listy od
spodu lodyh zacinaji zloutnout. Pti sklizni v dobé zakladani kvétenstvi (butonizace)
dosdhneme nejvyssiho mnozstvi cennych stravitelnych dusikatych latek (Holec et al.,

2019).

Jetel lucni (Trifolium pratense)

Podle Holce et al. (2019) se nejcastéji pestuje ve vyrobni oblasti bramboraiské a
picninafské. Pice z jetele lucniho je kvalitn€jsi nez pice z vojtésky seté. Této picniné
vyhovuje hlinita pida, ktera je dobfe zasobena zivinami. Jetel v agrotechnickém
postupu zafazujeme mezi dvé obilniny. Po sobé€ ho Ize péstovat az po 5 — 6 letech.
Tetraploidni odridy jsou o 12 — 20 % vynosnéjsi a maji 0 4 — 5 % vyssi obsah
dusikatych latek. Sklizen jetele na pici provadime pred kvétem a pro zelené krmeni ve
fazi zakladani kvétnich poupat.

5.2 Travy

Picni travy jsou vyznamnou skupinou trvalych travnich (luky a pastviny) porosti a
travnik(. Tato skupina picnin je vytrvalejsi, dobfe snasi pastvu a lépe reaguji na
hnojiva. Velky vyznam je 1 ve vytvareni kofenové soustavy, ktera funguje jako
biologicky filtr. Biologicky filtr snizuje kontaminaci podzemnich vod hnojivy a
chemickymi latkami. Travy oproti jetelovindm jsou snadnéji senadzovatelné. Podle

habitu je délime do nékolika skupin: volné trsnaté, husté trsnaté, rhizomatické a
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stoloniferni druhy. Nejvyznamnéj$i vlastnosti pro produkci pice je rychlost vyvinu,
jejich vytrvalost a konkuren¢ni schopnost. Mezi nejvynosnéjs§i travy patii: srha
fiznacka, ovsik vyvySeny, kostfava rakosovita, jilek mnohokvéty, bojinek lucni a dalsi.
Nejvyssi obsah zivin maji v dobé metani a pfed metanim. Obsah zivin zacne klesat ve

fazi kvétu a zacne se zvySovat slozka ligninu a vlakniny (Holec et al., 2019).

Jilek mnohokvéty (Lolium multiflorum)

Jilek mnohokvéty neboli italsky patfi k intenzivnimu picninafstvi. Miizeme ho rozdélit
na jilek jednolety a na dvou az tfilety. Rostlina se da vyuzit bud’ jako hlavni plodina
nebo jako meziplodina. Vyhovuji mu oblasti, které maji dostatek srazek, s vyssi
vzdus$nou vlhkosti a tam kde jsou mirn€§i zimy. Z hlediska pice patii mezi
nejkvalitnéj§i a ma nizky obsah % vlakniny. Uplatiiuje se v monokultufe, jako slozka
jetelovinotrav, podsevova meziplodina nebo jako ozima meziplodina (Santriéek et al.,

2003).

Srha tfiznacka (Dactylis glomerata)

Podle Santriicka et al. (2003) ji zafazujeme k nejvynosn&jsim travam. Diky piiznivé
reakci na hnojeni a zhodnoceni vyssich davek dusiku je nepostradatelna pro intenzivni
picninafstvi. O¢ekavany plny vynos ma v 2 — 3 roce vegetace. Tato travina je ranna,
ma dlouze olisténé vyhonky a je konkurence schopna k dal$im rostlinam. Dobfe snasi
seCeni 1 seSlapovani. Uplatiiuje se vSestranné, a to jak pro ziskani kvalitni pice, tak pro

konzervaci a do jetelovinotravnich smések.

Bojinek lu¢ni (Phleum pratense)
Je to otuzilda a vynosna trava. Uplatnéni v jetelotravnich, lu¢nich a pastevnich
porostech. PIného vynosu dosahuje ve 3 roce vegetace. Jeho vytrvalost dosahuje 6 —

10 let. Zatazuje se mezi nejvynosn&jsi travy (Santradek et al., 2003).

Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius)

Je malo vytrvaly ajeho kvalitu snizuje vyssi podil stébel. Je vhodny do jetelovinotravni
smésky nebo pro secné vyuzivané doCasné lucni porosty. K nému zafazujeme odriidu
Median, ktera je bezosinata a doporucuje se do lucnich porosti. Prednost této odrudy
je vysoky vynos s kvalitni hmotou a je vhodna do sussich podminek (Santriigek et al.,

2003).
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Kosttava lucni (Festuca pratensis)

Povazuje se za nejuniverzalnéjsi rostlinu. Rychlost vyvinu je podobna k srze fiznacce,
ale je méné vytrvala. SeSlapavani a spasani snasi vyborné. Pice zni je jemngjsi,
chutnéjsi a pomaleji dievnati. Uplatiiuje se jako hlavni druh ve vSech stfedné rannych

docasnych travnich i jetelotravnich sméskach (Petfik et al., 1987).

Psarka luéni (Alopecurus pratensis)
Patii mezi nejvynosnéjsi a nejkvalitnéj$i luéni travy. Pfidava se do smeések pro trvalé
vlh¢i louky. Ma velmi pomaly vyvin a rychly vyvoj, takze po opozdéné seci se snadno

vysemeni (Petfik et al., 1987).

Lipnice lu¢ni (Poa pratensis)
Lipnice lucni je jednou z nejlepSich pastevnich trav. Je vhodna pro trvalé louky a pro
vSechny technické travniky. Pfiznivé reaguje na intenzivni hnojeni a na intenzivni

vyuziti. Vyuziva se prednostné pro trvalé pastviny (Petrik et al., 1987).

Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata)

Patii mezi hojné rozsifené plevelné, ale i ¢asto péstované byliny. Je pfidavan do smési
travnikovych semen urCenych k seti na loukach, na kterych se pase dobytek.
Napomaha celkovému zdravi hospodatskych zvirat a dokaze zlepsit 1 vlastnosti mléka
(Hlavacova, 2019).

5.3 Smésky

Dnes se nejvice péstuji jetelovinotravni smésky, vojtéskotravni nebo Stirovnikotravni
smeésky. Vétsinou se péstuji tam, kde samostatné péstované jeteloviny nedosahuji
plnych vynosa. Jetelovinotravni smésky podle doby vyuziti rozcleniujeme na
kratkodobé a viceleté. Kratkodobé se péstuji na 2 roky vegetace, ale viceleté na 2. — 4.
roky. Jetelovinotravni smésky s vy$S§im podilem jetelovin zaciname sklizet ve fazi
pocatku kveteni jetele (Holec et al., 2019). Slozeni jetelotrav je tfeba stanovit podle
stanovisté, zpusobu a doby vyuzivani a podle intenzity hnojeni. Dulezita jsou i
agronomicko zootechnicka hlediska. V kratkodobych jetelotravnich sméskach (1
uzitkovy rok) je prevazné z 80 — 90 % zahrnut jetel lucni. Z trav to jsou druhy s vy§sim
vzrustem, s rychlym vyvinem po zaseti a s dostateCnou odolnosti proti nepfiznivym
klimatickym podminkam. Zarazujeme sem napftiklad bojinek lucni, jilek mnohokvéty.
Viceleté jetelovinotravni smésky na 2 — 3 uzitkové roky maji v 1 uzitkovém roce vynos

prevazné z jetele lucniho. Travy se uplatiiuji ve vynosu 2. — 3. rok. Do této smésky
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zahrnujeme travy, které se vyznacuji vyssi vytrvalosti a rozdilnou dobou picni zralosti.

Napiiklad srha fiznagka, kostfava luéni nebo jilek vytrvaly (Santriiéek et al., 2003).
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6 Kukuficna silaz

U nas kukufice spada k nejvyznamnéjsim jednoletym picnindm. Okolo 90 % kukufice
se pestuje na silaz. Zbylych 10 % se péstuje na zrno. Kukufi¢né zrno se vyuziva pro
prumyslové zpracovani, pro krmeni hospodaiskych zvifat a v potravinarstvi.
Kukuficné zrno mé ze vSech obilnin nejvyssi energetickou hodnotu. Také ma vysoky
obsah bezdusikatych latek vytazkovych (okolo 70 %) s vysokym podilem skrobu. Tato
rostlina ma nizky obsah dusikatych latek mezi 9 — 9,5 % a nizky obsah mineralnich
latek (1,4 %). Kukufici zafazujeme mezi teplomilné rostliny. Jeji optimalni teplota pro
rast a vyvoj je mezi 20 — 24 °C (Ticha et al., 20006).

Pro ptfezvykavce je oblibenou picninou, protoze je vysoce energeticka a
stravitelna. Snadno se da pfizpusobit mechanizaci od porostu az po dobu krmeni.
Kukuficna silaz by méla mit lehkou a pfijemnou vini s mirnym octovym zapachem.
Barva kukufi¢né silaze by méla byt lehce hnéda az tmaveé zelend. Pokud by byla tmavé
hnéda nebo by méla ovocny, kvasnicovy, pfipaleny nebo zlukly zapach, tak doslo
k nadmémeému zahfivani, k nespravnému kvaseni nebo se ve hmoté nachazeji bakterie
maselného kvaseni (Wheaton, 1993). V porovnani s jinymi krmnymi plodinami se
vyznacuje az o 50 % niz§imi naklady na energii, ma vysokou potencialni produkci a
také se vyznaCuje plné mechanizovanou sklizni. V naSich podminkach ma
nenahraditelnou ulohu v krmnych davkach skotu a vyznamné ovliviiuje zdravi
travicich procest v bachoru. Konzervace kukufice se vyznacuje rychlym snizenim pH
hodnoty az pod 4 hodnotu pH. Optimalni termin sklizn€ z hlediska vynosu energie je
na konci téstovité zralosti. V optimalnim skliziiovém stadiu se obsah suSiny celé
rostliny pohybuje mezi 28 — 34 % a obsah susiny palic v rozmezi 45 — 55 %. Pfi tomto
stupni zralosti ma zrno obsah susiny 60 — 65 %. V této dobe¢ je fyziologicky ukonceno
ukladani zivin, a to zejména Skrobu. Pti pfili§ Casné sklizni je suSina nizsi nez 28 % a
tim se ochuzujeme o vynos suSiny a energie. Pfi pozdni sklizni s vy$§im obsahem
susiny nad 35 % sklizime zbytek rostliny o vysoké susiné. Na povrchu listd muze
dochazet k rozvoji plisni a k mnozeni kvasinek. Negativné to mize pusobit i na
fermenta&ni proces diky niz§imu obsahu cukri. Rezanka se musi piizpGsobit obsahu
susiny, stupni zralosti a zpisobu zpracovani. Pfi susiné nizsi nez 30 % se doporucuje
fezat kukufici na 1,5 — 2 cm, pii susin€ 30 —34 % na 1 — 1,5 cm a pti susiné vyssi jak
35 % na 0,6 — 0,8 cm. Délka fezanky nad 0,8 cm se povazuje za strukturni, ktera

podporuje motoriku bachoru. Skladovat by se méla minimalné€ 6 — 8 tydnu, protoze
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dojde ke snizeni poc¢tu kvasinek a plisni. Po ukonceni této faze zrani se silaz stava
stabilni (Ttinacty et al., 2013).

Hybridy kukufice

Hybrid kukufice se vybira podle ucelu vyuziti. Existuji dva uzitkové sméry péstovani
kukufice: péstovani na zrno a na silaz. Stale, ale pfevazuje péstovani kukufice na silaz.
Pro silazni hybridy je nejdualezitéjsi uzitkovost zvitat. Predevsim jsou to vlastnosti jako
je vysoky vynos stravitelnych organickych zivin, vysoka koncentrace energie,
chutnost a videalni dobé zralosti pro sklizeni vlhkost, ktera zajisti hladky prubéh
fermentacniho procesu. Dnes je jednim z hlavnich kritérii stravitelnost neutralné
detergentni vlakniny (SNDF), ktera ovliviluyje piijem suSiny u dojnic 1 mnozstvi
nadojeného mléka (Loucka et al., 2015). Rostlinu tvoti z vétSiny zelena hmota (54 %)
a zbytek tvotfi zrno (46 %). Kazdé 1 % stravitelnosti vlaknitych struktur zvySuje
mlécnou produkci laktujicich krav o 0,25 litru mléka (Matus, 2021). Mezi hybridy
patii: Cekob, Neutrino, Cebir, Welas a dalsi.

Cekob

Zarazuje se mezi velmi rané hybridy, které jsou vhodné pro péstovani na silaz
v bramborafské, obilnarské a v chladnéjsi fepaiské oblasti. Mezi jeho pfednosti je
zahrnut vysoky vynos energie, velmi vysoky vynos silazni hmoty z hektaru a kvalita
silazni hmoty s dobrou stravitelnosti vlakniny. Kvalitativni ukazatele: obsah vlakniny
v celé rostling€ 20, 86 %, stravitelna vlaknina v celé rostling 58, 22 % (Kulas, 2019).
Cebir

Tento hybrid je mohutny, dobfe olistény s pevnym stéblem a tim dosahuje vysokych
vynost hmoty. Jeho prednosti je vysoky obsah Skrobu, vysoky vynos energie
z jednotky plochy, vysoka kvalita silazni hmoty, vyborna stravitelnost vlakniny a
vysoky podil palic v silazni hmoté. Tomuto hybridu je ud€lena kvalitativni znamka
TOP silaz. Kvalitativni ukazatele: obsah Skrobu 35,80 %, obsah vlakniny (hrubé,
ADF) v celé rostliné 21,12 %, stravitelnd vlaknina v celé rostliné 57,98 % (Kulas,
2019).

Neutrino

Hybrid je typicky pro svoji vysokou adaptabilitu k riznym ptadnim podminkam a
stresotoleranci. Neutrino je velmi vzristny hybrid s bohatym olisténim. Diky
bohatému olisténi se stay green efektem, zajiStuje z hlediska udrzeni kvality fezanky

ptiméfené dlouhé skliziiové okno (Jezek, 2020).
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7 Krmiva

Ziviny v krmivu jsou schopny byt v organismu zvifete metabolizovany. Tyto latky se
déli podle puvodu na organické a neorganické. Organické latky pfi svém Sté€peni
uvolfiyji energii, dokazou se vestaveét do noveé vytvorenych tkanich téla zvifete nebo
do jeho produktti. Anorganické latky a voda jsou stejné zabudované do tkani nebo do
produktt zvitete, ale neuvolnuji energii (Pozdisek et al., 2008).

Krmivo se sklada ze suSiny a vody. Pomér susiny a vody se podle druhu krmiva
1i§i. Susina obsahuje energetické, stavebni a specifické latky. Energetické latky jsou
potiebné k pohybu, k metabolickym procesim a pro vytvareni télniho tuku. K t€émito
latkam se tadi sacharidy, lipidy a dusikaté latky. Stavebni latky jsou nutné k tvorbé
t&lni hmoty (pfirastky). K nim zahrnujeme piedevsim dusikaté latky. Ziviny se také
rozdeluji na esencialni a neesencialni. Esencialni ziviny jsou nepostradatelné a
organismus je musi pfijimat v potravé. Mezi esencidlni ziviny patii bilkoviny. Ty se
skladaji z aminokyselin a nékteré se fadi mezi esencialni (napf. lyzin, metionin,
tryptofan a dalsi). Dal§i esencialni zivinou jsou tuky, které mohou obsahovat
esencialni mastné kyseliny (napf. kyselina linolova a linolenova). Posledni slozkou
jsou vitaminy a mineralni latky, které jsou dulezité pro spravnou funkci organismu

(Holec et al., 2019).

7.1 Vliv na produkci hospodarskych zvirat

Pro dobrou produkci hospodaiskych zvifat musime zajistit vysokou hygienickou
jakost krmiva. Pod pojmem hygienicka vlastnost krmiva si muzeme predstavit
senzorické, vyzivné, mikrobiologicko — toxikologické znaky, které jsou ovliviiovany
technologickymi a agronomicko — technickymi faktory. U objemnych krmiv je to
kvalita fermentacniho procesu. Neobjeveni se excesu silné prokvasenych silazi nebo
aerobn¢ nestabilnich silazi, silazi s vysokym obsahem kyseliny maselné, amoniaku
nebo biogennich amint. Dale nekontaminace nezadouci mikroflorou (plisné,
klostridie, kvasinky a hnilobné bakterie). Z divodu Spatné sklizné€, konzervace a
skladovani se mohou objevit metabolity (toxiny). Jako posledni je chemicka
kontaminace, a to napiiklad dusi¢nany, rezidui herbicidi. Nekvalitni klostridiové
silaze zpusobuji zdravotni problémy pfi traveni v bachoru a pusobi i toxicky na
bachorovou mikrofléru (Dolezal et al., 2012). Velechovska (2015) uvadi, ze kvalita
fermentace v silazi znacné ovliviiuje kvalitu fermentace v travicim traktu

prezvykavce. Kvalita kvasného procesu uzce souvisi s piijmem zviraty, a to hlavné
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v pocatecni fazi laktace. Zvifata by méla pfijmout mnozstvi suSiny 4 % télesné
hmotnosti. Acetat je pomaleji absorbovan v travicim traktu. Tudiz zvySena hladina
kyseliny octové v krvi znamena signal pro hypotalamus, ktery prerusi pfijem krmiva.
Pomérné Casto se u dojnic vyskytuje acidoza. Acidoza je spousténa velkym mnozstvim
jadrného krmiva. Je tedy vhodné se domnivat, ze kyselina mlécna v krmivu muze
bachorovou acidoézu zmirnit. Podle Hallerona (2022) jsou mykotoxiny pouhym okem
neviditelné. Jejich pfitomnost v analyze nebude standartné oznacena, protoze
provedeni testovani na jejich pfitomnost vyzaduje specialni vybaveni laboratote. Prvni
znak toho, Ze se mykotoxiny objevuji v sendzi, je pokles uzitkovosti stada v podobé
vyrazného poklesu produkce mléka bez varovani. Pocet somatickych bunek se mize
téze zvysit bez zjevné rozpoznatelné priCiny. Dalsi problémy mohou souviset i
s acidozou. Napftiklad plisn€ Penicillium se vyskytuji prevazné v travnich senazich.
Bachor prezvykavcu sice dokaze odbouravat mykotoxiny, ale ne ve vSech pfipadech.
Napriklad dojnice, které produkuji velké objemy mléka, jsou jiz pod velkym stresem.
V duasledku toho nemusi byt schopny odrazit mykotoxiny, jelikoz plisobi jako dalsi
stresovy faktor. V irskych travnich silazich se objevuji 3 hlavni mykotoxiny: toxiny
Penicillium, deoxynivalenol a kyselina fusarova. Toxiny Penicillium ptasobi na sniZeni
produkce mléka a masa, kyselina fusarova zpusobuje otoky nohou v kombinaci
s odmitanim krmiva. K prevenci mohou byt pouzity vazaCe toxini. Jsou to
Sirokospektralni roztoky, které by mély byt stabilni v Sirokém rozsahu hodnot pH
(Halleron, 2022).
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8 Cil prace
Cilem této diplomové prace bylo zpracovani literarni reSerSe, vlastni sledovani, rozbor

a hodnoceni senzorickych vlastnosti ruznych typt konzervované pice. Navrh

vhodného zpiisobu konzervace u pouzivanych objemnych krmiv.
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9 Metodika

V mé diplomové praci byla porovnana jetelotravni, travni senaz a seno z roku 2020 a
2021.

Byly porovnany senazni baliky, senaz uskladnéna v senazni jamé a na senazni
plotné a seno v obci Rynarec a ve Viescich. Nékteré baliky sena byly posuzovany
senzoricky také v obci Benatky. VSechny tyto vzorky byly posuzovany senzoricky.
Pro srovnani dat byly zji§tény laboratorni hodnoceni senazi.

Postup sklizné jetelotravnich a travnich senazi

Pozemky, které byly sledovany, patii pod akciovou spole¢nost Rynagro a vzorky sena
z obce Benatky patii pod soukromého zemédelce. Tyto pozemky nebyvaji hnojeny.
Picni hmota u travy byla sklizena ve fazi metani. Slozeni této masy obsahovalo
kostfavu lu¢ni, psarku luéni, jilek mnohokvéty, bojinek lu¢ni a lipnici lu¢ni. Posekana
pice se sklizela pomoci traktoru zna¢ky John Deere anebo pomoci traktoru New
Holand a sekana tzv. motylkem znacky Kuhn. Pice je ponechana k zavadnuti okolo 24
hodin. Jetelotravni smés byla posekana ve fazi pred kvetenim. Sklizelo se v hodinach,
kdy na pici svitilo slunicko. Tudiz poseCena pice je sussi a fezanka byla celkem dlouha,
cca okolo 4 az 5 cm. Pred fezanim fezaCkou znacky New Holand se pice shrabala na
radky. Tim, jak byla pice sussi, rostliny pfi nahrabovani ztracely listky. Celkové radky
nebyly husté. Sbér probihal fezackou a sbéracimi vozy znacky Pottinger a John Deere
Strom. Rezagka potiebuje dostatek materialu pro kvalitni fezanku a odpor fezanky
musi byt pfizpisobeny toku materialu. Pokud je malo hmoty, je lepsi pro fezacku
shrabat k sobé 2 — 3 fadky podle hmoty. Proto se i fezanka zdala byt nepravidelna.
Sebrana hmota byla naskladnéna na senazni plochu (senazni plotna vétSinou zpevnéna
betonem), kde kazda vrstva byla rozvrstvena a udusana okolo 5 minut. Tato plocha se
plnila 2 dny, a nakonec byla zakryta 2 vrstvami folii a zatézkavana pneumatikami. Do
senazni hmoty ptimo do fezanky se pfidavala aditiva znacky Kofasil Lac. Aditiva byly
stiikany pomoci trysek nebo pomoci aplikatoru firmy PIONEER.

V obci Rynarec se senazni hmota sklizela do baliki. SeCena byla prevazné
jetelotravni smeés a travni porost. Ve smési z 90 % prevladal jetel. Tato smés se sklizela
ve fazi 1/3 kvétu. Pred lisovanim se biomasa nahrabovala stfedovym nahrabadem a
byla zabalena v celé délce. Hrabani probihalo nad zemi a do hmoty se tudiz
nedostavala zemina. Také shrnovani a baleni bylo Setrné, jelikoz listky byly

zachovany. Lisovani probihalo lisem znacky New Holand. Tento lis dobfe utahuje
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hmotu, tudiz tyto baliky jsou husté a tvrdé. U posekané hmoty probéhlo 24 hodin
zavadani. Slisovand hmota byla balena balickou McHale a zabalené baliky byly
uskladnény na okraji louky z divodu nedostatku mista v arealu firmy.

Postup pri sklizeni sena do balika

V obci Rynaérec se pice sekala na seno u trav ve fazi kvétu, posecena pice byla celkem
obracena dvakrat, nahrabovana pomoci stfedového nahrabovace znacky Kuhn nebo
jednostrannym shrnova¢em znacky Swadro a slisovana lisem znacky New Holland.
Uskladnény byly v seniku se §patnou stfechou. Posledni se¢ byla uskute¢néna v zafi
za pouziti kondicionérti pro lepsi ususeni pice.

V obci Benatky byla posecena travni pice na seno. Posekana pice byla ve fazi
metani az v dobé kvétu. Seno bylo suseno 2 dny na pokose pfi teploté okolo 28 °C.
Seno obsahovalo lipnici lu¢ni, psarku luéni, jitrocel kopinaty, bojinek lu¢ni ¢i kostravu
lucni. Celkem toto seno bylo obraceno dvakrat. Tudiz nedochazelo k velkému odrolu
listkd. Bylo nahrabovano jednostrannym a sttedovym nahrabovacem. Sklizelo se seno
s nazelenavou barvou pomoci lisu Krone a traktoru znacky Case. Po zabaleni se baliky
uskladnily u louky pod stromy. Baliky jsou neobalené proti vn&jsim klimatickym
podminkam, a tudiz diky vlhkosti se muze jejich kvalita zhorSovat.

SlozZeni objemnych krmiv

Graf ¢. 1: Slozeni jetelotravni smési (vysevek) na senaz na orné pudé.

Jetelotravni smeés

= Jetel luéni = Jilek vytrvaly Bojinek lu¢ni
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Graf ¢. 2: Jetelotravni smés na senaz (vysevek) na trvalych travnich porostech

Jetelotravni smes na TTP

N
\
»

\{_/

H Jilek vytrvaly ® Bojinek lu¢ni ® Lipnice luéni = Jetel lu¢ni + hybrid Pramedi ®Kosttava lu¢ni

Sbér dat a jejich analyza

Hodnocena data byla zjistovana béhem 2 let. Byla vybrana senzorickd posouzeni
kvality sena a senazi akciové spolecnosti Rynagro a seno v obci Benatky. Také pro
srovnani byla provedena laboratorni posouzeni sendzi, jelikoz laboratorni analyzy jsou
velmi drahé, neni tudiz pravidlem odebirat vice vzorkli zjednoho skladovaciho
prostoru. Proto je k dispozici pouze jedno laboratorni posouzeni za rok 2020 ze senazni
jamy. V roce 2021 se laboratorni analyzy ze senazni jamy nedélaly. Jednotlivé vzorky
pro senzorické hodnoceni byly odebirany ze stfedu a z kraji baliku, jamy a plotny.
Celkem bylo sebrano 27 vzorkl z toho v roce 2020 bylo 12 vzorkd a v roce 2021 15
vzorkdl. V roce 2021 jsou navic sebrany vzorky ze senazni plotny. Vzorky byly
odebrany 3x do roka. Kazdy sebrany vzorek se posuzoval hned na misté a vazil okolo
0,5 az 1 kg. Také byly podrobeny k analyze senazni baliky, ze kterych byly vzorky
prepraveny do laboratote Jihoteské univerzity v Ceskych Bud&jovicich. V laboratofi
se hodnotila susina, tuky, dusikaté latky, vlaknina, popel a organické kyseliny. Tyto
vzorky byly zabaleny do nékolika sacka, aby se co nejvice zamezilo vniknuti kysliku
do hmoty. Celkem bylo odebrano ze 4 balikli, kazdy vzorek byl smichan ze stiedu a
z kraje baliku. Jejich senzorické posouzeni je zminéno v laboratornim hodnoceni.

K senzorickému posouzeni byly vybrany senazni baliky s lepsi kvalitou.
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10 Vysledky a diskuse

10.1 Agrobotanicky rozbor porostu na seno a senaze
Graf ¢.1. ukazuje sloZeni jetelotravni smési, ktera byla péstovana na orné pude. Z
hlediska posouzeni na orné pudé vyrostlo 80 % jetele lu¢niho a zbylych 20 %

obsahovalo jilek vytrvaly a bojinek lu¢ni.

Graf ¢.2. obsahuje slozeni jetelotravni smési na senaz na trvalych travnich porostech.
U této smési byl jetel potlacen perzistnéj§imi druhy trav a volné se vyskytujicimi druhy

trav, napf. kostfavou Cervenou. Procento jetele z ptivodnich 30 % kleslona 10 — 15 %.

Graf ¢. 3: Slozeni sena

Slozeni sena

-

20% 20%
= Lipnice lu¢ni = Jitrocel kopinaty Bojinek lu¢ni Kosttava lu¢ni
= Jetel luéni = Psarka lu¢ni = Ostatni travy a byliny

Slozeni sena obsahovalo velké mnozstvi druhti travin a velice malo jetelovin. Pokud
by slo o slozeni travni hmoty na senaz do balikt je velmi podobné jako u sena. Jetel

v travni hmoté na senaz nebyl nalezen.
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10.2 Senzorické hodnoceni

Tabulka 12: Senzorické hodnoceni jetelové seniaze Viesce z jamy, r. 2020

Senzorické hodnoceni senaze jama, pocet boda

Rok 2020 Senaz v | Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

jame

Pach 6 6 5,5
Barva 3 3 3
Konzistence | 3 3 3

a struktura
hmoty
Celkem 12 12 11,5

Tabulka 13: Senzorické hodnoceni travni senaze Viesce z jamy, r. 2021

Senzorické hodnoceni senaze jama, pocet boda

Rok 2021 Senaz v | Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

jame

Pach 6 6 5
Barva 3 3 2,5
Konzistence | 3 3 3

a struktura
hmoty
Celkem 12 12 10,5

Senzoricky se senaz ze senazni jamy ve Viescich roku 2020 jevila u posledniho vzorku
barevné vice do hnéda a v roce 2021 byl pach u posledniho vzorku méné nakysly a
barva vice zabarvena do hnéda. Jinak vSechny vzorky mély konzistenci a strukturu
zachovalou, bez cizich ptimési. Tyto hmoty se podle senzorickych vlastnosti zdaly byt
tedy v poradku. Tudiz v téchto senaznich hmotéach by nemély byt pfitomny nezadouci
mikroorganismy, které by znehodnocovaly kvalitu senaze. Tyto hmoty se skladaly
prevazné z jetelovin a z trav. Mély nafezanou fezanku o délce 2 cm. Tudiz podle
Kopftivy et al. (1992) byla tato podminka podle teorie splnéna, a tedy i struktura a

udusani je velmi dobré.
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Tabulka 14: Senzorické hodnoceni travni senaze balik, Rynagro r. 2020

Senzorické hodnoceni senaze balik, pocet bodu

Rok 2021 | Senaz v | Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
baliku
Pach 5 4,5 4
Barva 2 2 1,5
Konzistence | 3 3 3
a struktura
hmoty

Celkem 10 9,5 8,5

Senaz z roku 2020 (balik, Rynagro) ze senaznich balika se jevila pachem mirné do
sladka a barvou silné do hnéda. Struktura a konzistence této hmoty byla zachovala. U
téchto vzorki muze byt pfitomna kyselina maselna. Oude Elferink (2021) tvrdi, ze
kyselina maselna je vytvafena bakteriemi Clostridia. Tyto bakterie jsou citlivé na
nizky obsah vody ve hmoté. Tudiz se da predejit t¢émto nezadoucim mikroorganismim

vy§sim obsahem susSiny ve hmoté.

Tabulka 15: Senzorické hodnoceni travni senaze balik, Rynagro, r. 2021

Senzorické hodnoceni senaze balik, pocet bodu

Rok 2021 Senaz v | Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

baliku

Pach 6 5 4
Barva 3 3 2
Konzistence | 2 3 1

a struktura
hmoty
Celkem 11 11 7

Vzorek 3 z roku 2021 v podniku Rynagro vysel ze vsech vzorka nejhtre, jelikoz jeho
zbarveni bylo vice do hnéda, pach byl citit mirné do sladka a struktura a konzistence
hmoty baliku byla rozruSena a po stranach plesniva. Podle Clarka (2021) by mély byt
baliky zabaleny folii alespori do 4 mil. tloustky. Pfi nedostateCném zabaleni muze
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dojit k vniku kysliku skrz folii a tim se podpofi negativni mikroorganismy a silaz se

zacne kazit. V tomto pfipadé byla tato chyba podle Clarka (2021) potvrzena.

Tabulka 16: Senzorické hodnoceni travni sendze na senazni plotné Vresce, r.
2021

Senzorické hodnoceni senaze ze senazni plotny, pocet bodu

Rok 2021 Senaz na | Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

plotné

Pach 5 5,5 5
Barva 3 3 3
Konzistence | 2 3 2

a struktura

hmoty
Celkem 10 11,5 10

Tato senaz pfi otevieni na zacatku v sob& obsahovala pliseni. Pti sebrani vzorku z vétsi
hloubky nebyla plisefi objevena. Proto konzistence a struktura je ohodnocena 2 body.
Pach byl ovlivnén plisni a barva na zacatku byla zménéna do bilé barvy a pfi hlub§im
vzorku se jiz barva jevila podle ptivodni hmoty s nadechem hnédé barvy. U tohoto se
muiizeme domnivat, ze mohlo dojit k mensimu udusani na okrajich senazni plotny, a
tudiz se do hmoty dostal vzduch. Podle Oude Elferinka (2021) se plisn€ vyvijeji tam,
kde je obsazen kyslik a béhem skladovani se objevuji v povrchovych vrstvach silaze,
jako je to u vzorku 3 z roku 2021, ktery pochazi ze sendzniho baliku, anebo béhem
aerobniho znehodnoceni. U této senaze je to spiSe zpusobeno aerobnim
znehodnocenim. Tato sendz je také nepravideln€ narezana, délka fezanky je mezi 3 —
7 cm. Kopfiva et al. (1992) uvadi, ze podle pofezané silazovatelné hmoty se posuzuje
struktura hmoty a délka fezanky u zavadlé travy by méla byt do 3 cm a u jetele do 2
cm. Jelikoz tato hmota se sklada z travni pice, mohlo dojit ke Spatnému udusani, diky

nerovnomérné a del$i fezance.
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Tabulka 17: Senzorické hodnoceni sena v baliku Rynagro, r. 2020

Seno v baliku Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

obsah kvalitnich bylin | 1,5 1,5 1,5

a trav

obsah jetelovin v sené | 3 3 3
obsah jedovatych 1 1 1

rostlin

podle jemnosti sena 2 2 2

podle barvy sena 1 1 2

Podle viné 1 1 2

podle doby sklizné 2 2 2

podle vlhkosti, | 1 1 5

plesnivosti a hniti

podle ostatnich | 1 4 1

vlastnosti

Celkem 13,5 16,5 19,5

(13,5 + 16,5+ 19,5)/ 3 = 16,5 bodli

Seno z roku 2020 se vétsinou skladalo z travy a jeho obsah kvalitnich bylin a trav se
pohyboval okolo 70 %. VSechny sena mély nizky obsah jetelovin a to pod 10 %.
Vétsina senové hmoty se zaradila jako jemné pii obsahu stébel cca 50 %. Barva u
vzorku 3 byla spiSe zlutozelena a jevil se bez pachu. Jejich sklizen se provadéla v dobé
kvétu. Vzorek 3 mél na povrchu plisen od Spatného skladovani. Ve vzorku 2 byly
zpozorovany vétvicky. Podle Otrubové (2015) je toto seno méné stravitelné (okolo 66
%) a jeho obsah vlakniny v susiné je 29 %. Pokud se seno jevi na pohmat jemné a
mekké, tak podle Otrubové (2015) je seno bohaté na listy s mensim obsahem stonki,
s vysokym obsahem bilkovin, ale s nizsim obsahem vlakniny. Celkem se toto seno

zafazuje do 2. jakostni tfidy.
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Tabulka 18: Senzorické hodnoceni sena v baliku, Rynagro, r. 2021

Seno v baliku Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3

obsah kvalitnich bylin | 1 1 2

a trav

obsah jetelovin v sené | 3 3 3
obsah jedovatych 1 1 1

rostlin

podle jemnosti sena 2 2 2

podle barvy sena 1 2 2

Podle viné 1 1 1

podle doby sklizné 3 3 3

podle vlhkosti, | 1 1 1

plesnivosti a hniti

podle ostatnich | 1 1 1

vlastnosti

Celkem 14 15 16

(14 + 15+ 16) /3 = 15 bodi

Seno z roku 2021 se vyznacovalo vysokym obsahem kvalitnich trav a bylin (okolo 70

%). Téz vykazovalo nizky obsah jetelovin jako v roce 2020. Bylo zafazeno do stredni

jemnosti a jeho barva se jevila do zelenozluté barvy. Toto seno se sklizelo v dobé kvétu

az po odkvétu. Otrubova (2015) tvrdi, Zze seno v dobé kvétu a po odkvétu ma obsah

vlakniny v susin€ okolo 30 % a jeho stravitelnost se pohybuje mezi 60 — 66 %. Celkové

toto seno se da zaradit do tfidy 2 tfidy jakosti.

Tabulka 19: Senzorické hodnoceni sen v baliku Benatky, r. 2020

Seno v baliku Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
obsah kvalitnich bylina | 1 1 1
trav
obsah jetelovin v sené | 3 3 3

obsah jedovatych 1 1 1

rostlin

podle jemnosti sena 2 2 2
podle barvy sena 2 2 2
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Podle viné 1 1 1
podle doby sklizné 2,5 2,5 2,5
podle vlhkosti, | 2 2 2
plesnivosti a hniti

podle ostatnich | 2 2 2
vlastnosti

Celkem 16,5 16,5 16,5

(16,5 + 16,5+ 16,5) / 3=16,5

Vzorky sena byly bohaté na obsah kvalitnich bylin a trav s nizkym obsahem pod 5 %
jetelovin. Jeho sklizenn probihala v dobé kvétu az po odkvétu. Seno je suché a bez
plisni, ale jeho vrchni vrstva je vlhka z diivodu skladovani sena bez prikryti na louce
pod stromy. Toto seno neni zneCisténé, ale jeho nejsvrchnéjsi vrstva je porostla
mechem, zase diky skladovani. Mech drzi vlhkost a seno zac¢ne brzy hnit. Otrubova
(2015) tvrdi, ze je jeho stravitelnost podle doby sklizné na 67 % a jeho obsah vlakniny
okolo 30 %. Vzorky se jevily vice do zlutého zbarveni, a proto také muze mit nizsi
obsah karotenu. Podle pohmatu se vice jevilo k hrubSimu senu, a tudiz i jeho obsah
stébel bylo okolo 50 %, zde to tedy ma za nasledek klesajici obsah bilkovin a nartst

vlakniny. Celkem toto seno se fadi do druhé jakostni tridy.

Tabulka 20: Senzorické hodnoceni sen v baliku Benatky, 2021

Seno v baliku Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3
obsah kvalitnich bylin a | 1 1 1
trav
obsah jetelovin v sené | 3 3 3
obsah jedovatych 1 1 1
rostlin
podle jemnosti sena 2 2 2
podle barvy sena 1 1 1
Podle viné 1 1 1
podle doby sklizné 2 2 2
podle vlhkosti, | 2 2 2
plesnivosti a hniti
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podle ostatnich | 1 1 4

vlastnosti

Celkem 14 14 17

(14+14+17)/3=15

Vzorek 3 z roku 2021 vySel ze vSech vzorki nejhufe, jelikoz obsahoval borovou karu
z vyvozu dfeva. Jinak tyto vzorky sena byly sklizeny ve fazi kvétu a obsahovalo okolo
80 % kvalitnich trav a bylin. VSechny vzorky obsahovaly mini jak 5 % jetelovin.
Otrubova (2015) uvadi, ze pokud mé seno barvu Cerstvou nebo zelenou, tak jeho
sklizenl probihala za pfiznivych podminek a zaroveni nedoslo k velkym ztratam. Toto
seno bylo i na pohmat mekké a jemné. Tudiz podle Otrubové (2015) je toto seno bohaté
na listky s mensim mnozstvim stonki, s vysokym obsahem bilkovin a s nizkym
mnozstvim vlakniny. MiZze byt chudé i na Ca. Rankin (2021) tvrdi, Ze pfi spravnych
podminkach sklizeni, mize seno obsahovat (hlavné travni) az 6 % mineralnich latek,
jako je naptiklad Mg, Ca, P nebo K. Celkem toto seno se da zaradit do druhé jakostni
tridy.

10.3 Laboratorni hodnoceni

Graf ¢. 4: Laboratorni hodnoceni suSiny v %
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m Jetelova senaz

® Travni senazni baliky (pramér)
Kukuii¢na sila.
Nejvyssi hodnota travni sendze balik (vzorek 1)
Z grafu ¢. 4 vyplyva, Ze nejvyssi suSina byla u travnich senaznich baliki. A nejmensi
u jetelové senaze. Podle Trinactého et al. (2013) s vySsi su§inou klesa dostupnost zivin

pro Skodlivé bakterie a okyseleni nemusi byt tak vysoké, jak nam ukazuje graf ¢. 5.
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Vétsina baliki obsahovala plisen, coz muze byt téz zplisobeno vysokou susinou,
protrzenim stre¢ové folie ¢i u nich malou vrstvou folie. Devaney (2017) tvrdi, ze pfili§
suché senaze mohou zpusobit plisné a zahfivani, ale také doklada, ze ¢im vyssi je
susina, tim vy§$i maze byt potencialni piijem silaze. Senaz s vysokou susinou nad 60

% je tuzsi a pruznéjsi, hufe se stlaCuje a mize obsahovat nevytésnény vzduch.

Graf ¢. 5: Laboratorni hodnoceni pH
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Z grafu ¢. 5 vyplyva, ze praimérné mély nejvyssi hodnotu pH travni senaz uskladnéna
v balikach. Toto pH bylo zpisobeno vysokou susinou. Podle Kunga a Havera (2001)
vysoka suSina omezuje fermentaci, ale ne vzdy to muze ukazovat na Spatnou silaz.
Jedna se vétSinou o sendze se susinou vyssi jak 50 %. S vysokym pH mohou byt také
silaze, které maji susinu vice jak 30 % a zde se mohou rozvijet klostridie, které pak
vytvareji kyselinu maselnou. Podle grafu ¢. 7 byla zjisténa kyselina maselna ve 2

vzorkach senaznich balikd, a tudiz ob€ varianty s vysokym pH byly prokazany.
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Graf ¢. 6: Laboratorni hodnoceni kyseliny mlécné
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Nejvice kyseliny mlécné podle grafu €. 6 bylo obsazeno v jetelové senazi.

Senazni baliky (travni senaz), které byly podrobeny laboratorni analyze mely velmi
vysokou susinu a jejich barva se podobala zlutému senu (slamé). Tyto baliky se
skladaly z travy a trava je balena ve své celé délce. Pach nebyl silné Stiplavy, zatuchly
a ani po puvodni hmot€. Spise byl citit jako lehce nakysly az sladky. Pti¢inou je pozdni
slisovani a zabaleni do folie. Dousa (2021) tvrdi, ze pokud je pocatecni suSina vyssi
jak 30 %, je zapotiebi zajistit sbér do 3 hodin po poseCeni a bez obraceni shrnout na
fady a co nejrychleji sklidit. Dolezal et al. (2021) uvadi, Zze u dvoufazové vyrobni linky
(zvlast lis a balicka) dochazi k pozd€jsimu obaleni balikt, ¢imz muze dojit
k mikrobidlnimu zahfivani slisované hmoty a tim i1 k odbouravani zivin. V pozd¢jsi
fazi to vede k tepelnému poskozeni (teplota > 30 °C) a k tvorbé kyseliny maselné,

nebot’ mlécné bakterie kvasi sacharidy pfi nizsi teploté.
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Graf ¢. 7: Laboratorni hodnoceni kyseliny maselné
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Z grafu ¢. 7 je zfejmé, ze nejvice kyseliny maselné obsahoval travni senazni balik
vzorek 4. Baliky obsahovaly i dalsi kyseliny jako je napftiklad kyselina propionova,
octova ¢i mravenci. Podle Kunga a Havera (2001) vysoka koncentrace kyseliny
maselné (> 0,5 % susiny) naznacuje, ze senaz prosla klostridiovou fermentaci. Takové
senaze maji obvykle nizkou nutriéni hodnotu. Vysoké koncentrace kyseliny maselné
pii zkrmovani, mize zpusobit ketézu u krav v laktaci, proto se doporucuje uplné
odstranéni sendze nebo jejich natfedéni s jinou. Kyselinu maselnou neobsahovala senaz

uskladnénd v jamé a ani kukufic¢na silaz.
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10.4 Statistické hodnoceni

Graf ¢. 8: Senzorické hodnoceni pachu travnich a jetelotravnich silazi u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (1 — 12 b.) s vyznac¢enim prumérnych

hodnot a intervalu spolehlivosti priameéru.

Lokalita; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 10)=2,4524, p=,11395
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Z grafu ¢.8 vyplyva, ze podle pachu vysly nejhtife senazni baliky z oblasti Rynarec
(Rynagro balik 2020) v roce 2020. Tyto baliky byly vétSinou citit do sladka. Nejlépe
za rok 2020 a 2021 vonéla senazni jdma ve Viescich. Pokud senazni balik voni po
karamelu nebo do sladka, mize se ve hmoté€ objevit kyselina maselna, ktera byla i
prokazana. Pach u plotny v roce 2021 byl ovlivnén plisni na okraji, proto vychazi o
trochu huf nez senazni jama. Pach u senaznich balik(i mohl byt zpiisoben protrzenim
folie a doslo ke vniku vzduchu do baliku. Dolezal et al. (2021) tvrdi, ze u takto
poskozeného baliku dochazi k pomnozeni epifytni mikroflory a k néaslednému

znehodnoceni celého baliku.
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Graf ¢ 9. Senzorické hodnoceni barvy travnich a jetelotravnich sildzi u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (1 — 12 b.) s vyznac¢enim prumérnych

hodnot a intervalu spolehlivosti praméru.

Lokalita; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 10)=7,0833, p=,00567
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Z grafu €. 9 vyplyva, ze podle barvy vysly nejhtre senazni baliky z oblasti Rynarec
v roce 2020 (Rynagro balik 2020). Nejlépe vysla senazni jama z roku 2020 a senazni
plotna z roku 2021. Baliky byly zbarveny silné¢ do hnéda. Tato barva mohla byt
zpusobena nezadoucimi mikroorganismy ¢i protrhnutim folie pfi manipulaci a tim
muze vniknout vzduch do senazni hmoty. Také nékteré baliky byly malo ovijeny
streCovou folii, a podle Dolezala et al. (2021) kryti pouze tfemi vrstvami folie je
rizikové a nedostateCné. Snizeni o jednu vrstvu folie zptsobi snizeni utésnéni baliku

az 025 %.
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Graf ¢. 10: Senzorické hodnoceni konzistence travnich a jetelotravnich silazi u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (1 — 12 b.) s vyznac¢enim prumérnych

hodnot a intervalu spolehlivosti praméru.

Lokalita; Priiméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 10)=2,5000, p=,10938
Dekompozice efektivni hypotézy
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Z grafu €. 10 je jasné, ze v roce 2021 v oblasti Rynarec (Rynagro baliky 2021) vySly
nejhare baliky a o néco Iépe néz baliky vysla v oblasti Viesce plotna. Senazni jama
v oblasti Viesce v roce 2020, 2021 a baliky z oblasti Rynarec v roce 2020 (Rynagro
balik 2020) vysly ze vSech nejlépe. Baliky z roku 2021 mély po okrajich pliseri, coz
mohlo byt zptisobeno nedostateCnym zabalenim. Podle Hallerona (2022) se v travni
senazi nejvice vyskytuje pliseit Penicillium. Pokud by se plesniva senaz s touto plisni
zkrmovala, mohla by zpusobit snizeni produkce mléka a masa. Mykotoxiny
v takovych senazich nejsou pouhym okem vidét, a tak mohou byt prvnim znakem
k poklesu uzitkovosti hospodatskych zvifat bez varovani, a i bez rozpoznatelné pficiny

se muze zvysit pocet somatickych bunék v mléce.
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Graf ¢. 11: Souhrnné senzorické hodnoceni travnich a jetelotravnich silazi u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (1 — 12 b.) s vyznacenim prumérnych

hodnot a intervalu spolehlivosti praméru.

Lokalita; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 10)=2,4056, p=,11866
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Ze souhrnného senzorického hodnoceni travnich a jetelotravnich silazi u sledovanych
lokalit (technologii) je zna¢né, ze nejhure vysly baliky. Tyto baliky mély bud’ slabou
vrstvu folie nebo byly pfi manipulaci natrzeny. Proto se kazdy 3 balik nepouzil ke
krmeni, ale byl vyhozen z divodu hniti a plesnivosti. Plotna byla o néco horsi diky
plesnivosti kraja a nejlépe vysla jama. O’ Sullivan (2014) tvrdi, ze baliky silaze se daji
skladovat tak dlouho, dokud plastova folie nepropousti vzduch (pfi spravné vyrobé a
skladovani az 2 roky). Pokud bude plastova folie poskozena, dojde ke kontaminaci
plisnémi. Podle doby skladovani to maze skoncit bud’ lokalni hnilobou nebo se muze
diky ¢asu rozsifit do celého baliku. Silaz v blizkosti prorazeného mista, bude vlh¢i a
bude mit snizenou stravitelnost susiny, zvysi se hodnota pH, ktera zpocatku snizuje

konzervaci v misté v pichu, ale Casem se rozsifi po celém baliku.
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Graf ¢. 12: Senzorické hodnoceni obsahu bylin v sené (analyza rozptylu) u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (9 — 23 a vice b.) s vyznacenim

prumérnych hodnot a intervali spolehlivosti priméru.

Lokalita: Primény MNC
Souéasny efekt: F(3, 8)=2 2500, p=15977
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Z grafu €. 12 je jasné, ze nejvice kvalitnich bylin a trav bylo obsazeno v Benatkach
v roce 2020 a 2021. V tomto sené se objevila lipnice lucni, jitrocel kopinaty, bojinek
lucni, kostrava luc¢ni, jetel lu¢ni, a 1 psarka lu¢ni. Jitrocel kopinaty, ktery je zarazen do
krmiva, zvySuje podle Thi Nguyen, T, S. Navarrete, D.J. Horne, D.J. Donaghy, P.D.
Kemp (2021) mlé€nou uzitkovost, mlécné bilkoviny a mlécnou susinu hlavné v dobé
pozdni laktace. Jediné, co by mohl mit je negativni dopad na snizeni koncentrace tuku
v mléce, ale vytéznost mlécného tuku je zachovana diky zvySeni celkové mlécné
susiny. Jitrocel kopinaty také snizuje vyluCovani dusiku moci a tim by se mohl snizit
unik dusiku do zivotniho prostfedi. Tran a Lebas (2015) uvad¢ji, ze bojinek lucni
muze poskytnout pii jeho zkrmovani vyssi prirastky u masného skotu a zvysit mlécny

cukr a mlécnou bilkovinu v mléce u dojného skotu.
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Graf ¢. 13:Senzorické hodnoceni barvy sena (analyza rozptylu) u sledovanych
lokalit (technologii) v bodech (9 — 23 a vice b.) s vyznacenim prumérnych hodnot

a intervalu spolehlivosti priuméru.

Lokalita: Pramény MNC
Sougasnyefekt F(3, 8)=3,3333, p=07637
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Z grafu ¢. 13 je ziejmé, ze podle barvy vyslo nejlépe seno z Benatek roku 2021 a
nejhuife vzorky Benatky z roku 2020. Vzorky z roku 2020 Benatky byly vice do Zluta,
diky skladovani v nepfiznivych podminkéch, kde mohly zvlhnout jak od zemé, tak od
klimatickych podminek. Podle Morgana (2019) baliky uskladnény na zemi mohou
ztratit za prvnich 6 mésict az 40 % suSiny a vlhkost se zvySuje az o 120 %. Venku
uskladnéné seno by se melo polozit na §térk nebo na dievéné palety, které umoziuji
cirkulaci vzduchu a také se mohou chranit plastovou plachtou. V podniku Rynagro za
rok 2020 a 2021 vySsly z hlediska barvy dobie. Jejich barva se jevila do zelené az
zlutozelené. Coz muze ukazovat na kvalitni seno, ale u nékterych sen se objevila hnéda
¢i Cerna barva. Tato barva byla zptsobena uskladnénim v hale s poskozenou stiechou,
tudiz do nekterych baliku natekla destova voda. Anonym 2 (2022) tvrdi, Ze Cerna nebo
hnéda barva mize znamenat plisen ¢i §patné skladovaci podminky. Skladovaci stav a

stafi sena ma vyznamny vliv na obsah vitamin v sené¢ (hlavné na vitamin A a E),
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protoze nejsou v prubéhu Casu stabilni a ztraci tak biologickou aktivitu. Tyto Spatné
podminky pfi skladovani jes§té¢ tuto ztratu biologické aktivity zrychli a aktivita

vitaminu A a E je ztracena.

Graf ¢. 14: Senzorické hodnoceni doby sklizné (analyza rozptylu) u sledovanych

lokalit (technologii) v bodech (9 — 23 a vice b.) s vyznacenim prumérnych hodnot.

Lokalita: Pramé&ry MNC
Soucasnyefekt: F(3,8)=-,p= —
Dekompozce efektivni hypotézy
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Z grafu €. 14 vyplyva, ze baliky z roku 2020 z podniku Rynagro a z oblasti Benatky
v roce 2021 byly sklizeny v dobé kvétu. Nejpozdéji byly sklizeny (po odkvétu) baliky
Rynagro v roce 2021. U balikd po odkvétu se zvySuje lignin v rostliné a jsou méné
stravitelngjsi, ale vétSina sen byla pouzita do spalovny, tudiz pozdni sklizefi neni
poruseni pro dobrou jakost sena. Sena ke zkrmovani podle Dolezala et al. (2005) by
se méla sklizet hmota u trav ve fazi pocatku kveteni a zcela nevhodné je sklizeni ve
fazi kveteni nebo po odkvétu. Dochazi tudiz k rychlému zvySeni obsahu vlakniny a
soucasné ke snizeni stravitelnosti (na 60 — 65 %). Nejvetsi ztraty stravitelnosti zivin

jsou az 0 20 % pii pozdnim pokosu.
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Graf ¢. 15: Senzorické hodnoceni plesnivosti sena (analyza rozptylu) u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (9 — 23 a vice b.) s vyznacenim
prumérnych hodnot a intervali spolehlivosti pruméru.
Lokalita: Prim&ny MMC
Soutasnyefekt F(3, 8)=75000, p=55232
Dekompoace efektivni hypotézy
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Z grafu ¢. 15 vyplyva, ze nejlépe dopadlo seno z podniku Rynagro z roku 2021 a
nejhiife baliky téze z podniku Rynagro z roku 2020. Tato plesnivost byla zptsobena
diky Spatnému uskladnéni v hale, ktera ma poskozenou stfechu, a tudiz zde muze
zatékat. Plisenl podle Dolezal et al. (2005) predstavuje zavazny zdravotni problém.
Jejich vyskyt je spojovan s nedostatecnym technologickym postupem a se Spatnymi
skladovacimi podminkami. Pti skladovani jsou velkym rizikem skladiStni plisné, které
jsou zpusobeny bakteriemi a kvasinky. Plesnivé seno by se nemélo zkrmovat, jelikoz

by ohrozilo zdravi hospodatskych zvitat.
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Graf ¢. 16: Senzorické hodnoceni ostatnich vlastnosti sena (analyza rozptylu) u
sledovanych lokalit (technologii) v bodech (9 — 23 a vice b.) s vyznacenim

prumérnych hodnot a intervali spolehlivosti priméru.

Lokalita: Pramé&ny MNC
Soucasnyefekt: F(3, 8)=50000, p=59262
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce omaduji 0,95 intervaly s polehlivosti
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Z grafu €. 16 je jasné, ze nejlépe dopadlo seno z roku 2021 z podniku Rynagro. U
ostatnich byly nalezeny vétvi¢ky, borova kiira anebo mech, ktery vyrostl na balikach
sena v oblasti Benatky z roku 2020. To bylo zptsobeno Spatnym uskladnénim. Borova
kira se objevila ve hmoté, diky sbirani pice u lesa a vétvicky diky sbéru sena, tam kde

se nachazeji stromy (napfiklad bfizy).
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Graf ¢. 17: Celkovy souhrn vlastnosti sena (analyza rozptylu) u sledovanych
lokalit (technologii) (soucet bodi) s vyznac¢enim prumérnych hodnot a intervalu

spolehlivosti praméru.

Lokalita; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(3, 8)=,69231, p=58201
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V celkovém souhrnu vlastnosti sena nejlépe vysly baliky sena z podniku Rynagro a
z oblasti Benatky v roce 2021. Ve vSech vzorkach bylo patrné, ze seno obsahovalo
malé procento jetelovin a v zadném vzorku nebyly nalezeny jedovaté rostliny. Jemnost
sena byla vétsinou stfedni, tudiz obsahovaly okolo 50 % stébel. Viin€ sen byla vétSinou
také pfijemna. Podle Otrubové (2015) by vétSina mela byt stfedné bohata na listy
s obsahem bilkovin. Rocateli a Zhang (2017) tvrdi, ze zapach je ovlivnén predev§im
vlhkosti. Zadouci viing je Serstvé nafezaného sena a pokud by pach byl citit po plisni,
zatuchlinou nebo shnile svédCi to o nizké kvalité sena. Pach by mél byt vzdy

kontrolovan bez ohledu na zvire, které bude seno konzumovat.
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Zavér

V mé diplomové praci bylo cilem zhodnotit objemna krmiva. Do objemnych krmiv
byly zafazeny senaze v riznych formach konzervace a sena, ktera byla uskladnéna ve
formé baliku. Jednalo se hlavné o senaze v sendzni jame, na senazni plotné a senaze
v balikdch. Zhodnoceni senaze a sena jsem realizovala pomoci senzorickych
vlastnosti. Také bylo zjisténo pro doplnéni dat laboratorni analyza ze senaznich balika
a ze senazni jamy z roku 2020.

Senaze v jam¢e dopadly ze vSech vzorka nejlépe podle laboratorni analyzy i ze
senzorického hodnoceni. Zato senazni baliky dopadly nejhiie a téméf 1/3 byla
odstranéna, kvili jejich znehodnoceni. V nékterych balicich se nachazela i kyselina
maselna a pliseni. Pliseri hlavné na okrajich diky nedostatecné vrstvé strecové folie,
natrhnutim f6lie pfi neopatrné manipulaci nebo diky vysoké susin€. Také u nich bylo
vy$si pH, protoze vlivem wvysS$i suSiny mohlo dojit k zahfati a k nedostatecné
fermentaci a tim 1 k nedostatecné tvorbé kyseliny mlécné. Senazni plotna téze
obsahovala plisefi, a to hlavné na kraji, kde je mensi vrstva hmoty. Také meéla
nerovnomérné nafezanou hmotu, coz zpusobuje nedostatecné vytésnéni vzduchu.
Nerovnomérnost fezanky byla zptsobena slabymi fadkami pfi sbéru, a tudiz nebyl
takovy tok v fezacce. Pliseri na okrajich byla zptisobena malou vrstvou hmoty, a tak
snaz do ni vnikal vzduch. Pro zlepSeni bych navrhovala u balik silnéjsi vrstvu
streCové folie a vétsi opatrnost pii manipulaci s nimi. Dale sklizet hmotu do balika
v optimalni susin¢. Pokud by se sklizela hmota, ktera uz mé vyS$si susinu, tak by se mél
sbér zajistit co nejdrive, alespori do 3 hodin po poseCeni. U senazni plotny bych
doporucila pfi sbéru slabych radkd, nahrabat vice fadku k sobé€, aby fezacka méla
pfizptisobeny tok materialu. Podle mého vychazeji ekonomicky nejlépe senazni jamy,
které pii spravném postupu se nekazi a drzi aerobni stabilitu.

Vsechna sena byla zatfazena do druhé jakostni tfidy. Tato sena méla nizky obsah
jetelovin, ato az pod 5 %. Néktera sena méla na sobé pliseti diky $patnému skladovani.
V podniku Rynagro se sena skladovala v hale se Spatnou stfechou a v obci Benatky
byly uskladnény u lesa bez prikryti. Také obsahovaly necistoty jako jsou vétvicky,
borovou kuru nebo mech. Hodné sen se sklizelo v dobé kvétu nebo az po odkvétu,
vétSina sen byla spotfebovana ve spalovné. Moje doporuceni je zabezpecit spravné
skladovani sena, aby nedochéazelo k jeho znehodnoceni. U oblasti Benatky bych

doporucovala pod baliky sena dfevéné palety, které umoziuji proudéni vzduchu a
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zaroven nedochazi k navlhéeni od zemé. Dale prekryt senové baliky plachtou proti
vnéj§im klimatickym podminkdm. Pro zkrmovani sena v€asné seceni porostu u trav
v dobé metani a u jetele v dobé raného stadia kveteni. Také bych doporucila ptisev

jetelovin, protoze by obohatily seno o bilkoviny a o mineralni latky.

69



Seznam pouZzité literatury

Anonym 1. (2021). Crops HAY. Living history farms [online]. Hickman Road:
Webspec Design, [cit. 2021-9-20]. Dostupné z: https://www.lhf.org/learning-

fields/crops/hay/

Anonym 2. (2022). Six Signs of Good Quality Horse Hay. Feed greatness [on-
line]. Lexington Ave N Arden Hills: Purina Animal Nutrition, [cit. 2022-02-15].
Dostupné z: https://www.purinamills.com/horse-feed/education/detail/six-signs-

of-good-quality-horse-hay

Benes P. (2021). Konec¢né fungujici systém detekce zvéte pii sklizni. Mechanizace
zemédélstvi [online]. Praha: Profi Press, [cit. 2021-10-11]. Dostupné z:

https://www.mechanizaceweb.cz/konecne-fungujici-system-detekce-zvere-pri-

sklizni/

Blazek.(2021). Dusac sildaze Agrotipa SilaPress [online]. Roudnice nad Labem:
Agrotip, [cit. 2021-10-20]. Dostupneé z: https://docplayer.cz/48024975-Zaber-2-1-

m-2-6-m-3-0-m-3-2-m-3-5-m-4-0-m-agrotip-ing-blazek-roudnice-nad-la-

bem.html

Clark J. (2021). Making Quality Silage Bales. Team forage [online]. Wisconsin:
The Board of Regents of the University of Wisconsin System, [cit. 2021-10-06].

Dostupné z: https://fyi.extension.wisc.edu/forage/making-quality-silage-bales/

Cermak B. et al (2005)., Volba vysky strnisté a ztrat béhem zavadani. Kvalita kon-
zervovanych krmiv jejich pouziti. Ceské Bud&jovice: Jihoceska univerzita v Ces-

kych Budé&jovicich, Zemédelska fakulta, 88 s.. ISBN 80-7040-823-5.

Devaney S. (2017). Silage Analysis - Why it's important and what it all means. Te-
agasc.ie [online]. Carlow: Teagasc, [cit. 2022-02-23]. Dostupné z:

https://www.teagasc.ie/publications/2017/silage-analysis---why-its-important-

and-what-it-all-means.php

Dolezal P. et al. (2005). Kvalitni seno je vyznamné krmivo. Farmdr [online].
Brno: Skalice n. Svitavou, (3) [cit. 2022-02-15]. Dostupné z: https://www.poe-
ttinger.at/landtechnik/download/cz/farmar03 05str39-46.pdf



https://www.lhf.org/learning-
https://www.purinamills.com/horse-feed/education/detail/six-signs-
https://www.mechanizaceweb.cz/konecne-fungujici-system-detekce-zvere-pri-
https://docplaver.cz/48024975-Zaber-2-
https://fyi.extension.wisc.edu/forage/making-quality-silage-bales/
https://www.teagasc.ie/publications/2017/silage-analysis�
https://www.poe-

Dolezal P. et al. (2021)., Krmivdrstvi: Obalovani balikii strecujicimi foliemi u li-
sovanych sildzovanych krmiv - o¢ima krmivare. XXV.. Praha: Profi Press,. ISSN

1212-9992. s. 46

DOLEZAL P. et al. (2012). Konzervace krmiv a jejich vyuziti ve vyzivé zvirat.
Olomouc: Petr Bastan, 307 s.. ISBN 978-80-87091-33-3.

Dousa M. (2021). Krmivarstvi: Silazovani a konzervace 2021. XXV .. Praha: Fee-
dPlan,. ISSN 1212-9992. s. 46

Halleron R. (2022). Heavy presence of mycotoxins confirmed in some Irish si-
lage. Agriland [online]. Dublin: AGRILAND MEDIA, [cit. 2022-01-12]. Do-

stupné z: https://www.agriland.ie/farming-news/heavy-presence-of-mycotoxins-

confirmed-in-some-irish-silage/

Henning J. C. and N. Wheaton H. N. (2021). Making and Storing Quality Hay. Ex-
tension university of Missouri [online]. Columbia: Curators of the University of
Missouri, [cit. 2021-10-20]. Dostupné z: https://extension.missouri.edu/publicati-
ons/g4575

Hlavacova J. (2019). Jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). Zdravd zona [on-
line]. ZdravaZona.cz, [cit. 2021-11-09]. Dostupné z: https://zdravazona.cz/at-
las/jitrocel-kopinaty/

HOLECJ. et al. (2019). Zemédelstvi a potraviny. Praha: Profi Press, 224 s.. ISBN
978-80-86726-98-4.

Hubalek V. (2020). Technologie sendzovani a silazovani lisovanim do kulatych
balikd. Agroportal 24h. cz [online]. Hradec Kralové: Copyright © 2011-2021 Ag-
roportal24h.cz, [cit. 2021-11-08]. Dostupné z: https://www.agropor-
tal24h.cz/clanky/technologie-senazovani-a-silazovani-lisovanim-do-kulatych-ba-

liku

Javorek F. (2011). Technologické linky pro sklizeni picnin. Zemédélec [online].
Praha: Profi Press, [cit. 2021-10-11]. Dostupné z: https://www.zemedelec.cz/tech-

nologicke-linky-pro-sklizen-picnin/



https://www.agriland.ie/farming-news/heavv-presence-of-mvcotoxins-
https://extension.missouri.edu/publicati-
http://ZdravaZona.cz
https://zdravazona.cz/at-
http://roportal24h.cz
https://www.agropor-
http://tal24h.cz/clanky/technologie-senazovani-a-silazovani-lisovanim-do-kulatych-ba-
https://www.zemedelec.cz/tech-

Jezek P. (2021). Kvalitni hybridy za zajimavou cenu [online]. Bzenec: saaten-
union, [cit. 2021-12-01]. Dostupné Z: https://www.saaten-
union.cz/data/flash/ own/14-28954d80-1ca4-4bbf-99d2-bed31092219e¢/

JWH Oude Elferink S. et al. (2021). Silage fermentation processes and their ma-
nipulation [online]. The Netherlands: Institute for Animal Science and Health, [cit.

2021-10-6]. Dostupné z: http://www.fao.org/3/X8486E/x8486e09.htm

Kacerovsky O. et al. (1990). ZkouSeni a posuzovdani krmiv. Praha: Statni zemédél-

ské nakladatelstvi Praha, 216 s.. ISBN 80-209-0098-5.

King M. (2019). Dry hay as fast as possible. Hay and forage grower [online].
Milwaukee Ave. W: WD Hoard, [cit. 2021-10-20]. Dostupné z: https://hayand-

forage.com/article-2544-dry-hay-as-fast-as-possible.html

Kopftiva A. et al. (1992). Konzervace, skladovani a uipravy krmiv. Bro: Vysoka
Skola zeméd€lska v Brn€ vlastnim nakladem, 105 s.. ISBN 80-7157-029-X.

Kovac M. et al. (1989). Vyziva a kfmenie hospodcdrskych zvierat. Bratislava: Pri-
roda, 1989, 536 s.. ISBN 80-07-00030-5.

Kudrna V. et al. (1998). Uprava objemnych krmiv. Produkce krmiv a vyziva
skotu. Praha: Agrospoj Praha, s. 362

Kuechenmeister F. et al. (2021). Undesirable microorganisms. QUALITY SI-
LAGE [online]. Copyright 2021 Lallemand Animal Nutrition, [cit. 2021-10-6].

Dostupné z: https://qualitysilage.com/troubleshoot-challenges/undesirable-micro-

organisms/

Kulas L., Osiva kukurice 2019 [online]. Bzenec, 2019 [cit. 2021-12-01]. ISO
9001. Dostupné z:  https://www.zznpe.cz/sites/default/files/prilohy/kata-
log_osiva_kukurice_2019.pdf

Kulovana E. (2002). NEJCASTEJSI CHYBY A NEDOSTATKY PRI SILAZO-
VANI PICNIN. Uroda [online]. Brno: Profi Press, [cit. 2021-10-25]. Dostupné z:

https://www.uroda.cz/nejcastejsi-chyby-a-nedostatky-pri-silazovani-picnin/



https://www.saaten-
http://union.cz/data/flash/
http://www.fao.Org/3/X8486E/x8486e09.htm
https://hayand-
http://forage.com/article-2544-dry-hay-as-fast-as-possible.html
https://qualitvsilage.com/troubleshoot-challenges/undesirable-micro-
https://www.zznpe.cz/sites/default/files/prilohy/kata-
https://www.uroda.cz/nejcastejsi-chyby-a-nedostatky-pri-silazovani-picnin/

Kulovana E. (2001). Zasady vyroby senaze. Uroda [online]. Praha: Profi Press s.
r. 0, [cit. 2021-10-12]. Dostupné z: https://www.uroda.cz/dokonale-zakryti-silaze/

Kung L. and Haver R.(2001). Interpretation and Use of Silage Fermentation Ana-
lysis Reports. Focus on forage [online]. Madison: University of Wisconsin Board
of Regents, 3(13) [cit. 2022-02-23]. Dostupné z: https:/fyi.exten-
sion.wisc.edu/forage/files/2016/10/Fermentation2.pdf

Loucka R. et al. (2015). Kritéria pro vybér hybridii kukurice na sildz: VyuZiti na
silaz nebo na zrno [online]. Troubsko: Zemédélsky vyzkum, spol. s r.0, [cit. 2021-
11-25]. Dostupné z: https://www.cazv.cz/wp-content/uplo-
ads/2019/10/2015 Krit%C3% A9ria-pro-v%C3%BDb%C4%9Br-hyb-
1id%C5%AF-kuku%C5 %99ice-na-sil%C3%A1%C5%BE.pdf, s. 64

Mannetje L. (2021). SILAGE FOR ANIMAL FEED [online]. 2021. Francie: En-
cyclopedia of Life Support Systems (EOLSS), [cit. 2021-9-15]. Dostupné z:
https://www.eolss.net/sample-chapters/c17/E6-58-07-05.pdf

Matus J. (2020). VE VYZIVE MAME JASNO: KATALOG OSIV KUKURICE A
SLUNECNICE 2021 [online]. Vizovice: Limagrain Central Europe S.E., organi-
zaéni slozka Ceska republika [cit. 2021-12-01]. Dostupné z: https://www.ci-
tacepro.com/dok/cAD14Jh83EWNEIoG

Morgan S. (2019). Hay storage options. UGA Forage Extension Team [online].
Harris County: UGA Cooperative Extension, [cit. 2022-02-15]. Dostupné z:

https://site.extension.uga.edu/forageteam/2019/09/hay-storage-options/

Mosnerova L. et al. (2021). Skladovani krmiv [online]. Brno: Fakulta veterinarni
hygieny a ekologie VETUNI, [cit. 2021-10-06]. Dostupné z: https://fvhe.vfu.cz/fi-
les/Skladovani_krmiv.pdf

Neubauer K. et al. (1989). Obracece - shrnovace pice. Stroje pro rostlinnou vy-

robu. Praha: Statni zemédélskeé nakladatelstvi, 720 s.. ISBN 80-209-0075-6.

O’Sullivan K. (2014). Take Care of Silage Bales [online]. Carlow: teagasc, [cit.
2022-02-07]. Dostupné z: https://www.teagasc.ie/media/website/about/farm-advi-

sory/kerry---limerick/Take-care-of-Silage-Bales---June-14th.pdf



https://www.uroda.cz/dokonale-zakryti-silaze/
https://fyi.exten�?sion
https://fyi.exten�?sion
http://wisc.edu/forage/files/2016/10/Fermentation2.pdf
https://www.cazv.cz/wp-content/uplo-
https://www.eolss.net/sample-chapters/cl7/E6-58-07-05.pdf
https://www.ci-
http://tacepro.com/dok/cAD14Jh83EWNEIoG
https://site.extension.uga.edu/forageteam/2019/09/hay-storage-options/
https://fvhe.vfu.cz/fi-
https://www.teagasc.ie/media/website/about/farm-advi-

Otrubova M. (2015). Vyroba a krmeni objemnych krmiv. Vyziva zvirat.cz [on-
line] [cit. 2021-10-12]. Dostupné z: https://vyzivazvirat.cz/blog/33 Vyroba-ob-
jemnych-krmiv.html

Otrubova M. (2019). Zasady vyroby senaze. AGROPRESS.CZ [online].
FARMCZSYSTEM, [cit. 2021-10-12]. Dostupné z: http://www.agropress.cz/za-

sady-vyroby-senaze/

Pettik M. et al. (1987). Intenzivni picnindarstvi. Praha: Statni zemé&délské naklada-

telstvi, s. 480.

Pozdisek J. et al. (2008). Metodicka prirucka pro chovatele k vyrobé konzervova-
nych krmiv (silazi) z viceletych picnin a trvalych travnich porostii: metodika. Ra-

potin: Vyzkumny astav pro chov skotu, 38 s.. ISBN 978-80-87144-06-0.

Rankin M. (2021). Dirty hay in a dry year. Hay and forage magazine [online].
Milwaukee Ave. W: WD Hoard and Sons, [cit. 2021-10-11]. Dostupné z:

https://hayandforage.com/article-3567-Dirty-hay-in-a-dry-year.html

Rayburn E. (2015). Optimize your hay storage. Hay and forage magazine [on-
line]. Milwaukee Ave. W: WD Hoard and Sons, [cit. 2021-10-11]. Dostupné z:

https://hayandforage.com/article-26-Optimize-your-hay-storage.html

Rocateli A. and Zhang H. (2017). Evaluating Hay Quality Based on Sight, Smell
and Feel — Hay Judging. Oklahoma state university [online]. Oklahoma: Okla-
homa State University, [cit. 2022-02-15]. Dostupné z: https://extension.ok-
state.edu/fact-sheets/evaluating-hay-quality-based-on-sight-smell-and-feel-hay-
judging.html

Skrinjar J..(2006). Hay history. Farm and dairy [online]. Salem: Copyright 2021
- Farm and Dairy, [cit. 2021-9-20]. Dostupné z: https://www.farmand-

dairy.com/news/hay-history/451.html

Santricek J. et al. (2003). Encyklopedie péstovani viceletych picnin na orné pidé.
2. upr. vyd. Praha: Ustav zem&dé&lskych a potravinaiskych informaci, 60 s.. ISBN
80-7271-132-6.



http://zvirat.cz
https://vyzivazvirat.cz/blog/33_Vyroba-ob-
http://www.agropress.cz/za-
https://hayandforage.com/article-3567-Dirty-hay-in-a-dry-year.html
https://hayandforage.com/article-26-Optimize-your-hay-storage.html
https://extension.ok-
http://state.edu/fact-sheets/evaluating-hay-quality-based-on-sight-smell-and-feel-hay-
https://www.farmand-
http://dairy.com/news/hay-history/45

Thi Nguyen T, S. Navarrete, D.J. Horne, D.J. Donaghy, P.D. Kemp. (2021) Animal
Feed Science and Technology. Palmerston North: Published by Elsevier. PII:
S0377-8401(22)00042-6. s.27

Ticha M. et al. (2006). Kukufice (Zea mays). Polni plodiny — Field crops [online].

Brno: Veterinarni univerzita, [cit. 2021-11-10]. Dostupné z: https://cit.vfu.cz/ve-

getabilie/plodiny/czech/kukurice.htm

Tod A. a col.,. KOFASIL® LAC. Quality forage company N.Z. [online]. Copy-
right © 2021 - dashboard, 2021 [cit. 2021-11-15]. Dostupné z: https://www.quali-

tyforage.co.nz/page/kofasil-lac/

Tran G., Lebas F. (2015). Timothy grass (Phleum pratense) . Feedipedia, pro-
gram INRAE, CIRAD, AFZ a FAO. https://www.feedipedia.org/node/16886

Trnavsky J.(2021). Termovoltaické panely pro suSarny. Energie 21 [online]. Profi
Press, [cit. 2021-11-10]. Dostupné z: https://www.energie21.cz/termovoltaicke-

panely-slouzi-pro-suseni/

TRINACTY, J. (2013). Hodnoceni krmiv pro dojnice. Pohotelice: AgroDigest,
592 s.. ISBN 978-80-260-2514-6.

Velechovska J. (2015). Kvalitni silaze a zdravy bachor. Nds chov. Praha: Profi
Press, (4), 24-25. ISSN 0027-8068.

Vesely Z. et al.. (1984). Vyziva a krmeni hospodarskych zvitat. Praha: Statni ze-
meédelské nakladatelstvi Praha, s. 360.

Wheaton N. H. (1993). Corn Silage. Extension university of Missouri [online]. St.
Louis: Curators of the University of Missouri (opens in new window), 1993 [cit.

2021-11-10]. Dostupné z: https://extension.missouri.edu/publications/g4590



https://cit.vfu.cz/ve-
https://www.quali-
http://tyforage.co.nz/page/kofasil-lac/
https://www.feedipedia.org/node/16886
https://www.energie21.cz/termovoltaicke-
https://extension.missouri.edu/publications/g4590

Prilohy

Tabulka 21: Souhrn kyselin v travni senazi — baliky (2021, Rynagro) — vzorky v

g/ kg a hodnoty pH
senaz | mravenci | mlécna | octova | propionova | maselna | valerova pH
1 1,18 8,48 7,13 2,33 0,33 5,15
2 14,66 3,92 0,69 4,55
3 0,88 13,54 5,57 2,28 5,13
4 0,77 24,82 5,29 1,08 0,59 4,65

Graf 18: Znazornéni kyselin z travni senaze baliky v grafu v g / kg a hodnoty
pH (2021, Rynagro)
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Tabulka 22: Laboratorni analyza vzorku senaze z baliku z roku 2021 z podniku

Laboratorni parametry travnich senazi vzorka 1 —4 v %

Puvodni Dusikaté

Vzorky suSina | Vlaknina | latky Tuky Popel

1 65, 6 23,89 4,05 0, 663 3,98
2 46, 65 17, 51 3,15 0, 658 3,51
3 62,3 21,34 3,89 0,93 4,13
4 59, 06 21,75 3,39 0, 744 3,66

Obrazek 1: Senazni balik, ktery ma malo vrstev folie a protrzeny

—— — —

Foto.: Vladimira Novakova




Obrazek 2: Zakladani travni senize na plotnu

Foto.: Vladimira Novakova

Obrazek 3: Otevieni sendzni plotny

Foto.: Vladimira Novakova




Obrizek 4: Laboratorni analyza jetelové senaze a kukufice z roku 2020

F IAEOPNTOR POSTOIOPRTY '5.7.0, ,Masarykova 300, 439 42 Bostolopety
* Hi BEODNOCENT XRMIV & 1336/2020 #4 LIST/ROET : 1/1
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