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Abstrakt

Cilem bakalafské prace je vytipovani vhodného vyuziti stavebnice Unimat 1 Ele-
mentary na zakladni Skole. Podrobnéji se zaméfuje také na provoz a tdrzbu staveb-
nice a ma poskytnout uZitecné informace pro vsechny, kdo se touto stavebnici zaby-
vaji. V préci je popsana konstrukce jednotlivych typti stavebnice, postup montaze
a demontdZe, doporuceni pro bezpecnost a v neposledni radé udrzba stavebnice.
Ve druhé ¢asti se bude prace vénovat popisu jednotlivych soucasti stavebnice a je-
jich funkcim. Déle se zaméti na praktické aspekty provozu této stavebnice, doporu-
¢eni pro bezpecnou praci s ni a pfiklady mozného vyuZiti v praxi. Tato prace
by méla slouzit jako uceleny pravodce pro vSechny, ktefi se s timto produktem set-

kaji, a pomoci jim ziskat uceleny pohled na jeho provoz a tdrzbu.

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to identify the appropriate use of the Unimat 1
Elementary kit in primary school. It also focuses in detail on the operation and ma-
intenance of the kit and is intended to provide useful information for all those in-
volved with the kit. The paper describes the construction of each type of kit, the as-
sembly and disassembly procedure, safety recommendations and last but not least
the maintenance of the kit. The second part of the thesis will be devoted to the
description of the individual components of the kit and their functions. It will also
focus on the practical aspects of the operation of the kit, recommendations for safe
work with the kit and examples of its possible use in practice. This work should
serve as a comprehensive guide for all those who encounter this product and help
them to gain a comprehensive view of its operation and maintenance.
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Uvod

Téma obrabécich stavebnic miiZe zaujmout jiz v détstvi, kdy déti objevi, Ze je bavi
a naplniuje i manualni prace, kde je potfeba jemné motoriky. Proto neni od véci mit
obrabéci stavebnici, na které si mohou vyrabét a opravovat rtizné hracky a procvi-
covat jemnou motoriku. Téma Provoz a udrzba stavebnice UNIMAT 1 Elementary
je zajimavé, jelikoz ji 1ze vyuZit ve vyuce technické vychovy na ZS, ale na internetu

Technicka vychova je dilezitou soucasti vzdélavaciho procesu, kterd ma za cil
rozvijet technické mysleni a praktické dovednosti déti a mladeze. V této souvislosti
nabizi stavebnice Unimat 1 Elementary velké mnozZstvi moZnosti, jak tuto vyuku
obohatit a zefektivnit.

Stavebnice Unimat 1 Elementary je, nejen mezi détmi, oblibenym nastrojem
pro obrabéni dfevénych materidlii. Tato stavebnice je vyuzivana nejen v domacnos-
tech, zdjmovych ttvarech a soukromych dilnach, ale také na zadkladnich Skolach, kde
prispiva k rozvoji motorickych dovednosti u déti a mladeZe.

UNIMAT 1 Elementary je stavebnice od rakouské firmy The Cool Tool GmbH,
ze které je mozné postavit nastroje vhodné pro praci ve Skolnich dilnach a pro zis-
kani prvnich zkuSenosti pfi praci s obrabécimi stroji. Vyrobcem stanoveny mini-
malni vék pro pouzivani stavebnice je 8 let. Jelikoz jde o 12 V zafizeni, je mozné jej
pouzivat na zékladnich Skolach. Sada obsahuje dily pro pfimocarou pilu, soustruh,

rucni a stacionarni brusku a rucni vrtacku.



1 Charakteristika dfeva a jeho vlastnosti

Dfevo je nehomogenni, anizotropni, hygroskopicka organicka substance, ktera se
sklada z bunék. Lze ho popsat z rznych hledisek, avSak tato prace se zamétuje
na jeho strukturu, fyzikalni, mechanické a technologické vlastnosti, jakoZ i na jeho
vady. [1]

1.1 Stavba dfeva

Dfevo se utvafi diky ¢innosti kambia, coZ jsou vrstvy Zivych bunék mezi dfevem
a ktirou. Tyto buriky se béhem rtstu déli a vytvareji dfevo na vnitfni strané a kliru
na vnéjsi strané bunky. Vnitini buriky se déli rychleji, coz zptisobuje vétsi piirtstek
dfeva nez kiary. Kambium v nasich podminkach prestane pracovat pfed zimou
anajafe se opét obnovi, coz zpusobuje vznik letokruhti. Letokruhy jsou svétlejsi
na jafe a tvrdsi a tmavsi v 1été. Stavba dfeva se zabyva jeho anatomickymi, fyzikal-
nimi, mechanickymi a technologickymi vlastnostmi, stejné jako jeho vadami. K po-
souzeni stavby dfeva lze pouzit makroskopické znaky, které se daji pozorovat pou-
hym okem nebo lupou, a mikroskopické znaky, které se daji pozorovat pouze
pod mikroskopem. Ke zhodnoceni stavby dfeva se pouzivaji tfi zakladni fezy:
pricny, podélny polomérovy a podélny tecnovy, které Ize vidét na obrdzku cislo 1.

[1]

Piicny fez Podélny fez Tecnovy fez

Obrazek 1: Tri zakladni fezy dfevem. [1]

Pfi pozorovani makroskopickych znakt dfeva je nejvhodnéjsi pouzit pficny
fez, nebot na ném Ize snadno rozeznat dfen, bélové dfevo (bél), jadrové a zralé dfevo
(jadro), letokruhy, suky, dfetiové paprsky, cévy a pryskyficné kanalky. Na obrazku
2 jsou tyto prvky dobfe patrné.
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Obrazek 2: Prvky kmene na pficném fezu. [1]

Dren se obvykle nenachdzi pfesné v geometrickém stfedu kmene, ale je posu-
nuta mimo né&j kvili vnéjsim omezenim pfi rastu. Primér dfené se pohybuje mezi
2-5 mm a ma casto kruhovy nebo ovalny tvar, ale mtize mit i netradiéni tvary. Dfevo
se nachdzi mezi dfeni a kiirou a u nékterych dfevin se muze liSit barva vnitfni
a vnéjsi ¢asti. Dieviny s tmavym jadrem a svétlym bélem jsou jadrové, jako jsou na-
priklad borovice, modfin, jilm nebo dub. Dfeviny, které maji stejnou barvu v celém
objemu, se nazyvaji bélové, jako jsou lipa, habr a javor. Letokruhy jsou tvofeny roc-
nim pfirtistkem dfeva, a u jehli¢natych stromii jsou rozdily barev letniho a jarniho
dieva velmi vyrazné. Dferiové paprsky jsou viditelné na podélném i pficném fezu
a jsou to lesklé ¢ary vedouci od dfené ke kiife. Cévy jsou pozorovatelné na pficném
fezu listnatych dfevin a jsou patrné jako drobné otvory. Dfeviny mohou byt kruho-
vité porovité nebo roztrousené pdrovité, podle usporadani cév v letokruzich. Prys-
kyftiéné kanalky jsou typické pro jehlicnaté dfeviny a mohou mit rtizné sméry v kme-
nech. Dilezité je také zduraznit, Ze zdkladni castici dfeva jsou bunky, které nelze
spatfit pouhym okem. V dfevé se nachazi nékolik typi bunék s rliznymi tvary
a funkcemi, které vytvareji rtiznd pletiva, jako jsou mechanickd, vodiva a zasobni
pletiva. Vyznamné jsou poznatky o bunécnych sténach a obsahu vody v cerstvé po-
kdceném stromé, jejiz mnozstvi zalezi na vnéjsim prostiedi. [1]

Drevo lze identifikovat podle mikroskopickych i makroskopickych znaku
na zakladé zkusenosti. Postupuje se od nejvice ndpadnych znakii po ty nejpodrob-

néjsi. Zkoumaji se tyto prvky:



e barva dreva,

e rozdil barev vnéjsi a vnitini ¢asti,

e barevné rozliSeni jarniho a letniho pfirtistku,

e prechod jarniho pfirtstku v letni,

e pryskyfi¢né kanalky,

e kresba dfeva,

e dfenové paprsky,

e usporadani pord,

e viné u Cerstvé porazeného dreva,

e porovnani tvrdosti a hustoty, pfiéemz je potfeba mit vzorky stejného ob-

jemu a vlhkosti.

Suky jsou poztistatkem vétvi, nabyvaji riznych tvari a barvou se velice 1isi

od okolniho dfeva. K jednozna¢nému urceni postaci poznatky o makroskopické

stavbé dreva. [1]

1.2 Fyzikalni vlastnosti dfeva
Fyzikalni vlastnosti se lisi podle sméru vldken, bud rovnobézné s nimi, nebo kolmo
k nim, a také v radidlnim a tangencialnim sméru. Mezi fyzikalni vlastnosti patfi
vnéjsi vlastnosti, jako jsou barva, lesk, textura a viing, a vnitini vlastnosti, jako
je hustota a reakce na rtizné fyzikalni jevy. Tyto vlastnosti zahrnuji vlhkost, vodivost
tepla, zvuku, elektfiny a elektromagnetickych vin. [2]

Dfevo je navlhavé, tudiz vyrovnava svou vlhkost s okolnim prostfedim.

Hustota zalezi na vlhkosti. Napiiklad cerstvy dub ma hustotu az 1300 kg/m?,
pri 15% vlhkosti 690 kg/m?® a pii 0% vlhkosti 650 kg/m?. [1]

Vihkost dfeva je klicovou charakteristikou, kterd ovliviiuje jeho pouZitelnost
a méfi se jako procentudlni mnozstvi vody v dfevé. Obsah vody ovliviiuje zmény
rozmeéru a tvaru vyrobku a ma také vliv na jeho pevnost a dalsi vlastnosti. V dfevé
se nachazi volnd voda v dutindch bunék a vdzana voda v bunéénych sténach. Po ka-
ceni stromu se obsah vody sniZuje a nejprve se odpafuje volna voda, coz nema vy-
razny vliv. Poté, co je odpatena veskera volna voda, je dfevo nasyceno pouze vaza-
nou vodou. Kdyz se voda zac¢ne vyparfovat, mnoho vlastnosti dfeva se zasadné
méni. Vypafovani pokracuje az do stavu, kdy dfevo dosahne vlhkostni rovnovahy,
tento stav je charakteristicky tim, Ze urcité teploté a vlhkosti vzduchu odpovida ur-
¢ita hodnota vlhkosti dreva. [1]

Existuji dva zptisoby, jak méfit vlhkost dfeva. Prvni z nich je vdhova metoda,
ktera zahrnuje pouziti zkusebniho vzorku, ktery se vazi s pfesnosti na 0,01g a susi
se po dobu osmi hodin. Poté se vzorek znovu zvazi a susi se, dokud se zména hmot-

nosti nezastavi. Kdyz je vzorek zcela suchy, hmotnost vyparené vody se vydéli
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hmotnosti vysuseného vzorku a vysledek se vynasobi 100%. Pro praxi je vSak vhod-
néjsi méfeni elektrickymi pfistroji, které je rychlejsi, ale méné presné nez vahova
metoda. Tyto pfistroje vyuzivaji zavislosti elektrické vodivosti dfeva na jeho vlh-
kosti. [1]

1.2.1 Nasledky zmény vlhkosti dfeva
Vlastnosti dfeva se méni v zavislosti na vlhkosti, od nasyceni bunécnych stén
do tplného vysuseni.

Bobtnani dfeva je zplisobeno tim, Ze vlhkost okolniho vzduchu je vyssi nez vlh-
kost dfeva, takze dfevo absorbuje vodu a uklada ji do bunéénych stén. V diisledku
toho se rozméry dieva zvétsuji. Hodnoty linedrniho bobtndni jsou téméf stejné jako
hodnoty pro linedrni sesychani. Tento proces je opacny k sesychadni dfeva a podléha
stejnym pravidlim. [1]

Sesychani dfeva je proces, pfi kterém se zmensuje rozmér a objem dfeva vypa-
fovanim vazané vody. Vypafovanim volné vody se rozméry a objem neméni. Sesy-
chani je charakterizovano tzv. linedrnim sesychdnim, které se vyznacuje zmenSovanim
rozméri ve tfech zakladnich smérech, a to v tangencialnim, radidlnim a podélném
sméru, a objemovym sesychdnim, pfi némz se zmensuje objem. Pro praxi i védecké
ucely je diilezitéjsi celkové sesychdni, linedrni i objemové, které je tmérné zméné vlh-
kosti od meze nasyceni bunécnych stén do 0 %. Hodnoty celkového sesychani v za-
kladnich smérech se velmi lisi a rizni se i u jednotlivych dfevin. Nejvice patrné je
sesychani ve sméru tangencidlnim (3-6 %), nejméné pak ve sméru podélném, které
je téméf zanedbatelné (pramérné 0,3 %). U objemového sesychani se jedna o 1-15 %.
Tato c¢isla se vztahuji k nejpouzivanéjsim produkénim dfevindm. [1]

Borceni je zplisobeno tim, ze pfi suSeni dfeva vznika vnitfni napéti, které zpt-
sobuje zmény tvarti dfeva. Tyto zmény jsou zptisobeny nerovnomérnym sesycha-
nim dfeva v radidlnim a tangencidlnim sméru a vlivem pomalého priichodu vody
dfevem béhem suseni.

Praskani dfeva je ddno stejnymi vnitinimi napétimi, kdyz dfevo nerovhomérné
vysycha. Povrch dfeva vysychd rychleji nez jeho nitro a vznikaji tahova napéti
na povrchu a tlakova napéti uvnitf. Pokud tahové napéti dosdhne meze pevnosti,
dievo praskne a vznikne vysu$na trhlina sméfujici od povrchu k dfeni. Pfi vysy-
chani vnitini ¢asti je povrch vystaven tlakovym napéti, které ale nezptisobuji zmény
rozmérd. Tahové napéti vznika uvnitf, mohou se tedy vytvaret vnitini vysusné trh-
liny, povrchové trhliny se v této fazi ¢astecné uzaviraji. [1]

Ustrnuti dfeva nastava, pokud na dfevo pii suSeni nebo vlhnuti ptisobi sily pre-
vysujici mez pruznosti, dfevo nelze pruzné ohnout a opét narovnat, jako je tomu
u plastti. Jestlize vznikne nerovhomérnym vysychanim ustrnuti v suseném dfevé,

vznikne napéti vyrovnavané trhanim a deformaci dfeva. [3]

10



Béhem rychlého suSeni dfeva s vysokou pocatecni vlhkosti mtiZe nastat korna-
téni dfeva, coz je dtisledkem rozdilného ustrnuti jednotlivych vrstev dfeva. Tento
jev vznika pfi nestejné rychlosti suSeni a sesychani dfeva na povrchu a uvnitf, coz
muzZe vést k nerovhomérnému ustrnuti vrstev. Pokud vznikla tahova napéti nepre-
sdhnou meze pevnosti dfeva, dfevo se neroztrhne, ale misto toho dojde k vnitinim
napétim, ktera se navzajem vyrovnavaji. PfestoZe se dfevo mtiZe na povrchu zdat
bez deformaci, miZe byt pfi podélném fezani patrné kornaténi, které se projevuje
napfiklad pfi svirdni pily nebo pokud se dfevo rozestupuje a vytvareji se prohnuté
¢asti. Kornaténi mtiZe byt mirné a projevit se aZ po nékolika hodinéch, nikoli pouze

béhem fezani. [3]

1.3 Mechanické vlastnosti dieva

Tyto charakteristiky jsou urcujici pro schopnost dieva odolavat vnéjsim silam. Mezi
nejvyznamneéjsi vlastnosti patfi pevnost, deformovatelnost, neboli tvrdost a pruz-
nost a technologické vlastnosti jako ohybatelnost, stipatelnost a schopnost udrzet
spojovaci prostfedky. Dfevo je anizotropnim materidlem s velmi heterogenni struk-
turou a riznymi vlastnostmi v riznych smérech. Vlhkost dfeva ma vyznamny vliv
na jeho pevnost a pruznost, protoZe tyto vlastnosti se snizuji s rostouci vlhkosti. [4]

Pruznost dfeva je vratna deformace ptisobenim vnéjsich sil, kdy se dfevo vraci
do ptivodniho tvaru. Modul pruznosti vyjadfuje napéti, pfi kterém se méni pev-
nostni parametry dfeva, udava se v MPa a méni se v zavislosti na druhu, vlhkosti,
anizotropii, vadéch dfeva a na objemové hmotnosti. Zkousi se dle normy CSN EN
408+Al. [4]

Drevéné materidly maji nevratnou deformaci nebo mohou byt zcela zniéeny
pusobenim vnéjsich sil. Statickd pevnost se da rozdé€lit na rtizné typy, jako je pevnost
v tahu, v tlaku, ve smyku, v ohybu a ve vzpéru. Dynamicka pevnost se vztahuje
k odolnosti materidlu proti namahani, které se méni v prbéhu casu. Pevnost v tahu
je méfena pomoci standardti CSN 49 0113 a CSN 49 0114 a uréuje odolnost dieva
proti sile, ktera by jej chtéla prodlouzit. Pfi pfekroceni meze pevnosti dfevo praska.
Pevnost v tlaku se vztahuje k odporu dfeva proti stlaceni vnéjsimi silami. Pevnost
ve smyku je odolnosti proti posunu jedné ¢asti materidlu vzhledem ke druhé céasti.
Pevnost v ohybu urcuje schopnost dfeva snaset zatiZeni, kdyz je materidl podepfen
a sila ptisobi mimo podpéry. Pevnost ve vzpéru je specidlnim piipadem pevnosti
v tlaku, kde ¢astecné hraje roli i pevnost v ohybu. [4]

Tvrdost dfeva urcuje jeho odolnost viici pronikdni cizich téles a je ovlivnéna
smérem vldken, vlhkosti, objemovou hmotnosti a anatomickou strukturou. étl’patel-

nost vyjadfuje schopnost dieva rozdélit se na ¢asti pod vlivem klinu a je ovlivnéna
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stejnymi faktory jako tvrdost. Ohybatelnost se tyka schopnosti materialu pfizptiso-
bit se novému tvaru pod vlivem vnéjsich sil a udrZet si ho i po skonceni ptisobeni
sil. Tato vlastnost je zavisla na obsahu ligninu ve dfevé. [4]

Pevnost dfeva urcuje jeho schopnost odolavat trvalému poskozeni a vyjadfuje

se jako napéti, pfi kterém se dfevo porusi. Tento odpor se lisi podle sméru, jakym
plisobi sila na dfevo, a rozliSujeme pevnost ve sméru vlaken, napfi¢ vlakny,
ve sméru tangencialnim a ve sméru radidlnim. Pro zjisténi pevnosti se provadéji
rtizné zkousky, pfi kterych se sleduje sila v okamziku, kdy dojde k poruseni zkou-
Seného télesa. Vyjimkou je pevnost v tlaku napric vlakny, ktera se kv{ili nemoZnosti
porusenti télesa stanovuje jinym zptisobem. [4]
a proto se tato vlastnost nejcastéji vyuziva. Existuji dva typy pevnosti v ohybu, které
se lisi podle sméru vlaken. Prvni typ je pevnost v ohybu s vlakny probihajicimi rov-
nobézné s podélnou osou télesa, kdy sila plisobi napfi¢ vlakntim v radidlnim nebo
tangencidlnim sméru. Druhy typ je pevnost v ohybu s vlakny kolmymi na podélnou
osu télesa, kdy pricny fez je orientovan ve sméru puisobici sily nebo kolmo k ni. Ob-
vykle se zkousi a pouzivd pevnost dfeva v ohybu s vldkny probihajicimi napfic.
Pfi testovani dfeva se zkuSebni télesa orientuji tak, aby zatizeni ptisobilo napfic
vlakniim v tangencialnim sméru (tangencialni ohyb). [4]

Houzevnatost dfeva je jeho schopnost odolat dynamickému zatizeni, které
muze byt v podobé razii. Pro méfeni houZevnatosti se pouziva prerazeci zkouska
Charpyho kladivem, které narazi na stfed vzorku dfeva z konstantni vysky, jak lze
vidét na obrazku ¢islo 3. Poté se méfi energie, ktera je potfebnd k poruseni vzorku.
Kvalita dfeva se urcuje podle vzhledu lomu. Kvalitni dfevo ma tfiskovity a dlouze
vlaknity lom, nekvalitni dfevo ma hladky lom a primérné jakostni dfevo ma zubo-

vity lom. [4]
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Obrazek 3: Test houzevnatosti pomoci Charpyho kladiva [19]

HouZevnatost dfeva je silné ovlivnéna jeho vadami, susenim pfi vyssich teplo-
tach, nasilnou impregnaci atd. Mezi houzZevnaté dfeviny u nas miizeme zafadit
napf. jasan, dub, buk a tis. [4]

Tvrdost je odpor kladeny povrchem proti vnikani ciziho télesa. U dfeva se ur-
¢uje napfiklad podle Brinella. Brinellova zkouska probiha vtlacenim ocelové kulicky
o pruméru 10 mm urcitou silou do dfeva. U mékkych dfev se uziva zatiZeni 100 N,
u tvrdych 1000 N a u ostatnich 500 N. Méfeni se provadi na testovacim vzorku a méfi
se prumér jamek vytlacenych kuli¢kou. Na vzorku se provadi vice otiskd, které musi

byt vzdalené od sebe a od kraje alespori 25 mm. [4]

2 BOZP ve skolni dilné
V dilndch na skolach se vyucuje praktické ¢innosti a zaci pracuji na svych projektech
pod vedenim ucitele. Kvtili tomu musi byt prostory dilen, nastroje, stroje, technické
zatizeni a pohyb v dilndch v souladu s legislativou, aby byla zajiSténa bezpecnost
a ochrana zdravi pfi praci (BOZP). Bezpecnostni opatfeni v dilndch zavisi na kon-
krétnim vybaveni dilen, technickych parametrech, bezpecnostnim vybaveni a hygi-
enickych pfedpisech. Kromé toho je dtilezité, aby Zaci byli dikladné proskoleni
v BOZP a aby ucitelé poskytovali odborny dohled. Pro zabranéni zranéni, poskozeni
vybaveni nebo dilen samotnych je diilezité dodrzovat a dohliZet na chovani a praci
podle BOZP. [5]

Bezpecnost ve Skolnich dilnach je zdsadni pro zajisténi pohodli studentti, uci-

telt a dalSich zaméstnanci. Studenti by méli byt pred pouzitim jakéhokoli vybaveni
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nebo stroje spravné poudeni a prodkoleni. Skoleni by mélo zahrnovat spravné pou-
ziti zatizeni, bezpecnostni postupy a protokoly v pfipadé nouze. Studenti a ucitelé
by méli, dle potfeby, pouzivat osobni ochranné pracovni prosttedky (OOPP), jako
jsou bezpecnostni bryle, ochrana sluchu, rukavice a boty s uzavienou Spickou, kdyz
pracuji v dilné. To mtiZe pomoci pfedchazet nehoddm a zranénim. Dilna by méla
byt v pfipadé potieby dobfe vétrana, aby se predeslo hromadéni nebezpecnych vy-
parti a prachu. Vybaveni a stroje by mély byt pravidelné kontrolovany a udrzovany,
aby bylo zajisténo jejich bezpecné pouzivani. Jakékoli vadné nebo poskozené zari-
zeni by mélo byt okamZité opraveno, nebo vyménéno. Dilna by méla byt udrZovana
Cistd a bez nadbytecnych predméti. Ndstroje a vybaveni by mély byt spravné
uskladnéné na svych predem uréenych mistech. Skoly by mély mitjasny plan pro re-
akci v pfipadé nehod nebo zranéni, které by se mohly v dilné stat. To by mélo zahr-
novat umisténi zadsob prvni pomoci a hasi¢skych pfistrojii. Ucitelé nebo jini zamést-
nanci by méli v dilné vzdy byt pritomni, aby studenty dozorovali a pomahali jim.
[5] [20]

2.1 Legislativa BOZP ve skolni dilné
Pro bezpecnou praci ve skolni dilné je potieba cerpat z legislativy zdkoniku prace,
$kolského zékona a dalsich vlddnich nafizeni a norem. Skolni dilny a BOZP v nich
podléha prevazné témto legislativam:
e zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakoniku prace,
e zdkon ¢. 309/2006 Sb., zakoniku prace,
e zdakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,
e nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci,
e nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bez-
pecny provoz a pouzivani strojt, technickych zafizeni, pfistroji a naradji,
e zdkon ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zdkladnim, stfednim, vyssim odbor-
ném a jiném vzdélavani,
e zdkon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané,
e vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci,
e vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.
Tyto zdkony jsou déle upravovany dal$imi nafizenimi vlady, normami, vyhlas-

kami, fady skol a Skolskych zafizeni. [5]

2.2 Rad skolni dilny
Rad 8kolni dilny pfedstavuje seznam pravidel pro ¥{zeni a vyuZivani prostoru skolni

dilny, kde se provadéji praktické ¢innosti a vyrabéji se riazné vyrobky. Mezi tato
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pravidla patfi napfiklad podminky pro vstup do dilny, zptisob zachdzeni s nastroji
a materialy, bezpe¢nostni opatteni, péce o naradi a vybaveni a dalsi pravidla souvi-
sejici s vyuzivanim dilny. Hlavnim cilem tohoto fadu je zajistit bezpecnost a ochranu
zdravi viech uZivatelti dilny, stejné jako majetku a vybaveni $koly. Rad také upra-
vuje povinnosti uzivateli dilny a fesi otazky tykajici se odpovédnosti za Skodu,
ktera by mohla byt v dilné zptisobena. ProtoZe kazda skola ma odliSné podminky,
je fad Skolni dilny na kazdé skole rtizny. Studenti a zaméstnanci Skoly by méli byt
seznameni s témito pravidly a dodrZovat je, aby minimalizovali rizika a zajistili bez-
pecnost vSech uzivatelt dilny. [5]

Réd $kolni dilny by mél obsahovat takovéto informace:

1. Z&k je povinen se pfi praci v dilné a pii piipravé na vyucovani fidit pokyny
vyucujiciho.

2. Do dilny zak vstupuje jen se souhlasem vyucujiciho v pfedepsaném obleceni
a obuti.

3. Ve 8kolni dilné ma kazdy zak své pfedem urcené pracovni misto, které udr-
Zuje v Cistoté a pofadku. Na pracovnim stole ma zak pouze ty véci, které nezbytné
potfebuje k zadané ¢innosti.

4. Po zahdjeni vyucovani rozda sluzba materidl nebo rozpracovany vyrobek,
technickou dokumentaci k praci, pfipadné i dalsi specidlni nastroje a naradi.

5. Zak je povinen pfed zadatkem provadéné &innosti zkontrolovat stav pracov-
niho mista, pracovnich nastroj(i, nafadi a jinych pomiticek podle seznamu. Veskeré
zavady a nedostatky, a to i béhem vyucovani, je zdk povinen nahlasit svému vyucu-
jicimu.

6. Zak zachdazi se zafizenim Skolni dilny, néstroji, nafadim, pomtickami, stroji
a pristroji opatrné a Setrné a podle pokynt vyucujiciho a ndvodu k obsluze a tdrzbé.

7.V pribéhu vyucovani se kazdy zak snazi co nejlépe, nejhospodarnéji, neja-
Celndji a ukdznéné vyuzivat celé vyudovani hodiny. Zak pi praci dba pokynt vyu-
¢ujiciho. Odchod z pracovniho mista nebo dilny je Zaku povolen jen na zdkladé sou-
hlasu vyucujiciho.

8. Ve skolni dilné se smi provadét pouze prace, které jsou nafizeny ¢i povoleny
vyucujicim a pod jeho dohledem.

9. Na pracovnim misté a jeho bezprostfednim okoli zadk musi zachovavat klid
a poradek.

10. Zakiim je zakazano plytvat s vodou a elektrickou energii.

11. Zaktim je zakédzano zapinat stroje, zachazet s nastroji, nafadim a pomutickami
dfive, nez dojde k jejich sezndmenti se zptisobem jejich uziti podle navodu k obsluze.

12. Ve skolni dilné je zaktim zakdazano jist, pit a chovat se v rozporu s pravidly

slusnosti.
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13. Ze 8kolni dilny Zak neodnasi Zadné nastroje, naradi nebo material bez sou-
hlasu vyucujiciho.

14. Zak je povinen po ukonéeni prace stroj vypnout, provést zakladni udrzbu
podle pokynii vyucujiciho a uvést jej do ptivodniho stavu.

15. Kazdou mimoradnou udalost (poSkozeni stroje, naradi, nastrojii a jiné po-
mucky, vysypani ¢i vyliti latky, zasaZeni o¢i a ktiZe, iraz apod.) je Zak povinen
nahlasit svému vyucujicimu, ktery zajisti potfebna opatfeni, poskytne prvni pomoc,
pripadné pfivolani zdravotnické zachranné sluzby.

16. Pfed ukoncenim vyucovani odevzda kazdy Zak na pokyn vyucujiciho ho-
tovy vyrobek nebo jeho rozpracovanou ¢ast, ulozi fadné a peclivé ocisténé naradi,
nastroje a jiné pomticky, pfekontroluje jejich stav i pocet, nedostatky hlasi ihned vy-
ucujicimu.

17. Zak dale uklidi pracovisté a pracovni misto.

18. Sluzba ve tfidé je dale povinna smazat tabuli.

19. Z dilny Zaci odchazi jen se souhlasem vyucujiciho. [21]

2.3 Prace ve skolni dilné

V dilné skoly se studenti zapojuji do praktickych aktivit a vyroby rtiznych vyrobki,
které pomadhaji rozvijet jejich manudlni dovednosti a kreativitu. Tyto aktivity zahr-
nuji praci s materidly, jako je dfevo, kov, elektfina, elektronika a textil. Je dtilezité
dodrzovat bezpecnostni opatfeni pfi praci v dilné a byt opatrny a pfesny pfi praci
s nastroji a materialy. Studenti by méli byt seznameni s pravidly dilny a méli by byt
pod dohledem zkuseného ucitele. Prace v dilné mtize vést k riznym vyrobktm, jako
jsou nabytek, hracky, dekorace a dalsi. Toto prostfedi mtize byt pro studenty zabav-
nym a inspirativnim zazitkem, ktery podporuje jejich kreativitu a rozviji jejich feme-

slné a technické schopnosti. [5]

2.4 Bezpecnost pfi praci ve Skolni dilné

Dodrzovani bezpecnosti pfi praci v dilné Skoly je klicové, aby se sniZzilo riziko trazii
a zranéni, které mohou nastat pfi praci s nastroji a materialy. Néktera doporuceni,
ktera by se méla respektovat, jsou: poslouchat pokyny ucitele a personalu dilny oh-
ledné bezpecnosti a prace s nastroji a materidly, pouzivat ochranné pomticky, jako
jsou bryle, rukavice a sluchétka, diikladné si pfecist navod k pouziti nebo podstou-
pit instruktaZz pred pouzitim jakéhokoli stroje nebo ndstroje, sezndmit se se vSemi
bezpecnostnimi postupy, udrZzovat pracovni prostor ¢isty a usporadany, aby se sni-

zilo riziko padu nebo jinych nehod, nedovolit vstup neoprdvnénym osobam
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do dilny, vyhledavat pomoc a informovat personal dilny, pokud dojde k trazu. Di-
lezité je si uvédomit, ze bezpecnost ma vzdy prednost a nedbalost mtize mit vazné
nasledky. [5]

/4 4 14 A

3 Obrabéni dreva

Obrabéni dfeva zahrnuje proces, pfi kterém pouzivame cizi téleso, jako je fezny klin,
zub nebo fezny nastroj, abychom odstranili ¢ast hmoty z dfevéného materialu. Tento
postup muize byt proveden s cilem rozdélit material na mensi kusy nebo ziskat po-
zadovany tvar obrobku s urcitou kvalitou povrchu. Pfi obrabéni dfeva ma vy-
znamny vliv na jeho obrobitelnost smér vlaken. Obrabéni ve sméru vlaken je snazsi,
jelikoz ma dfevo v tomto sméru nizsi tvrdost a klade mensi odpor viici obrdbécimu
nastroji, ale je zde vétsi riziko vysStipnuti materialu. V1iv na obrobitelnost ma i vlh-
kost, pri vyssi vlhkosti sice klade dfevo mensi odpor pfi jeho fezani, ale zdroven ma
za nasledek horsi déleni na tfisky, ¢imz vznikaji otfepy. Obrobitelnost materidlu ur-
¢uje jeho chovani viici pouzitému obrabécimu ndstroji. Obrabéni dieva se déli podle
tvorby tfisky na obrabéni tfiskové a beztfiskové. Mezi tfiskové obrabéni patti napr.
hoblovani, frézovani, soustruzeni a okrouzeni. Obrabéni beztfiskové se dale, jak
je patrné na obrazku ¢islo 4, déli na hlazeni, obrabéni koncentrovanou energii a tva-
rovani. [6] [7]

Smykovym tfenim Hoblovani
za studena
Frézovani
Smykovym tfenim

za tepla

Valivym tfenim za
tepla

Tepelnou energii P
o {laser) IELELT
Beztiiskové

Koncentrovana

energie sy
Hydromechanickou

energii

a pilovani

Obrazek 4: Zakladni tfidéni mechanického obrabéni dreva [8]

3.1 Strojni obrabéni
Strojni obrabéni zahrnuje technologicky proces zpracovani kovti a jinych material(i
pomoci strojii, které jsou specidlné navrZeny pro tento tcel. Tyto procesy mohou

zahrnovat rtizné techniky, jako je frézovani, soustruzeni, brouseni, fezani a vrtani,
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které se pouZzivaji k vyrobé Sirokého spektra produkt, jako jsou naradi, stroje, na-
hradni dily a dalsi.

Pfi strojnim obrabénti je klicova pfesnost a opakovatelnost, takZe stroje musi byt na-
vrzeny anastaveny tak, aby byly schopny vyrabét vyrobky velmi pfesné opakované.
Kromé toho je nutné, aby operatofi strojii méli kvalifikace, schopnosti a znalosti
v oblasti strojniho obrabéni. Strojni obrabéni se pouZziva v mnoha primyslovych od-
vétvich, véetné automobilového priimyslu, leteckého primyslu, stavebnictvi, elek-

tronice a mnoha dalSich oblasti. Je to duleZity prvek moderni vyroby a technologii.

[6] [8]
3.2 Obrabéni tiiskové

Pri kontaktu obrobku s nastrojem dochazi nejprve k deformaci materidlu, po pte-
kroceni urcitého napéti dochazi v okoli bfitu k oddélovani trisky. Deformace zavisi
predevsim na pruZnosti obrabéného materialu, ostrosti bfitu nastroje a tthlu obra-
béni. Na tvorbu tfisky a jeji vlastnosti maji vliv fyzikalni vlastnosti obrobku, jeho
mechanické vlastnosti, smér vladken ve dfevé v zavislosti na sméru pohybu bfitu na-
stroje, geometrie nastroje a fezné podminky, jako je velikost posuvu a hloubka za-
béru. [9]

3.3 Obrabéni beztriskové

Metody beztfiskového obrabéni materidlu, jejichZ pfiklady je mozné vidét v tabulce
¢islo 1 vyse, zahrnuji postupy, které se primarné nespoléhaji na mechanické odstra-
novani materialu. Tyto postupy produkuji minimdlni, nebo mnohem mensi mnoz-
stvi tfisek, nez tradicni obrabéci metody, coz znamen4d, Ze v praxi mohou byt efek-
tivnéjsi a Cistéjsi. Nicméné, tyto metody jsou obvykle méné dostupné, energeticky
i finanéné nakladnéjsi. Vyhodou nékterych téchto metod je, Ze nedochazi k tepel-
nému ovlivnéni materidlu a umoznuji zpracovani tézkoobrobitelnych materiald.
[22]

4 Obrabéci stroje

Pro kazdy zptisob obrabéni je potieba zvolit vhodného nastroje, ¢i stroje. V této ka-
pitole jsou ukazky strojii pouzivanych pro rtizné druhy obrabéni. Vzhledem k po-
vaze prace se nebudeme dopodrobna zabyvat CNC stroji.

Obrabéci stroje jsou stroje, které slouzi k odstraniovani materialu z pracovniho
polotovaru pomoci réiznych technik. Tyto stroje mohou byt pouzity pro vyrobu riiz-
nych druhu dila a soucastek z kovti, plastti, dfeva a dalsich materialti. Mezi nejcas-
téji pouzivané obrabéci stroje patfi soustruznické stroje, frézky, brusky, vrtacky,

plazmové fezacky, laserové fezacky a vodni paprskové fezacky. [8] [14]
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41 Rezani

Rezéni dfeva zahrnuje pouziti pily k rozdéleni materidlu. Podle sméru dfevnich vla-
ken se rozliSuje fezani ve sméru, podél a napfi¢ vlaken. Pfi volbé pily a rozvodu
zubu, sklonu a tvaru musime brat v tivahu smér fezani. [10]

Pil je vice druhti, nejcastéji se uzivaji pily pasové a kotoucové, viz obrazek cislo

5, které maji podle vyuziti i rizny tvar a konstrukci. [11]

e -

Obrazek 5: pasova };;la (Vi_efzb) a kotoucova pﬂai (vpravo) [%]

4.2 Vrtani a vykruZovani
Vrtani je proces, ktery patii mezi techniky tfiskového obrabéni dfeva a slouzi k vy-
tvareni otvorti ve dfevé. Vykruzovani je specidlni druh vrtani, ktery se pouziva pro
vytvareni vétsich otvort. Pro tento ucel se pouziva vykruZovaci vrtdk, ktery se
upina do sklic¢idla a rotaci vytvafi otvor v dfevé. Posuv ndstroje nebo obrobku se
zajistuje pohybem ve sméru osy vrtaku. Vysledny otvor m{ize mit rizné tvary, jako
jsou priibézné, neprtibézné, rovné, pod thlem nebo stupnovité. [10]

Vrtacek je mnoho druhti, déli se podle konstrukce, polohy vrtaci hlavy i dle

druhu operace. Pfiklad vrtacky je vidét na obrdzku cislo 6.

Obrazek 6: Jednovretenova vertikalni vrtacka [7]
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4.3 Dlabani

Dlabanim se vytvareji podélné otvory v materialu, a k tomu se pouZziva specialni
nastroj, dlabaci vrtak nebo fetéz. Pfi dlabani se nejprve vytvofi axialni otvor a na-
sledné se bo¢nimi pohyby rozsifi na pozadovanou $iku a hloubku. Sitku a hloubku
1ze regulovat pomoci dorazti a dorazovych kolikt. Priklad dlabaci vrtacky je na ob-
razku cislo 7. Pro strojni dlabani se pouzivaji CNC stroje se stopkovymi frézami, coz
umoznuje automatizaci vyroby. Tento proces se ¢asto pouziva pii vyrobé nabytku

a v praumyslové vyrobé. [10]

Obrazek 7: Dlabaci vrtacka [7]

4.4 SoustruZeni

Soustruzeni je metoda zpracovani kruhovych priafezii hrubsiho materialu. Material
je fixovan mezi vieteno a konik a toci se v jednom sméru. Soustruzici nastroj je pou-
zivan k odebirani materidlu v pficném nebo podélném sméru a miize byt veden
ruéné nebo pomoci stroje. Soustruhy urcené pro zpracovani dreva maji obvykle jed-
nodussi konstrukce a byvaji levnéjsi nez ty uréené pro kov. Pfiklady soustruhii je

mozné vidét na obrazcich ¢islo 8 a 9. [10] [11]

Obrazek 8: Hrotovy soustruh [11]
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Obrazek 9: Soustruh s mechanickm vedenim

4.5 Frézovani

Pti frézovani se pomoci rotacniho nastroje dosahuje pozadovanych tvarti a kvalit
materidlu. Existuje mnoho geometrickych tvarti frézovacich nastroji, od jednodu-
cové frézy. Celni frézy maji osu nastroje kolmou na obrédbénou plochu, zatimco val-
cové frézy maji osu nastroje rovnobéznou s plochou. [7]

Frézovani se dale rozdéluje na dva typy podle zplisobu zafezavani bfitti do ma-
teridlu na sousledné a nesousledné. Pfi sousledném frézovani se fréza toci ve sméru
posuvu a pii vstupu do materidlu je tfiska nejtlustsi, postupné se pak sniZuje az na
nulu na konci fezu. Vysledna obrobend plocha je kvalitnéjsi neZ u nesousledného
frézovani. U nesousledného frézovani se fréza otaéi proti sméru posuvu a tfiska se
postupné zvétsuje, takZe zuby frézy se od zacatku otiraji o obrobenou plochu a za-
htivaji se, coz vede k opotfebeni bfitu. Na obrazku c¢islo 10 je ndzorna ukdzka rozdili
mezi technikami frézovani. [7] [13] [14]

Obrazek 10: a) valcové sousledné frézovani, b) valcové nesousledné frézovani,

¢) druhy celniho frézovani [7]

4.6 BrouSeni

Brouseni zahrnuje obrobeni povrchu pomoci brusného média, nejcastéji brusného
papiru, a mize byt provedeno hrubé nebo jemné, podle pouzité hrubosti. Jeho tice-
lem je srovnani tvarovych a rozmérovych nedostatkti a zlepseni povrchu pred fi-
nalni tpravou. Brouseni dfeva je snazsi u tvrdého dfeva, protoze mékké dfevo ma
tendenci vtlacovat vlakna do povrchu a nésledné se vldkna opét zvedaji. Obvykle se
brousi do kfiZe, coz znamend, Ze se nejprve brousi napfi¢ vlakntim pro odstranéni

nedistot a nerovnosti, a poté se brousi podél vldken k odstranéni brusnych ryh.
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Pti strojnim brouseni se uziva specidlnich brusnych pasti, rohozi a kotouct, které se

upinaji do brusek, jejichZ pfiklad mtizeme vidét na obrazku 11. [10] [15]

HOLZMANN-MASCHINEN

-/
Obrazek 11: éirokopésové bruska (vlevo), izkopasova bruska (vpravo) [10]

5 Specifikace stavebnice
UNIMAT 1 Elementary je stavebnice od rakouské firmy The Cool Tool GmbH,

ze které je mozné postavit ndstroje vhodné pro préci ve skolnich dilnach a pro zis-
kani prvnich zkuSenosti prfi praci s obrdbécimi stroji. Vyrobcem stanoveny mini-
malni vék pro pouZzivani stavebnice je 8 let. JelikoZ jde o 12V zafizeni, je mozné jej
pouzivat na zdkladnich Skoldch. Sada obsahuje dily pro pfimocarou pilu, soustruh,
ruéni a staciondrni brusku a rucni vrtacku. VSechny nastroje maji bezpecnostni
prvky, jako kratky zdvih pilového listu, ktery sniZuje riziko irazu, nebo motor, ktery
vydrzi zaseknuty dvé minuty, nez se spali. [17]

Unimat 1 Elementary je stolni miniatura soustruhu, vrtacky, brusky a pily,
navrzena pro vzdélavaci a hobby pouziti. Vyrabi ji rakouska firma The Cool Tool
GmbH, ktera se specializuje na vyrobu malych pfesnych stroji pro rizné aplikace.
Tato stavebnice je navrzena pro uvedeni zacatecnik(i do zakladnich dfevovyrobnich
a obrabécich koncepti. Je vhodna pro pouziti v uéebnéch a dilnach a mtize byt po-
uzita k vytvareni malych dfevénych dili, modelti a jinych projekti malého rozsahu.
Tato sada je kompaktni a pfenosnd, coz usnadniuje jeji premisténi a skladovani. Je
také navrZena tak, aby byla uzivatelsky pfivétiv4, sjednoduchym a intuitivnim ovla-
dacim systémem, ktery je snadny pro zacatecniky. Celkové je uzite¢nym ndstrojem
pro seznamenti studentti s oblasti dfevovyroby a obrabéni, pomaha pfi rozvoji zruc-

nosti a jemné motoriky, kterou lze uplatnit v budoucnu.
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5.1 Popis specialnich soucastek
Pojistna podlozka z obrazku 12 se pouziva pro pfipevnéni soucasti, jako napt. krytu

motoru, k télu stavebnice, nebo pro upevnéni téla stavebnice k pracovni desce.

Obrazek 12: Pojistna podlozka

Spojky z obrazku 13 se vyuzivaji podobnym zptisobem jako pojistné podlozky,
ale spojuji jednotlivé dily stavebnice k sobé, napt. motor a dil s hfideli.

Obrazek 13: Spojka

Nastavny blok z obrazku ¢islo 14 slouzi v pfipad€, kdy potifebujeme podlozit

jinou soucastku, abychom ji mohli mit vys.
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Obrazek 14: Néstavn}'/ blok

Posuvovy Sroub s oporou, které 1ze vidét na obrazku ¢islo 15, slouzi k pohodl-

nému presunuti a podepfeni obrabéciho nastroje.
-y e

Obrazek 15: Posuvovy Sroub s oporou pro soustruzeni
Pro upnuti obrobku na soustruh se uziva konik, dle zvoleného materialu je po-

tfeba vybrat spravny trn, napt. na dfevo se pouzivaji podobné trny, jako ten na ob-

razku cislo 16.
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Obrazek 16: Konik s trnem na dfevo

Kulatd zakladna na obrazku ¢islo 17 se uziva budto pfi stavéni a provozu

brusky, nebo jako upinaci deska pro celni soustruh.

Obrazek 17: Kulata zdkladna

Tato soucastka na obrazku ¢islo 18 se uziva pouze pro stavbu pily, kde potte-

bujeme jeji excentricitu pro stfidavy pohyb pilového listu.
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Obrazek 18: Excentricky valec

Jehlanovy trn z obrazku cislo 19 je potfebny pro upnuti obrobku u soustruhu,
umistuje se do Celisti naproti koniku.

Obrazek 19: Jehlanovy trn

Upinaci matkou z obrazku cislo 20 se utahuji Celisti, do kterych umistujeme
rtizné soucastky, ¢i obrobky.
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Obrazek 20: Upinaci matka

6 Variace stavebnice
Stavebnici UNIMAT 1 Elementary 1ze podle potfeby pomérné rychle prestavét z jed-

noho stroje na jiny, a to zejména diky univerzalnosti nékterych casti stavebnice (na-

pfiklad motor, télo atp.).

6.1 Sestaveni motoru

Sestaveni motoru je prvnim tikonem, ktery musime provést pro ndsledné pouziti pfi
stavbé dalSich strojt. Jde o nejjednodussi stavbu, jelikoZ ndm staci spojit hiidel s mo-
torem pomoci spojek a napnout femen. Do drdzky po strané motoru se vlozi spojka,

pomoci niZ se jejim utazenim motor upevni k hiideli, jak lze vidét na obrazku

Cislo 21.

A\
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Obrazek 21: Motor (vlevo), spojka (uprostted), htidel (vpravo)
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Povolenim Sroubu na strané motoru je nutné uvolnit hfidel motoru tak, aby
bylo mozné nasadit na ni femen a pretahnout jej i pfes druhé ozubené kolo. Utaho-

vanim tohoto Sroubu se docili spravného napéti femene, viz obradzek ¢islo 22.

U15A
Obrazek 22: Nasazeni a napnuti femene [23]

Jakmile je motor sestaveny a femen spravné napnuty, z bezpecnostnich divodii

je nutno pouzit kryt motoru a pfipevnit jej jako na obrazku 23.

Obrazek 23: Motor s krytem

6.2 Rucni vrtacka
Dal$im ndastrojem, ktery je velice snadny na sestaveni, je ru¢ni vrtacka. Sklada
se ze slozeného motoru, celisti pro upnuti vrtdku a matice pro utazeni celisti.

Pfi spravném slozeni by méla vrtacka vypadat jako na obrazku ¢islo 24.
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Obrazek 24: Ru¢ni vrtacka

6.3 Stolni pfimocara pila
Prvnim krokem je pfipevnéni motoru na télo stavebnice pomoci spojek. Do vyvo-
dové hiidele motoru vlozime €elisti pro upnuti excentricky rotujiciho valce s pomoci

upinaci matky, viz obrazek 25.

Obrazek 25: Motor upevnény k télu stavebnice s do celisti upnutym excentric-

kym valcem

Dale je potteba pomoci spojky nasunout télo pily k motoru a nasadit valecek
do drazky v téle pily, coz lze vidét na obrazcich cislo 26 a 27. Ujistime se, Ze je vse
usazeno spravné pomalym otacenim hiidele a pomoci spojky zajistime proti posu-

7

nutl.
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Obrazek 27: Télo pily pfipevnéné k motoru s excentrickym valcem

Na zavér stacéi jen nasadit pracovni desku pily navrch jejiho téla a pomoci
Sroubu ji zajistit. Je potfeba dbat na spravny smér pilového listu a Sipky na pracovni

desce, viz obrazek dislo 28.

-

Obrazek 28: Kompletni stolni pfimocara pila
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6.4 Rudcni bruska

K sestaveni brusky je potfeba pfipravit si kulatou zakladnu, na niZ je potfeba nalepit

smirkovy papir, viz obrazek 29.

Obrazek 29: Nalepeni smirkového papiru na brusnou desku

Poté stac¢i nasSroubovat zakladnu na motor jako na obrazku 30. Ru¢ni bruska je
timto krokem kompletni.

Obrazek 30: Kompletni rucni bruska

Brusku je mozné drzet v ruce, nebo také upevnit ji pomoci spojky na télo sta-
vebnice, pfipadné jej i podlozit a pfipevnit také pracovni desku pro pouziti jako

u Celni brusky, viz obradzek ¢islo 31.
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Obrazek 31: Celni bruska

6.5 Soustruh

vvvvvv

pripevnit motor na télo stavebnice pomoci spojky, jako na obrazku ¢islo 32.

7——

Feooly

Obrazek 32: Motor pfipevnény k télu stavebnice
DalS$im krokem je pfipevnéni posuvného Sroubu pro oporu nastroje. Ten se

upind k pracovni desce pomoci Sroubu a pojistné podlozky, viz obrazek cislo 33.
Déle je vhodné pfipevnit posuv k télu stavebnice pomoci spojky.
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Obrazek 33: Pfipevnéni posuvného Sroubu pro oporu nastroje

Dals$im krokem ve stavbé soustruhu je upevnéni konika spojkou k télu staveb-

nice, jako na obrazku cislo 34.

Obrazek 34: Upevnéni konika

Nasledné vlozime do hfidele celisti spravného rozméru pro upnuti jehlanového
trnu pomoci utahovaci matky a na posuvny sroub pfipevnime oporu pro nastroj,

jako na obrazku ¢islo 35. Timto je soustruh kompletni.
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Obrazek 35: Kompletni soustruh

Soustruh Ize jednoduse pfestavét na celni soustruh. K tomu neni potfeba konik,
takZe ten je nutno odmontovat, aby neprekazel. Upinani obrobku probéhne pomoci
Celisti, viz obrazek cislo 36, pfipadné pomoci desky nasroubované na hridel motoru,
jako na obrazku cislo 37. Umisténi opory pro nastroj je volitelné dle potieby, napti-

klad jako na obrazku ¢islo 38.

rrlIr?L27

F 8 edd

Obrazek 36: Upnuti obrobku pomoci celisti
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Obrazek 38: Mozné umisténi opory pro nastroj

7 Provoz stavebnice

Provoz stavebnice Unimat 1 Elementary vyZzaduje spravné sestaveni a vhodna bez-

pecnostni opatfeni. Zde jsou zdkladni body, které je tfeba dodrZovat, pro spravnou

a bezpec¢nou praci:
1. Sestaveni vhodné variace stavebnice pro konkrétni uziti.

2. Stroj musi byt spravné a fadné upevnén na stabilnim povrchu, jako na ob-

razku cislo 39.
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Obrazek 39: Upevnéni stavebnice

3. Pfipojeni stroje ke zdroji napajeni a jeho zapnuti.

4. Bezpecnostni opatfeni: ochranné bryle nebo stit na oblicej, pro ochranu oci
pred létajicimi tfiskami. Dlouhé vlasy stahnout do culiku nebo schovat
pod mikinu, aby nedoslo k namotani. NoSeni volného obleceni, jako na ob-

razku ¢islo 40, nebo Sperkd, které by se mohly zachytit ve stroji, je zakazano.
T __‘q “ PR
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Obrazek 40: Nevhodné obleceni pro prdci s rotujicimi nastroji

5. Peclivym umisténim nastroje je mozné zacit obrabéni. Zprvu je material
odebiran pomalu, postupné se mize zvysovat hloubka fezu podle potteby.

Po dokonceni obrabéni je vhodné nejprve vypnout stroj a uklidit odpad ¢i tfisky

pomoci kartaée nebo stlaceného vzduchu. Pfed pouzitim stavebnice, nebo jakého-

koli jiného stroje je dulezité se odkazovat na bezpecnostni pokyny vyrobce a sezna-

mit se se strojem. Pfi provozu stroje, i pfes jeho bezpecnostni prvky, je nutno dbat

opatrnosti a dodrzovat bezpecnostni opatteni, aby se pfedeslo tiraziim, nebo posko-

zeni.
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8 Udrzba stavebnice

Spravna udrzba Unimat 1 Elementary je diileZitd pro zajiSténi dlouhé Zivotnosti
a optimalniho vykonu stroje. Zde jsou zakladni poznatky, které pomahaji udrzet
stroj v dobrém stavu:

1. Po kazdém pouziti je dobré otfit stroj Cistym hadfikem, aby se odstranil
prach nebo necistoty, pro zajisténi dlouhé zivotnosti a spravné
funkce. K cisténi tézko dostupnych mist 1ze pouzit mekky kartac, nebo stla-
¢eny vzduch. Na obrazku cislo 41 je mozné vidét, jak vypada cista a znecis-

téna stavebnice.

4 s
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Obrazek 41: Ocisténa stavebnice ma delsi Zivotnost a funguje spravné

2. Mazani. Nandset mazivo na pohyblivé casti stroje, aby se zabranilo opotie-
beni, piikladem je, jak 1ze vidét na obrazku ¢islo 42, télo pily. Pouzit 1ze
vhodny strojovy olej nebo mazivo. Pozor, do pohybovych ¢asti stroje se ne-
smi dostat zddnd smitka, tfisky atp.

Obrazek 42: Mazani pohyblivych ¢asti stavebnice
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3. Je nutné pravidelné kontrolovat napéti femene a upravovat ho podle po-
tteby. Volny femen, podobné jako na obrazku cislo 43, mutze zptisobit

$patny provoz stroje, nebo dokonce jeho poskozeni.

Obrazek 43: Povoleny a spravné napnuty femen

4. Aby se zajistily ¢isté fezy a zabranilo se poskozeni stroje, je nezbytné pou-
zivat ostré nastroje. Na ostfeni je mozné pouzit brusny kamen, nebo jiny
vhodny nastroj k naostfeni cepeli. V pfipadé jinych variaci je vhodné kon-
trolovat ostrost napt. listu pily, ¢i zanesenost smirkového papiru u brusky.

5. Unimat 1 Elementary se doporucuje uklddat na cistém a suchém misté, pfi-
padné zakryt stroj, aby se zabranilo vniknuti prachu a necistot.

6. Pravidelnd kontrola kvtili pfiznakiim opotfebeni nebo poskozeni je také ne-
zbytnd pro spravny provoz. Pfipadné problémy se tak odhali vcas,
aby se zabranilo poskozeni.

Dodrzovanim téchto krokti adrzby pomaha zajistit, Ze Unimat 1 Elementary

zlistane v dobrém stavu a bude fungovat spravné.

9 Moznosti vhodného pouziti ve vyuce tech-
nické vychovy

Stavebnice Unimat 1 Elementary nabizi velké mnozstvi moznosti, jak ji mohou uci-
telé a studenti vyuzit pfi vyuce technické vychovy. V této kapitole se zaméfime
na konkrétni priklady, jak a kdy mtize byt stavebnice pouzita ve vyuce, a jak se diky
ni mohou sezndmit s riiznymi technologiemi a materidly. Stavebnici Unimat 1 Ele-
mentary lze pouzivat ve Skolnich dilndch jiz na zdkladni skole, a to diky napéti ne-
presahujicimu 20 V. Vhodnych moznosti pouZiti je vice, at uz v ramci skoly, vyuky

¢i zdjmového krouzku.
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9.1 Vyuziti v hodinach technické vychovy
Vyuziti ve vyuce by mohlo byt zejména pfi pfipravé materidld na vyuku, praci
na konkrétnich ¢astech vyrobki, ¢i celych vyrobki. U jejich tvorby se Zaci stfidaji
Vv prdci se stavebnici, protoZe ne kazda skola ma takovy pocet stavebnic, aby kazdy
7ak mél jednu pro sebe. Zaci tedy pracuiji ve skupinach podle potteby, jeden pracuje
se stavebnici a ostatni pracuji na dalsich ¢astech vyrobku.

S touto stavebnici je mozné pomérné snadno splnit pozadavky aktualniho
RVP ZV, vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. V tematickém celku, Prace s tech-
nickymi materialy, najdeme tzv. ocekavané vystupy, které jsou pro vyucujiciho za-

vazné. Tyto vystupy lze plnit za pomoci stavebnice Unimat 1 Elementary.

, CSP-9-1-01 provddi jednoduché price s technickymi materidly a dodrzuje technolo-
gickou kdzen.” [24]

Naplnéni poZzadavku jednoduché préace s technickymi materialy 1ze dosdhnout
pouzitim Unimat 1 elementary k fezani, brouSeni ¢i obrdbéni dfevénych materiala.
DodrZzovani technologické kazné zahrnuje presnost pfi praci s Unimat 1 Elementary
a dodrzovani technologickych postupti. DodrZovani technologické kazné také zna-
mena dodrzovani pracovnich postupti a jejich chronologii, dale pak souvisi s bez-

pecnostnim opatfenim pii praci.

, CSP-9-1-02 fesi jednoduché technické tikoly s vhodmym vybérem materidlii, pracov-

nich ndstrojit a navadi.” [24]

Je dtilezité peclivé planovat a pripravit se na obrdbéni, zvolit spradvné nastroje
a postupy pro dany materidl a vyrobek. Nejprve je nutné se naucit zakladni infor-
mace o materidlu a jeho vlastnostech. Po ziskani znalosti o materidlech mtize zak
vybrat kus vhodny pro dany tkol. Zohlednit by mél pozadavky na pevnost, odol-
nost viici opotfebeni pouzivanim a také spravny rozmér. Kazdy tkol vyzaduje jiné
pracovni nastroje a naradi. Diilezité je védét o rznych druzich nastroji a naradi
a jejich pouziti. Po ziskdni potfebnych znalosti a ndstrojt je nutné se naudit zakladni

technické ukoly, jako je fezani, brouseni a soustruzeni.

,,CSP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracovni cinnost.” [24]

Jak bylo psano vyse, zak zvlada planovat a organizovat svou pracovni ¢innost,
mimo jiné zde mizeme pocitat napf. stfidani zakt u stavebnice, kdyz je zaka vice

nez stavebnic.
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, CSP-9-1-04 uZivd technickou dokumentaci, p¥ipravi si vlastni jednoduchy nacrt vy-
robku.” [24]

Zak dokéze vyuzit $ablony, technické dokumentace, & predlohy. Pied pouzitim
stavebnice Unimat 1 Elementary se Zak sezndmi s technickou dokumentaci, ktera
obsahuje informace o konstrukci a pouziti jednotlivych strojti, dale s dokumentaci

vyrobku (véetné Sablony), aby byl schopen vyrobek realizovat.

, CSP-9-1-05 dodrZuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pii prdci i zdsady bezped-
nosti a ochrany p¥i prici s ndstroji a ndradim; poskytne proni pomoc p#i tirazu.” [24]

Z&k rozumi, ze pfi praci se stavebnici je potfeba dbét zvysené opatrnosti oproti
BOZP v béznych hodinach. Zasady BOZP jsou rozepsany v kapitole vyse, zak
by mél témto zdsaddm rozumét a chapat diivody, kvtli kterym jsou tyto zasady
prisnéjsi, nez pfi praci s jinymi nastroji.

Naptiklad v blizkosti svatkii by si mohli Zaci vyrobit vyzdobu, tfeba snéhulaky
na Vanoce, ¢i zajicky na Velikonoce, nebo néjaky funkéni vyrobek, jako madlo feh-
tacky s ozubenym kolem. Zaci mohou pomoci stolni pfimocaré pily vytezat jednot-
livé tvary a uzitim brusky zahladit nerovnosti a srovnat hrany. Mohlo by to probihat
nasledovné:

e obkresleni Sablony na materil jako na obrazku ¢islo 44, v tomto pifipadé je

pouzita preklizka o tloustce 4 mm. Z4ci maji moznost vyuzit predstavivosti,

nebo piedpfipravenych papirovych Sablon,

Obrazek 44: Piekreslend Sablona na borové preklizce

e vyfezani obrysu pomoci stolni pily, jako na obrazku cislo 45. Pfi této cin-

nosti je opravdu potfeba dbat bezpecnosti pro predejiti trazu,
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Obrazek 45: Vyfezavani obrysu pomoci stolni pily

e zaobleni hran a doladéni tvaru, viz obrazek cislo 46.

Obrazek 46: Zaobleni hran a doladéni tvaru pomoci stolni brusky

9.2 VyuZziti v ramci zajmové ¢innosti

V ramci zajmového krouzku ¢i volitelnych pfedmét navazujicich na vyuku tech-
nické vychovy a jeji rozsifeni, kdy je vice ¢asu a Zaci maji zdjem o tuto stavebnici,
¢i technickou vychovu, je mozno vytvaret sloZit€jsi a casové ndrocnéjsi vyrobky. Na-
vic zde nebude takovy problém pfi stfidani Zakii, jelikoz jich zde bude mensi pocet,
nez pfi bézné vyuce. Stale je ale moZznost, Ze stavebnic neni dostatek, tedy je potfeba,
aby se Z4ci stfidali podobné, jako pfi vyuce.

Nejenze zde zaci mohou uplatnit svou tvofivost pfi vyrobé, ale také mohou
vyrabét soucasti a vyrobky pro skolu. Pfikladem by mohly byt figurky ke hfe ¢lo-
véce nezlob se, podobné té na obrazku ¢islo 47, pro skolni druzinu v ptipadé ztraty,
nebo dokonce Sachové figurky pro Sachovy krouzek, které 1ze s pomoci soustruhu,

s trochou cviku, pomérné snadno vytvofit.

Obrazek 47: Figurka
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9.3 Prilezitostné vyuziti

Dalsim vyuzitim muzZe byt velikono¢ni, ¢i vanoc¢ni jarmark, zapis do 1. tfid nebo den
otevienych dvefi. Pfikladem takového vyrobku mftiZze byt velikonocni vyzdoba.
Ze dfeva jdou pomérné jednoduse za pouziti soustruhu vysoustruzit mala vajicka,
ktera mohou byt dale nabarvena. Z balzy ¢i preklizky je mozno vyfezat pomoci pily
naprtiklad velikonoéni zajicky, pomoci brusky je pak mozno dokoncit tvar a zahladit
hrany. Na den otevfenych dvefi by se mohly na soustruhu pfipravit dfevéné kaci,
jako na obrazku 48. Jde o pomérné jednoduchou, ale poutavou hracku, ktera
by se budoucim prviidkiim mohla libit. Neni potieba pfipravovat jich prilis mnoho,
staci podle kapacity pfijimanych zakt. Vyroba takovéto kaci zabere s trochou cviku

priblizné 10 minut.

Obrazek 48: Dievéna kaca
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