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Abstrakt

Cilem bakalarské prace je vytipovani vhodného vyuziti stavebnice Unimat 1 Ele-
mentary na zakladni Skole. Podrobnéji se zaméfuje také na provoz a udrzbu staveb-
nice a ma poskytnout uzZitecné informace pro vsechny, kdo se touto stavebnici zaby-
vajl. V praci je popsana konstrukce jednotlivych typti stavebnice, postup montaze
a demontaze, doporuceni pro bezpecnost a v neposledni fadé tdrzba stavebnice.
Ve druhé casti se bude prace vénovat popisu jednotlivych soucasti stavebnice a je-
jich funkcim. Dale se zaméfi na praktické aspekty provozu této stavebnice, doporu-
¢eni pro bezpecnou praci s ni a priklady mozného vyuziti v praxi. Tato prace
by méla slouZit jako uceleny pritivodce pro vsechny, ktefi se s timto produktem set-
kaji, a pomoci jim ziskat uceleny pohled na jeho provoz a udrzbu.

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to identify the appropriate use of the Unimat 1
Elementary kit in primary school. It also focuses in detail on the operation and ma-
intenance of the kit and is intended to provide useful information for all those in-
volved with the kit. The paper describes the construction of each type of kit, the as-
sembly and disassembly procedure, safety recommendations and last but not least
the maintenance of the kit. The second part of the thesis will be devoted to the
description of the individual components of the kit and their functions. It will also
focus on the practical aspects of the operation of the kit, recommendations for safe
work with the kit and examples of its possible use in practice. This work should
serve as a comprehensive guide for all those who encounter this product and help
them to gain a comprehensive view of its operation and maintenance.
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Uvod

Téma obrabécich stavebnic miize zaujmout jiz v détstvi, kdy déti objevi, Ze je bavi
a naplnuje i manualni prace, kde je potfeba jemné motoriky. Proto neni od véci mit
obrabéci stavebnici, na které si mohou vyrabét a opravovat rtizné hracky a procvi-
covat jemnou motoriku. Téma Provoz a tdrzba stavebnice UNIMAT 1 Elementary
je zajimavé, jelikoz ji 1ze vyuzit ve vyuce technické vychovy na ZS, ale na internetu

Technicka vychova je diilezitou soucasti vzdélavaciho procesu, ktera ma za cil
rozvijet technické mysleni a praktické dovednosti déti a mladeze. V této souvislosti
nabizi stavebnice Unimat 1 Elementary velké mnoZstvi mozZnosti, jak tuto vyuku
obohatit a zefektivnit.

Stavebnice Unimat 1 Elementary je, nejen mezi détmi, oblibenym nastrojem
pro obrabéni difevénych materialti. Tato stavebnice je vyuZzivana nejen v domacnos-
tech, zajmovych ttvarech a soukromych dilnach, ale také na zakladnich skolach, kde
prispiva k rozvoji motorickych dovednosti u déti a mladeze.

UNIMAT 1 Elementary je stavebnice od rakouskeé firmy The Cool Tool GmbH,
ze které je mozné postavit nastroje vhodné pro praci ve skolnich dilnach a pro zis-
kani prvnich zkusSenosti pfi praci s obrabécimi stroji. Vyrobcem stanoveny mini-
malni vék pro pouzivani stavebnice je 8 let. Jelikoz jde o 12 V zafizeni, je mozné jej
pouzivat na zakladnich Skolach. Sada obsahuje dily pro pfimocarou pilu, soustruh,

rucni a stacionarni brusku a ru¢ni vrtacku.



1 Charakteristika dfeva a jeho vlastnosti

Dievo je nehomogenni, anizotropni, hygroskopicka organicka substance, ktera se
sklada z bunék. Lze ho popsat z riznych hledisek, avsak tato prace se zaméfuje
na jeho strukturu, fyzikalni, mechanické a technologické vlastnosti, jakoz i na jeho
vady. [1]

1.1 Stavba dfeva

Dievo se utvari diky c¢innosti kambia, coz jsou vrstvy Zivych bunék mezi dfevem
a ktirou. Tyto buriky se béhem rustu déli a vytvareji dfevo na vnitini strané a ktiru
na vnéjsi strané bunky. Vnitfni buniky se déli rychleji, coZ zpusobuje vétsi piirtistek
dfeva nez kary. Kambium v naSich podminkach pfestane pracovat pfed zimou
anajafe se opét obnovi, coz zpusobuje vznik letokruhti. Letokruhy jsou svétlejsi
na jafe a tvrdsi a tmavsi v 1ét¢. Stavba dfeva se zabyva jeho anatomickymi, fyzikal-
nimi, mechanickymi a technologickymi vlastnostmi, stejn¢ jako jeho vadami. K po-
souzeni stavby dfeva lze pouzit makroskopické znaky, které se daji pozorovat pou-
hym okem nebo lupou, a mikroskopické znaky, které se daji pozorovat pouze
pod mikroskopem. Ke zhodnoceni stavby dfeva se pouzivaji tfi zakladni fezy:
pricny, podélny polomérovy a podélny tecnovy, které 1ze vidét na obrazku dislo 1.

1]

Pricny fez Podélny fez Tecnovy fez

Obrazek 1: Tti zdkladni fezy difevem. [1]

Pfi pozorovani makroskopickych znakt dfeva je nejvhodngjsi pouzit piicny
fez, nebot naném lze snadno rozeznat dien, bélové dievo (b¢l), jadrové a zralé dievo
(jadro), letokruhy, suky, dferiové paprsky, cévy a pryskyficné kanalky. Na obrazku
2 jsou tyto prvky dobte patrné.
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Obrazek 2: Prvky kmene na pficném fezu. [1]

Dien se obvykle nenachéazi pfesné v geometrickém stfedu kmene, ale je posu-
nuta mimo n¢j kvili vnéjSim omezenim pfi rastu. Pramér diené se pohybuje mezi
2-5 mm a ma casto kruhovy nebo ovalny tvar, ale mtiZe mit i netradicni tvary. Dfevo
se nachazi mezi dfeni a kirou a u nékterych dfevin se miize lisit barva vnitini
a vngjsi casti. Dfeviny s tmavym jadrem a svétlym bélem jsou jadrové, jako jsou na-
priklad borovice, modfin, jilm nebo dub. Dfeviny, které maji stejnou barvu v celém
objemu, se nazyvaji bélové, jako jsou lipa, habr a javor. Letokruhy jsou tvofeny roc-
nim pfirdstkem dfeva, a u jehlicnatych stromu jsou rozdily barev letniho a jarniho
dfeva velmi vyrazné. Dfenové paprsky jsou viditelné na podélném i pficném fezu
ajsou to lesklé cary vedouci od diené ke kiife. Cévy jsou pozorovatelné na pficném
fezu listnatych dfevin a jsou patrné jako drobné otvory. Dieviny mohou byt kruho-
vité pdrovité nebo roztrousené¢ pdrovité, podle uspofadani cév v letokruzich. Prys-
kyticné kanalky jsou typické projehlicnaté dfeviny amohou mit rizné smery v kme-
nech. DuleZité je také zduraznit, Ze zakladni castici dfeva jsou buriky, které nelze
spatfit pouhym okem. V dfevé se nachazi nekolik typti bunck s rtiznymi tvary
a funkcemi, které vytvareji rizna pletiva, jako jsou mechanicka, vodiva a zasobni
pletiva. Vyznamné jsou poznatky o bunécnych sténach a obsahu vody v cerstvé po-
kaceném stromé, jejiz mnozstvi zalezi na vnéjsim prostiedi. [1]

Dievo lze identifikovat podle mikroskopickych i makroskopickych znakt
na zakladé zkuSenosti. Postupuje se od nejvice napadnych znakt po ty nejpodrob-
n&jsi. Zkoumaji se tyto prvky:



e Dbarvadreva,

e rozdil barev vngjsi a vnitini casti,

e barevné rozliSeni jarniho a letniho pfirtstku,

e piechod jarniho pfirtstku v letni,

e pryskyfticné kanalky,

e kresbadieva,

e dfenové paprsky,

e uspofadani poru,

e vuné u Cerstvé porazeného dfeva,

e porovnani tvrdosti a hustoty, pficemz je potfeba mit vzorky stejného ob-

jemu a vlhkosti.

Suky jsou poziistatkem vétvi, nabyvaji rliznych tvart a barvou se velice lisi
od okolniho dfeva. K jednoznacnému urceni postaci poznatky o makroskopické
stavbé dieva. [1]

1.2 Fyzikalni vlastnosti dfeva

Fyzikalni vlastnosti se 1isi podle sméru vlaken, bud rovnobézné s nimi, nebo kolmo
k nim, a také v radialnim a tangencialnim sméru. Mezi fyzikalni vlastnosti patfi
vngjsi vlastnosti, jako jsou barva, lesk, textura a viing, a vnitfni vlastnosti, jako
je hustota a reakce na rizné fyzikalnijevy. Tyto vlastnosti zahrnuji vlhkost, vodivost
tepla, zvuku, elektfiny a elektromagnetickych vin. [2]

Dievo je navlhavé, tudiZ vyrovnava svou vlhkost s okolnim prostfedim.

Hustota zalezi na vlhkosti. Naptiklad cerstvy dub ma hustotu az 1300 kg/m?,
pri 15% vlhkosti 690 kg/m? a pfi 0% vlhkosti 650 kg/m?®. [1]

Vlhkost dfeva je klicovou charakteristikou, ktera ovliviiuje jeho pouZitelnost
améii se jako procentualni mnozstvi vody v dfevée. Obsah vody ovliviiuje zmény
rozmeéru a tvaru vyrobku a ma také vliv na jeho pevnost a dalsi vlastnosti. V dfevé
se nachazi volna voda v dutinach bun¢k a vazana voda v bunécnych sténach. Po ka-
ceni stromu se obsah vody sniZuje a nejprve se odparuje volna voda, coZ nema vy-
razny vliv. Poté, co je odpafena veskera volna voda, je dfevo nasyceno pouze vaza-
nou vodou. KdyZ se voda zacne vyparovat, mnoho vlastnosti dfeva se zasadné
meni. Vypafovani pokracuje az do stavu, kdy dfevo dosahne vlhkostni rovnovahy,
tento stav je charakteristicky tim, Ze urcité teploté a vlhkosti vzduchu odpovida ur-
¢itd hodnota vlhkosti dfeva. [1]

Existuji dva zptisoby, jak méfit vlhkost dfeva. Prvni z nich je vahova metoda,
ktera zahrnuje pouZiti zkusebniho vzorku, ktery se vazi s pfesnosti na 0,01g a susi
se po dobu osmi hodin. Poté se vzorek znovu zvazi a susi se, dokud se zména hmot-
nosti nezastavi. Kdyz je vzorek zcela suchy, hmotnost vypafen¢ vody se vydéli
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hmotnosti vysuseného vzorku a vysledek se vynasobi 100%. Pro praxi je vsak vhod-
n&jsi mefeni elektrickymi pristroji, které je rychlejsi, ale méné pfesné nez vahova
metoda. Tyto pristroje vyuZivaji zavislosti elektrické vodivosti dieva na jeho vlh-
kosti. [1]

1.2.1 Nasledky zmény vlhkosti dfeva
Vlastnosti dfeva se méni v zavislosti na vlhkosti, od nasyceni bunécnych stén
do tpIného vysuseni.

Bobtnani dfeva je zptisobeno tim, ze vlhkost okolniho vzduchu je vyssinez vlh-
kost difeva, takze dfevo absorbuje vodu a uklada ji do bunéénych stén. V disledku
toho se rozméry dieva zvétsuji. Hodnoty linearniho bobtnani jsou téméf stejné jako
hodnoty pro linearni sesychani. Tento proces je opacny k sesychani dfeva a podléha
stejnym pravidltim. [1]

Sesychani dfeva je proces, pii kterém se zmensuje rozmér a objem dieva vypa-
fovanim vazané vody. Vypafovanim volné vody se rozmery a objem nemeéni. Sesy-
chanije charakterizovano tzv. linedrnim sesychanim, které se vyznacuje zmensovanim
rozmeéru ve tfech zakladnich smérech, a to v tangencialnim, radialnim a podélném
sméru, a objemovym sesychanim, pfi némz se zmensuje objem. Pro praxi i védecké
ucely je diilezitéjsi celkové sesychani, linearni i objemové, které je tmérné zméné vlh-
kosti od meze nasyceni bunécnych stén do 0 %. Hodnoty celkového sesychani v za-
kladnich smérech se velmi lisi a rtizni se i u jednotlivych dfevin. Nejvice patrné je
sesychani ve sméru tangencialnim (3-6 %), nejméné pak ve sméru podélném, které
je téméf zanedbatelné (priimérné 0,3 %). U objemového sesychani se jedna o 1-15 %.
Tato cisla se vztahuji k nejpouzivanéjsim produkénim dfevinam. [1]

Borcenti je zplisobeno tim, Ze pfi suSeni dfeva vznika vnitini napéti, které zpu-
sobuje zmény tvarti dieva. Tyto zmény jsou zptisobeny nerovnomérnym sesycha-
nim dfeva v radialnim a tangencialnim sméru a vlivem pomalého prtichodu vody
dfevem béhem suseni.

Praskani dfevaje dano stejnymi vnitfnfmi napétimi, kdyz dfevo nerovnomérné
vysycha. Povrch dfeva vysycha rychleji nez jeho nitro a vznikaji tahova napéti
na povrchu a tlakova napéti uvnitf. Pokud tahové napéti dosahne meze pevnosti,
dfevo praskne a vznikne vysusna trhlina sméfujici od povrchu k dfeni. Pfi vysy-
chani vnitfni ¢asti je povrch vystaven tlakovym napéti, které ale nezptisobuji zmény
rozmérii. Tahové napéti vznika uvnitf, mohou se tedy vytvaret vnitini vysusné trh-
liny, povrchové trhliny se v této fazi castecné uzaviraji. [1]

Ustrnuti dfeva nastava, pokud na dfevo pfi suSeni nebo vlhnuti ptisobi sily pfe-
vysujici mez pruznosti, dfevo nelze pruzné ohnout a opét narovnat, jako je tomu
u plastti. Jestlize vznikne nerovnomérnym vysychanim ustrnuti v suSeném dreve,

vznikne napéti vyrovnavané trhanim a deformaci dfeva. [3]
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Béhem rychlého suseni dfeva s vysokou pocatecni vlhkosti miiZe nastat korna-
téni dfeva, coz je diisledkem rozdilného ustrnuti jednotlivych vrstev dfeva. Tento
jev vznika pfi nestejné rychlosti suseni a sesychani difeva na povrchu a uvnitf, coz
muze vést k nerovnomérnému ustrnuti vrstev. Pokud vznikla tahova napéti nepie-
sahnou meze pevnosti dfeva, dfevo se neroztrhne, ale misto toho dojde k vnitinim
napétim, ktera se navzajem vyrovnavaji. Pfestoze se dfevo muiZe na povrchu zdat
bez deformaci, miize byt pfi podélném fezani patrné kornaténi, které se projevuje
napfiklad pfi svirani pily nebo pokud se dfevo rozestupuje a vytvareji se prohnuté
casti. Kornaténi mtize byt mirné a projevit se aZ po nékolika hodinach, nikoli pouze
béhem fezani. [3]

1.3 Mechanické vlastnosti dfeva

Tyto charakteristiky jsou urcujici pro schopnost difeva odolavat vnéjsim silam. Mezi
nejvyznamnéjsi vlastnosti patii pevnost, deformovatelnost, neboli tvrdost a pruz-
nost a technologické vlastnosti jako ohybatelnost, stipatelnost a schopnost udrzet
spojovaci prostiedky. Dfevo je anizotropnim materialem s velmi heterogenni struk-
turou a rtiznymi vlastnostmi v riznych smeérech. Vlhkost dfeva ma vyznamny vliv
na jeho pevnost a pruznost, protoze tyto vlastnosti se snizuji s rostouci vlhkosti. [4]

Pruznost dfeva je vratna deformace ptisobenim vnéjsich sil, kdy se dfevo vract
do ptvodniho tvaru. Modul pruznosti vyjadiuje napéti, pfi kterém se méni pev-
nostni parametry dieva, udava se v MPa a méni se v zavislosti na druhu, vlhkosti,
anizotropii, vadach dfeva a na objemové hmotnosti. Zkousi se dle normy CSN EN
408+Al. [4]

Dieveéné materialy maji nevratnou deformaci nebo mohou byt zcela zniceny
plisobenim vnéjsich sil. Staticka pevnost se da rozdélit na rtizné typy, jako je pevnost
v tahu, v tlaku, ve smyku, v ohybu a ve vzpéru. Dynamicka pevnost se vztahuje
k odolnosti materialu proti namahani, které se méni v pribéhu casu. Pevnost v tahu
je méfena pomoci standardi CSN 49 0113 a CSN 49 0114 a uréuje odolnost dieva
proti sile, ktera by jej chtéla prodlouZzit. Pfi pfekroceni meze pevnosti dfevo praska.
Pevnost v tlaku se vztahuje k odporu dieva proti stlaceni vnéjsimi silami. Pevnost
ve smyku je odolnosti proti posunu jedné casti materialu vzhledem ke druhé casti.
Pevnost v ohybu urcuje schopnost dfeva snaset zatizeni, kdyz je material podepfen
a sila ptisobi mimo podpéry. Pevnost ve vzpéru je specialnim piipadem pevnosti
v tlaku, kde castecné hraje roli i pevnost v ohybu. [4]

Tvrdost dfeva urcuje jeho odolnost viici pronikani cizich téles a je ovlivnéna
smérem vlaken, vlhkosti, objemovou hmotnosti a anatomickou strukturou. gtipatel—
nost vyjadfuje schopnost dfeva rozdélit se na casti pod vlivem klinu a je ovlivnéna
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stejnymi faktory jako tvrdost. Ohybatelnost se tyka schopnosti materialu prizptiso-
bit se novému tvaru pod vlivem vnéjsich sil a udrZet si ho i po skonceni ptisobeni
sil. Tato vlastnost je zavisla na obsahu ligninu ve dievé. [4]

Pevnost dfeva urcuje jeho schopnost odolavat trvalému poskozeni a vyjadfuje

se jako napéti, pri kterém se dfevo porusi. Tento odpor se 1isi podle sméru, jakym
ptisobi sila na dfevo, a rozliSujeme pevnost ve sméru vlaken, napfi¢ vlakny,
ve sméru tangencialnim a ve sméru radialnim. Pro zjisténi pevnosti se provadéji
rtiizné zkousky, pfi kterych se sleduje sila v okamziku, kdy dojde k poruseni zkou-
Sencho télesa. Vyjimkou je pevnost v tlaku napfic vlakny, ktera se kvtili nemoznosti
porusent télesa stanovuje jinym zptisobem. [4]
a proto se tato vlastnost nejcastéji vyuziva. Existuji dva typy pevnosti v ohybu, které
se lis1 podle sméru vlaken. Prvni typ je pevnost v ohybu s vlakny probihajicimi rov-
nobézné s podélnou osou télesa, kdy sila ptlisobi napfi¢ vlakniim v radialnim nebo
tangencialnim sméru. Druhy typ je pevnost v ohybu s vlakny kolmymi na podélnou
osu télesa, kdy pficny fez je orientovan ve sméru pusobici sily nebo kolmo k ni. Ob-
vykle se zkousi a pouziva pevnost dieva v ohybu s vlakny probihajicimi napfic.
Pfi testovani dfeva se zkuSebni tclesa orientuji tak, aby zatiZeni puisobilo napiic
vlakntim v tangencialnim sméru (tangencialni ohyb). [4]

HouzZevnatost dfeva je jeho schopnost odolat dynamickému zatizeni, které
miize byt v podobé¢ razu. Pro méfeni houzevnatosti se pouziva pferazeci zkouska
Charpyho kladivem, které narazi na stied vzorku dieva z konstantni vysky, jak lze
vidét na obrazku cislo 3. Poté se méii energie, ktera je potfebna k poruseni vzorku.
Kvalita dfeva se urcuje podle vzhledu lomu. Kvalitni dfevo ma tfiskovity a dlouze
vlaknity lom, nekvalitni dfevo ma hladky lom a primérné jakostni dfevo ma zubo-

vity lom. [4]

12



)

Obrazek 3: Test houzevnatosti pomoci Charpyho kladiva [19]

HouZevnatost dfeva je silné ovlivnéna jeho vadami, susenim pfi vyssich teplo-
tach, nasilnou impregnaci atd. Mezi houZevnaté dfeviny u nas miizeme zafadit
napf. jasan, dub, buk a tis. [4]

Tvrdost je odpor kladeny povrchem proti vnikani ciziho télesa. U dfeva se ur-
cuje napriklad podle Brinella. Brinellova zkouska probiha vtlacenim ocelové kulicky
o pruméru 10 mm urcitou silou do dfeva. U mekkych dfev se uziva zatiZzeni 100 N,
u tvrdych 1000 N a u ostatnich 500 N. Méfeni se provadi na testovacim vzorku a méii
se prumér jamek vytlacenych kulickou. Na vzorku se provadi vice otiskt, které must
byt vzdalené od sebe a od kraje alespon 25 mm. [4]

2 BOZP ve skolni dilné
V dilnach na skolach se vyucuje praktické ¢innosti a Zaci pracuji na svych projektech
pod vedenim ucitele. Kvuli tomu musi byt prostory dilen, nastroje, stroje, technické
zafizeni a pohyb v dilnach v souladu s legislativou, aby byla zajisténa bezpecnost
a ochrana zdravi pfi praci (BOZP). Bezpecnostni opatfeni v dilnach zavisi na kon-
krétnim vybaveni dilen, technickych parametrech, bezpecnostnim vybaveni a hygi-
enickych pfedpisech. Kromé toho je duileZité, aby Zaci byli diikladné proskoleni
v BOZP a aby ucitelé poskytovali odborny dohled. Pro zabranéni zranéni, poskozeni
vybaveni nebo dilen samotnych je dtilezité dodrZzovat a dohliZet na chovani a praci
podle BOZP. [5]

Bezpecnost ve Skolnich dilnach je zasadni pro zajisténi pohodli studentt, uci-

telti a dalSich zameéstnancu. Studenti by méli byt pfed pouzitim jakéhokoli vybaveni
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nebo stroje spravné pouceni a prodkoleni. Skoleni by mélo zahrnovat spravné pou-
ziti zatizeni, bezpecnostni postupy a protokoly v piipadé nouze. Studenti a ucitelé
by méli, dle potfeby, pouzivat osobni ochranné pracovni prostfedky (OOPP), jako
jsou bezpecnostni bryle, ochrana sluchu, rukavice a boty s uzavienou Spickou, kdyz
pracuji v dilné. To miize pomoci pfedchazet nehodam a zranénim. Dilna by méla
byt v piipadé potifeby dobfe vétrana, aby se pfedeslo hromadéni nebezpecnych vy-
part a prachu. Vybaveni a stroje by mély byt pravidelné kontrolovany a udrZovany,
aby bylo zajisténo jejich bezpecné pouzivani. Jakékoli vadné nebo poskozené zafi-
zeni by melo byt okamZzité opraveno, nebo vyménéno. Dilna by méla byt udrzovana
Cista a bez nadbytecnych predmétti. Nastroje a vybaveni by mély byt spravné
uskladnéné na svych predem uréenych mistech. Skoly by mély mitjasny plan pro re-
akci v prfipadé nehod nebo zranéni, které by se mohly v diln¢ stat. To by mélo zahr-
novat umisténi zasob prvni pomoci a hasi¢skych piistrojii. Ucitelé nebo jini zamést-
nanci by méli v dilné vzdy byt pfitomni, aby studenty dozorovali a pomahali jim.
[51 [20]

2.1 Legislativa BOZP ve skolni dilné
Pro bezpecnou praci ve skolni dilné je potfeba cerpat z legislativy zakoniku prace,
$kolského zékona a dalsich vladnich natizeni a norem. Skolni dilny a BOZP v nich
podléha pfevazné témto legislativam:
e zakon ¢. 262/2006 Sb., zakoniku prace,
e zakon ¢. 309/2006 Sb., zakoniku prace,
e zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi,
e nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi praci,
e nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bez-
pecny provoz a pouzivani stroji, technickych zafizeni, pfistrojii a natadi,
e zakon ¢. 561/2004 Sb., o pfedskolnim, zakladnim, stfednim, vys$sim odbor-
ném a jiném vzdélavani,
e zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZzarni ochrané,
e vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci,
e vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych.
Tyto zakony jsou dale upravovany dal$imi nafizenimi vlady, normami, vyhlas-
kami, fady Skol a Skolskych zafizeni. [5]

2.2 Rad gkolni dilny
Rad $kolni dilny pfedstavuje seznam pravidel pro fizeni a vyuzivani prostoru $kolni
dilny, kde se provadéji praktické ¢innosti a vyrab¢ji se razné vyrobky. Mezi tato
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pravidla patfi napfiklad podminky pro vstup do dilny, zplisob zachazeni s nastroji
a materialy, bezpecnostni opatfeni, péce o naradi a vybaveni a dalsi pravidla souvi-
sejici s vyuzivanim dilny. Hlavnim cilem tohoto fadu je zajistit bezpecnost a ochranu
zdravi véech uzivatelii dilny, stejné jako majetku a vybaveni koly. Rad také upra-
vuje povinnosti uzivatelti dilny a fesi otazky tykajici se odpovédnosti za Skodu,
ktera by mohla byt v dilné zptisobena. Protoze kazda Skola ma odlisné podminky,
je fad skolni dilny na kazdé skole rtizny. Studenti a zaméstnanci Skoly by meli byt
seznameni s témito pravidly a dodrZovat je, aby minimalizovali rizika a zajistili bez-
pecnost vsech uzivatelti dilny. [5]

Rad $kolni dilny by mél obsahovat takovéto informace:

1. Z4k je povinen se pfi praci v dilné a pfi piipravé na vyucovan{ ¥idit pokyny
vyucujiciho.

2. Do dilny zak vstupuje jen se souhlasem vyucujiciho v pfedepsaném obleceni
a obuti.

3. Ve skolni dilné ma kazdy Zak své pfedem urcené pracovni misto, které udr-
Zuje v Cistot¢ a pofadku. Na pracovnim stole ma zak pouze ty véci, které nezbytné
potfebuje k zadané ¢innosti.

4. Po zahajeni vyucovani rozda sluzba material nebo rozpracovany vyrobek,
technickou dokumentaci k praci, piipadné i dalsi specialni nastroje a naradi.

5. Zak je povinen pfed zatatkem provadéné ¢innosti zkontrolovat stav pracov-
niho mista, pracovnich nastrojii, nafadi a jinych pomticek podle seznamu. Veskeré
zavady a nedostatky, a to i béhem vyucovani, je Zak povinen nahlasit svému vyucu-
jicimu.

6. Zak zachazi se zatizenim $kolni dilny, néstroji, nAfadim, pomtickami, stroji
a piistroji opatrné a Setrné a podle pokynu vyucujiciho anavodu k obsluze a udrzbé.

7.V prubchu vyucovani se kazdy Zak snazi co nejlépe, nejhospodarnéji, neju-
Celngji a ukdznéné vyuzivat celé vyucovani hodiny. Zak pfi praci dba pokynii vyu-
cujiciho. Odchod z pracovniho mista nebo dilny je zaku povolen jen na zakladé sou-
hlasu vyucujiciho.

8. Ve skolni dilné se smi provadét pouze prace, které jsou nafizeny ¢i povoleny
vyucujicim a pod jeho dohledem.

9. Na pracovnim misté a jeho bezprostfednim okoli Zak musi zachovavat klid
a poradek.

10. Zakiim je zakazano plytvat s vodou a elektrickou energii.

11. Zaktim je zakazano zapinat stroje, zachazet s nastroji, nAfadim a pomtickami
difve, nez dojde k jejich seznamenti se zptisobem jejich uziti podle navodu k obsluze.

12. Ve skolni dilné je Zaktim zakazano jist, pit a chovat se v rozporu s pravidly

slusnosti.
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13. Ze skolni dilny zak neodnasi Zadné nastroje, naradi nebo material bez sou-
hlasu vyucujiciho.

14. Z4k je povinen po ukondeni prace stroj vypnout, provést zakladni tdrzbu
podle pokynui vyucujictho a uvést jej do ptivodniho stavu.

15. Kazdou mimofadnou udalost (poskozeni stroje, nafadi, nastroji a jiné po-
mucky, vysypani ¢i vyliti latky, zasaZeni oci a kiiZze, uraz apod.) je zak povinen
nahlasit svému vyucujicimu, ktery zajisti potfebna opatieni, poskytne prvni pomoc,
piipadné privolani zdravotnické zachranné sluzby.

16. Pied ukoncenim vyucovani odevzda kazdy Zak na pokyn vyucujiciho ho-
tovy vyrobek nebo jeho rozpracovanou cast, ulozi fadné a peclivé ocisténé naradi,
nastroje a jiné pomuicky, pfekontroluje jejich stav i pocet, nedostatky hlasi ihned vy-
ucujicimu.

17. Zak dale uklidi pracovisté a pracovni misto.

18. Sluzba ve tfidé je dale povinna smazat tabuli.

19. Z dilny Zaci odchazi jen se souhlasem vyucujiciho. [21]

2.3 Prace ve Skolni dilné

V dilné Skoly se studenti zapojuji do praktickych aktivit a vyroby rtiznych vyrobkii,
které pomahaji rozvijet jejich manualni dovednosti a kreativitu. Tyto aktivity zahr-
nuji praci s materialy, jako je dfevo, kov, elektfina, elektronika a textil. Je dilezité
dodrzovat bezpecnostni opatfeni pii praci v dilné a byt opatrny a pfesny pii praci
s nastroji a materialy. Studenti by méli byt seznameni s pravidly dilny a méli by byt
pod dohledem zkuseného ucitele. Prace v dilné¢ mtiZe vést k riznym vyrobktm, jako
jsou nabytek, hracky, dekorace a dalsi. Toto prostfedi muiZe byt pro studenty zabav-
nym a inspirativnim zazitkem, ktery podporuje jejich kreativitu a rozviji jejich feme-
slné a technické schopnosti. [5]

2.4 Bezpecnost pfi praci ve Skolni dilné

Dodrzovani bezpecnosti pfi praci v dilné skoly je klicové, aby se sniZilo riziko tirazti
a zranéni, které mohou nastat pfi praci s nastroji a materialy. Néktera doporucent,
ktera by se méla respektovat, jsou: poslouchat pokyny ucitele a personalu dilny oh-
ledné bezpecnosti a prace s nastroji a materialy, pouzivat ochranné pomticky, jako
jsou bryle, rukavice a sluchatka, diikladné si pfecist navod k pouZziti nebo podstou-
pit instruktaz pfed pouZitim jakéhokoli stroje nebo nastroje, seznamit se se viemi
bezpecnostnimi postupy, udrZzovat pracovni prostor Cisty a usporadany, aby se sni-
zilo riziko padu nebo jinych nehod, nedovolit vstup neopravnénym osobam
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do dilny, vyhledavat pomoc a informovat personal dilny, pokud dojde k tirazu. Du-
leZité je si uvédomit, Ze bezpecnost ma vzdy piednost a nedbalost miiZze mit vazné
nasledky. [5]

I4 4 7 A

3 Obrabéni dfeva

Obrabéni dfeva zahrnuje proces, pii kterém pouzivame cizi téleso, jako je fezny klin,
zub nebo fezny nastroj, abychom odstranili cast hmoty z dfevéného materialu. Tento
postup muiZe byt proveden s cilem rozdélit material na mensi kusy nebo ziskat po-
zadovany tvar obrobku s urcitou kvalitou povrchu. Pfi obrabéni dfeva ma vy-
znamny vliv najeho obrobitelnost smér vlaken. Obrabéni ve sméru vlaken je snazsi,
jelikoZ ma dfevo v tomto sméru nizsi tvrdost a klade mensi odpor viici obrabécimu
nastroji, ale je zde vétsi riziko vystipnuti materialu. Vliv na obrobitelnost ma i vlh-
kost, pii vyssi vlhkosti sice klade dfevo mensi odpor pfi jeho fezani, ale zaroven ma
za nasledek horsi déleni na tfisky, ¢imz vznikaji otfepy. Obrobitelnost materialu ur-
cuje jeho chovani viici pouzitému obrabécimu nastroji. Obrabéni dieva se déli podle
tvorby tiisky na obrabéni tfiskové a bezttiskové. Mezi tiiskové obrabéni patfi napi.
hoblovani, frézovani, soustruZzeni a okrouzeni. Obrabéni beztiiskové se dale, jak
je patrné na obrazku ¢islo 4, déli na hlazeni, obrabéni koncentrovanou energii a tva-

rovani. [6] [7]

Smykovym tfenim
za studena

Smykovym tfenim
za tepla

Valivym tfenim za
tepla

Tepelnou energii
(laser)

Rasplovani
a pilovani

Brouseni
Lesténi

Beztiiskové .
Koncentrovana

energie
Hydromechanickou
energii

Ohybéni

Obrazek 4: Zakladni tfidéni mechanického obrabéni dieva [8]

3.1 Strojni obrabéni
Strojni obrabéni zahrnuje technologicky proces zpracovani kovi a jinych materialti
pomoci strojii, které jsou specialné navrzeny pro tento ucel. Tyto procesy mohou

zahrnovat rtizné techniky, jako je frézovani, soustruZeni, brouseni, fezani a vrtani,
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které se pouzivaji k vyrobé Sirokého spektra produktd, jako jsou naradi, stroje, na-
hradni dily a dalsi.

Pfi strojnim obrabént je klicova pfesnost a opakovatelnost, takze stroje musi byt na-
vrzeny anastaveny tak, aby byly schopny vyrabét vyrobky velmi pfesné opakované.
Kromé toho je nutné, aby operatofi strojt meli kvalifikace, schopnosti a znalosti
v oblasti strojniho obrabéni. Strojni obrabéni se pouziva v mnoha priimyslovych od-
vetvich, véetné automobilového primyslu, leteckého priimyslu, stavebnictvi, elek-
tronice a mnoha dalSich oblasti. Je to diileZity prvek moderni vyroby a technologii.

[6] [8]
3.2 Obrabéni tfiskové

Pfi kontaktu obrobku s nastrojem dochazi nejprve k deformaci materialu, po pie-
kroceni urcitého napéti dochazi v okoli bfitu k oddélovani tfisky. Deformace zavisi
predevsim na pruznosti obrabéného materialu, ostrosti bfitu nastroje a tthlu obra-
béni. Na tvorbu tfisky a jeji vlastnosti maji vliv fyzikalni vlastnosti obrobku, jeho
mechanické vlastnosti, smér vlaken ve dievé v zavislosti na sméru pohybu bfitu na-
stroje, geometrie nastroje a fezné podminky, jako je velikost posuvu a hloubka za-
béru. [9]

3.3 Obrabéni bezttiskové

Metody beztfiskového obrabéni materialu, jejichZ priklady je mozné vidét v tabulce
cislo 1 vyse, zahrnuji postupy, které se primarné nespoléhaji na mechanické odstra-
novani materialu. Tyto postupy produkuji minimalni, nebo mnohem mensi mnoz-
stvi tfisek, nezZ tradicni obrabéci metody, coZz znamena, Ze v praxi mohou byt efek-
tivngjsi a cistéjsi. Nicméné, tyto metody jsou obvykle méné dostupné, energeticky
i financné nakladnéjsi. Vyhodou nékterych téchto metod je, Ze nedochazi k tepel-
nému ovlivnéni materidlu a umoznuji zpracovani téZzkoobrobitelnych materialti.
[22]

4 Obrabéci stroje

Pro kazdy zptisob obrabéni je potfeba zvolit vhodného nastroje, ¢i stroje. V této ka-
pitole jsou ukazky strojii pouzivanych pro rtizné druhy obrabéni. Vzhledem k po-
vaze prace se nebudeme dopodrobna zabyvat CNC stroji.

Obrabéci stroje jsou stroje, které slouzi k odstraniovani materialu z pracovniho
polotovaru pomoci riznych technik. Tyto stroje mohou byt pouzity pro vyrobu rtiz-
nych druht dilti a soucastek z kovi, plastt, dfeva a dalSich materialti. Mezi nejcas-
téji pouzivané obrabéci stroje patfi soustruznické stroje, frézky, brusky, vrtacky,
plazmové fezacky, laserové fezacky a vodni paprskové fezacky. [8] [14]

18



4.1 Rezani

Rezéan{ dieva zahrnuje pouziti pily k rozdéleni materialu. Podle sméru dfevnich v1a-
ken se rozliSuje fezani ve sméru, podél a naptic¢ vlaken. Pfi volbé pily a rozvodu
zub1i, sklonu a tvaru musime brat v tvahu smér fezani. [10]

Pil je vice druhti, nejcastéji se uzivaji pily pasové a kotoucové, viz obrazek cislo

5, které ma]l podle vyuZiti i rizny tvar a konstrukci. [11]

=T _

Obrazek 5: pasova };12.1 (Vlevo) a kotoucova p11a (vpravo) [7]

4.2 Vrtani a vykruzovani
Vrtani je proces, ktery patii mezi techniky tfiskového obrabéni dfeva a slouzi k vy-
tvafeni otvort ve dfeve. VykruZovani je specialni druh vrtani, ktery se pouziva pro
vytvafeni vétsich otvora. Pro tento ucel se pouziva vykruzovaci vrtak, ktery se
upina do sklic¢idla a rotaci vytvaii otvor v dfeve. Posuv nastroje nebo obrobku se
zajistuje pohybem ve sméru osy vrtaku. Vysledny otvor mtiZze mit rtizné tvary, jako
jsou prubézné, nepriibézné, rovné, pod thlem nebo stupnovité. [10]

Vrtacek je mnoho druhti, déli se podle konstrukce, polohy vrtaci hlavy i dle

druhu operace. Ptiklad vrtacky je vidét na obrazku cislo 6.

Obrazek 6: Jednovietenova vertikalni vrtacka [7]
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4.3 Dlabani

Dlabanim se vytvafeji podélné otvory v materialu, a k tomu se pouziva specialni
nastroj, dlabaci vrtak nebo fetéz. Pfi dlabani se nejprve vytvofi axialni otvor a na-
sledné se bo¢nimi pohyby rozif#f na pozadovanou $itku a hloubku. Sitku a hloubku
1ze regulovat pomoci dorazti a dorazovych kolikti. Pfiklad dlabaci vrtacky je na ob-
razku ¢islo 7. Pro strojni dlabani se pouzivaji CNC stroje se stopkovymi frézami, coz
umoznuje automatizaci vyroby. Tento proces se Casto pouziva pfi vyrobé nabytku
a v prumyslové vyrobé. [10]

Obrazek 7: Dlabaci vrtacka [7]

4.4 Soustruzeni

Soustruzeni je metoda zpracovani kruhovych prifezii hrubsiho materialu. Material
je fixovan mezi vieteno a konik a toci se v jednom sméru. Soustruzici nastroj je pou-
zivan k odebirani materialu v pficném nebo podélném sméru a miize byt veden
rucné nebo pomoci stroje. Soustruhy urcené pro zpracovani dreva maji obvykle jed-
nodussi konstrukce a byvaji levnéjsi nez ty urcené pro kov. Piiklady soustruhti je
mozné vidét na obrazcich ¢islo 8 a 9. [10] [11]

Obrazek 8: Hrotovy soustruh [11]
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Obrazek 9: Soustruh s mechanickym vedenim

4.5 Frézovani

Pii frézovani se pomoci rotacniho nastroje dosahuje pozadovanych tvart a kvalit
materialu. Existuje mnoho geometrickych tvarti frézovacich nastrojti, od jednodu-
cové frézy. Celni frézy majf osu nastroje kolmou na obrabénou plochu, zatimco val-
cové frézy maji osu nastroje rovnobéznou s plochou. [7]

Frézovani se dale rozdéluje na dva typy podle zptisobu zafezavani britti do ma-
terialu na sousledné a nesousledné. Pfi sousledném frézovani se fréza toci ve smeru
posuvu a pii vstupu do materialu je tfiska nejtlustsi, postupné se pak snizuje az na
nulu na konci fezu. Vysledna obrobena plocha je kvalitnéjsi nez u nesousledného
frézovani. U nesousledného frézovani se fréza otaci proti sméru posuvu a tiiska se
postupné zvétsuje, takZe zuby frézy se od zacatku otiraji o obrobenou plochu a za-
hiivaji se, coz vede k opotiebeni bfitu. Na obrazku ¢islo 10 je nazorna ukazka rozdilt
mezi technikami frézovani. [7] [13] [14]

Obrazek 10: a) valcové sousledné frézovani, b) valcové nesousledné frézovani,
¢) druhy celniho frézovani [7]

4.6 BrouSeni

BrousSeni zahrnuje obrobeni povrchu pomoci brusného média, nejcastéji brusného
papiru, a muze byt provedeno hrubé nebo jemné, podle pouzité hrubosti. Jeho tce-
lem je srovnani tvarovych a rozméerovych nedostatkti a zlepSeni povrchu pfed fi-
nalni tpravou. Brouseni dfeva je snazsi u tvrdého dieva, protoze mékké dievo ma
tendenci vtlacovat vlakna do povrchu a nasledné se vlakna opét zvedaji. Obvykle se
brousi do kiiZe, coz znamena, Ze se nejprve brousi napfi¢ vlakntim pro odstranéni

necistot a nerovnosti, a poté se brousi podél vlaken k odstranéni brusnych ryh.
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Pfi strojnim brouseni se uziva specialnich brusnych pasti, rohozi a kotoucti, které se
upinaji do brusek, jejichZ pfiklad mtizeme vidét na obrazku 11. [10] [15]

HOLZMANN-MASCHINEN

-/

Obrazek 11: girokopésové bruska (vlevo), izkopasova bruska (vpravo) [10]

5 Specifikace stavebnice

UNIMAT 1 Elementary je stavebnice od rakouské firmy The Cool Tool GmbH,
ze které je mozné postavit nastroje vhodné pro praci ve skolnich dilnach a pro zis-
kani prvnich zkusSenosti pfi praci s obrabécimi stroji. Vyrobcem stanoveny mini-
malni vék pro pouzivani stavebnice je 8 let. JelikoZ jde o 12V zafizeni, je mozné jej
pouzivat na zakladnich skolach. Sada obsahuje dily pro pifimocarou pilu, soustruh,
rucni a stacionarni brusku a rucni vrtacku. VSechny nastroje maji bezpecnostni
prvky, jako kratky zdvih pilového listu, ktery sniZuje riziko tirazu, nebo motor, ktery
vydrzi zaseknuty dvé minuty, nez se spali. [17]

Unimat 1 Elementary je stolni miniatura soustruhu, vrtacky, brusky a pily,
navrzena pro vzdélavaci a hobby pouziti. Vyrabi ji rakouska firma The Cool Tool
GmbH, ktera se specializuje na vyrobu malych pfesnych stroji pro rizné aplikace.
Tato stavebnice je navrzena pro uvedeni zacatecnikii do zakladnich dfevovyrobnich
a obrabécich konceptu. Je vhodna pro pouziti v ucebnach a dilnach a mize byt po-
uzita k vytvafeni malych dfevénych dilii, modelti a jinych projektti malého rozsahu.
Tato sada je kompaktni a pfenosna, coz usnadnuje jeji premisténi a skladovani. Je
také navrZena tak, aby byla uzivatelsky pfivétiva, sjednoduchym a intuitivnim ovla-
dacim systémem, ktery je snadny pro zacatecniky. Celkové je uZitecnym nastrojem
pro seznameni studentti s oblasti dfevovyroby a obrabéni, pomaha pii rozvoji zruc-
nosti a jemné motoriky, kterou Ize uplatnit v budoucnu.
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5.1 Popis specialnich soucastek
Pojistna podlozka z obrazku 12 se pouziva pro pfipevnéni soucasti, jako napt. krytu
motoru, k télu stavebnice, nebo pro upevnénti téla stavebnice k pracovni desce.

Obrazek 12: Pojistna podlozka

Spojky z obrazku 13 se vyuzivaji podobnym zptisobem jako pojistné podlozky,
ale spojuji jednotlivé dily stavebnice k sob&, napt. motor a dil s hfideli.

Obrazek 13: Spojka

Nastavny blok z obrazku ¢islo 14 slouzi v piipadé, kdy potfebujeme podlozit
jinou soucastku, abychom ji mohli mit vys.
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Obrézek 14: Nastavny blok

Posuvovy Sroub s oporou, které 1ze vidét na obrazku cislo 15, slouzi k pohodl-
nému presunuti a podepfeni obrabéciho nastroje.

e

Obrazek 15: Posuvovy Sroub s oporou pro soustruzeni
Pro upnuti obrobku na soustruh se uziva konik, dle zvoleného materialu je po-

tfeba vybrat spravny trn, napt. na dfevo se pouzivaji podobné trny, jako ten na ob-
razku dislo 16.
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Obrazek 16: Konik s trnem na dievo

Kulata zakladna na obrazku cislo 17 se uziva budto pfi stavéni a provozu
brusky, nebo jako upinaci deska pro celni soustruh.

Obrazek 17: Kulata zakladna

Tato soucastka na obrazku cislo 18 se uziva pouze pro stavbu pily, kde potie-

bujeme jeji excentricitu pro stfidavy pohyb pilového listu.
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Obrazek 18: Excentricky valec

Jehlanovy trn z obrazku cislo 19 je potfebny pro upnuti obrobku u soustruhu,
umistuje se do celisti naproti koniku.

Obrazek 19: Jehlanovy trn

Upinaci matkou z obrazku cislo 20 se utahuji celisti, do kterych umistujeme
riizné soucastky, ¢i obrobky.
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Obrazek 20: Upinaci matka

6 Variace stavebnice

Stavebnici UNIMAT 1 Elementary 1ze podle potfeby pomérné rychle prestavét z jed-
noho stroje na jiny, a to zejména diky univerzalnosti nékterych casti stavebnice (na-

priklad motor, télo atp.).

6.1 Sestaveni motoru

Sestaveni motoru je prvnim tikonem, ktery musime provést pro nasledné pouziti pii
stavbé dalsich stroji. Jde o nejjednodussi stavbu, jelikoZ nam staci spojit hiidel s mo-
torem pomoci spojek a napnout femen. Do drazky po strané motoru se vlozi spojka,
pomoci niZ se jejim utazenim motor upevni k hiideli, jak lze vidét na obrazku

Cislo 21.

= gD/

frr -/ caucation R » - ,
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Obrazek 21: Motor (vlevo), spojka (uprostted), hiidel (vpravo)
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Povolenim Sroubu na strané motoru je nutné uvolnit hiidel motoru tak, aby
bylo moZné nasadit na ni femen a pretahnout jej i pfes druhé ozubené kolo. Utaho-

vanim tohoto Sroubu se docili spravného napéti femene, viz obrazek cislo 22.

U15A
Obrazek 22: Nasazeni a napnuti femene [23]

Jakmile je motor sestaveny a femen spravné napnuty, z bezpecnostnich dtivodu
je nutno pouZit kryt motoru a pfipevnit jej jako na obrazku 23.

Obrazek 23: Motor s krytem

6.2 Rucdni vrtacka

DalSim nastrojem, ktery je velice snadny na sestaveni, je ru¢ni vrtacka. Sklada
se ze slozeného motoru, celisti pro upnuti vrtaku a matice pro utaZeni celisti.

Pfi spravném slozeni by méla vrtacka vypadat jako na obrazku cislo 24.
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Obrazek 24: Ru¢ni vrtacka

6.3 Stolni pfimocara pila
Prvnim krokem je pfipevnéni motoru na télo stavebnice pomoci spojek. Do vyvo-
dové hiidele motoru vlozime celisti pro upnuti excentricky rotujictho valce s pomoct

upinaci matky, viz obrazek 25.

Obrazek 25: Motor upevnény k télu stavebnice s do cCelisti upnutym excentric-

kym valcem

Dale je potieba pomoci spojky nasunout télo pily k motoru a nasadit valecek
do dréazky v téle pily, coZ lze vidét na obrazcich cislo 26 a 27. Ujistime se, Ze je vSe
usazeno spravné pomalym otacenim hiidele a pomoci spojky zajistime proti posu-

nuti.
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Obrazek 27: Télo pily pfipevnéné k motoru s excentrickym valcem

Na zavér stadi jen nasadit pracovni desku pily navrch jejtho téla a pomoci
Sroubu ji zajistit. Je potfeba dbat na spravny smér pilového listu a Sipky na pracovni
desce, viz obrazek cislo 28.

-

Obrazek 28: Kompletni stolni piimocara pila
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6.4 Rucni bruska

K sestaveni brusky je potieba pfipravit si kulatou zakladnu, na niz je potfeba nalepit
smirkovy papir, viz obrazek 29.

Obrazek 29: Nalepeni smirkového papiru na brusnou desku

Poté staci nasSroubovat zakladnu na motor jako na obrazku 30. Ru¢ni bruska je
timto krokem kompletni.

Obrazek 30: Kompletni ru¢ni bruska

Brusku je mozné drzet v ruce, nebo také upevnit ji pomoci spojky na télo sta-
vebnice, pfipadné jej i podloZit a pfipevnit také pracovni desku pro pouziti jako
u Celni brusky, viz obrazek ¢islo 31.
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Obrazek 31: Celni bruska

6.5 Soustruh

Stavba soustruhu je asi nejslozitéjsi a sklada se z nejvice krokt. Nejprve je potfeba

pripevnit motor na télo stavebnice pomoci spojky, jako na obrazku cislo 32.

———————————————

Feoo/ly.

Obrazek 32: Motor pfipevnény k télu stavebnice

Dal$im krokem je pfipevnéni posuvného Sroubu pro oporu nastroje. Ten se
upind k pracovni desce pomoci Sroubu a pojistné podlozky, viz obrazek dislo 33.
Dale je vhodné pfipevnit posuv k télu stavebnice pomoci spojky.
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Obrazek 33: Pfipevnéni posuvného Sroubu pro oporu nastroje

Dalsim krokem ve stavb¢ soustruhu je upevnéni konika spojkou k télu staveb-
nice, jako na obrazku ¢islo 34.

Obrazek 34: Upevnéni konika

Nasledné vlozime do hiidele celisti spravného rozmeéru pro upnuti jehlanového
trnu pomoci utahovaci matky a na posuvny sroub pfipevnime oporu pro nastroj,
jako na obrazku ¢islo 35. Timto je soustruh kompletni.
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Obrazek 35: Kompletni soustruh

Soustruh 1ze jednoduse piestavét na celni soustruh. K tomu neni potfeba konik,
takze ten je nutno odmontovat, aby neprekazel. Upinani obrobku probéhne pomoci
Celisti, viz obrazek cislo 36, pfipadné pomoci desky nasroubované na hiidel motoru,
jako na obrazku c¢islo 37. Umisténi opory pro nastroj je volitelné dle potieby, napfi-
klad jako na obrazku ¢islo 38.

r P97

P 8 add

Obrazek 36: Upnuti obrobku pomoci Celisti
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Obrazek 38: Mozné umisténi opory pro nastroj

7 Provoz stavebnice

Provoz stavebnice Unimat 1 Elementary vyZaduje spravné sestaveni a vhodna bez-

pecnostni opatfeni. Zde jsou zakladni body, které je tfeba dodrZovat, pro spravnou

a bezpecnou praci:
1. Sestaveni vhodné variace stavebnice pro konkrétni uziti.
2. Stroj musi byt spravné a fadné upevnén na stabilnim povrchu, jako na ob-

razku cislo 39.
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Obrazek 39: Upevnéni stavebnice

3. Pfipojeni stroje ke zdroji napajeni a jeho zapnuti.
Bezpecnostni opatfeni: ochranné bryle nebo Stit na oblicej, pro ochranu oci
pred létajicimi tifiskami. Dlouhé vlasy stahnout do culiku nebo schovat
pod mikinu, aby nedoslo k namotani. NoSeni volného oblecenti, jako na ob-

razku ¢islo 40, nebo Sperkd, které by se mohly zachytit ve stroji, je zakazano.

88/,

MADE IN AUS;

Obrazek 40: Nevhodné obleceni pro praci s rotujicimi nastroji

5. Peclivym umisténim nastroje je mozné zacit obrabéni. Zprvu je material
odebiran pomalu, postupné se miize zvysovat hloubka fezu podle potieby.

Po dokonceni obrabéni je vhodné nejprve vypnout stroj a uklidit odpad i tfisky
pomoci kartace nebo stlaceného vzduchu. Pfed pouzitim stavebnice, nebo jakého-
koli jiného stroje je duilezité se odkazovat na bezpecnostni pokyny vyrobce a sezna-
mit se se strojem. Pfi provozu stroje, i pfes jeho bezpecnostni prvky, je nutno dbat
opatrnosti a dodrZovat bezpecnostni opatfeni, aby se pfedeslo iraztim, nebo posko-

zeni.
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8 Udrzba stavebnice

Spravna udrzba Unimat 1 Elementary je duilezita pro zajisténi dlouhé Zivotnosti
a optimalniho vykonu stroje. Zde jsou zakladni poznatky, které pomahaji udrzet
stroj v dobrém stavu:

1. Po kazdém pouZiti je dobré otfit stroj ¢istym hadiikem, aby se odstranil
prach nebo necistoty, pro =zajisténi dlouhé Zivotnosti a spravné
funkce. K cisténi tézko dostupnych mist 1ze pouzit mékky kartac, nebo stla-
¢eny vzduch. Na obrazku cislo 41 je mozné videét, jak vypada cista a znecis-

téna stavebnice.

Pl cocatony £/ Ectucation

MADE INAUSTRIA  actsthocoatonk s

Obrazek 41: Ocisténa stavebnice ma delsi zivotnost a funguje spravné

2. Mazani. NanaSet mazivo na pohyblivé casti stroje, aby se zabranilo opotie-
beni, piikladem je, jak 1ze vidét na obrazku cislo 42, télo pily. Pouzit 1ze
vhodny strojovy olej nebo mazivo. Pozor, do pohybovych ¢asti stroje se ne-
smi dostat zadna smitka, tfisky atp.

Obrazek 42: Mazani pohyblivych ¢asti stavebnice
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3. Je nutné pravidelné kontrolovat napéti femene a upravovat ho podle po-
tteby. Volny femen, podobné¢ jako na obrazku dislo 43, muze zptisobit
Spatny provoz stroje, nebo dokonce jeho poskozeni.

Obrazek 43: Povoleny a spravné napnuty femen

4. Aby se zajistily Cisté fezy a zabranilo se poSkozenti stroje, je nezbytné pou-
zivat ostré nastroje. Na ostfeni je mozné pouzit brusny kamen, nebo jiny
vhodny nastroj k naostieni ¢epeli. V pifipadé jinych variaci je vhodné kon-
trolovat ostrost napf. listu pily, ¢i zanesenost smirkového papiru u brusky.

5. Unimat 1 Elementary se doporucuje ukladat na cistém a suchém misté, pri-
padné zakryt stroj, aby se zabranilo vniknuti prachu a necistot.

6. Pravidelna kontrola kvtili pfiznakiim opotfebeni nebo poskozeni je také ne-
zbytna pro spravny provoz. Pripadné problémy se tak odhali vcas,
aby se zabranilo poskozeni.

DodrZovanim téchto krokti idrzby pomaha zajistit, Ze Unimat 1 Elementary

zustane v dobrém stavu a bude fungovat spravné.

9 Moznosti vhodného pouziti ve vyuce tech-

nické vychovy

Stavebnice Unimat 1 Elementary nabizi velké mnoZstvi mozZnosti, jak ji mohou uci-
telé a studenti vyuzit pfi vyuce technické vychovy. V této kapitole se zaméfime
na konkrétni priklady, jak a kdy miize byt stavebnice pouZita ve vyuce, ajak se diky
ni mohou seznamit s rliznymi technologiemi a materialy. Stavebnici Unimat 1 Ele-
mentary lze pouzivat ve skolnich dilnach jiz na zakladni Skole, a to diky napéti ne-
presahujicimu 20 V. Vhodnych moznosti pouZiti je vice, at uz v ramci skoly, vyuky

¢i zajmového krouzku.
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9.1 Vyuziti v hodinach technické vychovy
Vyuziti ve vyuce by mohlo byt zejména pfi pfipravé materialit na vyuku, praci
na konkrétnich castech vyrobki, ¢i celych vyrobkil. U jejich tvorby se Zaci stfidaji
v praci se stavebnici, protoze ne kazda skola ma takovy pocet stavebnic, aby kazdy
74k mél jednu pro sebe. Zaci tedy pracuji ve skupinach podle potteby, jeden pracuje
se stavebnici a ostatni pracuji na dalsich ¢astech vyrobku.
S touto stavebnici je mozné pomérné snadno splnit poZadavky aktualniho

RVP ZV, vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. V tematickém celku, Prace s tech-
nickymi materialy, najdeme tzv. o¢ekavané vystupy, které jsou pro vyucujiciho za-
vazné. Tyto vystupy lze plnit za pomoci stavebnice Unimat 1 Elementary.

,,CSP-9-1-01 providi jednoduché price s technickymi materidly a dodrzuje technolo-
gickou kazen.” [24]

Naplnéni poZzadavku jednoduché prace s technickymi materialy 1ze dosdhnout
pouzitim Unimat 1 elementary k fezani, brouseni ¢i obrabéni dievénych materiald.
Dodrzovani technologické kazné zahrnuje pfesnost pfi praci s Unimat 1 Elementary
a dodrzovani technologickych postupti. Dodrzovani technologické kazné také zna-
mena dodrZovani pracovnich postupti a jejich chronologii, dale pak souvisi s bez-

pecnostnim opatfenim pii praci.

,,CSP-9-1-02 ¥esi jednoduché technické itkoly s vhodmym vybérem materialii, pracov-
nich nastrojit a naradi.” [24]

Je diilezité peclivé planovat a pfipravit se na obrabéni, zvolit spravné nastroje
a postupy pro dany material a vyrobek. Nejprve je nutné se naucit zakladni infor-
mace o materialu a jeho vlastnostech. Po ziskani znalosti o materialech miize Zak
vybrat kus vhodny pro dany tkol. Zohlednit by mél poZzadavky na pevnost, odol-
nost vici opotfebeni pouzivanim a také spravny rozmér. Kazdy kol vyZzaduje jiné
pracovni nastroje a nafadi. DuleZité je védét o riiznych druzich nastroji a naradi
ajejich pouZiti. Po ziskani potfebnych znalosti a nastroji je nutné se naucit zakladni
technické ukoly, jako je fezani, brouseni a soustruZeni.

,,CSP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracovni cinnost.” [24]
Jak bylo psano vyse, zak zvlada planovat a organizovat svou pracovni ¢innost,
mimo jiné zde muZeme pocitat napt. stiidani Zakt u stavebnice, kdyz je Zakt vice

nez stavebnic.

39



,,CSP-9-1-04 uzivi technickou dokumentaci, p¥ipravi si vlastni jednoduchy nacrt vy-
robku.” [24]

74k dokaze vyuzit $ablony, technické dokumentace, &i piedlohy. Pied pouzitim
stavebnice Unimat 1 Elementary se Zak seznami s technickou dokumentaci, ktera
obsahuje informace o konstrukci a pouziti jednotlivych stroji, dale s dokumentact
vyrobku (véetné Sablony), aby byl schopen vyrobek realizovat.

,,CSP-9-1-05 dodrzuje obecné zisady bezpecnosti a hygieny p¥i prici i zasady bezpec-
nosti a ochrany p¥i praci s nastroji a naradim; poskytne proni pomoc pri tirazu.” [24]

74k rozumi, Ze pii préci se stavebnici je potieba dbét zvysené opatrnosti oproti
BOZP v béZznych hodinach. Zasady BOZP jsou rozepsany v kapitole vyse, Zak
by mél témto zdsadam rozumét a chapat duvody, kvuli kterym jsou tyto zasady
prisngjsi, nez pfi praci s jinymi nastroji.

Napftiklad v blizkosti svatkii by si mohli zaci vyrobit vyzdobu, tfeba sn¢hulaky
na Vanoce, ¢i zajicky na Velikonoce, nebo néjaky funkéni vyrobek, jako madlo feh-
tacky s ozubenym kolem. Zaci mohou pomoci stolni piimocaré pily vyfezat jednot-
livé tvary a uzitim brusky zahladit nerovnosti a srovnat hrany. Mohlo by to probihat
nasledovné:

e obkresleni Sablony na material jako na obrazku cislo 44, v tomto piipadé je

pouzita preklizka o tloustce 4 mm. Zaci maji moznost vyuzit pfedstavivosti,
nebo predpfipravenych papirovych Sablon,

Obrazek 44: Piekreslena Sablona na borové pteklizce

e vyfezani obrysu pomoci stolni pily, jako na obrazku ¢islo 45. Pfi této ¢in-

nosti je opravdu potieba dbat bezpecnosti pro predejiti trazu,
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Obrazek 45: Vyfezavani obrysu pomoci stolni pily

e zaobleni hran a doladéni tvaru, viz obrazek cislo 46.

Obrazek 46: Zaobleni hran a doladéni tvaru pomoci stolni brusky
9.2 Vyuziti v ramci zajmové ¢innosti
V ramci zgjmového krouzku c¢i volitelnych predmétti navazujicich na vyuku tech-
nické vychovy a jeji rozsifeni, kdy je vice casu a Zaci maji zgjem o tuto stavebnici,
vic zde nebude takovy problém pii stiidani zakd, jelikoz jich zde bude mensi pocet,
nez pfi bézné vyuce. Stale je ale mozZnost, Ze stavebnic neni dostatek, tedy je potteba,
aby se Zaci stfidali podobné, jako pfi vyuce.

NejenzZe zde zaci mohou uplatnit svou tvofivost pfi vyrobé¢, ale také mohou
vyrabét soucasti a vyrobky pro Skolu. Pfikladem by mohly byt figurky ke hie clo-
véce nezlob se, podobné té na obrazku cislo 47, pro skolni druzinu v piipadeé ztraty,
nebo dokonce Sachové figurky pro Sachovy krouzek, které 1ze s pomod soustruhu,
s trochou cviku, pomérné snadno vytvorit.

Obrazek 47: Figurka
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9.3 Prilezitostné vyuziti

DalSim vyuzitim mtiZe byt velikonocni, ¢i vanocni jarmark, zapis do 1. tfid nebo den
otevienych dvefi. Pfikladem takového vyrobku muze byt velikonocni vyzdoba.
Ze dfeva jdou pomérné jednoduse za pouziti soustruhu vysoustruZzit mala vajicka,
ktera mohou byt dale nabarvena. Z balzy ¢i preklizky je mozno vyfezat pomoci pily
napiiklad velikonoc¢ni zajicky, pomoci brusky je pak mozno dokoncit tvar a zahladit
hrany. Na den otevienych dveii by se mohly na soustruhu pfipravit dfevéné kaci,
jako na obrazku 48. Jde o pomémé jednoduchou, ale poutavou hracku, ktera
by se budoucim prvnakim mohla libit. Neni potfeba pfipravovat jich pfilis mnoho,
staci podle kapacity pfijimanych Zakua. Vyroba takovéto kaci zabere s trochou cviku

priblizné 10 minut.

Obrazek 48: Dievéna kaca
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