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Abstrakt

Pfedmétem této bakaldiské prace byl monitoring, analyza dat a vyhodnoceni
jednoho hnizdniho paru sykory konadry (Parus major). Data pouzita pro vznik prace
byla potizena v ramci projektu Ptaci online realizovaného Fakultou Zivotniho prostredi
Ceské zemédglské univerzity v Praze. ,,Chytra budka® zaznamenavajici videozaznamy
se nachazela v arealu Zéakladni Skoly Beroun - Zavodi.

Samice zacala hnizdéni 24. 3. 2018 a snesla 8 vajec, z nichz odchovala vSech 8
mléd’at. Celkové bylo zaznamenano 8 144 priletii a odleti dospélych jedincii vletovym
otvorem budky. Nejvétsi pocet prileti byl zaznamenan v dobé, kdy rodice ptinaseli
potravu pro mladata. V této dob¢ bylo zaznamenéano 5 845 ptiletd a 1 223 odleta
s trusem. Aktivita rodi¢l vyznamné stoupala po ukonceni inkubace vajec. Byl nalezen
rozdil mezi poctem piiletd do budky v obdobi stavby hnizda a inkubace vajec oproti
obdobi krmeni mlad’at.

Pro stavbu hnizda sykory pouzily 390 kustt mechu, 140 kust srsti, 74 kusi travy a
4 kusy pefi. Inkubace trvala 16 dni. Po vylihnuti mlad’at zacali rodi¢e nosit potravu.
Celkem bylo urc¢eno 3 550 kusti pfinesené potravy. Nejcastéji byl zastoupen hmyz
(Insecta) 2 994 (84, 3%), pavoukovci (Arachnida) 542 (15,3 %) a malo$tétinatci
(Oligochaeta) 14 (0,4 %). Pfevazna c¢ast hmyzu (95,4 %) byla v larvalnim stadiu.
Dospélych jedincii hmyzu bylo pouze 138 (4,6 %). Nejvice vyskytujicimi se fady byli
polokiidli (Hemiptera) 52 (37,7 %), blanokfidli (Hymenoptera) 35 (25,4 %)
a rovnokiidli (Orthoptera) 31 (22,5 %). Mén¢ casto se vyskytovali motyli
(Lepidoptera) 11 (8 %) a brouci (Coleoptera) 9 (6,5 %). Nepodatilo se urcit 2 341 kust
potravy. Ur€eno tak bylo 60,3 % potravy.

Byla prokazana zavislost poc¢tu pftileti dospélych jedinct s potravou na véku
mlad’at. Pocet pfiletd se také 1iSil mezi samcem a samici a jejich nacasovani bylo
ovlivnéno teplotou. Také bylo zjisténo, Ze teplota pozitivné korelovala s indexem
svétla zmefenym pomoci senzoru na vnéjsku chytré budky.

Kli¢ova slova: hnizdéni, budka, reprodukce, aktivita, potrava, chovani, sykora
konadra



Abstract

The subject of this bachelor thesis was the monitoring, data analysis and evaluation
of the nesting pair of great tit (Parus major). The data used for the creation of the work
were obtained within the Birds Online project implemented by the Faculty of
Environmental Sciences of the Czech University of Life Sciences in Prague. The
»smart box” recording the videos was located on the premises of Beroun - Zavodi
Primary School.

The female began nesting 24. 3. 2018 and she laid 8 eggs. All 8 chicks survived.
A total of 8 144 arrivals and departures of adults throught the entrance of the box were
recorded. At this time 5 845 arrivals and 1 223 departures with faces were recorded.
Parental aktivity increased signifancantly after the end of egg incubation. A difference
was found between the number of arrivals to the nest box during the nest construction
period and the incubation of the eggs compared to the feeding of the young.

Great tits used 390 pieces of moss, 140 pieces of fur, 74 pieces of grass and 4
pieces of feathers used to build the nest.Incubation lasted 16 days. After the young
hatched, the parents began to carry food. A total of 3 550 pieces of food were
identified. The most often were insects (Insecta) 2 994 (84.3 %), arachnids (Arachnida)
542 (15.3 %) and oligochaete (Oligochaeta) 14 (0.4 %). The majority of insects
(95.4 %) were in the larval stage. There were only 138 adult insects (4.6 %). The most
frequented orders were Hemiptera 52 (37.7 %), Hymenoptera 35 (254 %)
and Orthoptera 31 (22. 5%), less often there were butterflies (Lepidoptera) 11 (8 %)
and beetles (Coleoptera) 9 (6.5 %). A total of 2341 pieces of food could not be
identified. Thus, there was 60.3 % of the identified food.

The dependence of the number of arrivals of adults with food on the agr of young
was demonstrated. The number of arrivals also varied between male and female and
their timing was affected by temperature. It was also found that the temperature was
positively correlated with light index mesured by a senzor on the outside of the smart
box.

Keywords: nesting, box, reproduction, activity, food, behavior, great tit
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1. Uvod

V Ceské republice b&Zi projekt Ptaci Online, ktery umoznuje monitorovat hnizdéni
vybranych druhti ptakt. Projekt Ptaci Online zrealizovala Fakulta Zivotniho prostredi
CZU v Praze. Na tomto ptivodnim projektu se také podilely CVUT v Praze a firma
ELNICO s. 1. 0. (Zéarybnicka et al. 2017). Sledovani hnizdéni ptaka se uskuteciiuje
pomoci tzv. chytrych budek, které pfenasi videozdznamy na internetové stranky. Zde
mohou ziskat informace o hnizdéni ptakli nejen odbornici, ale i Sirokd vefejnost.
Chytré ptaci budky obsahuji v sobé jednu nebo dvé kamery. Kamery se spousti pfti
preruSeni infracerveného paprsku v otvoru chytré budky. Kamery umoznuji
zaznamenavani hnizdéni pomoci barevnych videi. Délka videa ¢ini 30 sekund.

Tato bakaladiska prace se zabyva analyzovanim hnizdéni jednoho paru sykory
konadry (Parus major). Sykora konadra je jeden znejbézngjSich ptakd zijicich
na uzemi Ceské republiky. Tento druh je velice pfizptisobivy, takze dokaze odolavat
nepiiznivosti prostiedi. Diky tomu jej Ize snadno studovat a sbirat o ném informace.
Vyhodnoceni hnizdéni se provedlo na zéklad¢ potizenych videozaznamti z chytré
pta¢i budky. Chytra budka byla nainstalovana do pomérné rusného prostiedi
v blizkosti Zakladni Skoly Beroun - Zavodi pfed hlavni vchod do Skoly na btizu
bélokorou (Betula pendula). Monitorovani hnizdni aktivity probihalo v obdobi
od 24. 3. 2018, kdy byl pfinesen prvni material pro vytvofeni hnizda, a skoncilo
18. 5. 2018 s odletem mlad’at z hnizda. Celkova délka monitorovani ¢ini 62 dni.

Hlavnimi cilem monitorovani byly zjisténi slozeni hnizdniho materidlu,
pozorovani doby inkubace a analyzovani slozeni potravy, kterou nosili dospé¢li jedinci
mlédd’atim v obdobi hnizdéni. Dale byl posuzovan vliv vnéjSich faktort, coz byly
teplota a svétlo. V ramci monitorovani byla také rozliSena pohlavi jedinct, na zakladé
rozdil ve vnéj§im vzhledu, a porovnano mnozstvi jejich aktivity pti hnizdéni.



2. Cile prace

Cilem prace je analyzovat udaje o hnizdni biologii sykory konadry (Parus major),
jez se monitorovalo pomoci chytré pta¢i budky umisténé v aredlu Zakladni Skoly
Beroun - Zavodi v obdobi od biezna do kvétna roku 2018. Byl zanalyzovan prabéh
celého hnizdéni jednoho paru sykory konadry, které zahrnuje obdobi stavby hnizda,
inkubace vajec a vychovy mladat.

Specifické cile prace:

Vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho paru sykory konadry.

Popsat rozdily v identifikaci samce a samice.

Vyhodnotit aktivitu v obdobi stavby hnizda, inkubace vajec a vychovy mladat.
Vyhodnotit slozeni hnizdniho materiélu.

Vyhodnotit sloZeni potravy od samce a samice.

Popsat bézné a zajimavé chovani sykory konadry.

SAERANE I



3. Literarni reSerse
3.1 Rad pévci

Rad pévci (Passeriformes) &ita 125 &eledi, 8 podéeledi, 6 263 druhti a z nich 14 035
poddruht (ITIS, 2015). Do tadu pévcii fadime vice nez polovinu znamych druhi
(Burnie, 2014). Jelikoz svét ptaka je velmi dynamicky, pfesny pocet neni mozny
stanovit. U nékterych ptakl je obtizné urcit, zda se jedna o samostatny druh ¢i jeho
subspecii, nebot’ pro rozhodovani neni dostatek poznatkti (Bezzel, 2004).

Velikost pévct je velice variabilni. Prestoze vétSina z nich nedosahuje velkého
vzrustu. Délka téla se pohybuje mezi 7 cm (tyranovec kratkozoby) a 65 cm (krkavec)
(Burnie, 2014).

3.1.1 Déleni

Rozdé&leni ptaki 1ze provést na zaklade typu potravy. Ptaky délime na plodozravce,
hmyzozravce a semenozravce. Podle preference typu stravy se pfizptsobila délka
a tvar zobaku. Zobak plodozravct byvé kratky a mohutny. Semenozravi maji vétSinou
kratky kuzelovity zobak. Ptaci zivici se bezobratlymi Zivocichy maji §tihly zobak.
Tenky zobédk slouzi hmyzozravym k vybirani potravy zrtiznych otvort a $térbin.
Zobak, ktery je plochy, slouzi ptedevs§im pro chytani 1étajiciho hmyzu (Burnie, 2014)

Ptéci jsou uzpiisobeni k Zivotu na stromech pomoci tvaru nohy. Jejich nohy maji
Ctyfi prsty s drapy. Prsty jsou rozvrzeny, tak ze tfi prsty miii dopiedu a jeden dozadu.
Diky specialné¢ uzplsobenym Slacham, které se v noze sviraji automaticky
pfi dosednuti na vétev, nejsou svaly nohy aktivné naméhany. Ptaci tak mohou stravit
noc na vétvi bez padu. (Veselovsky, 2001).

Ptaky mtzeme d¢€lit na tazné, CasteCné tazné a stalé. Stali zastavaji na jednom
misté. Tazni migruji dvakrat rocné¢ za dostupnou potravou a vhodnymi hnizdisti.
Pti cesté se fidi se podle pozice slunce ¢i magnetického pole Zemée (Howel, 2008).
Caste¢né tazni se rozdéluji na jedince, kteti bud’ odlétaji, nebo ziistavaji v zavislosti
na klimatickych podminkach (Bezzel, 2004). Pro migrujici ptaky jsou orientace

v prostoru a délka trvani letu vrozené. Cast ptakt se ¥idi vzhledem terénu napiiklad
toky fek (Dierschke, 2015).

3.1.2  Peii

Povrch ptaciho téla pokryva pefi, které plni funkce izolace i slouzi k rozpoznavani
druhii (Elphick, Woodward, 2008). Peii tvoii bilkovina keratin. Pero se sklada
z dutého brku, z ostnu a z praporu. V dutém brku je ukrytd dfen. Prapor je tovien
paprsky a hacky. Tisice vétvi lezicich vedle sebe se spojuji paprsky a hacky pro
vytvofeni souvislého povrchu. Proto si ptaci jednotlivd pera upravuji a rovnaji si
paprsky a hacky. Nékteti ptaci si pera masti vyméskem kostréni zlazy, koupou se ve
vodé nebo se popeli v prachu (Burnie, 2003).

Pera ¢lenime na mékka prachova a tuhd obrysova. Prachova zajistuji izolaci.
Obrysova pera zakryvaji télo a umoznuji let (Elphick, Woodward, 2008). Rozlisuji se
podle umisténi. Rydovaci (ocasni) jsou dlouhd a jejich prapor se pravidelné déli
na pravou a levou stranu. Naopak pera kiidel rostou asymetricky s praporem uzsim
na vnéjsi nez na vnitini strané. Kryci pera jsou kombinaci prachovych a obrysovych
per. Jejich spodni Cast je prachova a horni ¢ast je obrysova (Howel, 2008).



Pefi je na téle ptaka umisténo nerovnomérné v pruzich, kterym se tika pernice,
a mezi nimi jsou naziny. Suchozemsti ptaci maji témet polovinu téla bez peti (Stastny,
1998).

Pera jsou odumfely derivat kiize. Proto se po svém opotiebeni musi vymeénit,
aby mohla plnit své funkce. Vyména pefi, kterd se kona jednou za rok, je fizena
hormony. Nové peti vytlaci staré z perovych vacku. Pfi tplném pieperfeni se vymeéni
vSechna pera najednou, zatimco pfi ¢astecném se méni letky postupné, aby nedoslo
k neschopnosti letu (Howel, 2008).

Peti mlad’at a dospélych se lisi typem 1 zbarvenim (Howel, 2008). Mlad’ata se rodi
s prachovym pefim, naopak obrysové peii jim schazi (Elphick, Woodward, 2008).
Po case se prvotni prachové opefeni proméni v juvenilni Sat, ktery ¢asto piipomina
opefeni samic. Nakonec se vyméni za peii adultni. Samice maji stale stejny méné
vyrazny Sat. Naopak samci v obdobi toku piepetfuji do svatebniho Satu, ktery laka
samice a odrazuje ostatni samce. Po tomto obdobi je nahradi prosty Sat, jenz je velice
podobny samicim (Howel, 2008).

3.1.3 Zpeév

Hlas je dobrym rozliSovacim znakem pfi urcovani ptakl. Zpévem lékaji samci
samice k pafeni. Zatimco volani ma vice tcelt napt. vabeni, varovani, letové volani
a zebrani. Kazdy druh zpiva jinak a da se tak snadno rozeznat. Volani riznych druht
odlisit nelze, protoze je jednodussi a kratsi. Diky tomu se mohou mezi sebou varovat
pii pfitomnosti nepftitele (Specht, 2002).

Hlas ptakt vznika v Gstroji syrinx, které se nachazi v misté vétveni prudusnice na
dve pridusky. V tomto misté jsou blany napinajici zpétn¢ svaly, ty rozechvéje vzduch
a vytvoii tony riznych vySek (Doherty, 2003). Déale se podili také plice, pridusnice
a zobak, ktery funguje jako rezonan¢ni prostor. Mladi ptéci se zpivat uci od dospélcti,
diky tomu vznikaji rozdily vytvofené jednotlivci. Ptaci v Némecku zni jinak nez
ve Svycarsku. (Specht, 2002).

3.2 Celed sykoroviti

Do celedi sykorovitych (Paridae) fadime 9 rodu, 59 druhti a 234 poddruht (ITIS,
2015). Jejich velikost se pohybuje mezi 9 az 20 cm a jejich hmotnost byva 6 az 50 g.
Celed’ sykorovitych je svou velikosti podobna vrabciim (Stastny, 1999). Radime do ni
naptiklad sykoru konadru (Parus major), sykoru modiinku (Cyanistes careuleu),
sykoru babku (Parus palustris) a sykoru parukarku (Lophophanes cristatus). Mnohdy
vytvareji vicedruhova hejna. Samci byvaji oproti samicim vetsi a zbarvenéjsi. Obyvaji
lesnaté, kfovinaté i méstské prostiedi. Sykory byvaji stal¢, ale néktefé mohou i
¢astec¢né tahnout. Pti zpatecnim tahu ptilétaji nejdiive samci a obsazuji co nejvhodné;jsi
uzemi. Pary jsou monogamni a silné teritorialni. (Gosler, 1994).



3.3 Sykora konadra

3.3.1 Taxonomie

Rie: Zivodichové (Animalia)

Kmen: strunatci (Chordata)

Ttida: ptaci (Aves)

Rad: pévci (Passeriformes)

Celed’: sykoroviti (Paridae)

Rod: sykora (Parus)

Druh: sykora koniadra (Parus major), (ITIS, 2015)

V areélu rozsifeni se nachazi pies 30 subspecii. V Evropé se vyskytuji 4. V Ceské
republice nachazi pouze jedna a to Parus major major. Ostatni subspecie - Parus
major newtoni, Parus major corsus, Parus major aphrodite se na nasem uUzemi
nevyskytuji (Svensson, 2016).

3.3.2 Charakteristika

Sykora kotiadra je nejvétsi z &eledi sykorovitych Zijicich na uzemi Ceské
republiky. Na délku téla méii 13 - 14,5 cm a na Sitku pfi rozpéti kiidel 22 az 26 cm
(Howel, 2008). Jeji hmotnost se pohybuje mezi 14 a 23 gramy (Svensson, 2016).
Velikost mé pfiblizn€ stejnou jako vrabec, jen je mensi a Utlej$i (Spirhanzl- Duris,
1965). Jeji zivot trva ptiblizné dva a ptl roku, ale vyjimecné se dozije az patnacti let
(Dierschke, 2015). Je to inteligentni a pfizplisobivy ptak. Naptiklad v Anglii se naucila
dostat do lahve s mlékem. Zobdkem rozklovala kovové vicko, pod kterym byla
smetana vysrazena z mléka (Tordjman, 2018).

Ma cernou hlavu a napadné bilé lice. Zobak je zbarven do hnédosedé a oci maji
také hnédavou barvu. Jeji hrud’ a bficho se postupné méni ze Zlutozelené do zluté barvy
smérem k prostiedku, kde je Cerny pruh. Hibet ma zelenavy a kiidla s ocasem
modroSedé s vysokym leskem. Na kiidlech je vyrazny bily pruh. Vnégjsi pera jsou bila.
Oblast fiti je zbarvena do bila (Gosler, 1994). Podobné zbarveni maji druhy sykora
modfinka a sykora uhelni¢ek (Elphick, Woodward, 2008).

3.3.3 Odliseni pohlavi a mlad’at

Samec se od samice odliSuje piredevSim podle ¢erného pruhu na bfise, ktery je
u samic¢ek méné vyrazny. Celkové je zbarveni samic vice kryptické nez u samct kvili
ochrané mlad’at pti hnizdéni (Howel, 2008). Mladi jedinci byvaji podobnéjsi samicim.
Jejich zbarveni je nendpadnéjsi s méné vyraznym biiSnim pruhem. Tvéfe maji zlutavé
a spodek téla je bled¢ zluty (Dierschke, 2015). Pfi narozeni maji pouze prachové pefi,
které je §edé (Cerny, Drchal, 1997).



3.3.4 Rozsifeni

Diky své ptizptusobivosti je konadra nasSi nejrozsifenéjsi sykorou. Vyskytuje se
na tzemi celé Ceské republiky. Poéetnost jejiho vyskytu viak s nadmoiskou vyskou
klesa. Nejvyssi nadmotskd vySka, kde byly pozorovany sykory konadry, je
1200 m n. m v oblastech Krkono$, Krusnych hor a Sumavy (Stastny, 2011). Jeji
rozsifeni se tidhne od niZin po horni hranici lesti (Howel, 2008). Ceskou republiku
obyva pravidelné¢ 3 - 6 mil. part roéné (Adamik, 2008). V piirozeném prostiedi
nejcastéji obyva listnaté lesy (Strauss, 2015).

Stale Castéji muzeme sykory potkavat v zastavbé. Vyskytuje se dokonce 1 ve
velkych méstech. Parky a zahrady nahrazuji pifirozené prostiedi lesa. Jsou pro né
vyhodné zejména kvuli vétsi bezpecnosti. Ve méstech neni tolik dravcti a hojnosti
potravy v zimnim obdobi. (Howel, 2008).

Prubézne vysladky Atlasu hhizdnihe rezeifen ptako CR 2014—2017
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Obrizek 1 Rozsiient sykory koradry v CR (@ CSO a CZU, 2014)

Pocet tvercu, ve kterych byl druh zaznamenan

all S8% (B65)
Mozné hnizdeni 2% (11)
Pravdépodobneé hnizdéni 2% (16)
Prokazané hnizdéni 94% (638)

Obrizek 2 Tabulka k rozsifeni sykory konadry v CR (@ CSO a CZU, 2014)



Aredl rozsifeni sykory konadry zahrnuje celou Evropu, téméf celou Asii a cast
severni Afriky. V Asii je roz$ifena na severu po Kamcatku a Kurily a na jihu po Indii,

Malajsii a Indonésii. Ze sykor Zijicich v Evrop¢ obyva sykora konadra nejvétsi plochu
uzemi. Dvé tietiny jeji populace jsou v Evropé€ (Svensson, 2016).
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Obrazek 3 Rozsireni sykor ve sveté (Svensson, 2016)

3.3.5 Tah

Severné hnizdici jedinci se na zimu stahuji na jih, ostatni jsou stali (Gosler, 1994).
Kvtli svym zakulacenym a kratkym kiidlim jsou sykory pouze ¢astecné tazné. Let
na del3i vzdalenosti je pro né nemozny (Cervena, 2015). Odlétaji v zimnim obdobi,
kdy je pro ptaky nedostupna moznost nalezeni hmyzu jako potravy. (Howel, 2008).

3.3.6 Potrava

Sykory patii ke hmyzozraveim. Hmyz tedy tvoii spole¢né s pavoukovci vétSinu
potravy pravé sykor a ostatnich hmyzozravych ptakl. Sykory maji uzké Spicaté
zobaky, diky kterym dokézi vytdhnout potravu i z malych §térbin. Jsou to stromovi
ptaci. Vyznacuji velkou obratnosti a schopnosti dovedné Splhat po vétvich, obracet
listy a hledat mezi jehli¢im hmyz a pavouky (Stastny, 2011).

V potravé dospélych jedincti prevazuji larvy hmyzu, a déale se v ni vyskytuje
dospély hmyz (Insecta), pavouci (Aranae) a jini bezobratli. Dospéli se zivi ptipadné
semeny, plody, pupeny a listy. Potrava mlad’at obsahuje témét vyhradné larvy hmyzu
(Insecta). Pfevazné to jsou housenky motyli (Lepidoptera) napiiklad obale¢ dubovy
(Tortrix viridana) a pidalka podzimni (Operophtera brumata). V mensi mite jsou to
pak pavoukovci (Arachnida), brouci (Coleoptera), blanokiidli (Hymenoptera),
stejnokiidli (Homoptera) a dvoukiidli (Diptera). Potrava pro mlad’ata byva vétsi nez
ta, kterou lovi dospélci pro sebe (Stastny, 2011).

Krmeni mlad’at v nejintenzivnéj$im obdobi péce mlze dosahovat az tisicovky kusii
denné. Cetnost krmeni je velice intenzivni, miiZze to byt az 60 pfiletd s potravou
za hodinu (Veselovsky, 2001). Intenzita krmeni se méni také v pribéhu dne, kdy
nevice potravy pfinaseji rodi¢e béhem rana a vecera (Stastny, 2011). V zimé& sbira
semena z krmitek a vyhdni od nich ostatni ptadky (Howel, 2008). Vzhledem k zimni
nedostupnosti potravy sykora konadra tvofi hejna, protoze s nimi ma vyssi Sanci najit
potravu. V zimnich dnech casto potravu shani vétSinu dne. Dospéla sykora za den
zkonzumuje tolik potravy, kolik vazi celé jeji télo. Nékolik hodin bez potravy miize
v zimé zpusobit smrt kvili ztraté télesné teploty a energie (Albrecht et al., 2011).



Pro krmeni mlad’at maji sykory specifické parametry, podle kterych potravu
peclive vybiraji. Napiiklad vybiraji pouze housenky, které¢ dosahuji velikosti 10 - 12
mg. Velikost housenek je pro sykory diilezita a pii nizSich hmotnostech se uchyluji
k loveni jiné kofisti pfedevSim pavoukovct (Naef- Daenzer, 2003).

V disledku zmény klimatu nastalo zvySeni teplot na jafe. Vlivem toho se
pozmeénila i hojnost rostlin hmyzu a obratlovci. Kombinaci zvySeni teplot a zmén
hojnosti potravy si mohou navzajem konkurovat druhy ptaka, které se za diivéjSich
podminek nepotkavaly. Proto se v obdobi vychovy mlad’at sykora konadra (Parus
major) potkédva s jinymi druhy ptakd, kteii jsou st€hovavi. Studie, publikovana
v Casopisu Current Biology, uvadi, ze kvli soutézi o hnizdici prostory sykora konadra
zabila 86 tyranovitych (Tyrranidae) z 88 zabitych v monitorovanych ptacich budkéch.
Jejich téla byla nalezena v monitorovanych budkach, ve kterych probihalo aktivni
hnizdéni sykor konader. Sykory konadry (Parus major) zabily 86 jedincti a sykory
moditinky (Cyanistes careuleu) pouze 2 jedince. U vSech mrtvych ptakt byla nalezena
siln¢ poskozena lebka a ve vétSing pripada byly sezrany jejich mozky (Samplonius,
Both, 2019).

3.3.7 Hlasové projevy

v

Sykora konadra patii k nasim nejhlasitéjSim ptakiim. Byva obtizné poznat ji podle
hlasu, jelikoz jeji projevy jsou velice variabilni. Pfi sledovani sykor konader bylo
zaznamenano az 40 hlasovych projevii. Samec ma bézné okolo 32 rtiznych projevii
(Stastny, 2011). Hlasové projevy sykory konadry zni nasledovné - pro vébeni ,,ci-tyt*,
pro varovani ,,ci-ter* nebo ,,Cerr* a pro zpév ,,ci-ci-bé, ci-ci-bé*“ (Howel, 2008). Mladi
ptéaci po odletu z hnizda Svitoii ,,tetete tetete* (Svensson, 2004). Sykory jsou schopné
napodobit jiné druhy jako naptiklad pénkavovité ,,pink-pink“ (Cervena, 2015). Jedinci
nejCastéji zpivaji pii ochrané teritoria a pii hledani partnera pro rozmnozovani.
Intenzita hlasovych projevii byva nejvétsi v rannich a vecernich hodinach. (Stastny,
2011). Mlad’ata vétSinu hlasovych projevi odposlouchavaji od svych rodict.
Vrozenych projevl je minimum (Specht, 2002). V lokalitach s vyssi hlukovou zatézi
se zvysSuje jejich frekvence hlasovych projevii. Naopak v klidnéjSich a méné hlu¢nych
oblastech, jako jsou lesy, jsou hlasové projevy na nizsi frekvenci (Zollinger et al.,
2017).

3.3.8 Hnizdéni

Sykory si pti vybéru hnizda velice konkuruji. MiiZe se stat, ze pro ziskani hnizda
velka sykora konadra skoli malou sykoru uhelnicka (Specht, 2002). Sykory jsou pii
hnizdéni velice teritoridlni. Své teritorium oznacuji zpévem. Nové pary se utvoii
pfevazné po rozpadu hejn ze zimy. Samice si nemusi pokazdé vybrat stejného partnera.
Pary jsou ve vétSin€ piipadli monogamni. Jen vzacné se objevuje bigamie. Hnizdéni
probiha od biezna do srpna. Bézn¢€ mivaji za rok 1 az 2 snliSky vajec vyjimecné i 3.
(Dierschke, 2015). Prvni hnizdéni probiha v dubnu, to druhé se kona vétSinou v ¢ervnu
nebo v ¢ervenci. (Felix, 2000).



Hnizdéni sykory konadry probihd v dutindch stromil a zdi nebo v budkach. Vnittek
hnizda na spodni ¢asti tvoii tradva, seno, liSejniky, vétvicky, mech a na vrchni ¢asti
tvoti srst, pefi €i rizné vlakna (Howel, 2008). Pokud si néjakou budku nebo dutinu
stromu oblibi, obsazuje ji i nékolikrat za sebou nebo hnizdi v té€sné blizkosti pivodniho
hnizda. Primér otvoru budky mé#i okolo 32 mm (Cervena, 2015).

3.3.9 Inkubace a vejce

Béhem doby inkubace maji sykory rozliSené role. Samice prevazné sedi a samec ji
nosi potravu, aby mohla zahtivat vejce a nemusela odlétat. Samice snasi jedno az dvé
vejce denn€. Po sneseni celé snliSky na nich zacne sedét. Na vejcich sedi 13 - 15 dni,
dokud se mlad’ata nezacnou klubat (Felix, 2000). Samice travi zahiivanim vajec
prumérné 13,6 hodin za den. Pfi niz§ich teplotach se spotfeba energie samice zvysSuje,
protoze mé vyssi vydej kvili termoregulaci vajec. ZvySujici se vydaje energie se
vyskytuji také pti snasce velkého poétu vajec (Stastny, 2011).

Samice snasi 6 az 12 vajec. Nejcetnéjsi pocet vajec je 10. Mnozstvi vajec zavisi
na dob¢ hnizdéni, povétrnostnich a teplotnich podminkach, mnozstvi srdzek a staii
samice (Stastny, 2011).

Vejce jsou bild a maji na sobé rudohnédé skvrny (Howel, 2008). Svou barvou se
vejce sykor konader podobaji vejcim sykory modiinky (Cyanistes careuleu) a sykory
parukarky (Lophophanes cristatus). Rozméry vajec se pohybuji na vysku mezi 14,4 az
20,1 mm a na Sifku mezi 11,3 az 14,8 mm. Hmotnost obsahu vejce je praiméme 1,6 g,
se skotapkou je to zhruba o 0,1 g vice (Felix, 2000).

3.3.10 Vychova mlad’at

Mléad’ata, kterd se vylihnou, jsou plné¢ odkazana na péci svych rodici. Jsou
nidikolni. Nemaji fadné opefeni, maji pouze prachové peti. Kvili nedostatku pefi
nedokazi udrzet télesnou teplotu a je potieba je zahfivat. Proto je nutni velice
intenzivni péce rodict (Veselovsky, 2001).

Oba rodi¢e krmi mladata 15 - 20 dni (Cerny, Drchal, 1997). Cetnost piilett
s potravou je nejvyssi na zac¢atku obdobi péce o mlad’ata. Miize to byt primérné mezi
500 az 800 pfilety s potravou. Potrava se sklada hlavné z vyvojovych stadii hmyzu,
dospélych stadii hmyzu a pavoukovcl. Rodi¢e odnaSeji trus mlad’at, aby udrzeli
Cistotu v hnizd€. Samice miize trus pozrat v disledku velkého energetického vydaje
pii péci o mlad’ata. Po tomto obdobi opoustéji mlad’ata hnizdo. Ziistavaji pobliz hnizda
a jesté kratky cas je dospéli jedinci krmi a staraji se o n€, dokud se mladi jedinci zcela
neosamostatni (Felix, 2000). Starostlivost rodici o mlad’ata trva 3 tydny (Howel,
2008). Pohlavni dospé¢lost sykor nastava po roce zivota (Veselovsky, 2001).



3.3.11 Zivotni prostiedi a sykory

V posledni dob¢ je ¢im dal vice patrné, Ze zasahy do Zivotniho prostiedi, zejména
urbanizace ploch, siln€ ovliviuji biodiversitu a piezivani nebo vymirani druhti. Sykora
je pomérné piizpusobivy ptak, presto vSak lze 1 na ni pozorovat negativni vlivy
méstského prostiedi. Zejména se predpoklada, ze nejvetsi vlivy maji tyto faktory -
teplota, hluk, svétlo a vlhkost. Méstska prostiedi oproti lesnimu prostiedi zptisobuji
negativni dopady na datum snaSky a na télesnou hmotnost mlad’at (Dingermanse,
Mouchet, Sprau, 2017). Dopad na télesnou hmotnost mlad’at se projevuje jejim
snizenim (Corsiny et al. 2020).

V prvnich dnech po narozeni mlad’at nejsou vyrazné patrné negativni vlivy
prostiedi na jejich hmotnost. Lze rozliSit pouze hmotnost na zéklad¢ jejich pohlavi.
Samec ma vys$si vahu nez samice. Negativni dopady se tedy za¢nou projevovat az
v pozdéj$im stadiu vyvoje mezi 10. a 15. dnem po vylihnuti (Corsiny et al. 2020).
Téz81 mlad’ata maji podstatné vyssi Sanci na ispé$né opusténi hnizda a preziti nez lehci
mlad’ata. To plati pro méstské prostiedi i pro lesni prostfedi stejné. Hmotnost mlad’at
nejvice ovliviiuje dostupnost spravné potravy pro sykory na uzemi jejich lovisté.
Hlavné ve méstech se dostupnost potravy vyrazné méni (Jarrett et al. 2020).
Ve méstech dochazi ke ztratdm zelenych ploch jakou pole, louky nebo lesy. Tyto
plochy jsou nahrazovany nepropustnymi povrchy napiiklad betonem ¢i asfaltem.
Dusledkem toho se snizuje diversita a mnozstvi ¢lenovci. Dospélé sykory tak piinasi
méné potravy, ¢imZ se snizuje hmotnost mlad’at a jejich Sance na preziti. Je tedy
mozné, ze s postupnym ndristem nepropustnych ploch dojde k vyhladovéni sykor.
Mensi, ale postupné narustajici negativni vliv je ze strany exotickych stromu a ket
ve méstech. Doba rlstu listil a kveteni téchto rostlin nesouhlasi s dobou rozmnozovani
sykor. Tim sykory ptichazeji o potencialni potravu, ktera by se v nich vyskytovala.
(Corsiny et al. 2020). Pfi hnizdéni v listnatém lese, ktery sykory preferuji, byla
prokézéana vyssi hnizdni GspéSnost nez v méstskych parcich. V lese byla prokazana
pozitivni korelace mezi teplotou, hojnosti housenek a pocty rodicich se mladat.
Ve mésté byla objevena pozitivni korelace pouze s primérnou teplotou (Wawrzyniak
et al. 2020)

Dalsi faktory, které mohou mit negativni vliv na UspéSné hnizdéni a odchov
mléd’at, jsou zplsobeny zneciSténim prostiedi, at’ uz to jsou emise z dopravy Ci
svételné znecisténi. Faktory dokazi ovlivnit schopnosti shanéni potravy (Corsiny et al.
2020).
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4. Metodika
4.1 Lokalizace hnizda

Data pro vytvofeni této bakalarské prace pochéazeji z chytré ptaci budky, ktera
zaznamenavala videa s hnizdnim parem sykor konader. Tato chytra budka se nachézi
na vyvyseném misté na stromé v blizkosti hlavniho vchodu do Zakladni skoly Beroun
- Zavodi. Soutadnice jejiho umisténi jsou 49°58'01.5"N 14°04'51.6"E. Nejblizsi okoli
chytré budky tvoii zastavba. Vzdalenost od nejblizsi zelené je fadove spise stovky
metri. PobliZ je feka Berounka. Podil zastavby v blizkém okoli je 80 % a podil zelené
¢itd 20 %. VEtsi zelené plochy se nachazi ve vzdalenosti 2 km a vice. V okoli budky
se tak nachazi rusivé faktory jako naptiklad zvySeny pohyb lidi nebo hluk z blizké
vozovky.

4.2 Obdobi sbéru dat

Sbér dat v Beroun¢ byl monitorovan v obdobi od 17. 3. 2018 do 19. 5. 2018. Bylo
tak monitorovano celkem 62 dni, v nichZ bylo pofizeno 8 144 videozdznamu.

Prvni hnizdni materidl byl pfinesen 24. biezna. Prvni vejce bylo sneseno
13. dubna. Z 8 snesenych vajec piezilo vSech 8 mlad’at. Posledni mladé opustilo budku
18. kvétna.

Cislo fidici jednotky 134571
Obdobi monitorovani 17.3.-19.5.
Doba hnizdéni 24.3.-18.5.
Pocet dnli 62

Polet kamer 1

Doba nahrdvani 30 sekund
Pocet hodin na den 16 hod/den
Celkovy pocet zaznaml 8144

Tabulka 1 Shrnuti zaznamii behem hnizdeni
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4.3 Sbér dat

Hnizdéni bylo zdokumentovano a vyhodnoceno pomoci Chytré ptaci budky, diky
které je mozné provadét kontinualni monitorovani hnizdéni riznych druhi ptaka. Tyto
budky vznikly v ramci projektu Ptaci online, které zrealizovala Fakulta zivotniho
prostiedi CZU v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Na tomto pivodnim projektu se také podilely CVUT vPraze a firma
ELNICO s. r. o.. Tyto chytré¢ budky byly pavodné vyrobeny vroce 2014 pro
pozorovani hnizdéni ohrozeného syce rousného. Nasledné se diky velkému zajmu
vefejnosti projekt rozrostl a tyto chytré budky byly upraveny pro sledovani béznych
druhti pévcil (Zarybnicka et al. 2015).

Kazda chytrd budka vyuziva k monitorovani vestavény pocitac, ktery
zaznamenava a ukldda zdznamy s daty. Dale obsahuje pohybovy senzor snimajici
vletovy otvor budky, prilet a odlet jedince ¢i vettelce. Zaznam je ziskavan pomoci
jedné nebo dvou kamer s nocnim ptisvitem. Zvuk ve videu zajistuje mikrofon. Snimani
teploty je umoznéno diky vnitinimu a venkovnimu senzoru. A v neposledni fadé je
na vngjSku budky umistén senzor osvétleni, ktery snima hodnotu indexu svétla
(Zarybnicka et al. 2016).

Kazdy zdznam se spustil na 30 sekund po pferuseni infracervené¢ho svételného
paprsku pii aktivit¢ v otvoru. Zaznam zobrazoval vnitini prostor budky. VSechny
zédznamy jsou urceny ke sledovani a k naslednému hodnoceni aktivity jedinct pfi jejich
hnizdéni a jejich hnizdni UspéS$nosti. Pfimy pfenos a ukladani dat jsou mozné
prostiednictvim ethernetovému kabelu PoE. Ten spojuje fidici jednotku budky
a adaptér, jenz se piipoji k ethernetové zasuvce a zdroji elektiiny. Diky tomu je tak
umoznéno napajeni samotné budky a odesilani zaznamenanych dat (Zarybnicka et al.
2017).

Chytra budka monitorovana v ramci této bakalarské prace umisténa pred vchodem
do ZS Beroun - Zavodi méla 1 kameru, kterd umoznovala barevny zaznam.
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Obrazek 5 Chytra budka zevniti- (Zarybnicka M. 2017)
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4.4 Metoda vyhodnocovani

Analyzovana data byla zaznamenand do pfedem stanovené tabulky v programu
Microsoft Excel. Tato tabulka se skladala z 5 ¢asti, kam se dané hodnoty tadily. Byla
stanovena Skala ke zjednoduSeni zaznamenavani. Hodnota 0 ptedstavuje zapornou
odpovéd’ ne a hodnota 1 predstavuje kladnou odpovéd’ ano. Rozsifeni této Skaly bylo
mozné pii rozpoznani samce od samice, kdy hodnota 1 byla pfifazena
nespecifikovanému jedinci, hodnota 2 pfedstavuje samce a hodnota 3 patii samici.
V piipadé urcovani intenzity zadonéni mlad’at byla stupnice od 1 do 5. Hodnota 1
znamend nejmensi intenzitu zadonéni. V kapitolach nize jsou rozebrany jednotlivé
¢asti tabulky.

4.4.1 1. cast tabulky

Tato cast tabulky byla ru¢né vypsana. Byly vyplnény vSechny textové udaje
zaznamenavané pomoci vybaveni chytré budky. Tyto soubory byly slou¢eny pomoci
programu TXTcollector do jednoho textového souboru. Tento soubor byl propojen
s Excelem a data postupné transponovana ze sloupcti do tadkd. Obsahem téchto
textovych souborit bylo cislo fidici jednotky, zdznamy o cCasovém rozpéti,
zaznamenané¢ hodnoty teploty venku i1 uvnitf budky a informace o svételnych
podminkach v dobé zaznamu. Casové rozpéti udava dobu (tj. rok, mésic, den, hodina,
minuta a sekunda), kdy byl svételny paprsek porusen at’ uz priletem ¢i odletem.

442 2. st tabulky

Tato cast tabulky byla ur¢ena pro vyhodnocovani aktivity jedince béhem nahravani
videa, ktery pfiletél jako prvni do budky. Pfi pfiletu nebo odletu byli oznaovani
jedinci Cisly, a to samice ¢islem 3, samec Cislem 2 a pro jedince bez urceni pohlavi
¢islem 1. Po rozliSeni pohlavi se poznamenalo pfilet, odlet i pfipadny timeout pii
opakovaném priletu a odletu jedince v prubehu zdznamu. Poté se zapsalo, jestli pfinesl
potravu, piipadné pocet kust a jeji ndslednd identifikace. Dale bylo zaznamenano
prineseni hnizdniho materidlu a jeho druh. Také se zapisovaly ostatni aktivity jako je
inkubace, rovnani vajec, krmeni, krmivé chovani bez potravy, sebrani potravy mladéti
a pfedani jinému, pozirani trusu, odnos trusu a zpév dospélce uvnitt, venku i v otvoru
z budky.

443 3. st tabulky

Jedinec, ktery pfiletél do budky jako druhy, byl zatfazen do 3. ¢asti tabulky. Tato
cast obsahuje stejné informace o aktivite, pouze s tou zmenou, ze se nejedna o stejného
jedince, jako v Casti pfedchozi. Ve vétSiné zaznami neni 3. ¢ast vyplnéna, protoze
ptiletél pouze jeden jedinec.

4.44 4. casttabulky

Ctvrta Gast tabulky slouzila k zdznamu interakce mezi dospélymi jedinci.
Zapisovala se aktivita, ktera souvisela s obéma rodici v jednom videozaznamu. Pfi
pritomnosti obou jedinci mohlo nastat pfedani potravy nebo hnizdniho materialu.
Ptedavani mohlo nastat také v hnizdnim otvoru, takze druhy jedinec nemusel vietét
dovniti budky. Komunikace mezi rodi¢i vSak mohla probihat i bez piitomnosti
potravy. Predchozi aktivity se pii jejich zjisténi zapisovaly pouze Cislem 1 pfii
pritomnosti a ¢islem 0 pii nepiitomnosti. Jako jedina aktivita nesouvisejici piimo
s rodi€i, ale spiSe s mlad’aty, je intenzita zadonéni mlad’at se zdznamem od 1 do 5.
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4.4.5 5. casttabulky

V posledni ¢asti tabulky byly ¢iselné zaznamy pocti vajec a mlad’at. Dale se
zapisovala aktivita, ktera se odehravala v otvoru budky, tj. pfitomnost dosp€lce,
mléadéte 1 vetielce, ktery by se pokusil do budky dostat. Kdyz se spustil zaznam budky
samostatné bez pritomnosti jedince, zapsalo se to. Nechybé€lo ani misto pro poznamky.
Ty obsahuji informace o kvalité¢ snimku, doporuceni videa, ptfipadné¢ poznamku
k néjakému vyjimecnému chovani nebo zaznamu a pii nerozpoznani typu potravy také
informaci k pfipadné determinaci odborniky.

4.5 Statisticky vypocet

Byl vytvofen model ptedpokladajici, ze mnozstvi pfiletd s potravou pro mlad’ata
ovlivituje stafi mlad’at a pohlavi dospéleti, kteti potravu piinesli. K tomuto modelu
byly ur€eny hypotézy a ty byly nasledné otestovany. Posledni byl zobrazen vyvoj
mnozstvi potravy v prubéhu péce o mlad’ata.

Druhy model byl vytvoten s predpoklady, Ze mnozstvi ptiletl s potravou v obdobi
pé€e o mlad’ata zavisi na venkovni teploté. Pro model byly urcené hypotézy, které se
otestovaly. Posledni byly zobrazeny korelace faktoru a poctu pfineseni potravy.

15



5. Vysledky
5.1 Souhrnné vysledky

Nasledujici tabulka obsahuje souhrnné vysledky monitorovani hnizdéni.

Celkové obdobi monitorovani 62 dni
Obdobi monitorovani stavby hnizda 13 dni
Obdobi monitorovani inkubace vajec 16 dni
Obdobi monitorovani vychovy mladat 19 dni
Pocet vajec 8
Pocet vylihnutych mladat 8
Pocet odchovanych mladat 8
Pocet priletd béhem hnizdéni 7059
Pocet priletd s potravou béhem hnizdéni 5845
Pocet odneseni trusu béhem hnizdéni 1223
Pocet pfinesené potravy béhem hnizdéni 5891
Pocet prinesené potravy pri vychové mladat 5685

Tabulka 2 Souhrnné vysledky monitorovaného hnizdéni

16



5.1.1 Aktivita béhem hnizdéni

Celkem bylo monitorovano 62 dni hnizdni aktivity v chytré budce umisténé
v aredlu Zéakladni Skoly Beroun - Zavodi. Zaznamenano bylo 8 144 videozaznami.
Prvni monitorovany videozaznam byl natocen 17. 3. 2018. Stavba hnizda zacala
24. 3. 2018. Prvni snesené vejce se na zaznamu objevilo 14. 4. 2018. Béhem 4 dni
snesla samice 8 vajec, kazdy den 2 vejce. Ze vSech 8 vajec se postupné vylihla
mléd’ata, ktera ptrezila celé hnizdni obdobi. Z hnizda vyletéla 18. 5. 2018. Jedinci
hnizdniho paru pfiletéli do chytré budky 7 059 krat. Pti vychové mlad’at byl pocet
priletl s potravou 5 845. VétSina prilett (82,8 %) tak byla zaznamenana v tomto
obdobi hnizdéni. Odletd z chytré budky bylo zaznamenano 7 079 a z toho bylo 1 223
odletl s vynesenim trusu mlad’at. Pozrani trusu bylo zaznamenano pouze 12 krat. Byl
pozorovan nartst aktivity béhem péce o mlad’ata oproti aktivité pii stavbé hnizda a
inkubaci vajec.

Aktivita jedincu
450
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e Dilety odlety pfilety s potravou 0dndsi trus e poZrani trusu

Obrazek 6 Vyvoj aktivity jedincii behem hnizdeni

5.1.2  Aktivita samce

Aktivita samce byla podstatné nizs$i nez aktivita samice. Samec pfiletél celkem
1 652 krat béhem hnizdéni, to je 25,1 % z ptiletil pti hnizdéni. NejveEtsi aktivita u samce
byla zaznamendna béhem obdobi vychovy mlad’at, kdy bylo 1396 pfilett s potravou.
Na stavbé hnizda se téméf nepodilel. Pfinesl pouze 9 kust hnizdniho materialu.
V obdobi inkubace vajec piiletél samec 164 krat s potravou pro samici.

Ptedavani hnizdniho materidlu od samce samici bylo spise ojedin€lého charakteru.
Stalo se to 8 krat. Na zaznamu byl vidét pouze material a samec ne. Pouze 1 krat ulozil
samec sam hnizdni materidl do hnizda. Naopak pieddvani potravy od samce bylo
vidéno podstatné Castéji. Bylo zaznamenéano 205 krat. [ na téchto zabérech vSak samec
nebyl viditelny a bylo mozné zahlédnout pouze zobdk s potravou. Samec tedy nakrmil
mlad’ata sdm v 1 191 ptipadech.
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Obrazek 7 Vyvoj aktivity samce behem hnizdeni

5.1.3 Aktivita samice

V tomto hnizdéni byla samice n¢kolikanasobné aktivnéj$i nez samec. Samice
priletéla béhem hnizdéni 4 932 krat béhem celého hnizdéni, to je 74,9 % z ptilett do
hnizda. Nejvyssi aktivita u samice byla stejné¢ jako u samce pii vychové mladat.
V tomto obdobi piinesla 4 289 kusii potravy. Stavbu hnizda obstarala samice témér
sama. Z 610 kusti materialu jich pfinesla 601. V obdobi inkubace vajec pfiletcla
samice s potravou pouze 42 krat. Samice nemohla opustit hnizdo na delsi dobu kvli
termoregulaci vajec, aby si obstarala vice potravy.

Samice piebirala material z otvoru budky. Opacny ptipad, kde by samice predévala
potravu samci, zaznamendn nebyl. Samice vzdy davala material do hnizda sama
a krmila mlad’ata ptimo.

Aktivita samice
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Obrazek 8 Vyvoj aktivity samice behem hnizdeéni
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5.2 Vzhled

Rozliseni samce a samice podle vzhledu zpocatku nebylo snadné. Pohlavni
dimorfismus byl ziejmy od inkubace, kdy samice sedéla na vejcich a samec ji ptinasel
potravu do hnizda. OdliSeni pohlavi bylo provedeno podle nasledujicich znaki. Pii
dobrém svétle se samec od samice odliSoval vyraznéjSimi barvami, zatimco samice je
méla spiSe matnéjsi a tlumené. Dalsi rozdil byl v barevnosti hlav jedincti. Samec m¢l
Sir$i ¢erny pruh v oblasti krku a tvaii s mensi bilou ¢asti v tyle, ktera byla v hladké
linii. Naopak samice méla ¢erny pruh tenci a vétsi ¢ast tylu v bilé barvé, kde byl patrny
vykroj. Tim se dala samice nejspolehlivéji odlisit od samce. U samce byly vice patrné
bilé pruhy na letkach a mirné zavalitéjsi t€lo nez u samice. Ze subjektivniho pohledu
vypadala samice Stihleji a méla kratsi ocasni pera.

Obrazek 9 Samec vlevo a samice vpravo. Fotka z monitorovaného zaznamu ze dne 1. kvétna 2018 v 13:16 hodin.

5.3 Hnizdéni

Stavba hnizda zacala 24. 3. 2018. Celkovy pocet pfiletd s hnizdnim materidlem byl
610 (100 %). Z celkového poctu Cinilo mnozstvi ptiletl pii intenzivni vystavbé hnizda
554 (91 %). Samec v této fazi byl aktivni minimalné, bylo zaznamenano pouze 9 jeho
prilett (1,5 %) s hnizdnim materidlem. V 5 piipadech pfinesl mech, v 1 peti a ve 3 srst.
Samice tak musela byt vyrazné aktivngjsi. Bylo zaznamenano 601 (98,5 %) pfileth
s materialem. SloZzeni hnizdniho materidlu pfinesené¢ho samici tak bylo 385 x mech,
74 x trava, 137 x srst a 3 x pefi. Samice nosila hnizdni material i béhem inkubace
a vychovy mladat.

Celkové slozeni hnizda tak bylo mech 390 (80,3 %), trava 74 (12,1 %), srst 140
(22,9 %) a peti 4 (0,6 %).
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Obrazek 10 Slozeni hnizdniho materialu za celé hnizdéni.

B mech
M trava
W srst

I pefi

Obrazek 11 SlozZeni hnizdniho materialu prineseného samici.

B mech
M pefi

M srst

Obrazek 12 Slozeni hnizdniho materialu prineseného samcem.
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5.4 Inkubace

Diky analyzovani nahranych videozdznamu bylo zjiSténo, ze samec se inkubace
piimo neucastnil. Inkubovala pouze samice. Inkubace zapocala 14. dubna. Byl to
nasledujici den po sneseni prvniho vejce.

V prvnich ¢tyfech dnech, kdy samice postupné snesla 8 vajec, byla priimérna doba
inkubace 17,78 hodin denn¢ (SD= 9,3). Od sneseni posledniho vejce od 18. 4. byla
inkubacni doba vice vyrovnand a mezi dny se nijak vyrazné neliSila na rozdil
od prvnich ¢tyt dni. Po dokonceni sndseni byla primérna inkubac¢ni doba 17,44 hodin
denné (SD= 1,6). Celkovy pramér inkubac¢ni doby za den byl 17,52 hodin (SD= 3,09).
K inkuba¢ni dob¢ byly zapocitdny i no¢ni hodiny, kdy kamera nesnimala mezi 20.
a 4. hodinou. Samice na poslednim zaznamu dne neodlétala.

Faze inkubace trvala 16 dni, tedy od 14. dubna do 30. dubna, kdy se vylihlo
posledni mlade. Potravu zajistoval vétSinu Casu samec. Samice se vzdalovala z hnizda
jen na velmi kratké ¢asové tseky.

Doba inkubace
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Obrazek 13 Intenzita inkubace v priitbehu dne.

Obrazek 14 Samec predava potravu samici pri inkubaci. Fotka z monitorovaného zaznamu ze dne 21. dubna 2018

v 14:20 hodin.
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5.5 Potrava

Z vyhodnocovanych zaznamt bylo urceno celkem 5 891 (100 %) kusl potravy.
Kvili $patnym svételnym podminkdm ve veCernich hodinach a tihlu otoceni jedince
ke kamete se neidentifikovalo 2 341 (39,7 %) kusii potravy. Urceno tak bylo 3 550
(60,3 %) prinesené potravy. Nejvice vyskytujicimi byli zastupci hmyzu (Insecta)
2 994 (84,2 %) a pavoukovcu (Arachnida) 542 (15,3 %). Méné zastoupeni byli
malostétinatei (Oligochaeta) 14 (0,4 %).

VéEtSinu analyzované kofisti tvofila larvalni stddia hmyzu 2 856 (95,4 %).
Z vyhodnocené potravy bylo 138 (4,6 %) dosp€lci hmyzu. Urceni byli polokiidli
(Hemiptera) 52 (37,7 %), blanokiidli (Hymenoptera) 35 (25,4 %), rovnokiidli
(Orthoptera) 31 (22,5 %), motyli (Lepidoptera) 11 (8 %) a brouci (Coleoptera) 9
(6,5 %).

M Insecta
M Arachnida
m Oligochaeta

Neurceno

Obrazek 15 Slozent potravy celého hnizdeni

H dospélec

M larva

Obrazek 16 Rozdéleni potravy celého hnizdéni podle stadia vyvoje hmyzu
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Obrazek 17 Rozdéleni potravy dospélého stadia hmyzu celého hnizdeni podle radu

5.5.1 Potrava samec

Ptilet samce s potravou bylo celkem 1 560. V obdobi inkubace to bylo 164
(10,5 %) zaznamenanych pftileti s potravou. V obdobi péfe o mladata bylo
zaznamenano 1 396 (89,5 %) pftiletd s potravou. V 993 (63,7 %) piipadech se
nepodafilo vyhodnotit druh potravy. VétSinou to bylo z diivodu soucasného piiletu
samce se samici nebo zna¢né nepiehlednosti v zaznamu.

Nejvice se vyskytovala vyvojova stddia hmyzu (Insecta) 519 (91,5 %). Méné
zastoupeni byli pavoukovci (Arachnida) 21(3,7 %), poloktidli (Hemiptera) 15 (2,6 %),
malostétinatei (Oligochaeta) 11 (1,9 %), blanokiidli (Hymenoptera)l (0,2 %).

M Insecta
M Arachnida
m Oligochaeta

Neurceno

Obrazek 18 Slozent potravy prinesené samcem
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H dospélec

M larva

Obrazek 19 Rozdéleni potravy podle stadia vyvoje hmyzu

B Hemiptera

® Hymenoptera

Obrazek 20 Rozdéleni potravy dospélého stadia hmyzu samce

5.5.2 Potrava samice

Ptileti samice s potravou bylo celkem 4 331. V obdobi inkubace to bylo 42
(0,97 %) zaznamenanych pfiletd s potravou a v obdobi péfe o mladata bylo
zaznamenano 4 289 (99 %) ptiletd s potravou. V 1 348 ptipadech se nepodafilo
vyhodnotit druh pfinesené potravy.

Prevladajici potrava byla vyvojova stddia hmyzu (Insecta) 2 337 (53,95 %). Méné
zastoupeni byli pavoukovci (Arachnida) 521 (12,5 %), polokiidli (Hemiptera) 37
(0,9 %), rovnoktidli (Orthoptera) 31 (0,7 %), blanoktidli (Hymenoptera)34 (0,8 %),
motyli (Lepidoptera) 11 (0,25 %), brouci (Coleoptera) 9 (0,2 %), malostétinatci
(Oligochaeta) 3 (0,07 %).
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Obrazek 21 Slozent potravy prinesené samici
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Obrazek 22 Rozdéleni potravy samice podle stadia vyvoje hmyzu
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Obrazek 23 Rozdéleni potravy dospélého stadia hmyzu samice
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5.6 Péce o mlad’ata

Péce rodiclti o mlad’ata trvala 19 dni. Zacala 29. 4., kdy se vyklubala prvni mlad’ata
z vajec. PéCe skoncila 18. 5. odletem vSech mlad’at naposledy z hnizda. Celkovy pocet
priletit obou dospélcti byl 7 059. Z toho bylo 5 685 piiletti s potravou, 124 krmivého
chovani bez potravy, 45 piedani potravy mladéti nasledné odebrani a predani této
potravy jinému mladéti, 1 223 odneseni trusu a 12 poZzrani trusu.

5.7 Vysledky statistickych testl

Diky obecnym linedrnim modelim byly u tohoto hnizdéni vyhodnoceny vné&jsi
faktory (pohlavi dospélého jedince, staii mlad’at a venkovni teplota), které mély vliv
na aktivitu dospélych jedinct. Byly pouzity dva modely. Pomoci prvniho modelu bylo
zjisténo, Ze pocet piiletil s potravou je ovlivnén pohlavim jedince pfinasejiciho potravu
a stafim mlad’at i jejich interaket.

Response: cpp

Analysis of Variance Table

Df |Sum Sq Mean Sq |Fvalue |Pr(>F)
phl 1 80197 80197 | 28.367| 5.52E-07 ***
<2.2e-
dvr 1 398459 | 398459 | 140.941|16 *Ex
phl:dvr 1 131173| 131173| 46.398| 5.69E-10 ***
Residuals 108 305330 2827

Tabulka 3 Vysledky testovani 1. linearniho modelu vytvoreného v programu R. Kde zkratka phl znaci pohlavi
dospélych jedincii a dvr znaci stari mladat. Diky hodnoté Pr (>F), ktera je nizsi nez 0,05 Ize poznat vliv obou
faktorit i jejich interakce na mnozstvi priletii jedincii s potravou.

cpp

a
|

100 200 300
|

phi

Obrazek 24 Zobrazeni vyvoje a rozdilu mezi celkovym poctem priletii (cpp) samce a samice (phl) v programu R,
kde cislo 2 znaci samce a cislo 3 znaci samici.
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Pomoci druhého modelu bylo zjiSténo, Ze pocet pfiletii s potravou je ovlivnén
vngjS$im faktorem, kterym jsou ranni a vecerni venkovni teploty pfi poslednim pfiletu
jedince. Faktor teploty také pozitivné koreloval (r = 0,5375913, n= 64, p = 4,635¢e-06)
s faktorem ranniho a vecerniho indexu svétla méfeného svételnym senzorem
umisténym na chytré budce. Mnozstvi pfileti s potravou v obdobi péce o mladata
pozitivné korelovalo se zvysujici se ranni teplotou a naopak negativné korelovalo se
zvySujici se ve€erni teplotou.

Analysis of Variance Table

Response: ptv
Df | Sum Sq Mean Sq | F value Pr(>F)

teplota 2 189278 94639 4.9699 | 0.01393*
Residuals 29 552233 19043

Tabulka 4 Vysledky testovani 2. linedarniho modelu vytvoreného v programu R. Diky hodnoté Pr (>F), kterd je nizsi
nez 0,05 lze poznat vliv faktoru teplota na mnozstvi priletii jedincii s potravou pro mladata.

pty
300

100

viivy$rA.C

Obrazek 25 Pozitivni korelace. Pri zvySovani teploty rano (vlivy$r4.C) stoupa mnozstvi priletit s potravou (ptv) v
obdobi péce o mladata. Vztah zobrazen pomoci programu R.
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Obrazek 26 Negativni korelace. Pri zvysovani teploty vecer (vlivy$vA.C) klesa mnozstvi priletii s potravou (ptv) v
obdobi péce o mladata. Vztah zobrazen pomoci programu R.
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5.8 BéZna a zajimava pozorovani

V obdobi hnizdéni bylo monitorovano mnoho aktivit hnizdniho paru. V tomto
hnizdéni byla vice aktivni samice. Pfi pfinaSeni hnizdniho materidlu projevil samec
pouze minimalni aktivitu. Celou inkubaci obstarala samice a vzdalovala se z hnizda
minimaln¢é. Samec pfindsSel potravu. Kdyz uz samice hnizdo v obdobi inkubace
opoustéla, bylo to pouze na kratké Casové Useky. Pied odletem vejce zakryvala
a urovnavala pod hnizdni material. Pfi vyklubani mlad’at byla pfitomna také pouze
samice. Samcova aktivita vzrostla u krmeni a péce o mlad’ata, piesto vSak byla vyrazné
niz$i nez aktivita u samice. Pfi pfinaSeni potravy se stfidali. V pfipadé setkani obou
dospélct v hnizdé samice odletéla prvni a samec o néco pozdéji. V hnizd¢ totiz nebyl
dostatek mista pro oba dospélce s osmi mlad’aty. NejspiSe proto také bylo Castokrat
zaznamenano predani potravy mezi dospélci v otvoru budky. Oba také pravidelné
odnéseli trus mladat. N&kolikrat se také stalo, Ze dospélci predstirali krmeni
bez potravy, pravdépodobné ji nebyl dostatek pro vSechna mlad’ata. Né&kdy dal
dospélec potravu jednomu mladéti a poté mu ji sebral a predal jinému. Zajimavé bylo
chovani samice, ktera se vmisila mezi mladata do hnizdniho materialu,
pravdépodobné kontrolovala Cistotu a pfitomnost trusu mlad’at. Aktivita mlad’at se
postupné stupiiovala. Pfedevsim tedy intenzita Zadonéni o potravu, ta vSak ke konci
hnizdéni klesala. Pfed odletem z hnizda se mlad’ata zacala pohybovat a sedat do otvoru
budky. Posledni den hnizdéni mlad’ata postupné opoustéla hnizdo.

Y
¥ LAy

Obrazek 28 Samice prindsi hnizdni material. Fotka z monitorovaného zaznamu ze dne 4. dubna 2018 v 9:14 hodin.
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Obrazek 29 Samice se vmisila mezi mladata. Fotka z monitorovaného zdaznamu ze dne 8. kvétna 2018 v 12:37
hodin.

Obrazek 30 Prvni vylihnuta mladata. Fotka z monitorovaného zaznamu ze dne 29. dubna 2018 v 7:56 hodin.
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Obrazek 31 Samice krmi mladata housenkou. Fotka z monitorovaného zdaznamu ze dne 12. kvetna 2018 v 8:52

hodin.

Obrazek 32 Odebrani a odnos trusu mladete. Fotka z monitorovaného zdaznamu ze dne 7. kvetna 2018 v 11:23
hodin.
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Obrazek 33 Mladata v otvoru budky pred odletem. Fotka z monitorovaného zaznamu ze dne 18. kvetna 2018 v 6:32
hodin.
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6. Diskuze

Predmétem této bakalatrské prace bylo hodnoceni jednoho hnizdniho paru sykory
konadry v ,,chytré budce* umisténé v aredlu Zakladni Skoly Beroun - Zavodi.
Monitorovani, analyza dat a vyhodnocovani hnizdéni zacalo 24. 3. 2018, kdy byl do
hnizda pfinesen prvni hnizdni material. Posledni zéznam byl z 18. 5. 2018, kdy chytrou
budku opustila vSechna mldd’ata. V této praci bylo vyhodnoceno celé hnizdéni
s celkem 8 144 videozdznamy. Béhem celé¢ho hnizdéni ptiletéli dospéli jedinci 7 059
krat. Z toho béhem péce o mlad’ata 5 891 krat.

6.1 Hnizdni material

Hnizdni material nosila témét vyhradné samice. Materialu bylo velké mnozstvi.
V obdobi inkubace byla vejce zakryvdna a pii odletu samice téméf neviditelna
na zaznamech. SloZzeni materialu v této budce je 80,3 % mech, 22,9 % srst, 12,1 %
trava a 0,6 % pefi. Tyto vysledky se téméf shoduji s informacemi, které uvadi Howel
(2008). Tento autor uvadi, ze podklad hnizda je slozen z travy, sena, liSejnikli, mechu
a vétvicek a vrchni ¢ast hnizda se sklada ze srsti a pefi. Monitorované hnizdo se 1isi
pouze nepiitomnosti ligejniktl a vétvicek. Podobné Stastny et al. (2011) popisuje, Ze
slozeni hnizda se sklada zejména z mechu, travy liSejnikl a kotink, srsti nebo pefi.
SloZeni hnizdni materidlu determinovaného v chytré ptaci budce bylo tedy podobné
zjisténim uvadénym v literatufe.

6.2 Inkubace

Pii hnizdéni sykory konadry byla monitorovana v této praci biparentalni péce.
Inkubace se pfimo ucastnila pouze samice. Samec se ucastnil nepiimo. Krmil samici,
ktera zahtivala vejce. Intenzita inkubace se zvySovala s postupujici dobou nasezeni.
Samice travila zahiivanim vajec primémé 73 % dne. Cetnost piiletil s potravou pro
samici od samce Cinila 0 az 63 za den. Nejvyssi aktivita byla zjisténa v rannich a
vecernich hodinéach. Intenzita krmeni klesala v dopolednich a odpolednich hodinach.
Podobna studie byla provedena Bambiny et al. (2019). Zam¢fili se na inkubaci sykor
a méli nasledovné vysledky. Samice primérné stravila zahfivdnim vajec 52 %
az 60 % z celého dne. Cetnost krmeni samice samcem se pohybovala mezi 0 a 74
prileti za den. Pocet pfrileti byl tedy velice variabilni. Aktivita obou jedincu byla
nejvyssi v rannich a vecernich hodindch. Z diivodu vyssich teplot v dopolednich a
odpolednich hodinach nebyla potieba intenzivniho zahtivani vajec. Piekvapivé vSak
pfi nizkych teplotach (2 - 5° C) intenzita inkubace klesala. Diivodem mohlo byt
zachovani energetickych potieb samice. Inkubace je vysoce energeticky narocna a je
tedy ovlivnéna predevsim dostupnosti potravy. Samice tedy své tepelné potieby
upozad’uje, kvili potfebdm potomkil. V porovnani s vysledky studie Bambiny et al.
(2019) odpovida inkubace paru v mé bakaldiské praci jen casteCné. Aktivita
monitorovand u mé samice pii zahfivani vajec byla intenzivnéj$i neZ u samice ve
zminéné studii. Aktivita samce pfi pfindSeni potravy je srovnatelnd v mé praci i v
uvedené studii. Naopak bylo rozdilna aktivita samice béhem hnizdéni pii nizkych
teplotach. Ve studii vedené Bambiny et al. (2019) se aktivita samice snizovala pii
nizkych teplotach. Aktivita samice v tomto hnizdéni se vlivem nizkych teplot nijak
vyznamné neménila
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6.3 Potrava

Identifikace potravy byla pomérné uspésna, podaftilo se rozpoznat 60,3 % potravy.
Ptevladajici potravou byl hmyz (Insecta), prevazné jeho larvalni stadia, a pavoukovci
(Arachnida), s minimalnim vyskytem maloStétinatcii (Oligochaeta). Toto zjisténi
odpovida vysledktim, které uvadi Howel (2008). Tento autor popisuje slozeni potravy
téméf totozn€, pouze s vyjimkou plodi, které miij monitorovany hnizdni par neptinesl
vubec. Pozorovani odpovida i studii Naef - Daenzer (2003), ktera poukazuje na zménu
slozeni potravy pfi nedostatecné velikosti larvalnich stadii hmyzu za vétsi pavoukovce.
V obdobi, kdy nosili rodi¢e mlad’atim potravu ve formé pavoukovcti, se snizil pocet
piinesenych larev a naopak. Vysledky mé bakalarské prace naopak upln€ neodpovidaji
publikaci Stastny et al. (2011), ktery uvadi sloZeni potravy mladat, kde jsou
pavoukovci nejméné zastoupeni.

6.4 Ekologické faktory

Studie provedena Laczi et al. (2020) se zabyvala zménou fenotypovych vlastnosti.
Ve studii se prokazal vliv pocasi na jejich zménu. Pocasi mélo pievazné vliv na tyto
zmény v obdobi pfi piepefovani a v obdobi predchazejicimu rozmnozovani. Jednalo
se 0 zménu barevného vyrazu, kde sykory konadry pti suchém a teplém pocasi béhem
zminéno, Ze tmavnuti peti v disledku globalniho oteplovani a pronikani UV zafeni je
u ptaka ¢im dal ¢astéjsi. Napriklad béhem vyzkumu se u lejska cernohlavého (Ficedula
hypoleuca) zjistil zvySeny obsah melatoninu v pefi, ktery zptisobuje tmavsi zbarveni
jedince. Dale se ve studii uvadi, ze zbarveni jedince mtze odrazet i jeho nutricni stav.
Konkrétné zluté zbarveni sykory ovliviiuji karotenoidy obsazené v potravé (Laczi et
al., 2020). V analyzovaném obdobi monitorované¢ho hnizdéni sykory konadry bylo
pocasi az nezvykle teplé a suché. Béhem hnizdéni byl spiSe dostatek potravy. Soudé
podle mnozstvi donesené potravy v obdobi vychovy mlad’at. Pravdépodobné diky
kombinaci podminek pocasi a dostatku potravy bylo Zluté zbarveni hnizdicich jedincti
jasné a syté. Na zakladé¢ studie se pfiklanim k témto vysledkiim. Zkoumani barevnosti
peti by mohlo byt ptedmétem dalsi prace.

Je prokazano, ze mnozstvi deStovych srazek je velice vyznamné pro rychlost
parovani. Zdravotni stav jedinci a Uspé&Snost hnizdéni jsou zavislé na teploté a
spravném nacasovani. Velikost mlad’at ovliviluje dostupnost potravy a schopnosti
rodicl shanét koftist (Seres et al., 2020)(Laczi et al., 2020). Monitorované hnizdéni
z této prace vysledkim vyzkumi pravdépodobné neodpovidalo. Podle dostupnych
meteorologickych dat (Veceta, 2002 -2021) v obdobi pfed rozmnozovanim panovaly
neptiznivé povétrnostni podminky. Pocasi v unoru 2018 bylo na pocatku meésice
nezvykle teplé s malym mnozstvim srazek. Ke konci mésice ptiSlo vSak ochlazeni
doprovazené silnym vétrem. V bfeznu bylo chladno a vétrno, srazky vSak nedosahly
ani 50% mési¢niho praméru. Naopak v obdobi hnizdéni od konce biezna do kvétna
byly podminky témét idedlni. Bylo teplo a sucho. Tyto podminky v porovnani
s vysledky studie nebyly zfejmé idealni pro hnizdni uspé$nost sykor. I pfesto parovani,
mnozstvi snesenych vajec a pocet vyvedenych mlad’at nejspisSe nebylo ovlivnéno
témito meteorologickymi podminkami. Nebot’ byla 100 % uspésnost vyvedeni mlad’at
z hnizda. Dostupnost potravy byla patrné dobra vzhledem k mnozstvi potravy, kterou
v mém hnizdéni jedinci pfinesli.
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7. Zavér

Cilem prace bylo vyhodnoceni videozaznamii poiizenych tzv. chytrou budkou,
vytvofenou a instalovanou v ramci projektu Ptaci online. Tato konkrétni chytra budka,
jejiz data byla analyzovana, byla umisténa v aredlu Zakladni Skoly Beroun - Zavodi.
Monitorovano bylo celé hnizdni obdobi jednoho paru sykory konadry, které zacalo
24.3.2018 (1. hnizdni material) a skon¢ilo 18. 5. 2018 (odlet vSech mlad’at z hnizda).
Chytra budka zaznamenala celkem 8 144 videi za 62 dni. Monitorovano bylo 13 dni
stavby hnizda, 16 dni inkubace a 19 dni péce o mlad’ata. Tento hnizdni par byl Gispésny.
Samice snesla 8 vajec. Hnizdni par odchoval vSech 8 mladat.

Z analyzovanych videi bylo zaznamenano 7 059 pfiletl. PfindSeni potravy byl
nejcastéjsi divod k priletu 5 845. Druhé nejéastéjsi bylo pfindSeni materialu na stavbu
hnizda celkem 610 kust. Zhodnocen byl také rozdil mezi aktivitou samce a samice.
Kde samice byla n¢kolikanasobn¢ aktivnéj$i nez samec. V piipad€ staveni hnizda
samice obstarala 98,5 % materidlu. Inkubace byla vyhradné ¢innosti samice. Samec
piinaSel potravu, aby se samice nemusela vzdalovat od hnizda. V obdobi péce o
mlad’ata, byla samice stale podstatné aktivnéjsi, obstarala 75,4 % potravy pro mlad’ata.

Nejcastéji zastoupen byl hmyz (Insecta) 84,3 % a z toho bylo 95,4 % v larvalnim
stddiu. Velmi Casta potrava byli také pavoukovci (Arachnida) s 15,3 %. Nejméné
zastoupend potrava byli malostétinatci (Oligochaeta) 0,4%. Hmyz v dospélém stadiu
byl uren 138 krat a ztoho bylo 37,7 % polokiidlych (Hemiptera), 25,4 %
blanokiidlych (Hymenoptera), 22,5 % rovnokiidlych (Orthoptera), 8 % motyll
(Lepidoptera) a 6,5 % brouktl (Coleoptera).

Byla zjisténa zavislost poctu priletti dospelych jedinct s potravou na véku mlad’at.
Samice a samec méli odliSny pocet pfileti a jejich nacasovani ovlivnila venkovni
teplota. S teplotou pozitivné koreloval také index svétla, ktery byl méfeny senzorem
chytré budky.

Tato prace vznikla diky projektu Ptaci Online, ktery dava moznost ziskavat nové
informace o hnizdéni ptakd. Ziskané informace lze vyuzit pro rozvoj dalSich
odbornych védeckych projekti.
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9. Prilohy

Seznam pfiloh:

Ptiloha 1:
Ptiloha 2:
Ptiloha 3:
Ptiloha 4:
Ptiloha 5:
Ptiloha 6:
Ptiloha 7:
Ptiloha 8:

Prvni ¢ast analyzované tabulky.

Druh¢ ¢ast analyzované tabulky.

Ctvrta ¢ast analyzované tabulky.

Pata ¢ast analyzované tabulky.

Denni aktivita jedince béhem vychovy mlad’at
Denni aktivita samce béhem vychovy mlad’at
Denni aktivita samice béhem vychovy mlad’at

Celkovy pocet, primér a smerodatna odchylka aktivit jedincti
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Priloha 4 Pata cast analyzované tabulky
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Ridici Teplota | Teplota
jednotka | Druh |Rok | Meésic|Den|Hodina| 4|Minuta|Sekunda|uvnif |venku |Svétlo |Velikost
Sykora
134571 | koadra | 2018 5 1 13| 16 53 54 26 23| 4095
Priloha 1 Prvni cast analyzované tabulky
Jedinec S Pocet Druh S hnizdnim | Druh
v budce | Prilet Odlet Timeout | potravou | potravy |potravy | materidlem | materialu
0 3 3 0 3 1| housenka 0 0
Sebere
Krmivé |potravu
chovani | mladéti Zpév Zpév Zpév
Rovnani bez a da | PoZere |0Odndsi |dospélce|dospélce | mimo
Inkubace | vajec Krmeni | potravy |jinému | trus trus v budce |votvoru |budku
3 0 3 0 0 0 0 3 0 0
Priloha 2 Druha cast analyzované tabulky
Intenzita Predavani Predavani
Oba rodice v | Zzadonéni potravy mezi | materidlu mezi | Pfedavani v |Komunikace mezi
budce mladat rodici rodici otvoru rodici bez potravy
1 3 1 0 0 0
Priloha 3 Ctvrta cast analyzované tabulky
PocCet |Pocet |Prikryti | Dospélec | Mladé v | Vetrelec
mladat |vajec snGsky |votvoru |otvoru |v otvoru|Samospusténi
8 0 0 0 0 0 0
Nutna Poznamka
determinace | Kvalita | Doporucit | Poznamka |k
potravy snimku | video k chovani |zdznamu
0 1 0 0 0
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Priloha 7 Denni aktivita samice behem vychovy mladat



Celkem [Prémér [sD Celkem [Primér [sD Celkem [Primér [sD
0 0

219.11) 5.2169| 1.17085 319.79| 6.3958| 2.64129 227.43 5.415| 1.52988
265.62| 5.3124| 1.16738 274.88 6.545| 2.59421 280.11| 5.49235| 1.45526)
675.5| 12.0625| 4.64721 642 12.84| 5.37675 684.25| 12.2188| 4.75072
486.25| 8.68304| 4.5934 496.25 9.925| 5.20727 500| 8.92857| 4.85107
216997| 3874.95| 393.072 203602| 4072.04| 60.1006 217628| 3886.21| 394.793
846.94| 16.9388| 1.9851 746.54| 15.5529| 3.30785 845.42| 16.9084| 1.98792
749.91| 17.0434| 2.12515 733.44| 15.6051| 3.32037 782.07| 17.0015| 2.09062
1391] 24.8393| 7.29136 1101.5| 23.9457| 7.84599 1408.75| 25.1563| 6.68657
1235| 22.0536| 7.36617 977.5 21.25| 7.94393 1252.5| 22.3661] 6.71319
228439| 4079.27| 73.4048 187589| 4078.02| 80.8518 229001| 4089.3| 6.51898
7059| 126.054| 137.898 1590| 28.3929| 34.4304 5469| 97.6607| 108.78|
7079| 126.411| 137.735 1589| 28.375| 34.4267 5490| 98.0357| 108.57
5845| 104.375| 146.328 1424| 25.4286| 34.0068 4421| 78.9464| 117.276
1220] 21.7857| 36.9317 113| 2.01786 4.365 1107| 19.7679] 33.4397
13| 0.23214] 0.75572 0 0 13| 0.23214| 0.75572
665| 11.875| 0.46531 665| 11.875| 0.46531 665| 11.875| 0.46531
329.24| 5.87929| 0.49442 329.24| 5.87928| 0.49442 329.24| 5.87929| 0.49442
1109| 19.8036| 0.45093 1109| 19.8036| 0.45093 1109| 159.8036| 0.45093
564.24| 10.0757| 0.91088| 564.24| 10.0757| 0.91088 564.24| 10.0757| 0.91088
107| 1.91071] 3.22533 107| 1.91071| 3.22533 107| 1.91071| 3.22533
159| 2.83929| 3.81153 159| 2.83923| 3.81153 159| 2.83929| 3.81153
287.68| 5.13714| 7.94487 0 () 0 287.68| 5.13714| 7.94487

Priloha 8 Celkovy pocet, priimer
Samice vpravo

a smerodatnd odchylka aktivit jedinci

. Oba jedinci vlevo. Samec uprostied.
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