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Uvod

Pro svou bakalafskou praci jsem zvolil téma ,,Rozvijeni matematické gramotnosti déti
v ramci mimoskolnich aktivit®. Toto téma je mi blizké z vice dlivodl. Jednim z nich je fakt, ze
se jiz nékolik let vénuji jako externi pracovnik Domu déti a mladeze Olomouc vedeni riznych
volnoc€asovych krouzki, pobytovych i ptiméstskych tadborti. Druhym je Spatné osobni zkuSenost
S rozvijenim matematické gramotnosti ve Skolni vyuce. Tyto zkuSenosti jsem nabyl béhem

vlastniho studia na zakladni Skole a gymnaziu, i béhem doucovani déti rizného véku.

Matematickd gramotnost je klicova pro mnoho aspektl v naSich zivotech, mnohé
Z nichz si ani neuvédomujeme. Kladeni otazek charakteristickych pro matematiku v riznych

situacich a hledani odpovédi na né€. Existuje néco? Souvisi to s né¢im jinym? Stane se néco?

Déti se vSak matematiky Casto boji, maji problém pochopit jeji souvislosti nebo maji
prosté Spatnou zkuSenost s uciteli. Pozitivni vztah zakid k matematice je tteba budovat jiz od
nejnizSich Grovni vzdélavani a je tieba jej rozvijet a udrzovat po celou dobu vzdélavani, skody

napachané Spatnym nebo lhostejnym ucitelem se napravuji jen velmi t€zko.

Hry a jiné aktivity pfiblizené v mé bakalatské praci maji jednu obrovskou vyhodu, déti
bavi, motivuji je k rozvijeni matematické gramotnosti aktivnim zptisobem. Je proto Skoda, ze
nejsou do béZzné vyuky zafazovany Castéji. Stejné¢ jako predstavivost nebo logické mysleni

mohou podpotfit i fyzické zdravi déti a umoznit jim uvolnit se.

Bakalatska prace je rozdélena na dvé ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast se
zabyva predev§im vymezenim ramce pro zafazeni aktivit do kontextu vzdélavani Ceské
republiky 1 mezinarodniho. Zabyva se taky velmi dilezitym aspektem, kterym je motivace.

Prakticka ¢ast obsahuje soubor aktivit, které pomahaji rozvijet matematickou gramotnost u déti.

Prvni kapitola teoretické casti se zabyva vymezenim pojmi a pfibliZzenim mezinarodni
klasifikace ISCED. Druha kapitola umistuje matematickou gramotnost do kontextu
kurikuldrnich dokumentti Ceské republiky. Tieti kapitola se zabyva motivaci, jeji definici,

délenim a specifiky motivace ve vyuce matematiky.

Prakticka ¢ast obsahuje soubor 10 aktivit rozvijejicich matematickou gramotnost.
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1 Klasifikace ISCED a vymezeni pojmi

Uceni a vzd€lavani jsou procesy, které probihaji po cely Zivot jedince a jSOU nezbytné
pro jeho fungovani ve spolecnosti. Od narozeni se déti uci zakladni spolecenské normy a
dovednosti nutné k uspokojeni zakladnich potieb. Urovnémi vzdélavani se zabyva Institut
statistiky Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu (UNESCO) v mezinarodni standardni
klasifikaci vzdélavani (ISCED), kterd kodifikuje stupné vzdélavani diky aplikaci jednotnych
mezinarodné schvalenych definic. Prvni verze byla vytvoiena jiz v 70. letech minulého stoleti,

druhd a zatim nejnové;jsi revize byla pfijata v roce 2011.

1.1  Vzdélavani v raném détstvi a vzdélavani predSkolni (ISCED 0)

Pti vzdélavani v raném détstvi a predskolnim vzdélavani se déti poprvé stavaji soucasti
vétsi skupiny a skupinové dynamiky. Na této Grovni nemusi byt vzdélani strukturované, je
zaméeieno na zajisténi vizualné stimulujicitho a jazykové bohatého prostiedi. Déti se pod
dohledem a vedenim vychovatelti u¢i predev§im skrz interakci s ostatnimi détmi, obvykle
aktivitami zaméfenymi na kreativitu a hru. Cilem tohoto stupné je nabyti jazykovych
dovednosti nutnych pro smysluplnou komunikaci, neuromotorickych schopnosti a koordinace.
Pomoci komunikace s ostatnimi déti zlepsuji své socialni dovednosti, zaCina se rozvijet logické
mysleni a déti jsou motivovany k vysvétleni a komunikaci svych avah. Také poprvé piichazeji
do styku s matematickymi koncepty a psanym slovem. U déti je podporovana a rozvijena chut’
prozkoumavat svét okolo nich. VSechny zminéné aspekty jsou v ramci vzdélavani tzce
provazané, rozvijeji se simultanné a navzajem se podporuji. V Ceské republice je predskolni

vzdélavani povinné pro déti, které dovrsi péti let pied zacatkem Skolniho roku.

1.2 Primarni vzdélavani (ISCED 1)

Primarni vzdélavani v Ceské republice zacina mezi 5. a 7. rokem véku a zamétuje se na
vyuku zdkladl ¢teni, psani, matematiky a elementarni porozuméni tématiim jako je historie,

geografie, pfirodni a humanitni védy, uméni a hudba. Na rozdil od predchoziho stupné je



ISCED 1 charakterizovan systematickou, strukturovanou vyukou. V Ceské republice je zacatek
primarniho vzdelavani soucasné zacatkem povinné Skolni dochazky. § 36 odst. 3 Skolského
zakona tika: ,,Povinna Skolni dochdzka zacina pocatkem Skolniho roku, ktery ndsleduje po dni,
kdy dite dosahne sestého roku veku, pokud mu neni povolen odklad. Dité, které dosahne Sestého
roku véku v dobé od zari do konce cervna prislusného Skolniho roku, miize byt prijato k plnéni
povinné Skolni dochazky jiz v tomto skolnim roce, je-li primérené télesné i dusevné vyspélé a
pozada-li o to jeho zakonny zastupce. Podminkou prijeti ditéte narozeného v obdobi od zari do
konce prosince k plnéni povinné Skolni dochazky podle véty druhé je také doporucujici
vyjadrent Skolského poradenského zarizeni, podminkou prijeti ditéte narozeného od ledna do
konce cervna doporucujici vyjadreni Skolského poradenského zarizeni a odborného lékare,

ktera k Zadosti prilozi zakonny zastupce. “

Tento odstavec vymezuje minimalni a obvykly vék nastupu ditéte. Maximalni vek je
vymezen § 37 odst. 1 skolského zakona, ve znéni t€inném od 1. 1. 2017: ,,Neni-li dité telesne nebo
dusevné primeérené vyspélé a pozada-li o to pisemné zakonny zastupce ditéte v dobé zapisu ditéte k
povinné skolni dochdzce podle § 36 odst. 4, odlozi reditel Skoly zacatek povinné skolni dochazky o
jeden skolni rok, pokud je zZadost dolozena doporucujicim posouzenim prislusného skolského
poradenského zarizeni a odborného lékare nebo klinického psychologa. Zacatek povinné Skolni

¢

dochazky Ize odlozit nejdéle do zahdajent skolniho roku, v nemz dité dovrsi osmy rok véku.

Lze vidét, Ze o odklad povinné skolni dochazky musi pozadat rodice ditéte, pokud k tomuto
nedojde, pak je rozhodujici pouze vek ditéte, Skola nesmi znemoznit zahajeni povinné Skolni

dochazky na zaklad¢ jakychkoli zjisténi.

Vyuku v primarnim stupni obvykle tidi jeden tfidni pedagog. Ten ma za tiidu zodpovédnost
a usnadnuje ji vzdélavaci proces. Nékteré specializované predméty pak tiidu mize ucit i jiny

pedagog.

1.3 Nizsi sekundarni vzdelavani (ISCED 2)

Cilem nizs§iho sekundarniho vzdélavani je polozit zaklady u Siroké Skéaly oborti a
ptipravit zaky na vice specializované studium ve vy$$im sekunddrnim stupni. U nékterych Skol
je nizsi a vyssi sekundarni vzdélavani slouceno v plném (osmiletd gymnézia) nebo ¢astecném
(Sestileta gymnazia) rozsahu. Zacatek, stted nebo konec tohoto stupné je také spojen se zménou

Skoly a zpusobu vyuky. Vyuka v tomto stupni je navazéna na piedchozi stupen, dale rozviji
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jeho vysledky a stavi zaklady dal$im Grovnim. Zaméfuje se na budovani navyku k rozvoji
osobnosti a celozivotnimu udeni. V Ceské republice touto urovni konéi povinna $kolni
dochazka. Dle § 36 odst. 1 §kolského zakona: Skoini dochdzka je povinnd po dobu deviti skolnich

roku, nejvyse viak do konce skolniho roku, v nemz zak dosdahne sedmnactého roku veku.

1.4 Vyssi sekundéarni vzdélavani (ISCED 3)

Vyssi sekundarni vzdélavani je vice specializované a dava zakim vétsi volnost ve
vybéru ukonceni stupné i pfedmétil, které studuji. Rozsah vyuky byva uzsi a predméty jsou
zpravidla specializované a zabihaji do hloubky dané problematiky. Cilem stupné¢ je pfiprava na
terciarni vzdélavani, budouci zaméstnani nebo oboji. V Ceské republice je tato klasifikace
napliiovana rtiznymi druhy Skol. Nejvyssi déleni je na stfednimi odbornd udilisté, stfedni
odborné Skoly a gymnazia. Jak bylo zminéno jiz dfive, viceletd gymnazia poskytuji pfimou

navaznost mezi ISCED 2 a 3.

1.5 Neformalni vzdélavani

., Neformalni vzdelavani se uskutecnuje mimo formalni vzdélavaci system (formalni
vzdélavani vede k dosazeni wurcitého stupné vzdelani doloZeného certifikatem, napft-.
vysvedcenim, diplomem) a nevede k ucelenému skolskému vzdélani. Jednda se o organizované
vychovné vzdélavaci aktivity mimo ramec zavedeného oficialniho skolského systému, které
zajemcim nabizi zamerny rozvoj Zivotnich zkuSenosti, dovednosti a postoju, zaloZenych na
uceleném systéemu hodnot. Tyto aktivity byvaji zpravidla dobrovolné. Organizatory jsou
sdruzeni deti a mladeze a dalsi nestatni neziskové organizace (NNO), Skolska zarizeni pro
zajmoveé vzdeélavani — predevsim strediska volného casu, vzdélavaci agentury, kluby, kulturni

zaFizeni a dalsi.“ (MSMT, 2013-2021)



1.6 Zamové vzdélavani

., Zdjmoveé vzdeélavani stejné jako neformalni vzdélavani tvori nedilnou soucdst procesu
celozivotniho uceni. Zdajmoveé vzdelavani je pravné ukotveno v zdakoné ¢.561/2004 Sb. 0
predskolnim, zakladnim, stiednim, vyssim odborném a jiném vzdeélavani (Skolsky zdakon) a je
zde definovano v § 111 jako vzdélavani poskytujici ucastnikum naplnéni volného c¢asu zajmovou
¢innosti se zamerenim na rizné oblasti. Zajmové vzdeélavani se uskuteciuje ve Skolskych
zarizenich pro zajmové vzdélavani, zejména ve strediscich volného casu, Skolnich druzindach a
Skolnich klubech. Strediska volného casu se ddle podileji na dalsi péci o nadané deti, zdaky a
studenty a ve spolupraci se Skolami a dalSimi institucemi rovnéz na organizaci soutézi a
prehlidek deti a zaku. Zajmoveé vzdelavani jednoznacné napomdaha napliiovat vzdeélavaci cile

stanovené Skolskym zdakonem.

Zajmove vzdelavani neposkytuje stupen vzdelani, zabyva se vsak aktivitami potiebnymi
pro rozvoj osobnosti, kompenzuje jednostrannou zdtéz ze skoly, zajistuje dusSevni hygienu, md
funkci vychovnou, vzdeélavaci, kulturni, preventivni, zdravotni (relaxacni a regeneracni),

socialni a preventivni, rozviji schopnosti, znalosti, dovednosti, talent, upeviiuje socialni

vztahy. “ (MSMT, 2013-2021)

1.7  Mimoskolni vychova a vzdélavani

Na rozdil od ptedchozich druhti vzdélavani, které jsou definovany Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy je mimoskolni vzdélavani definovano Ministerstvem prumyslu
a obchodu. V zakon¢ je totiz definované jako volna Zivnost jejimz obsahem je mimo jiné:
Vychova déti nad tri roky véku v predskolnich zarizenich, vyuka v soukromych Skolach a
zarizenich slouzicich odbornému vzdeélavani, pokud tato nejsou zarazena do rejstiiku skol a
Skolskych zarizeni. Jina mimoskolni vychova a vzdélavani, doucovani Zakii a studentii,
vychovné vzdélavaci cinnost na détskych taborech a jinych zotavovacich akcich, zejména vedeni
téchto akci, zajistovani vychovnych, relaxacnich a vzdélavacich programiut pro ucastniky téchto

akci, dohled nad détmi a podobné. ©“ (MPO 2018)

V kontextu nasSi vzdélavaci soustavy vsak tento pojem rtizné organizace, napiiklad

Ministerstvo vnitra nebo EDUin pouzivaji ve vyznamu uceni a vzdélavani probihajici mimo
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klasickou Skolni dochazku, nehledé na to, zda aktivity organizuje Skolské zatizeni ¢i nikoli.

V tomto kontextu bude termin pouzivat i tato prace.

1.8  Mimoskolni aktivity

Tato prace pracuje s terminem ,,mimoskolni aktivity ve vyznamu aktivit obvykle

probihajicich mimo $kolni dochazku, béhem volnoc¢asovych krouzku nebo tabort.

1.9 Matematickd gramotnost

Matematickou gramotnost definuje napiiklad OECD (organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj) pro mezinarodni vyzkum PISA (Programme for International Student
Assessment). ,, Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou
hraje matematika ve sveté, délat dobie podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby

‘

spliiovala jeho Zzivotni potieby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obcana.’

(PISA 2003).

Pedagogicky slovnik (Prucha a kol., 2009, s. 147) definuje matematickou gramotnost
velmi podobné jako: ,,Schopnost jednotlivce identifikovat a pochopit postaveni, které
matematika ve svété ma. Délat dobre podlozené matematické soudy a zabyvat se matematikou
takovym zpiisobem, jakym bude uskuteciiovat potreby jak soucasného, tak budouciho Zivota

Jjednotlivce jako konstruktivniho, zainteresovaného a premyslivého obcana. *

Odborna literatura také casto zmiiiuje pohled, kdy je matematicka gramotnost vnimana
jako oborova kompetence s prufezovym a nadoborovym charakterem. V tomto pohledu je
matematickd gramotnost slozitym komplexem kompetenci, védomosti, dovednosti, postoji a
hodnot. Je také uzce provdzdna s ostatnimi gramotnostmi. Matematickou gramotnost je
integralni soucasti naSich zivotli a projevuje se pii feSeni celé fady problému a situaci, od

nejjednodussich az po sloZité a neobvyklé.

., Diilezité pro matematickou gramotnost je zpiisobilost vyuzZivat matematickych

schopnosti na riiznych urovnich, a to vyuzitim standardnich matematickych operaci. Dale

matematickym myslenim a chdapanim. “ (OECD PISA, 2000, s. 5)
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Pouziti v bézném zivot¢ pak do definice pfipojuje RNDr. Strakova: ,,schopnost
rozpoznat a pochopit matematické problémy, zabyvat se jimi a vyuzZivat matematiku v
soukromém zivoté, v zaméstnani a ve spolecnosti pratel a pribuznych jako konstruktivni,

zainteresovany a premyslivy obcan. *“ Strakova (2002, s. 11)

Profesor Kufina pak na matematickou gramotnost nahliZi v kontextu Skolstvi a
vzdélavani. ,, Matematickou gramotnosti na urovni n-té tridy k-tého stupné skoly rozumime
schopnost porozumét matematickému textu (slovnimu, symbolickému nebo obrdzkovému),
schopnost vybavovat si potiebné matematicke pojmy, postupy a teorie a dovednost resit ulohy,
které nemaji problémovy charakter. K reseni uloh probléemového charakteru je treba urcita
mira tvorivosti, kterd predstavuje vyssi uroven matematické gramotnosti. Tato uroven patrné
nemiize byt pozadovana od celé populace. Zakladni matematické gramotnosti by ovsem mél

dosahnout kazdy absolvent prislusného typu skoly." (Kufina 2007, s. 41)

., V ramci matematické gramotnosti lze vymezit tFi vzajemné se prolinajici slozky, které
budeme charakterizovat s ohledem na vzdéldvani. Vychodiskem nam je kategorizace uvedend

v publikaci Gramotnosti ve vzdeéldvani“ (Zelendova a kol, 2010)

1. situace a kontexty,
2. kompetence,

3. matematicky obsah.
Nemcikova (Nemcikova, et al., 2011) tyto slozky rozviji a upfesiuje:

1. Situace a kontexty, do kterych se radi problemy, které Zaci resi diky aplikaci dosud
ziskanych védomosti a dovednosti, dale také uplatinovani a pouzivani matematiky v
realnych situaci kazdodenniho Zivota,

2. Kompetence, vyuzivané pri reseni problémii:

e matematické uvazovani (obsahuje schopnost klast otazky, které jsou typické pro
matematiku a znat na né mozné odpovedi, dale také operovat s matematickymi
pojmy a chapat je),

e matematicka argumentace (zpiisobilost vytvaret a posuzovat matematické

argumenty, cit pro heuristiku),
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matematicka komunikace (obsahuje schopnost rozumeét matematickym sdélenim,
pisemnym i ustnim, a dadle schopnost vyjadiovat se jasné a srozumitelné k
matematickym otdazkam a problémuim),

modelovani (zahrnuje zpiisobilost porozumét matematickym modelim realnych
situact, vyhodnotit je kritickym myslenim a ziskané vysledky overit),
vymezovani problémii a jejich FeSeni (obsahuje schopnost identifikovat a
nalezité formulovat matematické problémy a dokazat je vyresit rozlicnymi
zpiisoby),

uzivani matematického jazyka (jde o schopnost rozlisit riizné formy reprezentace
matematickych objektii a situaci; dekodovat a interpretovat symbolicky a
formalni jazyk, schopnost pracovat s riznymi vyrazy, které obsahuji symboly),
uzivani pomiicek a ndstroji (informovanost o pomickdach a ndstrojich diky
kterym muzeme zlepsit matematické cinnosti a optimalné je uplatiovat s
védomim jejich hranic moznosti), 3) matematicky obsah, ktery je formovan
strukturami a pojmy, nutny k formulaci matematickych podstat problémii.
Matematicky obsah se dale c¢leni na oblasti:

kvantita (jde o vyznam Ccisel, jejich rizné reprezentace a operace, predstava
velikosti cisel, pocitani zpameéti, odhady a mira),

prostor a tvary (orientaci v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich
metrické a polohové viastnosti, konstrukce a zobrazovani utvarii a geometricka
zobrazeni),

zména a vztahy (tato oblast pojednava o zavislostech, proménnych, zakladni
typech funkci, rovnice a nerovnice, ekvivalenci, délitelnost, inkluzi a vyjadrent
vztahi symboly, grafy a tabulkou),

neurcitost (sber dat, analyza dat, prezentace a zndzornovani dat,

pravdépodobnost a kombinatorika, vyvozovani zaveru). (Nemcikova, et al.,

2011, s. 6-7)

matematicky obsah je specifikovan dokumentem RVP ZV.
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2 Matematika v kurikularnich dokumentech

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Vyuka matematiky pro zakladni Skoly je zakotvena v Ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Tento dokument je hlavnim kurikularnim dokumentem.
Zavazné vymezuje ramec pro jednotlivé roéniky zakladniho vzdélavani v CR. Z RVP ZV pak

vychazeji Skolni vzdélavaci programy, které jsou specifické pro jednotlivé zakladni skoly.

Vymezeni obsahu matematického vzdélavani je v RVP ZV formulovano V ramci oblasti

Matematika a jeji aplikace (RVP ZV, 2021, str. 30).

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je zaméfena piedev§im na aktivni ¢innosti,
typické pro praci s matematickymi objekty a na uziti matematiky v redlnych situacich. Détem
umoznuje rozvijet matematickou gramotnost diky osvojeni védomosti a dovednosti potiebnych
V redlném Zivot€. Duraz je kladen na diikladné porozuméni zdkladnim myslenkovym postupiim

a pojmim matematiky a vztahlim mezi nimi.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace je rozd€len na Ctyti

tematické okruhy:

o (isla a proménna (navazuje na okruh Cislo a po&etni operace, ktery je specifikovan na
1. stupni ZS),

e Zavislosti, vztahy a prace s daty,

e Geometrie v roving a v prostoru,

e Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy.

.V tematickém okruhu Cislo a proménna, si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich
trech slozkach: dovednost provadet operaci, algoritmické porozumeni (proc¢ je operace
provadeéna predlozenym postupem) a vyznamové porozumeéni (umét operaci propojit s realnou
situact). UCI se ziskavat Ciselné udaje mérenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.

Seznamuji se s pojmem promeénnd a s jeji roli pii matematizaci realnych situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prdce s daty zZdci rozpoznavaji urcité typy
zmen a zavislosti, které jsou projevem béznych jevii realného svéta, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevu, dochazeji k pochopeni, zZe
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zmenou muze byt rist i pokles a ze zména muze mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a
zavislosti Zaci analyzuji z tabulek, diagramii a grafu, v jednoduchych pripadech je konstruuji a
vyjadiuji matematickym predpisem nebo je podle mozZnosti modeluji s vyuZitim vhodného
pocitacového softwaru nebo grafickych kalkulatori. Zkoumani téchto zavislosti sméruje k

pochopeni pojmu funkce.

V' tematickéem okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zdci urcuji a zndzornuji
geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odlisnosti
utvaru, které se vyskytuji vsude kolem nas, uvédomuji si vzajemné polohy objektii v roviné (resp.
v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, mérit délku, velikost uhlu, obvod a obsah (resp.
povrch a objem), zdokonalovat svij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede zZaky k

resent polohovych a metrickych uloh a probléemii, které vychdazeji z béznych Zivotnich situaci.

Dulezitou soucasti matematického vzdelavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy, jejichz reSeni miize byt do znacné miry nezavislé na znalostech a dovednostech
Skolské matematiky, ale pri némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy by mély prolinat
v§emi tematickymi okruhy v prizbéhu celého zdakladniho vzdélavani. Zaci se uci resit problémové
situace a ulohy z bezného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utridit udaje a podminky,
provadeét situacni nacrty, vesit optimalizacni vilohy. Reseni logickych iiloh, jejichz obtiznost je
zavisla na mire rozumoveé vyspélosti Zakii, posiluje vedomi Zaka ve viastni schopnosti logického
uvazovani a miize podchytit i ty Zdaky, kteri jsou v matematice méné uspésni. “ (RVP ZV, 2021,

str. 31).

2.1.1 Cile vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Vzd¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace, tak jako ostatni vzdélavaci oblasti, ma za cil
rozvoj klicovych kompetenci zaka. Kli¢ové kompetence jsou definovany jako ,,souhrn
veédomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého clena spolecnosti. Jejich vybér a pojeti vychadzi z hodnot obecné prijimanych ve
spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o tom, které kompetence jedince prispivaji k jeho
vzdelavani, spokojenému a uspésnému Zivotu a k posilovani funkci obcanské spolecnosti.

(RVP ZV, 2021, str. 10).
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Vybaveni zdka témito kompetencemi na trovni, ktera je pro néj dosazitelna je smyslem a
cilem vzdélavani. Osvojovani téchto kompetenci je dlouhodoby proces, ktery zac¢ind béhem
piedskolniho vzdélavani, pokracuje béhem zékladniho a sttedniho vzdélavani a dale se dotvari
béhem zivota. Prestoze nelze Groven dosazenou béhem zédkladniho vzdélavani povazovat za
ukoncenou, tvofi nepostradatelny zdklad pro celozivotni uceni v rdmci obcanského i

pracovniho zivota.
V RVP ZV jsou definovany tyto klicové kompetence:

e Kompetence k uceni

e Kompetence k feseni problémi

e Kompetence komunikativni

e Kompetence socialni a personalni
e Kompetence obCanské

e Kompetence pracovni

Cilovym zaméfenim vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace sméfuje k utvaieni a
rozvijeni kliovych kompetenci Zika. Zaci by méli vyuZivat matematickych poznatki a
dovednosti v praktickych situacich, rozvijet své schopnosti vytvaiet matematické modely, tyto
modely a znat hranice jejich vyuziti. Stimto souvisi také schopnost rozebirat problémy,
planovat jejich feseni pomoci spravnych postupti a odhadovat a ovéfovat vysledky. Zaci se uéi
argumentaci a presnému a struénému vyjadifovani s vyuzitim matematického jazyka vcéetné
symboliky, provadéni rozbori a zapisovani postupti feSeni uloh. Pfi feSeni komplexnich
problémovych a aplikovanych uloh, které znazornuji situace z bézného zivota je rozvijena
spoluprace a schopnost aplikovat teoretické feSeni v praxi. Dilezitym aspektem je poznani
skutecnosti, Ze k vysledkiim Ize ¢asto dospét riznymi zplsoby. Soucasti feSeni tloh jsou také
numerické vypocty, matematické vzorce a algoritmy. VSechny tyto aspekty pak pfispivaji
k rozvoji kombinatorického a logického mysleni. Dulezitym aspektem je také rozvoj zdravé
sebedliveéry ve vlastni schopnosti, sebekontroly a sebekritiky pfi jednotlivych krocich postupu
feSeni, rozvoj systemati¢nosti, vytrvalosti a piesnosti. Diky t€émto schopnostem by Zaci mé&li
byt schopni vyslovit hypotézu a pomoci zkuSenosti nebo pokusti ovéfit nebo vyvratit jeji

platnost.
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Razickova (2002, str. 53-55) cile matematického vzdélavani shrnuje do dvanacti bodd, na

které je ve vyuce matematiky tfeba klast diiraz, aby byl jedinec pfipraven na Zivot. Zak by mél:

Umét fesit nejriznéjsi ulohy a problémy,

Spravné a piesné sd€¢lovat své matematické myslenky,
Tyto myslenky také matematicky odlivodnit a ovéfit,
Aplikovat matematiku na bézné denni situace,

Byt rychly pfi ziskavani feSeni a hypotéz,

Odhadovat,

Ziskat vhodné vypocetni dovednosti,

Uzivat algebraické mysleni,

© 0o N o Ok~ w0 DN

Osvojit si zakladni pojmy méfeni a dovednosti méfit,
10. Ovladnout zakladni dovednosti v oblastech geometrie,
11. Statistiky a

12. Pravdépodobnosti

V této bakalarské praci se budeme podrobnéji vénovat vzdélavaci oblasti Nestandardni
aplika¢ni tlohy a problémy, do které spada vétSina edukacnich aktivit, které jsou predstaveny
v praktické ¢asti prace. Klicovym cilem vzdélavaci oblasti Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy je utvaret kompetence zakl k feSeni problémii. Tato problematika je velmi dilezita,
protoze se zde zaci uci feSit nové problémy, k jejichz feSeni je tieba uplatnéni logického
mysleni. Tyto situace ¢i problémy je nutné pochopit, analyzovat, ziskané udaje utfidit a pomoci
nich problém vyfesit. K feSeni téchto situaci Casto nejsou potfebné znalosti ze Skolské
matematiky, jako spiSe logické a abstraktni mysleni. Tyto tlohy také v rdmci vyu€ovani netvoii

zvlastni kapitolu, ale jsou vhodné k zapojeni do ostatnich tematickych okruhti.

Ulohy tohoto charakteru jsou vhodné k dodani sebedivéry zakim, kteii nejsou Vv

konven¢ni matematice uspésni. Navic jsou vyvraceny typické zakovské stereotypy, které ¢asto

vznikaji vlivem diivéjsich ucitelli a brani rozvoji kreativniho matematického mysleni.

,, Tematicky okruh Nestandardni aplikacni ulohy a problémy nabizi ulohy, které
predstavuji Sirokou skalu moznosti pro uplatnéni v ramci vyuky. Pri prdci s timto typem uloh
miizeme vyuzivat riuzné metody reSeni, rozlicné formy prdce a v neposledni rade také
mezipredmetove vztahy a situace z redalného Zivota. Prave tim, Ze tyto ulohy casto presahuji

hranice jednoho oboru, modeluji pomérné presné urcitou problémovou situaci a Zak musi
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souvislosti, a kromé toho s daty dale pracovat “ (Liskova, Rezek, 2015, str. 105).

,Dalsim typickym rysem tohoto okruhu je, Ze se snaZime zZdakiim ukdzat problém
Z riiznych uhlu pohledu. Nenutime Zdaky uplatiiovat urcity konkrétni postup, ale naopak
vyuzivame toho, ze mame ve tride vétsi mnozstvi Zakii, pricemz kazdy z nich je naprosty original
a miize dany problém resit svym vilastnim zpuisobem. Pokud dame Zdakiim moznost své napady a
reSeni sdilet s ostatnimi, stane se to pro vSechny cennou zkuSenosti. Nemalym prinosem bude i
to, Ze pokud zak vymysli viastni zpiisob FeSeni daného probléemu a bude jej chtit prednést
ostatnim, uci se tim zaroven spravnému vyuzivani matematického jazyka a vhodné

argumentaci “ (Liskova, Rezek, 2015, str. 105).

3 Motivace (ve vzdélavani)

Motivace ma klicovou roli ve vSech formach vzdélavani. Je nepostradatelnou ve formalnim
1 neformdlnim vzdélavani, ve Skolnich i mimoSkolnich aktivitdich. Motivace je pro vychovné-
vzdélavaci proces klicovym prosttedkem, jak udrzet nejen pozornost zaku, ale jak je aktivné

zapojit do procesu poznavani.

3.1 Definice motivace

Lemrova (Lemrova, 2017, s. 34) vymezuje motivaci jako: ,,souhrn intrapsychickych
dynamickych sil neboli motivii, které zpravidla aktivizuji a organizuji chovani i prozivani

S cilem zménit existujici neuspokojivou situaci nebo dosahnout néceho pozitivniho.

U motivace hraje dileZitou roli sila motivu. Pokud delsi dobu nedochézi k uspokojovani
potieby nebo touhy, mlze sila motivu nartstat (hlad, zizen, odpoc¢inek). Motivem muze byt
cokoli, co ¢lovéka vede k n¢jakému jednani. Motivy také souvisi s uspokojovanim potieb.

Potteby se déli na primarni a sekundarni.

Primérni neboli fyziologické potieby jsou nutné k pteziti. Patfi mezi n¢ napiiklad potfeba

pfijmu potravy, spanku, tepla nebo aktivity.
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Sekundérni neboli socialni potfeby se vytvareji v prub¢hu zivota a jsou ovliviiovany
spolecenskymi faktory. Dale se d€li na kulturni (napt. vzdélani) a psychické (napf. radost, Stésti,

laska).

Zdroje motivace je pak mozné délit na vné&jsi podnéty a vnitini mentalni pohnutky.

3.1.1 Vnitini motivace

Vnitini motivace se projevuje v piipadech, kdy Zdk vykonava Cinnost kvili uspokojeni
ze samotného vykonavani ¢innosti, neocekava vnéjsi odmeénu, pochvalu ¢i ocenéni. Ve Skole je
tato motivace potfebna, ale obtizné ji vyvolat. Pii uceni je vnitfni motivace vhodné&jsi nez

motivace vngjsi.
Typickymi znaky vnitini motivace jsou:
e uceni motivované zdjmem a zvédavosti,
¢ snaha pracovat pro svoje vlastni uspokojent,
e preference novych a flexibilnich ¢innosti,
e snaha pracovat samostatn¢ a nezavisle,

e preference vnitinich kritérii uspéchu a netspéchu.

3.1.2 Vnéjsi motivace

Vnéjsi motivace Se projevuje v situacich, kdy zak vykonava ¢innost v o¢ekavani zisku

odmeény, pochvaly apod. Pii uceni ve Skolnim prostiedi je vnéjsi motivace Castéjsi nez vnitini.
Typickymi znaky vnéj$i motivace jsou:

¢ uceni motivované snahou ziskat dobré znamky,

e snaha pracovat pro uspokojeni ucitele nebo rodice,

e upiednostiiovani lehkych a jednoduchych Cinnosti,
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3.2

zavislost na pomoci ucitele,

orientace na vn¢jsi kritéria posouzeni vysledku.

Motivacni faktory

Motivaéni faktory jsou aktivizatory jednani Zzéka. Diky znalosti motivacnich faktort je

mozné zéka vhodné motivovat, aktivizovat a smefovat k vymezenému edukacnimu cili. Podle

Lemrové (Lemrova, 2017, s. 35) mizeme vymezit Sest klicovych motiva¢nich faktort:

1.

., Uspéch a netispéch — samotny tispéch v jakékoliv ¢innosti — vyvoldvd prijemné pocity
a piisobi jako odména. Uspéch posiluje sebevédomi a zlepSuje tim sebejistotu Zdka.
Naopak opakovany zadzitek neuspéchu muze veést k sebepodcenovani Zdaka |
Kk negativnimu postoji k predmétu samému. Obcasny neuspéch viak miize motivovat
Zaka k vetsi pili.

Ocekdvdni a tsili — Zdk vyviji iisili a ocekava, zda se dostavi tispéch ¢i neiispéch. Usili
zavisi na vlastnim sebepojeti Zaka. Pokud si Zak nevéri a soucasné vynalozi velkou snahu

na neefektivni postupy, které vedou k neuspéchu, je vyvolan pocit frustrace.

Motivacni presvédceni a cilové zaméieni — nazory, myslenky, postoje a hodnoty zZdka
K danému predmétu, kterymi ucitel dokaze zvysit motivaci pro dany predmeét. Ma-li Zak
Negativni motivacni presvédceni, je vhodné, aby Zak zazil ve vyuce uspéch, diky nemuz

miize pomalu prehodnotit vztah k predmétu.

Stanoveni cile — spolecné sestaveni cile Zaky s ucitelem, vede k vy$sim Sancim na jeho

splnéni. Dohoda totiz odrazi snahu obou stran.

Cinnost a aktivita Zaka — zZdaci maji vetsi zajem o cinnosti, které povazuji za smysluplné
a uzitecné. Je vhodné pokusit se pretvorit obsah uciva tak, aby jej Zaci vnimali jako
zajimavy a uzitecny.

Odmeény a tresty — informuji zZaka o vhodnosti chovani a jednani, poskytuji hodnoceni

za vykony zZaku a povzbuzuji Zaka pri skolni praci. ““ (Lemrova, 2017, s. 35)
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3.3 Motivace ve vyuCovani matematiky

Dle Bohumila Novaka (2005), miizeme zaky ve vyuce matematiky motivovat didaktickou
hrou, matematickou soutézi, integrovanim ostatnich pfedmétt ¢i projektovym vyucovanim.
Jednim z nejucinnéjSich motivacnich zdroji je pravé didaktickd hra. V prvnich letech skolni
dochazky je dilezitou soudasti vyudovani nejen matematiky, kde ma sviij specificky. Zaci se
hrou nejen uci, ale také zlepsuji své socialni a komunikacni dovednosti. Rozvijené dovednosti
zavisi na charakteru hry. U kazdé didaktické hry je také dilezité definovat vzdélavaci cil neboli
to, co chceme zaky naucit. Velké moznosti rozvoje dovednosti a motivace nabizi projektové
vyucovani, jehoz cilem je zapojeni zaki do procesu vyhledavani a kompilace informaci.
Vysledky projektti maji praktické vyuziti ve vzdélavani a jsou hmatatelnou soucasti realného
Zivota, coZ je pro nékteré zaky potieba k udrzeni motivace. Casto opomijené je také outdoorové
vyucovani, které spojuje prvky didaktické hry, soutéze, integraci dalSich pfedméti 1 praktické
vyuziti matematiky v Zivoté. Outdoorové vyu€ovani je vybornym motivatorem nejen pro zaky,

ale i pro ucitele.
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Prakticka c¢ast
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4  Rozvijeni matematické gramotnosti déti v ramci

mimoskolnich aktivit

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalatrské prace bylo vytvotit soubor aktivit rozvijejicich
matematickou gramotnost. Tyto aktivity jsou vhodné jak pro mimoskolni vyuku, tak pro
zapojeni do vyucovani ve skole. Zatazeny jsou indoorové i outdoorové aktivity. Pfi vyucovani
slouzi jako zpestfeni a rozbiti monotonnosti vykladu, zaroven také upeviiuji znalosti a rozvijeji

matematickou gramotnost déti.

4.1  Soubor aktivit rozvijejicich matematickou gramotnost déti

Soubor obsahuje 10 aktivit. Kazda aktivita je pojmenovana, je u ni stupen vzdelavani,
pro ktery je urcena, vhodny prostor a nutné pomucky. Stupen vzdélavani je pouze orientacni a
odviji se od predpokladané urovné znalosti. Nicméné¢ i jednodussi aktivity mohou zabavit starsi

ucastniky. Nasleduje popis aktivity a navrh jejich modifikaci.
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4.1.1 Cervena a Bila

Nazev Aktivity

Cervena a Bila

Doporuceny stupein ISCED

1 a vy

Casova naro¢nost

20-30 minut

Vhodné umisténi

V télocviéné, venku

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni rychleji reagovat na
abstraktni podnéty a pievadét je do redlnych
predstav.

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti v reakci na slova vedouciho bud’ honi
druhy tym nebo pred nim utikaji.

Lano, kiida nebo jiny zptisob vyznaceni

Pomiicky startovnich a cilovych car
Déti na zaklad¢ svych schopnosti soutézi
Motivace s druhou skupinou.
Popis aktivity:

4

Ucastnici se rozdeli do dvou skupin, ervené a bilé. Tyto dve skupiny se postavi naproti

sob¢ do urcité vzdalenosti (minimalné 4 metry). Vedouci vybira barvu tymu, tym, jehoz barvu

fekne se snazi chytit druhy tym dfiv, nez ute¢e do bezpe¢ného tizemi. Slova na zaklad¢ kterych

déti vybihaji je vhodné skryvat do ptibéhti nebo rozhovoru s nimi.

Modifikace:

e Matematické: tymy se dé€li na sudy/lichy, prvociselny/slozeny, kladny/zaporny a

vedouci fika bud’ ¢isla samotna nebo priklady.

e Senzomotorické: Modifikujeme startovni pozici. Naptiklad start ze sedu, lehu, klece,

se zavienyma ocima.
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Bezpetna z6na

Skupina prvocisel

QOOOO
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Q Skupina slozenych &isel

g

euoz eupadze

Obrazek €. 1: Schéma hry ,,Cervena a Bila“
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4.1.2 Vyber spravna Cisla

Nazev Aktivity Vyber spravna Cisla
Doporuceny stupein ISCED 1 a vyssi

Casova naro¢nost 10 minut

Vhodné umisténi Libovolné

Zaci jsou schopni zvazit pomér rizika a
Edukaéni cil pravdépodobnosti vitézstvi, jsou schopni
strategizovat.

Organiza¢ni forma Skupinové vyucovani

Déti se snazi vybrat jiné ¢islo neZ ostatni,

Strucny popis aktivity vys$i ¢isla maji vyssi hodnotu, ale vyssi
Sanci, Ze si je vybere n€kdo jiny

Pomiucky Zadné, (papir a tuzka)

Déti strategizuji na zaklad¢ odhadu chovani
Motivace ostatnich

Popis aktivity:

Kazdy ucastnik si tajné vybere Cislo od jedné do poctu hraca. Jakmile maji vSichni
vybrano, feknou ¢isla postupné ostatnim. Ten, kdo si vybral €islo, které nema nikdo jiny ziskava

stejny pocet bodu jako je hodnota jeho ¢isla. Ten, kdo se s nékym shodl body neziskava.
Modifikace:

o (isla Ize kontrolovat napsanim na papir (mensi diiraz na smysl pro fair play).

e (debirani bodl, pokud se shodnou se dvéma nebo ttemi dalS§imi hréaci.
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Obrazek €. 2: Schéma hry ,,Vyber spravna ¢isla“

V situaci na schématu body neziskavaji Gcastnici, ktefi zvolili ¢isla 7 a 6, protoze se
opakuji, ti¢astnik, ktery zvolil ¢islo 2 ziskava 2 body a ucastnik ktery zvolil ¢islo 3 ziskava 3

body.
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4.1.3 FairPlay

Nazev Aktivity

FairPlay

Doporuceny stupein ISCED

vys$i st. 0 az nizsi st. 2

Casova naro¢nost

20-30 minut

Vhodné umisténi

Libovolné

Edukaéni cil

Zaci si uvédomuji roli a smysl dodrzovani

pravidel fairplay

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti hledaji postupné Cisla od 1 do 40, 3
ruzné tabulky, na posledni tabulce jedno
¢islo chybi, nelze ji dokon¢it

Pomicky Tabulky s nahodné rozmisténymi ¢isly
Déti se snazi byt prvnim kdo najde vSechna
Motivace Cisla, mozna i za cenu podvodu
Popis aktivity:

Zaci dostanou tabulky s ¢isly od 1 do 40. Pro dané kolo maji viichni uéastnici stejnou

tabulku. Ukolem je postupné najit viechna &isla, kazdy kontroluje sam sebe. Po splnéni ti¢astnik

zveda ruku, vyhlasime prvni tfi, ktefi dokoncili. Stejnym zplsobem, jen s jinak rozmisténymi

¢isly probiha druhé kolo. Ve tetim kole ucastnici dostanou tabulku, na které jedno Cislo chybi

a nelze se tedy bez podvadéni dostat az k poslednimu ¢islu.

Modifikace:

e V zavislosti na véku ucastnikil 1ze modifikovat pocet Cisel.

e Podle poctu ucastniktl Ize vyhlasit prvnich pét fesitelt.
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Cisla je mozné nahradit jednoduchymi piiklady (napf. mala nasobilka, mocniny) nebo
je slovn¢ zapsat v cizich jazycich.
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Obrazek ¢. 3: Tabulky pro hru FairPlay
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4.1.4 Beéhaci Scrabble

Nazev Aktivity

Béhaci Scrabble

Doporuceny stupein ISCED

1 a vyssi

Casova naro¢nost

20-30 minut

Vhodné umisténi

V télocviéné, venku

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni tvofit slova sklddanim
jednotlivych pismen, planovat dopiedu a
vzdavat se aktualn¢ nepotfebnych pismen

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti sestavuji slova z pismen, pro ktera
behaji, zaroven je omezen pocet pismen,
kterd mohou mit u sebe

Pomiucky

Karticky s pismeny

Motivace

Déti strategizuji, planuji a riskuji
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Popis aktivity:

Hraci se rozdéli do menSich skupinek a vyberou si stanovisté. Ze spolecné zasoby
vybiraji ndhodné karticky s pismeny a nosi je zpét na své stanovisté. Kazdy smi nést pouze
jednu karti¢ku a na stanovisti nesmi byt vice nez osm karti¢ek najednou. Pokud maji vice, tak
jim vedouci viechny karti¢ky zabavi i pokud z nich maji sestavené slovo. Ukolem je ze
ziskanych pismen poskladat slova (je vhodné zakazat vlastni jména a citoslovce). Za sestavena

slova ziskavaji body podle délky:

e 234 pismena— 1 bod za pismeno

e 5 pismen — 10 bodi (2 body za pismeno)
e 6 pismen — 18 bodi (3 body za pismeno)
e 7 pismen — 28 bodi (4 body za pismeno)

e & pismen — 40 bodi (5 bodii za pismeno)

Pokud se tymu néjaké pismeno nehodi, mohou ho odnést na odkladisté, tak jsou vSak pismena
licem nahoru a vSichni si z nich mohou volné vybirat. Odkladisté by nemélo byt umisténo mezi
stanovisti a spole¢nou zasobou, idedln¢ by mélo byt ptiblizné ve stejné vzdalenosti od stanovist’

jednotlivych tymd.
Modifikace:

e Moznost zavadét dalsi omezeni slov, kterd je mozné sestavit.

e Vyhlasovat prémie za slova z dané kategorie (napf. matematika, zvitata, rostliny).

e Vedouci tymy kontroluje namatkové a za slovo skladajici se z vice nez 8 pismen tym
dostava vice bodu (karticky jsou odebirany pouze na stanovisti a nikoli pfi

odevzdavani).
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Spoleéna zasoba

Stanovisté skupinek

QOO0

Odkladisté

Obrazek €. 4: Schéma mozného hiisté pro ,,Béhaci Scrabble*
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4.1.5 Telepatie

Nazev Aktivity Telepatie
Doporuceny stupein ISCED 1 a vyssi
Casova naro¢nost 10-20 minut
Vhodné umisténi Ve tride

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni tvofit asociace a piedvidat
slova partnera

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti na zékladé indicie tajné zapisuji 5 slov,
snazi se mit co nejvic slov stejnych jako
partner ve dvojici

Pomiicky Papir a tuzka
Déti na zaklad¢ svych schopnosti soutézi
Motivace s druhou skupinou.
Popis aktivity:

Vedouci v kazdém kole zadé jednu indicii. Ucastnici soutézi ve dvojicich a kazdy sam

se snazi na papir zapsat 5 slov souvisejicich s danou indicii, zaroven se snazi zapsat stejna slova

jako jejich partner. Za kazdé spole¢né slovo dostava dvojice jeden bod.

Modifikace:

e Ucastnici netvoti dvojice, ale po napsanich svych slov hledaji ¢loveéka s co nejvice

shodami.

33



4.1.6 Mytné brany

Nazev Aktivity Mytné brany
Doporuceny stupein ISCED Libovolné
Casova naro¢nost 20-30 minut
Vhodné umisténi Venku

Zaci jsou schopni rychle uvazovat a

Edukaéni cil prevadét abstraktni instrukce do konkrétnich
vystupl
Organiza¢ni forma Skupinové vyucovani

Déti se snazi ob¢hnout celé kolo, sestavuji
Strucny popis aktivity skupiny na zaklad¢ instrukci, které dostanou
od ,,mytné brany*

Pomiicky Barevné satky

Déti kombinuji nutnost rychle premyslet
Motivace s fyzickou aktivitou

Popis aktivity:

Ugastnici se rozdéli do skupin podle barev $atkt. Cilem je nasbirat co nejvice bodi za
ob¢éhnuti celé trasy. Na trase se vyskytuji mytné brany (vedouci), u kterych ic¢astnici musi
zastavit a vytvofit skupinky v konfiguraci, kterou vedouci vyhlasi. Takto vytvofena skupina
pak muze pokracovat k dalsi bran¢. Vedouci zadava konfiguraci pomérem, napt. pokud vedouci
vyhlasi 2-1-3, musi Gc€astnici vytvofit skupinu kde jsou 2 jedné barvy, 1 jiné barvy a 3 treti
barvy. Utastnici, ktefi nevyhovuji dané podmince ¢ekaji na dalii hrace, se kterymi se snazi
vytvofit skupinu. Je vhodné brany umist'ovat blizko sebe, aktivita je zamétena na rychlosti

tvofeni skupin a vyuziti ptilezitosti.
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Modifikace:

¢ Podle poctu tcastnikli Ize modifikovat pocet mytnych bran.

Mytna Brana: 2-3-1

Obrazek ¢. 5: Schéma Mozného prichodu ,,mytnou branou*

V tomto ptipad€ se nejrychleji zformovali zeleni s Eervenymi a strhli spolu jednoho

zlutého. Zbyvajici dva zluti musi ¢ekat az z ptedchozi brany ptijdou dalsi
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417 1-7-1

Nazev Aktivity 1-7-1
Doporuceny stupein ISCED la?2
Casova naro¢nost 5-15 minut
Vhodné umisténi Libovolné

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni spolupracovat a predvidat
akce druhych

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti se snazi bez komunikace spole¢né
napocitat od 1 do 7 a zpatky

Pomiicky Zadné
Déti musi spolupracovat a dohodnout se bez
Motivace zjevné komunikace
Popis aktivity:

Skupina ucastnikii méa za kol napocitat do sedmi a zpatky, ¢isla vyslovuji libovolni

hré¢i v libovolném potadi (nesmi dvakrat po sob€). Skupinka se nesmi verbaln€ domlouvat ani

si ukazovat. Pokud dva hraci vyslovi ¢islo ve stejnou chvili musi zaéit od zac¢atku (od 1).

Modifikace:

e [ze modifikovat ¢islo ke kterému se U€astnici maji dopocitat (pozor na piili§ vysoka

nebo nizk3 ¢isla.

e Lze pfidat podminku, Ze se pro uspésny pokus kazdy hra¢ musi vyslovit.
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4.1.8 Najdi soucet

Nazev Aktivity

Najdi soucet

Doporuceny stupein ISCED

1 a vyssi

Casova naro¢nost

20-30 minut

Vhodné umisténi

Vétsi prostranstvi

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni piedvidat, domlouvat se a
spole¢né strategizovat

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti se snazi z ¢isel od 1 do 100 sestavit
dany soucet

Pomiicky Karti¢ky s ¢isly od 1 do 100
Déti musi spolupracuji, domlouvaji se a
Motivace strategizuji
Popis aktivity:

Na hraci plose jsou rozmisténa ¢isla od 1 do 100 (kazdé &islo je ve hie jednou). Uéastnici

jsou rozdéleni do ctvefic a kazda skupinka se snazi co nejrychleji sebrat ¢isla, ktera daji soucet

vyhlaseny vedoucim. Jakmile hra¢ ¢islo sebere, musi si ho nechat. Ucastnici mohou ¢isla otacet,

aby byla vidét.

Modifikace:

e Pro vétsi obtiznost 1ze hru hrat potichu.

e K souctu lze pfidat rozdil, sou¢in nebo podil.

e Lze hrat s opakujicimi se prvocisly a sestavovat ¢isla slozena.
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4.1.9 Jmenna kfizovka

Nazev Aktivity

Jmenna kiizovka

Doporuceny stupein ISCED 1 a vyssi
Casova naro&nost 10-20 minut
Vhodné umisténi Libovolné

Edukaéni cil

Z4ci znaji jména ostatnich, jsou schopni
poskladat jména v roving

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti hraji scrabble se svymi jmény

Pomiicky Ctveretkované papiry, tuzka
Déti se uci jména ostatnich a skladaji je k
Motivace sobg
Popis aktivity:

Kazdy ucastnik dostane c¢tvereCkovany papir, do jehoz stfedu napiSe své jméno.

Nasledné se snazi doplnit jména ostatnich ve skupiné tak, aby na sebe navazovala jako

v kiizovce (nebo hie Scrabble). Pii zjiStovani jmen se hraci pohybuji. Mohou se pouZzivat

piezdivky a zkomoleniny jmen, ale pouze se souhlasem daného ¢loveka.

Modifikace:

e Moznost odmény za navazani jmen do cyklu

38



4.1.10 Rimské ty¢inky

Nazev Aktivity Rimské ty¢inky
Doporuceny stupein ISCED 2 a vyssi
Casova naro¢nost 20-30 minut

Vhodné umisténi

Libovolné (Je potfeba komplexni prostor)

Edukaéni cil

Zaci jsou schopni sestavovat a modifikovat
rovnice z fimskych ¢isel a doptedu planovat
barvy, které nosi

Organiza¢ni forma

Skupinové vyucovani

Struény popis aktivity

Déti pomoci ty€inek sestavuji piklady
z fimskych Cisel

Sada barevnych tyCinek (alespon 8 barev, 54

Pomiicky kusii od kazdé)
Z4ci béhaji a pfemysleji nad tim, jak vhodng
Motivace sestavit rovnici
Popis aktivity:

Ty¢inky jsou ve skupinach stejné barvy po 18 rozmistény po prostoru. Ukolem skupin

je ziskat co nejvice sad ty€inek. Sada obsahuje jednu ty€inku od kazdé barvy. Hraci vybihaji ze

svého stanovisté a hledaji skupiny tyCinek, pokud najdou skupinu, musi pomoci tycinek a

fimskych Cisel sestavit platnou rovnost ve formatu a (znaménko) b = ¢ (napi. VIII + X = XVII

pro 18 tyCinek), pokud se jim to podafi, berou si ty¢inku a odnéSeji ji na své stanovisté. U

kazdého stanovist¢ muze byt jen jeden feSitel. Ucastnici kontroluji sami sebe, vedouci mulize

namatkové obchazet. Hra konc¢i ve chvili, kdy jiz nelze sestavit platnou rovnost v daném

formatu (6 tyCinek).
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Modifikace:

e Moznost pouziti vét§iho mnozstvi ty¢inek.

Obrazek €. 6: Schéma 2 moznych rovnic.
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V bakalaiské praci jsem se zabyval aktivitami rozvijejicimi matematickou gramotnost
u déti. Matematickd gramotnost neni potfebna jen pro pocitani prikladi a rysovani grafi,
naopak ma dopady na kazdodenni aspekty nasich zivotl, souvisi s ni rozvoj naSeho mysleni,
analyza Zivotnich situaci a chapani novych poznatkt. Piesto k ni déti 1 dospéli Casto zaujimaji
negativni postoj. Rozvoj matematické gramotnosti pomoci zabavnych aktivit mize tomuto
pristupu piedchazet nebo jej i pomahat zménit a zvySovat tak zajem o matematiku jako

takovou.

Prvnim cilem mé bakalatské prace bylo zatadit mimoskolni aktivity do rdmce

mezinarodni klasifikace ISCED a legislativy Ceské republiky.

Druhym cilem bylo nastinit problematiku motivace a jeji specifika pfi vyuce

matematiky.

Ttetim a poslednim cilem bylo sestavit soubor n€kolika uloh rozvijejicich
matematickou gramotnost, které jsou vyuzitelnych jak pti mimoskolnim vzdélavani, tak

V ramci bézné vyuky.

Tyto cile se podafilo naplnit.
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Organisation for Economic Co-operation and Development (Organizace

pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj)

Programme for International Student Assessment (Program hodnoceni

vysledkl vzdélavani

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu)

Organizace spojenych naroda
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