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Seznam pouzitych zkratek

CCS Carbon Capture and Storage (Zachycovani a ukladani oxidu uhli¢itého)

CHy Metan

CO2 Oxid uhlicity

EU Evropské unie

EUETS EU Emissions Trading Systém (Systém pro obchodovani semisnimi
povolenkami v EU)

GWh Gigawatthodina (1 GWh = 10° Wh)

HDP Hruby doméci produkt

IGCC Integrated  Gasification Combined Cycle (Kombinovany cyklus
S integrovanym zplynovanim)

ktoe Tisic tun ropného ekvivalentu (1 toe = 41,868 GJ)

kWh Kilowatthodina (1 kWh = 3 600 kJ)

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu CR

Mt Megatuna

N2O Oxid dusny

OKD Ostravsko-karvinské doly

OZE Obnovitelné zdroje energie

PJ Petajoule (1 PJ = 10 J)

SEK Statni energeticka koncepce

SSSR Svaz sovétskych socialistickych republik

TPES Total Primary Energy Supply (Celkova dodavka primarni energie)

TWh Terawatthodina (1 TWh = 10'? Wh)



1 Uvod

Uhli je pevné fosilni palivo, jeZ vznikalo pfeménou biomasy Vv mélkych
jezerech béhem néekolika milionu let a bylo vyuzivano jiz v pravéku, avSak nejvétsi
rozmach v jeho vyuzivani je datovan do konce 18. a pocatku 19. stoleti, tedy do obdobi
primyslové revoluce, kdy byla v Evrop¢ a Severni Americe inovovana tézba,
zemé&dg€lstvi, vyroba i doprava, coz vedlo k hospodarskému, technologickému, ale také
socialnimu ptrevratu. V sedmdesatych letech 20. stoleti si v disledku tzv. ropnych Soki
Evropané uvédomili svou zavislost na fosilnich palivech. Dodnes je vSak uhli povaZovano
za vyznamny zdroj energie a zastava dilezitou tlohu pfi vyrobé elekttiny po celém svéte.

Nartustem spotieby energie v poslednich dekadach a dynamickym vyvojem
energetického vyuZzivani uhli bylo rozli€éné¢ ovlivhéno mnoho evropskych tézebnich
oblasti. Navic jiz historicky bylo v tomto vyznamu c¢asto upozoriiovano na potiebu
diverzifikace zdrojt, aby v zemich ¢i lokalitach bohatych na ur¢itou nerostnou surovinu
nedochazelo k paradoxu tzv. prokleti pfirodnich zdroji. Stézbou a naslednym
spalovanim uhli jsou neoddiskutovatelné spjaty dasledky ovliviiujici krajinu a Zivotni
prostiedi, jelikoz mimo jiné dochazi k vyraznému zneéistovani ovzdu$i i podzemni
a povrchové vody ¢i k poddolovani.

Jelikoz vsak uhelné zasoby, potazmo mnozstvi zasob fosilnich paliv jako
takovych, nejsou nevycerpatelné, jiz né€kolik let je odborniky diskutovana a feSena
palciva otazka, zdali a kdy dojde k ukonceni éry fosilnich paliv a ¢im, jak, kdy a za jakych
podminek bude uhli nahrazeno. Vzhledem k sou¢asnému globalnimu i evropskému hnuti
usilujicimu o zmirnéni dopadi lidské ¢innosti na klima probiha nyni v fadé¢ zemi EU
diskurz o environmentalni politice, utlumu a nasledném vyfazeni uhli a optimalnim
slozeni jejich budouciho energetického mixu.

Mou motivaci pro vybér tohoto tématu prace byla predevSim aktualnost
zkoumané problematiky, kdy je o této ozehavé tematice utlumu tézby a konce uhli
v Evropské unii i Ceské republice v sou¢asné dobé ¢asto diskutovano, a proto jsem se
0 této oblasti problému chtéla dozvédét nové informace. JelikoZ pochdzim z mésta
Frydek-Mistek leziciho nedaleko Ostravy, roli v rozhodovani pii vybéru tématu
bakalaiské prace sehrala jisté také urcita mira pfipoutanosti k oblasti, jez je s téZbou

¢erné¢ho uhli vzdjemné a neodmyslitelné spjata.



2 Cile prace

Primarnim cilem bakalarské prace je popsat nynéjsi vyznam uhli
Vv energetickém mixu statd Evropské unie. Soucasti prace bude zobrazeni vyvoje
produkce uhli a jeho energetické vyuziti pro ucely vyroby elektfiny v ¢lenskych zemich
EU vroce 1990 a 2019. Dale bude v praci zpracovan popis soucasného vyuziti uhli
v zemich EU, které patfily mezi jeho nejvétsi producenty — za timto uc¢elem byly vybrany
nasledujici staty: Ceska republika, Némecko, Polsko, Spojené kralovstvi a Spanélsko.
Pfestoze je vtomto vyCtu vybranych zemi zminéno Spojené kralovstvi, i kdyz jiz
v soucasné dobé neni ¢lenem EU, jeho role v historii téZby a vyuzivani uhli je velice
vyznamna a neodmyslitelnd, jelikoZ se jednd o zemi, V jejiz d&jinach zazilo uhli vzestup
1 pad.

Dalsim cilem prace bylo stanoveno zhodnoceni potencialnich trendu
budouciho vyuziti tohoto fosilniho paliva v kontextu snah o ochranu Kklimatu (cile
dosazeni uhlikové neutrality v rdmci tzv. European Green Deal ¢i narodni zavazky

v ramci Pafizské dohody), pfipadné i s tim souvisejicich snah o Cistsi ovzdusi.
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3 Metodika prace

K zasadnim metodam prace, vzhledem K jejimu reserSnimu charakteru, patii
piedevsim studium odborné literatury a analyza datovych podkladu.

Pro podrobnéjsi popis vyvoje vyuzivani uhli a charakteristiku soucasného
trendu Gtlumu t&Zby uhli byly kromé Ceské republiky vybrany dva ze sousednich statti —
Némecko a Polsko, jez spole¢né s Ceskou republikou dnes patii mezi nejvétsi tézafe uhli
v Evropé€. Pro reprezentaci zemi, které historicky také patfily k pfednim producentim
uhli, ale ve kterych je jiz od vyuzivani uhli ustupovano, bylo vybrano Spojené kralovstvi
a Spanélsko. Prvné jmenovana zemé, tedy Spojené kralovstvi, viak béhem zpracovani
této bakalaiské prace vystoupila z EU (k 31. lednu 2020), a pfestoze je v ndzvu prace
obsazeno, Ze dané téma je zaméfeno na energetické vyuzivani uhli v zemich EU, bylo
Spojené kralovstvi do vybéru zatazeno vzhledem k dlouhodobému piedchozimu ¢lenstvi
v EU a vyznamu uhli v britské ekonomické historii.

Data k vytvofeni tabulky (tab. 1) zobrazujici emise v Ceské republice,
Némecku a Polsku byla pievzata z dat Evropské agentury pro zivotni prostiedi (EEA)
a data ke zpracovani jednotlivych grafii byla ve vétsiné piipada ziskdna z databaze
Mezinarodni energetické agentury (IEA) ¢i z dat Evropského statistického uradu —
Eurostatu. Podkladova data pro tvorbu grafickych znézornéni tykajicich se soucasného
vyuzivani energetickych zdrojii pro vyrobu elektfiny v tuzemsku byla cerpana
z Energetického regulaéniho ufadu (ERU), konkrétné zjim vydané Roéni zpravy
0 provozu elektriza¢ni soustavy Ceské republiky za rok 2019. K vytvoieni grafii ohledné
predikce potencialniho budouciho energetického mixu Ceské republiky bylo vychazeno
z dat Ministerstva prumyslu a obchodu (MPO) — ze Statni energetické koncepce (SEK),
ktera byla vydana v roce 2015 na nasledujicich 25 let a jejiz ulohou je stanoveni
dlouhodobého vyhledu a energetické strategic Ceské republiky s ohledem na
energetickou bezpeénost zem¢. Tab. 1 a jednotlivé prezentované grafy byly zpracovany
v programu Microsoft Excel. Obr. 8 byl vytvofen v programu QGIS na zaklad¢ dat
Europe Beyond Coal, s dil¢i aktualizaci udaju.

Hodnoty mnozstvi vyprodukované elektrické energie jsou vyjadiovany
prostiednictvim jednotky gigawatthodina (GWh). Energeticky obsah paliva je obecné
pocitan z vyhievnosti, tudiz zakladni jednotkou je joule (J), pfi¢emz na obr. 25 jsou
prezentované hodnoty dat uvedeny prostfednictvim jednotky petajoule (PJ, kde 1 PJ =
105 J). V kontextu produkce ¢&i spotfeby energie byva agenturou IEA jako zékladni
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jednotka vyuZivéana toe, jez znamena tunu ropného ekvivalentu (Tonne of oil equivalent)
a obecné byva definovana jako mnozstvi energie, které¢ je uvolnéno spalenim jedné tuny
surové ropy. V grafickych zobrazenich tykajicich se produkce t€¢zby uhli v jednotlivych

zemich jsou vsak hodnoty vyjadreny v jednotce ktoe, ktera znamena tisic tun ropného

ekvivalentu.
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4 ReSerse literatury

Ke zvolenému tématu bakalatské prace Konec uhli? Trendy energetického
vyuzivani uhli v zemich EU je vzhledem Kk aktualnosti problematiky budoucnosti
uhelného primyslu v Evropské unii vénovano v Ceské republice malo prostoru a existuje
tak pomérné¢ omezené mnozstvi takto zaméfenych aktudlnich publikaci. Primarni
literatura této préace je proto tvorena piedevs§im zahrani¢nimi odbornymi €asopiseckymi
¢lanky ¢i kniznimi publikacemi.

Na Katedfe geografie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci se tématem nerostnych surovin zabyvala Smolova (2008) ve své publikaci
Tézba nerostnych surovin na vizemi CR a jeji geografické aspekty, jez skyta uceleny
pohled na Ustup uhelného primyslu, jeho transformaci v Ceské republice a pojednava
také o utlumovém programu a okolnostech jeho schvaleni. Za zminku stoji téZ prace
Frantala (2016): Living on coal: Mined-out identity, community displacement and
forming of anti-coal resistance in the Most region, Czech Republic, jeZ je zaméfena na
socioekonomickou perspektivu otazek souvisejicich s téZzbou hnédého uhli v oblasti
mostecké uhelné panve. Autorem bylo zjiSténo, Ze postoj proti uhli, tedy upusténi od
vyuzivani uhli, omezeni jeho tézby a podpora obnovitelnych zdrojt energie (dale jiz jen
OZE) je v Ceské republice zastavan predevsim vysokoskolsky vzdélanymi lidmi,
nejmladsi generaci (do 20 let), ale také populaci osob ve veku nad 60 let.

Kanadsky védec Ceského ptuvodu, Vaclav Smil, jenz patii mezi svétové
uznavané odborniky, se vénuje energetice, zivotnimu prostiedi i technickym inovacim.
Ve své publikaci s nazvem Fakta a myty o energetice: jak vrdtit debatu o energetice
zpatky na zem (Smil, 2013) zkouma rizné myty a predikce tykajici se budoucnosti
vyuzivani energii. V této publikaci je popsan proces, technickd feSeni a energeticka
naro¢nost sekvestrace oxidu uhli¢itého (dale jiz jen CO.). Energetickou transformaci se
Smil zabyva také ve své dalsi publikaci s nazvem Globdlni katastrofy a trendy. pristich
padesat let (Smil, 2017), kde uvadi, ze Kofeny obav z nastavajiciho ubytku tézby
viktorianské éry William Stanley Jevons ve své publikaci The Coal Question (1865)
poukazoval na to, Ze sestupna tendence produkce uhli musi vést ke konci vysadniho
postaveni Britanie, jelikoz je , samoziejmé... zbytecné uvazovat o nahrazeni uhli

Jjakymkoliv jinym druhem paliva “ (Jevons, 1865, s. 186).
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Z odbornych casopiseckych clankd tykajicich se jiz pfimo aktualni
problematiky utlumu uhli v Evropé lze zminit pfedevSim clanek What's next for the
European coal heartland? Exploring the future of coal as presented in German, Polish
and Czech press (Osicka et al., 2020). Zabyva se medialnim diskurzem o budoucnosti
uhli v Némecku, Polsku a Ceské republice a hodnoti, jak je k této aktudlni problematice
piistupovano v mistnim ptednim tisku téchto tii zemi. Bylo zde potvrzeno, Ze medialni
pokryti otazky tykajici se budoucnosti uhli a postupného ukon¢ovani jeho t&zby v Ceské
republice odrazi politickou nerozhodnost a nejistotu ohledné t€zby hnédého uhli v oblasti
Podkru$nohoti. Tomuto ¢lanku je svym obsahem a zamétfenim velice podobna studie
When climate change is missing: Media discourse on coal mining in the Czech Republic
(Lehotsky et al., 2019), jez je vSak zacilena na medialni pojednani o tézb¢ uhli jiz pouze
v Ceské republice.

Nielsen et al. (2018) v praci East versus West: Energy intensity in coal-rich
Europe, 1800-2000 lici vyvoj dlouhodobé energetické narocnosti ve dvou odlisnych
ekonomickych systémech — v trzni ekonomice a centraln¢ planovaném hospodaistvi.
Pojmem energeticka naro¢nost je ozna¢ovano mnozstvi energie spotiebované na jednotku
penézniho vystupu, pficemz energetickd narocnost dané zemé je vztahovana k mnozstvi
celkové dodavky primarni energie (TPES) spotfebované v této zemi v poméru k jeho
hrubému domacimu produktu (dale jen HDP), ktery je méfen ve stalych cenach.
Energeticka naro¢nost je ukazatelem energetické ti¢innosti, tj. u¢innosti pfemény energie
na HDP, kdy vysoka energeticka narocnost je indikatorem nizké energetické Gi¢innosti pti
preméné energie na HDP a naopak. Nielsen et al. (2018) zde dale tvrdi, Ze propast mezi
Zapadem a Vychodem byla vytvoiena v 50. letech 20. stoleti a vrcholu energetické
naro¢nosti bylo v zapadni Evropé dosazeno zhruba o 50 let diive, nez tomu bylo na
Vychodé.

Ekonomické, technologické, politické, ale také socialni a environmentélni
pochybnosti, rizika i moznosti vyfazovani uhli a jeho disledky na energeticky sektor se
zam&fenim na oblast Slezska jsou diskutovany v ¢lanku Climate-change induced
uncertainties, risks and opportunities for the coal-based region of Silesia: Stakeholders’
perspectives, jehoz autorem je Skoczkowski et al. (2020).

Predikci budouciho vyvoje produkce elektfiny a energetického sméfovani
Ceské republiky se zabyval Sivek et al. jiz v roce 2012 ve studii Factors influencing the

selection of the past and future strategies for electricity generation in the Czech Republic.
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Autofi zde jiz tehdy dospéli k nazoru, ze hrozi, ze Ceska republika bude ze své pozice
vyvozce elektfiny odkazana na roli dovozce.

Soucasny trend uzavirani dolti sebou vSak pfindsi i jistd rizika spojend
s vlivem na zivotni prostfedi, kdy hrozi negativni disledky z hlediska podzemnich
a povrchovych vod ve vzajemné propojenych podzemnich ¢ernouhelnych dolech. O této
problematice pojednava studie s nazvem Strategies for follow-up care and utilisation of
closing and flooding in European hard coal mining areas z roku 2012, jejiz autorem je
Klinger et al. VV tomto ¢lanku je popsano primyslové vyuziti vzestupu hladiny dalni vody
pro obnovitelnou energii ve form¢ rekuperace (tj. zpétného ziskavani) geotermalniho
tepla. Studie je zaméfena také na popis problematiky rizik spojenych s piitomnosti
dalnich plynti po zaplaveni jiz uzavienych diilnich dél.

Rentier et al. (2019) v praci Varieties of coal-fired power phase-out across
Europe pojednava o energetickém ptechodu v Evropé, a to se zaméfenim na Polsko,
Némecko, Spojené kralovstvi a Spanélsko. Autory je zde diskutovan také systém EU pro
obchodovani s emisemi (ETS), smérnice o velkych spalovacich zatfizenich (LCPD)
a smérnice o prumyslovych emisich (IED).

Studie Labuse a Bujoka zroku 2011, jez nese nazev CO. mineral
sequestration mechanisms and capacity of saline aquifers of the Upper Silesian Coal
Basin (Central Europe) — Modeling and experimental verification, je svym obsahem
zaméfena na piedstaveni potencidlu solnych zvodnélych vrstev vramci oblasti
hornoslezské panve jakozto moznych ulozist' sklenikovych plynt a autory byly
zkoumany okamzité horninové zmeény, které¢ byly ovlivnény zacatkem injektaze CO-
a dale je zde diskutovano o dlouhodobych vlivech sekvestrace.

Kames (2012) se ve svém dile Fosilni paliva mimo jiné vénuje také metodé
zachyceni a uskladnéni uhliku (CCS) a podzemnimu zplyiiovani uhli (UCG).

ZvySovani emisi sklenikovych plynid v atmosféte a narist primérné globalni
teploty v porovnani s obdobim priimyslové revoluce byl pfedmétem vyzkumd jiz zhruba
v 70. letech 20. stoleti. Roku 1988 byl prostiednictvim Organizace spojenych naroda
(OSN) zalozen Mezinarodni panel pro zménu klimatu (IPCC), na coz bylo vzapéti (v roce
1992) navazano pfijetim dal$i mezinadrodni smlouvy, Rdmcové tmluvy OSN o zméné
klimatu (UNFCCC — United Nations Framework Convention on Climate Change) ¢i
Kjotskym protokolem z roku 1997.

Dne 12. prosince 2015 byla piijata Pafizska dohoda, jez vzesla v platnost

4. listopadu 2016. Cilem tohoto dokumentu je snaha v udrzeni nartstu globalni primérné
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teploty vyrazné pod Grovni 2 °C ve srovnani s tirovni pied primyslovou revoluci, pficemz
idealné¢ by mélo byt dosazeno udrzeni tohoto nardstu nejlépe pod hranici 1,5 °C (OSN,
2015). Evropskou unii tak bylo akceptovano 40% snizeni emisi sklenikovych plyni do
roku 2030 v porovnani s tirovni v roce 1990 a do roku 2050 az o 80-95 % tohoto
mnozstvi. Hlavnim nastrojem EU k dosaZeni tohoto cile je systém EU ETS (EU, 2018).
Sdéleni Komise Evropskéemu parlamentu, Evropské rade, Rade, Evropskému
hospodarskéemu a socialnimu vyboru a vyboru regionu, jez bylo vydano Evropskou
komisi dne 11. prosince 2019 piedstavuje tzv. Zelenou dohodu pro Evropu (European
Green Deal) a formuluje problémy, jez jsou zplsobeny zménou klimatu a zivotniho
prostiedi. Zelena dohoda pro Evropu uvadi, Ze pro dosazeni klimatickych cilti pro roky
2030 a 2050 ma hlavni vyznam dals$i dekarbonizace energetického systému, tedy
vyuzivani OZE a rychlé vytazeni uhli a dekarbonizace plynu. Dle tohoto dokumentu by
m¢élo byt EU do roku 2050 dosazeno cile uhlikové neutrality (Evropska komise, 2019).
Dalsim aktudlnim dokumentem vedoucim k plnéni zavazkl v ramci Pafizské
dohody je tzv. European Climate Law, jeZ navazuje na Zelenou dohodu pro Evropu
(European Green Deal) ohledné uhlikové neutrality do roku 2050, z ¢ehoz vyplyva
dosazeni nulovych emisi sklenikovych plynti pro vSechny clenské zemé¢ EU a s tim
souvisejici investice do zelenych technologii. Zékonem o klimatu je kladeno za cil, aby
vSechny politiky danych zemi pfispivaly k tomuto vyty¢enému zdméru a doslo k nému
socialn¢ spravedlivym a financné efektivnim zptisobem. Piechod k uhlikové neutralité
ma byt nevratny a bude sledovan pokrok v jednotlivych zemich, ktery bude kazdych pét
let ptezkouman. Komisi tak byl navrzen novy cil EU do roku 2030, a to snizit emise
sklenikovych plynti nejméné o 55 % ve srovnani s irovnémi v roce 1990. Do ¢ervna 2021
budou Komisi pfezkoumany politické nastroje k dosazeni dalSiho snizeni emisi do roku
2030. Nutnymi kroky k dosazeni cile bude ptijeti celoevropskeé trajektorie snizovani emisi
sklenikovych plyni pro obdobi 2030-2050. Jestlize opatieni nékterych z clenskych zemi
EU budou v rozporu s vytyéenym cilem ve véci klimatické neutrality, Komisi budou
vydavana doporuceni t¢émto zemim, jez je budou povinny zohlednit. Jednotlivymi staty
EU bude vypracovana adaptacéni strategie k posileni odolnosti viici klimatickym dopadim

(European Commission, 2021).
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5 Energetické vyuzivani uhli v Evropské unii

Tato kapitola prace je zaméfena na popis energetického vyuZivani uhli
v zemich EU, je zde znazornén trend utlumu jeho té€Zby a zobrazena situace ohledné
postupného konce vyuzivani této suroviny v jednotlivych ¢lenskych zemich EU vcetné
nastinéni potencialnich variant jeji ndhrady za udrzitelnéjsi energetické zdroje. Dale je
zde znazornéna soucasna situace ve véci odstavovani uhelnych elektraren.

Je znamo, ze uhli je charakterizovano jako fosilni palivo s nejvyssi mirou
emisi sklenikovych plynil. Prostfednictvi spalovdni uhli je do ovzdusSi uvoliiovan
predevsim oxid uhli¢ity (CO3), oxid sifi¢ity (SO2) a oxid dusny (N20). Osicka et al.
(2020) uvadi, Ze energeticky primysl je zodpovédny za 42 % celosvétovych emisi
sklenikovych plynt a v EU, navzdory neustdlému poklesu vyuzivani uhli, ¢ini spalovani
fosilnich paliv (kromé& dopravy) 55 % emisi. Labus et Bujok (2011) jsou ptesvédceni, ze
podstatny podil emisi CO; z primyslovych zdrojii ve stiedni Evropé pochazi z uzemi
hornoslezské panve. Jak uvadi Smil (2018), zavislost na fosilnich palivech se v prubéhu
21. stoleti projevila rizikem rychlého globalniho oteplovani, kdy do roku 2100 hrozi
narust teplot v rozmezi hodnot od 1,4-5,8 °C.

Ve snaze o mitigaci globalni zmény klimatu zptisobené lidskou ¢innosti je
proto soucasny krok k atlumu tézby uhli a s tim spojen nasledny energeticky prechod od
uhli k udrzitelnéjSim zdrojim energie povazovan za nutny postup v procesu
dekarbonizace energetického pramyslu. Maji-li byt ¢lenskymi zemémi EU naplnény
zéavazky Patizské dohody, jejimz stanovenym cilem je omezeni narlstu globalni
pramérné teploty nejlépe pod mez 1,5 °C, je dalsi snizovani emisi CO2 nezbytné.

Zakladem vzniku EU bylo sice Evropské spolecenstvi uhli a oceli, nicméné
politické nazory ke zpuisobu produkce energie byly v jednotlivych ¢lenskych zemich Unie
jiZ historicky navzajem odli$né, proto ani dnes neni energeticka strategie €1 politika téchto
zemi spolecnd a jednotlivé zemé EU tak maji jinou skladbu svého energetického mixu,
coz je mimo jiné ddno také fyzickogeografickou polohou téchto zemi ¢i jejich
tuzemskymi zdroji fosilnich paliv ¢i moznostmi vyuZzivani OZE.

Na obr. 1 je zobrazen postupny utlum produkce uhli podle druhu v EU
v letech 1990-2019. Lze si povSimnout, ze mnozstvi hnédého uhli béhem sledovaného
obdobi pokleslo jen nepatrné v porovnani s koksovatelnym a ostatnim ¢ernym uhlim,
jelikoz hnédého uhli bylo v roce 1990 vyprodukovano 137 960 ktoe a v roce 2019 jiz

63 379 ktoe. U koksovatelného uhli bylo v téchto letech zaznamenano mnoZstvi
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64 375 ktoe, resp. 10 134 ktoe a v ptipadé kategorie ostatni cerné uhli 155 976 ktoe, resp.
28 867 ktoe.
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Obr. 1 Produkce uhli podle druhu [ktoe] v Evropské unii (EU-28) v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

a) nejvétsi producenti uhli

N m e cko

> Polsko I B 1990
U Spoiend kra | ——
€ Sp(ijene kralovstvi 2019
@ Ceskd republika EEE———
Spanélsko E==
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
ktoe
b) ostatni staty
Francie —
Rumunsko | EETEYEYEYEYEY
Recko |

Bulharsko
o Madarsko B
[F¥]
0 Slovensko == @ 1990
GEJ Slovinsko = 2019
N Belgie Fllllll.

Rakousko [

Iltélie [
Portugalsko [
Chorvatsko
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

ktoe

Obr. 2 Porovnani produkce uhli [ktoe] v zemich EU v roce 1990 a 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
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Obr. 2 ptinasi grafické srovnani produkce uhli mezi jednotlivymi zemémi EU
v roce 1990 a 2019. Ve vSech zemich je mozno pozorovat Gtlum té€Zby uhli. Mezi pét
nejvetsich producent uhli v roce 1990 patiilo Némecko, Polsko, Spojené kralovstvi,
Ceska republika a Spanélsko. V roce 2019 bylo toto potadi nasledujici: Polsko, Némecko,
Ceska republika, Bulharsko a Rumunsko. K nejvétsimu poklesu tézby doslo v Némecku,
kde v roce 1990 byla zaznamenana hodnota 121 689 ktoe a v roce 2019 jiz 28 196 ktoe,
Vv piipadé Spojeného kralovstvi se jednalo o pokles mnozstvi z ptivodnich 53 614 ktoe na
1 330 ktoe. U Spanélska lze v grafu vy¢ist pouze hodnotu 11 745 ktoe z roku 1990 a jiz
chybi udaj zroku 2019, jelikoz posledné¢ zaznamenané mnozstvi tézby v této zemi
pochazi z roku 2018, kdy se jednalo o 883 ktoe. Z divodu zanedbatelného mnozstvi
produkce uhli neni v grafu vyjadieno Irsko, kdy jeho mnozstvi tézby v roce 1990 ¢inilo
16 ktoe a v roce 2019 pouze 1 ktoe a v piipadé Svédska se v t&chto letech jednalo o 4 ktoe,
resp. o0 13 ktoe. Mezi zem¢ EU, v nichz nebylo a neni uhli t€zeno, patfi Dansko, Estonsko,
Finsko, Kypr, Litva, LotySsko, Lucembursko, Malta a Nizozemsko, z tohoto ditvodu
nejsou tyto zemé¢ v grafu zastoupeny.

Obr. 3 vyjadiuje celkovou dodavku energie podle zdroje v EU v letech 1990-

2018, kdy v relativnim vyjadfeni doslo k narGistu mnozstvi OZE.
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Obr. 3 Celkova dodavka energie podle zdroje [%] vV Evropské unii (EU-28) v letech 1990-2018
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Na obr. 4 je graficky vyjadien podil jednotlivych zdroji energie na kone¢né
spotfebé ve vybranych zemich EU v roce 2019. Lze konstatovat, ze nejvétsi podil na

konecné spotiebé energii v EU ptedstavuje ropa a ropné produkty.

19



Belgie

Ceska republika
Francie

Irsko

Italie

Némecko
Polsko

zemé EU

Rakousko
Slovensko
Spojené kralovstvi
Spanélsko
Svédsko

0

X

10% 20% 30%

podil energetického zdroje

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Eropa a ropné produkty
B odpady (neobnovitelné)
M elektfina

W tuhd fosilni paliva

@ zemni plyn + vyrobené plyny

Oteplo

@ obnovitelné zdroje a biopaliva
Obr. 4 Podil jednotlivych energetickych zdrojt [%] na kone¢né spotiebé ve vybranych zemich
EU v roce 2019

Zdroj: Eurostat (2020); vlastni zpracovani

H

Estonsko 8
Polsko
Ceska republika

Bulharsko

78

“‘
(<))
(6]
=

w
(-]

Némecko
Recko
Slovinsko

w‘
o
w
'

N
-]

Nizozemi

N
(<))

Rumunsko

N
(3]

Portugalsko
Dansko
Irsko
Spanélsko
Madarsko
Finsko
Slovensko

N
o

zemé EU
[
(V]

Italie

Chorvatsko
Velka Britanie
Rakousko
Francie

Belgie

U1I
~N

o
Mo
ww

10

80
podil uhli [%]

90

Obr. 5 Podil uhli [%] na energetickém mixu pro vyrobu elektiiny v zemich EU v roce 2017

Zdroj: Eurostat (2020); vlastni zpracovani

20



Na obr. 5 vyse je graficky znazornén procentualni podil uhli na energetickém
mixu pro vyrobu elektfiny ve vybranych zemich EU v roce 2017. Lze pozorovat, ze
z ¢lenskych zemi EU byl nejvétsi podil uhli ve skladbé energetického mixu zastoupen
Vv Estonku, kde hodnota tohoto podilu v roce 2017 dosahovala 84 %. PomysIné druhé
misto bylo zaujiméno Polskem se 78 % a tieti byla Ceska republika s 51 %. Podil uhli
v Némecku byl v roce 2017 ptedstavovan 39 %. Z grafu lze vycist, Ze jiz v roce 2017
mezi zemé, ve kterych bylo uhli v energetickém mixu obsazeno mensim podilem, patiilo
napt. Spanélsko se 17 %, Slovensko se 13 %, Spojené kralovstvi se 7 % a kone¢né Francie

a Belgie, jejichz podily uhli €inily v energetickém mixu shodné jiz pouze 3 %.
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Obr. 6 Porovnani mnozstvi vyroby elektfiny z uhli [GWh] v zemich EU v roce 1990 a 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani



Na obr. 6 vyse jsou zemé EU srovnany podle mnozstvi produkce elektiiny
z uhli vroce 1990 a 2019. Je mozno konstatovat, ze v soucasnosti je ve vétSiné zemi
zaznamenano snizovani mnozstvi produkce elektfiny z uhli, avSak vyjimka je
predstavovana Slovinskem, Svédskem a Chorvatskem, jelikoZ v téchto zemich je patrny
mirny narust produkce elektiiny vyrabéné z uhli v roce 2019 oproti hodnoté z roku 1990.
V piipadé Slovinska ¢inila tato produkce 3 890 GWh v roce 1990 a 4 483 GWh v roce
2019. Ve Svédsku se jednalo o 1 589 GWh, resp. 0 1637 GWh a v Chorvatsku bylo v roce
1990 vyrobeno z uhli 637 GWh a v roce 2019 jiz 1 644 GWh elektrické energie. Malta
ma v grafu zanesenu pouze hodnotu 615 GWh z roku 1990 a chybi udaj z roku 2019,
jelikoz dle databaze IEA (2020) pochazi posledni idaj o produkci elektiiny vyrabéné
z uhli v této zemi z roku 1995, kdy se jednalo 0 90 GWh. Stejna situace lze pozorovat
také u Lucemburska, kde byla v roce 1990 zaznamenana hodnota 477 GWh a posledni
udaj 84 GWh elektrické energie vSak pochazi z roku 1997. V Lotyssku se v roce 1990
jednalo 0 62 GWh a posledni tdaj vyroby elektiiny z uhli 1ze zaznamenat v roce 2018
(76 GWh). V Litvé Ize pocatek této produkce spattit v roce 2007 (12 GWh) a naopak
ukonceni vyroby elektfiny z uhli je zde datovano do roku 2014 (2 GWh), z tohoto ditvodu
neni tato zem¢ v grafu zahrnuta. Elektfina nebyla a neni z uhli vyrabéna na Kypru, proto
tato zemé& v grafickém znazornéni taktéz chybi.

Z dat IEA (2020) lze tici, jakym smérem se nyni ubiraji zeme EU (a Spojené
kralovstvi) ve svych zpusobech vyroby elektrické energie S prihlédnutim ke kontextu
ochrany klimatu:

Belgie — Primarni energeticky zdroj pro vyrobu elektfiny je v soucasnosti
pfedstavovan jadrem a zemnim plynem, které roku 2016 nahradily uhli. V energetickém
mixu zemé je dale zastoupena vétrna energie, biopaliva, fotovoltaickd energie a az poté
uhli a dalsi zdroje.

Bulharsko — V této zemi v procesu vyroby elektiny sehrava uhli stale jeste
hlavni roli, 1 pfes jiZ klesajici tendenci, kdy se jeho podil jiz vyrovnava s podilem jaderné
energie. Déle je zde vyuzivana také vodni energie, zemni plyn a fotovoltaické energie.

Ceska republika — Primarnimi zdroji vyroby elektiiny jsou zde uhli a jadro.
Podrobnéji je soucasny energeticky mix a mozné budouci sméfovani energetiky
a vyuzivani uhli popséano v kap. 6.

Dansko — Zde je ptfevazujicim energetickym zdrojem pro vyrobu elektrické
energie veétrna energie, poté biopaliva, uhli a jiné zdroje.

Estonsko — Pti vyrob¢ elektrické energie zde dominuje uhli.
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Finsko — V této zemi lze pozorovat rozmanité zastoupeni zdrojii v procesu
vyroby elektiiny, pfi¢emz ustfedni zdroj je pfedstavovan jadernou energii, poté shodné
vodnimi zdroji a biopalivy, déle uhlim, vétrnymi zdroji a zemnim plynem.

Francie — Zde hraje mimofadnou roli jaderna energie.

Chorvatsko — Vzhledem k fyzickogeografické poloze zemé je dlouhodobé
primarnim energetickym zdrojem pro vyrobu elektfiny vodni energie. V energetickém
mixu je dale zastoupen zemni plyn, uhli, vétrna a geotermalni energie a dalsi zdroje.

Irsko — Od roku 1990 byl do soucasnosti zaznamenan narust vyuzivani
zemniho plynu a v mens$i mife také vétrné energie, kterymi bylo v energetickém mixu
nahrazeno uhli.

Italie — Ve sledovaném obdobi 1990-2019 bylo vyuzivani ropy nahrazeno
zemnim plynem, jez je v soucasnosti hlavnim energetickém zdrojem.

Na ostroveé Kypr je tstfedni role energetického zdroje ztélesnéna ropou.

Litva — Do roku 2009 byla hlavnim zdrojem jaderna energie, nyni je vyroba
elektrické energie rozmélnéna mezi rizné druhy OZE.

LotyS$sko — Dlouhodobé je v této ¢lenské zemi EU vyuzivana vodni energie,
avSak v absolutnim mnozstvi byla v poslednich letech nahrazena zemnim plynem. Za
zminku stoji téZ nartst v produkci elektrické energie z biopaliv.

V Lucembursku piestalo byt uhli pro ucely vyroby elektiiny vyuzivano
v roce 1997. Od roku 2001-2014 byla pozorovana vrcholna éra vyuzivani zemniho plynu,
dnes je tato uloha plnéna ptedevsim vodnimi zdroji.

V Mad’arsku je od roku 1990 do soucasnosti hlavnim zdrojem pro vyrobu
elektfiny jaderna energie. Nahrada za uhli je nyni pfedstavovana zemnim plynem.

Na Malté bylo uhli pro tcely produkce elektiiny vyuzivano do roku 1995.
V obdobi let 1990-2017 byla majoritnim energetickym zdrojem ropa, jez je od roku 2017
nahrazena zemnim plynem. Nyni dochazi k postupnému nértstu vyuzivani biopaliv.

Némecko — Navzdory poklesu vyuZivani uhli je v této zemi nyni stile
hlavnim zdrojem, nicméné¢ je dnes zde rozli¢né zastoupeni raznych druhit OZE. Z divodu
postupného odchodu od vyuzivani jadra je v Némecku Vv poslednich letech zaznamenan
pokles i této suroviny. Podrobnéji je soucasny energeticky mix zobrazen v kap. 5.

Nizozemsko — Hlavnim zdrojem je zemni plyn a poté také uhli, dochazi

K nardstu vyuzivani vétrné energie.
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Polsko — Majoritné je zde od roku 1990-2019 pro Gcely vyroby elektiiny
zastoupeno uhli, jeZ mé& napfi¢ timto sledovanym obdobim pomérné konstantni
zastoupeni a OZE je proti nému zastoupeno jen nepatrng, vice viz kap. 5.

V Portugalsku je dnes nejvétsi podil energie tvofen zemnim plynem, poté

Nas jizni soused, Rakousko, vyuziva od roku 1990 az do soucasnosti
konstantné v hlavni mife pfedev§im vodni zdroje. Dale je zde zastoupen také zemni plyn
a vétrna energie.

Rumunsko — Od roku 2018 bylo uhli nahrazeno vodnimi zdroji. Kromé toho
je zde zastoupeno jadro a zemni plyn, od roku 2010 dochézi k nartistu produkce elektiiny
Z vétrnych zdroju.

Recko — Uhli zde hrélo napti¢ sledovanym obdobim hlavni roli, aviak roku
2019 bylo nahrazeno zemnim plynem. Kromé toho je vyuzivana také vétrna energie, ropa,
vodni a jiné zdroje.

Na Slovensku je tstiedni role produkce elektiiny zastavana jadernou energii,
dale t¢z vodnimi zdroji, zemnim plynem a uhlim.

Slovinsko — Pifevazujicim zdrojem je dnes jadro, v roce 2018 bylo uhli
nahrazeno vodnimi zdroji.

Spojené kralovstvi — Od roku 2012 je patrny strmy pokles vyuzivani uhli,
které bylo nahrazeno zemnim plynem, vétrnymi zdroji, jadrem, biopalivy
a fotovoltaickymi zdroji.

Spanélsko — Za ucelem vyroby elektrické energie bylo uhli nahrazeno
zemnim plynem, jadernou, vétrnou a vodni energii, vice viz nasledujici kapitola prace
(kap. 5).

Ve Svédsku jsou majoritnimi zdroji produkce elektrické energie jaderna
a vodni energie.

Proces postupného odstavovani uhelnych elektraren je vyobrazen na obr. 7,
kde zelenou barvou jsou znaceny jiz odstavené elektrarny, modrym zbarvenim jsou
ptredstavovany elektrarny, kterymi jiz bylo oznameno ukonéeni jejich provozu a oranzova
barva znamend, ze dand elektrarna spada do zavazku postupného ukonceni. Lze si
pov§imnout, Ze uhelné elektrarny jiz byly vyfazeny predevsim napt. v Belgii, Spanélsku,

Svédsku, Spojeném kralovstvi a Rakousku.
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Obr. 7 Postupné odstavovani uhelnych elektraren v Evropé — situace k dubnu 2021

Zdroj: pievzato z Europe Beyond Coal (2021)

* Pozn.: zelena — vyfazeno; modra — oznameno vyfazeni; oranzova — V ramci zavazku postupného ukonceni

Jak je patrné zobr. 8 nize, uhli jiz bylo v né&kterych zemich EU
Z energetického mixu jiz vylouteno — Belgie (2016), Rakousko a Svédsko (2020) nebo
bylo pfijato rozhodnuti o postupném vytazeni uhli z vyroby elektfiny nejpozdéji do roku
2025 (Irsko, Italie, Mad’arsko a Recko). V Portugalsku je stanoven termin odchodu od
uhli k roku 2021, ve Francii k roku 2022, na Slovensku 2023, ve Spojeném kralovstvi do
roku 2024, v Nizozemsku i Finsku k roku 2029 a rok 2030 je uréen v Dansku. Osicka et
al. (2020) uvadi, ze Ceska republika je spoleéné s Némeckem a Polskem povaZzovéna za
reprezentanta tii nejvétSich spottebitelt uhli v EU, jelikoz celkem téméf 57 % spotieby
uhli v Unii je tvofeno témito zemémi, které vSak zlstavaji vuci tak ambicidznim
zavazkim ohledné vytazeni tohoto fosilniho paliva ze svého energetického mixu stale
zdrahavé, piestoze jiz byl prostiednictvim vladni Uhelné komise v Némecku doporucen
postupny odchod od uhli nejpozdéji do roku 2038, piicemz dle Europe Beyond Coal
2035. Lze tedy fici, ze proces energetické transformace a konec uhli nyni probiha
predeviim na Zapadg, kdezto v Némecku, Ceské republice a Polsku je tempo ttlumu uhli
pomalé & dochazi k blokovani tohoto procesu, ponévadz v Ceské republice je nyni
diskutovano o terminech 2033, 2038 ¢&i 2043 (CTK, 2020b) a v Polsku je dana lhata do
roku 2049 (CTK, 2020a).
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Termin vyfFazeni uhli coby paliva k produkci elektfiny

I zemé bez uhelné energetiky

] do roku 2025

[ 2026-2030

[ 2031-2040

I po roce 2040

B o terminu se jedna

B vyrazeni uhli se zatim neplanuje 0 500 1000 km
[ nezjisténo | | |

Obr. 8 Konec uhli coby paliva k produkci elektiiny v Evropé — stav k dubnu 2021
Zdroj: Europe Beyond Coal (2021), upraveno (vlastni zpracovani v QGIS)
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Co se tyce hodnoceni zlepSeni ¢lenskych zemi EU v plnéni jejich narodnich
klimatickych zavazki (obr. 9), jichz ma byt dosazeno, na posledni pticku je v tomto
7ebiicku fazeno Polsko. P¥i dosahovani klimatickych cilt je prvenstvi drzeno Svédskem,

jez je nasledovano Portugalskem, Francii, Nizozemskem a Lucemburskem.
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Obr. 9 Zebiigek zemi EU (EU-28) v kontextu plnéni klimatickych zavazki [%] k roku 2018
Zdroj: CAN Europe (2018); vlastni zpracovani

Ptehled emisi vybranych sklenikovych plynti v zemich EU, jez jsou fazeny
mezi jeji tii nejvetsi producenty uhli v soucasnosti, jsou podany prostrednictvim
nasledujici tabulky (tab. 1).

Tab. 1 Emise vybranych sklenikovych plynti v Ceské republice, Némecku a Polsku v roce 2018

zemé EU celkové emise CO2 CHa4 N2O
[t COz ekv.] [t] [t CO2 ekv.] [t COz ekv.]
Ceska republika 104 821 486 84 542 015 11 383 978 5001 017
Némecko 742 245 810 641 573 518 52 378 681 35 380 905
Polsko 377 540 477 303 502 199 46 554 829 20 957 322

Zdroj: EEA (2018); vlastni zpracovéni

Hodnoty emisi CO; pfipadajici na jednotku HDP v Polsku a v Ceské republice
patii k nejvyssim v Evropé (Labus et Bujok, 2011). Diky systému EU ETS byl stanoven
limit pro celkové mnozstvi sklenikovych plynti emitovanych prostiednictvim
pramyslovych zdroji a v ramci této mezni hodnoty mohou spole¢nosti s emisnimi
povolenkami obchodovat. Labus et Bujok (2011) tvrdi, Ze emisni povolenky primérnych
roc¢nich emisi napt. pouze pro polskou elektrarnu Rybnik ¢inily vice nez 8,5 milionu tun
COz. Leipprand et al. (2020) dopliuje, ze po zavedeni EU ETS nebyla pro tento systém
zaznamenana podpora stfedoevropskymi a vychodoevropskymi zemémi vzhledem

K jejich vysoké mife vyuzivani fosilnich paliv a snaze v zachovani nizkych cen elektiiny.
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6 Vyvoj vyuzivani uhli ve vybranych zemich Evropské unie

Tato kapitola prace je zaméfena na popis vyvoje vyuzivani uhli v zemich EU,
které v roce 1990 patiily mezi jeho nejvétsi tézare, tedy v Némecku, Polsku, Spojeném
kralovstvi a Spanélsku, pfi¢emz je zde nastinén kontext jejich aktualng zastavanych
postoji K uhli v¢etné¢ mozného budouciho sméfovani jejich energetiky. V pripadé
Némecka a Polska je zminéno, jak je tento aktudlni evropsky trend vyfazovani uhli
prezentovan v piednim tisku téchto dvou zemi.

Nielsen et al. (2018) hovoii o tom, ze Némecko, Ceskoslovensko a Spojené
kralovstvi se staly v obdobi industrializace hlavnimi uzivateli parni technologie diky
svym tuzemskym uhelnym zdrojim, pficemz vyznamny podil jejich doméci produkce byl
exportovan do zahrani¢i. Staty s centralné planovanymi ekonomikami byly nuceny celit
riznym typum neefektivnosti a negativni dusledek tohoto ekonomického systému na
energetickou naro¢nost dosahoval nejvétsiho métitka v letech 1948-1970. Energeticka
naroc¢nost celé ekonomiky v prvnich dvou desetiletich centrdlné planovaného
hospodafstvi, tedy v obdobi let 1950-1973, vzrostla v Ceskoslovensku 0 19 % a ve
vychodnim Némecku o 10 % v porovnani s neustale se snizujicim trendem ve Spojeném

kralovstvi a zdpadnim Némecku.

6.1 Némecko

Diky rostoucim znalostem o problematice zmény klimatu bylo v 90. letech
20. stoleti docileno konsenzu vsech némeckych politickych stran v zalezitosti ochrany
klimatu (Rentier et al., 2019). Osicka et al. (2020) tvrdi, ze otazka fizeného postupného
vyfazeni uhli je v Némecku diskutovdna pfedevsim od rozhodnuti o ukonceni dotaci na
¢ernouhelné doly, tedy od roku 2007. Nicméné Rentier et al. (2019) dodava, ze vedouci
predstavitelé EU byli de facto jiz do roku 2007 vedeni némeckou vladou, aby bylo
dosazeno shody na cilech 20-20-20, jejichz zdmérem bylo dosazeni poklesu celkovych
emisi sklenikovych plynt nejméné o 20 % v porovnani s rokem 1990, snizeni spotieby
energie v Clenskych zemich EU o 20 % a dale také dosazeni 20% podilu OZE na
dodavkach primarni energie do roku 2020. Osorio et al. (2020) uvadi, ze vladou byl roku
2010 stanoven cil snizeni emisi sklenikovych plyni, pficemz Heinrichs et Markewitz
(2017) dodava, ze tento plan je ambiciéznéjsi nez cile EU, jelikoz je zde piredpokladano
snizeni emisi konkrétn€ o 40 % do roku 2020 a o 80-95 % do roku 2050 ve srovnani

s trovnémi z roku 1990. Osorio et al. (2020) uvadi, ze touto zemi byly téz stanoveny
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pravné zavazné cile v oblasti OZE, kdy je ofekavano 40 % k roku 2025, 55 % v roce
2035 a 80 % do roku 2050.

Na obr. 10 je vyjadien vyvoj produkce uhli podle jeho druhu v Némecku
v letech 1990-2019. Patrny pokles produkce uhli 1ze pozorovat pfedev§im v obdobi od
roku 1990-1999, poté bylo snizovani produkce jiz pozvolngjsi. Naopak v letech 2010—
2012 je ziejmy opétovny mirny narast produkce uhli — tato tendence se zda v tomto

obdobi pomérn¢ neocekavana vzhledem k jiz tehdejSim klimatickym opatifenim Unie.
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Obr. 10 Produkce uhli podle druhu [ktoe] v Némecku v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
Vyvoj celkové dodavky energie podle zdroje vyjadiené v procentech je pro
Némecko za obdobi let 1990-2019 graficky vyjadien na obr. 11. Podil energetického
vyuzivani uhli je zde stale zfejmy, avSak 1ze pozorovat, Ze béhem vymezeného obdobi
doslo ke zfetelnému soucasnému trendu v narastu OZE. ZvysSeni podilu vétrné a solarni
energie je v porovnani s ostatnimi zemémi EU nejvetsi.
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Obr. 11 Celkova dodavka energie podle zdroje [%] v Némecku v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
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Kittel et al. (2020) uvadi, Ze Némecko v ramci svého piechodu
k nizkouhlikovému energetickému systému (tzv. ,,Energiewende®) nasleduje zemé EU,
ve kterych jiz bylo akceptovano rozhodnuti o snizeni dodavek elektfiny produkované
z uhli nebo kterymi jiz byl stanoven plan postupného vytazeni uhli (napt. Dansko,
Francie, Nizozemsko ¢i Spojené kralovstvi). Brauers et al. (2020) zminuje, ze roku 2018
byla vladou zifizena , Komise pro rust, strukturdlni zmény a zaméstnanost a K této
skutecnosti Kittel et al. (2020) dopliiuje, Ze tato Uhelna komise je tvotfena ¢tyimi predsedy
a 24 cleny, ktefi jsou predstaviteli odborl, prumyslu, odborniky v oblasti klimatu
a zastupci ekologickych nevladnich organizaci. Doporuceni komise o Gtlumu uhli byla
vlade predstavena koncem ledna 2019. Jak jiz bylo sd€leno vySe, v Némecku je nyni
planovan termin vytazeni uhli nejpozdéji k roku 2038, piip. 2035.

Z dat TIEA (2020) je patrné, Ze podstatny podil elektfiny je v soucasnosti
z Némecka vyvazen. Na obr. 12 je vyjadiena produkce elektiiny podle zdroje v Némecku
v roce 2019. Lze konstatovat, Ze v nyn&jsi skladbé zdrojii k vyrobé elektiiny je 30 %
z celku pfedstavovano uhlim, 20 % vétrnymi zdroji, 15 % zemnim plynem, 12 % zaujima
jadro, témét 8 % je tvoreno fotovoltaickymi zdroji, 7 % biopalivy a zbyvajicich 7 %

dal§imi zdroji.

Buhli Evétrnd Bzemniplyn Mjadernd O fotovoltaickd M biopaliva Evodni Bodpad Eropa

Obr. 12 Vyroba elektiiny podle zdroje [%] v Némecku v roce 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Osorio et al. (2020) tvrdi, ze do roku 2030 by mélo byt dosazeno poklesu
kapacity uhli na 17 GW. Nadto Keles et Yilmaz (2020) zminuji, Ze také jiz bylo u¢inéno
rozhodnuti o vytazeni osmi hnédouhelnych elektraren o celkové kapacité 2,7 GW

z provozu do roku 2023. Osorio et al. (2020) uvadi, ze aby touto zemi byly splnény jejich
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vytyc¢ené stfednédobé klimatické cile k roku 2030, minimalni cena uhliku by se pro
Némecko méla pohybovat v rozmezi od 33-87 EUR/tCO..

Dle Osicky et al. (2020) jsou soucasné clanky v némeckém tisku z emoc¢niho
hlediska vuci postoji k uhli neutralni — je vyzdvihovana nalé¢havost promysleného fizeni
postupného ukonéovani uhli s cilem dosazeni dodavek energie bez obsahu uhliku, jsou
diskutovana rtizna opatieni a dopady postupného vyfazeni tohoto fosilniho paliva a do
debaty je zahrnuto také mezinarodni hledisko problému prostiednictvim odkazovani na
zahraniéni lidry. Ve stfedné levicoveé orientovaném tisku, SZ i Spiegel, je vyuzivani uhli
liceno jako technologie minulosti, uhli je charakterizovano jako nerentabilni,
nekonkurenceschopné a je na n¢j pohlizeno jako na nevyhovujici a dnes jiz zastaraly zdroj
energie. Uhli je v téchto Clancich oznacovano pojmy jako ,Klimakiller (,,zabijak
klimatu®) a ,,schmutzig® (,,Spinavy*‘), hnédouhelné elektrarny jsou odsouzeny terminem
»schlimmste Klimastinder* (,,nejhorsi klimaticti hiiSnici) a jsou zde vyobrazeny zejména
jako ,,dreckige* (,,Spinava‘“) technologie vyroby elektiiny.

Osicka et al. (2020) uvadi, ze v ¢lancich stfedné pravicového tisku FAZ je
hojn¢ diskutovana energeticka spole¢nost RWE. Rentier et al. (2019) dodava, ze tento
prvorady provozovatel hnédouhelnych elektraren, spole¢nost RWE, zaujima piedni misto
v potadi producentti CO2 se 7 % emisi EU ETS v letech 2005-2012, jenz je nasledovan
spolec¢nosti E.ON. s 5 %.

V zélezitosti Gtlumu uhli neni podle Osicky et al. (2020) v némecké medialni
agend¢ pfili§ pozornosti vénovano politickym stranam, v tisku byvaji nejcastéji uvadéni
opozi¢ni Zeleni, kdeZto vladnouci politické strany CDU/CSU a SPD jsou diskutovany
ziidkakdy. Nutnost postupného odchodu od uhli je akceptovana vSemi némeckymi
piednimi stranami nap#i¢ politickym spektrem, jednotlivé strany se odliSuji pouze
v nazorech na to, jak rychle a za jakych podminek by mél byt tento energeticky pifechod

uéinén.

6.2 Polsko
Polsko je jiz tradi¢né pokladano za reprezentanta zemi EU, Vv jehoz historii
hrélo uhli vzdy eminentni roli, kdy tézba uhli byla, a stale jesté je, socioekonomickym
hnacim motorem a zdkladem polského primyslu a energetiky.
Na obr. 13 je vyobrazena produkce uhli v Polsku v letech 1990-2019, kde Ize

pozorovat pozvolny utlum tézby cerného uhli. Koksovatelné uhliv roce 1990
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predstavovalo 20 290 ktoe a v roce 2019 jiz 8 547 ktoe. Ostatniho ¢erného uhli bylo
Vv téchto letech vyprodukovano 65 157 ktoe, resp. 26 916 ktoe.
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Obr. 13 Produkce uhli podle druhu [ktoe] v Polsku v letech 1990-2019
Zdroj: 1EA (2020); vlastni zpracovéni

Podle Osicky et al. (2020) nastal v letech 2011-2016 prudky pokles cen
¢erného uhli, jehoz nasledkem doslo k bankrotu a restrukturalizaci nejvétsi polské téZebni
spolecnosti — Kompania Weglowa (KW). Mezi dal§i vyznamné polské téZebni
spolecnosti je fazena spoleCnost Jastrzebska Spotka Weglowa (JSW) a Polska Grupa
Gornicza (PGG). Z klicovych polskych spole¢nosti vyrabé&jicich elektfinu 1ze jmenovat
napt. PGE (Polska Grupa Energetyczna) ¢i TAURON Polska Energia.

Ekonomicka krize v roce 2008 m¢éla, jak uvadi Rentier et al. (2019), urcitou
mérou dopad na vyuzivani uhli ve vétSin€ evropskych zemi, nicméné vyjimka je
predstavovéana Polskem, u néjz nelze pozorovat zadny vyrazny pokles ve vyuzivani uhli
k vyrobé elektrické energie béhem poslednich 27 let.

Na obr. 14 je znazornéna celkova dodavka energie podle zdroje v Polsku
v letech 1990-2019. Z grafu je patrné, ze za hlavni zdroj energie je v této zemi stale drtiveé
vyuzivano pravé uhli. Lze pozorovat, ze z hlediska relativniho vyjadieni doSlo
V poslednich letech k mirné nahradé ¢asti podilu uhli zemnim plynem a OZE. Dle dat IEA
(2020) podil ¢erného a hnédého uhli veetné lignitu v roce 2015 dosahoval 50,8 % TPES
a 80,9 % vyroby elekttiny, kdezto z obr. 15 je patrné, ze v roce 2019 ¢inil podil uhli na
vyrob¢ elektiiny zhruba 74 %. IEA (2020) dale také uvadi, ze v budoucnu by mohla byt
uloha zésobovani této zem¢ energii zastdvana také jadernou energii, jelikoz je jiz

planovana stavba prvni polské jaderné elektrarny.
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Obr. 14 Celkova dodavka energie podle zdroje [%] v Polsku v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Na nasledujicim kruhovém diagramu (obr. 15) vyjadiujicim vyrobu elektiiny
podle zdroje v Polsku v roce 2019 lze pozorovat, ze témét 74 % elektiiny bylo vyrabéno

prave z uhli, 9,2 % bylo shodné tvoteno jak vétrnymi zdroji, tak zemnim plynem.

Buhli BEvétrnda Bzemniplyn Mbiopaliva Bvodni Eropa Ofotovoltaicka M odpad

Obr. 15 Vyroba elekttiny podle zdroje [%] v Polsku v roce 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovéni

Jak uvadi Skoczkowski et al. (2020), diky bohatym zasobam a vyuzivani
tuzemského uhli a pomérné vysoké produkei zemniho plynu byla v roce 2014 energeticka
zavislost této zemé& na dovozu rovna 28,6 %, coz v porovnani s ostatnimi staty EU
piedstavuje jeden z nejnizSich podilt na importu. Dle dat EURACOAL (2020) lze
konstatovat, ze v uplynulych letech byla mira zavislosti na dovozu uhli do zemé nicméné

jiz vzestupného trendu, ponévadz v roce 2017 se jednalo o 13,4 milionu tun dovezeného
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uhli a roku 2018 byla tato hodnota rovna jiz 19,7 miliond tun dovezeného uhli ze
zahranici, avSak roku 2019 ¢inil import uhli 16,7 milionu tun.

Osicka et al. (2020) uvadi, ze aktualni polské stanovisko k evropskému trendu
utlumu uhli Ize charakterizovat sloganem ve znéni ,,Polska weglem stoi“, tzn. ,,Polsko
stoji na uhli“, jenz byl §ifen v dobach socialismu za ucelem propagace rychlé produkce
velkého mnozstvi uhli v zemi, a je jim poukazovano na udajnou nenahraditelnost uhli
a nevyhnutelnost v jeho dalsim vyuzivani. K této skute¢nosti Skoczkowski et al. (2020)
uvadi, ze ekonomicky rozvoj této zemé koreluje se zvySenim poptavky po energii, s ¢imz
souhlasi také Osicka et al. (2020), jenZ je ptesvédcen, ze kolapsem tuzemského uhelného
prumyslu by byla vazn¢ oslabena polska ekonomika a energeticka bezpecnost zeme, proto
je prostiednictvim vlady usilovano o zajisténi vhodné statni podpory s cilem zachovani
tohoto ustiedniho polského primyslového odvétvi. S tim souvisi i skute¢nost, ze narodni
volby v listopadu 2015 byly ovlivnény vzniklymi ekonomickymi potizemi v t€zebnich
oblastech, jelikoz pravicova politicka strana Pravo a spravedlnost (PiS) diky pfislibu
hornikim, zZe nebude uzavien jediny uhelny dil, ziskala absolutni vétSinu.

Pro ptechod k nizkouhlikové ekonomice je zapotiebi opora a soucinnost
organtl jak na vladni, tak i regionalni a mistni arovni (Skoczkowski et al., 2020). Nicméné
K tomuto nazoru Osicka et al. (2020) uvadi, ze z hlediska medialniho pokryti
problematiky utlumu uhli v Polsku drtiva vétSina ¢lankt v mistnim tisku hovofi
predev§im o tématech na narodni urovni, tudiz zde do jisté miry schdzi rozprava
regionalni perspektivy. Jestlize jsou regiony diskutovany, pozornost je vénovana zejména
hornoslezské a lublinské panvi, tedy nejvyznamnéjSim oblastem t&€zby s vyskytem
hlavnich vyuzitelnych zasob ¢erného uhli v Polsku.

Skoczkowski et al. (2020) zmifiuje, ze v piedchozich letech byl v Polsku
zaznamenan citelny pokles poctu uhelnych doli, pficemz k jejich ubytku doslo kvili
restrukturalizaci a konsolidaci, kdy z po¢tu 30 dold v roce 2015 jich v roce 2016 bylo jiz
23 a v roce 2017 dokonce 21, pfi¢emz z tohoto poctu uzavienych dolt bylo 18 z oblasti
Slezska.

Osicka et al. (2020) dale predklada, ze v polském tisku je ohledné
problematiky vytazeni uhli nejvice pozornosti vénovano ¢lenlim vlady a predstavitelim
dulezitych energetickych spole¢nosti. S bojem proti krakovskému smogu je spojovan
Tadeusz Arkit a piedseda krakovské nevladni organizace Krakowski Alarm Smogowy,
Andrzej Guta. Kli¢ové polské politické strany zastavaji prouhelny postoj a vV nazorech na

pramysl a vyuzivani uhli se odlisuji pouze v tom, jak vyrazné se stavi proti politikdm EU
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v oblasti klimatu. Vlady Ewy Kopacz 1 Beaty Szydto podporovaly priimysl a prouhelnou
politiku Polska, vici evropské klimatické politice zastavaly kritické nazory, pii¢emz
stanoviska a postoje vlady Szydto se blizily naprosté klimatické skepsi.

Jak uvadi Osicka et al. (2020), v polském vydani liberdlné¢ orientovaného
tisku Gazeta Wyborcza byva znacnd pozornost vénovana vyuzivani uhli nizké kvality
a smogovému problému v Krakové. I pies to jsou vSak obavy z klimatu v Polsku mnohdy
odmitany tvrzenim, ze polskéd ekonomika je neustale rozvijena a bezprostiedni spojitost
problematiky smogu s produkci a vyuzivanim uhli je bagatelizovana ¢i zpochybnovana.
Medidlni pozornost je tudiz vénovana spiSe nevyhovujicim postuptim vytapéni na Grovni
domaécnosti, jsou pozadovana politickd opatifeni — zédkaz netcinnych kotli a zavadéni
standardt kvality uhli.

Po roce 2030 by mohlo byt hnédé uhli nahrazovano jadernou energii a mohlo
by dojit k nartstu produkce energie z vétrnych elektraren (Skoczkowski et al., 2020).
Nicméné potencial OZE je v Polsku stéle velice zfidka diskutovanym tématem (Osicka
et al., 2020). Avsak v zaii 2020 byl prostiednictvim jednani polské vlady s odbory
dohodnut termin postupného ukonceni uhli k roku 2049, do této lhiity bude tézba uhli
Vzemi subvencovana vlddou. Do vystavby prvnich jadernych elektraren bude
investovano 150 miliard zlotych. Podle posledniho ndvrhu energetické strategie
ministerstva klimatu by mél byt podil uhli na vyrobé¢ elektiiny ze soucasnych téméet 74 %
snizen na 37-56 % k roku 2030 a v roce 2040 je odekavano 11-28 % podilu uhli (CTK,
2020a).

6.3 Spojené kralovstvi

Je znamo, ze uhli zazilo od dob své slavy béhem primyslové revoluce ve
Spojeném kralovstvi sviyj historicky pad jiz v obdobi konzervativni vlady Margaret
Thatcherové prezdivané ,Zelezna lady“, ktera se stala vroce 1979 prvni britskou
premiérkou a jiz bylo prosazovéno trzni hospodaistvi. Jak uvadi Rentier et al. (2019),
tézba uhli jiz proto nebyla v tomto systému stitem podporovana, byl rozvijen trend
dovozu levnéjsiho uhli ze zahrani¢i. Dtsledkem toho byla v roce 1984-1985 sporem
vlady a odborti dokonce vyeskalovana celoro¢ni stavka horniki, jez skoncila pro odbory
neuspéchem. Nasledné bylo uzavirano mnoho uhelnych dolti v zemi a doslo k privatizaci
a restrukturalizaci uhelného primyslu. Upadek vyuZivani uhli bylo navic posileno
zvySenim konkurenceschopnosti zemniho plynu, jakoZto alternativy k uhli, jelikoz

liberalizaci trhu s elektfinou koncem 90. let 20. stoleti ceny zemniho plynu natolik
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poklesly, Ze nasledkem toho byla snizena poptavka po energii z uhli. Konec t&zby uhli je
v této zemi datovan do prosince 2015, kdy byl v Yorkshire uzavien posledni britsky
hlubinny dil. Ke konci téZzby v tomto dole, Kelligley Colliery, dodava Johnstone et
Hielscher (2017), Ze vzhledem k tomu, Ze souc¢asti dolu byly i dvé uhelné elektrarny,
jejich rychlé¢ vyfazeni znamenalo dal$i krok k upadku ekonomiky v takto jiz
deindustrializovaném regionu.

Vyvoj produkce uhli ve Spojeném kralovstvi v obdobi let 1990-2019 je
zobrazen na obr. 16. Na tomto grafu je ocividny rychly pokles produkce uhli béhem
celého vytyceného obdobi. Z vrcholné hodnoty kategorie ,,ostatni c¢erné uhli“ v roce
1991, jez Cinila 54 201 ktoe, doslo do roku 1994 k nejprudsimu poklesu produkce, a to
na hodnotu 28 491 ktoe a v roce 2019 byla zaznamenana produkce o mnozstvi 1 132 ktoe.
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Obr. 16 Produkce uhli podle druhu [ktoe] ve Spojeném kralovstvi v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Vyvoj celkové dodavky energie podle zdroje ve Spojeném kralovstvi za
obdobi let 1990-2019 je vyjadien prostiednictvim obr. 17. Na grafu Ize pozorovat ziejmy
pokles v procentualnim zastoupeni uhli, a naopak narust v podilu zemniho plynu, coz je
jisté¢ zptisobeno tuzemskou dostupnosti jeho tézby, diky cemuz bylo Spojenému
kralovstvi umoznéno sndz uskutecnit energeticky ptechod od uhli k zemnimu plynu
a zemg tak neni plné€ zavisla na dovozu této suroviny ze zahrani¢i. Lze si pov§imnout, Ze

napfic¢ lety bylo uhli ve skladb¢ zdroji nahrazeno také OZE.
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Obr. 17 Celkova dodavka energie podle zdroje [%] ve Spojeném kralovstvi v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Prevazujici zdroj pro vyrobu elektfiny byl ve Spojeném kralovstvi v roce
2019 ptedstavovan zemnim plynem, kdy konkrétné jeho podil ¢inil téméf 41 % z celku,
coz je vyjadfeno prostfednictvim nasledujiciho kruhového diagramu (obr. 18).
Z celkového mnozstvi vyprodukované elekttiny bylo dalsich zhruba 20 % ptedstavovano
vétrnymi zdroji, 17 % jadernym palivem, 10 % biopalivy, 4 % fotovoltaickymi zdroji
a zbylych 8 % bylo tvoteno jinymi zdroji, pficemz tehdejsi podil uhli na vyrobé elektrické

energie Cinil jiz pouze 2,4 %.

W zemniplyn Mvétrnd Mjadernd Mbiopaliva O fotovoltaicki Modpad Evodni Buhli Eropa

Obr. 18 Vyroba elektiiny podle zdroje [%] ve Spojeném kralovstvi v roce 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
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Rentier et al. (2019) sdé€luje, ze sniZeni emisi CO2bylo Spojenym kralovstvim
akceptovano bilou knihou ,,Our Energy Future: Creating a Low-Carbon Economy* z roku
2003. Brauers et al. (2020) tvrdi, Ze zvySeny zajem vnimani zmény klimatu byl v zemi
vyvolan v roce 2005 nevladni organizaci Friends of the Earth prostfednictvim jejich
kampané ,,.Big Ask®. Rentier et al. (2019) dale uvadi, ze v roce 2008 byl pfijat ambiciézni
Zakon o zméné klimatu (,,Climate Change Act®), jimz bylo kladeno za cil 80% sniZeni
emisi sklenikovych plynil pro rok 2050 v porovnani s rokem 1990. Nicméné v obdobi let
20002012 vsak k poklesu emisi CO2 z produkce elektrické energie nedoslo. Spole¢nosti
pfislibily vladé a vetejnosti zavedeni inovaci a vyuzivani ,,Cistého uhli* prostfednictvim
metody zachyceni a uskladnéni uhliku (Carbon Capture and Storage — CCS). Nejvetsi
zasluha na utlumu vyuzivani uhli je ve Spojeném kralovstvi pfi¢itana zavedeni minimalni
ceny uhliku (Carbon Price Floor — CPF) od biezna 2013.

Brauers et al. (2020) uvadi, Ze roku 2015 bylo rozhodnuto o postupném
vyfazeni uhli ve Spojeném kralovstvi do roku 2025, nicméné v roce 2020 byl tento termin

zménén jiz na rok 2024.

6.4 Spanélsko

TéZba uhli sehréla také ve Spanélské historii pomérné dilezitou roli, jelikoz
jediny tuzemsky fosilni zdroj energie je ztélesnén praveé uhlim. V roce 1990 v této zemi
existovalo 200 tézebnich spole¢nosti, jimiz bylo vyprodukovano 35,8 Mt uhli (Rentier et
al., 2019).

Jak poznamenava Rentier et al. (2019), postupny pokles té¢zby uhli byl ve
Spanélsku zapocat jiz v roce 1986, kdy zemé vstoupila do EU. Zemé trpéla klesajici
poptavkou po této suroviné, ponévadz Spanclskymi podniky bylo ¢asto nakupovano
levnéjsi uhli ze zahrani¢i. V zati 2018 byl zemi pfijat navrh EU na zékaz statni podpory
uhli, na coz bylo v nésledujicim mésici, fijnu 2018, navdzano uzavienim dohody vlady
a odbor s EU ohledn¢ investice 250 mil. euro do téZebnich oblasti v pfisti dekade
a obnovy Zivotniho prostiedi.

Produkce uhli podle druhu ve Spanélsku v obdobi let 1990-2018 je zobrazena
na obr. 19. Hnédé uhli v roce 1990 ptedstavovalo 3 064 ktoe a v roce 2007 jiz pouze 1 001
ktoe. Lze pozorovat, ze od roku 2004 je zaznamenana hodnota 1 747 ktoe antracitu

a Vv roce 2018 tato kategorie Cinila 145 ktoe tohoto typu uhli.
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Obr. 19 Produkce uhli podle druhu [ktoe] ve Spanélsku v letech 1990-2018
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

Na obr. 20 je zobrazen vyvoj celkové dodavky energie podle zdroje ve
Spanélsku za obdobi let 1990-2019. Z grafu je mozné vy¢ist postupné snizovani podilu
uhli a ropy v obdobi let 1990-2010, kdy bylo jejich vyuzivani spolu s jadernou energii ve
skladbé paliv nahrazeno OZE a zemnim plynem. Lze konstatovat, Ze naopak v letech
2010-2015 byl ve sloZeni paliv zemni plyn opét nahrazen uhlim navzdory klimatickym
nastrojim EU. Od roku 2018 jiz podil uhli ve sloZeni paliv klesa strmé&ji. Je zfejmé, Ze
Spanélsku je diky jeho fyzicko-geografické poloze vedle vétrné energie umoznéno
vyuzivani také solarnich ¢i vodnich energetickych zdroja.
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Obr. 20 Celkové dodavka energie podle zdroje [%] ve Spanélsku v letech 19902019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani



Z nésledujiciho kruhového diagramu (obr. 21) je ziejmé, Ze pro vyrobu
elektiny byl ve Spanélsku v roce 2019 vyuzit téméf z 31 % zemni plyn, dal§i zdroj byl
predstavovan jadrem (21 %), vétrnymi zdroji (20 %), vodnimi zdroji (10 %) a uhli i ropa

se podilely na vyrobé elekttiny zhruba 5 %. Jiné zdroje zaujimaly 8 % vyroby.
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Obr. 21 Vyroba elektiiny podle zdroje [%] ve Spanélsku v roce 2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani

40



7 Evropsky kontext vyuZivani uhli v Ceské republice

Evropsky trend utlumu t€Zby a vyuZivani uhli se projevuje a ma vliv na jeho
postupné vyiazovani také v Ceské republice. V uvodu této kapitoly jsou struéné zminény
historické souvislosti energetického vyuZzivani tohoto fosilniho paliva v obdobi
Ceskoslovenska. Diéle je zde popsano vyuzivani uhli do soucasnosti a je naznagena jeho
predikovana potencialni role v budoucnu. Soucasti kapitoly je Vv neposledni fadé také
zminka o tom, jak je problematika konce uhli prezentovana prostfednictvim ptedniho
ceského tisku nebo to, jak je zamezovano zasahiim do krajiny diky tzv. Gzemnim

ekologickym limitim.

7.1 Obdobi Ceskoslovenska

Ceskoslovensko, jakozto ¢len Rady vzajemné hospodaiské pomoci (RVHP),
bylo v obdobi let 19481989 oznacovano za ,.kovarnu socialistického tabora“ a uhli bylo
povazovano za narodni ,,Cerné zlato* energeticky naro¢ného t€zkého primyslu centralné
fizeného hospodarstvi (Frantal, 2016). Nielsen et al. (2018) sdéluje, Ze v obdobi let 1951
1990 bylo z Ceskoslovenska vyvazeno piiblizné 15 % energie obsazené ve zbozi, tudiz
obrovsky podil energie byl spotiebovavan na domacim trhu. Navic u nas tehdy doslo
Kk vyraznému potlaceni cen energie, kdy velkoobchodni ceny uhli nepokryvaly ani té¢zebni
naklady. Sivek et al. (2012) uvadi, ze vzhledem k politickym rozhodnutim a hospodarské
strategii bylo v 60. letech 20. stoleti ve velké mife vyuzivano pravé tuzemské uhli diky
jeho znaénym zasobam. Ostatni fosilni paliva, tedy zemni plyn a ropa, byla do
Ceskoslovenska dovazena ze Svazu sovétskych socialistickych republik (SSSR) —
predevS§im z uzemi dnes$ni Ruské federace. K této skuteCnosti Nielsen et al. (2018)
dodava, ze dovoz ropy do Ceskoslovenska ze SSSR byl uskutediiovan za subvencované
ceny, jez byly hluboko pod cenou na svétovém trhu.

Jak tvrdi Nielsen et al. (2018), systém vyroby elektiiny byl v Ceskoslovensku
V porovnani se Ziapadem v mnoha hlediscich odlisny. Primérna spotfeba uhli (na
vyrobenou kWh) dosahovala v obdobi let 19501973 v Ceskoslovensku piiblizné 0 16 %
vyssi hodnoty, pticemz energeticka ucinnost byla na pocatku 50. let 20. stoleti az 0 30 %
niz$i nez na Zapadg. Druhym diilezitym rozdilnym aspektem byly vys$i ztraty pii pfenosu
a distribuci, kdy tyto ztraty v zapadni Evropé Cinily zhruba 7 % vyrobené elektfiny,
zatimco ztraty v Ceskoslovensku predstavovaly po¢atkem roku 1950 piiblizné 1213 %.
Nésledkem toho u nds pramenila relativné vyssi spotieba primarni energie v odvétvi

vyroby elektiiny. Souc¢asné vsak Ceskoslovenskem a dalsimi socialistickymi zemémi
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byly vykazovany nadmérné vysoké tirovné emisi na jednotku produkce, nez tomu bylo
v zapadni Evropé. Ceskoslovensko bylo povazovano za jednu z prvnich socialistickych
ekonomik, ktera si uvédomila nevyhody centralizované alokace materialu a jiz od 60. let
20. stoleti byly postupné zavadény rlizné programy uspory energie. K tomuto Smolova
(2008) uvadi, Zze na rostouci energetickou narocnost, jeZ se zakonité projevila
narustajicimi problémy centralné fizeného hospodaistvi, mélo byt v letech 1964-1968
zareagovano ekonomickou reformou, jejiz pfipravovany program byl zacilen na Gtlum
nerentabilnich dulnich dé€l, nicméné kvili nastalé politické zméné v srpnu 1968 bylo od
téchto snah upusténo. Nielsen et al. (2018) dodava, ze vrcholné urovné energetické
naro¢nosti bylo v tuzemsku dosazeno v 70. letech 20. stoleti, 1ze tedy konstatovat, ze
dominantni pozice uhli byla v Ceskoslovensku mnohem déletrvajici nez v piipadé
zédpadniho Némecka ¢i Spojeného kralovstvi. Jak uvadi Smolova (2008), pocatky
omezeni t€Zby v Belgii, Francii, Velké Britanii ¢i zdpadnim Némecku jsou datovany do
60. let 20. stoleti, kdezto ve stiedoevropskych a vychodoevropskych zemich lze tlum
v dasledku politickych a spoleenskych zmén pozorovat az po roce 1990. Nielsen et al.
(2018) konecné dopliuje, ze po revoluci roku 1989 nastal ve vychodni Evropé pokles

energetické naroc¢nosti a doslo ke konvergenci se zapadnimi ekonomikami.

7.2 Obdobi po roce 1989

Roku 1991 byly prostiednictvim vladnich nafizeni stanoveny tizemni hranice
tézby v jednotlivych hnédouhelnych dolech v Podkrusnohofii (tzv. ,,azemni ekologické
limity*“), aby bylo diky nim zabranéno vzniku dal$ich Skod na zivotnim prostiedi a krajiné
(Lehotsky et al., 2019). Tyto tizemni limity nesmi byt ptekro¢eny v povrchovych dolech
a nadlozi a v dusledku toho, Ze doba platnosti limit nebyla specifikovana (Sivek et al.,
2012) a navic byly vydany pravné nezavaznou formu vykonného nafizeni, doslo ke
vzniku dlouhodobého konfliktu mezi soukromymi téZebnimi spole¢nostmi a mistnimi
let, pfi¢emz na narodni Grovni je tato problematika diskutovana jiz od roku 2005 (Sivek
etal., 2012). Je tedy patrné, ze ve véci tizemnich limitd t€Zby dosud ptevladaji nazorové
neshody jak mezi riiznymi z4jmovymi skupinami, tak i ve vladé napfi¢ celym politickym
spektrem, pficemz je logické, Ze volebni obdobi Ctyf let je v politice piili§ kratkym
obdobim pro uc€inéni tak dilezitych rozhodnuti, ktera se tykaji toho, jakym smérem se
v nadchazejicich letech bude ubirat energeticka strategie zemé s ptihlédnutim k jeji

energetické bezpecnosti, proto mohou byt spole¢né postoje zaujimany jen Stézi.
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Po roce 1989 bylo snizovani mnoZstvi produkce uhli zaznamenéno také
Vv obdobi let 2011-2015, které bylo zptsobeno tehdejsi situaci na trhu, kde nastal kolaps
karvinskych doli (Lehotsky et al., 2019). Potencialni rychly a neplanovany zanik
spole¢nosti OKD, kterym by byl zpisoben nahly Gtlum ¢erného uhli v Ceské casti
hornoslezské panve, a s tim souvisejici hrozba hromadného propousténi piimély Ceskou
vladu k poskytovani finan¢ni pomoci (Osicka et al., 2020). Nicméné Lehotsky et al.
(2019) doplnuje, ze i ptes mimotadnou finan¢ni statni podporu udélenou v roce 2016 byl
v tomtéZ roce spole¢nosti OKD podan navrh na bankrot. Vladou bylo rozhodnuto
0 odkoupeni spolecnosti i s jejimi zavazky a pohledavkami. Osicka et al. (2020) uvadi,
ze osud této spoleCnosti patfi jiz tradicné mezi ustfedni motivy ¢eské medialni agendy
a spolu s otazkou rozsiteni tézby hnédého uhli za stanovené limity se ob¢ témata stala
politickymi problémy a jsou feSena prevazné na narodni urovni.

Cerné uhli je na tzemi Ceské republiky nyni t&Zeno pouze v oblasti
hornoslezské panve, tedy na Ostravsku a Karvinsku. Naproti tomu téZba hnédého uhli je
soustiedéna do vice lokalit nasi zemé, do oblasti severoceské a sokolovské panve.

Z nejznamgjSich ceskych téZebnich spolecnosti Ize jmenovat predevsim jiz
vyse zminéné OKD, jez jsou zaméfeny na tézbu Cerného uhli v hornoslezské panvi,
naopak v hnédouhelnych lokalitach pisobi napf. Severoceské doly, Sokolovska uhelna,

Mostecka uhelna ¢i VrSanska uhelna.
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Obr. 22 Produkce uhli podle druhu [ktoe] v Ceské republice v letech 19902019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
Na obr. 22 je graficky vyjadiena produkce uhli podle druhu v Ceské republice

V obdobi let 1990-2019. Z grafu je jasné patrny soucasny evropsky trend Gtlumu te€zby
uhli, kdy mnozstvi vytéZzeného hnédého uhli v roce 1990 piedstavovalo 23 181 ktoe,
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v roce 2000 jiz 15 626 ktoe, roku 2010 ¢inilo 13 322 ktoe a v roce 2019 pouze 11 265
ktoe. Mnozstvi vyprodukovaného koksovatelného uhli z pavodni hodnoty 9 645 ktoe
v roce 1990 pokleslo na 1 389 ktoe v roce 2019.

Dle MPO (2020) byly v roce 2018 zjistény rezervy tuzemského ¢erného uhli
o mnozstvi 29 mil. tun, coZ odpovidd sedmi letim Zivotnosti. V témZe roce byl
zaznamenan ubytek 4,1 mil. tun jeho zasob zptusobenych tézbou, ¢imz je piedstavovan
63% pokles v obdobi od roku 2010. Zasoby hnédého uhli byly v roce 2018 odhadnuty na
634,2 mil. tun s predikovanou zivotnosti 16 let. V piipadé hnédého uhli je zaznamenan
pouze postupny ubytek zasob tézbou, jelikoz pii porovnani vytézenych mnozstvi v roce
2010 a 2018 ¢inil tento pokles 11 %.

Ustiednim cilem SEK by mélo byt preferovano vyuzivani OZE a viech druhi
energetickych zdroji tak, aby byla zachovana maximalni nezavislost zem¢ na
zahrani¢nich energetickych zdrojich a bylo pfispéno k ochrané Zivotniho prostiedi.
Statem je tak pfislibeno vyuzivani vSech typli OZE, tj. zdrojl, které vyuZivaji slunecni,
vétrnou, vodni, geotermalni energii v€etné biomasy, jakozto energetick¢ho zdroje pro
naslednou produkci elektfiny a tepelné energie (Smolova, 2008).

Celkova dodavka energie podle zdroje v Ceské republice v obdobi let 1990—
2019 vyjadiena v procentech je zobrazena na obr. 23. Z grafu je patrné soucasné pomérné
vyrovnané a rozmanité sloZeni energetického mixu, nicméné je zfejmé, Ze nynéjsi
energetickd politika této zem¢ je stale velmi zavisld na konvencnich energetickych
zdrojich. Lze pozorovat, ze uhli je predstavovano 32 %, ropa ma 22 %, jadro 18 %
a zemni plyn zaujima 16 %.
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Obr. 23 Celkova dodavka energie podle zdroje [%] v Ceské republice v letech 1990-2019
Zdroj: IEA (2020); vlastni zpracovani
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Zemni plyn je obecné pokladan za laciny zdroj energie, je lehce upotiebitelny,
a navic také Setrnéjsi vii€i zivotnimu prostiedi V porovnani s uhlim. Nicméné nevyhoda
pro Ceskou republiku je pfedstavovana energetickou zavislosti, ponévadz je jeho dovoz
realizovan z Ruské federace pres uzemi Ukrajiny prostiednictvim pivodniho plynovodu
Bratrstvi (Sivek et al., 2012).

Ceska republika je spole¢né s Francii pokladana za zemé EU s piebytkem
energie, jez elektfinu vyprodukovanou na tizemi svého statu ve velké mife vyvazeji, coz
je v porovnani s ostatnimi zemémi EU vyjime¢nym jevem, jelikoz u nich dominuje dovoz
(Sivek et al., 2012). Frantal (2016) dopliiuje, ze Ceska republika je dokonce dlouhodobé
fazena mezi nejvetsi svétoveé vyvozcee elektiiny, a to s piibliznym ro¢nim ¢istym vyvozem
17 TWh, coz odpovida zhruba 15 milionim tun uhli spalen¢ho v tepelnych elektrarnach
0 nizké energetické ucinnosti.

Nynéjsi vyroba elekttiny je v Ceské republice zaloZena piedev§im
na kombinaci uhelnych a jadernych elektraren, coz je doloZeno prostiednictvim
nasledujiciho vysecového diagramu (obr. 24) vyjadiujiciho podil paliv a technologii na
vyrobé elektiiny v Ceské republice v roce 2019. Z celkové skladby zdroji bylo v roce
2019 témer 41 % zaujimano hnédym uhlim a dalsich 35 % bylo predstavovano jadernym
palivem. Zemni plyn byl zastoupen 6 %. Podil OZE ¢inil 12 % a byl tvofen predevsim

bioplynem, biomasou, fotovoltaickymi, vodnimi a vétrnymi zdroji.

W hnédé uhli Mjadernd Ezemniplyn O bioplyn O ostatni plyny B biomasa

Ofotovoltaickd ® ¢erné uhli  Evodni I precerpdvaci B vétrna

Obr. 24 Podil paliv a technologii na vyrobé elektiiny [%] v Ceské republice v roce 2019
Zdroj: ERU (2020); vlastni zpracovani
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7.3 Soucasna situace a mozny budouci vyvoj

Diskuze o osudu uhli v Ceské republice je v soucasnosti stale Gastdj§i. Dle
MPO (2019) byla usnesenim vlady Ceské republiky &. 565 dne 30. &ervence 2019 ziizena
Uhelna komise, jakozto poradni organ vlady, jejiz prostiednictvim ji budou ptedkladany
navrhy o zpusobech odklonu od vyuZzivani a spalovani hnédého uhli a méla by vladée
poskytovat objektivni vystupy tykajici se konce uhli v této zemi s pfihlédnutim ke vSem
souvisejicim hlediskim. Uhelnd komise je sloZzena z 19 ¢lent, pti€emz funkce piedsedii
komise jsou vykonavany dvéma ¢leny z tohoto po¢tu 0sob — tyto posty jsou zastavany
ministrem primyslu a obchodu Karlem Havlickem a ministrem Zivotniho prostfedi
Richardem Brabcem. Uhelnou komisi, jejiz vznik byl iniciovan podle vzoru té némecké,
byly jiz navrzeny tii terminy mozného konce uhli v Ceské republice. Jak uvadi CTK
(2020Db), je jim bud’ rok 2033, varianta, jeZ je prosazovana vétSinou ekologickych
organizaci a odbornik, dale rok 2038, ktery je upfednostiiovan jako nejpravdépodobné;jsi
scénaf dle K. Havlicka, anebo pesimisticky scénaf ttlumu uhli k roku 2043, tedy lhiita,
jez je preferovana provozovateli uhelnych elektraren. Uhelnou komisi byl vladé
Vv prosinci 2020 navrzen termin konce této suroviny pro ucely vyroby elektfiny a tepla
k roku 2038, aviak dle CTK (2021) je nyni Ministerstvem financi navrhovan termin
ukonceni uhli jiz v roce 2033. Nicméné ¢eskd vlada neni ohledné terminu odklonu uhli
jednotna.

Ve véci utlumu tézby patii k nejcastéji zminovanym institucim v ¢eském
tisku predevsim tézebni spole¢nosti — OKD, NWR (New World Resources; vlastnik
OKD), Severni energetickd; a dale také vladni organy vcetné¢ Ministerstva prumyslu
a obchodu (dale jen MPO), Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP), Ministerstva financi
(MF) a vlada jako takova ¢i odbory. Kdezto ekologické nevladni ¢i mistni organizace jsou
v médiich zminovany jen zcela vyjimecné (Osicka et al., 2020). Frantal (2016) ve svém
vyzkumu zjistil, Ze pouze zhruba dvé tfetiny lidi aktivné se stavicich proti uhli se
domnivaji, Ze protestni akce, jako jsou petice, blokady ¢i jiné aktivity zacilené proti
roz$ifovani tézby uhli, jsou natolik vlivné, aby ovliviiovaly nazory a pusobily na vysledna
rozhodnuti politiki. K tomuto zjisténi Lehotsky et al. (2019) dopliiuje, ze diky tlaku
mistni samospravy a ekologickym aktivistim doslo v 90. letech 20. stoleti k pferuseni
piiprav zamyslené tézby uhli ve Frenstatu pod Radho§tém.

Soucasné medialni pokryti problematiky postupného vyfazovani uhli v Ceské

republice je pouze vyjime¢né narodniho zaméteni. V tisku lze pozorovat diferencovanost
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v zaméfeni ¢lanku tykajicich se Gtlumu uhli, kdy obsah ¢lankt publikovanych v levicové
a socialn¢ demokraticky orientovaném Pravu je soustfedén hlavné na ¢erné uhli a jeho
oblast t¢zby, tedy na oblast hornoslezské uhelné panve a jiz méné pozornosti je v ném
vénovano hnédému uhli a Podkrusnohofi. Naopak ¢lanky publikované v MF DNES jsou
ve v&t§i mife orientovany na hnédouhelnou oblast severozapadnich Cech. Kdezto &lanky
v tydeniku Respekt jsou soustiedény na celostatni perspektivu atlumu uhli. Z hlediska
citového zabarveni jsou Ceskd masmédia omezena na neutralni informovéani ohledné
problematiky konce uhli, jelikozZz hromadnymi sdé€lovacimi prosttedky neni
upiednostiiovéana varianta pokracovani ani vyfazeni uhli. Pouze nepatrné mnozstvi ¢lanka
Vv prednim Ceském tisku je emocné ladéno, kdy negativni zpravy pojednavaji predevsim
0 dopadu téZby a spotieby uhli na mistni Zivotni prostiedi a uhli je v nich prezentovano
jako zastaralé palivo zejména v porovnani se zemnim plynem. Debata o problematice
Klimatu v ceské medialni agend¢ zcela chybi a téméf se neodrazi ani v politice, nejsou
vedeny diskuze o souvislosti mezi tézbou uhli a zménou klimatu. Z perspektivy
pozitivnich hledisek tézby uhli a jako podpurna tvrzeni jSou nejcastéji zmifiovany
predevsim socioekonomické vyhody pro mistni obyvatelstvo, tedy zaméstnanost, ¢i
spolehlivost dodavek uhli pro energeticky systém Ceské republiky a energeticka
nezavislost zemé na dovozu oproti ropé ¢i zemnimu plynu (Osicka et al., 2020).

Lehotsky et al. (2020) poznamenava, Ze i pres urcité snahy v ochrané ovzdusi
dochazi v ¢eském prostredi Casto k protichiidnym opatfenim, kdy jsou vetejné finance
vkladany jak do oblasti pro snizeni emisi, tak i na podporu tézebnich spole¢nosti. Jako
ptiklad je uvedena situace s kotlikovymi dotacemi za ucelem modernizace kotla
vV domécnostech — ty, v nichz byla vyména plivodniho kotle provedena, setrvaji kvili
tomuto rozhodnuti na dalsi desetileti zavislé na uhli, ¢imz bude zvysena poptavka po
tomto fosilnim palivu a jeho tézbé.

Na obr. 25 je graficky zobrazen vyvoj a struktura primarnich energetickych
zdrojti (dale jen PEZ) Ceské republiky v obdobi let 2010-2045 s oekavanym trendem
dle Statni energetické koncepce (SEK) MPO. Jak je patrné, v nasledujicich letech je
predikovan pokracujici pokles v zastoupeni hnédého uhli, a naopak nardst jaderného
paliva a OZE. Hodnota hnédého uhli v roce 2020 cinila 448,8 PJ a v roce 2045 je
predikovano 150,0 PJ. Jadro v roce 2020 piedstavovalo 343,6 PJ a k roku 2045 je
ocekavana hodnota 471,3 PJ. Mnozstvi OZE bylo v loniském roce v celkové struktuie

PEZ zastoupeno 195,6 PJ a v roce 2045 mohou OZE tvofit 302,2 PJ.
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Obr. 25 Vyvoj a struktura PEZ [PJ] Ceské republiky v obdobi let 20102045
Zdroj: MPO (SEK, 2015); vlastni zpracovani
* Pozn.: ostatni paliva — degazaéni plyn, primyslové odpady a alternativni paliva, tuhy komunalni odpad
(neobnovitelny)

Na obr. 26 je vyjadiena procentualni skladba PEZ Ceské republiky v roce
2045 s ofekavanym trendem optimalizovaného scénaie dle SEK MPO. Je predikovano,

ze jadrem bude v celkovém sloZeni zaujimano 27 %, zemnim plynem 22 %, OZE i ropa

budou shodné zastoupeny zhruba 17 %, u hnédého uhli je v roce 2045 oc¢ekavan piiblizné
8,5% podil a v ptipadé ¢erného uhli 7,5% podil PEZ Ceské republiky.

M jaderné palivo B zemni plyn B OZE a druhotné zdroje HEropa a ropné produkty

B hnédé uhli M Cerné uhli O ostatni paliva

Obr. 26 PEZ Ceské republiky [%] v roce 2045 — optimalizovany scénaf
Zdroj: MPO (SEK, 2015); vlastni zpracovani

* Pozn.: ostatni paliva — degazacni plyn, primyslové odpady a alternativni paliva, tuhy komunalni odpad

(neobnovitelny)
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Vyvoj hrubé vyroby elektiiny vyjadfeny v GWh v Ceské republice v obdobi
let 2010-2040 je zobrazen na obr. 27. V roce 2010 bylo z hnédého uhli vyprodukovano
42 936,1 GWh elekttiny, v roce 2020 36 951,3 GWh a k roku 2040 je predikovana
hodnota 13 497,2 GWh.
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Obr. 27 V§voj a struktura hrubé vyroby elektiiny [GWh] v Ceské republice v letech 2010-2040
Zdroj: MPO (SEK, 2015); vlastni zpracovani

* Pozn.: ostatni plyny — koksarensky, vysokopecni, degazacni a ostatni;
ostatni paliva — ropné produkty, pramyslové odpady a alternativni paliva, tuhy komunalni odpad (neobnovitelny),

odpadni teplo
Z hodnot ptedchoziho grafu byl dale vytvofen obr. 28 pro patrngjsi

znazornéni energetického prechodu od uhli k jadru. Timto grafem je prezentovano
mnozstvi elektiiny vyrabéné z hnédého uhli a jadra vyjadiené v GWh v Ceské republice
v letech 2010-2040, kdy k vyrovnani mnozstvi ve vyuzivani obou surovin dojde patrné

Vv roce 2025 a poté by jiz mélo byt dominantnim zdrojem pro vyrobu elektiiny jadro.
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Obr. 28 Podil hnédého uhli a jadra na vyrobé elektiiny [GWh] v Ceské republice v obdobi let
2010-2040
Zdroj: MPO (SEK, 2015); vlastni zpracovani
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Na obr. 29 je graficky vyjadien o¢ekavany energeticky mix produkce
elektrické energie v Ceské republice pro rok 2040. Je predikovéano, Ze 49 % z celku bude
zaujimano jadrem, 23 % bude predstavovano OZE, hnédé uhli bude tvotit 15 %, zemni

plyn 8 % a ¢erné uhli bude mit zhruba 2 %.

-1,6%

Hjadro BOZE MWhnédéuhli Bzemniplyn MBcernéuhli [@ostatnipaliva O ostatni plyny

Obr. 29 Energeticky mix vyroby elektiny [%] v Ceské republice — piedpoklad pro rok 2040
Zdroj: MPO (SEK, 2015); vlastni zpracovani

* Pozn.: ostatni plyny — koksarensky, vysokopecni, degazacni a ostatni;
ostatni paliva — ropné produkty, primyslové odpady a alternativni paliva, tuhy komunalni odpad (neobnovitelny),

odpadni teplo
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8 Vliv ukonceni hlubinné téZby na Zivotni prostredi

Soucasny trend uzavirani dolii v lokalitach t€zby ¢erného uhli v Evropé ma
vSak taktéZ vliv na Zivotni prostfedi. Je zfejmé, ze prostiednictvim uzavienych dilnich
dél bude zamezeno Ci zcela zastaveno negativni ptisobeni na vzhled a charakter kulturni
krajiny a s tim souvisejici pokles podzemni vody ¢i pudy. Klinger et al. (2012) uvadi, ze
jiz témé&f ukoncend té€zba v evropskych téZebnich oblastech je pficinou vzestupu hladiny
podzemni vody v téchto uzavienych dolech. Nasledkem toho dochazi k obnoveni
kontaktu mezi dillni vodou a nadzemni zvodnélou vrstvou podzemni vody, z ¢ehoZ plyne
znecisténi podzemnich vod pouzivanych pro pitnou vodu. Uzaviranim dolii a néslednymi
zaplavami byly v Evropé nejprve postizeny téZebni oblasti ve Francii, Belgii, Anglii
a Némecku. Pro predikci vyvoje podzemni vody a jeji dopady na Zivotni prostiedi byl
vyvinut prognosticky néstroj Box model, jenz je uzivan pro modelovani napft. v té¢Zebni
oblasti Portif, Sarska ¢i v hornoslezské panvi.

Koncentrované odtoky dilni vody maji diky drendznim t¢inkim specifické
chemické slozeni a vyssi teplotu ve srovnani s pfirodnimi prameny. Tato teplota zstava
po cely rok konstantni, z ¢ehoz plyne, Ze diillni voda je vhodna pro rekuperaci (tj. zpétné
ziskavani) geotermalni energie. Teplota vody v evropskych uhelnych nadrzich dosahuje
obvykle hodnoty vyssi nez 14 °C. Specifické podminky a vlastnosti kazdé uhelné oblasti
maji vliv na potencidlni vyuziti nddrzi pro geotermalni Ucely. Geotermalni vyuZivani
dalni vody je konkurenceschopné a je vhodnym opatienim ke snizeni mnozstvi
sklenikovych plynt, konkrétné emisi CO2 (Klinger et al., 2012).

Klinger et al. (2012) tvrdi, ze oteviené dutiny jsou po uzavieni dolu zaplnény
dilnim plynem obsahujicim piedevSim metan, dusik, kyslik a CO2 a pii kontaktu
s povrchem muze dochéazet k ndhlé exhalaci metanu a tvorbé vybusnych plynnych smési,
avSak Skoczkowski et al. (2020) uvadi, ze technologie sledovani a zachycovani metanu
jsou v zemich EU dnes jiz velmi rozvinuty. Klinger et al. (2012) dale dodava, Ze potencial
rizika téchto nekontrolovatelnych emisi metanu je zvySen pravé béhem zatopeni jiz
uzavieného dolu, kdy je dulni plyn prostfednictvim stoupajici hladiny podzemni vody
tlaCen vzhiru na povrch. Na druhou stranu je zde vSak nabizena pftilezitost pro
ekonomicky spolehlivou tézbu plynu, kdy je v dulnich dutinach v disledku jeho aktivniho
Cerpani snizen tlak a jeho nekontrolované uvolfiovani do ovzdusi je diky tomu

redukovano.
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9 Technologie zachycovani a ukladani uhliku

Technologie, prostiednictvim které mohou byt omezeny emise CO:
produkované uhelnymi elektrarnami, je znama pod oznacenim CCS (Carbon Capture and
Storage). Pii pouziti této metody by emise CO2 pochazejici z primyslovych zdroju ¢i
uhelnych elektraren mohly byt zachytavany a ndsledné by byly ukladany do geologickych
vrstev hluboko pod zem (Baxter et al., 2015). Postup geologického skladovani CO- je
povazovan za moznost, diky které by mohlo byt piispéno ke zmirnéni zmény klimatu
(Labus et Bujok, 2011).

Nicméné Baxter et al. (2015) podotyka, Ze jiz nyni je patrné, Ze touto
technologii nemohou byt v soucasnosti naplnéna pfedpokladana klimaticka ocekéavani,
zminuje se také o nepfijatelnosti CCS ze strany spolecnosti, kterd se obava hroziciho
nebezpe¢i postupného uvoliiovani plynu, moznosti poniceni zatek vrtnych otvort ¢i
vybuchu vétsiho objemu stlaceného plynu. Kames (2012) uvadi, Ze technologie CCS je
z hlediska technické proveditelnosti mozna, avsak jeji komer¢ni rozsifovani je omezeno
predevsim také kvili obrovskym finanénim nakladiim. Osorio et al. (2020) podotyka, ze
v zadné z velkych evropskych elektraren doposud neni CCS integrovan.

Solné vodonosné vrstvy v oblasti hornoslezské panve se jevi jako potencialni
ulozisté sklenikovych plynt. CO2 je mozno zachycovat prostiednictvim dawsonitu,
dolomitu ¢i sideritu. Schopnost zachycovani mineralt je u piskovcovych zvodnélych
vrstev relativné nizka, a to konkrétné v rozmezi hodnot 1,2-1,9 kg CO2/m?, ale vyjimka
je predstavovana hornoslezskou piskovcovou fadou, u které tato kapacita ¢ini vice nez
6,6 kg CO2/m3 (Labus et Bujok, 2011).

Jak uvadi Kames (2012), proces zplynovani uhli, kdy dochézi ke konverzi
uhlovodikiit na CO2 a vodik, Ize pouzit v novém typu uhelnych ¢i kogeneracnich
elektraren (tzv. IGCC — Integrated Gasification Combined Cycle), které jsou ekologictéjsi
vV porovnani s klasickymi elektrarnami, jelikoz vznikly plyn je zbaven nezadoucich
ptimeési. Smil (2013) zminuje, ze v ptipad¢ elektraren, kterymi je spalovano prachové uhli
a zachycovan CO2, byva dosahovano az o 60 % vyssich naklada na jeden kKW
instalované¢ho vykonu nez u elektraren, kterymi uhlikové emise nejsou zachycovany.

V ptipadé vyuZiti technologie IGCC je tento rozdil nejméné 30 %.
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10 Diskuze

Mnoho zemi EU bylo v ramci snah o ochranu klimatu a jeho zménam
prostiednictvim svych vlad zavazano Kk energetickému piechodu s cilem minimalizace
mnozstvi sklenikovych plynt, s¢imz je mimo jiné spojen také postupny utlum
energetického vyuzivani fosilnich paliv v blizké budoucnosti. PInéni klimatickych cilt
tak v soucasnosti predstavuje vyzvu pro mnoho evropskych zemi, ve kterych je uhli jiz
historicky zakladem jejich energetického systému a nadale jsou i dnes podstatnou mérou
zavislé na jeho t&zbé a energetickém vyuzivani. Staty EU véetné Ceské republiky se proto
pravé nyni nachazeji na rozcesti a Celi podstatnému rozhodnuti, jakym smérem se
v dohledné budoucnosti bude ubirat smér jejich energetické strategie, jak bude vypadat
jejich energeticky mix a zda skonéi ,,doba uhelna“.

V Belgii, kde jiz bylo uhli coby palivo k produkei elektiiny vyfazeno v roce
2016, bylo nahrazeno zemnim plynem a jadernou energii. Ve Svédsku a Rakousku bylo
uhli od energetického vyuzivani odklonéno v roce 2020. Ve Svédku je dnes uhli
nahrazeno jadernou a vodni energii.

Zda se, ze uhli vytézené v tuzemsku vSak bude Vv nadchézejicich letech hrat
V energetice stale jesté dulezitou roli. VSeobecné byva jako mozna nahrada uhli v oblasti
teplarenstvi a energetiky diskutovano vyuziti zemniho plynu, avsak i ten, jakozto plynné
fosilni palivo, neni idealnim feSenim budoucnosti s pfihlédnutim k hledisku ochrany
ovzdusi a stim souvisejicimi emisemi sklenikovych plynt ¢i z hlediska zvySeni
energetické zavislosti zemé. Z tohoto diivodu se jako potencidlni cesta feseni této otazky
jevi jaderna energetika za spole¢ného piispéni vyuzivani OZE, kterymi je zajisténo
snizeni energetické zavislosti na dovozu. Z toho vsak také vyplyva nutny krok k renovaci
¢1 zvySeni zivotnosti jiz stavajicich jadernych elektraren a s tim souvisejici nasledné
pokrac¢ovani v organizaci ptiprav vystavby novych blokt. Jak zminuje Pesek et Sivek
(2012), vystavbou dvou blokl v jaderné elektrarné¢ Temelin a jednoho bloku v jaderné
elektrarné Dukovany by byl umoznén narGst vyroby elektfiny z jaderné energie na zhruba
50 %, ¢imz by byl zajistén pokles mnozstvi uhli, které je nyni spalovano v tepelnych
elektrarnach za ticelem vyroby elektrické energie.

Ze zrychleni soucasného fizeného procesu postupného vytazeni uhli
v Némecku vyplyva moznost zvySeni zavislosti zem¢ na dovozu zemniho plynu ze
zahranici, jak zminuje Heinrichs et Markewitz (2017). Nicmén¢ je zfejmé, ze V ramci

piechodu k OZE je nutné postupné vytazeni uhli, jehoz piedpokladany konec je nyni
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stanoven k roku 2038, ptip. 2035. V porovnani s ostatnimi zemémi EU je v tomto staté
nejvétsi podil zastoupeni vétrné a solarni energie pii vyrobé elektrické energie a jak uvadi
Kittel et al. (2020), mnozstvi podilu produkce elekttiny zalozené na konvenénich zdrojich
bude i vroce 2030 dale klesat vzhledem k Gplnému vytazeni jaderné energie
a odstavovani uhelnych elektraren z provozu a jestlize se této zemi podafi postupné
vyfadit uhli, bude tak opét obnovena pozice Némecka, jakozto lidra EU v oblasti klimatu
a energetiky.

Polsko, jakozto predstavitel ptednich producentii uhli mezi zemémi EU, ma
stale hluboce zakofenénou zavislost na uhli. AvSak jak je patrné pohledem na vyvoj
produkce uhli v Polsku, podil hlavniho energetického zdroje, tedy ¢erného uhli, v této
zemi také jiz pozvolna klesa. Vzhledem k soucasné sjednanému terminu utlumu uhli
k roku 2049 lze oc¢ekavat, ze uhli zde bude v nadchazejicich zhruba dvou dekadach stale
jesté prevazujicim energetickym zdrojem, i kdyz jeho podil bude mit jiz klesajici
tendenci. | pfes to, Ze Osicka et al. (2020) konstatuje, ze potencialu OZE neni v Polsku
stale vénovana piiliSna mira pozornosti, z moznych alternativnich feSeni budouciho
zdroje energie se jevi napf. vyuzivani vétrné energie na pobiezi Baltského mote, jak
zminuje téz Skoczkowski et al. (2020).

Vlivem neustale se zvySujicich cen emisnich povolenek rostou zakonité také
vydaje na energetické vyuzivani uhli a jeho spalovani je neekonomické. Je tedy jen
otazkou Casu, kdy a jak spole¢nost piejde do udrzitelnéjsi budoucnosti, a jestli se jiz brzy

stane realitou, Ze po starém hornickém zptisobu bude moci byt uhli feceno: ,,Zdai Bah!*.
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11 Zavér

Cilem prace bylo popsat soucasny vyznam uhli v energetickém mixu zemi
EU a zhodnotit jeho mozné budouci energetické vyuziti v kontextu aktualnich globalnich
I evropskych snah o ochranu klimatu a Cistsi ovzdusi. Prace tak pfinasi prehled trendd ve
vyuzivani uhli v ¢lenskych zemich EU a déle je zde predstavena situace v péti zemich,
které roku 1990 patiily mezi nejvétsi t&zafe uhli, tedy v Ceské republice, Némecku,
Polsku, Spojeném kralovstvi a ve Spanélsku, s nastindnim soudasné zastdvanych postoji
K uhli a potencialniho budouciho vyvoje.

Prvotada uloha v procesu vyroby elektfiny je nyni v mnoha zemich stale
zastdvana uhlim. Na druhou stranu je vSak neoddiskutovatelné, Ze vyuzivani uhli ma
zna¢ny dopad na Zivotni prostiedi a je jim pfispivano ke zméné klimatu, proto dnes ttlum
tézby a vyfazovani uhli patii mezi velmi ¢asto sklofiovana slovni spojeni.

Mitigace zmény klimatu je aktualné v fad¢ evropskych zemi feSena mimo jiné
diky Pafizské dohodé¢ uzaviené v prosinci 2015 nebo také zasluhou tzv. European Green
Deal ¢i aktualniho European Climate Law. Snizeni energetické spotieby uhli je jednim
z klicovych cilt EU v oblasti dekarbonizace energetiky a zietelnym trendem soucasnosti,
kdy se jednani o utlumu a nésledné nahrad¢€ uhli za ekologicky udrzitelngjsi energetické
zdroje stala nezbytnou soucasti tohoto procesu S vizi dosazeni stanovenych
environmentdlnich cilt. Energeticky pfechod od uhli vSak znamena téz zavadéni
modernich nizkouhlikovych technologii, kterymi budou nahrazena soucasna zatizeni,
ktera jsou jiz technicky nevyhovujici a energeticky malo ucinna.

Uhli jiz bylo z energetického mixu vyfazeno v Belgii v roce 2016, kde bylo
nahrazeno zemnim plynem a jadrem. V Rakousku a Svédsku bylo uhli coby palivo
k produkci elektfiny vyfazeno v roce 2020. Letos, tedy v roce 2021, by mé&lo byt uhli
vyfazeno v Portugalsku. Ve Francii bylo rozhodnuto o terminu konce tohoto fosilniho
paliva nejpozdéji k roku 2022 a na Slovensku do roku 2023. Ve Spojeném kralovstvi jiz
bylo akceptovano rozhodnuti o odklonu od uhli do roku 2024 a v Irsku, Italii, Mad’arsku
a Recku doroku 2025. V Nizozemsku a Finsku je stanovena lhiita do roku 2029
a Vv Dansku je dan termin do roku 2030. Diskurz o vyfazeni uhli z energetického mixu
dodnes probiha v Ceské republice, Slovinsku, Spanélsku a Severni Makedonii, kde stale
jesté neni konkrétni lhiita stanovena.

Aby byly v Némecku, hlavnim producentu sklenikovych plynt v Evropg,

splnény jim stanovené klimatické cile a byl uskute¢nén piechod od uhli a jadra k OZE,
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proces Gtlumu uhli je nezbytny. Za termin vyfazeni uhli je v této zemi nyni povazovan
rok 2038 s potencialni variantou jiz k roku 2035.

V Polsku je dnes vzhledem k historicky pevnym vazbam na téZebni pramysl
namisto energetického prechodu od uhli k OZE ¢i jinym alternativam stale zastavan nazor
na nepostradatelnost uhli v energetickém mixu zemé, nicméné produkce uhli i jeho
energetické vyuzivani jiz i v této evropské zemi postupné klesa. Na podzim roku 2020
bylo vladou akceptovano rozhodnuti o postupném vytazeni uhli do roku 2049.

Pohled na skladbu nynégjiiho energetického mixu Ceské republiky naznacuje,
ze v blizké budoucnosti bude patrné jesté znacné mnozstvi elektrické energie stale
vyrabéno piredevSim V tepelnych a jadernych elektrarnach. Za potencialni terminy
vyfazeni uhli jsou v této zemi navrzeny roky 2033, 2038 ¢i 2043, pficemz v soucasnosti
je jiz za moznou lhiutu preferovan rok 2033. Zasadni roli v rozhodovani o budouci
optimalni skladbé energetického mixu a sméfovani environmentalni politiky Ceské
republiky vsak jesté ptinesou dalsi jednani Uhelné komise a vlady v nadchazejicim

obdobi.
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12 Summary

As part of global and European efforts to protect the climate and change it,
most EU countries have committed themselves to an energy transition from coal to more
sustainable energy sources in order to minimize greenhouse gas emissions. Further
reductions in CO2 emissions are needed if EU member states are to meet the
commitments of the Paris Agreement, which aims to limit the increase in global average
temperature to below 1.5 ° C, preferably. According to the European Green Deal, further
decarbonisation of the energy system, i.e., the use of renewable energy sources and the
rapid decommissioning of coal and decarbonisation of gas, is of key importance in order
for the European Union to achieve the goal of carbon neutrality by 2050. Another topical
document leading to the fulfilment of commitments under the Paris Agreement is the
European climate law, which proposed a new EU target of reducing greenhouse gas
emissions by at least 55% by 2030 compared to 1990’ levels.

The aim of the bachelor thesis was to describe the current importance of coal
in the energy mix of individual EU countries and evaluate its possible future energy use
in the context of current global and European efforts to protect the climate and cleaner
air.

The data of the International Energy Agency (IEA) showed and compared the
production of coal in individual EU member states in 1990 and 2019, as well as the
production of electricity produced from coal in these years. In 1990, the largest coal
miners were Germany, Poland, the Czech Republic, the United Kingdom and Spain.

Europe Beyond Coal data showed that in many EU countries, coal-fired
power plants have already been closed down and coal has already been phased out of the
energy mix in Belgium in 2016, where its energy use has been replaced by natural gas
and nuclear energy. In 2020, coal was phased out in Austria and Sweden. In Portugal, the
end of coal is planned for 2021. In France, it was decided to phase out this fossil fuel by
2022 at the latest, in Slovakia in 2023, in the United Kingdom by 2024 and in Ireland,
Italy, Hungary and Greece by 2025. In the Netherlands and Finland, coal is planned to
end by 2029 and in Denmark by 2030 at the latest. In Germany, the year 2038 has been
set with a potential earlier variant to 2035. In the Czech Republic, Spain, Slovenia and
North Macedonia, the date is still being discussed, while in the Czech Republic the year
2033, 2038 or 2043 is now proposed.
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