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Anotace

Cilem diplomové prace bylo nalézt inovativni vyuziti reaktivnich barviv v domacim
prostiedi, tak aby byly zlepSeny dosavadni podminky uziti dostupné na trhu. Pfes nékolik
vyvojovych fazi byl nalezen zpusob vyroby barvici hmoty s obsahem reaktivniho barviva
skupiny Ostazin H a smési tavitelnych polymerd. Byla ovéfena nejvhodnéjsi aplikace a

otestovany stalosti.

Klicova slova: reaktivni barviva, domaci barveni, vzorovani

Annotation

The aim of this diploma thesis was to discover an innovative application of reactive
dyes in the home environment, so as to improve the current conditions of their usage available
on the market. Despite several stages of development, a process for producing a dye
composition comprising a reactive dye of the Ostazin H group and a fusible polymer blend

has been found. The most appropriate application was verified and stabilities tested.
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1. Uvod

Barveni textilii patfi k oblibenému zplisobu dekorovani a vylepSovani odévi
od nepaméti. Prvni pisemnd zminka o barveni pochazi z Ciny 2600 let pfed nasim
letopoCtem [1]. V poatku se vyuZzivalo pouze barviv, ktera c¢lov€k naSel v pfirodé.
Rozmackané kvéty, listy nebo bobule rostlin, jez byly pouzity na obarveni latek.
Postupné se proces vyvijel a staval lepSim, objevuji se moftidla, barvici 1dzn¢ a dalsi
pfedupravy, at’ uz latek nebo pfirodnich barviv. Pfirodni barviva byla jedinym moznym
zdrojem barviv pro textilni primysl az do roku 1855, kdy byla vyvinuta prvni synteticka
barviva.

Clovék barvou svého odévu vyjadfoval zhistorického hlediska uréité postoje,
role a postaveni ve spole¢nosti, kmenovou soundlezitost. Tato barevna hierarchie se kromée
jiného odvijela od dostupnosti barevného odstinu, potazmo tedy i ceny. V dneSni dobé
je barveni textilii béZnou zalezitosti, tradi¢ni barevné kombinace jsou témét zahlazeny.
Hranice v barevnych odstinech takika neexistuji. Kupfikladu firma Pantone ve svém
TCX vzorniku definuje 2310 odstint barev pro bavinu.

Jako vhodny material pro barveni v domécim prostedi, se jevi pfirodni textilni vldkna
rostlinného, ¢i zivo¢isného pivodu. V dneSnich domdacnostech se barvi vinéna ptize, hedvabi,
nejcastéji se vSak setkame s barvenim bavinénych odévii. Domaci barveni méa nespocet
technik a zptisobli. Mezi ty zakladni patii batika, tisk a malba na textil.

Tato prace se vénuje domacimu barveni a tisku. Klade si za cil nalézt inovativni cestu

pouziti barviva, tak aby byly zlepSeny dosavadni podminky uziti dostupné na trhu.
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2. Teoreticka cast

2.1. Textilni material

Pro barveni je chemickd a fyzikalni struktura vldkna stejné dalezita jako struktura
barviva. Textilni vladkno se sklada z fetézovitych makromolekul organizovanych urcitym
zpisobem. V nékterych oblastech vldkna, tzv. micelach neboli krystalitech, je toto uspotfadani
fetézcli obzvlaste pravidelné a husté. Krystality tvoifi né€kdy paralelné¢ spojené utvary,
které se nazyvaji mikrofibrily. Vedle téchto pravidelné usporadanych center jsou ve vlakné
amorfni oblasti, kde jsou molekulové fetézce neusporadané. Obé tyto oblasti se nepravidelné
sttidaji. Krystalické oblasti jsou orientovany ve sméru vldkna, a ¢im je jich vice, tim je vldkno
pevnéjsi. V piirodnich vldknech nelze krystalicky podil prakticky zménit, zatimco
v syntetickych vlaknech je mozno jejich mnozstvi zvétSovat vhodnou orientaci vlakna.
Pfirodni a syntetickd vlakna se od sebe lisi chovanim ve vodé¢. Ptirodni vldkna jsou hydrofilni,
a proto nasavaji velké mnozstvi vody, takze stavebni fetézce vldkna se v prostoru mezi
krystality od sebe jesté vice vzdaluji, ¢imz se proces barveni ulehcuje [2].

Jelikoz se tato diplomova prace vénuje domacimu barveni, bude nadale v kapitole
pojednavat pouze o nejcasteji barveném materidlu v modernich domacnostech a to baving,

respektive celuldze.

PA (8%) PAN (6%)

w%%!‘g‘%e \ |E——] SU'_fU"{G 'Z"
rs (1%) Indigo: 6 %

h i Naphtol: 6 %
| Pigment: 8 %

Vat: 14 %

PES (26%)
Direct: 17 %

Reactive: 43 %

Spotieba

CEL (55%) jednotlivych tfid
barviv na

celulézova vlakna

Obrdazek 1: Procentualni zastoupeni textilnich viaken a barviv dle[3]
2.1.1. Celuloza
Celul6za se svym chemickym sloZzenim patii mezi linearni polysacharidy. Je to jedina
vysokomolekuldrni latka s elementarnim vzorcem 44,4% C - 6,17% H - 49,39% O, (CsH;9Os)x
a molekulovou hmotnosti elementarni jednotky 162 g/mol [4].
Vyskytuje se v obrovském mnozstvi a jeji spotieba je tmérnd vyskytu. Celuldza
v Cisté form¢ neni rozpustnd ve vodé€ ani v béZznych rozpoustédlech (alkoholy, ethery aj.),

neni termoplastickd a tavitelna, pifi vySSich teplotaich dochazi k tepelné degradaci.
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Celuldza je obsazena prakticky ve vSech rostlindch jako hlavni stavebni materiél, proto by se
mohlo zdat, ze jeji zdroje jsou téméf neomezené. Zalezi ovSem na formé Ci Cistoté v jakeé
je celuldza v rostliné obsaZena, také v jakém mnoZstvi je tento zdroj k dispozici. Postupnym
vybérem se doslo ke dvéma hlavnim zdrojim celuldzy, a to k baviné a dievu. I kdyz je mozno
celulézu vyrabét i z jinych rostlin, jako naptiklad z rékosu, jsou dalsi zdroje v zanedbatelné
mensing [5].

Podstatou téchto nejrozsifenéjSich celul6zovych vlaken jsou linearni makromolekuly
celulézy, v jejichz pribéhu se na kazdé glukopyranozové jednotce objevuji tii volné —OH
skupiny. Ty tvoti zéklad afinity k barviviim, vytvareji vodikové vazby s vhodnymi polarnimi
skupinami v aniontech tzv. pfimych a dalSich substantivné natahujicich barviv. Nejvhodné;si
polohu pro vytvareni vodikovych mustkli s barevnymi anionty a i mezi fetézci navzajem
za vzniku krystaliti mé priméarné alkoholickda —-CH2OH skupina [6].

Celulézova vldkna maji rizny polymeracni stupeii, ktery zavisi na druhu vlékna:
len n = 36000, viskéza n = 2000 — 3000, bavlna n = 10800 (n = pocet strukturnich jednotek

v fetézci) [7].

CHE_DH

H  OH CH,—OH

Obrazek 2: Chemicky vzorec celulozy dle[4]

V baviné se celuloza vyskytuje témét v Cisté podobe, kdy mize piesahovat i 94%.
U ostatnich zdrojti je vétSinou doprovazena hemicelul6ézou, ligninem, tfislovinami, pektiny,
pryskyficemi a jinymi latkami.

Pro barveni textilii celulozového plivodu mlzeme pouzit zejména barviva
substantivni, kypovd, reaktivni, indigosolov4, nerozpustnd azova. Substantivni, reaktivni
a indigosolova jsou rozpustna ve vod¢, kypova se musi chemicky pievést na docasné
rozpustnou formu a po obarveni touto formou se prevadi zpét do ptivodni nerozpustnosti,
coz zajistuje nckteré stdlosti. Pro dobry prubéh vybarveni celuldézy je zadouci alkalické
prostiedi, které vétSinou zajiSt'uje hydroxid sodny nebo uhli¢itan sodny. Barveni téZ podporuji

textilni pomocné piipravky se smacecimi a egalizacnimi ucinky.
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2.1.1.1. Bavlna

Bavlna je tvotena z 90% celuldzy, zbylé slozky tvoii voda, bilkoviny, tuky a vosky.
Bavlna je jemna bild substance sestdvajici z vldken ziskdvanych ze semen rostlin patiici
k rodu Gossypium. Na pocatku 21. stoleti tvofila bavlna cca 1/3 svétové spotieby textilnich
vlaken, bavlnou se =zabyva od péstovani bavlniku,
az po obchod s bavinénymi vyrobky, odhadem 200 milionti M
lidi. Bavlna patii mezi nejvyznamnéjs$i a nestarSi textilni
suroviny. Byla zndma jiz ve 3. a 4. tisicileti pfed Kristem.
65-70% z celkového objemu produkce je zpracovano
na odévy, jmenovit¢ pro vyrobu spodniho pradla

a svrchnich vrstev obleceni.

Bavlna se péstuje v subtropickém zemépisném

Obrdazek 3: Tobolky baviniku dle[8]

pasmu, prevazné v Asii (Kazachstan, Cina, Gruzie), severni

Africe (Egypt), Severni a Jizni Americe. Péstuji se rtizn¢ odridy baviniku. Ziskavana vldkna
se proto li§i jemnosti, délkou, drsnosti, barvou a celkovym charakterem. Nejrozsitené;si
je pestovani baviniku srstnatého. Je to ketovita rostlina vysoka az 150cm. Po odkvétu bavinik
vytvati plody - tobolky, které dosahuji velikosti vlaSského ofechu. Tobolky obsahuji semena
pokryta jemnym chmyfim - bavinénymi vldkny. Pfi dozravani tobolky praskaji a zacinaji
se z nich uvoliovat chomacky baviny. Po sklizni se odd€luji vlakna od semen na
odzriiovacich strojich.

Kvalita bavilny je ovlivnéna zralosti vldken. Nezrald vldkna maji mensi lesk,
hor$i mechanické vlastnosti a velmi obtizné se barvi. Pfed vlastnim zpracovanim bavinénych
vlaken se musi odstranit zbytky semen a ostatni necistoty. Potom se bavinénd vlakna tiidi
podle délky. Bavinénd vlakna méfi 10 az 60mm. Nejkvalitnéjs$i a nejvhodnéjsi pro dalsi
zpracovani jsou vldkna, kterd dosahuji délky az 60mm. Velmi kratkd vlakna se nazyvaji
linters a pouzivaji se pro vyrobu vldken z regenerované celulozy.

Vlakno bavlny tvofi jedina burika, kterd ma tvar stuzky se zesilenymi okraj, Sroubovité
zkroucené podél své podélné osy. Podle zakrutli 1ze do jisté miry urcit zralost vlakna. Zralejsi
vlakno ma zakruti méng. Povrch bavinéného vlakna je tvofen primarni sténou, tzv. kutikulou.
Je to pevna krusta, kterd obsahuje pektiny a vosky a chrani vldkno pfed poSkozenim.
Na vnitini stran¢ primarni stény je sténa sekundarni, ktera je tvoiena celul6zou. Uvnitt vlakna
je po celé délce dutina, ktera se nazyva lumen. Je vyplnéna vzduchem.

Vlastnosti bavinénych vldken jsou uréeny druhem bavlniku, stupném zralosti vlaken

a ovlivnény jsou i tim, kde byla bavlna péstovana. Bavinéna vlakna mivaji délku 10 az 60um,
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tloustka bavinéného vldkna je 12 az 40um, primérné 26pm. U nas se bavlna déli podle délky
do dvou skupin:

Dlouhovlakné - délka vlaken se pohybuje od 35mm vyse,

Ostatni vldkna - jsou krats$i nez 35mm.

Barva vldken byva bild, mohou mit naZloutly, narGzovély, hnédavy i jiny nadech.
TaZnost a pruznost bavinénych vladken jsou nizké. Vldkna maji velmi dobrou navlhavost,
proto se i dobfe barvi. Jejich pfednosti je 1 maly sklon ke vzniku elektrostatického néboje.
BavInéna vlakna maji dobrou tvarnost, ziskany tar vSak neudrzi. Nasledkem dlouhodobého
pusobeni slune¢niho svétla bavlna hnédne a kiehne. Bavlna hnédne rovnéz pii delSim
pusobeni teplot kolem 200°C, pfti vysSich teplotdch dochdzi k jejimu zuhelnaténi. Bavinéna
vlakna maji nizkou odolnost proti plisnim. Po zapaleni hofi jasnym plamenem. Po dohoteni
zustava Sedy popel, ktery zapacha po spaleném papiru. Plsobenim minerdlnich kyselin
(napt. H,SO4, HNO;) bavlna uhelnati, organické kyseliny (napt. Kyselina mravenci)
ji zpravidla nepoSkozuji. Horké roztoky hydroxidd narusuji bavinéna vlédkna az po delsi dobé

pusobeni.

14



2.2 Barviva a pigmenty

V piirodé existuje mnoho barevnych latek, ne vSechny jsou ale pouZitelné pro barveni
textilii, nebot’ jejich ochota vazat se na textilni vldkno je velmi mald. Pro vyrobu barviv
umélou cestou byly vzorem dv€ barviva — indigo zkefe indigovniku a cervenohnéda
mofidlova barviva z mofeny barvifské. Protoze pouziti syntetickych barviv je velmi efektivni
(snaz8i postup barveni, mald spotieba), postupné byla pfirodni barviva prakticky vytlacena.
Vyvoj se nezastavil a bylo vyvinuto obrovské mnozstvi chemicky riznych barviv, fada z nich
nema analogy v pfirodé. Vyvoj i naddle pokracuje, usiluje se o dosazeni co nejlepSich
vlastnosti — stalosti, brilance, ekonomiky (vyroby i barveni) a také ekologie.
Duraz na ekologii a také zdravotni nezdvadnost postupné vyfazuje néktera barviva i celé
skupiny barviv ze sortiment.

Pro nase domaci barveni mame moznost pouzit jak pfirodni barviva, tak i synteticka.
Ty se dé€li na dva zakladni druhy — barviva a pigmenty. Oba tyto druhy maji sva pro a proti

v barveni a jejich pouziti zavisi na typu textilniho materilu.

2.2.1 Pigmenty

Jsou velmi jemné pevné barevné ¢astecky, které pro barveni vyuzivame ve formée past
nebo tekutych vodnych disperzi. Nékteré jsou husté a lze jimi tisknout, nékteré jsou fidsi
a da se jimi malovat napf. na latky Sté€tcem apod. Tyto disperze se uchycuji obvykle
na povrchu textilie za pomoci dalSich pojidel [9].

Po usuSeni je fixujeme teplem. Pro tisk vyuZijeme pasty na klasicky sitotisk,
na tupovani Sablon, nebo konturovani pomoci tenkym S$tétcem nebo tubickou.

Nejsou pouzitelné pro barveni v lazni.

2.2.2 Barviva

Jsou latky rozpustné ve vodé, kdy vznikd barevny roztok. Tyto budeme pouzivat
pfi klasickém barveni v lazni, pii batikovani a podobné. S barvenym materidlem tvoii urcité
spojeni - vazbu, jejiz pevnost urCuje i vlastnosti takto obarvenych textilii, zejména stalosti
(na svétle — odolnost vii¢i svétlu, ve vodé, v prani — blednuti, zapousténi, v otéru apod.)

Miuizeme je rozc€lenit do koloristickych skupin podle zplGsobu vazby k vlaknim,

podle druhu barveného materidlu a principu rozpousténi a barveni.

15



Barviva pro celul6zové materialy:

a) Piima barviva

Dobie rozpustna, snadno obarvuji celuléozova vlakna (bavlna, viskéza, len).
Zakladni prisadou je NaCl (5-15 g/l), 1ze i pridat sodu (¢i jinou alkalii, odmastovaci piipravek
pouzivany pfi prani, zvySuje afinitu barviva), neni vSak podminkou. Barvi se 30-60 minut
za varu.

Stalosti za mokra jsou u téchto barviv pomérné nizké, zlepSuji se ustalovanim
(octova lazen, 1épe chemicky ustalovac — 15-20 min. teplota 30-40°C). Je vSak nutno védét,
ze odolnost ustaleni vi¢i opakovanému prani neni velkd a po vicerém pouziti miiZzou textilie
op¢t poustet. Dilezitou vlastnosti téchto barviv je vysoka stalost na svétle.

b) Kypova barviva

Tato barviva jsou na rozdil od pfimych barviv nerozpustna ve vod€¢, musi se
na rozpustnou formu prevést v redukénim prostiedi, poté se aplikuji na vlakno.
Oxidaci — proplachovanim vodou a peroxidem vodiku se na vzduchu barvivo nyni jemné¢
rozptylené ve vlaknech pievede na nerozpustnou formu. Zbytky barviva uchyceného jen
na povrchu odstranime mydlenim v horké lazni a diikladném oplachnuti. Tento typ barveni
v domadcich podminkach je obtizné uskuteCnit, avSak tato vybarveni jsou velmi stala,
jak na svétle, tak v mokrych stalostech, také jsou odolnd vii¢i béleni — chlornanem
1 peroxidem.

c) Reaktivni barviva

Pii barveni dochdzi k chemické reakci a pfimému navdzani se na vlakna.
Reakce s celulézovym vldknem probihd za ptitomnosti alkalie (sody). Pokud jde o bavinu
a celulézova vlakna obecné, jde o chemickou reakci s -OH a —ONa skupinami. Barvivo je
k vldknu véazéno kovalentni vazbou a vykazuje vyborné stalosti pii prani na 95°C.
V ptipadé¢ stalosti na svétle jsou vysledky stfedni, takze zatim jimi nelze nahradit kypova
barviva.

Vyhodou reaktivnich barviv je jejich pfiznivd cena a jednoduchy postup pii barveni.
S ohledem na cenu a jednoduchost barveni se vyuzivaji cca v padesati procentech piipada
barveni textilii. Reaktivni barviva jsou rozpustna ve vodé¢ a barvivo, které neni fixovano, lze
snadno vyprat. Fixovani barviva se provadi pafenim ¢i termofixaci. Barveni je tedy naro¢né;jsi

na spotiebu vody 1 energie [10, 11].

Podle ochoty (rychlosti) vstupovat do reakce s vldknem tato barviva lze rozdélit na:

tzv. studend (barvi se pti 40°C),
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V- barviva (barvi se pti 60°C),

H — barviva (pro tisk)

Barviva studena lze pouzit napt. pro voskovou batiku, V — barvivy barvime klasicky z lazng¢,
H — barviva jsou primarn¢ urcena pro textilni tisk (fixuji se pak patenim).

Lze je doporucit i pro klocovaci postupy [12].

Barviva pro ostatni druhy materialt:

d) Kyseld barviva

Vybarvuji proteinova (vlna, hedvabi) i polyamidova vldkna z kyselych lazni.
Skupina je pomérné Siroka. V kyselém prostiedi se barviva zméni na aniont reagujici
s kationtem protonizovaného Zivocisného vlakna. Postupy jsou vSak pro domdaci podminky
nevhodné. Maji dobré stélosti.

e) Disperzni barviva

Disperzni barviva se vyuZzivaji predev§im pro barveni polyesteru, acetatovych
a triacetatovych vldken. Déle s nimi lze barvit polyamidova ¢i polypropylenova vlakna,
ale za horsich stalosti a svétlého vybarveni. Tato barviva maji afinitu 1 k Zivo¢iSnym vldknim
jako je vlna nebo hedvabi, ale také se slabSim vybarvenim a Spatnymi stalostmi.
Vyhodou pii vyuziti disperznich barviv na viné€ jsou hydrofobni molekuly disperznich barviv,
které umi kryt Spickovitost vinénych vlaken.
Tendenci disperznich barviv je tvofeni krystall, které taji az pti vysokych teplotach.
Také je pro né charakteristickd vysoka rozpustnost ve vlakné pii vzniku tuhého roztoku.
Pokud jde o polyesterové vlakno, tak pii barveni slouzi jako rozpoustédlo disperzniho
barviva. Zékladni vazba mezi vldknem a barvivem je mechanickd. Na vazbé maji dale vliv
vodikové mustky mezi aminoskupinami barviva a karbonylovymi skupinami barveného
vlakna ¢i jejich vzdjemné plisobeni mezi dipdly.
Tato barviva jsou typickd svou nizkou rozpustnosti ve vodé a to i pii 130°C.
V pribéhu barveni jsou ve formé disperze, kterd funguje jako zésobnik, ze které¢ho se barvivo

meéni na roztok. Poté barvivo adsorbuje na vldkno a poté difunduje jeho hmotou [11].
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2.3 Zpuisoby barveni pro domacnost

Pro domaci ucely pfipadaji v uvahu prakticky tyto zplsoby — vytahovaci (v lazni),

klocovaci (odlezeni za studena) a tisk(lze zatradit batiku a vzorovani pastelem).

2.3.1 Vytahovaci

Barveni v lazni je nejbéznéjSim barvicim postupem, kdy barvivo natahuje z vodné
lazné na vlakno. Postup urychluje teplota a také prisady v lazni. Na zacatku barveni je tfeba
zajistit pomalé natahovani barviva, aby se zajistila stejnomérnost vybarveni. Obecné lze
doporucit tento postup: Zacind se barvit pii 40 — 60°C, nejprve smacime material,
po 10-15 minutach se piidaji rozpusténé piisady a pozd€ji rozpusténé barvivo. Po dalSim
casovém odstupu se zvySuje teplota. Ohfev na maximalni barvici teplotu trva 30-60 min.,
Casto lze i zastavit ¢i zpomalit zahiivani (pti 80-90°C), aby se zpomalilo natahovani barviva.
Pti teploté varu lazn¢ (98°C) se barvi 30-90 minut.

Tento postup je vhodny napft. pro pfima barviva.

2.3.2 Klocovaci

Zakladem tohoto zplisobu je naklocovani textilie a nasledné zafixovani barviva uvniti
vlaken. Klocovaci lazen obsahuje kromé barviv také dal§i chemikalie napi. u reaktivnich
barviv alkalii. V domécich podminkach vyuzijeme tento zplisob pro reaktivni barviva,

kdy po naklocovani tkaniny nechame tuto odlezet 4-20 hodin podle typu barviva (S, V, H).

2.3.3 Jiné formy barveni vhodné pro domacnost
Transferovy tisk

Transferovy tisk patii mezi specialni techniky textilniho tisku. JiZ ze samotného nazvu
vyplyva, ze jde o techniku tisku, pii které se na povrch potiskované textilie prenasi vzor
specidlnim pracovnim postupem.

Transferovy tisk spociva v podstat¢ na pfesublimovani barviv z papirového
nebo jiného nosice na textilni material za soucasného ptisobeni tepla a tlaku. Postup vzorovani
je nasledujici: Nejdiive se potiskne specidlnimi barvivy pomocny nosi¢ (papir).
Papir se potiSténou stranou piivede do styku s textilii, ktera se ma tisknout, a to za zvySené
teploty a pftitlaku.

Béhem termického pilisobeni probihd intenzivni sublimacni proces, kdy se barvivo
pfenese na textilii a souCasné¢ dojde kjeho fixaci, pricemz je fixace tak dokonala,
ze prani potisténé textilie je zbyte¢né. Konecné stdlosti zaviseji na volbé barviv,

textilie a technologickych podminkach ptenosu.
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Pro transferovy zpiisob tisku jsou vhodna barviva disperzni. Tato barviva se pouzivaji
na vldkna z polyesteru, triacetatu, polyamidu a polyakrylonitridu. NejlepSich vysledki
se dosahuje u polyesteru.

Transferovy tisk celulézovych vldken nedosdhl zatim vétSiho uplatnéni. Diivodem
je to, ze disperzni barviva nemaji afinitu k témto vlakntim. Pro transferovy tisk je tedy nutné
upravit schopnost celul6zovych vldken pfijimat disperzni barviva, napf. Upravou

pryskyficemi [13].

Voskovky na textil
FABRIC FUN — Vyrobce Pentel Co., Ltd. Voskovky na textil jsou vhodné na latky,

které¢ snesou vyS$i teplotu Zehleni. Namalovany motiv je po zaZehleni nevypratelny.
Obrazek zazehlujme ptes starou utérku, nebo pies pecici papir v piipadé baviny na 180°C.
Idedlni pro wvytvafeni zafivych, atraktivnich designi na pfirodni, savé textilie.
Barvy lze smyt, dokud nejsou zazehleny. Maloobchodni cena za sadu se sedmi kusy 68KC¢.

Délka voskovky 60 mm, pramér 8 mm.
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2.4 Barviva dostupna pro domaci barveni

2.4.1 Prirodni barviva
Déleni ptirodnich barviv

Tabulka 1: Déleni prirodnich barviv

Barva Chemické zatazeni Rostlina (anglicky nazev) Rostlina (Cesky nazev)

i i rezeda zlutd, dub barvifsky
weld, quercitron, fustic, zeda zluta, du vitsky,

7luta a hnéda flavonova barviva . ; morus$e barvifska, rmen
chamomile, marigold IO .
barvitsky, blatouch bahenni,
zluta iso-chinolové barviva barbery driszal obecny
oranzovozluta chromanova barviva kamala rotlera barvirska
hnéda a lawsonie bezbranna, ofesak

naftochinonova barviva | henna, walnut

purpurové Seda vlassky

kosenila — cervec nopalovy,

Cervena antrachinonova barviva | cochineal, madder . o
mofiena barvifska
urpurova a . . “
gerrgé benzopyronové barvivo | logwood kampeska
modra indigova barviva indigo, woad Indigo, boryt barvirsky

rostlinné taniny
neutralni (galotaniny, elagitaniny,
catecholové taniny)

akacie, myrobalan, granatové
jablko, Skumpa, kastan,
blahovi¢nik

wattle, myrobalan, pomegranate,
sumach, chestnut, eucalyptus

Postup barveni prirodnimi barvivy

Kone¢ny barevny efekt ovliviiuje kvalita a mnozstvi pouzitého barviva,
sloZzeni a kombinace moftidel a kvalita vldkna, které je barveno. Pro zdarny vysledek barveni
je zapotiebi dodrzet nasledujici zasady:

1) Vybér vhodného textilniho materialu

Ptirodni a syntetickd vldkna se od sebe 1i$i chovanim ve vodé€. Pfirodni vldkna jsou
hydrofilni, a proto nasavaji velké mmnozstvi vody, ¢imz se proces barveni ulehcuje.
Nejsytéji se barvi tkaniny z viny a hedvabi, o néco hlife se barvi len. PIn€ syntetické materialy
se barvi obtizné, nebo viibec (PES).

2) Pfiprava textilniho materidlu pied barvenim
Barvit se daji vSechny formy délkovych textilii. Pokud je barvena pfize,
je tieba ji provazat (nejvhodnéjsi vadha pradena je 25, 50 nebo 100 g). Poté se namoci
na n¢kolik hodin do teplé vody (50 °C vlna, 90 °C hedvabi) s prostiedkem na odmasténi
na nékolik hodin. Nakonec ji vyméachame v €isté vodé.
3) Voda
Vhodna je mekka nezelezitd voda. Doporuceny pomér 1lazné je 1:50.
4) Mofeni
Mofteni provadime pro lepsi pfijimani barviva. Moftidlo rozpustime v malém mnozstvi

horké vody a pfidime ho do 20 litrli vody o teploté 50 °C. Do moiidla ponofime mokrou
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pfizi, po hoding pfivedeme k varu a nechame v lazni (vlna 1 hodinu, hedvabi 24 hodin).

Zvolené mortidlo ovlivni kone¢né zabarveni.

Tabulka 2: Moreni

Motidlo Barva Davka (100 g viny)
Kamenec (siran hlinitodraselny) zluta 20 g + 6 g vinny kamen
Chlorid cinaty zluta 5 g+ 5 g vinny kamen
Modri skalice (siran méd’naty) Zelena (zjemiiuje) 15 g + 5 g vinny kdmen
Zelena skalice (siran Zeleznaty) Zelena (ztmavuje) 5¢g

Vinny kdmen (kyselina vinnd) Vsechny (projastiuje) kombinace

Soda (hydrogenuhli¢itan sodny) Cervena

Ocet Pfi barveni plody

Thiosiran sodny, ¢pavkova voda Modra

5) Postup pii vlastnim barveni

Suché rostliny se ma¢i 24 hodin pred piipravou barvici lazné. Cerstvé se pozivaji
rovnou. Byliny se nakréjeji nebo rozsekaji. Po louhovani je jednu az Ctyfi hodiny povaiime
pii teploté¢ 82-93 °C, dokud nedocilime zadanou barvu. Byliny se vyjmou, voda se necha
vystydnout na télesnou teplotu a lehce se do 14zné€ vlozi ptize, kterd se nechd hodinu namacet,
a dal$i hodinu vafit na mirném ohni. Poté se nechd vystydnout na teplotu téla a vymacha
v teplé, potom ve vlazné a nakonec ve studené vodé.

Na pokusné stanici Arrdhor-Critt (Rochfort, Francie) probihal vyzkum 110 rostlinnych
druhti, které by se mohly péstovat k ziskavani barviv. Rostlinné druhy byly testovany podle
téchto tii rozhodujicich kritérii:

e moznost pouziti mechanizace pii sklizni a vysoka produkce Cerstvé hmoty
e pigmenty se silnymi barvicim uc¢inkem
e termostabilita a fotostabilita.

Nasledujicich deset rostlin bylo z tohoto hlediska vyhodnoceno jako nejlepsich:
krasnoocko barvifské (Coreopsis tinctoria), krasenka sirozluta (Cosmos sulphureus),
kruc¢inka barviiska (Genista tinctoria), pta¢i zob obecny (Ligustrum vulgare, bobule),
rdesno Polygonum tinctorium, ryt barviisky nebo-li reseda zlutda (Reseda luteola),
feSetldk Rhamnus alaterus (bobule), feSetldk pocistivy (Rh. catharticus, bobule),

kru$ina obecna (Rh. frangula, bobule) a motena barvitskd (Rubia tinctorum) [14].
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Nejvhodné&jsi rostliny pro ziskavani p¥irodnich barviv v CR

1) Rezeda zlutd (Reseda luteola L.) Rezeda obsahujici luteolin je jako vétSina
pfirodnich organickych barviv, mofidlové¢ barvivo. Pomoci moftidel (v tomto piipadé
kamence) miiZzeme barvit tkaniny na jasné Zluto, pfi pouZiti slouceniny chrému na zlaté Zluto
a za pomoci slouceniny cinu na zluto-oranzovo. Se skalici obarvi latky na olivovou barvu.
Kov pak udava odstin Zluté barvy. Zlut ziskana z rezedy je velmi &ista, ale ma malou kryvost.

2) Svétlice barvitskd (Carthamus tinctorus L.) Kvéty svétlice barvitské obsahuji

cervené barvivo karthamin a zluté barvivo nazyvané ,,saflorova zlut*. Zatimco zluté barvivo
se rozpousti ve vodé, karthamin je dokonale rozpustny pouze v lihu. Cervenym karthaminem
se barvilo hedvabi a Inéné latky a pfipravovala se z n¢j barevna licidla.

3) Krucinka barvitska (Genista tinctoria L.)

4) Boryt barvitsky (Isatis tinctoria L.)

5) Moftena barvifsk4 (Rubia tinctorum L.) Mofena jako barvivo na textilni vlakna

poskytuje stalé barvy s pouzitim motidel, obsahujicich razné soli kovii. Ve starSich dobach
byl pouzivan témét vyhradné kamenec, ktery poskytuje s mofenou ¢erveny odstin, soli médi
zlutohnédy, soli médi vinové Cerveny, soli Zeleza a hoi¢iku fialovy a soli cinu razovy.
Alizarin a purpurin jsou v mofen¢ obsazeny ve formé glykosida, které se uvolnuji hydrolyzou
ziedénymi mineralnimi kyselinami. V Italii byly zkoumany koieny jako zdroj alizarinu
pro primyslové vyuziti. Mnozstvi alizarinu se u jednotlivych rostlin pohybovalo v rozmezi
od 181,8 mg do 917,8 mg na rostlinu. Purpurin je mén¢ staly ke svétlu, ale pfesto motena
patii k nejstalejSim ptirodnim barvivim.

6) Resetlak podisty (Rhamnus carthartica L.)

7) Ptaci zob obecny (Ligustrum vulgare L.)

Mezi ostatni barviiské rostliny patii napf.:
8) Afrikan,
9) Bez cerny,
10) Cibule seta,
11) Hadinec obecny,
12) Kakost smrduty atd. [14]
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Nevyhody p¥irodnich barviv

Barviva musi byt volena tak, aby se dosdhlo barevné rozmanitosti a odliSnosti
u vyslednych odstinll v plné barevné skale. DalSim kritériem pro vybér ptfirodnin je snadna
dostupnost v naSich podminkach. K nevyhoddm pouziti pfirodnich pigmentl patii rozli¢ny
vyskyt, hojnost a obdobi sbéru. Napt. chybnym nacasovanim doby sbéru vzorku pro zelenou
barvu je podzim, kdy se chlorofyl rozklad4 na bezbarvé latky.

Dale je narond manipulace se ziskanym materidlem, at uz v pivodni formé
(kvéty, listy, semena, plody), ¢i samotnymi flavonoidy. Dalsi nevyhody pfirodnich barviv
skytaji v degradaci - mohou ménit viini a silu barviva v ¢ase a v nestabilité¢ pfi aplikaci
- na materidlu jsou viditelné barevné rozdily, pruhy, skvrny. Barevnost neni rovnomérna
v celé ploSe materidlu, ¢1 nema pozadovany odstin, nebo nebarvi vitbec. Problematickym
faktorem je rovnéz tepelnd nestilost pigmenti — nahnédld mista vznikla pfi manipulaci
s obarvenou textilii pfi Zehleni. Pfirodni barviva maji nizké stalosti.

Nesnadnost ziskani barviv a Casova naro¢nost jsou reflektovany vys$i cenou,

v kombinaci s nizkou kvalitou vybarveni vedou k omezeni uziti na trhu.
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2.4.2 Synteticka barviva

Syntetick4 barviva dostupna na trhu
1) DUHA — Vyrobce IDEAL SAS. Sypka barva na textil uréena do vodni lazné.
Vhodnéd na bavinu, viskézu a len. Mozno barvit v ruce nebo v automatické pracce.
Prani na 80°C - 90°C. Maloobchodni cena 15g za 27K¢.
2) IBERIA CLASSIC- Vyrobce INDUSTRIAS MARCA, S.A. Textilni vldkna,

ktera lze barvit: Bavlna, len, vlna, hedvabi, juta, konopi, esparta, viskdza, umélé hedvabi,
acetat, polyamid, lyocel. Také je mozné barvit vSechny pfirodni materidly jako dievo,
korek, atd. Textilni vlakna, kterd nelze barvit: latky se 100% obsahem polyesteru, Goretexu,
akrylu. Latky proSivané, nepromokavé a latky nesouci oznaceni ‘“‘chemicky Cistit”.
Maloobchodni cena 25g za 59K¢.

3) CHEVAS - Vyrobce CHEVAS-Jan Lowit f.o. Lze barvit bavlnu, len, viskdzu
a papir. Barvi jiz pii 30°C. Vyborné se hodi pro voskovou batiku, malovani na textil
a stiikdni. Lze barvit také potiranim houbou. Obarvenou latku vymachdme a nasledné
ustalime barvu ve fixa¢nim prostfedku Chevas fix. Maloobchodni cena 20g za 29K¢

4) DEKA Aktuell — Vyrobce George Weil & Sons Ltd. Jsou ur¢eny k batikovani

smésovych materidli s podilem pfirodniho vldkna. Nelze barvit Cdistou syntetiku.
Latky je tfeba predem zbavit apretury a avivaze piedepranim v Cisté vodé. Teplota barvici
lazn¢ dle druhu materidlu 30°C - 90°C, doba barveni dle potiebné intenzity barvy
30 - 60 minut. Do nadoby s horkou vodou pfilejeme piedem rozmichanou batikovaci barvu
a po 5 min. barveni pfilejeme téz v horké vodé rozpustény Reakcni prosttedek Aktuell.

Maloobchodni cena 20g za 70K¢

NejpouZivanéjsi tekuta barviva v CR

1) DEKA Silk — Vyrobce George Weil & Sons Ltd. Barvy drZi i na syntetickych
materidlech. Zazehlovaci barvy na hedvabi obsahuji zdravotné nezdvadné pigmenty.
Barvy jsou velmi koncentrované, fedi se vodou a tim lze ziskat z kazdé barvy nékolik dalSich
odstini. Veskeré zazehlovaci barvy mohou byt i mezi sebou michany a fedény.
Barvy mizeme fixovat i fénovanim, také zapéci v troubé na 140 C a nebo v mikrovinné
troubé. Maloobchodni cena 25ml za 63K¢.

2) JAVANA — Vyrobce C.KREUL GMBH & CO.KG. Urcené pro pouziti

na hedvabi, bavinu, len, kiizi, papir nebo dievo. Barvy obsahuji vysoce kvalitni barevné
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pigmenty, jsou zafivé, svétlostalé, vzijemné misitelné, snadno se fixuji Zehlenim.
Maloobchodni cena 50ml za 100K¢.

3) FASHION-SPRAY - Vyrobce Marabu GmbH & Co. KG. Barva na textil
ve spreji, zaloZzena na vodni bazi. UrCena pro textilie s maximalnim podilem 20% umélych
vlaken. Fixace zazehlenim, moznost prani na 40°C. Barvy jsou brilantni a svétlostalé.
Idealni pro praci se Sablonami, batikovani, volné stiikani na textil a fadu dalSich technik.
Maloobchodni cena 100ml za 109K¢&.

4) SETACOLOR — Vyrobce Vytvarné potieby — Pébéo s.r.o. Vodou feditelné
a vzajemné¢ misitelné barvy jak na barevné, tak i1 bilé textilie. Barvy jsou velmi Zivé,
zativé s dokonalou kryci schopnosti. Diky svému slozeni jsou barvy vhodné jak pro aplikaci
Stétcem, tak 1 pro Sablonovani a tisk pies Sablony. Barvy se fixuji zazehlenim po dobu
3-5 minut. Po fixaci jsou barvy nesmyvateln¢. Maloobchodni cena 45ml za 95K¢.

5) SO SOFT — Vyrobce DecoArt, Inc. Barva se nemusi zazehlovat a je na bazi
vody. JednoduSe milzeme tupovat motiv pies Sablonu, nebo klasicky malovat Stétcem.
Po aplikaci nechame zaschnout 48 hodin. Malovany textil Ize prat jako jemné pradlo na 40°C.

Maloobchodni cena 34ml za 65K¢.

2.4.3 Reaktivni barviva

Proddvaji se jiz vnamichané formé. A to vsypké podobé, ¢i tekuté.
Finalizovan4 komercni barviva neobsahuji 100% ¢istého barviva, podle barevné sily ptislusné
Sarze je pridavano urcité mnozstvi balastnich latek tak, aby odbératel nemusel ménit provozni
receptury v zavislosti na dodané Sarzi. Piesné poméry a slozeni barvy byva ¢asto firemnim
tajemstvim.

Reaktivni barviva jsou anionickd — strukturné velmi podobna kyselinam a jednodussim
piimym barvivim. Kromé chromofort a sulfoskupin jejich molekuly navic obsahuji jeden
nebo dva reaktivni atomy nebo skupiny — chlor, méné casto fluor, vinylovou skupinu,
pfip. jiné. Pomérné¢ malé molekuly reaktivniho barviva (ve srovnani s vétSinou barviv
pfimych) se vyhodné projevuji vyssi spektralni Cistotou — tj. brilantnéjSimi odstiny zakladnich
pestrych barev. Reaktivni systémy nejsou zapojeny do konjugace dvojnych vazeb
a barvonosnym systémem — jsou odd¢€leny tzv. mistkem — vétSinou —NH skupinou apod.

Pro reakci reaktivniho barviva se substrditem a pro jeho rozpustnost ve vode,

jsou dilezité tyto zdkladni Gseky molekuly reaktivniho barviva:
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RS — reaktivni skupina (nebo atom), kterd je schopna reakce se substratem. U tuzemskych
reaktivnich barviv Ostazin je to vétSinou jeden — Ostazin H, nebo dva atomy chloru
— Ostazin S, v n€kterych ptipadech vinylsulfonové skupina —SO,-CH=CH, - Ostazin V.

NR — nosi¢ reaktivnich atoml nebo skupin, nejbéznéjsi systém je zalozen na heterocyklech,
zejména na 1, 3, 5-trazinu

M — mstek spojujici nosi¢ reaktivnich atomil s ¢asti molekuly barviva nesouci jeho barevnost
(dfive zv. Chromogen), chemicky mustek v molekule reaktivniho barviva oddé€luje reaktivni
skupinu od barvonosné ¢asti molekuly, aby reaktivni skupina netvofila s touto ¢asti jeden
konjugovany systém, tj. aby reakci s vldknem nedochazelo ke zménam barevnosti.

SS — solubilizaéni skupiny, které zplisobuji rozpustnost barviva ve vodé€, zejména
sulfoskupina —SO3;H ve formé sodné soli, tedy —SO;Na. Tato skupina po disociaci ve vodni

lazni dodava barevnému iontu aniontovy charakter diky aniontu —SO;" [10].

SS
|
I,
: ;
: SOsNa
” Fr T ?L ___________ .5 B A et AUl Ll
N” L ARSI RRSS RSE T
- f'L.%-Q}.ﬁ?...! NH =
I _— :
IR
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Obrazek 4: Vyznaceni zakladnich casti reaktivniho barviva tuzemské vyroby Ostazinové modre H-BR
(C.I.Reactive Blue 5)[10]

Afinita reaktivnich barviv k celuléozovym vlaknim je rozdilnd. Mocovina afinitu
snizuje, ptisadou elektrolytti afinita u celé fady barviv vyrazné stoupd. N&ktera barviva
naproti tomu afinitu za pfitomnosti elektrolytii neméni. Difuze barviva je zdvisla mimo jiné
na velikosti molekuly — nejrychlejsi je u barviv zlutych a oranzovych (vétSinou) a klesa
pfes Cervenou az po modrou a cCernou (nejpomaleji difunduji barviva modra na bazi

ftalocyaninu) [15].

Mechanizmus barveni reaktivnimi barvivy lze popsat nasledovné:
Atomy dusiku v triazinovém cyklu siln¢ polarizuji vazby C=N za vzniku zna¢ného

parcidlniho kladného néboje na atomu uhliku, ktery nese reaktivni atom chloru. Do tohoto
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mista s nizkou hustotou elektronli vstoupi prostfednictvim elektronového péaru nukleofilni
¢inidlo — alkaliceluldza, tj. konkrétné alkoholatovy iont —O" vznikly z —OH skupiny celulozy

v alkalickém prostiedi.

cel-OH + NaOH < cel-ONa" + H,O

celuloza natrium-celuldza

Disociovany aniont tzv. natrium-celuldozy cel-O” je mnohem siln€jsim nukleofilnim
¢inidlem neZ ptivodni —OH skupina celul6zy, a proto se vyuziva alkalizace 1azné k urychleni

reakce — tzv. nukleofilni substituce.

¢C\X + cel-0° —=

I |

c” -~ ~C + X-
b —N z 4\ O—cel
'

kovalentni vazba

—N

Obrazek 5: Nukleofilni substituce [10]

Barveni celulézy reaktivnimi barvivy probihd v alkalickém prostredi, které je
vytvateno vhodnou alkalii (NaOH, Na,CO; apod.). V pfitomnosti alkdlie probiha vsak

soucasné I nezddouci reakce, a to hydrolyza reaktivniho barviva.

RB-Cl + NaOH — RB-OH + Nac(Cl

reaktivni barvivo zhydrolyzované

reaktivni barvivo

Zhydrolyzované barvivo si zachovavd rozpustnost ve vod€, neobsahuje jiz vSak
reaktivni atom chloru a tudiz se nemuze vazat s celulozou pevnou kovalentni vazbou. Proto
lazen pro barveni reaktivnimi barvivy nelze pfipravovat pfedem a textilni material je vhodné
do ni vkladat ihned po pfipravé. Pfesto u urCitého podilu reaktivniho barviva dojde k jeho
hydrolyze. Z tohoto diivodu je nutné zatadit po kazdém barveni reaktivnimi barvivy dikladny
oplach, prani, tj. tzv. mydleni za varu a opét oplach. To je dulezité proto, aby vysoka stalost

vybarveni nebyla kazena jen labiln€ nereaktivné adsorbovanym podilem barviva [10, 16].
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Reaktivni systémy

Tabulka 3: Reaktivni systémy dle[17]

R. systém Vzorec Priklad obchodni znacky
Monofunk¢éni Cl Proction
dichlortriazin
——NH cl
monochlortriazin Proction H
Cl
o NHANHZ
monofluortriazin F Cibacron F
o NHANHZ
trichlorpyrimidin cl cl Drimarene X
/N
—— NH N
w—
Cl
di-fluorchlorpyrimidin cl F Drimarene K
/N
— NH N

dichlorchinoxalin Levafix E
—— NHCO \I
C[ )
sulfatoetylsulfonan S0, —CH, —cuzfoso 3H Remazol
vinylsulfon —— S0, CH—CH, '
Ostazin V
sulfatoetylsulfamid Remazol D
- SOZN H CHchzos°3H
Bifunk¢ni Proction H-E

Bis-monochlortriazin

monochlortriazin- cl Sumifix Supra
sulfatoethylsulfonan % SO,CH,CH, — 0SO;H

— NH NH
monofluortriazin- F Cibacron C
sulfatoethylsulfonan

N SO,CH,CH, — 0SO;H
— NH NH
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3. Experimentalni ¢ast

3.1. Ucel experimentu

Néapad se zrodil, jako odezva nabidky produkti pro doméci barveni a tisk.
Vychazi z mySlenky, Ze aplikace barviva by méla byt uZivatelsky snadnd, bez potieby
specialnich pomiicek a naslednych Skod (obarvené néadobi, aj.). Vyzvu spolutvofil
1 ekologicky Setrngj$i postoj. Snaha pouZiti chemicky co nejméné zavadnych latek
a minimalizace spotfeby vody.

Pfirodni barviva bohuzel z diivodli sezonniho sbéru a rozptylené dostupnosti zdroj,
nizké vytéZnosti jsou pro komer¢ni ucely neefektivni. V experimentu jsou tedy pouZita
barviva reaktivni snadno dostupna na Ceském trhu.

Zamérem prace je v idedlnim piipadé vyvinout inovativni barvici postup, ktery by
fungoval na principu tuhé aplikacni smési. Jelikoz doposud zadny vyrobce barviv tuto
variantu s pouzitim stalych reaktivnich barviv nenabizi, GCelem experimentu je zjistit,

zda je to vliibec mozné.

3.2. Pouzité materialy

3.2.1. Bavlnéné platno

K barveni byla pouzita nemercerovand bavinéna tkanina platnové vazby s dostavami

D, = 29 niti/cm, Dy = 20 niti/cm. Jeji plogna hmotnost &inni 137 g.m™.

3.2.2. Uhli¢itan sodny

Tato latka schemickym vzorcem Na,CO; je pevna 0

anorganickd sloucenina bez zipachu. Sir$i vefejnosti znaméa pod

nazvem soda, soda na prani, lehkéd nebo kalcinovana soda. Je to sodna Na* Cl. Na*

sil kyseliny uhligité. V bezvodém stavu jde o bily prasek tajici _ / \ _

pfi 851°C, jeji molarni hmotnost je 106g/mol. Ve vodé se snadno

rozpousti za uvolnéni hydratacniho tepla. Krystalizaci za laboratorni =~ Obrdzek 6: Strukturni
vzorec uhlicitanu sodného

teploty lze ziskat nejdalezitéjsi hydrat, tzv. krystalovou sodu dle[18]

(Na,CO3-10H,0) - uhlicitan sodny, dekahydrat. Vodné roztoky sody

jsou siln¢€ zéasadité z diivodu hydrolytického Stépeni. Soda se synteticky vyrabi reakci vodného

roztoku chloridu sodné¢ho, amoniaku a oxidu uhli¢itého Solvayovym procesem. Starsi

Le Blancova metoda se provadéla redukci siranu sodného uhlikem a nasledna reakce

s uhli¢itanem vapenatym.
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Tabulka 4: Rozpustnost uhlicitanu sodného ve vode dle[19

rozpustnost Na,COz v H,O
teplota v °C mnozstvi v gramech na 100ml
0 7
10 12,2
20 21,8
25 29,4
30 39,7
40 48,8
50 47,3
60 46,4
80 45,1
100 44,7
120 42,7
140 39,3

Latka neni klasifikovana jako nebezpetna pro Zivotni prostiedi. Hojn¢ se vyuziva
v chemickém pramyslu, v potravinafstvi pro piipravu oxidu uhli¢itého (rozkladem sody
kyselinou) k syceni ndpoji — odtud nézev ,sodovka“. V soucasnosti se stile vyuziva
ve sklafském a papirenském primyslu. DileZitou roli ma v potravinaiském primyslu,
jako neutralizacni ¢inidlo pii vyrobé detergent. V Evropské unii se nachazi pod oznacenim
E500. Vyuziva se také v textilnim pramyslu k zmékcovani vody. Vaze ionty hotc¢iku
a vapniku za vzniku patficnych nerozpustnych uhlicitanti. Bez jejiho pouziti by bylo nutné
pouzit nadbytecné mnozstvi praciho prostiedku.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1.1., kyselé skupiny -OH zapfticifiuji zaporny naboj
celulozovych vlaken. To ma za nésledek zvySené odpuzovani aniontii substantivnich barviv,
pro snizeni odpudivosti substanci se pridava chlorid sodny. S piidavkem alkalického

uhli¢itanu sodného se zvySuje disociace a tedy i mozna vazba barviva s vlaknem.
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3.2.3. Glauberova sil

(Na;SO4) je sodna sul kyseliny sirové. Bezvody siran sodny
je bila krystalickd latka zndmé jako minerdl thenardit. Dekahydrat
je znamy od 17. stoleti pod nazvem Glauberova sl nebo mirabilit.
Siran sodny se vyskytuje také jako heptahydrat, ktery se pii
ochlazovani méni na dekahydrat. Roc¢ni vyroba siranu sodného
je 6 miliond tun. Siran sodny se pouziva hlavné pii vyrobé Cisticich

prostiedki a v sulfatovém procesu rozvldknovani papiru. Okolo dvou

Na* Q" Na*
OZ?ZO
O—

Obrazek 7: Strukturni

vzorec siranu sodného

dle[9]

tretin svétové produkce pochazi zptfirodniho mineralu mirabilitu, zbytek z vedlejSich

produktti chemickych procest, naptiklad z vyroby kyseliny chlorovodikové nebo upravy

uranové rudy. V potravinarském primyslu jej nalezneme pod oznacenim E514.

Zamyslenému experimentu nejvice vyhovuje, pouziti Glauberovy soli.

a) -
Mirabilite N <
Crystal ,_> ..>
Structure ¥ P
< <
i1 i
® Sodium =, A
S
& SU'DhUr -' 1 1 '
@ Oxygen 4 4
@ Hydrogen .. 8. ¥
<} d) "
Somm

Obrazek 8: Struktura mirabilitu dle[9]

3.2.4. Tavitelné polymery

Jako dalsi alternativa byla vyuzita smés tavitelnych polymert. Vzhledem k uvazované

komercionalizaci vysledkid této prace, je zde upusténo od piesné specifikace a nadale je

uvadeéno - smés polymert.
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3.2.5. Barviva
Jak bylo zminéno jiz v teorii, existuje fada typt reaktivnich barviv. Pro tyto

experimenty je dulezité¢ déleni na teplé a studené typy. Piicemz pro zamysleny vyzkum je
vhodnéjsi vyuzit teplé typy. Je to jednak z dlivodu delsi Zivotnosti pii skladovani a dale proto,
ze zvolend metoda aplikace se vice podoba textilnimu tisku, pro ktery jsou pravé tyto horkeé
typy urceny.

Pouzita barviva byla dodéna vyrobci v jiz namichané sypké formé. Presné sloZeni

1 chemicky vzorec jsou v fad¢€ ptipadli chranény patentem.

3.2.5.1. Ostazinova c¢erven H-B

Monochlortriazinové reaktivni azobarvivo, vhodné pro textilni tisk a kontinudlni
zpusoby barveni celulézovych vldken. Tuzemské barvivo. Aplikacni podminky vyrobce

viz Pfiloha 1.

Tabulka 5: Ostazinova cervenn H-B dle[20]

9] >
= 15 > ]
£ b ih @ =
3 5 o < X
o o © c > ©
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' 3 4 4-5 45
b
o
-‘ - 4 4 45 4 4
@
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Red H-B
-rot H-B i i
kpacHbii H-B 5 4-5 5 4-5 -5
cerven H-B

3.2.5.2. Ostazinova cerven V-RD

Vinylsulfonové homobifunkéni reaktivni barvivo p-aminofenylsulfatoethylsulfonu
typu.

3.2.5.3. Avitera Cardinal SE

Homobifunk¢ni reaktivni barvivo dichlortriazinového typu.

3.2.5.4. Novacron Deep red C-D
Homobifunkéni reaktivni barvivo s dvéma monochlortriazinovymi reaktivnimi

skupinami.

3.2.5.5. Ostazinova c¢ern V-B

Vinylsulfonylové homobifunkéni reaktivni barvivo 2-sulfatoethylsulfonylového typu.
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3.3. Pouzité pristroje

3.4. Prubéh experimentu

Inovativni ptistup, kterému se diplomova prace vénuje, je zalozen na dodani potiebné
vody do barviciho procesu alternativni cestou. Existuji latky, které maji schopnost vazat vodu
— rekrystalizovat a zahfatim vodu opét uvolnit. A to jsou hydraty soli. V textilu nejbéznéjsi
latka s timto charakterem se nazyva Glauberova stl. Je v podstaté dekahydrat siranu sodného,

na jednu molekulu piipadéd deset molekul vody.

3.4.1.Faze L.

Aby bylo dosazeno definovaného poméru vody v soli, byl vyroben dekahydrat
v laboratornich podminkach. Na zacatku experimentu byly rovnéz vybrany razné typy
reaktivnich barviv, vybér byl uzpisoben moZnosti zakoupeni na ¢eském trhu. Zvoleno bylo

z nabidky firmy Synthesia, a.s. se sidlem v Pardubicich

- Ostazinova ¢erven H-B
- Ostazinova ¢erven V-RD

- Ostazinova ¢ern V-B

a firmy Huntsman International LLC. Americké firmy z Texasu se zastoupenim v Praze,

pobockou v Liberci.

- Avitera Cardinal SE
- Novacron Deep red C-D

Doptfedu se nedda, sjistotou odhadnout chovani aplikovaného barviva mimo

doporucené podminky pouziti vyrobcem.

V prvni fazi bylo uvazovano pouziti Glauberovy soli. Dale jako v bézné barvici
receptuie bylo uZito uhli¢itanu sodného a barviva. V pribéhu nékolika vytazovacich testi,
spocivajicich na rozlicnych koncentracich posypani ustfizku bavinéného platna barvivem,
uhli¢itanem sodnym a Glauberovou soli. Naslednym vloZzenim mezi aluminiové folie
a zazehlenim po dobu jedné minuty pfi nastaveném teplotnim rezimu zehlicky na bavinu

(bez napatovani), se vyselektovala pro zamysleny ucel nejvhodnéjsi barviva.

- Ostazinova ¢erven H-B

- Novacron Deep red C-D
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e) - Obrazek 9: Vyrazovaci testy barviv
- a) Tepelné zafixované barvivo
- b) Odstranéni varem nenavazaného barviva
- ¢) Zvazeni mnozstvi smési na materidalu
- d) Priprava tepelné fixace
- e) Vzorky po zasuseni
- Zdroj vlastni.
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Po aplikaci byly na zavér vzorky vzdy vyprany a vyvateny, aby doslo k vyplaveni

vSech nefixovanych ¢astic barviva a vSech dalSich pomocnych pftisad.

Dv¢ vybrana barviva byla poté podrobena systematickému vyzkum, pii kterém se

ménilo potadi a mnozstvi pouzitych soucasti. V tabulce jsou zobrazeny vysledky této faze

experimentu. VSechny hodnoty jsou uvedeny v gramech. Pod pismenem T jsou uvedeny vahy

vzorkl bavlnéného platna. Pod pismenem B mnoZstvi barviva, pismeno S zna¢i mnoZzstvi soli

— Glauberovi soli, pismeno A alkalii - uhli¢itan sodny.

Tabulka 6: Ostazinova cerven H-B, v poradi barvivo-Glauberova sil-uhlicitan sodny. Zdroj viastni.

—

-
vzorek T2 vzorek Q2 vzorek J2 vzorek $2
T:0,41g T:0,43g T:0,47g T:0,40g
B:0,19g B:0,19g B:0,19g B:0,19g
S:0,1g S:0,2g S:0,1g S:0,2g
A:0,1g A:0,1g A:0,2g A:0,2g

vzorek S2

vzorek V

vzorek W

vzorek P2 vzorek R2 vzorek T2
T:0,45g T:0,45g T:0,46g T:0,43g
B: 0,19 B: 0,19 B: 0,19 B: 0,19
$:0,4g 5:0,1g 5:0,4¢ S:0,4g
A:0,1g A: 0,4g A:0,2¢

A: 0,4g

vzorek Z vzorek Y
T:0,46g T:0,40g T:0,43g T:0,44g
B: 0,16g B: 0,15g B:0,1g B: 0,16g
S:1g S:1,2g S:1,2g S:1,22¢
A:0,3g A:0,2g A:0,3g A:0,4g

35



Tabulka 7: Ostazinova cerven H-B, v poradi barvivo-uhlicitan sodny-Glauberova sil. Zdroj viastni.

vzorek T vzorek U vzorek Q vzorek §
T: 0,468 T:0,45g T:0,43g T:0,47g
B: 0,19g B:0,19g B: 0,19g B:0,19g
A:0,1g A:0,2g A:0,1g A:0,2g
S:0,1g S:0,1g S:0,2g S:0,2g
vzorek S vzorek P vzorek R vzorek O
T:0,46g T:0,44g T:0,44g T:0,45g
B:0,19g B:0,19g B:0,19¢ B:0,19g
A:0,4g A:0,1g A:0,2g A:0,4g
S:0,1g S:0,4g S:0,4g S:0,2g
vzorek T vzorek X vzorek N vzorek M
T.0,47g T:0,46g T:0,44g T:0,45g
B: 0,19¢g B:0,21g B:0,19¢g B:0,19¢g
A:0,4g A:0,4g A:0g A:0,4g
S:0,4g S:0,8g S:0,4g S:0g

Poradi posypu vzorku sodou a alkalii se v tabulkdch méni a jiz z prvniho pohledu je
patrno, ze lepSich vysledki pro barvivo Ostazinova cerven H-B bylo dosazeno v potadi
barvivo-Glauberova stl-uhli¢itan sodny. Ze vzorkG této kombinace pak svou sytosti

vybarveni vynikaji: vzorek Z, vzorek W, vzorek Y.
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Tabulka8: Novacron Deep Red C-D, v poradi barvivo-Glauberova sil-uhlicitan sodny. Zdroj vlastni.

D

B

vzorek L2 vzorek 12 vzorek G2 vzorek K2
T:0,46g T:0,44g T:0,46g T:0,46g
B:0,14g B:0,13g B: 0,15g B: 0,18g
S:0,1g S:0,2g S:0,1g S:0,2g
A:0,1g A:0,1g A:0,2g A:0,2g

vzorek H2 vzorek F2 vzorek E2 vzorek J2

T:0,45g T:0,47g T:0,46g T:0,47g
B:0,13g B: 0,16g B: 0,15g B:0,17g
S:0,4g S:0,1g S:0,4g S:0,4g
A:0,1g A:0,4g A:0,2g A:0,4g

vzorek D2

T:0,46g

B:0,17g

S:0,2¢g

A: 0,4g
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Tabulka 9: Novacron Deep Red C-D, v poradi barvivo -uhlicitan sodny-Glauberova sul. Zdroj viastni.

:it1

vzorek L vzorek G vzorek | vzorek K
T:0,46g T:0,40g T:0,47¢g T:0,47g
B: 0,15g B: 0,16g B: 0,16g B: 0,15g
A:0,1g A:0,2g A:0,1g A:0,2g
S:0,1g S:0,1g S:0,2g S:0,2g

vzorek A

vzorek H

ki

vzorek E

vzorek D

T:0,40g T:0,41g T:0,40g T:0,42¢g

B: 0,14g B: 0,19¢g B: 0,15¢g B: 0,16g

A:0,4g A:0,1g A:0,2g A:0,4g

S:0,1g S:0,4g S:0,4g S:0,2g
vzorek ) vzorek B vzorek C

T.0,48g T:0,39g T:0,39g

B: 0,16g B: 0,15g B: 0,16g

A:0,4g A:0g A:0,4g

S:0,4g S:0,4g S:0g

Ze vzorkli experimentu s barvivem Novacron Deep red C-D vyplyva, ze potadi

pouzitych slozek, ptili§ neovliviiyje intenzitu vybarveni. Sytosti vybarveni vy¢niva vzorek E2,

vzorek J2, vzorek H a vzorek E.

Zhodnoceni faze 1.:

Barvivo Novacron se nejevi pro domaci pouziti jako vhodné. Souhrnné tento zptisob

aplikace z hlediska urceni prace neni vyhovujici, klicovou pfici

ve smeési s Glauberovou soli a alkalii.

fi¢inou je vyso
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Z diivodu omezeni prasnosti byl experiment rozsifen. Smés Glauberovi soli, barviva
(Ostazinova cervenn H-B) a alkalie byla nanaSena na pfedem zvlhéeny material a to dvéma
zpisoby. Bud’ smoc¢enim a odzdiméanim textilie, nebo postiikem vodou.

Vlivem vétSitho mnozstvi vody doslo k vyraznéjsimu rozpusténi barviva, coz vedlo
k sytéjSimu vybarveni.

Tato metoda vSak vede k rozpijeni barviva a také zcela nevytesi problém s prasnosti.

Obrazek 10: Pouziti postriku, ¢i smoceni materidlu vodou.
Zdroj viastni.
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3.4.2. Faze Il

Jelikoz Glauberova sul je schopna rekrystalizovat, predpokladali jsme, ze pokud bude
rozpuSténa s ur€itym mnozstvim barviva, mohou vzniknout barevné krystaly, které budou
uZzivatelsky lépe aplikovatelné na textilni material (omezi se praSnost).

Vzhledem k tomu, ze krystalizace neni jednoduchy proces. Byla provedena rozsahla
studie zaméfend na vyzkum vhodnych podminek pro vznik krystalu. Vyzkum probihal pti
raznych teplotach a koncentracich jednotlivych slozek. Proto, aby bylo snazsi se v mnozstvi

vzorkl orientovat, byly zafazeny do tii kategorii a n€kolika podkategorii.
1) Krystalizace pii pokojové teploté.
2) Krystalizace pfi teploté 70°C
3) Krystalizace pfi teploté 90°C
Pouzitd mnozstvi Ostazinové cCerveni H-B a Glauberovy soli do roztoku, byla

vypoctena z doporucené rozpustnosti v g/l. Rozpustnost Glauberovy soli je uvedena v

Tabulce 5. vySe, v této tabulce (Tabulka 10.) pak rozpustnost barviva.

Tabulka 10: Ostazinova brilantni cervenn H-B dle [20]

+20g/I NaCl
teplota | destilovana | +60g/I +20g/1 Na,CO; kalc. +30ml/lI NaOH 38°Bé
[°C] voda NacCl Mocovina g/l Mocovina g/l
0 | 50 | 100 | 200 | o | 50 | 100 | 200
20 150 100 140 140 150 16 85 90 95 100
30 - - - - - - 95 95 100 100
50 180 110 150 160 170 180 - - - -
90 200 130 - - - - - - - -

Ad 1) Prvni ¢ast pokusu druhé faze experimentu zjiStovala, moznosti krystalizace vyparem

vody pfi pokojové teploté.

Optimalni pomé&r barviva a Glauberovy soli v roztoku pro teplotu 20°C:

+ 60g/1 NaCl: Glauberova siil:
20°C 100g/1=> 1gna 10ml 5,7gna 10ml
2gna 20ml 11,4g na 20ml
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Jednotlivé vzorky byly smichdny v Petriho misce (o vnitfnim praméru 87,75mm),
vzdy s obsahem 20ml H,O, 2g Ostazinové cervené¢ H-B a tfech odliSnych
pomérech Glauberovy soli — 11,4g; 5g; 15g. Vzorky 2A, 2B, 2C byly umistény
do exsikatoru, aby byl zajistén jejich rovhomérny odpar. Teplota byla udrzovéana

na 23°C s vlhkosti vzduchu 86% RH.

Tabulka 11: Krystalizace pri pokojové teploté v exsikatoru. Zdroj viastni.

teplota vlhkost | Glauberova vOstazvlnova
N . vodav [ml] | ¢erven H-Bv | vzorek
[°C] vzduchu sal v [g]
8]
23 86% 11,4 20 2 2A
23 86% 5 20 2 2B
23 86% 15 20 2 2C

Obrazek 11: Vzorky v exsikdtoru.
Zdroj viastni.

Tomuto pokusu byl ponechan ¢as tyden, vzory po uplynuti doby nejevily velké
zmeény a krystalizace nebyla opticky stale zietelna. Proto byla tato cesta vyloucena

a vzorky znehodnoceny.
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b) Variaci experimentu odparu pii pokojové teploté, byla obmeéna konzistence
roztoku a pozorné sledovani zmén ve struktuie v pravidelném casovém useku
— po 24 hodinach, 32h, 40h, 48h, 56h, 64h. Vzorky byly smichany v Petriho misce
(o vnitfnim priméru 87,75mm) s odliSnym obsahem vody — 2,5ml; 5ml; 2ml.
Pouzita byla ob¢ diive vyselektovana barviva jak Ostazinova cCervein H-B,
tak Novacron Deep red C-D. V mnozstvi 0,25g; 0,5g; 0,2g; 5g. A Ctyfech
odlisnych pomérech Glauberovy soli — 2,25g; 2g; 1,8g; 4,5g. Vzorky Ostazinové
¢erveni H-B byly oznaceny - O1, 02, O3, 04, OS5, O6. Novacronu Deep red C-D -
N1, N2, N3, N4, N5, N6. Teplota byla udrzovana na 20°C s vlhkosti vzduchu
56% RH.

Tabulka 12: Krystalizace pri pokojové teploté Ostazinové cervené H-B. Zdroj viastni.

teplota vlhkost | Glauberova| vodav (vi)sta2|vnova

. . ¢ervent H-B | vzorek

[°C] vzduchu | salv[g] [ml]

v [g]

20 56% 2,25 2,5 0,25 01
20 56% 2,25 5 0,25 02
20 56% 2 2,5 0,5 03
20 56% 2 5 0,5 04
20 56% 1,8 2 0,2 05
20 56% 4,5 5 5 06

Tabulka 13: Krystalizace pri pokojové teploté Novacronu Deep red C-D. Zdroj viastni.

teplota vlhkost | Glauberova| vodav Novacron
[°C] vzduchu | sdlv[g] [mi] Deepred | vzorek
C-Dv [g]
20 56% 2,25 2,5 0,25 N1
20 56% 2,25 5 0,25 N2
20 56% 2 2,5 0,5 N3
20 56% 2 5 0,5 N4
20 56% 1,8 2 0,2 NS
20 56% 4,5 5 5 NG
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Obrazek 12: Vzorky krystalizace pri pokojové teplote.

Kdyz vzorky dosahly suché krystalické podoby, byly seskrabany a rozdrceny
na prasek. Jak je z fotografii patrno, obé barviva se stejnou konzistenci smési se
chovaji jinak. Na horni fotografii je zachycena reakce Ostanzinu. Na dolni

Novacronu, ktery se s krystaly soli nesloucil a ty bile zafi na povrchu vzorku.

Tabulka 14: Aplikace barviva s postupem pripravy pri 20°C. Zdroj vlastni.

Zdroj vlastni.

S

as
e

oD

725y
0,25,

KRNI,

120°C | 1505

KRYST. vzorek ooo

120°C

150s |

S

T:4,67g/11,60g

s alobalem
a filtraénim papirem

VZ

148%
0,20g

Po aplikaci sypkého prasku na naklocované bavinéné platno a nasledné fixaci.

Bylo zjisténo, Ze ani tento zpiisob neni hledanym postupem. V praxi nelze zamezit

dalSimu vysychéni smési a ta se tim stava k barveni disfunkéni.
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Ad 2) Ve vicemistné vodni 1azni s teplotou 70°C, byly nachystany patrony s 50ml vody.

Vzorky byly pfipraveny do 100ml kadinek (o vnitinim priméru 4,3cm a vySce 8,5cm) a

ponoteny do vodni 14zné patron.

Optimalni pomér barviva a Glauberovy soli v roztoku pro teplotu 70°C:

+ 60g/1 NaCl:

70°C 120g/1=>1,2gna 10ml

2,4g na 20ml

Glauberova sul:

22gna 10ml

44g na 20ml

Z vypoctl urcujici poméry slozek pro teploty 20°C, 30°C, 50°C, 70°C byla navrhnuta
tabulka predepisujici smésovani ve vzorcich 7A, 7B, 7C, 7D.

Tabulka 15: Krystalizace pri 70°C. Zdroj viastni.

teplota | Glauberova | vodav (v)sta2|vnova
C] stil v [g] [ml] cerven H-B vzorek
v gl
70 11,4 20 2 7A
70 18,6 20 2 (2,06) 7B
70 48,2 20 2,2 7C
70 44 20 2,4 7D
V patronach byly vzorky ponechany =za obcasného michani tfi hodiny.

Poté v kadinkach preneseny na dosuseni do susirny, kde byla teplota také nastavena na 70°C.

Aby bylo zamezeno nerovnomérnému prosuseni, kaddinky byly pfikryty hodinovym sklem.

Vzorky byly nésledné kontrolovany a promichény po intervalech 15-45minut po dobu tii dni

s prestavkami pfes noc.

Substance vzorkt zistala do ukonceni experimentu mazlava. Pasta uspokojivé barvila,

bohuzel vSak z ¢asovych ditvodii byla varianta vyroby popsanym zplisobem vyfazena.
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Ad 3) Tteti ¢ast druhé faze pokusu je zalozena na stejném principu s ¢asti druhou. Pouze voda
ve vicemistné vodni ldzni a patronach byla zahiata na teplotu 90°C a pfidany dalsi dvé
varianty do tabulky pfedepisujici smésovani ve vzorcich a to — 9G s optimalnim pomérem

barviva a Glauberovy soli pfi teploté¢ 90°C a varianta 9H bez ptidani vody.

Vypocet optimalniho poméru barviva a Glauberovy soli v roztoku pro teplotu 90°C:

+ 60g/1 NaCl: Glauberova sul:
90°C 130g/1=>1,3gna 10ml 20,9g na 10ml
2,6g na 20ml 41,8g na 20ml

Tabulka 16: Krystalizace pri 90°C. Zdroj vlastni.

teplota | Glauberova| vodav 9sta2|vnova
°C] st v [g] [ml] ¢ervert H-B | vzorek
v [g]

90 11,4 20 2 9A
90 18,6 20 2 (2,06) 9B
90 48,2 20 2,2 9C
90 44 20 2,4 9D
90 41,8 20 2,6 9G
90 10 - 1 9H

Po prvnim dnu vareni a obCasného michéni, bylo nutné doplnit do patron 9C, 9D, 9G
a 1azné vodu. V dalSich dvou dnech se nezdalo, Ze by substance radikaln€¢ ménila formu pasty.
Proto polovina vzorki, kterd byla odebrana z celkového mnozstvi 9A, 9B, 9D, 9G, 9H
byla ponechana pii pokojové teploté¢ (20°C, vlhkosti vzduchu 52% RH) k proschnuti
do krystalické formy. Po 17 hodinach vzorky 9A, 9B, 9D, 9G maji zlatavou barvu. 9H
ervenou. Ctvrty den byla ke vzorku 9C do patrony a vodni lazné doplnéna voda.

Barvivo svou konzistenci za tepla jiz neméni, po ochlazeni pfetrvava forma amorfni

pasty.
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Obrazek 13: Aplikace 90°C amorfni pasty.
Zdroj vlastni.

i

‘

Obrazek 14: Amorfni pasta
Zdroj vlastni.

Zhodnoceni faze I1.:

Metodika vyroby je funk¢ni, avSak nevyhodnd pro pramyslovou produkei.
Krystalizace latky trva nékolik dni (pfi pouziti teploty 90°C) az tydni, pokud se ponecha

material za pfirozenych podminek.
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Tabulka 17: Aplikace barviva s postupem pripravy 94
Zdroj viastni

Tabulka 18: Aplikace barviva s postupem pripravy 9B
Zdroj vlastni

&

"

18 305

98

’

Y

4 € ) 38

9A vzorek Q 9B vzorek P
160°C 30s S 132% 160°C 30s S 139%
salobalem v 0,19g s alobalem v 0,19
T:4,73g/10,95g | afiltratnim papirem T:4,62g/11,05g | a filtraénim papirem  =————————
[J
- - 16
n o=l k. A 1l % " R €, 3os
.
I, « S i, =
9A vzorek K 9B vzorek R
160°C 30s M 143% 160°C 30s M 127%
salobalem v 0,20g salobalem v 0,18g
T:4,85g/11,80g | afiltraénim papirem T:4,81g/10,92g | afiltraénim papirem
D
qa ¢ .
S Y 1305 S B0 1,30
9A vzorek Y 9B vzorek O
180°C 30s S 1105462 _ 00 _ 1309 180°C 30s S 131%
salobalem = 4,62 *_ st s alobalem 7 0,19g
T:4,62g/11,05g | afiltracnim papirem 6,43 H,0 * 0,03g = 0,198 T:4,76g/11,01g | a filtraénim papirem
. 190 | 3o
M L A T3 M % R
.
9A vzorek L 9B vzorekJ
180°C 30s M 135% 180°C 30s M 127%
s alobalem v 0,19¢ s alobalem v 0,18
T:4,668/10,93g | a filtratnim papirem T:4,81g/10,92g | afiltraénim papirem
)
N I e
12og
»
9A vzorek N
180°C 120s S .
1095473 _ 4100 1309
salobalem %3 473
T:4,73g/10,95g | afiltraénim papirem 6,22 H,0 " 0,03¢ = 0,19
.
M T A WT
T2es
- b
9A vzorek T
180°C 1205 | M 135%
s alobalem v 0,19¢
T:4,66g/10,93g | afiltratnim papirem
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Tabulka 19: Aplikace barviva s postupem pripravy 9C

Zdroj viastni

Tabulka 20: Aplikace barviva s postupem pripravy 9D

Zdroj viastni

S

D % l‘o.| 30‘

€

9D 16°C, 305

9C vzorek D 9D vzorek S
160°C 30s [ S 129% 160°C 305 [ s 143%
salobalem v 0,188 s alobalem v 0,208
T1/T2: 4,62g/10,73g| a filtratnim papirem T1/T2: 4,85g/10,80g | a filtratnim papirem =—————ee
D
b A e
M @ §C l60°C |, 3o n v D 6o, 305
~ -
9C vzorek v 9D vzorek V
160°C 30s [ M 130% 160°C 305 [ M 130%
salobalem v 0,19 s alobalem v 0,19
T1/T2: 4,80g/11,02¢| a filtratnim papirem T1/T2: 4,77g/10,96g | a filtraénim papirem ==
L)
§ . S W QD AT 3eg
& 8¢ Idc 3o )] '
9C vzorek C 9D vzorek W
180°C 30s [ S 133% 180°C 305 [ s 127%
s alobalem v 0,19 s alobalem v 0,188
T1/T2: 4,71g/10,96g| a filtranim papirem ———— T1/T2: 4,78g/10,87g| a filtraénim papirem
i ', .
M D% [80'(; i0s M U 3 190, 3
L
9C vzorek 0 9D vzorek U
180°C 305 M 130% 180°C 305 [ M 130%
s alobalem v 0,19¢ s alobalem v 0,19g
T1/T2: 4,80g/11,02¢) a filtracnim papirem T1/T2: 4,77g/10,96g | a filtraénim papirem
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Tabulka 21: Aplikace barviva s postupem pripravy 9F a 9G

Zdroj viastni

Tabulka 22: Aplikace barviva s postupem pripravy 9H

Zdroj viastni

9F vzorek X 9H vzorek Z
180°C 30s S 125% 200°C 60s S 126%
s alobalem v 0,188 s alobalem v 0,188
T1/T2: 4,80g/10,80g] a filtratnim papirem T:4,60g/10,60g | a filtraénim papirem —————
; S | 9 It
L J
-
9F vzorek M 9H vzorek |
180°C 305 M 137% 180°C 305 [ s 1319
salobalem v 0,19 s alobalem v 0,19
T1/T2: 4,57g/10,83g| a filtratnim papirem T:4,76g/11,01g | a filtranim papirem
.
9 B 26 190°¢,30s
9G vzorek B 9H vzorek E
180°C 305 s 133% 180°C 30s | M 128%
salobalem V2 0,19g salobalem vz 0,18g
T1/T2: 4,71g/10,96g | a filtraénim papirem =———————e T1:4,78g/10,91g | a filtraénim papirem
A »
9% /88°G, 2,
o
9G vzorek A
180°C 30s M 127%
s alobalem vz 0,18g
T1/T2: 4,73g/10,75g] a filtratnim papirem

S

A 46 60,3

9G vzorek A
160°C 30s S 127%
salobalem vz 0,18
T:4,78g/10,87g | afiltratnim papirem

M

o 924

1$0°C, 30,

9G vzorek ®
160°C 30s M 127%
s alobalem v 0,18¢
T1/T2: 4,73g/10,75g | a filtraénim papirem
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3.4.3.Faze Ill.

I ptesto, ze se podafilo vytvofit latku, kterd by mohla mit pozadovanou konzistenci.
Byla zvazena dal$i moznd metoda pro pfipravu substratu barviva, ktery by byl vhodny pro
domaci aplikaci. A to vyuZiti tavitelnych polymert, které se pii vysSich teplotach rozpousti
a uvolnuji vodu, podobné jako Glauberova sul. Toho bylo vyuzito pro jednoduchy
experiment, kdy bylo do polymeru 1 vmichano reaktivni barvivo. Polymer je zahfaty na
teplotu tani a je do n¢j vmichédno barvivo. Poté dojde k ochlazeni — vznika tuha smés barviva
a polymeru. Jako pocateni koncentrace byl zvolen pomér 5g barviva na 100g polymeru.
Vychazi zuvahy, ze u tiskafskych past je doporucovan pomér 30-60g barviva na 1kg.
Nasledovala fixace vzdy jednoho gramu substratu za rozliénych podminek na bavinéné
platno, které bylo pfedem naklocovano uhli¢itanem sodnym v lazni o poméru 30g/1
a zasuseno.

Systematickym experimentem byla zjisStovana nejvhodnéjsi teplota aplikace pomoci
tepelného lisu — 120°C, 140°C, 160°C. Cas uzavieni lisu v sekundach — 30s, 120s, 150s, 180s.
Zda je efektivnéjsi smés nanaset na naklocovany material usuSeny (v tabulce znaci pismeno
S), ¢i pouze rovnomérné vyzdimany (v tabulce znaci pismeno M), tabulka uvadi rovnéz vahu
bavinéného platna pted naklocovanim (pod pismenem T1) a po ném (pod pismenem T2).
Jak ovlivni vysledek pouziti a umisténi filtracniho papiru, peciciho papiru, nebo aluminiové

folie.
Fixace pfi teploté 120°C:

Tabulka 23: Aplikace barviva s polymerem 1 pri 120°C. Zdroj viastni.
M A ;

vzorek A
120°C 120s M
s alobalem
T1/T72:4,77g/10,92g | a filtraénim papirem
M

\'74

vzorek E
120°C 150s M
s alobalem v
T1/T2: 4,75g/10,94¢g | bez filtratniho papiru
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Fixace pfi teploté 120°C:

Tabulka 24: Aplikace barviva s polymerem 1pri 120°C. Zdroj viastni.

M ¢ 5, 18
vzorek C
120°C 1505 | M
s alobalem o
T1/T2:4,64g/11,20g | afiltraénim papirem
S F e, ”bJ
vzorek F
120°C 150s S
s alobalem o
T1/T2: 4,69g/10,73g | afiltracnim papirem
H
vzorek F.
120°C 150s M
s alobalem v
T1/T2:4,75g/10,94¢g a pecici folii
M )
vzorek B
120°C 180s M
s alobalem v
T1/T2:4,77g/10,92g | afiltracnim papirem

51



Fixace pfi teploté 140°C:

Tabulka 25: Aplikace barviva s polymerem 1 pri 140°C. Zdroj viastni.

M

T a : ;’:\

b

T1/T2: 4,31g/10,21g

vzorek D
140°C 1205 | M
s alobalem o
T1/T2:4,64g/11,20g | afiltraénim papirem
[ *xx et , 150§
vzorek XXX
140°C 1505 | S
s alobalem o
T1/T2: 4,79g/10,86g | a filtracnim papirem
M b 140, 1%
vzorek H
140°C 150s M
s alobalem v
T1/T2: 4,77g/10,97g | afiltracnim papirem
Pen - Y
M , G
vzorek P
140°C 180s M
s alobalem
vz

a filtraénim papirem
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Fixace pfi teploté 160°C:

Tabulka 26: Aplikace barviva s polymerem 1 pri 160°C. Zdroj viastni.

0 ' Nzs
vzorek O
160°C 1205 | M
s alobalem o
T1/72:4,31g/10,21g | afiltraénim papirem
S - .
". (, !f’b‘
vzorek XX
160°C 150s S
s alobalem o
T1/T2: 4,79g/10,86g | a filtracnim papirem
l\ A -
v ] ‘
vzorek
160°C 150s M
s alobalem v
T1/T2: 4,62g/10,88g | afiltracnim papirem
) (L
vzorek |
160°C 180s M
s alobalem a filtracnim v
T1/T2: 4,62g/10,88g papirem poze ze
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Experiment fixace pii teplot¢ 180°C nebyl jiz proveden, nebot’ i pii teploté 160°C
naklocované bavlnéné platno degradovalo, hrozilo nebezpeci poskozeni materialu, které se

projevovalo zménou z bilé barvy na hnédou.

Obrazek 15: Degradace bavinéného platna pri teplote 160°C.
Zdroj vlastni.

Vyse uvedené pokusy byly provedeny po rozdrceni slouceniny na jemny prasek

vzhledem k tvrdosti vysledného produktu.

Tavitelné polymery jsou na trhu v riznych forméch, pfi pokojové teplot¢ mohou byt
tuhé ¢i ve formé hustsi kapaliny. Pro dosazeni pozadovaného efektu — voskovky, s niz by bylo

mozné na textilii kreslit, byl k polymeru 1 ptidan polymer 2 ve formé tekutiny.

Obrazek 16: Aplikace barviva ve smési tavitelnych polymerii.
Zdroj viastni.
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Smés byla zahfata na teplotu tdni a bylo do ni vmichdno barvivo o koncentraci
Sgna 100g polymerii. Po dosazeni homogenni hmoty, Ize tuto smés vlit do nepiilnavé formy a
po vychladnuti tuhy polymer bez problémti vyjmout. Nasledn¢ odlitek uZzivat jako pastel ke
tvorbé vzorl na textilii.

Vzor byl aplikovan na pfedem alkalizovany material (klocovano roztokem Na,COj; o
koncentraci 30g/l; zasuSeno) a poté prob¢hla fixace.

Fixace naneseného barviva ve smési polymeru 1 a polymeru 2 méla teplotu tepelného
lisu 140°C a dobu trvani 120 sekund.

Ve vizi nejsnazsiho postupu barveni v doméacim prostredi, byly vzorky zality vielou
vodou z rychlovarné konvice a nechdny ptiblizné deset minut odstat. Nasledné premistény
do hrnce s Cistou vodou a prevafeny béznym zplsobem. Voda zlstala Cird a nedoSlo
k viditelInému vyplaveni barviva, nebo dalSich pomocnych piisad. Tento objev doméci barvici

proces jesté vice uzivatelsky usnadni.

Zhodnoceni faze 111.:

Pouziti tavitelnych polymerii vychéazi pro plosnou vyrobu nejlépe. Piiznivé jsou jak

aplika¢ni podminky, tak samotna uvaZzovana primyslova vyroba pro komer¢ni tcely.

3.4.4. Barevna skala

Abychom mohli oznacit postup a slozeni smési za vhodné pro zvoleny ucel, bylo tfeba
vytvofit barevnou Skalu a ovéfit tak opakovatelnost postupu s Ostainovou cerveni H-B i pro
jiné odstiny. V tabulce 27 niZe se nachdzi soupis barviv, z nichZ byla vyrobena hmota vhodna

ke kresbé.

Tabulka 27: Pouzitd reaktivni barviva skupiny Ostanzin Hf22]

OSTAZIN H

Odstin Trade name Colour Index

Zlut Ostazin Yellow H-8G Reactive Yellow 85
oranz Ostazin Orange H-G Reactive Orange 12
Cerven Ostazin Red H-B Reactive Red 24:1
violet Ostazin Violet H-3R Reactive Violet 1
modr Ostazin Blue H-5R Reactive Blue 234
zelen Ostazin Olive H-G Reactive Green 8
hnéd' Ostazin Brown H-G Mixture

cern Ostazin Black H-N Reactive Black 8
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Jednotlivé odstiny barvici hmoty byly odlity do tvaru vélce o priméru 15 mm a délce
70 mm v laboratornim valci. Aby nedoSlo k pfichyceni na sklenénou sténu valce, vnitini
obvod byl vylozen papirem.

Hmoty vSech pastelt rychle tuhnou a pohodIné jimi jde kreslit na textilni material.

Obrazek 17: Aplikace osmi barevné Skaly reaktivnich pastelii na bavinéném platne.
Zdroj viastni.

Osmi barevnou Skalou pasteltt bylo pii pokusu pokresleno nenaklocované suché
bavinéné platno. Poté proveden postiik alkalii. Fixovano pii 140°C po dobu 120s.
Zbytky barviva odstranény zalitim vielou vodou.

Ze zajimavosti byl pokus rozsifen 1 na jiny textilni material a to viskdzovou tkaninu

platnové vazby, aplikace prob¢hla na alkalii naklocovany material za mokra.

Obrazek 18: Aplikace osmi barevné skaly reaktivnich pastelii na viskézovém platné.
Zdroj viastni.

Z obrazkl 17 a 18 vyplyva, Ze pokus se zdafil.
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Experimenty se tedy vénovaly hlub$im otdzkam. Zda za pouziti pouze zékladnich
barev pasteld (modra, Zluta, Cervend), 1ze namichat barevny trojuhelnik pfimo na textilnim

materialu. Pokus byl proveden na alkalii naklocovanou a ususenou bavinénou tkaninu.

Obrazek 19: Aplikace zdkladnich barev reaktivnich pastelil.
Zdroj viastni.

Obrazek 20: Barevny trojuhelnik reaktivnich pastelii.
Zdroj vlastni.

RovnéZz pak definovanim nejefektivnéjsi fixace. Zda je vhodngj$i pouzivat c¢i
nepouzivat alobal. Jestli vlozit mezivrstvu v podob¢ filtra¢niho papiru ¢i balici folie.
Material namacet ptedem v alkalii ¢i staci postiikovat.

Riiznorodé postupy fixace reaktivniho pastelu Ostazin Violet H-3R jsou k nahledu

s fotografiemi vzorki viz Ptiloha 2.
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Obrazek 21: Aplikace reaktivnich pastelii na zasuseny a mokry naklocovany material
a) Ostazin Blue H-5R
b) Zkouska psani reaktivnimi pastely
¢) Ostazin Yellow H-8G
d) Ostazin Red H-B
Zdroj vlastni.

V této Casti experimentl byly vyzkousSeny i rizné techniky vzorovani a to bud na
neusuSenou ¢i usuSenou, alkalii naklocovanou bavinénou tkaninu. Fotografie vzorkl
k soupisu pokust niZze obsahuje Ptiloha 3.

Aplikace pastelu za mokra:

e Kresba — pismo, pruhovani, duha

e Posyp — s izolepou, volny
Aplikace pastelu za sucha:
¢ Sablona — na piednim dilu: vn&j§i, vnitini
- zevnitt

e Kresba — pismo, duha

e Posyp - volny
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Zhodnoceni vyroby barevné skaly:

Rozsiteni barevné Skaly bylo uspé$né, podatfilo se potvrdit postup vyvinuty
na Ostazinové &erveni H-B o dalgich sedm odstint. Zlut, oranZ, ervef, violet, modk, zelef,
hnéd’ barvi syté, barvivo je pevné fixovdno s materidlem. NejslabSim odstinem je cern,
ma naSedly odstin tonovany do zelena. Aby Cerny pastel dosahl lepsiho vysledku, je tfeba

dobrat se ptesného slozeni barviva Ostazin Black H-N.

Osvédcéeny postup pro domadci aplikaci — bavinény materidl ponofime do alkalického
roztoku, o koncentraci 15g jedlé sody na 0,51 vody. Po smoceni textilii rovnomérné
vyzdimame. Pokud chceme tvofit vzory s efektem akvarelu, pastely kreslime piimo
na mokrou textilii. V pfipad¢ upfednostnéni jasnych linek, nechame ususit ve vodorovné
poloze. A teprve poté vytvoifime vzor. Pod a na vzor v kontaktu polozime savy papir,
jako druhou vrstvu alobal. Nasledné tepelné zafixujeme piti 140°C po dobu 2 minut. Vlozime
do nadoby a zalejeme vielou vodou z rychlovarné konvice, nechame par minut odlezet. Poté

vypereme ve studené vodé.
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3.5. Testovani stalosti
Mimo zékladnich barev reaktivnich pastelli, byl testovani podroben i na trhu volné
dostupny konkurenéni vyrobek, prodavajici se pod nazvem Fubric Fun, znacky

Pentel Co., Ltd.

3.5.1. Stalosti v prani

Pro testovani stalosti v prani je zapotiebi vytvofit sdruzeny vzorek, ktery se sklada ze
dvou doprovodnych tkanin a testovaného vzorku. VSechny o stejném rozméru
100 mm x 40 mm. Prvni doprovodna tkanina je z totoZzné¢ho materialu jako testovany vzorek,
druha se voli dle tabulky uvedené v normé CSN 80 0123. Testovany vzorek se vloZi mezi
doprovodné tkaniny, v tomto ptipad¢ bavinéné a vinéné platno a dohromady sesiji bavinénou
niti. Kazdy takto pfipraveny vzorek byl vlozen do patrony s obsahem 50ml praciho roztoku
o koncentraci 4g komer¢niho praciho prostfedku na 11 vody. Mechanického namahani se
dosahne nizkym pomérem l4zné€ a vloZenim do patrony stanoveného poctu ocelovych kulicek.
Poté byly patrony uzavieny a vloZeny do pracky znacky Ahiba Nuance ECO. Vzorky byly
prany v jednom, dvou, ¢i tfech pracich cyklech. Jednotlivé cykly prani nastaveny na dobu
30 minut pfi teploté¢ 60°C. Po usuSeni byly na vzorcich hodnoceny zmény odstinu a zapusténi
do doprovodnych tkanin dle Sedé stupnice.

Hodnoceni probihalo v koloristické skiini se svételnym zdrojem D65. Srovnavaci
metodou vyhovuje/nevyhovuje byl kazdy vzorek ptifazen k uréitému standardu stupnice pro
hodnoceni zmény odstinu a péti stupfiové stupnice pro hodnoceni stupné zapousténi. Pricemz
stupenl 5 znaci nejlepsi stalost a stupent 1 nejhorsi.

Testovani nasledovalo Ceskou technickou normu. ,, Textilie — Zkousky stalobarevnosti

— Cast C06: Stalobarevnost v domécim a komerénim prani.“ (ISO 105-C06:1997)

Obrazek 22: Hodnoceni zapousténi cervené voskovky firmy Pentel do viny.
Zdroj vlastni.
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Tabulka 28: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u Ostazin Blue H-5R. Zdroj viastni.

Ostazin Blue H-5R
zapusSténi na doprovodné
poclet pracich | oznadeni zména tkaniny

cykld vzorku aplikace odstinu Bavina Vina

1 MA za mokra 5 5 5

1 SA za sucha 5 5 5

2 MB za mokra 5 5 5

2 SB za sucha 4 5 4-5

3 MC za mokra 5 5 5

3 SC za sucha 3 5 4-5

Tabulka 29: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u modré voskovky firmy Pentel. Zdroj viastni.

modra voskovka firmy Pentel
zapusténi na doprovodné
podet pracich | oznaleni zména tkaniny
cykll vzorku odstinu Bavlna Vina
1 PA 34 5 3-4
2 PB 4 4-5 2
3 PC 4 4-5 2

Graf 1: Porovnani stalobarevnosti v prani reaktivniho pastelu y Ostazin Blue H-5R a modré voskovky znacky
Pentel. Zdroj viastni.
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Kolorimetricka seda stupnice
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| ]

1.5

B Ostazin Blue H-5R [l modra voskovka firmy Pentel
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Tabulka 30: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u Ostazin Yellow H-8G. Zdroj viastni.

Ostazin Yellow H-8G
zapusténi na doprovodné
podet pracich | oznadeni zména tkaniny

cykll vzorku aplikace odstinu Bavlna Vina

1 MA za mokra 5 5 5

1 SA za sucha 5 5 5

2 MB za mokra 5 5 4-5

2 SB za sucha 5 5 4-5

3 MC za mokra 5 5 4-5

3 SC za sucha 5 5 4-5

Tabulka 31: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u zluté voskovky firmy Pentel. Zdroj viastni.

Zlutd voskovka firmy Pentel
zapusténi na doprovodné
pocet pracich | oznaéeni zména tkaniny
cykll vzorku odstinu Bavina Vina
1 PA 3 4-5 4
2 PB 3 5 4-5
3 PC 2 4 3-4

Graf 2: Porovnani stalobarevnosti v prani reaktivniho pastelu Ostazin Yellow H-8G a zluté voskovky znacky
Pentel. Zdroj viastni.

4.5

3.5

2.5

Kolorimetricka seda stupnice
(5]

1.5

Ostazin Yellow H-8G [ 7luta voskovka firmy Pentel

62



Tabulka 32: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u Ostazin Red H-B. Zdroj viastni.

Ostazin Red H-B
zapusténi na doprovodné
pocet pracich | oznaleni zména tkaniny

cykld vzorku aplikace odstinu Bavlna Vina

1 MA za mokra 5 4-5 5

1 SA za sucha 5 5 5

2 MB za mokra 5 4-5 4-5

2 SB za sucha 5 4-5 4-5

3 MC za mokra 5 4-5 4

3 SC za sucha 5 4-5 4

Tabulka 33: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u cervené voskovky firmy Pentel. Zdroj viastni.

¢ervenad voskovka firmy Pentel
zapusténi na doprovodné
pocet pracich | oznadeni zména tkaniny
cykld vzorku odstinu Bavlna Vina
1 PA 2 3 2
2 PB 1-2 2-3 2
3 PC 1-2 2 1-2

Graf 3: Porovnani stalobarevnosti v prani reaktivniho pastelu Ostazin Red H-B a ¢ervené voskovky znacky
Pentel. Zdroj viastni.
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3.5.2. Stalosti v alkalickém potu

Zkouskami stalobarevnosti v potu se vénuje norma CSN 80 0165. Dle ISO 105-E04
byly sdruzené vzorky o velikosti 40 mm x 10 mm smoceny v alkalickém roztoku a vlozeny
mezi sklenéné desticky zkuSebniho zatizeni. Vzorky byly pod stalym tlakem 12,5kPa po dobu
4 hodin v suSarn¢ nastavené na teplotu 37°C. Kterd simuluje teplotu téla. Nasledné byly

textilie hodnoceny v koloristické skiini se svételnym zdrojem D635, stejnym postupem jako pii

hodnoceni stalosti v prani.

Alkalicky roztok, Cerstvé ptipraveny, obsahoval na 200 ml:

- 0,1g L-Histidin monohydrochlorid monohydrat (CsHyO,N3.HCI.H,0)

- 0,1g chlorid sodny (NaCl)
- 0,5g hydrogenfosforec¢nan disodny dihydrat (Na,HPO,4.2H,0)

Roztok byl upraven na pH 8,0 roztokem hydroxidu sodného (NaOH) 0,1 mol/I

Tabulka 34: Hodnoceni stalobarevnosti v potu. Zdroj vlastni.

zapusténi na doprovodné

zména
pastel/voskovka s odstinu tkaniny
barvivem typu oznaceni vzorku aplikace vzorku Bavlna Vina
Ostazin Blue H-5R BLUE-M za mokra 4-5 5 5
Ostazin Blue H-5R BLUE-S za sucha 4 5 5
modrd Pentel BLUE-P dle ndvodu 5 4-5 5
Ostazin Yellow H-8G YELLOW-M za mokra 5 4-5 5
Ostazin Yellow H-8G YELLOW-S za sucha 5 4-5 5
Zlutd Pentel YELLOW-P dle navodu 5 4-5 5
Ostazin Red H-B RED-M za mokra 5 5 5
Ostazin Red H-B RED-S za sucha 5 5 5
cervend Pentel RED-P dle navodu 4-5 4-5 4-5

64




3.5.3. Stalosti v otéru

Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra uruje norma ISO 105 XI-1987.
Smyslem zkousky je zjiSténi stupné zabarveni materialu, ktery se otird o zkouSeny vzorek.
Doprovodnou tkaninou je bavinénéd tkanina platnové vazby. Hodnoceni stalosti v otéru se
provadi Sedou stupnici pro hodnoceni zapousténi majici 5 stupiii, kdy hodnota 5 odpovida
nejvysSimu stupni stalosti. Hodnoceni se provadi stejné jako zkouSky v prani a alkalickém
potu v koloristické skiini se svételnym zdrojem D65. Toto svétlo je nejlepSim napodobenim
denniho svétla s ekvivalentni teplotou chromati¢nosti 6 504 K. D65 je svétlo xenonové
vybojky, z néhoz se vhodnym filtrem odstrani nadbytek UV -zafeni.

Zkouska samotna probiha v upevnéni vzorku testovaného materidlu na podlozku
zkuSebniho zafizeni a otérem bavinéné tkaniny o n¢j. Bavinénd tkanina o normovaném
rozméru 50 mm x 50 mm se nasadi na palec pfistroje. Po spusténi se zacne palec pfistroje
pohybovat po draze 10 cm desetkrat tam a zpét.

Lze rozliSovat otér za sucha a mokra. LiSi se pouzitou mokrou ¢i suchou otiraci

tkaninou navlecenou na palci pfistroje.

Tabulka 35: Hodnoceni stalosti vybarveni v otéru. Zdroj viastni.

pastel/voskovka s barvivem typu | oznaceni vzorku | aplikace otér
Ostazin Blue H-5R BLUE-M za mokra 4-5
Ostazin Blue H-5R BLUE-S za sucha 5
modrd Pentel BLUE za mokra 1
Ostazin Yellow H-8G YELLOW-M za mokra 4
Ostazin Yellow H-8G YELLOW-S za sucha 4-5
Zluta Pentel YELLOW za mokra 1-2
Ostazin Red H-B RED-M za mokra 4
Ostazin Red H-B RED-S za sucha 4-5
Cervenad Pentel RED za mokra 1

Obrazek 23: Vzorek otéru modré voskovky firmy Pentel do bavinéné tkaniny.
Zdroj vlastni.
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3.6. Finalizace produktu

3.6.1. Navrh produktu

Néazev vyrobku naSel inspiraci ve slovnim popisu produktu samého. Reaktivni
voskovky - ReVo.

Zkratka Re obsahuje mySlenku recyklace star§iho obleceni, kterym majitel produktu
pokreslenim muze prodlouzit Zivot. Vo ma vyznam volnosti v technice barveni. Aplikace je
jednoducha a mozna za mokra i sucha. Sypanim, roztiranim, kresbou a mnoha dalSimi.
Dohromady pak tvoii ReVoluci. Novy inovativni pfistup k domacimu barveni.

Hlavni barevnost znacky je soustfedéna na recyklat papiru a Sedoc¢ernou barvu.

Obrdzek 24: Hlavni barevnost znacky.
Zdroj vlastni.

Pro navrh designu loga ReVo byla zvolena ruéné psana linka, kterda méa evokovat
fyzicky kontakt majitele voskovek a barev. Zachycuje vztah autora a jeho vzoru na textilii.
Pokud by se k uvazované komercializaci pfistoupilo pod timto ndzvem, doslo by k odborné

upravé loga a vytvoreni logotypu profesionalnim grafikem.

Obrazek 25: Navrh loga ReVo.
Zdroj viastni.
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Prototyp voskovek byl vytvoren odlitim Sesti odstinli barev (Zluté, oranzové, Cervené,
modré, zelené a hnéd¢) do silikonovych forem o velikosti 90 mm x 30 mm a hloubce 15 mm.
Pomér barviva v jednom kuse ¢inni 1,25 g ku 24 g smési tavitelnych polymera. Celkova vaha
jedné voskovky je pfiblizné¢ 25g. Po vliti do formy byl odlitek ponechan vychladnout
za pokojovych podminek (23°C, 60% RH), coz vedlo k nesoumérnému chladnuti smési
a viditelné struktufe se vzduchovymi bublinkami na odkryté hlading. Proto byl proveden dalsi
pokus odliti, kdy byla silikonovd forma umisténa do nadoby s ledem. Tento postup se jevi
priznivéji, smés chladne ndhle a soumémé. Pro primyslové zpracovani lze tedy doporucit
promichanou smés vlit do uzaviené formy a velmi rychle zchladit.

Néavrh baleni ReVo pocita s pouzitim recyklovaného papiru jak pro ptebal voskovek,
tak pro obal. Piebal prototypu je z divodu malé kvantity z nepovrstveného papiru a tedy
snadno S$pinitelny, v masové vyrobé by tomu mélo byt jinak. Na pfedni strané je umisténo
logo vyrobku, na zadni strané ¢islo barvy (1, 2, 3, ..atd.) v SedoCerné barvé. Po stran¢ pak jeji
slovni vyjadfeni (Zlutd, oranzové, ervend, aj.) barevné. Cisla barev jsou na jednotlivych
odstinech uvedena z divodu uvazované $ir§i barevné skaly, zdkaznik by mohl pod ¢islem
dokoupit barvu jednotlivé, ¢i koupit odstiny lezici mezi standardni nabidkou. Voskovky jsou
umistény v krabi¢ce na hranu, tedy po otevieni krabicky je snadnd orientaci v barvach.
Krabicka se otvirda vysunutim vnitini ¢asti, stejné jako kuptikladu krabicka zapalek. Na jeji
horni strané je tiSténé logo, na spodni stran€ nalepka s navodem, QR kod s obsahem ptibéhu

vyrobku, datum vyroby, ¢islo SarZe a jinymi nalezitostmi.

Obrazek 26: Prototyp reaktivnich voskovek.
Zdroj vlastni.
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3.6.2. Stanoveni ceny

Piesny pomér polymeru 1 a polymeru 2 nebude uveden a tedy zvetejnéné piimé néklady za

material slouzi pouze pro pfedstavu, jak je ¢i neni ekonomicky vyhodnd vyroba vyvinutych

Jak jiz bylo vySe zminéno, jedna se o produkt s potencialnim komerénim uplatnénim.

reaktivnich voskovek.

prumyslového lisi, proto neni mozné stanovit cenu kalkulaénim vzorcem. Orientacné 1ze cenu

urcit podle konkurence, nebo podle vnimané hodnoty zakaznikem.

Tabulka 36. Viastni naklady vyroby - primy material. Zdroj viastni.

pfimy material na 1ks

barvivo 0,10 K¢
polymer 1 1,59 K¢
polymer 2 0,34 K¢&
prebal 0,50 K¢
Celkem 2,52 K¢

pfimy material na jedno baleni

6ks 15,12 K¢
obal 20 K¢
Celkem 35,12 K¢

Jednotlivé nakladové polozky se pfi postupu zhotoveni prototypu od zamysleného

Tabulka 37: Cena urcena podle konkurencnich voskovek firmy Pentel. Zdroj viastni.

FABRIC FUN — Vyrobce Pentel Co., Ltd. ReVo
tvar valec kvadr
velikost 1ks 60 mm x 8 mm 90 mm x 30 mm x 15 mm
obsah barvici hmoty 3,01 cm? 40,50 cm®
mnozstvi kust v baleni 7ks 6ks
celkovy obsah barvici
hmoty 21,11 cm? 243 cm?
maloobchodni cena 68 K¢ -
cena za cm® barvici
hmoty 3,22 K¢ -
stanoveni ceny - 782 K¢

Pentel vychazi na 782 K¢ s DPH. Vnimana hodnota zdkaznikem je vSak nizsi, pohybuje se

Maloobchodni cena baleni urcena na zakladé ceny konkuren¢nich voskovek firmy

okolo 350 K¢ za baleni véetné DPH.

Proto bude lep$i pro masovou vyrobu pouZzit formy s mensim obsahem a vyvazit tak

finan¢ni rozdil.
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Zaver

V diplomové praci je feSena inovativni cesta pouziti barviva pro domaci podminky
a vzorovani. Experimentdlni c¢ast prace je znacné rozsahld, nebot obsahuje 1 cetné
neefektivnich pokus, které vyvoj barvici smési navedli do cile.

Bylo ovéteno, ze postup vyroby smési barviva a tavitelnych polymert je aplikovatelny
na Sirsi spektrum barev. Oproti trzni konkurenci je princip barveni postaven na reaktivnich
barvivech, coz vede k vybornym stalostem, jak v prani, alkalickém potu, tak otéru. Tuto
skute¢nost podkladaji normované testy stalosti i mikroskopické snimky obarvené tkaniny.

Aplikace pro koncového uzivatele je jednodusi. Neni tieba takového mnozstvi vody,
jako napftiklad pti barveni v lazni. Oprosti se od nechténé obarvenych hrncti a jinych nadob.
Nebylo by vSak na zavadu, postupu zjednoduseni aplikace se nadale vénovat, az do jeho
absolutni minimalizace.

Pokud by doslo ke komercializaci, bylo by dobré pfed masovou vyrobou produktu
otestovat nejvhodnéjsi zptisob chladnuti smési a ovétit pomér tavitelnych polymerd. Zmensit
objem formy oproti prototypu a dotdhnout typografickou podobu loga s navrhem logotypu.

Vyvinuté barvici smes rozsifuje dosavadni nabidku trhu.
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Ptiloha 1: Informacni listy k barvivu Ostazinova ¢erveit H-B firmy Synthesia

@ﬂl{mm OSTAZINOVA CERVEN H-B 17.4.2018/9.05 1/5

OSTAZINOVA CERVEN H-B

Tisk na mercerované bavinéné tkaniné

30 g/kg

Co e e > e i R iak s
C.l Reactive Red 24:1
C. . No. 18208:1
CAS No. 72829-25-5
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Chemsiry far the futae
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Dvoufazové fixaéni postupy - OdleZeni za studena @
Dvoufizovy postup
| 15-25°C 10-24h Pratka
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Stalostni normy
Svétlo Xenotest ISO 105-B02-1994

Svétlo za mokra - Xenotest 30 povétrnostnich cykit
1SO 105-B04-1994

Voda 1SO 105-E01-1994

Chlorovana voda ISO 105 E03-1994
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Chamisiry for the future

Prani 95°C 1SO 105-C04-1888
Doméci prani 95°C s perboritanem
18O 105-C06-1994, test E2S

Pot 1SO 105-E04-1994
Otér 1SO 105-X12-1993
Zehleni 1SO 105 X11-1994

Stélostni tdaje uvedené v tabulkach znaci:

u stalosti na svétle u ostatnich stalost!
1 - velmi nizka 1- nizka

2 - nizka 2 - dosti dobré

3 - dosti dobra 3 -dobra

4 - stfedné dobra 4 - velmi dobra

5 - dobra 5 - vyborna

6 - velmi dobra

7 - vyborna

8 - vynikajici

U jednotlivych tdafi o stélobarevnosti znaci:

prvni &islo -zménu odstinu
druhé égislo - zapousténi na nevybarvenou doprovednou tkaninu ze stejného materialu jako je zkouSeny vzorek
tieti Cislo - zapous$ténl na nevybarvenou doprovodnou tkaninu pfedepsanou pfisluinou normou

U stélosti pfi Zehleni znadi:

prvni &islo - zménu odstinu ihned po zkousce
druhé &islo - zménu odstinu po 4 hodinach
Vyprateinost

Uvedeny stupefi udava schopnost vypirani nefixovaného podilu barviva z potisténého celulézového materidlu:
1 - velmi dobra

2 - dobra

3 - horsi

Leptateinost

Na pfedem podbarveny materidl se tiskne neutraini a alkalicky lept. Po usu$eni nasleduje pafeni pii 102°C po dobu 10 minut. Pak
prani ve studené a teplé vodé. Leptatelnost se hodnoti podle stupnice:

1 - neleptatelné

2 - mélo leptatelné

3 - pestfe leptatelné

4 - dobfe leptatelné

5 - bile leptatelné

Louhovy krep

Dokonale vyprana a ususend pfedem obarvena &i poti§téna bavinéna tkanina se krepuje roztokem hydroxidu sodného 40-45%.
Po 15 minutovém odleZeni se material pere ve studené vodé, pak v lazni s 5-7 ml/| kyseliny octové 30% a znovu oplachuje ve
studené vodé. Hodnoti se zména odstinu podle Sedé stupnice
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Pogumovani

Vhodnost pro dodateéné pogumovani je stanovena na zakladé obsahu kauéukavych jeda.
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Ptiloha 2: Riiznorodé¢ postupy fixace reaktivniho pastelu Ostazin Violet H-3R.

Tabulka 1: Riiznorodé postupy fixace reaktivniho pastelu Ostazin Violet H-3R. Zdroj viastni.

vzorek 1

140°C

1205 | M

s alobalem
a pedici folif

vzorek 2

140°C

120s | s

s alobalem
a pecici folii

vzorek 3

140°C

120s | POSTRIK

s alobalem
a pecici folii

vzorek 4

140°C

120s M

s alobalem
bez filtraéniho papiru

vzorek 5

140°C

120s S

s alobalem
bez filtraéniho papiru

vzorek 6

140°C

120s | POSTRIK

s alobalem
bez filtracniho papiru
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Ptiloha 3: Techniky vzorovani str.58

Tabulka 2: Techniky vzorovani za mokra a sucha. Zdroj viastni.

Aplikace pastelu za mokra:

Kresba | pismo|Posyp | sizolepou

duha Aplikace pastelu za sucha:
Vetfit |




Tabulka 3: Techniky vzorovani za sucha. Zdroj vlastni.

Aplikace pastelu za sucha:

pismo

Sablona

na PD vnéjsi|Kresba

duha

na PD vnitini

volny

zevniti|Posyp |
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