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Vyvoj webové aplikace v jazyce Java

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou vyvoje webové aplikace. V tvodni
teoretické Casti jsou predstaveny technologie a nastroje, které jsou spjaty S vyvojem na
platform¢ Java. Jedna se o framework Spring, vyvojové prostiedi IntelliJ IDEA, nastroj pro
fizeni a automatizaci buildu Maven. Tyto ndstroje jsou nésledné vyuZity pro praktickou cast
vlastniho vyvoje.

Praktickd cast se zabyva analyzou, navrhem a naslednou tvorbou webové aplikace
Provozni denik radiolokatoru. V implementacni casti je popsan cely postup rozbéhnuti,

nastaveni projektu a detailn¢ popsany vSechny dulezité ¢asti projektu.

Klic¢ova slova: Webova aplikace, Java, Spring Boot, Maven, jQuery, DataTables, MySQL



Web application development in Java

Abstract

This bachelor thesis deals with the development of web application. The introductory
theoretical part introduces technologies and tools, that are related to the Java platform
development, such as the Spring framework, the IntelliJ IDEA development environment, the
Maven building management and automation tool, which are then used for the practical part of
their own development.

The practical part deals with the analysis, design and creation of a web application
Provozni denik radiolokatoru (Radar logbook). The implementation part describes the entire
process of starting and setting up the project and describing in detail all the important parts of

the project.

Keywords: Web application, Java, Spring Boot, Maven, jQuery, DataTables, MySQL
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1 Uvod

Bakalafska prace na téma ,,Vyvoj webové aplikace v jazyce Java“ byla autorem vybrana
z diivodu osobniho zajmu o programovani Vv jazyce Java. Jazyk Java je v dnesni dob¢ velmi
rozsifen a zadan na pracovnim trhu.

Webova aplikace s vyuzitim platformy Java EE, frameworku SpringBoot a MVVC
architektury byla vybrana autorem na doporuceni, jako vhodny zptisob dikladné¢ho sezndmeni

se svétem Java programovani.

Béhem prace budou predstaveny vSechny technologie, které stoji za chodem webové
aplikace a technologie, které velmi usnadiiuji samotny vyvoj a implementaci. Béhem samotné
implementace budou piedstaveny vSechny kroky nutné k rozbéhnuti projektu a vSechny

klicové c¢asti aplikace budou vysvétleny na ptikladech s vyuZzitim Java kodu aplikace.

S prosttedim provozu a oprav radiolokdtoru ma autor ¢trnactiletou pracovni zkusSenost,
proto cilem praktické prace je vyvoj webové aplikace ,,Provozni denik radiolokatoru®. Denik
bude slouzit k usnadnéni prace autora s ukladanim zaznami o provozu radiolokatoru a jako

zakladni analyticky nastroj pro vyhodnocovani provozu a poruch radiolokatoru.

Cely vyvoj probihal ve vyvojovém prostiedi IntelliJ Idea. Prostfedi bylo vybrano
s ohledem na usnadnéni vyvoje. Prostfedi nabizi skvélé nastroje pro odhalovani chyb a jejich
odstranéni. Dalsi software, ktery byl pouZit je MySQL pro chod databaze a MySQL

WorkBench pro pfimou praci s databazi béhem testovani.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Prace je zaméfena na problematiku vyvoje webovych aplikaci s vyuzitim jazyka Java.
Hlavnim cilem je analyza a implementace webové aplikace "Provozni denik radiolokatoru".

Dil¢im cilem je popis vyvoje webovych aplikaci na této platforme.

2.2 Metodika

Teoretickd vychodiska pro zpracovani praktické casti predstavujici prvni ¢ast prace,

budou popsana na zakladé syntézy poznatkl ziskanych studiem odborné literatury.

Prakticka cast prace spociva v analyze, navrhu a implementaci webové aplikace uréené
pro vedeni evidence provozniho deniku radaru. Béhem analyzy a navrhu, bude vyuzito
standardnich metod softwarového inzenyrstvi, implementace bude provedena s vyuzitim

jazyka Java a souvisejicich technologii.

Aplikace bude dale otestovana, budou shrnuty poznatky ziskané béhem jejiho vyvoje

a navrzeny ptipadné dal§i moZznosti jejiho budouciho rozvoje.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk a zaroven je to platforma ¢i
prostiedi, na kterém bézi Java programy. [1]

Javu byla vyvinuta roku 1991 firmou Sun Microsystems. Hlavni autofi byli James
Gosling, Patrick Naughton, ChriswWarth, Ed Frank a Mike Sheridan. [2] Prvni funkéni verzi
vyvinuli za 18 mésicii a do roku 1995 se jmenovala Oak (pieklad dub). Javu vyvijeli jako
multiplatformni tzn. nezavislou na architektufe pocitace. Toho bylo dosazeno tim, ze zdrojovy
kod Javy se zkompiluje do bajtového kddu a nésledné je interpretovan virtudlnim strojem
Javy (JVM Java Virtual Machine) ptimo do strojového jazyka, ktery béZi na daném pocitaci.

,, Virtualni stroj Javy ma i nékolik dalSich vyhod. Zvysuje bezpecnost programd, jelikoz hlida
za programatora nékteré potencialn€ nebezpecné operace a zabezpecuje bezpecnou spravu

paméti.“ [3]

,Platformy programovaciho jazyka Java
e Java Standard Edition (Java SE)
e Java Enterprise Edition (Java EE)
e Java Micro Edition (Java ME)
e JavaFX“[1]

Vsechny Java platformy obsahuji Java virtualni stroj (Java Virtual Machine) a API
(application programming interface). API je rozhrani pro programovani aplikaci. Obsahuje

kolekei procedur, tfid, funkei, které usnadiuji vyvoj pocitatovych programa. [1]
Java SE poskytuje zékladni funkci programovaciho jazyka. Je v ni definovano vse od
zékladnich metod programovaciho jazyka az po slozitéjsi tfidy, které se pouzivaji pro site,

ptistup k databazi, zabezpeceni a grafického rozhrani GUI (Graphical User Interface).

Java EE je postavena na platformé Java SE. Poskytuje nastroje pro vyvoj rozsahlych,

vicevrstvych, Skéalovatelnych a zabezpecenych sitovych aplikaci.
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Java ME je podmnozinou Java SE. Jejim hlavnim ukolem je zabezpecit vyvoj aplikaci
pro mala zafizeni jako naptiklad mobilni telefon. Poskytuje specidlni tfidy knihoven uZzitecné

pro tato zatizeni. Aplikace Java ME jsou casto klienty sluzeb platformy Java EE.

JavaFX je platformou pro vyvoj bohatych internetovych aplikaci RIA (Rich Internet
Applications). Aplikace JavaFX vyuzivaji hardwarové¢ akcelerované grafiky. Podporuji

prehravani webového multimedialniho obsahu. [1]

3.1.1 JavaEE

Platforma Java EE je navrzena tak, aby vyvojaiium pomahala vytvaret takzvané
podnikové aplikace (Enterprise Applications). Aplikace jsou nazyvany podnikové, protoze
Z pocatku tesily hlavné problémy, které byli doménou velkych podniki a nésledné rozlicnych
agentur a vlad. Dnes jsou tyto aplikace pfinosné a n¢kdy 1 nezbytné i pro daleko mensi

subjekty. [4]

,Funkce, které ¢ini podnikové aplikace natolik zajimavé, jako jsou bezpecnost a
spolehlivost, je také velmi Casto ¢ini velice slozitymi. Platforma Java EE je navrzena tak aby
sniZzovala slozitost vyvoje podnikovych aplikaci tim, Ze poskytuje vyvojovy model, API a

béhové prostiedi, které umozni vyvojarum soustiedit Se na pozadovanou funk¢énost.* [4]

3.1.2 Vicevrstva architektura

Vicevrstvé aplikace jsou rozdéleny do izolovanych funk¢nich oblasti nazyvanych
vrstvy. Sousedici vrstvy spolu komunikuji prostiednictvim rozhrani a povétSinou bézi na
odli$né vypocetni infrastruktufe. Komunikace ptes definované rozhrani a riizné infrastruktura
umoznuje snadné&jsi zmény bez velkych dopadi na funkci celé aplikace. Vicevrstvé aplikace
mayji vrstvy klientskou, webovou, business (fidici) a vrstvu podnikovych informac¢nich
systému EIS (Enterprise Information Systems). Vyvoj aplikaci Java EE se soustfed’uje na

business vrstvu. [4]
Ukolem klientské vrstvy je zasilani pozadavk webové vrstvy a pfijimat odpovédi a

korektné je zobrazovat. Aplikace klientské sluzby je webovy prohlizec ¢i aplikace vytvorena

pro komunikaci s danou sluzbou, ktera ani nemusi byt napsana v Jave. [4]
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,»Druhou vrstvou je webova vrstva. Komponenty webové vrstvy zpracovavaji interakci
mezi klientskou a business vrstvou. Hlavnim ukolem webové vrstvy je:
e Dynamicky generovat obsah v riznych formatech.
e Sbér vstupt od uzivatele a zobrazeni vysledku od business vrstvy.

e Provadi zédkladni logiku a doCasn¢ uklada data.

Zakladni technologie pouzivané ve webové vrstve:
e Servlety
e JSP JavaServer Pages
e JSF JavaServer Faces

e Java Beans Components“ [4]

Business vrstva se sklada z funkci, které poskytuji logiku aplikace. Jedna se o jadro celé

aplikace, které vse tidi. [4]

»Zakladni technologie uzivané v podnikové vrstveé:
e Enterprise JavaBeans
e JAX-RS RESTful web services
e JAX-WS web service endpoints
e Java Persistence API entities

e Java EE managed beans* [4]

Posledni vrstvou je vrstva podnikovych informaénich systému EIS (Enterprise
Information Systems). Sklada se z databazovych servert, systéma pro fizeni podnikovych

zdroji a dal$ich zdroju dat. [4]

,» Lechnologie uzivané v datové vrstve:
e The Java Database Connectivity APl (JDBC)
e The Java Persistence API
e The Java EE Connector Architecture
e The Java Transaction APl (JTA)“ [4]

15



Java EE Application 1 Java EE Application 2
/ ' Client Client
I/ Tier Machine
Application Client Web Pages
JavaSarver Faces
Pages
¥
Web
Tier
Java EE
Server
Enterprise Beans Enterprise Beans Lt
Business
~ ~ Tier
Database Database l
o o EIS Database
£ 5y ~ >

Obrazek 1- Java vicevrstva architektura
3.1.3 Aplikacni server

Aplikaéni server je software, ktery zastfeSuje vSechny funkcionality ndmi vyvijené
aplikace a bézi trvale. Jeho ukolem je piijimat pozadavky a dle funkcionality systému na né i

odpovidat. Sklada se z n€kolika komponent. Server poskytuje tyto komponenty ve formé

kontejneru.

cv v

poskytovanymi platformou pro podporu této komponenty. Funkce kontejneru je definovana
platformou a je odli$na pro kazdy typ komponenty. Server v§ak umoziuje, aby rizné typy

komponent spolupracovaly a poskytovaly funkce v podnikové aplikaci.” [5]

»Webovy kontejner je rozhrani mezi webovymi komponentami a webovym serverem.

Webovymi komponentami jsou Servlety, Facelety, JSP a dalsi. Kontejner idi Zivotni cyklus

1 Zdroj obrazku: https://javaee.github.io/tutorial/overview004.html
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komponent, odesila pozadavky na ostatni soucasti aplikace a poskytuje rozhrani kontextovych

dat, naptiklad informace o aktualni zadosti.“ [5]

»EJB kontejner je rozhranim mezi Enterprise Java Beans, které poskytuji podnikovou
logiku v aplikaci Java EE a server Java EE. Kontejner EJB bézi na serveru Java EE a tidi

provadéni aplikaci Enterprise Java Beans.* [5]

Aplikaéni klient kontejner je rozhranim mezi jednotlivymi komponentami serveru
aplikace Java EE a klienty serveru, které jsou specialni aplikaci Java SE. Bézi na daném

klientském zatizeni. [5]

Application Client Contal ner
/ Client
Machine
Application Client Web Browser
Serviet
ﬁ Web
[ Container
\ [ = Java EE
Sarver
L l
Enterprise Bean Enterprise Bean EJB
= @ oo

Database
Obrazek 2 - Java EE Server a Kontejnery 2

3.2 Framework Spring

, Tvorba jakékoliv netrividlni aplikace obndsi nutnost zabyvat se nékterymi bézné se
vyskytujicimi aspekty navrhu, jakymi jsou naptiklad autentizace, autorizace, sprava transakci,

trvalé uloZeni dat v databazi apod. Dal§im problémem béZnych aplikaci je slaba

2 Zdroj obrazku: https://docs.oracle.com/cd/E19575-01/819-3669/6n5sg7as0/index.html
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strukturovanost koédu. Tu Ize fesit pouZzitim nékterych navrhovych vzort, ovSem i takovato

vlastni dekompozice kodu predstavuje zbytecné stale se opakujici kédovani.

Framework (n¢kdy oznacovan jako kontejner) tyto problémy fesi tak, ze bézn¢ se
opakujici funkce aplikaci implementuje ve svych vlastnich tfidach a poskytuje tak hotovou
infrastrukturu, kterou aplikace pouze vyuzivaji. Aplikacni programator se tak mtze soustiedit

jen na vlastni problém a zbytek nechat na frameworku, jenz je jeho aplikaci vyuzivan.

Typickou vlastnosti frameworkt a la Spring je fakt, Ze zivotni cyklus aplikace ma na
starosti prave framework a kod aplikace je jim pouze v riiznych chvilich volan. Tim je
zajistén presun kontroly nad béhem aplikace z aplikace do frameworku a vynucena vhodné

dekomponovana struktura dodrzujici rozsitené navrhové vzory.* [6]

»Spring je primarné oznacovan jako IoC kontejner, coz znamena, Ze jednim z jeho uceld
je aplikace konceptu Inversion of Control (pfelozit to mizeme jako piesun kontroly).
Navrhovy vzor Inversion of Control, pozdgji prekitény na Dependency Injection (tedy jakési
vnuceni zavislosti) predstavuje moznost presunout odpovédnost za vytvoreni a provazani

spolupracujicich objekti z aplikace do frameworku.

Sit’ vytvafenych objektl je definovana napt. v né€jakém konfiguracnim souboru, na
jehoz zakladé€ je frameworkem vytvotena a objekty jsou vzdjemné provazany pomoci ,,set*
metod (Setter Injection), konstruktord (Constructor Injection) ¢i rozhrani (Interface Injection).
Jadro Springu je na pouziti Dependency Injection vyloZené postaveno a podporuje prvni dva

typy tohoto navrhového vzoru.” [6]

3.2.1 Spring Boot

Spring Boot je dalsi krok v evoluci frameworku Spring. Pomaha vytvafet samostatné
aplikace ve frameworku Spring s minimalnim usilim. Spring Boot odstranil vSechny
konfigurace zalozené na XML a poskytl anotace pro uzivani Springu. Spring Boot obsahuje
moduly, které se spusti pfi detekci komponenty ze Springu a danou komponentu rozumné
nakonfiguruji. MlzZete rozbéhnout vlastni aplikaci pfi vyuziti Mavenu ¢i Gradlu za né€kolik

minut. [7]
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322 JSP

,JavaServer Pages (JSP) je technologie pro vyvoj webovych stranek, které podporuji
dynamicky obsah. To pomaha vyvojaium vkladat kod Java do stranek HTML pomoci

zvlastnich znacek JSP, z nichz vétSina zacina <% a kon¢i s%>.

Komponenta JavaServer Pages je typ servletu Java, ktery je navrzen tak, aby plnil roli
uzivatelského rozhrani webové aplikace Java. Webovi vyvojati zapisuji JSP jako textové
soubory, které kombinuji HTML nebo XHTML kéd, prvky XML a vlozené akce a ptikazy
JSP.

Pomoci nastroje JSP mulizete sbirat vstupy od uzivateli prostfednictvim webovych
formuléi, prezentovat zdznamy z databaze nebo jiného zdroje a dynamicky vytvaiet webové

stranky.

Znacky JSP mohou byt pouzity pro rizné tcely, jako je ziskavani informaci z databaze
nebo registrace uzivatelskych preferenci, ptistup ke komponentdm JavaBeans, ptedavani

informaci mezi strankami a sdileni informaci mezi zadostmi, strankami apod.* [8]

3.2.3 Hibernate

Hibernate je framework pro objektové-relacni mapovani (ORM) pro Java aplikace. Byl
vytvotren Gavinem Kingem v roce 2001. Hibernate je vloZeno mezi Java objekty a databazovy

server a manipuluje s objekty na zakladé objektové-relaénich mechanizmu a vzoru. [9]

Vyhody vyuziti Hibernate:
e Poskytuje jednoduché rozhrani API pro ukladani a nacitani objektd Java pfimo z
databéze.
e Hibernate se stara o mapovani tfid jazyka Java do databazovych tabulek pomoci
soubortt XML a bez nutnosti napsani jediného fadku kodu.
e Nevyzaduje aplikacni server pro sviij chod.
e Minimalizuje pfistup k databazi pomoci strategii inteligentniho nacitani.

e Poskytuje jednoduché dotazovani dat. [9]
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Obrdzek 3 - Java Hibernate 3

3.3 MVC Architektura

,»MVC je velmi oblibeny architektonicky vzor, ktery se uchytil zejména na webu, ackoli
puvodné vznikl na desktopech. Je soucasti popularnich webovych frameworkd, jakymi jsou

napi. Zend nebo Nette pro PHP, Ruby On Rail pro Ruby nebo MVC pro ASP .NET.“ [10]

,,Z&kladni myslenkou MVC architektury je oddéleni logiky od vystupu. Resi tedy
problém tzv. "$pagetového kddu", kdy mame v jednom souboru (tfid€) logické operace a
zaroven renderovani vystupu. Soubor tedy obsahuje databazové dotazy, logiku (napt. PHP
operace) a riizn€ pohazené HTML tagy. V3e je zamotané do sebe jako Spagety. Kod se

samoziejmé $patn¢ udrzuje, natoz rozsituje.* [10]

,,Cela aplikace je rozdélena na komponenty 3 typt, hovofime o Modelech, View
(pohledech) a Controllerech (kontrolerech), od toho MVC. Neexistuje zadna striktni definice
MVC architektury, a tak se mizete setkat s vice vyklady. Je dost mozné, Ze to, co zde
popisuji, je architektura MVP (nebudu rozebirat) nebo dokonce néco mezi. Co ¢lovek, to
nazor, co framework, to jiny pfistup. Dulezity je vSak zakladni princip, tedy rozd€leni

hlavnich roli téchto 3 komponent.* [10]

,Model obsahuje logiku a vse, co do ni spada. Mohou to byt vypocty, databazové
dotazy, validace a podobn¢. Model viibec nevi o vystupu. Jeho funkce spociva v piijeti
parametrl zvenku a vydani dat ven. Zdiraznim, ze parametry nemyslim URL adresu ani
zadné jiné parametry od uZivatele. Model nevi, odkud data v parametrech pfisla a ani jak

budou vystupni data zformatovana a vypsana.* [10]

8 Zdroj obrazku https://www.tutorialspoint.com/hibernate/hibernate_overview.htm
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,»Pohled (View) se stara o zobrazeni vystupu uzivateli. Nejcastéji se jedna o phtml
Sablonu, obsahujici HTML stranku a tagy néjakého znackovaciho jazyka, ktery umoziiuje do

Sablony vkladat proménné, piipadné provadét iterace (cykly) a podminky. [10]

»Kontroler je nyni onen chybéjici prvek, ktery osvétli funkénost celého vzoru. Jedna se
o jakéhosi prostiednika, se kterym komunikuje uzivatel, model i pohled. DrZi tedy cely

systém pohromad¢ a komponenty propojuje.* [10]

controller view

receive, interpret & validate input
create & update views;
query & modify models

presentation
assets & code

Obrazek 4 - Java MVC architektura

3.4 Databaze

»Databazi si Ize predstavit jako misto, kam ukladame potiebné data. Velmi
jednoduchym ptikladem muze byt knihovna nebo kartotéka, kde jsou data ulozena podle
urcitého systému. Pokud vime, jak tento systém pouzit, oteviraji se nAm moZznosti, jak

efektivné vyhledat data, jez zrovna pozadujeme.

Databaze a jeji databazovy systém slouzi tedy k definici dat, kterd maji byt ukladéana.
Resi vztahy mezi témito daty, zpisob, jak je k nim piistupovéano a jaké operace je s daty
mozné realizovat. V neposledni fad¢ pak funguje jako systém pro fizeni pfistupu k
informacim — fe$i opravnéni pro manipulaci s daty a spravu uzivateli, jez maji k datim

pristup.

Vyuziti nékterého z databazovych systému jako ulozisté dat a jeho propojeni s

programovanou aplikaci je tak velmi nasnadé. Pouziti takového feSeni je efektivnéjsi, nez

4 Zdroj obrazku: https://www.codeproject.com/Articles/879896/Programming-in-Java-using-the-MVC-
architecture
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vytvaret vlastni zplsob ukladani dat s dostate¢nym zabezpecenim a snadnym pfistupem k

pozadovanym informacim.

Relacni databaze se hojné vyuzivaji v aplikacich z diivodu své dobré pochopitelnosti a
jednoduchosti. Mezi neznaméjsi zastupce rela¢nich databazovych systému patii MySQL,
Oracle, Postgress, MS SQL a dalsi. Pro webové aplikace mensiho rozsahu se nejcastéji

pouziva databaze MySQL ve spojeni s PHP.

Zakladem relacnich databazi jsou databazové tabulky, které jsou na sebe urcitym
zpusobem zavislé — existuje mezi nimi jista logicka vazba (relace). Tabulky jsou téz nazyvany
entitami — jsou chapany jako prvek realného svéta (napf. zaméstnanec, $kolni predmeét,

vozidlo atd.).

Kazda tabulka je tvofena sloupci a fadky, pfi€emzZ sloupce reprezentuji vlastnosti této
entity (pro ptiklad zaméstnance napft. plat, datum nastupu, rodné ¢islo, ...). Tyto vlastnosti se
taktéz nazyvaji jako atributy. Kazdy sloupec musi mit jedine¢ny nazev a uréeny datovy typ

podle toho, jaka data jsou v ném uloZena (Cislo, text, logicka hodnota atd.).

Radky tabulky reprezentuji samotné zaznamy v databazové tabulce — jeden fadek
reprezentuje napft. jednoho zaméstnance s hodnotami danych atributii (vysi platu, rodnym
¢islem, ...). Kazdy fadek by mél mit sviij jedine¢ny identifikator, podle kterého bude mozné

ur€it piislusny zaznam — kli¢.* [11]
3.5 JavaScript

Javascript je objektové orientovany skriptovaci jazyk. Bézi ve webovém prohlizeci.
Vznikl v roce 1995 ve firmé Netscape, kde tesili problém, jak do statickych webovych stranek

vlozit n&jaky interaktivni obsah. [12]

,Netscape jde na vétsi interaktivnost jinak, vytvaii jazyk LiveScript, ktery je v podstaté
spojenim jazyki Java (odtud syntaxe), Scheme (funkciondlni paradigma, vice dale) a Self
(prototypové programovani). Java + Scheme + Self = LiveScript. Novy jazyk byl navrzen a
naprogramovan jiz za neuvéfitelné 3 tydny! Zde se zrodilo prvni z skali tohoto jazyka,
problémem totiZ je, ze je Sity trochu horkou jehlou. Sun chtél, aby se jazyk jmenoval

JavaScript. Nazev je Cisté obchodni tah a mél symbolizovat jakousi jednodussi verzi Javy. V
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podstaté je to ale upln€ novy jazyk, ktery prebird jen Cast syntaxe Javy a jeji filozofii uz viibec
ne. Zde je druhé tskali, nazev je opravdu matouci — JavaScript nebyl, neni a nikdy nebude

Java, ma s ni jen pramalo spole¢ného.“ [12]

,Pomoci Javascriptu tedy mizeme ménit obsah webové stranky u uzivatele, nabizi se
tvorba dynamickych menu, riznych roletek a dalSich kontejnert, které umoznuji uSetit misto
na strance, kdyz jsou zaviené a po najeti mysi se oteviou. To je jist¢ Sikovné a piehledné.
JavaScript je skvély k formatovani textu, pomoci né¢j si mizete do napsané zpravy vkladat
smajliky nebo dokonce forméatovat text jako ve Wordu. Kdyz je na webové strance néjaky
editor, je to na 90 % JavaScript. Dalsi vyuziti nalezneme u ukazateld Casu a data a dalSich
efektli na webovych strankéach. ProtoZe odeslani formuléfe na server a ¢ekani na naslednou
odpovéd serveru je pomalé, pouziva se JavaScript také na validaci webovych formuléit.
Kdyz naptiklad napiSete Spatn¢ email, webova stranka vas na to jesté pred odeslanim
upozorni a neni tfeba stranku znovu nacitat. Musime si v§ak uvédomit, ze JavaScript bézi na
klientovi, muze si ho uZivatel vypnout nebo piepsat, proto nesmime na takovouto validaci

spoléhat a email musime podruhé zkontrolovat i na serveru.” [12]
3.5.1 AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) asynchronni Javascript a XML je soubor
technologii, které¢ umoziuje ménit obsah webovych stranek bez nutnosti je znovu nacitat.
Ajax zahrnuje:

e Prezentace zaloZend na standardech pomoci XMTML a CSS.

e Dynamické zobrazeni a interakce pouzitim DOM (Document Object Model).
e Vymeéna dat a manipulace s nimi pomoci XML a XSLT.

e Asynchronni nacitani dat pomoci XMLHttpRequest.

e Ve spojené Javascriptem.
,, Tradicni webové aplikace funguji tak, Ze uzivatel spusti pozadavek HTTP na webovy
server. Server provede zpracovani (kontaktuje jiné systémy, ziska data, upravi data) a poté

vrati jako HTML stranku.* [13]

Ajax méni tuto start stop interakci pfidanim mezivrstvy Ajax mezi uzivatele a

webserver. Na zacatku prohliZze¢ nacte Ajax a ten je zodpovédny za vykresleni rozhrani, které
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uzivatel vidi a komunikuje se serverem za uZzivatele. Ajax umoziuje interakci uzivatele

s aplikact, ktera se déje asynchronné — nezavisle na komunikaci se serverem. TakZze uzivatel

nikdy nevidi na prazdnou stranku, kdyZ ¢eka na odpovéd’ serveru. [13]

»Kazda akce uzivatele, ktera by normalné vygenerovala pozadavek protokolu http,
misto toho JavaScript zavold Ajax a ten komunikuje asynchronné se serverem, kde
spolupracuje s backendovym rozhranim. Tyto poZzadavky provadi obvykle pomoci XML
(eXtensible Markup Language), aniz by zastavil interakci s uzivatelem.* [13]
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Obrdzek 5 - Normalni a Ajax zpracovani poZadavkii ®
3.5.2 JQuery

JQuery je nejrozsitengjsi Javascriptova knihovna, kterd zrychluje a usnadnuje vytvareni
webovych stranek a webovych aplikaci. Byla napsana v roce 2006 Johnem Resigem s mottem
,,P1Ste méng, délejte vice*. jQuery umoznuje snadné psani vykonnych aplikaci JavaScriptu a

vytvafeni okouzlujicich animovanych efektt. [14]

»Mezi jinymi je jQuery skvélé pro:

e Pfidani animovanych efekti do prvki. Funkce jQuery umoznuje snadné pridavani

efektd, jako je vyblednuti, sklouzavani / vytahovani a rozsifovani / ziizeni.

5 Zdroj obrazku: https://web.archive.org/web/20080702075113/http://www.adaptivepath.com/ideas/
essays/archives/000385.php
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e Provadéni XML (Ajax) pozadavkl. Ty pouZzivaji JavaScript k vyzadani
dodate¢nych dat z webového serveru, aniz by museli znovu nacist stranku.

e  Manipulace s DOM. Muzete snadno pridavat, odstrafiovat a upravovat obsah
webové stranky pomoci nékolika fadka kodu.

e Vytvafeni obrazkovych prezentaci. Pomoci efektu jQuery mizete vytvaret hezké
animované prezentace a lightboxy.

e Vytvafeni rozbalovacich nabidek. jQuery usnadnuje vytvareni vicetiroviiovych
dropdowntl s animacemi.

e Vytvafeni rozhrani drag-and-drop. Pomoci jQuery mizete vytvofit stranku s
prvky, které 1ze presunout nebo piesunout jednoduse pretazenim.

e Pfidavani energie do formulait. S néstrojem jQuery miZete snadno pridavat
komplexni ovétovani formulait na strané klienta, vytvaret automatické textové

pole Ajax, které stahuji data z databaze na strané serveru a podobné.* [15]

Dalsi vyhodou jQuery je kompatibilita mezi riznymi prohlizeci. S jQuery staci zavolat
piislusnou funkci a nechat jQuery vypotadat se s tim, aby kod bézel na rtiznych prohlizecich
stejné. [15]

3.5.3 DataTables

,DataTables je vykonny plugin jQuery pro vytvafeni seznamil tabulek a ptidadvani
interakci k nim. Poskytuje vyhledavani, tfidéni a strankovani bez jakékoliv konfigurace.* [16]
Chcete-li mit nastroje na tfidéni, vyhledavani a strankovani nad tabulkou, mutizete si je

naprogramovat nebo mizete pouzit DataTables kter¢ jiz toto vSe fesi.

DataTables podporuji jak zpracovani na strané klienta, tak na stran¢ serveru za pomoci

Ajaxu.
3.6 Integrované vyvojové prostredi

,Integrované vyvojové prostiedi (IDE) je aplikace, ktera usnadiiuje vyvoj aplikaci. IDE
jsou navrzeny tak, aby zahrnovaly vSechny programovaci Glohy v jedné aplikaci. IDE proto
nabizeji centralni rozhrani, které obsahuje vSechny nastroje, které vyvojar potiebuje, véetné

nasledujicich:
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e Editor kodu — Tato funkce je textovy editor ureny pro psani a upravu zdrojového kodu.
Editory zdrojovych kodii se odlisuji od textovych editorti, protoze zlepsuji nebo
zjednodusuji psani a Gpravy kodu.

e Kompilator — Tento nastroj transformuje zdrojovy kéd napsany v jazyce, ktery je
Citelny / zapisovatelny ¢lovékem, do formatu spustitelného pocitacem.

e Debugger — Tento nastroj se pouziva pii testovani, aby pomohl ladit aplika¢ni programy.

e Vytvareni automatiza¢nich nastroji — Tyto nastroje automatizuji bézné ukoly

vyvojare.

Navic nékteré IDE mohou obsahovat také nasledujici:

e Prohlize¢ tfidy — Tento nastroj se pouziva ke zkoumani a odkazovani na vlastnosti
objektove orientované tiidy hierarchie.

e ProhliZe¢ objekti — Tato funkce se pouziva k prozkoumani objekti, které byly
vytvofeny v bézicim aplika¢nim programu.

e Hierarchicky diagram tifidy — Tento nastroj umozinuje programatorovi vizualizovat

strukturu objektoveé orientovaného programovaciho kodu.

IDE miiZe byt samostatné aplikace nebo miiZze byt sou¢asti jedné nebo vice

kompatibilnich aplikaci.” [17]

,,Celkovym cilem a hlavnim pfinosem integrovaného vyvojového prostiedi (IDE) je
zlepseni produktivity vyvojait. IDE navySuji produktivitu tim, Ze zkracuji dobu nastavovani,
zvySuji rychlost plnéni vyvojovych tkolt, udrzuji vyvojafe v obraze a standardizuji vyvojovy

proces.” [17]

¢ Rychlejsi nastaveni — Bez IDE rozhrani by vyvojaii museli travit ¢as konfiguraci
n¢kolika vyvojovych nastroji. Diky integraci aplikaci IDE maji vyvojafi na jednom misté
stejnou sadu funkci, aniz by bylo nutné neustéle ptepinat nastroje.

o Rychlejsi vyvojové ukoly — Prisnéjsi integrace vSech vyvojovych ukolt zvysuje
produktivitu vyvojart. Naptiklad koéd Ize analyzovat a syntakticky kontrolovat pfi psani,

coz poskytuje okamzitou zpétnou vazbu a prevenci chyb. Navic nastroje a funkce nastroje
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IDE pomahaji vyvojaiim organizovat zdroje a zabraiiovat chybam a snadnéji je
odhalovat.
e Standardizace — Rozhrani IDE standardizuje vyvojovy proces, ktery pomaha vyvojaiam

pracovat hlad¢eji a pomaha novym zaméstnanciim se zapracovat rychleji. [17]
3.6.1 Intellij Idea

»IntelliJ IDEA je inteligentni Java IDE, které poskytuje robustni kombinaci vyvojovych
nastroju. Klicové funkce IntelliJ IDEA zahrnuji: inteligentni pomoc pii kédovani, inteligentni
navigaci a vyhledavani, ¢etné refaktorovani, analyzu kédu, podporu webového a podnikového

vyvoje, pokryti unit testingu a usnadnéni tymové prace. [18]

Hlavni ptednosti IntelliJ IDEA:

Podpora pro vyvoj webovych a podnikovych aplikaci — Rychly vyvoj aplikaci Java
EE a webovych aplikaci s plnou podporou technologii a jazykd EJB, JSP, JSF, XML / XSL,
HTML / XHTML / CSS, servert JBoss, WebSphere, Glassfish, Geronimo, Tomcat a
Weblogic, Rails, Struts a dalsi ramce. Plus rozsifena podpora Javascript, AJAX a GWT. [18]

Inteligentni pomoc pri kodovani — Inteligentni editor, ktery rozpoznava jazyky Java,
HTML / XHTML, XML / XSL, CSS, Ruby a JavaScript, podporuje frameworky jako Rails a
GWT. Bez ohledu na jazyk, ktery je pouzivan, jsou vzdy po ruce pokrocilé funkce dokonceni
kodu, oveétovani, formatovani a styling. Navic zvyraznéni chyb a syntaxe v kombinaci s
inteligentnimi rychlymi opravami umoznuji efektivni vytvareni bezchybného a

srozumitelného kodu a zaméteni na logiku projektu namisto bézné suché prace. [18]

Analyza kédu — Vestavény vysokovykonny analyzator dynamickych kodu s vice nez
600 kontrolami provadi analyzu kodu a detekuje vSechny bézné syntaktické chyby a vSechny
dalsi chyby, které by byly zjistény béhem kompilace. Neni potieba kompilovat kod, aby bylo
overeno, ze je to bezchybné. IntelliJ IDEA poskytuje analyzu pro vétSinu podporovanych
technologii. Staticka analyza kodu detekuje prekdzky vykonu, nevyuzity kod, nespravné
zavislosti a dal$i problémy s kodem. IntelliJ IDEA poskytuje automatické feseni vSech

zjisténych chyb. [18]
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3.7 Maven

»Maven je rozsifeny systém pro spravu a sestavovani aplikaci postavenych nad
platformou Java. Jeho vyuzitim odpada zavislost na konkrétnim IDE, protoze v§echny
informace potiebné ke kompilaci a sestaveni programu jsou piimo obsazeny ve specidlnich
souborech pom.xml (POM = project object model). Systém Maven je jiz plné integrovan do
vSech velkych IDE (Eclipse, Netbeans, IDEA) a tak je prace s nim opravdu velmi snadna i

ptes uzivatelské rozhrani.* [19]

»Principem systému Maven je vytvoreni objektového modelu nad zdrojovym kédem, se
kterym Ize provadét riizné operace. Nejcastéji se jedna o kompilaci, kontrolu, vytvoreni baliki
atd. Model projektu je definovan v souborech pom.xml, které se nachazi v kofenovém adresari
kazdého projektu. V téchto adresatich 1ze spoustét piikazy mvn s parametry, které¢ nactou

model z odpovidajiciho souboru pom.xml a provedou zadanou akci.

Kli¢ovou funkei systému Maven je feSeni zavislosti. To znamen4, Ze neni nutné ru¢né
kopirovat knihovny (JAR, WAR, EAR) a umist'ovat je na classpath. Zvlasté u velkych
projekta slozenych z mnoha podprojektl je to neocenitelné zpiehlednéni a zjednoduseni

vyvoje.” [19]

,,Kazdy soubor pom.xml predstavuje jeden projekt (v hantyrce Maven artefakt).
Artefakt je jednoznacné identifikovan skupinou (groupld), ndzvem (artifactld) a verzi

(version).” [19]

»Repositaf systému Maven obsahuje katalog artefaktii a systém pro jejich vyhleddvani a
stahovani. Repositafe jsou lokalni a vzdalené. Lokalni repositat je vzdy pfitomen na vaSem
lokalnim pocitaci a cachuji se v ném pouzité zavislosti. Neni tedy nutné pti kazdé kompilaci
stahovat balicky ze vzdaleného repositafe. Vychozim centralnim repositarem je
http://search.maven.org/, ale konfiguraci Mavenu ¢i POM lze nastavit jiny (napftiklad firemni

¢1 tymovy).

Zavislostmi jsou myslené jiné artefakty spravované systémem Maven, které n&jaky
artefakt vyZaduje ke své kompilaci ¢i funkci. Zavislosti maji tzv. scope, ktery specifikuje miru

a okamzik potieby dané zavislosti. Scope mlze nabyvat nasledujicich hodnot:
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e compile (vychozi) — artefakt je vyzadovan pro kompilaci i béh aplikace (artefakt bude
dostupny na vsech classpath)

e test — artefakt je vyzadovan pouze pro kompilaci a spusténi unit testli

e runtime — artefakt neni vyZzadovan pii komplikaci, ale je vyzadovan za béhu aplikace
(nejcCasteji implementace riiznych API)

e provided — artefakt je vyzadovan pro komplikaci i béh, ale bude poskytnut JVM za
behu (nejcastéji rizné knihovny pribalené v aplika¢nim serveru)

e system — podobny jako provided, ale je nutné ru¢né uvést cestu k zadanému artefaktu*
[19]

3.8 Systémy spravy verzi

K pozadovanému cili se d& dostat vice nez jednou cestou, ne vSechny cesty jsou spravné,
i kdyz jsou funkéni. Novym vyvojem mizeme rozbit jiz hotové a funkéni celky. S velkou

mnozinou téchto uskali ndm pomtize systém pro spravu verzi.

Systémy spravy verzi VCS (Version Control Systém) jsou softwarové nastroje, které
sleduji a ukladaji veskeré zmény provadéné na vybranych souborech. Software zaznamenava
historii zmén a umoziuje porovnat jednotlivé verze mezi sebou a vratit zpét zmény
v souborech. Dokaze také sloucit dvé rizné vétve projektu. Tato schopnost velmi usnadnuje
préaci vice lidi na jednom projektu. Systémy spravy verzi mohou slouzit také jako systém
projektového fizeni a zdlohovaci systém. Systémy spravy verzi se déli na lokalni,

centralizované a distribuované. [20]

Hlavni vyhody pouzivani:

»Uchovani historie verzi — Jesté vCera vas program fungoval a dneska potad pada?
Honem ve stresu hledate n¢jaké zalohy nebo nasazené kopie programu, abyste mohli
zakaznikovi dodat alespoil posledni funkéni verzi? S verzovacim systémem se vam tohle
nestane — jednoduse se vratite k verzi, ktera jest¢ fungovala (nebo prosla testy) a postupné
budete prochazet zmény a hledat, pfi které chyba vznikla. Ru¢ni verzovani (napf.

kopirovanim do ocislovanych adresaiti nebo tarit) je skutecné prezitek a verzovaci systém

ocenite 1 u téch neyjmensich projekti.
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Tymova spoluprace — verzovaci systém je skvély zplisob, jak sdilet zdrojové kody
(resp. obecné soubory — tfeba tymovou seminarku do Skoly) s ostatnimi kolegy. Odpadnou
vam starosti se vzajemnym piepisovanim si souboru na sdileném disku, nebo véénym
otravnym kopirovanim soubora z postovniho klienta na disk a opétovnym vkladanim do e-

maild.

Prace ve vice vétvich — zejména pfi vyvoji softwaru se vam bude hodit udrzovat vice
vétvi téhoz programu. Staré verze aplikace mnohdy nemuzete zavrhnout a nepodporovat — je
titeba k nim vydavat rizné opravy — takze zatimco ve vétvi 2.0 budete pracovat na nové a izasné
(byt jesté ne zcela stabilni) verzi svého programu do ptivodni, v produkci nasazené, vétve 1.0
budete dopisovat drobné upravy a opravy. Také miiZete portovat néjakou funkcionalitu z nové

vétve do staré (sloucit nékteré zmény)“ [21]

Déleni systému spravy verzi:

Lokalni systémy spravy verzi slouZi pro uzivatele jednoho pocitace. Systém uklada
zmény do jednoduché databaze, dle stanovenych kritérii ukladani. Nezalohuji data mimo disk
pocitace. Mezi zastupce lokalnich systémi spravy verzi patéi Revision Control System (RCS)
[20]

Centralizované systémy spravy verzi CVCS (Centralized Version Control System)
Vsechny soubory jsou uloZeny v repozitafi (repozitory) na serveru. Jednotlivi programatofi se
ptihlaSuji k systému pfes klienta, stahuji si potiebné soubory, vypracovavaji zadané tkoly a
odesilaji zpét na centralizované misto. Vyhodou tohoto uspoiadani je ptehlednost, kdy vedouci
projektu ma souhrn, kdo na ¢em zrovna pracuje a jak dlouho mu to trva. Nevyhodou je potfeba

datového piipojeni. V ptipadé nefunkéniho ptipojeni vznikaji prostoje.

Hlavnimi zastupci jsou CVS, Subversion, Perforce. [20]
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Obrazek 6 - Centralizované systémy spravy verzi ®

Distribuované systémy spravy verzi BVCS (Distributed Version Control Systém)
Maji ulozena veskera data na serveru, ale oproti centralizovanym systémiim maji vSichni
uzivatelé plnohodnotnou kompletni kopii projektu, ¢imzZ je zarucend jista forma zalohy. Jako

server muze slouzit i jeden z uzivateld, ale tim ztracime nékteré vyhody. [20]

,Distribuované systémy jsou velice uzitecné pti vyvoji svobodného softwaru. Napf. se
nam libi n¢jaky projekt a chceme v ném néco vylepsit. Jednoduse si naklonujeme tloziste a
pracujeme nad touto kopii — nejsme ochuzeni o verzovani, mame svoji vlastni historii zmén.
Odpada tak administrativa a vyfizovani prava zapisu do centralniho loZisté, nemusime se ani
nikoho ptat. Kdyz udélame kus prace, poSleme pivodnim autorim odkaz na nase tlozisté, a
kdyz se jim nase prace bude libit, miizou ji pfijmout a zaclenit pomoci verzovaciho systému
do hlavni vétve. Ani jedna strana nemusi mit k té druhé pravo zapisu — kazdy si verzuje

na svém vlastnim pisecku a v pfipadé zajmu se zmény sloud¢i.” [21]

6 Zdroj obrazku: https://git-scm.com/book/cs/v1/%C3%9Avod-SpraeC3%Alva-verz%C3%AD
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3.8.1 Git

Git vyvinula skupina vyvojaiti Linuxu v ¢ele s Linusem Torvaldsem (tvirce Linuxu)
vroce 2005. Divod vyvoje byl v celku prozaicky. Jednak dlouhodobé vyhrady vici
pouzivanému verzovacimu systému BitKeeper, ktery pouzivali a jednak jeho nasledny pterod

z volné pouzitelného na placeny. [22]

,Prvni dilezitou véci v Gitu je zpisob ukladani souborii. Git kazdy soubor ulozi pouze
jednou a poté uklada jen tzv. snapshoty. V kazdém commitu (pomyslny uzel systému) jsou
ulozeny vsechny soubory jako snapshot. To dava Gitu vyhody oproti ostatnim verzovacim
systémim (Perforce, CVS, Bazaar), které ukladaji soubor vzdy pii jeho zmén¢€. Kromé toho
Git uklada vSechny soubory bindrné. Je tedy mozné ukladat i netextové soubory (naptiklad
obrazky) a Git poskytne stejné pohodli. Velikost repositafe pfitom zlstane prakticky stejna.
Poté uz zavisi vice na formatu souboru, zda se po malé zméné zméni cely bindrni soubor,

nebo pouze Cast.

Dalsi dulezitou véci je, ze kazda operace, kterou udélate, je nejdiive lokalni. Nez
feknete, Ze je to nevyhoda, protoZe se mezi vas a server piida dalsi ¢lanek fetézce, pojd'me se

nad tim nejdfive zamyslet. V prvni fadé nam to dava moznost snadné opravy. Jakmile jiz néco

7 Zdroj obrazku: https://git-scm.com/book/cs/v1/%C3%9Avod-SpraeC3%Alva-verz%C3%AD
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publikujete, neni moznost to zménit, protoze né€kdo jiny jiz vas kod mize mit stahnuty a Git
nenechava zadna zadni vratka k ostatnim uzivatelim. Diky lokélnimu repositaii mate moznost
po sob¢ kod dodatecné opravit, a teprve poté jej umistit na internet. Dal$i vyhoda, ktera z
tohoto ptistupu vyplyva, je, ze neni prakticky nic, co by vam Git nedovolil bez pfipojeni k
internetu. MuZete pracovat na svém lokalnim repositafi a teprve po pfipojeni muzete vse vzit

a umistit na internet.

Do Gitu je také velmi silné zakomponovana integrita. Pro kazdy soubor nebo slozku Git
spocita kontrolni soucet, ktery se nazyva SHA-1 hash (40-ti mistné hexadecimalni ¢islo).
Nemizete tedy zménit nebo poskodit soubor, aniz by o tom Git nevédél. Git interné neuklada

soubory podle jména, ale prave podle tohoto kontrolniho souctu.

Git pouze ptidava data. I kdyz vymazete fadek, Git pouze dostane informaci o piidani
,»hiceho* do souboru. Po provedeni commitu uz je velmi slozité soubor poskodit do takového
stavu, aby neSel obnovit. Nenastanou-li n¢jaké extrémni situace (poSkozeni harddisku nebo
kdyby se v repositafi pichraboval nékdo neopravnény) data jsou naprosto v bezpeéi. Kdyz

navic repositaf nahrajete na néjaky server, oSetfite i tyto situace. [22]

Local Remote
working staging remote
directory |

-

»———DE

Obrazek 8 - Prace v Git 8

8 Zdroj obrazku: https://www.quora.com/What-is-git-and-why-should-1-use-itv
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4 Vlastni prace

V predchézejici casti byly predstaveny technologie a nastroje, které budou vyuzity pro
praktickou ¢ast. Zde bude popsan postup pii tvorbé webové aplikace ,,Denik radiolokatoru®,

ktera bude slouzit k evidenci a vyhodnoceni provoznich dat radiolokatoru P-37.

4.1 Analyza

Nejdfive je potieba analyzovat souCasny stav. Co je to denik radiolokatoru? K ¢emu je
vyuzivan? Jaké technologie slouzi k jeho funk¢nosti, 1ze je nadéale pouzivat? Jaka data
obsahuje a k ¢emu jsou vyuzivana? Jaké jsou pozadavky na bezpe¢nost? Jak Ize rozsifit?

Klady a zapory aktualni verze.
4.1.1 Co je denik radiolokatoru

Denik radiolokatoru slouzi k zaznamenani a vyhodnocovani veskerych provoznich
udajti. Mezi hlavni sledované idaje patii pocet provoznich hodin za den, ktery se déli na
technicky provoz a bojovy provoz. Bojovy provoz je provoz, kdy radar pfedava data o
zjisténych cilech do systému protivzdus$né obrany. Technicky provoz slouzi k testovani,
ladéni a nastavovani radaru.

Déle se sleduje provedeni udrzby, pocet hodin udrzby, pocet hodin v poruse,
spotfebované néhradni dily a provoz a udrzba elektrocentral radaru. Jednim z hlavnich
hlidanych parametri je provoz kritickych dild, u kterych se sleduje opracovany pocet hodin
provozu. Z téchto dat 1ze nasledné vysledovat udaje dileZzité pro dlouhodoby provoz
radiolokatoru a spolehlivost. Primérna doba vydrze kritickych soucéastek, kterou garantuje
vyrobce, ale i méné patrné udaje jako je Castéj$i poruchovost konkrétnich ¢asti radiolokatort,
za kterou miiZe byt zhorSeni dilti od dodavatele ¢i zhorSeni kvality praci od externi servisni
firmy. Velice Casto se vyuzivaji pro rozhodovani o moznostech radiolokatoru. Z praimérné
zivotnosti kritickych dilu lze vycist, jak dlouho vydrzime se soucasnym stavem nahradnich
dilu, ¢i kolik dila je nutné zabezpecit, pokud je potieba zavést neptetrzity provoz. Armada
planuje nakupy dlouho doptedu a penize pro nakup je nutné vyblokovat. Pfi cenach téchto
dild trva jejich nakup i n¢kolik let. Data nejsou utajovana, ale slouzi jen pro vnitini potiebu
armady a neméla by byt zvefejnéna. Pristup k datim by mél mit jen ten, kdo je pro svoji praci

potiebuje.
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4.1.2 Stavajici stav

V soucasné dob¢ se vSechny tyto udaje zaznamenavaji v papirové formé na stanovisti
radiolokatoru. Nasledné¢ jsou piepsany do excelového souboru a odesilany emailem na
nadfizeny stupen.

Excelovy soubor je pouhy digitalni ptepis, ptivodniho tisténého deniku. Liknavym
ptistupem fady uzivatelii a vlivem mnoha okolnosti jako tfeba vyména hardwaru, jsou souc¢asna

data v elektronické podob¢ stara maximalné 3 roky a misty pon¢kud nevérohodna.

V excelové verzi jsou implementovany vzorce, které upozoriiuji na o¢ividnou chybnost
dat (napiiklad provoz za den vic nez 24 hodin). Vzorce ale nejsou implementovany tplné
spravné a nékdy upozorni i na zapis, ktery je v pofadku. Pro tato fale$na upozornéni na chyby
jsou vzorce Casto odstrafiovany. SkuteCnost, ze n€kdo tyto vzorce odstranil, nelze na prvni
pohled zjistit.

Velky problém je aktudlnost daného souboru. Kdyz je po dvou opravach hlaSeni
schvéleno a pfijato, nasledujici mésic piijde hlaSeni, které obsahuje plivodni chybna data

Z ptedchoziho mésice.

4.1.3 Nové pozadavky

- oddélena data od programu

- pfistup k informacim bude vyZadovat ptihlaSeni

- rozliSit urovné opravnéni piistupu

- data bude moZzno zalohovat

- zamezeni Uprav dat po schvaleni vyS$si autoritou

- pristupnost ze vSech stanovist radiolokatort a ze vSech mist veleni

- moznost filtrace a sumarizace filtrovanych dat
4.1.4 Vysledky analyzy

Na zakladé¢ poZzadavki je zvoleno vytvoreni webové aplikace, ktera vSechna data bude
ukladat v databazi.
Armada provozuje intranetovou sit’ nepfipojenou k internetu. Na vSech pozadovanych

stanovistich je k dispozici. Veskery technicky personal mé na ni ptistup.
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Webové aplikace a databaze ttvar jiz provozuje a nebude tak problém s jejich udrzbou.
Utvar zéaroven provozuje zalohované ulozisté, na kterém muize bézet aplikace i databaze, ¢imz

bude splnén pozadavek na zalohovani dat.

4.2 Navrh aplikace

V nasledujici ¢asti bude proveden navrh aplikace krok za krokem. Nejdiive bude navrzen
diagram ptipadu uziti, nasledné budou rozepsany samotné piipady uziti a bude navrzena datova

struktura.
4.2.1 Diagram pripadu uziti

Use Case Diagram (Cesky diagram ptipadii uziti) je grafické zobrazeni zékladni
funkénosti vyvijeného systému. Uelem diagramu je popsat funkcionalitu systému, tedy co od
néj uzivatel oéekava. ,,Diagram vypovida o tom, co ma systém umét, ale nefika, jak to bude

délat.” [23]

Pro navrh funkcnosti aplikace bude vyuzito jazyka UML. UML (Unified Modeling

Language) je soubor grafickych notaci, ktery se pouziva pti vyvoji softwaru.

V diagramu je vidét posloupnost uzivatelskych roli. Po wuzivatelskych rolich
,Neregistrovany* a ,,Nahled* néasleduji role ,,Technik Radiolokatoru®, ,,ITS Rota* (InZenyrsko
Technickd Sluzba) a ,,ITS Prapor®, které piesné kopiruji organizacni strukturu zadavatele.
Neregistrovany uZivatel se miiZze jen pfihlasit, ale jiz nemlZe zobrazit data. UZivatel
S opravnénim ,,Nahled* mizZe nahliZet do dat filtrovat si je a exportovat. UZivatel s opravnénim
, Technik Radiolokatoru® je hlavnim zdrojem dat pro aplikaci. Ma vSechna prava uzivatele
,»Nahled* a mliZe vSechna data zad4vat a opravovat. Uzivatelské role ,,ITS Rota* a ,,ITS Prapor
maji stejna opravnéni jako uzivatelé v nizSich uzivatelskych rolich. Jejich opravnéni je navic
roz$ifeno o zédkaz upravy dat podfizenym uzivatelskym rolim. Role ,,ITS Prapor* ma moZnost
vkladat a zobrazovat polozku cena opravy, jelikoz jenom tito uzivatelé vidi do rozpoctu oprav

a jsou za n&j odpoveédni.
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Obrazek 9 - Diagram pripadii uZiti °

4.2.2 Specifikace pripadi uziti

V diagramu je vidét hierarchii uzivatelskych roli. Jaké funkce bude dana role moci v
aplikace spoustét, ale o samotnych funkcich jsou znamy jen jejich nazvy. K podrobné&jsimu
popisu slouzi Use Case Specifikace (Specifikace piipada uziti). Use Case Specifikace je
dokument, ve kterém je specifikovana funkcionalita daného systému a déli se na jednotlivé

Use Case (piipady uziti). Use Case nema zadnou stanovenou podobu, ale mél by obsahovat
n¢kolik zékladnich bodu:

Kratky popis — k ¢emu ma dana ¢ast aplikace slouzit

Aktéfi — nejCastéji uZivatel a systém

Podminky spusténi — naleZitosti, bez nichz nelze danou ¢ast spustit
Zikladni tok — scénarf funkcnosti

Alternativni toky — scéndfe pro chyby ¢i odchylky

o ok~ w b E

Podminky dokonc¢eni — okolnosti vedouci k Gispésnému ukonceni [24]

Pro vyvoj aplikace je tieba vypracovat vSechny piipady uziti, ale v této praci budou
piedstaveny jenom nékteré.

% Zdroj obrazku: Vlastni zpracovéni
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UCO02: Reqgistrovat se

Popis: Pfipad uziti umoznuje se registrovat do aplikace
Aktéri: Uzivatel, Systém
Podminky pro spusténi: UZivatel se musi nachézet na strance pro registraci nového
uzivatele.
Ziakladni tok — registrace nového uzivatele.
1. Systém zobrazi registracni formular s polozkami login, heslo a potvrzeni hesla.
2. Utzivatel vyplni pozadované udaje a odesle.
3. Systém provede validaci dat.
4. Systém registruje uzivatele.
5. Systém zobrazi zpravu o GspéSné registraci.
Alternativni tok 1
3.1 Pokud Uzivatel zadal chybné udaje Systém zobrazi registra¢ni formulat dle kroku

1 zakladniho toku s vyplnénymi daji a upozorni na chyby.

Registrace uzivatele

Zadejte login shodny se SIS identifikaci

Please use between 6 and 32 characters.

Try one with at least 8 characters.

‘ Y ‘ These passwords don't match.

Obrazek 10 - Zobrazeni formuldie registrace s upozornénim na chyby. *0

UCO06 Editace Provozu Radaru

Popis: Ptipad uziti pro zapis denniho provozu radiolokatoru
Aktéri: Uzivatel, Systém
Podminky pro spusténi: Uzivatel musi mit uzivatelskou roli Technik Radiolokatoru
nebo vysSi a musi se nachazet na strance pro piehled provozu radiolokatoru.
Zakladni tok

1. Systém zobrazi ptehled provozu radiolokatoru a dle vySe opravnéni a role

uzivatele zobrazi tlacitko pro editaci zaznamu provozu.

2. Uzivatel stiskne tlacitko editace vybraného zaznamu provozu.

10 Zdroj obrazku: Vlastni vypracovani
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4
5.
6
7

8.
Alternativni tok 1
3.1 Pokud uzivatel nema dostate¢né opravnéni, systém zobrazi zpravu o ,,nejste
opravnén meénit tento provoz®.
Alternativni tok 2
5.1 Pokud systém nevaliduje data, zobrazi formulaf dle kroku 3 v zakladnim toku se

zadanymi daty a upozorni na chyby.

Systém ovéri troven opravnéni editace zdznamu a tiroven uzivatele a zobrazi
formulaf s polozkami Datum, Bojovy provoz, Technicky provoz, Udrzba, Pocet
hodin udrzby, Motohodiny a Poc¢et hodin udrzby Elektrocentraly.

Uzivatel zméni pozadované udaje a odesle.

Systém provede validaci dat.

Sytém vyplni idaj o opravnéni dle role uzivatele

Systém ulozi udaje do databaze.

Systém zobrazi zékladni piehled radiolokatoru.

UC-10 Vyjmuti Kritické soucastky

Popis: Pfipad uziti pro zapis vyjmuti kritického dilu se sledovanym provozem

Aktéri: Uzivatel, Systém

Podminky pro spusténi: UZivatel musi mit uZivatelskou roli Technik Radiolokatoru nebo

vyS$$i a musi se nachdzet na strance se souhrnem stavu radiolokatoru.

Zakladni tok

1. Systém zobrazi piehled osazenych soucastek a dle opravnéni uzivatele tlacitko
pro ukonceni provozu.

2. Uzivatel vybere, kterou kritickou soucastku vyjmul a klikne na tlacitko end

3. Systém ové&ii opravnéni ménit tento zaznam a zobrazi formulaf pro vyménu
soucastky. Dle id ptedvyplni pole Id, Datum Osazeni, Typ, Pozice a Vyrobni
¢islo. Zobrazi pole Datum Vyjmuti k vyplnéni.

4. Uzivatel vyplni tdaj.

5. Systém dle data vymeény spocita z dat provozu radiolokatoru, kolik hodin stara
soucastka odpracovala a ulozi ji do databaze.

6. Systém zobrazi zakladni piehled radiolokatoru.

Alternativni tok 1
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3.1 Pokud uzivatel nema dostate¢né opravnéni systém zobrazi zpravu o ,,nejste

opravnén meénit tento dil“.

4.2.3 Datova struktura

Vytvotfeni spravné struktury databaze je komplexni problém. Nespravné navrzena
struktura mtize byt pti¢inou budoucich potizi. Jedna se o problémy s rozsifenim a vylepSenim
aplikace, kdy je zadouci zachovat vSechna stavajici data v konzistentni podob¢. Databaze by
neméla byt limitujicim faktorem pii rozSifovani aplikace, kterému je nutno se pfizpisobit.
Zaroven je nepraktickd jakdkoliv transformace dané databaze z divodu pfili§ vysoké

narocnosti. Proto pfi vytvaieni nové databaze je potteba dodrzovat nékolik zakladnich pravidel:

- Nejdiive je potieba se zamyslet nad vSemi udaji, které je potieba ukladat. Jednotlivé
udaje by mély byt nadale atomické (ned¢litelné) a v databazi ulozeny jen jednou.

- Nutno stanovit, jakych hodnot ukladané udaje mohou nabyvat a prifadit tomu
odpovidajici datové typy.

- Rozd¢lit vSe do logicky ucelenych skupin a pfifadit vazby.

- Ur¢it primarni kli¢. Pokud zadny z Gidaju nemtze plnit funkci primarniho klice, pak

doplnit vlastnim.

V databdzi budou vytvofeny tabulky, kterd odpovidaji hlavnim tfidam aplikace: Provoz,

Poruchy, Dily, User, Role.

Trida Provoz
Objekt tfidy je zdznam o dennim provozu konkrétniho radiolokatoru. Zaznamenava kolik
hodin radar pracoval, jestli na ném byla provedena udrzba a kolik hodin trvala.
Vlastnosti této tidy:
e |d—typ: Long
e Datum — typ: Date
e Bojovy — typ: Float
e Technicky — typ: Float
e Udrzba — typ: String
e UdrzbaHod — typ: Float
e MotohodinyEC — typ: Float
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e UdrzbaECHod- typ: Float
e Pristup — typ: Integer

Trida Porucha
Objekt tfidy Porucha je zdznam o poruse radiolokatoru. Zaznamenava, kdy zacala, kdy
skon¢ila, celkovou dobu, kdy nebylo zatizeni k dispozici, popis poruchy, kdo ji opravil a kolik
oprava stala, pokud se provad¢la externé.
Vlastnosti této tridy:
e Id-typ: Long
e Zahajeni — typ: Datetime
e Ukonceni — typ: Datetime
e HlavniDil —typ: String
e Prostoj — typ: Float
e Popis — typ: String, velikost 5000 znaku
e Opravil —typ: String
e Cena - Float

e Pristup — typ: Integer

Trida Dily
Objekt tfidy je zaznam o zivotnim cyklu kritické soucastky. Zaznamenava datum, kdy
byla osazena, kdy byla vyjmuta, typ soucastky, vyrobni ¢islo, ve kterém kanalu radiolokéatoru
byla osazena a kolik hodin pracovala, nez byla vyménéna.
Vlastnosti této ttidy:
e |d—typ: Long
e Typ—typ: string
e Cislo —typ: String
e Osazeni—typ: Date
e Vyjmuti —typ: Date
e Pozice — typ: String
e OdpracovalBoj — typ: Float
e OdpracovalTech — typ: Float
e Pristup — typ: Integer
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Trida User

Objekt tifidy je zaznam o uzivateli aplikace a zaznamenava vlastnosti pro jeho
identifikaci. Identifikace uzivatele je pojata primitivnéji, protoZe aplikace je provozovana ve
vnitini siti, ve které je vyzadovana diikladna autentizace.

e Id-typ: Long

e Username — typ: String

e Password — typ: String

e Roles - typ: Set<Role>

Trida Role
Objekt tiidy Role je zaznam o urovni opravnéni pro manipulaci s daty v aplikaci
e |d—typ: Long
e Name — typ: String
e Users — typ: Set<User>

e Uroven —typ: Integer
4.3 Implementace

Po analyze pozadavkl a navrhu aplikace, ptichazi na fadu implementace. V této Casti
budou popsany vSechny kroky nutné pro rozbéhnuti aplikace. Nebude popséna kazda cast
aplikace, protoze to neni mozné z divodii rozsahu prace, ale budou nazorné piedstaveny

vSechny ¢asti dalezité pro projekt.
4.3.1 Rozbéhnuti projektu

Jak jiz bylo avizovano, bude tato aplikace vytvofena na platforme Java. K vyvoji bude
vyuzito vyvojového prostredi IntelliJ Idea, které jiz bylo popsano v kapitole 2.5.1 a néstroj
pro spravu buildu Maven z kapitoly 2.6. IntelliJ Idea mé open source verzi, ale pro vyvoj
aplikaci JavaEE je vyhodnéjsi pofidit placenou verzi. Placena verze obsahuje moduly a

nastroje, které usnadnuji vyvoj. Mimo jiné hledani a odstranovani chyb v projektu.
Ptiprava projektu zahrnuje staZeni a nainstalovani Java SDK, Intellij Idea, MySQL a

Git. Java nepotiebuje zaddné nastaveni. MySQL stac¢i rozbéhnout a nastavit ptihlaSovaci udaje,

kterymi bude aplikace ptistupovat do databaze.
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V IntelliJi oteviit novy Maven projekt.

Nainstalovat Git a v IntelliJi nastavit, ze ho ma pro tento projekt pouzivat jako VCS
(version Control System). Soubory, u kterych je zahodno sledovat zmény, musime do Gitu
ptipojit. Pokud ale se budou v projektu vytvaiet dalsi soubory, nebo se jen do projektu

ptipojovat, zepta se Git, jestli je poZzadovano piipojeni danych soubort do sledovani.

Pro rozb&hnuti projektu je dal§im dtlezitym krokem nastaveni Mavenu. Kazdy projekt
ma sviij konfiguracni soubor ,,pom.xml*, ktery vygenerovala IntelliJi do kofenového adresare
pii zahdjeni projektu. V tomto souboru se nachazeji obecné informace (nazev projektu,
autor...), nastaveni pluginti (verze jazyka Java atd.) a knihovny, na kterych je projekt
vybudovan. Pro tento projekt je kli¢ové nastaveni, Ze projekt je zalozen na Spring Bootu, bez

n¢hoz by nic nasledné nefungovalo.

<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>1.5.6.RELEASE</version>

</parent>

Kéd 1 - Parent Spring Boot

Knihovny potiebné pro projekt jsou anotovany zavislostmi (dependency). Pokazdé,
kdyz pii vyvoji aplikace budeme ptidavat dalsi technologie, je nutné do souboru ,,pom.xml*
pridat dalsi zavislosti (dependency), které se nachazeji v dokumentaci vyrobce dané

technologie nebo na strankach Mavenu.

Zavislost, dle které Maven stdhne a nastavi v projektu webovy server Tomcat:

<dependency>
<groupId>org.apache.tomcat.embed</groupId>
<artifactId>tomcat-embed-jasper</artifactId>
</dependency>

Kéd 2 - Dependency MySQL

Pro piipojeni k databazi staci v Mavenu ptidat MySQL Conektor prosttednictvim dalsi
zavislosti (dependency) do souboru ,,pom.xml* a pfidani souboru application.properties do
projektu do slozky src/main/resources. V souboru application.properties se nastavi zptusob,
jakym se bude komunikovat s databazi. Nastavi se cesta k databazi a uvedou se ptihlasovaci

jméno a heslo, které byli v databazi nastaveny pro komunikaci s aplikaci.
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spring.jpa.hibernate.ddl-auto=update
spring.datasource.url=jdbc:mysqgl://localhost:3306/denik_radaru
spring.datasource.username=root
spring.datasource.password=Defiantl

Kod 3 - Nastaveni pristupu do databdze

4.3.2 Vytvoreni trid

V dalsim kroku se vytvoti tiidy dle datového navrhu z kapitoly 3.9.3 kazdou jako

samostatny soubor s piiponou ,,.java®. Tyto tiidy budou slozit jako model dle MVVC

architektury z kapitoly 3.3. a jsou zakladni stavebnim kamenem pro dalsi praci. V tidé staci

vypsat proménné a jejich typy. Gettery a settery se mohou vygenerovat za pomoci nastroji

vyvojového prostiedi.

Pro pojmenovavani v§ech prvki existuje v Javé konvence. Neni sice povinna, ale pokud

se vyviji aplikaci, kterou muze nékdo dale vyvijet i po nas, m¢li bychom ji dodrzovat.

e Pro identifikétory (tfid, metod, proménnych, ...) pouzivejte jména popisujici jejich

vyznam. Vyhybejte se zkratkam. Jména by neméla byt kratka (minimalné 3 znaky) ani

prilis dlouha (do 16 znaki).

e Jména tfid zacinaji velkym pismenem. Pokud se pouZije vice slov, vSechna zacinaji

velkym pismenem. Pro oznaceni tiidy se obvykle pouziva podstatnd jména v

jednotném Cisle, které byva doplnéno o ptivlastky (napf. tiidy Student,

SeznamStudentu).

e Jména metod, proménnych, formélnich parametrii metod zacinaji malym pismenem.

Pokud jméno obsahuje vice slov, druhé a dalsi zacinaji velkym pismenem. [25]

@Entity
@QId

private
private
private
private
private
private
private
private
private

}

@IsCorrectProvoz
public class Provoz {

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)

Long id;

Float bojovy;
Float technicky;
Date datum;

String udrzba;
Float udrzbaHod;
Float motohodiny;
Float udrzbaECHod;
int pristup;

Kod 4 - Trida provoz (bez getrii a setrii)

Anotace ,,@Entity* (javax.persistence.Entity) deklaruje tiidu jako entitu. Coz umoziuje

ukladat celou tiidu jako jeden zaznam databaze. Dale tfida musi spliiovat nékolik podminek,

aby se monhla stati entitou.

e alespon jeden vefejny €i chranény konstruktor bez parametr
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I(C

e tfida ani jeji metody nesmi byt ,,fina

e jeji atributy nejsou veiejné a ke kazdému existuje setter a getter” [26]

Anotace ,,@I1d* (javax.persistence) urcuje, ze nasledujici proménna bude v databazi
fungovat jako primarni kli¢, a ,,@GeneratedValue(strategy = GenerationType. AUTO)*

(javax.persistence) ji zajisti automatické generovani databazi.
4.3.3 Vytvoreni repozitari

Pro kazdou tfidu, kterd bude ukladat data do databaze, je nezbytné vytvofit rozhrani
(interface). Toto rozhrani ndm nasledné umozni praci s daty v databazi. Repozitaf vytvori

pottebné tabulky v databézi podle danych tfid.

public interface ProvozRepository extends CrudRepository<Provoz, Long> {
}

Kod 5 - Repozitar Provoz

CRUD:
e Vytvofeni (Create)
e Cteni (Read)
o Editace (Update)

e Smazéni (Delete)
4.3.4 Zabezpeceni aplikace

Se zabezpefenim aplikace se musi potykat vSichni vyvojafi aplikaci. Proto byl vyvinut
Framework Spring Security, ktery se pomalu stdvé standardem zabezpeceni Spring aplikaci.
[27] Pro zabezpeceni aplikace je zvolena implementace Spring Security. Implementace
Spring Security neni cilem této prace, tak se zaméfime na ¢asti, které byly upraveny nebo jsou

vyznamné pro projekt.

Jeden z hlavnich poZadavki na aplikaci je restrikce zmény dat uzivateli S niz§im
opravnénim. Tfida Role je rozsitena o proménou ,,uroven* (Integer), které je urCujici pii
rozhodovani, jestli uzivatel mize ménit konkrétni zaznam v databazi. Ale to samotné je
feSeno az v jiné Casti aplikace. Kazdé roli, vzestupné dle organiza¢niho ¢lenéni, je pridéleno
Cislo. Ve tfidé uzivatel se pak tato proménna namapuje. Jelikoz uzivatel mize mit vice nez

jednu roli a tato role miize byt zménéna, je nutné, aby se jeho proménna nastavila na nejvyssi
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z moznych aktualné pfifazenych. Toho dosdhneme tim, ze pouzijeme anotaci ,,@Transient™
(Javax.persistence) a rozhrani proud (interface stream - java.util.stream). Z Grovni pfifazenych

roli vybereme tu nejvetsi.

@Transient
public Integer getUroven () {

if (roles != null) {
return roles.stream().filter (Objects::nonNull) .mapToInt (role ->
role.getUroven()) .max () .orElse (0);

}

return 0;

}
Kod 6 - Vyber nejvyssi role

Dalsi ¢ast, ktera je specificka pro projekt, je nastaveni zabezpeceni projektu. Nastaveni
se nachazi v souboru ,,WebSecurityConfing.java®. Pro projekt je nastaveno:
e neovefeny uzivatel mize navstivit jen registraci
e adresar ,,css je pfistupny vSem, aby nenastal problém se stylovanim
e stranky s moznosti vkladat data jsou piistupné vS§em rolim kromé role ,,ndhled*
e jakykoliv pozadavek (Request) na aplikaci musi byt od ovéfeného uzivatele

e ktera stranka slouzi k ptihlaseni

protected void configure (HttpSecurity http) throws Exception {
http
.authorizeRequests ()
.antMatchers( "/registration","/css/**") .permitAll ()
.antMatchers ("/provozAdd", "/provozDetail", "/poruchyAdd",
"/poruchyDetail", "/poruchyEnd", "/dilyAdd", "/dilyEnd",
"/dilyDetail") .hasAnyAuthority ("TECHNIK ROTA", "ITS_ ROTA",
"ITS_PRAPOR")
.anyRequest () .authenticated ()
.and ()
.formLogin ()
.loginPage ("/login")
.permitAll ()
.and ()
.logout ()
.permitAll();

}
Kod 7 - Nastaveni Spring Security

4.3.5 Zobrazeni dat

Pro zobrazeni(View) je zvolena technologie JavaServer Pages. Vstupni stranka do
aplikace se jmenuje ,,index.jsp*. Na strance se bude zobrazovat ptehled zakladnich
sledovanych veli¢in, vypis poslednich zdznamt provozu, poruch a piehled osazenych
soucastek se sledovanym provozem. Jakakoliv stranka, kterou ma aplikace zobrazit, musi byt
namapovana Vv kontroleru. Proménné z databazovych dotazti pouzitych v repozitafich, musi
byt piidany jako atribut daného mapovani. A samotné repozitare musi byt pfipojeny ke

kontroleru.
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@Controller
public class MainController {

@Autowired

private ProvozRepository provozRepository;
@Autowired

private PoruchyRepository poruchyRepository;
@Autowired

private DilyRepository dilyRepository;

@RequestMapping ("/™)
public String index (Model model) {
model.addAttribute ("vypMaglk",
dilyRepository.findAl1lByVyjmutiIsNullAndTypIs ("Magnetron")) ;

model.addAttribute ("user", getCurrentUser());

return "index";

}

}
Kod 8 - Namapovani index.jsp — zkrdceny

Nacitani dat z databaze je mozno provést nékolika zpiisoby. Pro nacteni udaje o poctu
poruchovych hodin, které zpusobil vysila¢, je zvolena metoda dotazu pouzitim anotace
»@Query* (Spring Data JPA). V metod¢ je ptesné specifikovany databazovy dotaz. Metoda

vraci ¢islo, které je pfifazeno do proménné.

@Query(value = "select SUM (prostoj) from Poruchy where hlavniDil ='Vysilac¢'")
public long getSumPoruchaVysilac();

Kod 9 - Dotaz pocet poruchovych hodin vysilace

Proménou pak zobrazime pomoci Expression Language, které je soucasti JSP

I ${sumPoruchyVysilac}
Kod 10 - Zobrazeni hodnoty poctu poruchovych hodin vysilace

Pro nacteni vypisu osazenych dilli je vyuzito rozhrani List<E> (java.util). Pro dotaz
k naplnéni listu dilu je pouzit pojmenovany dotaz (named query - javax.persistence) .
Samotny dotaz je vélenén do ndzvu dotazu. Samotny typ dill, na ktery se dotazujeme,
specifikujeme az v kontroleru. Tento jeden dotaz v repozitaii poslouzi pro dotazy na v§echny

typ dil.

] public List<Dily> findAllByVyjmutiIsNullAndTypIs (String typ);
Kod 11 - List osazenych dilu dle typu

Zobrazeni listu dilti pomoci podminky a cyklu knihovny JSTL Core, ktery je soucast

JavaServer Pages. Pro kazdou polozku Listu vypiSe nami stanovené proménné.

<c:if test="${not empty vypMaglk}">
<c:forEach var="dily" items="${vypMaglk}">
<tr>
<td>${dily.id}</td>
<td>${dily.typ}</td>
<td>${dily.pozice}</td>
<td>${dily.cislo}</td>
<td>${dily.osazeni}</td>
</tr>
</c:forEach>
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[ </c:if>
Kod 12 - Zobrazent osazenych dilii

4.3.6 Vkladani dat do databaze

Pro vkladani dat do databaze je nezbytné vytvofit stranku S formulafem pro vlozeni
jednotlivych dat. Ukladani kazdého typy dat ma sva specifika.

Databaze uklada datum ve formatu 2018-01-02, ktery neni uzivatelsky ptijemny. Proto
je pro polozku ,,Datum* vyuzito funkci jQuery Datepicker. Pii kliknuti do pole se spusti
jQuery, které zobrazi kalendai s vyznacenym aktualnim datem, ze které¢ho jde kliknutim
vybrat pozadované datum, a jQuery vyplni pole ve spravném formatu. Vystupni format

jQuery je nutno nastavit.

<td><form:label path="datum">Datum</form:label></td>
<td><form:input path="datum" id="datepicker"/>
<form:errors path="datum"></form:errors>
</td>
<script>
$ (function () {
$ ("#datepicker") .datepicker ({dateFormat: "yy-mm-dd"});
1)
</script>

Kod 13 - ProvozAdd.jsp datum
Typy udrzby, které probihaji na radiolokatoru, jsou stanoveny vyrobcem a uptesnény
vnitinimi pfedpisy armady. Pro toto pole je tedy nejvhodnéjsi rozbalovaci seznam s nami

definovanymi typy udrzby. Seznam bude nadefinovan v kontroleru.

@ModelAttribute ("udrzbaList")
public Map<String, String> getUdrzbalist () {
Map<String, String> udrzbalist = new HashMap<String, String>();
udrzbalList.put ("TO1l", "TO1l");
udrzbalist.put ("TO2", "TO2");
udrzbalist.put ("TO3", "TO3");
udrzbalList.put ("NO", "NO");
udrzbalist.put ("PTSP", "PTSP");
return udrzbalist;

}
Kod 14 - List udrzby kontroler.

A ve formulafi bude jen zobrazen.

<td><form:label path="udrzba">Udr?ba</form:label></td>
<td><form:select path="udrzba">

<form:option value="" label=" "/>

<form:options items="${udrzbalist}"/>
</form:select></td>

Kod 15 - ProvozAdd.jsp udrzba list

Aby aplikace po zavolani ,,/provozAdd* zobrazila provozAdd.jsp, musi byt v kontroleru
dany soubor namapovan pomoci anotace ,,@RequestMapping*
(org.springframework.web.bind.annotation) Vyzijeme tfidu ModelAndView
(java.lang.Object). V ModelAndView bude nastaven, které ,,View* a podle kterého ,,Modelu*

dle MVC architektury ma zobrazit a Ze je vyzadan novy prazdny model.
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@RequestMapping ("/addProvoz")

public ModelAndView showProvozForm() {
ModelAndView model = new ModelAndView ("provozAdd", "provoz'", new Provoz());
return model;

}
Kod 16 - Namapovani provozAdd.jsp

Po vyplnéni hodnot ve formulaii a stisknuti tlacitka ,,.Submit* aplikace provede ukony dle

hlavi¢ky formuléafe. Vyplnéné udaje posle metodou ,,POST* na ,,/submitProvoz".

@RequestMapping ("/submitProvoz")
public String submitProvoz (€Valid EModelAttribute ("provoz") Provoz provoz, BindingResult
result, ModelMap model) {

if (result.hasErrors()) {

return "/provozAdd";

}

User user = getCurrentUser();

provoz.setPristup (user.getUroven()) ;

provozRepository.save (provoz) ;

return "redirect:/";

}
Kod 17 - Vkladani provozu do databdze

Po odeslani je nutno zkontrolovat, jestli data odpovidaji stanovenym parametrim. Pokud
jsou data validovana, aplikace nastavi pristup k datim dle role piihlaSeného uzivatele a data

ulozi.
43,7 Validace dat

K validaci pouZijeme anotaci ,,@Valid“ (javax.validation). Pro samotnou validaci
vytvoiime rozhrani ,,IsCorectProvoz.java“ a samostatnou tfidu ,,ProvozValidator.java“, ve
které je samotna logika pro ovéfeni vstupnich dat. Rozhrani pro validaci je anotovano nad tfidou

»Provoz‘. Anotaci ,,@IsCorectProvoz* (viz Kod 4).

Spring nedopusti manipulaci s daty, které nekoresponduji s datovymi typy definovanych
proménnych, a tak se zaméfujeme na data, kterd by zpracovanim prosla a uloZila by se do
databaze. Provoz je sledovan za jeden den v hodinach, takze zadna z hodnot nemize nabyvat
vétsich hodnot nez 24. Pole bojovy a technicky provoz sleduji provoz radiolokatoru spole¢né a

jejich soucet obou poli také nemiize nabyvat vys$si hodnoty nez 24 hodin. Dale je nutné zabranit

vkladani zapornych cisel.

@Target ({ElementType.TYPE,ElementType.METHOD, ElementType.FIELD,ElementType . PARAMETER})
@Retention (RetentionPolicy.RUNTIME)
@Constraint (validatedBy = {ProvozValidator.class})
public (@interface IsCorrectProvoz {
String message () default "Provoz za den 0 - 24 hodin";
Class<?>[] groups () default {};
Class<? extends Payload>[] payload() default {};

}
Kod 18 - Rozhrani IsCorectProvoz
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public class ProvozValidator implements ConstraintValidator<IsCorrectProvoz, Provoz>
@Override
public void initialize (IsCorrectProvoz constraintAnnotation) {}
@Override
public boolean isValid(Provoz provoz, ConstraintValidatorContext context) {
if (provoz.getTechnicky () != null && provoz.getTechnicky() > 24.0) {
return false;
} else if (provoz.getTechnicky() != null && provoz.getTechnicky() < 0.0) {
return false;
} else if (provoz.getBojovy() != null && provoz.getBojovy() > 24.0) {
return false;
} else if (provoz.getBojovy() != null && provoz.getBojovy() < 0.0) {
return false;
} else if (provoz.getUdrzbaHod() != null && provoz.getUdrzbaHod() < 0.0) {
return false;
} else if (provoz.getUdrzbaHod() != null && provoz.getUdrzbaHod () > 24.0) {
return false;
} else if (provoz.getMotohodiny() != null && provoz.getMotohodiny () > 24.0) {
return false;
} else if (provoz.getMotohodiny() != null && provoz.getMotohodiny() < 0.0) {
return false;
} else if (provoz.getUdrzbaECHod() != null && provoz.getUdrzbaECHod() < 0.0)
return false;
} else if (provoz.getUdrzbaECHod() != null && provoz.getUdrzbaECHod () > 24.0)
return false;
} else if (provoz.getBojovy() != null && provoz.getTechnicky() != null &&
provoz.getBojovy () + provoz.getTechnicky() > 24.0) {
return false;
}
return true;
}
}

{

{

{

Kéd 19 - ProvozValidator.java

Pokud se néktera z podminek vyhodnoti jako nepravda, kontroler nasledné vrati zpatky

»/provozAdd®, s uzivatelem vyplnénymi hodnotami. Do formulafe je vloZena znacka

<Form:errors> ktera se zobrazi, jen pokud validator posle ndmi definovanou zpravu.

4.3.8 Editace dat

Editovat zaznamy provozu mohou jen uzivatelé s roli ,,technik-rota“ a vyssi, a to jen

pokud pfislusny zaznam nezménil jiz nékdo s vy$§im opravnénim. Zaznamy provozu lze
zménit tlacitkem ,,edit” u vybraného zapisu. Tlacitka se zobrazuji, jen pokud mate ptislusna
opravnéni ménit zdznam. Pfi zobrazovani vypisu provozu je pfidana podminka ,,if*, ktera pro

kazdy zobrazovany zaznam provede porovnani proménnych trovné uzivatele a ptistupu

provozu.

<tr>

<td>${provoz.id}</td>

<c:forEach var="provoz" items="${provozR}">

<td>${provoz
<td>${provoz
<td>${provoz
<td>${provoz
<td>${provoz
<td>${provoz
<td>${provoz

.datum}</td>
.bojovy}</td>
.technicky}</td>
.udrzba}</td>
.udrzbaHod}</td>
.motohodiny}</td>
.udrzbaECHod}</td>

<c:if test="${provoz.pristup <= user.uroven}">
<td><a href="/provoz/edit/${provoz.id}">edit</a>

</td>
</c:if>
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</tr>
</c:forEach>

Kod 20 - Zobrazeni tlacitka editace provozu

Pokud je podminka splnéna zobrazi se odkaz ,,edit”. Po kliknuti na odkaz zavola
aplikace /provoz/edit/ s ¢islem id provozu, které chce uzivatel ménit. Kontroler nacte
ptislusna data z databaze a ovéti pristup k datiim pro uzivatele. Pokud ma uzivatel ptistup
k datiim zobrazi aplikace, soubor ,,poruchyDetail.jsp* s formulatem pro editaci provozu, ve

kterém vyplni data dle zaznamu v databazi.

@RequestMapping ("/poruchy/edit/{id}")
public ModelAndView showPoruchyForm(@PathVariable ("id") long id) {
Poruchy poruchy = poruchyRepository.findOne (id);
User user = getCurrentUser();
if (poruchy.getPristup() > user.getUroven()) {
throw new AccessDeniedException("Nejsi opravnen ménit tuto poruchu");
}
return new ModelAndView ("poruchyDetail", "poruchy", poruchy);

}
Kod 21 - Poruchy edit kontroler

Polozka, ktera nema byti ménéna jako ,,Id*, je ve formulafi jen zobrazena bez moznosti
editace.

<tr>
<td><form:label path="id">id</form:label></td>
<td>${provoz.id}<form:hidden path="id"/></td>
</tr>

Kod 22 - Zobrazeni Id bez moznosti editace

Validace dat a ulozeni probiha obdobné jako ukladani nového zaznamu provozu viz kapitola

4.3.6.

4.3.9 Ukonceni poruchy

Pti ukon€ovani poruchy je potteba secist celkovy €as prostoje a ulozit do databaze.
Toho je docileno tim, ze kdyz pti volani ,,/updatePoruchy* je vyplnén idaj o osazeni 1 vyjmuti
aplikace odecte od data a ¢asu vyjmuti datum a ¢as osazeni. Vysledné ¢islo je jesté nutno
vydélit ¢islem 3 600 000, protoze vysledny rozdil dvou hodnot Timestamp vyjde

v milisekundach a je potfeba ho uloZit v hodinéch.
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@RequestMapping ("/updatePoruchy")
public String updatePoruchy(@Valid @ModelAttribute ("poruchy") Poruchy poruchy,
BindingResult result, ModelMap model) {
if (result.hasErrors()) {
return "error";
}

if (poruchy.getZahajeni () != null && poruchy.getUkonceni () != null) {
poruchy.setProsto]j ((float) (((float) (poruchy.getUkonceni().getTime() -
poruchy.getZahajeni () .getTime())) / 3600000.0));

}

User user = getCurrentUser();
poruchy.setPristup (user.getUroven()) ;
poruchyRepository.save (poruchy) ;
return "redirect:/";

}
Kod 23 - Ukonceni poruchy

4.3.10 Vyjmuti kritického dilu

Pti vyjmuti kritického dilu je potieba spocitat kolik hodin bojového a technického
provozu odpracoval béhem svého osazeni v radiolokatoru. Z repozitaie provozu se na¢tou
vSechny idaje za pomoci pojmenovaného dotazu (named query) a vyuzitim rozhrani proud
(Interface Stream - java.util.stream), které podporuje postupné a paralelni agregované

operace. Vysledek se ulozi do databaze.

@RequestMapping ("/updateDily")
public String updateDily (@Valid @ModelAttribute ("dily") Dily dily, BindingResult result,
ModelMap model) {
if (result.hasErrors()) {
return "error";
}
if (dily.getVyjmuti() != null) {
List<Provoz> provozList = provozRepository.findByDatumBetween (dily.getOsazeni (),
dily.getVyjmuti ());
dily.setOdpracovalBoj ( (float) provozList.stream/()
.filter (Objects::nonNull)
.mapToDouble (provoz -> {
Float value = provoz.getBojovy();
if (value == null)
return 0.0;
return (double) value;
1)
.sum ()
)7
dily.setOdpracovalTech ((float) provozList.stream()
.filter (Objects::nonNull)
.mapToDouble (provoz -> {
Float value = provoz.getTechnicky();
if (value == null)
return 0.0;
return (double) value;
1)
.sum()

)i

}

Kod 24 - Vlypocet odpracované doby dilu
4.3.11 Filtrovani dat

Na radaru se ro¢n¢ vede 365 zaznamu provozu, do 20 poruch ro¢n¢ a sleduji se tfi
kritické soucastky osazené v kazdém z péti kanalii radiolokatoru s riiznou primérnou
Zivotnosti, ale v fadech jednotek tisicii hodin. Pfi minimalni planované Zivotnosti

radiolokatoru 20 let bude jen za provoz v databazi ulozeno 7 300 zdznamu. Zakladni
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sledované parametry se zobrazuji v piehledu stavu radiolokéatoru na ivodni strance. Pro
detailnéjsi souhrny a prochazeni star§ich zdznamu je vyzito technologie DataTables, kterd ma

V sob¢ spoustu funkci pro praci s daty a neni nutné je programovat.

Pro ptidani zobrazeni dat pomoci DataTables je nutno pridat pted kazdou proménou,
ktera se ma zobrazit, anotaci ,,@JsonView(DataTablesOutput.View.class)*

(com.fasterxml.jackson.annotation) a vytvoftit pro kazdy model dalsi repozitaf.

public interface ProvozRestRepository extends DataTablesRepository<Provoz, Long> {
}
Kod 25 - ProvozRestRepository

Pro zobrazeni dat pomoci DataTables je piipravena stranka s tabulkou, ktera ma jen
zahlavi a zapati. Obsah tabulky vypliiuje JavaScript. Nacte data z databaze a zobrazi je do
tabulky dle proménnych. Pro moznost filtrace zaznamu dle dat jsou pied tabulku pfidany dvé
pole pro vkladani data ,,min* a ,,max‘‘ a script rozsifen o funkci, ktera si dana data nacte pro

potteby kontroleru. Pro usnadnéni vkladani dat do poli ,,min* a ,,max* je pfidan DatePicker.

$ (document) . ready (function () {
var table = §('#provoz') .DataTable ({
"ajax": {
"url": "data/provoz",

"data": function (a) {
return $.extend({}, a, {
"date from": $('#min').val(),
"date to": $('#max').val()
ID NP B

'serverSide': true,
columns: [{
data: 'id'

b Ao
data: 'datum'

$('"#min, #max').datepicker ({dateFormat:"yy-mm-dd"}) .change (function () {
table.draw() ;

1

Kod 26 - JavaScript pro zobrazeni dat provozu zkrdceny

53



Minimum Date: H
o March 2018 o
Maximum Date:
Su Mo Tu We Th Fr Sa
Show [10 -] entrie 1 2 s
id 4 5 6 7, 8 9] 10|jovy technicky udrzba
1 12| 13 14| 15| 16| 17
1 2018 1 TO2
18| 19| 20| 21| 22| 23| 24
2 201&( 25 26| 27 28| 290/ 30/ 31 4
3 2018-01-03 5 3
4 2018-01-04 155 1.5
5 2018-01-05 15 1.9 TO2
6 2018-01-06 1.5 4
T 2018-01-07 12 4
8 2018-01-08 5 5
9 2018-01-09 12 4
10 2018-01-10 3 4
id datum bojovy: 45.5 Technicky: 32.4 udrzba
Showing 1 to 10 of 47 entries

Obrazek 11 - ProvozFilter.jsp

Pro soucet zobrazenych udaji ve sloupci a zobrazeni vysledku Vv zapati tabulky se pro

kazdy sloupec, ktery chceme scitat piida script.

pageTotal = api
.column (3, {page: 'current'})
.data()
.reduce (function (a, b) {
return intVal(a) + intVal(b);

oo 0)i
$ (api.column (3) .footer ()) .html (
'Technicky: ' + pageTotal

) 7
Kod 27 - JavaScript pro soucet zobrazenych hodnot

Kontroler pro zobrazeni stranky ,,provozFilter.jsp®.

@RequestMapping ("/provoz")
public ModelAndView showProvoz () {
return new ModelAndView ("provozFilter", "provoz", provozRepository.findAll());

}
Kod 28 - ProvozFilter.jsp kontroler

Pro samotny beh DataTables je vytvoren dalsi kontroler ,,@RestControler*
(org.springframework.web.bind.annotation), ktery mapuje zdroj dat pro zobrazeni. Pokud
nejsou vyplnény ,,fromDate* a ,,toDate* tak naplni stranku vSemi udaji z databaze, pokud

vyplnény jsou posle je jako dotaz do databaze a vysledek posle pro zobrazeni na stranku.

@RestController

public class ProvozRestController {
@Autowired
private ProvozRestRepository provozRestRepository;

public static Specification<Provoz> getProvozSpecification (Date fromDate, Date toDate) {
return new Specification<Provoz>() {

11 7Zdroj obrazku: Vlastni vypracovani
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@Override
public Predicate toPredicate (Root<Provoz> root, CriteriaQuery<?> query,
CriteriaBuilder cb) {
return cb.between (root.get ("datum"), fromDate, toDate);
} bioo}
@JsonView (DataTablesOutput.View.class)
@RequestMapping (value = "/data/provoz", method = RequestMethod.GET)
public DataTablesOutput<Provoz> getProvoz (¢RequestParam("date from") String dateFrom,
@RequestParam("date to") String dateTo, DataTablesInput input) {
Date fromDate = null;
Date toDate = null;
try {
fromDate = Date.valueOf (dateFrom) ;
toDate = Date.valueOf (dateTo);
} catch (Exception e) {}

if (fromDate != null && toDate != null) {
return provozRestRepository.findAll (input, getProvozSpecification(fromDate,
toDate)) ;
} else {

return provozRestRepository.findAll (input);
} } }
Kod 29 - DataTables kontroler

4.4 Testovani

Testovani pfichazi na fadu ihned po implementaci. Vyvinuty program patii do kategorie

malych projektl, pro ktery neni tfeba vymyslet slozitéjsi testovaci scénafe €i vyzivat testovaci

software. Dil¢i testovani probihalo jiz béhem vyvoje jednotlivych ¢asti.

Testovano je zobrazeni, ukladani dat, na¢itani dat.

Zobrazeni je testovano se zamé&fenim, zdali se aplikace zobrazuje ve vSech bé&Zznych

prohliZecich stejné a jestli se vSe zobrazuje spravné dle ptidélenych roli.

Ukladani dat do databaze je testovano zadavani riznych vhodnych a nevhodnych
hodnot. Mezi sledované funkcionality patiilo: ukladani nevhodnych dat do databaze a
ptipadny pad aplikace, ukladani zdznami do spravnych tabulek a zarove, jestli databaze
neuklada zdznamy, které tam nepatii. K pfimému nahliZzeni do databaze a uprav jejich

zaznamu pro testovani je vyuzit nastroj MySQL Workbench.

Nacitana dat se ovéfovala v porovnanim s pfimim pohledem do databaze. Funkcnost

jednotlivych vzorct se ovéfila ruénim spocitanim.

Finalni verze aplikace je komplexné otestovana. Testovala se celkova funkcnost a

zabezpeceni.
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Celkova funk¢nost je otestovana postupné. VSechny prvky jsou otestovany dle

jednotlivych Use Case po ukonceni vyvoje.
Testovani bezpecnosti — jestli 1ze bez registrace zobrazit ulozené zaznamy (zobrazit se
ma pouze login a registrace). Otestovana je moznost zobrazeni stranek uzivatelem ¢i volani dat

k editaci bez potfebného opravnéni véetné moznosti pfimého zadani do adresniho fadku.

Béhem testovani neni zjisténa zadna zjevna zavada
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5 Vysledky a diskuse

5.1 Zhodnoceni vyvoje

Aplikace funguje dle zadanych pozadavki. Béhem vyvoje bylo vyuzito nabytych znalosti
technologii a nastroji uvedenych v teoretické ¢asti. Velice bylo ocenéno nastroje Maven pro
zjednoduseni sestaveni a vyvojové prostiedi, jehoz pluginy byly neocenitelnymi pomocniky,

pii feseni vSech zadrheli béhem vyvoje.

5.2 Mozna vylepSeni

Béhem plnéni aplikace daty pro testovani a samotném testovani bylo navrhnuto nékolik
moznych vylepSeni, ktera by stala za implementovani.
e Mit moZnost editovat seznam provadéné tdrzby, pokud by se ¢asem ukézalo, Ze
starnouci zafizeni jich potiebuje vic.
e MozZnost editace a schvéleni zaznamu i DataTables
e Moznost hromadného schvaleni zdznam

e Zvazit ochranu pied SQL injection
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6 Zavér
Hlavnim cilem prace byla analyza a implementace webové aplikace ,,Provozni denik

radiolokatoru® a dil¢im cilem byl popis vyvoje webovych aplikaci na platformé Java. Tyto cile

se V praci podafilo splnit.

V praci byla napied prfedstavena teoretickd vychodiska pro sezndmeni Ctenafe
S pouzitymi technologiemi. Platforma Java se zamétenim na Java EE a s ni spojené technologie
jako je Framework Spring Boot pro usnadnéni nastavovani projektu, JavaServer Pages pro jeho
moznosti zobrazeni a Hibernate jako nastroj objektové relacniho mapovani. Nasledné byla
predstavena MVC architektura a MySQL databaze. Dale byly piedestfeny moznosti
JavaScriptu v podani AJAXu, JQuery a DataTables. Na konci teoretickych vychodisek byly
pfedstaveny nastroje podporujici a usnadiiujici vyvoj. Vyvojové prostiedi IntelliJ Idea, néstroj

pro spravu sestaveni Maven a systém pro spravu verzi Git.

Vlastni prace se zabyva analyzou stavajici situace pii evidenci provoznich dat
radiolokdtoru a pozadavkl na novou aplikaci. Na zaklad¢ analyzy bylo rozhodnuto o vyvoji
webové aplikace ,,Provozni denik radiolokatoru®. Déle byl proveden navrh nové aplikace
s vyuzitim jazyka UML a byl proveden datovy navrh aplikace. Nasledn¢ byla vyvinuta aplikace
s vyuzitim nabytych znalosti technologii a nastrojli z teoretické Casti. Na zavér byla aplikace

otestovana, byl zhodnocen vyvoj a bylo navrhnuto nékolik vylepSeni.

Silnou strankou feseni je, Ze je napsané objektove. Je mozno snadno dosdhnout rozsifeni
funkcionality v ptipadé, ze bylo potieba rozsitit Skalu dostupnych funkénosti, které v tomto
okamziku nebyly nezbytné. Dalsi silnou strankou je pouZiti bezpecnostniho standardu

frameworku Spring, ktery se postupné stava standardem pro webové aplikace.
Slabou strankou feSeni je, Ze poc€ita pouze s nasazenim v intranetové siti s uzivateli, kteti
se nebudou snazit o napadeni aplikace nebo jeji databaze. Aplikace neni chranéna pied SQL

injection.

Vysledkem prace je funk¢ni webova aplikace ,,Denik radiolokatoru®.

58



Réadné prostudovani pouzitych technologii a jejich nasledné vyuziti ve vlastni praci
autorovi velmi zjednodusilo vyvoj a implementaci webové aplikace. Pro dalsi vyvoj se autor
prace urcité§ vrati k nastrojam Maven a SpringBoot, jejichz pifinos pfi programovani a

sestavovani byl velky.
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Pfiloha A: Soubor Pom.xml
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Seznam ptiloh na CD:
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Databaze s testovacimi daty

Kopie bakaléfské prace

Kopie teze bakalaiské prace
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Pfiloha A

Soubor ,,pom.xml*

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>Roger</groupId>
<artifactId>Prihlasovani</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<parent>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-parent</artifactId>
<version>1.5.6.RELEASE</version>
</parent>

<dependencies>
<dependency>
<groupld>javax.servlet</groupId>
<artifactId>jstl</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupId>org.apache.tomcat.embed</groupId>
<artifactId>tomcat-embed-jasper</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-web</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-tomcat</artifactId>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-data-jpa</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-starter-security</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.hsgldb</groupId>
<artifactId>hsgldb</artifactId>
<scope>runtime</scope>
</dependency>

<dependency>
<groupld>org.springframework.security</groupIld>
<artifactId>spring-security-taglibs</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupld>mysql</groupId>
<artifactId>mysqgl-connector-java</artifactId>
</dependency>

<dependency>
<groupId>org.webjars</groupId>
<artifactId>jquery</artifactId>
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<version>3.2.1</version>
</dependency>

<dependency>
<groupld>com.github.darrachequesne</groupIld>
<artifactId>spring-data-jpa-datatables</artifactId>
<version>4.1</version>

</dependency>

</dependencies>

<properties>
<project></project>
<java.version>1l.8</java.version>
</properties>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupld>org.springframework.boot</groupId>
<artifactId>spring-boot-maven-plugin</artifactId>
</plugin>
</plugins>
</build>

</project>
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