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ABSTRAKT
MICHALEK, M. Studium technologii zpracovani biologicky degradabilnich odpadii

Z trvalych porostii pro energetické ucely. Disertatni prace, Lednice: Mendelova

univerzita, 2014, 217 str

Disertacni prace s nazvem “Studium technologii zpracovani biodegradabilnich
odpadu z trvalych porostii pro energetické ucely” pojednava o problematice vyuziti
odpadni difevni hmoty vznikajici po fezu trvalych porostii (vinic a sadli). Ke zpracovani
odpadni biomasy z trvalych porostil 1ze vyuzit mechaniza¢ni prostfedky, jako jsou napf.
drtice se zasobnikem, drti¢e s vakem, drtice s vyfukovym hrdlem a svinovaci lisy.
V préci byly provedeny série sledovani ¢asovych snimki a vypocty vykonnosti riznych
strojnich souprav v odliSnych podminkéach. Jednotlivd sledovani se liSila pouzitou
mechanizaci, péstovanou odridou, délkou ftad, svazitosti terénu, sponem, apod.
Piepoctena vykonnost se pohybovala v rozmezi 0,41-0,77 ha-hod™.

Z ¢asovych snimkil a vysledkii vypocti nakladt byly u jednotlivych variant
zpracovani révi stanoveny naklady v hodnotdch 880 az 1357 K¢ na tunu energetické
Stépky a 941-1184 K¢ na tunu révi slisovaného do balikd. Pro zpracovani odpadniho
dfeva ze sadl jsou vysledné hodnoty 909-1742 na tunu Stépky a 1128-1505 za tunu
biomasy lisované do balikd.

Jako ekonomicky nejvyhodnéjsi technologicky postup zpracovani révi se jevi
drceni do nadvésu piipojen¢ho za drticem, u kterého se vysledné naklady na cenu
pohybuji jiz od 880 K&-t™. Stejna strojni souprava se osvédcila i v sadech, kde jsou
vysledné naklady na tunu $tépky 909 K¢.

Tyto  vysledky  potvrzuji, Ze  ovéfované  technologie  poskytuji
konkurenceschopné bioenergetické produkty. Ekonomické hodnoceni sledovanych
technologii v zavislosti na nasazeni ukazuje, Ze lze tyto technologie efektivné
uplatiiovat u podnikl s péstitelskymi plochami nad 45 ha. Tato plocha odpovida

sttednim a velkym vinohradnickym a ovocnatskym podnikiim.

Kli¢ova slova: Biomasa, révi, odpadni dievo, vinice, sady, drtice, lisy, vytapéni,

vyhtevnost, bioenergetika



ABSTRACT

MICHALEK, M. Studing of the technologies for processing of the biodegradable waste
from permanent crops for energy purposes. Dissertation thesis, Lednice: Mendel
university, 2014. 217 pages

The dissertation thesis entitled "Study of technologies for processing
biodegradable waste from permanent crops for energy purposes” is about the use of
waste wood material generated after the pruning of crops (vineyards and orchards). The
processing of waste biomass from these crops can be used machinery, such as
shredders, shredders with reservoir and shredders.

In this theses were carried out a series of monitoring of times and computing
performance of different machine sets in different conditions. Individual monitoring
varied by the use of machinery, cultivation of the variety series length, slope of terrain,
spacing, etc. The recalculated performance then ranges from 0,41 to 0,77 hectares per
hour.

From the time measurements and calculations of costs were for each variant of

processing of the vine cane determined values of costs from 880 to 1,357 CZK per ton
of wood chips and from 941 to 1,184 CZK per tonne of vine cane compressed into the
bales. For the processing of waste wood from orchards, the resulting values were 909—
1742 per ton of wood chips and 1128-1505 per tonne of bales.
As the most economically advantageous technological progress of processing the vince
cane seems to be shredding to the trailer attached behind the shredder. For this method,
the resulting cost of wood chips range from 880 CZK per tonne. The same technological
process is also proven in the orchards, where the resulting costs per ton of wood chips is
909 CzZK.

These results confirm that testing technologies provide a competitive bioenergy
products. Economic evaluation of monitored technologies depending on the deployment
shows that these technologies can be implemented effectively in enterprises with
horticultural areas over 45 ha. This area corresponds to medium and large wine-growing

and fruit growing enterprises.

Keywords: Biomass, vine cane, wood waste, vineyards, orchards, shredders,

heating, caloric value, bioenergetics



OBSAH

L UVOD ottt ettt b bbbttt b e nre s 16
2 CIL PRACE ..ot 19
3 LITERARNT CAST ...t 20
3.1 Charakteristika dfevni biomasy a jeji zafazeni z legislativniho hlediska ............. 20
3.2 Odpadni dievo ze Sadll @ VINIC ....uvviiivieiiiie it 21
3.2.1 Produkce odpadniho dieva ze sadil .........ccccvveiviiiiiiiiiiiiee e 21
3.2.2 PrOAUKCE TEVI..cueiiiiiiiiie ittt 25

3.3 DIEVIL STEPKA ... 30
3.3.1 Fyzikdlni charakteristiky dfevni StEPKY.....ccoovvriiiiiiiiiiieee e 30
3.3.3 Zatizeni pro spalovani dievni StEPKY ....oovvvriiiiiii 41

3.4 Technologie zpracovani odpadniho dieva z trvalych porostli..........ccccceviivrrnenne. 43
3.4.1 Vyhrnovani @ PALENn ........ccoiiiiiiiiiieiicie e 43
3.4.2 Drceni v mezifadi a zapraveni do pldy ........ccceeveveiiiiiniiencceese e 45
3.4.3 Vyhrnovani, St€pkovani @ 0dVOZ .........ccoeeiiiriiiiiiiiiie e 46
3.4.4 Drceni do zasobniku @ 0dVOZ .........cccveiiiiiiiiic i 47
3.4.5 Lisovani difevni hmoty do balikll............ccovviiiiiiiiiiieeeec e 49
3.4.6 LISOVANT TEVI ...eiuiiiiiiiiiiie ettt 49
3.4.7 Lisovani dfeva z ovocnych sadil.........ccoovviiiiiiiiiiiiiiic 50

3.5 Mechaniza¢ni prostifedky pro zpracovani odpadniho dieva z trvalych porosti.... 52

3.5.2 Manipulaéni a dopravni technika ...........ccccoooviiiiiiii e 56
3.6 Vypocet ndkladli na provoz Strojll........ccceeceeieeiiniiiiieiieiiiee e 58
3.7 Néklady na provoz Strojill.........ccccvieiiiieiiiiiiiieiiee e 59
3.7.1 FiXni NAKIAAY ...c.oeeiiiee s 60
3.7.2 Variabilni NAKIAAY ......coveiveriiiiiiiisiee e 62
3.8 VYNOSY Z PrOVOZU SEIOJE ....eeeeeieniieiiesiee e eieesiee sttt sre e nneas 65
A IMETODIKA L.ttt 67
4.1 Charakterisitika pokusnych StanoviSt’ ...........cccooiiriiiiiiiiienee e 67
4.2 Systematizace technologii pro vyuziti odpadni dievni hmoty ...........cccccoevenee, 69
4.3 Sestaveni modelovych technologickych postupil.........cccovvviiieiiniiiiciiiicns 69
4.4 Sledovani provoznich a technickych parametrii stroju a strojnich souprav ...... 69

4.5 Rozbor nakladii a stanoveni efektivnosti u hlavnich skupin mechanizac¢nich

PLOSEIEAKTL ... 73



4.6 Stanoveni ndklad na modelové varianty technologickych postupt................. 73
4.7 Stanoveni ekonomické efektivnosti technologickych postupt pro energetické

vyuziti odpadni dfevni RMOLY ......cccvviiiiiiiiic i 73
4.8 Stanoveni vyhievnosti odpadni difevni hmoty.........cccceviieiiiiiiiieiie e, 73

4.9 Modelovy navrh uplatnéni technologii pro energetické vyuziti odpadni dievni

hmoty u vybran€ho subjektu .........cccocoiiiiiiiiiii 74
5 VYSLEDKY ...ttt 75
5.1 Vysledky systematizace technologii pro vyuziti odpadniho dfeva ................... 75
5.2 Modelové varianty technologickych poStupii...........ccovvviiriciiniiniiesecsce 75
5.3 Sledovang StrojNi SOUPTAVY........ccvrvereerrirreieesiieresee st nneas 79
5.4 Ptehled casovych snimkil sledovanych souprav.........cccoccevieiiiiieniiiiic i, 82
5.5 Modelové vypocty provoznich ndkladi strojnich souprav..........ccccocevieeinnnen. 97
5.6 Technicko-ekonomické tidaje pro hodnoceni technologickych postupt......... 105
5.7 Technologické postupy pro zZpracoVANT re€Vi.........ccvuervueereriiieenieeeiiee e enieesinens 105
5.8 Stanoveni celkovych nakladt podle vykonnosti a dopravni vzdalenosti ........ 112

5.8.1 Technicko-ekonomické tidaje pro hodnoceni technologickych strojnich linek
PTO ZPTACOVANT TEVI ...viiiiiiiiieiiec et 113
5.8.2 Technicko-ekonomické tdaje pro hodnoceni technologickych strojnich linek
pro zpracovani odpadniho dieva ze sadil...........cccevviiiiiiiiiiicn e 122
5.9 Méfteni vlhkosti, spalného tepla a vyhievnosti révi a odpadniho dfeva .......... 129

5.10 Modelovy navrh uplatnéni technologii pro energetické vyuziti odpadni dfevni

hmoty u vybraného subjektu ... 135
5.10.1 Teoretické uplatnéni sledovanych technologii na Zahradnické fakulté
MENDELU V BINE......c.oiiiiiiiiiiiiiieiie e 135
5.10.2 Teoretické uplatnéni sledovanych technologii na vytapéni rodinného domu
............................................................................................................................... 140
B DISKUZE ...ttt 144
T ZAVER ..o 152
8 POUZITA LITERATURA ......coooiiiiriiiiriinieeieseies s 154

2321 00 & A2 SRR 162



SEZNAM OBRAZKU

OB, 12 StEPKA Z TEVI ..o tee et s sttt sae st 30
Obr. 2: Varianty feSeni zasobniktl energetické $tépky jako soucasti objektu................. 41
Obr. 3: Schéma systému pro topeni peletkami, St€pkou i kusovym dievem.................. 42
Obr. 4: Traktor s vidlemi — vyhrnovani réVi..........cccovevveieiiieii e 44
Obr. 5: Traktor s vidlemi — vyhrnovani odpadniho dfeva v ovocné vysadbé................. 45
Obr. 6: Drceni 1évi v MEZIFadi VINICE ...vovveerveiiieiieiesiesieeie et sne e 46
Obr. 7: Stépkovani odpadniho révi pomoci mobilniho $tEpkovace........cvvvvrerirereennn. 47
ODbr. 8: Drti€ $€ ZASODNIKEIM ....oviiiiiiiiiiiiciieieee e 47
Obr. 9: Samojizdny drti¢-stépkovac se zasobnikem (SPEEDY CUT) .....cccccoevvvevennnnn, 48
Obr. 10: Traktorova souprava se SVinovacim liSEM .........cccccervereerieenesriesieseeie e, 50
Obr. 11: Baliky SIISOVANEN0 TEVI ....c..eiviiiiiiiiiiiiiieiee e 50
Obr. 12: Baliky SlISOVANYCH VEIVI....ciiiiiiiiiiiiiie e 51
Obr. 13:Schéma drtice se SbErnYm KOSEM ........cerveiiiriiiieiiienieieese e 52
Obr. 14: Schéma drtie se ShErNYM VaKeM........ccerieiiriiiiiiieieese s 53
Obr. 15: Drti¢ s nataéecim vyfukovym hrdlem ............ccooviiiiiiiiiiienecees 54
Obr. 16: Samojizdny drti€ pro KONtUroVy TeZ ........cceerverieiririisisesieese e, 54
Obr. 17: Systém Easypellet firmy CAEB ..........ccocooiiiiiiiiecce e, 56
Obr. 18: Rozd¢leni technologii pro zpracovani odpadniho dfeva z vinic a sadi ........... 75
Obr. 19: Schéma nasazeni strojii v technologickém postupu drceni do zasobniku......... 76

Obr. 20: Metody sklizn¢ biomasy z vinic a sadii pomoci drti¢e s vyfukovym hrdlem .. 77
Obr. 21: Schéma nasazeni stroju v technologickém postupu drceni do vedle jedouciho
dopravniho ProStredkul .........c.oiiiiiii 77
Obr. 22: Schéma nasazeni stroji v technologickém postupu drceni do navésu
PIIPOJENENO Za AITICEIM......eiiiiiiiicii s 78
Obr. 23: Schéma nasazeni strojui v technologickém postupu lisovani do balikii............ 78

Obr. 24: Vyprazdinovani naplnéného zasobniku do privESU .....cccvrverveieiiieieeie e, 80



SEZNAM TABULEK

Tab. 1: SI0Zeni SUSINY AFEVA ....eiiiiiiiiiie i 20
Tab. 2: Plochy intenzivnich sadl v letech 2010 a 201 1.......cccoiiiiiiiiiiiiieces 22
Tab. 3: Produkce dieva z ovocnych vysadeb v 1. 2007 .......cccoviiiiiiiiiiiiiiececees 24
Tab. 4: Potencialni produkce dieva z ovocnych vysadeb.........cccocvviiiiiiiiiiiiiiiiciene 24
Tab. 5: Potencialni produkce dieva z ovocnych vysadeb (BURG, 2007) .........cceevveeee 25
Tab. 6: Vynos révi pii zimnim fezu v letech 2006 @ 2007 ..........ccccovviviiiiiiiiiniiiie e 26
Tab. 7: Vynos 1évi po fezu v 10ce 2008.........cccueiiiiiiiiiiieii e 27
Tab. 8: Vynos révi po fezu v 1roce 2009 ........cccoiiiiiiiiiiiiieiicee e 27
Tab. 9: Vynos révi po 1ezu v 10Ce 2010 .......oeiiiiiiiiiiiiieeieesee e 28
Tab. 10: Vynos révi po 1ezu v 10Ce 1998 ... 28
Tab. 11: Produkce odpadniho révi u jednotlivych odrid, podle typu vedeni a stafi vinice
........................................................................................................................................ 29
Tab. 12: Produkce odpadniio TéVi........coiviiiiiiiiiiiiiiii e 29
Tab. 13: Charakteristika dfevni §t&pky podle velikosti ¢astic podle ONORM M 7133 .31
Tab. 14: Vysledné hodnoty parametrti naméfenych pii $t€pkovani révi .........cccovvvenee, 32
Tab. 15: Objemova hmotnost §t€pky v zavislosti na vIhKosti ..........cccevviiiiiiiiiininnne 33
Tab. 16: Vyhfevnost riznych druhil paliv .......ccccceoiiiiiiiiiii e, 37
Tab. 17: Charakteristiky dievni §tépky podle rakouské normy ONORM M 7133......... 38
Tab. 18: Orienta¢ni hodnoty vyhievnosti u riznych paliv ..........ccccoviiiiiiis 38
Tab. 19: Potfebné skladovaci prostory pro vybrana paliva ..........c.cccocveviiniciiniiecnnns 40
Tab. 20: Technické parametry nejpouzivanéjSich dopravnich prostiedkd ..................... 58
Tab. 21: Casovy snimek — Areeni TEVI .........cvueveereeieveieicicieeeee e 84
Tab. 22: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v Sadu ..........cccoeereervevceerereneenenn. 85
Tab. 23: Casovy snimek — drceni 1évi do ZASODNIKU .........ovvveevivereeeireeecee e, 86
Tab. 24: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku...........c..cc.cceeurrecenee. 87
Tab. 25: Casovy snimek — lisovani révi do balikil............ccovueeveevereereererereieeieceeseeeeen. 88
Tab. 26: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikil...........cccovvveveereerreennane. 89
Tab. 27: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prosttedku........ 90
Tab. 28: Casovy snimek — drceni dieva do p¥ivésu pfipojeného za drtiGem................... 91
Tab. 29:Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi............ccceveriiinviiciiennenn 93
Tab. 30: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi do zasobniku................... 93
Tab. 31: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie lisovani révi do balikii ...................... 94



Tab. 32: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi do vedle jedouciho

dopravniho ProStiedku ........cccciiiiiiiiiiic e 94
Tab. 33: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dfeva ..........cccocvviiiieiiiiniiinnnns 95
Tab. 34: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dfeva do zasobniku................ 95
Tab. 35: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie lisovani dieva do balikii.................... 96

Tab. 36: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dfeva do ptivésu ptfipojené¢ho za

4ol 1o TP U U PTPRPPRUPTPRPROS 96
Tab. 37: Vystupni sestava nakladovych polozek pro traktor NEW HOLLAND TN 75
N PSPPSR OPOPR 98

Tab. 38: Vystupni sestava nakladovych polozek pro traktor GOLDONI ASTER 45....99
Tab. 39: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drti¢ Hammerschmied HMF 160

...................................................................................................................................... 100
Tab. 40: Vystupni sestava nakladovych polozek pro lis CAEB Quickpower 1230 .....101
Tab. 41: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drti¢ s koS§em Cobra Collina 1200

...................................................................................................................................... 102
Tab. 42: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drti¢ Cobra Pianura 1400 .......... 103
Tab. 43: Vystupni sestava nadkladovych polozek pro naveés Metal Facht 5t................. 104
Tab. 44: Technologicky postup drceni révi s ponechanim v mezifadi ..............ccce.eee. 105
Tab. 45: Technologicky postup drceni révi do zadsobniku a odvoz St€pky ...........c.c..... 106
Tab. 46: Technologicky postup lisovani révi do balikit a 0dvoz..........ccccceriiiiiiicnnnnn, 107
Tab. 47: Technologicky postup drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

...................................................................................................................................... 108
Tab. 48: Technologicky postup drceni révi do ptivésu ptipojeného za drticem........... 109
Tab. 49: Technologicky postup drceni odpadniho dieva...........ccooceiiiiiiiiiiniiciiee, 110
Tab. 50: Technologicky postup drceni odpadniho dieva ze sadli do zasobniku a odvoz
78] SRR 110
Tab. 51: Technologicky postup lisovani odpadniho dfeva do balikii a odvoz ............. 111
Tab. 52: Technologicky postup drceni odpadniho dieva do piivésu pfipojeného za
4Ly Te1<) 1 A TR U PP UR PP PP 112
Tab. 53: Naklady na soupravu traktor + drtiC........ccocveiiiiiiiiiniiei e 113
Tab. 54: Naklady na soupravy traktor + drti¢ s koSem a traktor + naveés...........c......... 114

Tab. 55: Naklady na soupravu traktor + drti¢ s vyfukovym hrdlem a traktor + navés. 115
Tab. 56: Naklady na soupravy traktor + drti¢ s vyfukovym hrdlem a traktor + navées. 116
Tab. 57: Naklady na soupravy traktor + lis a traktor + Naves........ccoovvviiieiiiieiiieennn. 117



Tab. 58
Tab. 59
Tab. 60
Tab. 61
Tab. 62

: Néklady na soupravu traktor + drtiC........ceereerieeiiriiieiie e 123
: Néklady na soupravy traktor + drti¢ s koSem a traktor + naves ............c........ 123
: Naklady na soupravy traktor + drti¢ s vyfukovym hrdlem a traktor + navés. 124
: Naklady na soupravy traktor + lis a traktor + Naves........ccocvvvrivriiiiieiineennn, 125
: Primérné hodnoty sledovanych parametrii u révi za roky 2010 — 2012 ........ 129

Tab. 63: Primérné hodnoty sledovanych parametri u odpadniho difeva za roky 2010 —

........................................................................................................................... 129
: Casovy SNIMEK — drCeni TV .....vuvviieeeeieeeeeeeee e 162
: Casovy SNIMEK — drCeni TV cu..vuvvvceeeeceeeeeee st 163
: Casovy SNIMEK — dreeni TV cu...vuvvveeeeeeceeeeeeeeeee et 164
: Casovy snimek — ArCeni TEVI .......c.cvueveereereicieieie e, 165
: Casovy snimek — ArCeni TEVI .......cuvueveereeieicieicie e, 166
: Casovy SNIMEK — dreeni TV cu..vuvvvceeeevceeeeeeeee et 167
: Casovy SNIMEK — drCeni TV .u..vuvvvceeesceeieeeee et 168
: Casovy snimek — drceni 1évi do ZASOBNIKU .........coeveevieceeieerereie e, 169
: Casovy snimek — drceni 1évi do ZASOBNIKU .........coevcvivieeieerereic e, 170
: Casovy snimek — drceni 1évi do ZASObNIKU .........coevvveviveeeeieeseeceee e, 171
: Casovy snimek — drceni 1évi do ZASObNIKU .........coevvveviveeesieeeseee e, 172
: Casovy snimek — drceni 1évi do ZA4SOBNIKU .........cvvcvecveeceeierereieic e, 173
: Casovy snimek — drceni 1évi do Z4SObNIKU .........covvecveeceeieerereiec e, 174
: Casovy snimek — drceni révi do Z4SObNIKU ...........oevevvevivreeeieeseeee e, 175
: Casovy snimek — lisovani révi do balikil............ccvevveerivnesrireseeeeseeeeienens 176
: Casovy snimek — lisovani révi do balikil...........ccccuevreeereeierererciscieeieeeeae, 177
: Casovy snimek — lisovani 1évi do balikll.........co.ovvvevrreeeieesrsieseees e 178
: Casovy snimek — lisovani 1évi do baliKll.........co.ovvevevrrereieesrsseeeees e 179
: Casovy snimek — lisovani révi do balikil............cccvevveevivrsiieeseesese e, 180
: Casovy snimek — lisovani révi do balikil............ccvevveevivrseieeseeseee e, 181
: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku...... 182
: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku...... 183
: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku...... 184
: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu ..........ccevveveveereieecesinnne, 185
: Casovy snimek — drceni odpadniho dfeva v sadu ..........cc.cevererercrcierieennee, 186
: Casovy snimek — drceni odpadniho dfeva v sadu .........cc.ceoevererecrcieciennnee, 187

: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu ..........ccevvvveeeereiecsienne, 188



Tab. 91: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu .........cc.ceverereerercicecennee, 189

Tab. 92: Casovy snimek — drceni odpadniho dfeva v sadu .........cc.cevevrrererreeecenenneee, 190
Tab. 93: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva V Sadu ............cccvveveeverreieeereinnnes 191
Tab. 94: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu .........coccevevveveeeneeeneieiennes 192
Tab. 95: Casovy snimek — drceni odpadniho dfeva v sadu .........cc.cevevrrerrrerecenennee, 193
Tab. 96: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku...........c..cc.cc.ccuneee.. 195
Tab. 97: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku..............cceeveveenee. 196
Tab. 98: ¢asovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku ..........cccoevvveiiiiennnnn. 197
Tab. 99: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku.............ccccceveueenee. 198
Tab. 100: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku...........ccc.evvevenee. 199
Tab. 101: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zasobniku..............cc.ccuneeee. 200
Tab. 102: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikii...........cc.cccceeeuneneee. 201
Tab. 103: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikil .........c..ccceeeerrunenee. 202
Tab. 104: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikil .........cc..ccceeeerrunenee. 203
Tab. 105: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikii............c.cccceeuneneee. 204
Tab. 106: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikii...........cc.cccceeuneneee. 205
Tab. 107: Casovy snimek — lisovani odpadniho dfeva do balikil .........c..ccceveererunenee. 206
Tab. 108: Casovy snimek — drceni dfeva do piivésu piipojeného za drticem............... 207
Tab. 109: Casovy snimek — drceni dieva do piivésu piipojeného za drtiem............... 208
Tab. 110: Technické parametry vybranych drti€ll..........cccoovvviiiiiiiiiii, 209
Tab. 111: Technické parametry vybranych drti¢t se Snekovym dopravnikem............ 213
Tab. 112: Technické parametry vybranych drti€li s koSem..........cecviiiiieiinieiiennnen, 214
Tab. 113: Technické parametry vybranych drti¢i s vyfukovym hrdlem...................... 215
Tab. 114: Technické parametry vybranych drti¢ii s vakem (big bag) ..........ccccevvennee. 216
Tab. 115: Technické parametry vybranych List.........cccooiiiiiiiiiiiiiiicee, 216

Tab. 116: Technické parametry vybranych pithrnovacli...........ccoooviriiiiicniiniiciee, 217



SEZNAM GRAFU

Graf 1: Zavislost vyhfevnosti biomasy na obsahu vody...........cccccevvveiiiveiicieeie e, 34
Graf 2: Vlhkosti révi v prubéhu skladovani v roce 2011 ......cccccveveviieneniieiieneeie e, 35
Graf 3: Prubéh kiivky vlhkosti révi a odpadniho dieva ze sadu v pribéhu roku ........... 36
Graf 4: Schéma nakladt na jednotlivé varianty zpracovani révi.........cccccceevrvververnenne 118

Graf 5: Naklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s koSem v zavislosti na rozsahu
TOCNTNO NASAZENT ... n e 119
Graf 6: Naklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s hrdlem v zavislosti na rozsahu
TOCNTNO NASAZENT ..ottt et s a e sbe et e e beeennee e 120
Graf 7: Naklady na strojni soupravy traktor + drti¢ s hrdlem a traktor + navés v
zavislosti na rozsahu rofniho NASAZENT .........cceeiiiieiiiiiice e 121
Graf 8: Naklady na strojni soupravu traktor + lis v zavislosti na rozsahu ro¢niho
I E Y VA< 1| O TP UUPRROPPR 122
Graf 9: Schéma nakladii na jednotlivé varianty zpracovani odpadniho dfeva.............. 126
Graf 10: Naklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s koSem v zavislosti na rozsahu
TOCTIINO NASAZENT ...t e e e 127
Graf 11: Naklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s hrdlem v zavislosti na rozsahu
TOCNTNO NASAZENT ... re e 128
Graf 12: Naklady na strojni soupravu traktor + lis v zavislosti na rozsahu ro¢niho
I E Y VA< 1| O TSP UPRROPPR 128

Graf 13: Vysledky statistického hodnoceni vyhfevnosti u révi metodou ANOVA za rok

2000 et 130
Graf 14: Vysledky statistického hodnoceni vyhievnosti u révi metodou ANOVA za rok
200 bttt b e s 131
Graf 15: Oboustranny 95% interval SpOlehliVOsti ...........cuvviiiiieiiiiieiieeee, 131
Graf 16: Vysledky statistického hodnoceni vyhfevnosti u révi metodou ANOVA za rok
2002 bbbt 132
Graf 17: Oboustranny 95% interval Spolehlivosti ...........ccvvriiieieiiieiieeee e, 132

Graf 18: Vysledky statistického hodnoceni vyhfevnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA Z8 TOK 20L0 ...t 133
Graf 19: Vysledky statistického hodnoceni vyhfevnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA Za TOK 2011 ... 134



Graf 20: Vysledky statistického hodnoceni vyhfevnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA Za TOK 2012 ... 135



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
BDO — Biologicky degradabilni odpady
BRO — Biologicky rozlozitelné odpady
CZU - Ceskd zem&dglska univerzita
EU — Evropska unie
MP — Mechanizac¢ni prostiedek
MP — Modry Portugal
MT — Miiller Thurgau
MZe — Ministerstvo zemé&d¢lstvi
PIm — PInometr
Prms — Prostorovy metr sypany
RV — Ryzlink vlassky
SVG - Sauvignon
SV — Svatovavtinecké
TUV — Teplé uzitkova voda
UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkuebni ustav zemédélsky
VUZT — Vyzkumny ustav zemé&dé&lské techniky
VV — vysoké vedeni
VZ — Veltlinské zelené



1 UVOD

Ve vyuzivani biomasy pro energetické ucely Ceska republika stéle zaostava. Ve

srovnani se zemémi s rozvinutym ekologickym hospodaistvim je zpracovavan stale jen
maly podil biologicky degradabilnich odpadd. V poslednich letech dochazi diky
dota¢nim programtiim k rozvoji technologii zpracovavajici tento typ odpadi, predevsim
kompostovanim. Biomasu vsSak lze vyuzit 1 jako ekologicky zdroj energie.
V podminkach stfedni Evropy ma biomasa nejvétsi potencial ze vSech forem
obnovitelnych zdroji energie, jako je voda, vitr, slune¢ni zateni, apod.
Pod pojmem biomasa se rozumi obecné veskera organickd hmota, rostlinného
i zivo¢isného puvodu, pii¢emz biomasa rostlinného ptivodu je téz znama pod pojmem
fytomasa, odpadni dfevo a kira se oznaCuje jako dendromasa (OCHODEK,
KOLONICNY, JANASEK, 2006)

Energeticka biomasa se nejcastéji vyskytuje ve formé nejriznéjsich odpadnich
hmot organického plvodu, nebo vedlejSich produkti zemédélské, zahradnické
a lesnické produkce. Jedna se ptedevsim o dievni ¢i lesni odpady, nebo o slamu, 1ze se
také setkat sbiomasou zamérné péstovanou (rychlerostouci dreviny, S$tovik, kiidlatka,
energeticky vyuzitelné byliny a travy). Tato fytomasa slouzi piednostné k vytapéni, coz
je nejvyznamngjsi forma jejiho energetického vyuziti. Dale lze fytomasu vyuzit ke
spalovani v elektrarnach nebo ke kogeneraci tepla a elektrické energie. Vyuzivani
odpadni biomasy, zvlast¢ dieva bylo az dosud nejlevnéjsim zdrojem energie.
S rostoucim poc¢tem noveé budovanych kotelen pro spalovani odpadni biomasy, se ale jiz
vyskytuji signaly o nedostatku lesnich a dievnich odpadd. S tim souvisi obvykle i jejich
zvysujici se cena.

Vyznam energie z obnovitelnych zdroji stale vzrista. Ceska republika vyuziva
V soucasné¢ dob&€ vramci vSech primdrnich energetickych zdroji piiblizné 4% z
obnovitelnych zdroji. V roce 2010 se podil obnovitelnych zdroji energie v CR zvysil
na 8%, vramci celé EU bylo dosazeno az 12 % podilu spotiebované energie z
obnovitelnych zdroji. Hlavni podil obnovitelnych zdrojii je pfitom nutné zajistit
Z biomasy, nebot’ oproti ostatnim zdrojim, jako jsou vodni, vétrna ¢i solarni energie, ma
fadu vyhod. Je to zdroj, ktery lze konzervovat libovolné dlouhou dobu a vyuzivat ji
podle konkrétnich podminek v riznych kombinacich: samostatné, podle jednotlivych
druhti, nebo ji vyuzivat spole¢né s uhlim. Tento trend se uplatituje zvlasté v posledni

dobé¢, pii tzv. spoluspalovani (co-firing) ve velkych teplarenskych zatizenich. Biomasa
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je tudiz konkrétnim energetickym zdrojem, ktery mize navic vyznamné piispét
k diversifikaci zdroji, rovnomérnéji rozptylenych po celém uzemi a tim zajistit i v&tsi
stabilitu v zasobovani energii. Vzhledem k velkému objemu fytomasy pro ziskani
energetického ekvivalentu (oproti napf. uhli), neni Zadouci jeji pfevazeni na velké
vzdalenosti. To pfedpokladd budovani novych energetickych zafizeni, pfirozené
rozptylenych v okruhu ziskévani zdroj fytomasy

Vyuzivani biomasy pro energii, pfi jejim postupnym nahrazovanim fosilnich
paliv, ma neocenitelny vyznam pii snizovani emisi vSeho druhu. V soucasné dob¢ lze

Rozvoj ,.fytoenergetiky” ma velky vyznam i pro stabilitu zeméd¢€lské ¢innosti
a souvisi s udrzbou kulturni krajiny. S rozvojem fytoenergetiky zaroven vznikaji nové
pracovni pfilezitosti. Odpadni energetickou biomasu je nutné soustfedit, zpracovat,
pfepravit, upravit na paliva a pak efektivné vyuzit v technologickych zatizenich. Podle
predpokladaného narGstu v oblasti vyuzivani biomasy pro energetické ucely
v podminkach CR vroce 2010, bude mozno vytvoiit pfiblizné 10 tisic novych
pracovnich mist. Pfi nédkladech cca 100 az 150 tisic K¢ na jednoho nezaméstnané¢ho by
to znamenalo usporu 1,0 az 1,5 miliardy korun ro¢né€. Zaméstnani pfitom mohou najit
lidé rovnomémé po celém uzemi Ceské republiky, v souladu s zadouci diversifikaci
energetickych zdroji. VyuZivani odpadni biomasy znamend také urcitou energetickou
sobéstacnost, kterd spolu Snovymi pracovnimi prileZitostmi zajisti vétsi stabilitu
venkova.

Tato prace bude zaméfena na problematiku zpracovani biodegradabilnich
odpadii z trvalych kultur, tedy ze sadii a vinic. V CR je 22 000 ha ovocnych vysadeb, ze
kterych kazdoroéné€ vznika odpadni dievo po fezu. Jeho mnoZstvi se 1i$i zejména podle
druhu sponu vysadby a pohybuje se v rozmezi 1,3-2,6 t-ha™, coz pfi primémé hodnotd
2,0 t-ha™* znamena 44 000 t odpadniho dfeva ro¢n€. U cca 80 % produkce je ptedpoklad
jeho energetického vyuziti (tj. 35000 t). Toto mnozstvi predstavuje energeticky
potencial 450 000 GJ ro¢né. Dalsi energeticky potenciél je obsaZen v odpadnim dievu
vznikajicim pfi likvidaci ovocnych vysadeb, kde podle druhu vznikd 50-100 kg dfeva
Z jednoho vykluceného stromu. Blizsi vy¢isleni vznikajiciho mnozstvi odpadni dievni
hmoty neni zatim mozné provést, protoze chybi piesnéjSi udaje o mnozstvi

likvidovanych porostt.
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Vyznamny zdroj odpadniho dieva piedstavuji také porosty vinic, které v CR
zaujimaji plochu 18 000 ha, z nichz v8ak pouze na 13 600 ha jsou uplatiovany
technologie umoznujici jeho energetické vyuziti.

Vynos odpadniho révi je vyrazné ovlivnén sponem vysadby (pocet keit na 1
ha), odriidou, vedenim apod. a pohybuje se od 1,8-2,8 t-ha™. V ramci CR to predstavuje
mnozstvi 24 500-38 000 t odpadniho dieva ro¢né€. Stfedni energeticky potencial této
dfevni hmoty je 460 000 GJ (BUBLIKOVA, 2010).

Pti realném ptedpokladu obnovy 3—6 % produkénich ploch roéné a pii produkei
16-22 t odpadniho dfeva z 1 ha vyklucené vinice, je z téchto zdroji mozné ziskat cca
8 000 t odpadniho difeva ro¢né, coz predstavuje energeticky potencial 100 000 GJ.

Celkové mnoZzstvi vyprodukované odpadni biomasy z trvalych porosti tedy
pfedstavuje podstatny podil obnovitelnych zdroji energie, které ma podle zavazki
Ceské republiky vi¢i EU tvofit do roku 2020 celkem 20 % veskeré spotiebované
energie (v soucasné je podil energie z obnovitelnych zdroji priblizné 12 %). Z téchto
divodi bude nutné v prub¢hu piistiho desetileti vénovat intenzivni pozornost zavadéni
a vyuzivani novych technologii umoznujicich intenzivni a efektivni vyuZzivani odpadni

difevni hmoty ze sadil a vinic pro energetické ucely.
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2 CIL PRACE

Cilem prace je zhodnotit efektivitu technologickych postupti vyuzivanych pro
ziskavani odpadni dfevni hmoty z udrzby vinic a sadi pro energetické ucely pfi
respektovani biologickych, agrotechnickych, ekonomickych a ekologickych aspekti
vinohradnické a ovocnaiské produkce.
Hodnoceni efektivity bude provedeno s vyuzitim modelovych vypocti nakladovosti
sledovanych technologii na zékladé¢ objektivné zjisténych hodnot technicko-

ekonomickych parametri vyuzivanych stroji a strojnich souprav.
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3 LITERARNI CAST

3.1 Charakteristika dfevni biomasy a jeji zarazeni z legislativniho

hlediska

Biomasa je souhrnny nazev vSech latek tvoficich téla vSech organismu, jak
rostlin, bakterii, sinic ahub, tak iZivo¢ichd. Timto pojmem je Casto oznaCovana
rostlinna biomasa vyuzitelna pro energetické ucely. Energie biomasy ma sviij pivod ve
slune¢nim zafeni a fotosyntéze (www.bioodpady.cz, 2007).

Vyhlaska 214/2001 Sb. fadi biomasu mezi v § 2mezi obnovitelné zdroje
energie, v § 3 mezi obnovitelné zdroje energie pro vyrobu tepelné energie a efektivni
a ekologické vyuziti biomasy ma minimalni negativni vliv na Zzivotni prostiedi.
(PRAVDA, 2004).

Biomasu je mozné vyuZzivat piimym spalovanim v topenistich, ik vyrobé
uslechtilych paliv (pelety, brikety, bioplyn, etanol, bionafta). Biopaliva podstatné¢ mén¢
zatézuji zivotni prostiedi nez fosilni paliva. Vyuzivani biomasy je pro Zivotni prostiedi
spise piinosem, nez dobyvani fosilnich paliv (www.energ.cz, 2008).

Z chemického hlediska je biomasa tvofena fadou ruznych sloucenin, jak

vvvvvv

hemiceluldza, lignin, Skrob a oleje.

Tab. 1: Slozeni susiny dreva

Podle druhu hmoty Podle prvki
Celuloza <50 % Uhlik 50 %
Hemiceluloza <25 % Kyslik 43 %
Lignin <25 % Vodik 6 %
Extrakty <5 % Dusik > 1 %
Popeloviny <1 % Halogeny
Tezké kovy

(ABRHAM, ANDERT, SLADKY, 2006)

V Tab. 1 je soucasné uvedeno slozeni susiny piirodniho dieva podle prvki. Za
pozornost stoji vedle uhliku a kysliku i obsah vodiku, ktery s kyslikem pii spalovani
vytvaii vodni paru. Z jednoho kilogramu vodiku vznika az 9 kg vody. Jeden kilogram
vody odnési ve spalinach 2,44 MJ tepla (ABRHAM, ANDERT, SLADKY, 2006).
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3.2 Odpadni dievo ze sadi a vinic

Odpadni dievo z vinic po zimnim fezu piedstavuje ve vinohradnickych regionech
nezanedbatelny zdroj suroviny vhodné pro energetické vyuziti. V poslednich letech
roste snaha po vyuzivani vSech obnovitelnych zdrojui energie a odpadni dievo ve formé
révi z vinic mezi né pravem patii. Révi z vinic a dievo z ovocnych vysadeb piedstavuji
stabilni zdroj dievni hmoty. Charakter téchto dfevnich odpadi umoziuje jeho relativné
snadné drceni nebo lisovani. Rozvoj technologii jeho zpracovani pro energetické ucely
je v tradi¢nich vinafskych zemich patrny a odrazi se zejména ve vyvoji modernich
strojnich systémii a navazné¢ také vhodnych spalovacich zafizeni. Spalovaci zafizeni
jsou pak specificka pravé feSenim davkovacich systémi s ohledem na charakter

materialu — sypka $té€pka, pelety, brikety, baliky.

3.2.1 Produkce odpadniho dieva ze sadii

Nejpéstovandjsim ovoecnym druhem jsou na uzemi CR jablong. V intenzivnich
vysadbach jsou péstovany predevSim ve tvaru volné¢ rostoucich zékrskii a Stihlych
vieten. Podle tvaru se pak spon pohybuje v rozpéti 3,0 (3,5) x 0,8 (2,5) m.

Ze Zlutych peckovin jsou nejrozsifenéjsi meruiiky a broskvoné. Pro oba druhy je
charakteristicky péstitelsky tvar s dutou korunou nebo §tihlé vieteno. Spon vysadeb se
pohybuje nejcastéji v rozpéti 4,0 (6,0) x 2,0 (5,0) m.

MnozZstvi vznikajiciho difeva se mlZe u jednotlivych vysadeb vyrazné liSit.
Dlvodem je rozsah zasahu, ktery miize spocivat v bézném konturovém fezu nebo
odstranéni mensich zahust'ujicich vétvi, ale také v hlubSim fezu spojeném s odstranénim
hlavnich kosternich vétvi. Z 1 ha ovocnych sadu tak lze ziskat 1,0-5,0 t odpadniho
dfeva o tloustce 10—-100 mm. MnozZstvi dfeva z jednoho hektaru sadli vznikajiciho pfi
fezu uvadéji Tab. 3-5.

V obdobi let 19952010 bylo v CR nové vysazeno 9 607 ha produkénich
ovocnych sadti (BUCHTOVA, 2011). Konkrétni informace tykajici se rozlohy sadi v
CR jsou uvedeny v Tab. 2.

SuSina se u nevysusené dievni hmoty ze sadlii béZzné pohybuje v rozmezi 40 az 55 %,
coz odpovidd vyhtevnosti 6,2 az 9,5 MJ~kg'1. To znamena piibliznou energetickou
kapacitu na tizemi Ceské republiky 348,9.103 GJ ok, Zdroj materialu lze povazovat
za poméern¢ stabilni, ktery se pravidelné opakuje kazdoro¢né v terminu tnor az duben.

Dostupnost zdroje je zpravidla dobra, protoze piijezd do sadii musi byt uzptisoben
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dopravé sklizenych plodti v podzimnich mésicich. (ANDERT, SLADKY, ABRHAM,
2006)

Nevyhodou je ovSem nerovnomeérnost vynosti v ruznych letech. Mnozstvi
odpadniho dieva z ovocnych vysadeb je ovlivnéno celou fadou aspekti — odrida,
podnoz, péstitelsky tvar a spon vysadby. Zna¢ny vyznam ma zejména kazdorocni

udrzovaci fez, pti kterém se odstrafiuji poSkozené, suché ¢i zahust'ujici vétve.

Tab. 2: Plochy intenzivnich sadii v letech 2010 a 2011

2010 2011

Ovocny drub celkem plodné celkem plodné
Jablon¢ 9 026 8 720 9135 8 616
Hrusné 691 515 754 560
Broskvoné 798 781 731 721
Merunky 1236 1174 1200 1127
Tresn¢ 947 880 991 879
Visné 1807 1747 1836 1692
Slivong, svestky 1811 1388 1940 1507
Angrest 5 5 6 5
Rybiz Cerveny, bily 902 891 900 892
Rybiz ¢erny 321 313 334 310
Malinik, ostruZinik 37 27 112 28
Ofresak vlassky 94 33 134 30
Ostatni druhy 102 32 114 43
CELKEM 17777 16 505 18 187 16 413

(BUCHTOVA, 2011)

Nejpéstovandjsim druhem v Ceské republice je jablon, ktera se péstuje jako

volné rostouci zakrsek nebo §tihlé vieteno, kde je spon 3 (3,5) x 0,8 (2,5) m. Druhym

nejéastdji péstovanym ovocnym druhem v CR jsou slivong, obvykle ve tvaru $tihlych

vieten, ve sponech 4,5 (7) x 2 (5) m. Déle jsou hojné péstovany broskvoné a meruiiky,

které se péstuji prevazné s dutou korunou nebo jako Stihlé vieteno. Spon u téchto

vysadeb se pohybuje 46 m x 2-5m. Z peckovin jsou nejvice zastoupeny merunky a

broskvoné. Pro oba druhy je charakteristicky péstitelsky tvar s dutou korunou nebo
Stihlé vieteno. Spon vysadeb se pohybuje nejéastéji v rozpéti 4,0 (6,0) x 2,0 (5,0) m.

Mnozstvi vznikajiciho dfeva se mize u jednotlivych vysadeb vyrazné liSit.

Duvodem je rozsah zasahu, ktery muze spocivat v bézném konturovém tezu nebo
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odstranéni mensich zahust'ujicich vétvi, ale také v hlub§im fezu spojeném s odstranénim
hlavnich kosternich vétvi.

Mnozstvi dieva ziskavaného po fezu ovocnych sadli zavisi na druhu, odrade,
podnozi, sponu a mize byt velmi variabilni. Divodem je rozsah zasahu, ktery miize
spocivat v bézném konturovém fezu nebo odstranéni mensich zahust'ujicich vétvi, ale
také v hlubSim fezu spojeném s odstranénim hlavnich kosternich vétvi. Vedle
vychovného fezu ma vyznam zejména kazdoro¢ni udrzovaci fez, pii kterém se
odstraniuji poSkozené, suché ¢i zahusStujici vétve. Cilem tohoto fezu je zajiSténi
vysokych a vyrovnanych vynosi ovoce.

Dle ZUFANKA (1998) lze z 1 ha sadu ziskat 1,35-2,92 t odpadniho dieva.
SOUCEK (2007) uvadi, Ze z 1 ha sadu lze v praméru ziskat 1,2-3 t za rok, pii ¢emz
mnozstvi odpadniho dfeva je znac¢né variabilni, v zavislosti na ovocném druhu,
péstitelském tvaru, stavu porostu a nutnosti fezu. Vysledky stejného autora z roku 2008
ukazuji nam&fené hodnoty v rozmezi 1,98-4,0 t-ha™. Také ZEMANEK, BURG (2010)
uvadéji, ze se mnozstvi odpadniho dieva 1is$i podle druhu, odridy, podnoZe, sponu a
péstitelského tvaru. Dle jejich méfeni lze z 1 ha ovocnych sadi ziskat 0,6-8,0 t
odpadniho dieva o tloustce 10-100 mm. Kolektiv autori BURG, SOUCEK,
1,80 tha”, naopak nejvyssi hodnoty produkce dieva byly naméfeny u merundk
3,0 tha™. BURG (2007) uvadi mnozstvi odpadniho dieva ze sadii v priméru 2,11 t-ha™.

Produkce odpadniho dieva z ovocnych vysadeb dle riznych autorii je uvedena

v tabulkach 3-5.
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Tab. 3: Produkce dreva z ovocnych vysadeb v r. 2007

Vypocitanad | Pramér
Vynos odpadniho rodukee
Ovocny druh (odruda) Péstitelsky tvar | dfeva na jeden strom P dieva (tha™)
(ko) 1
(t'ha™)
Jablon (Melodie) §tihlé vieteno 1,3 (2 200 ks-ha™) 2,86
Jablon (Topaz) §tihlé vieteno 0,9 (2 200 ks-ha™) 1,98
Broskvon (Fairhaven) duta koruna 3,7 (830 ks-ha™) 3,07
Broskvon (Redhaven) §tihlé vieteno 2,7 (830 ks-ha™) 2,24
Broskvon (Favorita s 1
. Stihlé vi 2, ks-h 1,91
Moretiny 3) §tihlé vieteno 3 (830 ks-ha™) 9 2,67
Merufika volné rostouci
(Velkopavlovickd) koruna s centralni | 5,6 (570 ks-ha™) 3,19
P osou (ctvrtkmen)
Merunika (Bergeron) duta koruna 3,7 (570 ks-ha™) 2,11
Meruiika (Goldrich) Stihlé vieteno 2,2 (1 250 ks-ha™) 4,0

Pozn.: Jabloné — podnoz M9, J-TE-E stari porostu 7 let, spon 3,0 X 1,5 m,; broskvoné —
podnoz B-VA-1, stari 6 a 10 let, spon 4,0 x 3,0 m a 4,4 x 2,7 m; meruinky — podnoz M-

VA-1, stari porostu 9 let, spon 5,0 x3,5ma4,0x2,0m

(SOUCEK, 2008)

Tab. 4: Potencidlni produkce dreva z ovocnych vysadeb

Vynos odpadniho Vypoditana
, Péstitelsky dfeva na jeden P y Primeér
Ovocny druh bvar Strom produkce dieva (tha)
(tha™)
(kg)

Ton
g ggocz)nks'ha_l) §tihlé vieteno 0,80 2,64
Broskvon ,
(66 Oks-ha'l) duta koruna 3,79 2,50
Broskvon w1z
(1250 ks-ha'l) §tihlé vieteno 1,44 1,8 2,46
Meruiik:
(5;8111;;-1) duté koruna 5,26 3,0
Merunk
: 1;28“1(;3_1) $tihlé vieteno 1,89 2,36

(BURG, SOUCEK, ZEMANEK, 2009)
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Tab. 5: Potencidlni produkce dreva z ovocnych vysadeb (BURG, 2007)

Ovocny druh Péstitelsky Vyvn 08 odp'a dniho Vypocua{la Prumeér
(Odrtida) tvar dfeva na jeden produkce dfeva (tha)
strom (kg) (tha™)
Jablon
.. Stihlé viet , 2,64
(Golden delicius) SHite vieteno 0.80 6
Jablon $tihlé vieteno 0,92 3,04
(Idared) ’ ’
Broskvori duté koruna 3,10 1,86
(Redhaven) 2,11
Broskvon tihlé vieteno 2,06 1,23
(Sunhaven)
Merunka ,
(Velkopavlovickd) duta koruna 2,62 1,50
Meruiika (Leskora) | duta koruna 4,14 2,36

Pozn.: Jabloné — podnoz M9, stari porostu 7 let, spon 3,0 X 1,0 m; broskvoné — podnoz
B-VA-1, stari 8 let, spon 5,5 x 3,0 m, merunky — podnoz M-VA-1, stari porostu 9 let,
(BURG, 2007)

Z hodnot namé&fenych vyse uvedenymi autory byl spo€itan aritmeticky prameér,

spon 5,0 x3,5m

ktery se rovna vynosu 2,66 t-ha™. Tato hodnota hektarového vynosu odpadniho dieva

bude pouzita pro ekonomické hodnoceni v praktické Casti.

3.2.2 Produkce révi

MnozZstvim révi vznikajiciho pfi fezu jednoho hektaru vinice se v minulosti
zabyval napi. ZUFANEK (1998), ktery uvadi hodnoty produkce révi po fezu vinic u
stiednich typti vedeni hodnotami 0,4-0,7 kg a u vysokych typti hodnotami 0,7-1,2 kg na
jeden kef, jako hodnoty prim&mého hektarového vynosu révi uvadi 1,8-2,8 t-ha™.
Obdobné také ZUFANEK, ZEMANEK (1998) uvadg&ji primémé hodnoty v rozmezi
0,45-1,20 kg na hlavu, coz v praméru predstavuje asi 2,50-3,40 tha™. Vysledky
ZEMANKA a BURGA (1998) vykazuji produkci révi z jednotlivych odriid od 0,37—
0,60 kg na jeden ket. Pti péstitelském sponu 2,3 X 1,0 m jde o hektarovy vynos 1,61—
2,61 tun. Kolektiv autort BLASI, TANZI, LANZETA (1997) uvadi produkci suSiny
odpadniho révi vItalii 1,5t-ha™ (pfiblizng 2,47 t-hal). Dale zmifji, Ze v druhé
poloving 90. let bylo v Italii vyuzito pouze 5-10 % odpadi z vinic. Sledovanim
mnozstvi révi u jednotlivych odriid se zabyvala také FOJITIKOVA (2005). Produkci
révi na jeden ket u sledovanych odriid uvadi na Grovni 0,39-0,70 kg. HERZAN (1993)
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zjistoval primémou produkci révi u odrid Miller Thurgau, Tramin c{erveny
Svatovaviinecké a uvadi ji hodnotami 0,45-0,70 kg na jeden ket. Celkové mnozstvi révi
pak pro stfedni typy vedeni, vymezil hodnotami 1,7-3,0 t-ha™a pro vysoké typy vedeni
(zéclona) 2,0-4,0 t-ha™.

Produkcei révi po fezu vinic vyuzitelnych pro energetické ucely se v Moldavii
zabyval kolektiv autora MUZIKANT, HAVRLAND, HUTLA, VECHETOVA (2010).
Vysledky jejich méfeni ukazuji podstatné rozdily v produkci révi mezi jednotlivymi
odrtidami. U odrady Muscat Jantarnij uvade¢ji vynos odpadniho révi pouze 0,94 t-ha?,
kdeZto u odriidy Merlot zjistili produkci 5,467 t-ha™.

Charakter révi jako dfevni hmoty je z hlediska energetického vyuziti pomérné
vyhodny. Da se relativné snadno Stépkovat, piipadné lisovat do balikd.

Hektarovy vynos odpadniho dieva po fezu révy, dle riznych autort je uveden

v Tab. 6-12.

Tab. 6: Vynos révi po zimnim rezu v letech 2006 a 2007

- 2006 2007

vedeni pramérny | vypocitana | primérny | vypocitana

Odrida poc o vynosrévi | produkce | vimosrévi | produkce
tasii na jeden révi na jeden révi

kef (kg) (t-ha™) kef (Kg) (t-ha)

Veltlinské zelené™ | VV, 1 0,44 1,91 0,5 2,18
Sauvignon A VvV, 1 0,59 2,57 0,52 2,26
Neburské ? vV, 1 0,41 1,78 0,62 2,70
Ryzlink vlagsky® | VV, 1 0,37 1,61 0,39 1,70
Miiller Thurgau * VvV, 2 0,60 2,61 0,53 2,30
Muskat Moravsky® | VV, 2 - - 0,61 2,65
André® vV, 1 0,40 1,74 0,42 1,83
Frankovka® vV, 1 0,38 1,65 0,65 2,83
Modry Portugal vV, 1 0,48 2,09 0,50 2,18
Svatovaviinecké® | WV, 1 0,55 2,39 0,60 2,61
Primér 0,47 2,04 0,53 2,32

Pozn: péstitelsky spon 2,3 x 1,0 m, VV-vysoké vedeni, stari vinice 5 let, ™ podnoz SO4,
podnoz TELEKI 5C, 4350 jedincii na 1 ha (SOUCEK, 2007)
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Tab. 7: Vynos révi po rezu v roce 2008

Primérny
oaran | TESEssRon | B et | produkee v
(m) tazii (kg) v roce (tha™)
2008

Veltlinské zelené ™ 2,3x1,0 VvV, 1 0,56 2,44
Sauvignon® 2,3%x1,0 vV, 1 0,63 2,74
Ryzlink vlagsky ™ 2,3x1,0 vV, 1 0,42 1,83
Miiller Thurgau * 2,3x1,0 VvV, 1 0,57 2,48
Muskat Moravsky B) 23x1,0 VvV, 1 0,62 2,70
Frankovka® 2,3x1,0 VvV, 1 0,58 2,52
Modry Portugal A) 23x1,0 VvV, 1 0,52 2,26
Svatovaviinecké 2,3x1,0 WV, 1 0,67 2,91

Prumeér 0,55 2,39
Pozn.: VV — Vysoké vedeni, 1 tazeri (BURG, SOUCEK, 2010)
Tab. 8: Vynos révi po rezu v roce 2009

Primérny
oaran | TEESRon | et | produkce v
(m) tazif (kg) v roce (tha™)
2009

Veltlinské zelené ™ 23x1,0 vV, 1 0,45 1,96
Sauvignon A 2,3x1,0 vV, 1 0,63 2,74
Ryzlink vlassky ™ 2,3x1,0 WA 0,38 1,65
Miiller Thurgau A 23x1,0 VvV, 1 0,49 2,13
Muskat Moravsky ® 2,3x1,0 vV, 1 0,59 2,57
Frankovka ™ 2,3x 1,0 W, 1 0,51 2,22
Modry Portugal 2,3x1,0 vV, 1 0,47 2,04
Svatovaviinecké 23x1,0 VvV, 1 0,54 2,35

Primeér 0,51 2,21
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Tab. 9: Vynos révi po rezu v roce 2010

Primérny
o , Typ vynos révi Vypocitana
Péstitelsk
Odrtda st e(rsn)y spott vedeni, | najeden ket | produkce révi
tazii (kg) v roce (tha™)
2010
Veltlinské zelené ™ 2,3x 1,0 W, 1 0,48 2,09
Sauvignon® 2,3x1,0 vV, 1 0,59 2,57
Ryzlink vlagsky 2,3x1,0 VV, 1 0,35 1,52
Miiller Thurgau A) 23x1,0 VvV, 1 0,55 2,39
Muskat Moravsky B) 23x1,0 VvV, 1 0,63 2,74
Frankovka ™ 2,3x1,0 W, 1 0,52 2,26
Modry Portugal 2,3x1,0 VvV, 1 0,47 2,04
Svatovavtinecké ) 23x1,0 WV, 1 0,61 2,65
Prumeér 0,53 2,28

Pozn: VV — vysoké vedeni, stari vinice 9 let, A podnoz SO4, 5) podnoz TELEKI
5C, © produkce pro 4350 jedincii na 1 ha (BURG, SOUCEK, 2010)

Tab. 10: Vynos révi po rezu v roce 1998

) , , Vynos révi Vypocitana
Odrtda Pséps:r‘][e(lrsnlgy Ezge:i:;;{ na);::den ket pro}(llrl)lkc_e_‘:l révi
(kg) (tha™)

Veltlinské zelené 2,3x1,0 VV, jeden tazeni 0,44 1,91
Sauvignon 2,3x1,0 VYV, jeden taZen 0,59 2,57
Neburské 23x1,0 VV, jeden tazen 0,41 1,78
Ryzlink vlassky 23x1,0 VV, jeden tazen 0,37 1,61
Miiller Thurgau 23x1,0 VV, dva tazné 0,60 2,61
André 2,3x1,0 VV, jeden tazeni 0,40 1,74
Frankovka 2,3x1,0 | VV,jeden tazen 0,38 1,65
Modry Portugal 23x1,0 VV, jeden tazen 0,48 2,09
Svatovaviinecké 23x1,0 VV, jeden tazen 0,55 2,39

Primér 0,47 2,04

Pozn: VV — vysoké vedeni, stdri vinice 5 let, podnoz SO4, 4350 jedincii na 1 ha
(ZEMANEK, BURG, 1998)
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Tabulka 11 ukazuje vysledky méfeni provedené kolektivem MUZIK, SOUCEK,
ABRHAM. Sleduji zavislost mnozstvi odpadniho révi na vedeni, odrid¢, stafi a poctu
ket na hektar. Vysledky ukazuji produkci v rozmezi hodnot 3,05-3,50 t-ha™. (MUZIK,
SOUCEK, ABRHAM, 2010)

Tab. 11: Produkce odpadniho révi u jednotlivych odrid, podle typu vedeni a stari
vinice

Zpiisob StaH Po??t c Produkce odpadniho dieva Priimér
, ket odrida . . 1
vedeni | (roky) (ks-had) (kg ket (t-ha) (t-ha™)
Yodni TC, RV 0,45-0,50 2,00-3,20
Stredni |5 1 4500 3,05
vedeni SVG, MP | 0,60-0,70 2,70-3,20
RV, RB
; e 0,70-0,80 2,30-2,60
Zg;e"tﬁe 13 3300 RS 3,50
SVG, SV 0,90-1,20 3,00-4,00

(MUZIK, SOUCEK, ABRHAM, 2010)

Kolektiv autort BURG, SOUCEK, ZEMANEK, (2011) sledoval zdroje
energetické biomasy a svou pozornost zaméfili 1 na produkci odpadniho révi. Autofi
stanovovali produkei révi na jeden ket a v zavislosti na sponu uréili produkci v t-ha™.

Vysledky jejich méfeni jsou uvedeny v Tab. 12.

Tab. 12: Produkce odpadniho révi

Vynos
) odpadniho difeva | Vypocitana produkce révi
Spon vysadby na jednu hlavu
(kg) (tha™)
1,0x2,5m 0,51 2,04
1,0x3,0m 0,72 2,39
1,0x25m 0,50 2,00
1,0x3,0m 0,70 2,32

(BURG, SOUCEK, ZEMANEK, 2011)

Z tabulek je ziejmé, Ze produkce révi je zavisla na péstitelském sytému (urcujici
je vyska vedeni, pocet keit, tazna ptip. ¢ipkl), dale na stafi vinice, konkrétni odridé a
podnozi (bujnost ristu). Spon vysadeb se v Ceské republice pohybuje nejéastji

v rozpéti 2,30 (3,00)-0,90 (1,20) m, coz piedstavuje 2800—4830 kefiha™. Z vysledka
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vyse uvedenych autorti je patrny vynos odpadniho révi po fezu vinic v priméru

2,47 t-ha™. Tato hodnota bude pouzita pro vypocty nakladi v praktické asti.

3.3 Drevni Stépka

Dfievni $tépka je tvofena drobnymi odiezky ¢i kousky rostlin a nebo drcenym
odpadem z dfevovyroby, zahradnictvi ¢i lesnictvi. Je definovéana jako strojné nakracena
a naStipana dfevni hmota. K rozdruzeni materidlu na ¢éstice, uréené charakteristickym
rozmérem, dochazi p¥i procesu drceni nebo $tépkovani. (SOUCEK, BURG, KROULIK,
2007)

V oblasti zahradnické produkce predstavuje dievni Stépka castice odpadni dfevni
hmoty ziskané zpracovanim dfevniho odpadu pii kazdoro¢nim fezu ovocnych dievin a

révy vinné (Obr. 1).

Obr. 1: Stépka z révi

3.3.1 Fyzikalni charakteristiky drevni Stépky

Dtfevni S$tépka tak predstavuje sypky materidl charakterizovany fyzikalnimi
parametry, z nichz nejdulezitéjsi jsou zrnitost a objemova hmotnost. Pro nasledné

zuzitkovani dievni §tépky je zasadni obsah vody a vyhfevnost.

Zrnitost a velikost ¢astic

Tvar Castic stépkovaného materidlu je velmi riznorody a zavisi na konkrétnim druhu

odpadniho dieva a na pouzité¢ St€pkovaci technice. Pro klasifikaci tvaru je dualezita
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skutecnost, ze pfevazuji tvary s ostrymi hranami u nichz jeden rozmér je podstatné
mensi nez ostatni (valcové tvary s Sikmymi Cely, polovalcové tvary, destickové tvary).

Nejveétsi rozmery Stépky bézné dosahované soucasnymi technickymi prostredky
se pohybuji v hodnotach 50-150 mm. Obecné je Stépka definovana jako Casti dieva
ziskané drcenim nebo S$tépkovanim, s maximdlnimi rozméry 150 x 50 x 30 mm.
Rozméry ovliviiuji jak objemovou hmotnost sypaného materidlu, tak mechanické
vlastnosti pii manipulaci (ucpavani, klenbovani) a zejména vlastnosti pfi dosuSovani.

U révi je dosahovana velikost ¢astic dana tloustkou prytii, u ovocnych vysadeb zejména
pouzivanym technickym prostiedkem pro drceni.

U doposud pievazujicich zptsoba vyuziti takto podrceného materialu je kladen
velky dlraz na to, aby velikost ¢astic umoziovala jejich spolehlivé zapraveni do ptdy.
Z téchto diivoda je snaha Stépkovat zejména révi na délku Castic do 100 mm, stfedni
délku ¢astic na 60—70 mm s primérem do 10 mm.

Ptevazuje nazor, Ze s ohledem na plnici Snekové dopravniky kotla by velikost
Stépky nemeéla presahnout 50 mm. U novych technologii, smétujicich k energetickému
vyuziti dfevniho odpadu z téchto zdroji, jsou pozadavky na velikost ¢astic ponckud
jiné. Prioritou je zde potfeba sniZeni vlhkosti pro spalovani a moZnost snadné
manipulace a davkovani do topenisté. Za piipustnou je dnes z tohoto pohledu bézné
povazovana maximalni délka Stépky az 150 (250) mm. Znamend to logicky mensi
energetickou naro¢nost pii jeji vyrobé (BALAS,MOSKALIK, 2009).

Rakousk4 norma ONORM M 7133 charakterizuje 3 velikostni kategorie dfevni
Stépky (Tab. 13).

Tab. 13: Charakteristika dievni §tépky podle velikosti castic podle ONORM M 7133

Trida Velikost Podil skupin velikostnich ¢astic Extrémni hodnoty
max.209% | 60-100% | max.20% | max.4% | o | peja
prufez
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
G30 jemna do 16 16,0-2,8 2,8-1 pfes 1 300 85
G50 stfedni do 32 31,5-5,6 5,6-1 pfes 1 500 120
G 100 hruba do 63 63,0-11,2 11,2-1 pfes 1 1000 250
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Objemova hmotnost

Objemova hmotnost S$tépkovaného materialu (ps) predstavuje objemovou
hmotnost voln¢ lozeného nesetfeseného materidlu, tedy hmotnost daného objemu

vyplnéného Stépkou véetné mezer:

m -3
o, =— kg-m

S

kde: ms— hmotnost daného objemu latky (kg)

V; — geometricky objem sledované nadoby (m®)

Hodnoty ze sledovani objemovych hmotnosti Stépky zrévi vinic pro rizné

odrudy uvadi Tab. 14.

Tab. 14: Vysledné hodnoty parametrii namérenych pri Stépkovani révi

Primérna hodnota u odrady
Sledovany parametr | Jednotka
MT VZ RV SVG SV MP
Obj.  ~ hmomnost| o | 436 | 458 | 452 | 660 | 472 | 442
materialu
Stiedni délka castic mm 8,92 4,38 9,24 4,40 4,32 8,58

Pozn: MT-Miiller Thurgau, VZ-Veltlinské zelené, RV-Ryzlink viassky, SVG-Sauvignon,
SV-Svatovaviinecké, MP-Modry Portugal (BURG, SOUCEK, 2010)

Pro srovnani lze uvést hodnoty objemové hmotnosti u Cerstvé topolové Stépky
pfi 50 % vlhkosti, a to 250-260 kg:m™, u $tépky s 30 % vlhkosti 180200 kg-m™.
Stépka po vysuseni (na vlhkost 10-20 %) ma objemovou hmotnost v rozsahu 160-170
kg-m™ pfi velikosti ¢astic 50-70 mm. Vys§i objemova hmotnost §tépky z révi je dana
malou velikosti vznikajicich ¢astic.

Vysledky méfeni, které provedl SOUCEK (2010) ukazuji zavislost objemové
hustoty na tvrdosti dfeva u nékterych odrid. Jednd se o odriidy Svatovaviinecké a
Sauvignon, které se vyznacuji vyrazné tvrdSim dfevem, jak ostatné napovida objemova
hmotnost (660 kg'm™, 472 kg'm™). U ostatnich sledovanych odrtid (Miiller Thurgau,
Veltlinské zelené, Ryzlink vlassky a Modry Portugal) se objemova hmotnost
pohybovala v intervalu 436-458 kg'm™.
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Ptiklad zmény objemové hmotnosti dievni Stépky v zavislosti na vlhkosti uvadi

Tab. 15.

Tab. 15: Objemova hmotnost Stépky v zavislosti na vlhkosti

Bruh paliva Vlhkost Objev:rno,Vfi }Hnotnost V(_)3h’1é

(%) lozené $tépky (kg-m™)
Drievni Stépka 10 270
Dievni Stépka 20 290
Drtevni Stépka 30 310
Dftevni Stépka 40 325
(SOUCEK , 2010)
Soudrznost

Zvlastni pozornost je u dievni st€pky nutno vénovat jejimu chovani pii preprave.
Vibrace vznikajici pfi pohybu dopravnich souprav zpiisobuji setfeseni materialu, takze
objemova hmotnost se zhruba o 10-15 % zvySuje.

Setfesena Stépka se stava z pohledu sypkosti soudrznym materidlem (sypny uhel
muze dosahovat 60° a vice), ktery mlze zpisobovat problémy pii vyprazdiovani
z dopravnich prostiedkli. Tato skutecnost se musi také zohlediiovat pii konstrukénim
navrhu zasobnikl s automatickym podavanim. Ty musi byt konstruovany v takovych
tvarech a stakovymi uhly boc¢nich stén nebo dna, které zabrani vytvafeni klenby
v davkovaném materidlu (OCHODEK, KOLONICNY, BRANC, 2007).

Z hlediska organizace dopravy setfeseni Stépky znamend niz$i vyuZiti loZného
objemu dopravniho prostfedku. Z téchto divodi jsou stile castéji vyuzivany
velkoobjemové navésy s hydraulickym posuvnym ¢elem, které umoziuji pfi nakladce
Stépku mirné stlacit a zvysit tak prepravni kapacitu. Soucasné zlepSuji dostupnost pii
vyprazdiovani navésu hlavné ve vyskoveé omezenych krytych skladech (BURG, 2007).

Pti pfepraveé Sté€pky velkoobjemovymi ndvésy po vefejnych komunikacich musi

byt Stépka zakryta.

Vlhkost a vyhfevnost

Pti spalovani §tépek z odpadniho dfeva je nutno pocitat s jeji vlhkosti, ktera se

muzZe pohybovat v rozmezi 10-50 %. Vlhkost $tépky lze vyjadiovat jako hmotnostni
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procento vody k celkové hmotnosti vlhké S$tépky. Vlhkost ma zasadni vliv na

vyhtevnost §tépky jak naznacuje Graf 1.
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Graf 1: Zavislost vyhievnosti drevni stépky na obsahu vody (MURTINGER, 2007)

Dtevni hmota vSech ovocnych stroml méa za stejné vlhkosti pfiblizné stejnou
vyhfevnost. S rostouci vlhkosti dievni hmoty klesa jeji vyhfevnost, protoze stoupa
mnozstvi tepla potiebné k odpafeni obsazené vody. Odparend voda navic negativné
pusobi na proces spalovani. Pti spalovani vlhkého dfeva dochézi k velkému uvoliiovani
par, které ochlazuji kotlové téleso a tim zhorSuji podminky pro spalovani,
zkondenzovana para reaguje s uhlikatymi sloZkami, vdze se na saze a odchazi kominem.

Vseobecné se doporucuje vlhkost pro spalovani do 30 % a za optimalni se
povazuje vlhkost do 20 %, protoze té lze jest¢ dosdhnout béznym suSenim pod
pristfeSkem. Pfi vyssi vlhkosti se mnoho energie spotiebuje na jeji vypareni a spalovani
je nedokonalé.

SOUCEK, BURG (2010) sledovali vlhkost révi u celkem 8 odrid révy vinné.
Jejich vysledky potvrzuji, ze vlhkost se pohybuje v Sirokém rozmezi, v jejich pfispévku
uvadeéji hodnoty konkrétné od 4,59-49,09 %. Obsah vody v palivu je zavisly predevsim
na dobé¢ fezu, velikosti dievni §t€pky a podminkach skladovani.

Obsah vody v palivu béhem skladovani je zobrazen v Grafu 2. Odpadni dievo
bylo 14 dni po fezu ponechano na povrchu pozemku, poté nastépovano a uskladnéno na

hromadach o vysce 1 m. V pravidelnych intervalech byly odebirany vzorky $tépky a dle
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CSN 44 1377 (441377) byla stanovovéana vlhkost paliva (sueni p¥i 105+ 5°C do

konstantni hmotnosti).
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Graf 2: VIhkost steépky z révi v priubéhu skladovani v roce 2011
(BURG, MICHALEK, 2011)

Obdobné bylo provadéno také sledovani pfirozenych zmén vlhkosti u drevni Stépky

z vétvi po zimnim fezu ovocnych dievin, jak naznacuje Graf 3.
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Graf 3: Vlhkost steépky z odpadniho dieva ze sadit v priitbehu roku
(BURG, MICHALEK, 2011)

Vlhkost ma zasadni vliv na vyhtevnost §tépky. Dfevni hmota vSech stromli ma
za stejné vlhkosti pfiblizné stejnou vyhtevnost. Jelikoz hustoty diev jsou vSak rozdilné,
je tak i rozdilné mnozstvi tepla, které Ize uvolnit ze stejného objemu dfevni hmoty.
S rostouci vlhkosti dfevni hmoty klesa jeji vyhfevnost, protoze stoupa mnozstvi tepla
potiebné k odpateni obsazené vody. Odpaiend voda navic negativné piisobi na proces
spalovani. Pfi spalovani vlhkého dfeva dochazi k velkému uvolfiovani par, které
ochlazuji kotlové téleso a tim zhorSuji podminky pro spalovani, zkondenzovana para
reaguje s uhlikatymi slozkami, vaZe se na saze odlétajici kominem (UTESIL, 2009)

Tab. 16 ukazuje pokles vyhievnosti difevni hmoty vcetné $té€pky v zavislosti na

rostouci vlhkosti paliva.

36



Tab. 16: Vyhirevnost riznych druhii paliv

Objemova
Druh paliva Vlhkost | Vyhievnost (kg-m’) (g prms™) hmotnost
(%) (MJ-kg") | =(kg-pim?) volné loZena
(kg-prms™)
Dievo obecné 20 14,23 670 469 275
Listnaté dievo 15 14,61 678 475 278
Listnaté dievo 50 7,59 1130 791 463
Jehli¢naté dievo 15 15,58 486 340 199
Jehli¢naté dievo 50 8,16 810 567 332
Polena (me&kké dievo) 0 18,56 507 355 213
Polena (me&kké dievo) 10 16,40 536 375 225
Polena (me&kké dievo) 20 14,28 571 400 240
Polena (mé&kké dievo) 30 12,18 607 425 255
Polena (mé&kké dievo) 40 10,10 643 450 270
Polena (mekké dievo) 50 8,10 757 530 318
Dtevni §tépka 10 16,40 404 283 170
Dfevni §tépka 20 14,28 453 317 190
Dtevni §tépka 30 12,18 500 350 210
Dievni §tépka 40 10,10 536 375 225
Smrkova kira 15 15,47 280 196 118
Smrkova kiira 50 8,40 305 214 128

Tyto hodnoty potvrzuji i dalsi tdaje, napt. hodnota vyhievnosti u dieva z jabloni

13,6 MJ'kg'1 pii 20 % vlhkosti, u dfeva z merunck 13,92 MJ-kg'1 a u révi 13,65

MJ-kg™.

Vseobecné se doporucuje vlihkost pod 30 % a za optimalni se povazuje vlhkost do 20 %,

protoze té lze jesté¢ dosahnout béZnym suSenim pod piistfeSkem. Pii vySsi vlhkosti se

mnoho energie spotiebuje na jeji vypateni a spalovani je nedokonalé.

Voda se ve dfevé nachazi v bunéénych dutindch (volna voda) a v bunéénych

sténach (vazana voda). Volna voda se uvoliiuje snadno a pii jejim vypuzeni se ziska

dfevo o vlhkosti zhruba 30 %. Odstranéni vdzané vody jiz trva mnohem déle. VysousSeni

dfeva jsou vlastné dva fyzikalni procesy. Prvnim je pronikdni vody zevnitf na povrch

dfeva, druhy pak odpafovéani par z povrchu dieva. Tento proces zavisi na vlhkosti
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okolniho vzduchu. To znamen4, ze pokud je suché dfevo nevhodné uskladnéné dochézi

ke zpétné absorpci vody.
Rakouskd norma ONORM M 7133 charakterizuje dfevni $tépky podle vlhkosti

s ohledem na pozadavky jejich skladovani (Tab. 17).

Tab. 17: Charakteristiky dievni §tépky podle rakouské normy ONORM M 7133

Ttida Rozsah hodnot Pozn.
W20 do 20 suSena pruvanem pod pfistfeskem
W30 20-29 skladovatelna delsi dobu

Vlhkost
W35 o) 30-34 skladovatelna kratkodobé

%

W40 35-39 vlhka, nebezpeci zaplisnéni
W50 40-49 surova, akutni nebezpeci zaplisnéni

Tab. 18 uvadi energetickou hodnotu (vyhievnost) révi ve srovnani s vyhievnosti

ostatnich druht fosilnich paliv.

Tab. 18: Orientacni hodnoty vyhievnosti u riiznych paliv

Vyhtevnost

Druh paliva

(kd.kg™) (kJ.m?®) (kWh. kg™
Lehky topny olej (LTO) 42 000 - 11,6
Tézky topny olej (TTO) 40 000 - 111
Zemni plyn - 34 000 -
Propan 43500 — 12,1
Butan 50 000 - 13,8
Bioplyn (100 % CH,) - 35800 -
Hnédé uhli 10 000-17 000 - 2,8-4,7
Cerné uhli 21 000-31 000 - 5,8-8,6
Koks 30 000 - 8,3
Drevo listnatych dievin (20 % vlhkost) 16 000 - 4.4
Révi (20 % vlhkost) 12 600 - 3,5

Vyhtevnosti riznych druhtt odpadni dfevni hmoty se v minulosti zabyvalo
n&kolik autorti, napt. HERZAN (1993), SEDLO (1994). Problematikou hodnoceni
vyhievnosti révi se v CR zabyval SOUCEK, BURG (2010). Vysledky jejich prace
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ukazuji, ze vyhfevnost vzorkli révi odebranych béhem meétfeni v letech 2006 az
2008 byla 16,9-17,5MJkg’. Oba autofi uvadgji, ze jednoleté odplozené pryty
ptedstavuji az 90 % objemu odpadniho dfeva po zimnim fezu révy vinné, pficemz starsi
dfevo z odstranénych raminek a kminkl tvoii bézné cca 10 %. Mensi vyhievnost u révi
je pak dana anatomickou stavbou pletiv tvoficich pryty. Vnitini ¢ast prytd zaujima dien
jejiz bunky rychle korkovati a plni se vzduchem. Pouze v okoli kolénka se rozvijeji
pevnéjsi mechanicka pletiva, ktera jsou také v prepazce. Tato stavba umoziuje nizkou
specifickou hmotnost dievni hmoty u révi, coz je specifickou vlastnosti lidnovitych
rostlin. V dobé vyzravani letorostu se tvofi vlakna tvrdého lyka, ktera jsou znakem pro
posouzeni vyzralosti difeva. Pod lykovou vrstvou je dfevni cast, jejiz tloustka zavisi na
stupni vyzralosti. Dfevni ¢ast obsahuje cévni svazky o velkém priméru uzplsobené
K rychlému proudéni vody a Zivin v tenkych letorostech. V zimnim obdobi jsou tyto

cévni svazky naplnény vzduchem pro dosazeni odlehceni celé kostry vétvovi.
3.3.2 Skladovani dfevni Stépky

Stépku pro energetické tudely lze skladovat na volné sypanych hromadéch,
v prodysnych textilnich vacich nebo PAL boxech. Pro tyto ucely mohou byt vyuZity

oteviené plochy, lehké piistiesky, nebo kryté haly tvofici provozni pfisluSenstvi kotelen.

ZvySovani vykonu kotli pro spalovani biomasy nardzi na nepfiznivy pomér
mezi mérnym objemem a vyhfevnosti. DulleZitou roli hraje také vlhkost, béZné se

povazuje za nevhodné skladovat §tépku s vyssi vlhkosti jak 30 % (plisn&, degradace).

V Tab. 19 jsou uvedeny hodnoty vyhievnosti, energetického obsahu a
pottebnych skladovacich prostor pro vybrana paliva. Z udaja v tabulce vyplyva, ze
dfevénd polena potiebuji cca. 4 x vEtsi prostor ve srovnani s cernym uhlim (vztazeno na
1 GJ). U s§tépky je potieba skladovaciho prostoru pro 1 GJ témét 7 x vétsi nez u cerného
uhli. U $tépky z révi je tento pomer ptiznivejsi (skladovaci prostor je asi 3,5 x vétsi nez
u ¢ern¢ho uhli), nebot’ §tépka z révi vykazuje vyssi objemovou hmotnost tj. 400-450

kg-m™.
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Tab. 19: Potiebné skladovaci prostory pro vybrand paliva

Objemova | Energetickd | Energetickd | Skladovaci Skladovaci
] Vyhtevnost
Palivo (MJ-kg) hmotnost hustota hustota prostor prostor
"Kg
(kg-m’®) (GIm? (MWh-m?®) | (m*GJY | (m*Mwh?)
Dievo —
15 320-450 5,77 1,60 0,17 0,62
polena
Dievo —
18 210-300 4,59 1,28 0,22 0,78
odfezky
Drevni $té€pka 10 184-410 2,95 0,82 0,34 1,22
Révi — baliky 14 350-400 4,90 1,36 0,20 0,73
Révi — stépka 14 400-450 5,80 1,63 0,17 0,61
Slama volné
14 40-60 0,7 0,19 1,43 514
lozena
Slama
14 80-150 1,61 0,45 0,62 2,24
balikovana
Dievo —
brikety, 21 600-1100 17,85 4,96 0,06 0,20
pelety
Hnédé uhli 16 650-780 1144 3,18 0,09 0,31
Cerné uhli 26 770-880 2145 5,96 0,05 0,17

Pii projektovani kotelny a potfebné kapacity skladu je pak ucelné najit
kompromis mezi investiénimi naklady na vétsi provozni sklad a ndklady na dopravu

$tépkovaného materialu z jiného mista (KARA, 2006)

Pfi navrhu projektu se vychdzi z pozadavku na skladovany objem, ktery by mél
umoznit zasobovani kotle po dobu 2—4 tydni. Pokud je Stépka skladovéana v uzavieném
prostoru, musi byt ztizeny 2 protilehlé vétraci otvory. Nad skladovacim prostorem je
nutné fesit odvétravaci klapku a s ohledem na zapach prosychajici St€pky zvazit jeho

vyusténi. Stény skladovaciho prostoru musi byt hladké pro spolehlivy posuv materialu.

Stépka se do skladovaciho prostoru dopravuje nejéastéji na korbach dopravnich
prosttedkl nebo v kontejnerech. Plnéni skladovacich prostor je potom zcela jednoduché
pfi jejich umistnéni pod trovni okolniho terénu (suterén), pfi umisténi v pfizemi se

vyuziva nakladaci technika pfip. pneumaticka doprava (Obr. 2).
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Obr. 2: Varianty reseni zasobnikui energetické stepky jako soucasti objektu
(http://www.haustechnik-kastl.de, 2009)

K topnému zatizeni se ze skladu $tépky dopravuji automaticky, kdy dopravnimi
prvky jsou napt. kyvadlovy nebo stiedovy Snek v zasobniku, pouZzivaji se také Snekové
dopravniky od zasobniku ke kotli. Dlouhé $nekové dopravniky jsou ale poruchovéjsi,
pro vyssi spolehlivost dopravy se proto pouziva kombinace kratkych $nekovych

dopravnikti se spadovymi Sachtami.

Jiné technické feSeni predstavuji pistové davkovace, u velkych zdsobnikl je
vyuzito posuvnych podlah. Posuvné podlahy maji velkou vyhodu ve spolehlivém

davkovani 1 nehomogenni Stépky.

3.3.3 Zarizeni pro spalovani difevni §tépky

Spalovani odpadni dievni hmoty bez zpracovani napt. St€pkovani je s ohledem
na davkovani problematické, proto je vétSina spalovacich zatizeni modifikovana pro
spalovani §tépky. Soucasnd moderni vytapéci zatizeni predstavuji kotle s automatickym
provozem. Sortiment kotlii se pohybuje od cca 20 do 500 kW 1 vice. Nejmensi se
pouzivaji k vytapéni obytnych doml nebo malych provozi, Castéji se vSak uplatiiuji u
vétSich komplexii bytovych nebo vyrobnich.

Automaticka zatizeni jsou konstruovéna jako kompletni kotle se zafizenim
zabezpecujicim posun a davkovani paliva.

U nejjednodussich kotli je zasobnik s davkovacem umistén nad topenistém a
doprava $té€py se uskutec¢nuje samospadem. Objem zasobniku je dimenzovan na potiebu
kotle po dobu 24 hodin. Predpokladem spolehlivého provozu je dobrda homogenita
stépky (WALKER, 2006).
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Obr. 3: Schéma systému pro topeni peletkami, stepkou i kusovym drevem

(BALAS, MOSKALIK, 2009)

Podle konkrétniho provedeni se rozliSuji systémy s posuvem paliva nebo
S posuvem roStu. U systému s posuvem paliva, napt. pomoci Snekového dopravniku
nebo pistového davkovace, je umistén uzavér zadrzujici zpétny ohenl. Nejjednodussi je
klapka, ktera znemozZiuje oteviené spojeni se spalovaci komorou. Systémy byvaji navic
vybaveny teplotnim &idlem s kropicim zafizenim. Cidlo méii teplotu $nekového
dopravniku ptfed vstupni klapkou. Pii pfekroCeni nastavené teploty kropici zafizeni
dopravnik zaplavi (WALKER, 2006).

U systémil s posuvem rostu je Stépka davkovéna do predsouseci komory, odkud
je v pozadovanych Casovych intervalech pomoci posuvného rostu pies regulovatelnou
klapku, $tépka vynesena do spalovaci komory. Vyhody tohoto systému jsou v moznosti
spalovani $tépky o vyssi vlhkosti, systém umoziiuje dobré spalovani nehomogenni
Stépky a zajistuje spolehlivé vrstveni materidlu ve spalovaci komoie (OCHODEK,

KOLONICNY, BRANC, 2007)

Pti projektovani zafizeni pro spalovani dievni $t€pky je nutné vychéazet z téchto
zasad:
- stanovit prostorovou potiebu pro sklad Sté€pky a spalovaci zatizeni
- posoudit citlivost spalovaciho zafizeni na riznou homogenitu $tépky

- posoudit moznost pfedsousSeni $tépky ve vlastnim zatizeni
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- zvolit feSeni zptsobu piivodu a davkovani Stépky

- posoudit mnozstvi popela a moznosti jeho odstranovani

- posoudit stupen automatizace zatizeni a jednotlivych kontrolnich prvka

- vyhodnotit pomér investi¢nich a provoznich néklad ve vztahu ke standardnim

topnym systémim

3.4 Technologie zpracovani odpadniho dieva z trvalych porosta

V souvislosti s a¢elnym vyuzivanim odpadnich produktd a s rostouci cenou
energie se opakované objevuji snahy o vyuziti odpadniho dieva z trvalych vysadeb jako
energetického zdroje (BADALIKOVA, CERVINKA, 2009).

Z ekologického hlediska ma tizené spalovani odpadniho dfeva fadu piednosti.
Pii spalovani biomasy vznikne jen tolik CO; kolik béhem svého riistu rostliny z ovzdusi
odcerpaly. Stejné mnozstvi CO, by se do ovzdusi uvolnilo i pfi standardnim rozkladu
biomasy. (PASTOREK, 1999).

Drtevni popel vznikajici pfi spalovani 1ze také vyuzit jako koncentrované hnojivo
s alkalickou reakci (KARA, 1992).

ZEMANEK (2006) uvadi, ze jiz v 70. letech minulého stoleti byly ve
vinohradnickych oblastech ovéfovany moznosti vyuzit révi k vytapéni (napt. ZD Velké
Bilovice, SM Pezinok). V souvislosti s rostoucimi cenami fosilnich paliv a elektrické
energie 1ze vyhledové zcela jisté predpokladat vedle odpadniho dieva po fezu ovocnych
stromt také u révi jejich vyuziti k energetickym ucelim, zejména pak v produkénich
oblastech.

Tento proces lze technicky zajistit nékolika odlisSnymi zptsoby:

1) Vyhrnovani a paleni

2) Drceni v mezifadi a zapraveni do pidy

3) Vyhrnovani, $tépkovani a odvoz

4) Drceni do zasobniku a odvoz

5) Lisovani do balika

3.4.1 Vyhrnovani a paleni

Jedna se o nejstarsi technologii likvidace odpadniho révi z vinic. Byla vyvinuta
v 60. letech pro velkoplo$né vysadby vinic v tehdejSich JZD. Révi po fezu vinice

ulozené v mezitadi je vyhrnovdno pomoci ocelovych vidli nesenych vzadu na traktoru.
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Vidle jsou tvoieny ramem doplnénym o 3—4 pevné trny. Jednd se o nesené naradi
uchycené v 3bodovém zavésu traktoru (Obr. 4). Révi je vyhrnovano na okraj vinice, kde

je po prosuseni paleno.

Obr. 4: Traktor s vidlemi — vyhrnovani révi

Také v ovocnych vysadbach je tato technologie jednou z nejstarSich a v fad¢
podnikii je jesté dnes vyuzivana. S ohledem na vét$i objem odpadni dfevni hmoty
byvaji vyhrnovaci vidle robustngjsi konstrukce (Obr. 5). Casto se jedna o konstrukéni
feSeni vidli ¢eln€ nesenych na traktoru, které usnadnuji ovladani traktoru a jeho prijezd
mezifadim. Tato technologie je v dne$ni dobé naprosto nevhodna jak z hlediska
environmentalniho (zne¢istovani ovzdusi) tak i z hlediska energeticko-ekonomického,
protoze teplo vznikajici pfi spalovani neni nijak vyuZito a neni tak realizovan zisk

z jeho prodeje.
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Obr. 5: Traktor s vidlemi — vyhrnovadni odpadniho dreva v ovocné vysadbé
(BURG, 2007)

3.4.2 Drceni v mezifadi a zapraveni do pidy

Tento zpisob je dodnes Siroce vyuzivan i u technologii se zatravnénym
mezifadim. Vyhodou je jednoduchost a moznost zapraveni organické hmoty (dfeva) do
pudy, nevyhodou je skutecnost, Ze Sté€pka neni energeticky vyuzita. Zapraveni organické
hmoty ma z péstitelského hlediska pozitivni vliv. Zapraveni $t€pky do pudy zvySuje jeji
infiltra¢ni kapacitu a retenci (BADALIKOVA CERVINKA, 2012) a mize pomoci k
doplnéni zivin do pudy. Produkce révi z jednoho hektaru piedstavuje v ¢istych zivinach
v priméru 30 kg dusiku, 3 kg fosforu, 10 kg drasliku, 12 kg vapniku, 2 kg hoiciku
(SEDLO, 1994). Dle vysledka rozboru révi metodou AAR z let 2010 a 2011 obsahuje
révi z 1 ha pfiblizné 9,5-10 kg dusiku, 1,2 kg fosforu, 6,5 kg drasliku, 2,8 kg hoi¢iku a
13,5 kg vapniku (MICHALEK, 2012). Existuji viak také predpoklady, Ze révi podrcené
v mezifadi vinic a zapravené do pidy mize znamenat zvySené riziko vyskytu chorob a

sktidct (BADALIKOVA, CERVINKA, 2008).
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Obr. 6: Drceni révi v meziradi vinice (BURG, 2003)

3.4.3 Vyhrnovani, §tépkovani a odvoz

Révi je pomoci vyhrnovacich vidli vyhrnuto na okraj vinice. Zde je révi
stépkovadem podrceno na energetickou $tépku o velikosti 50-100 mm. Stépkovag je
vybaven vyfukovym hrdlem, pifes které je St€pka plné€na do transportniho prostfedku
(Obr. 7). Stépky jsou po vysuSeni vyuzivany jako palivo v kotlich, doplnénych
davkovacim zatizenim.

Nevyhody této varianty jsou vysoké investice na nakup Stépkovace a
briketovaciho lisu a energetické naroky na vyrobu briket. Celkovou nakladovost je
rovnéz nutné povysit o dalsi naklady spojené s vyhrnovanim, svozem a uskladnénim

révi.
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Obr. 7: Stépkovani odpadniho révi pomoci mobilniho Stépkovace (MASEK, 2005)

3.4.4 Drceni do zasobniku a odvoz

Drceni révi do zasobniku

Technologie vyuziva drceni révi v mezifadi pomoci traktorového drtice se
zasobnikem. Naplnény zasobnik se na okraji vinice vyprazdni do piivésu (nejcastéji
klecova nastavba) a Stépka je odvezena ke skladovéni. Potfebny objem zdsobniku se
pohybuje od 0,50-1,00 m®, to je dano poZadavkem naplnéni zasobniku v mezitadi o
délce cca 200 m. B&Zn& se vyrab&ji modely s objemem zasobniku 1,5-2,5 m* (n&které
az 6 m*), které umoziiuji u t&chto strojii dosdhnout vétsi vykonnosti.

Vyhody této technologie spocivaji v niZ8i pracnosti, v dobré manipulovatelnosti

se $tépkou a ve vyssi vykonnosti vV porovnani se §tépkovanim vyhrnutého révi.

Obr. 8: Drtic se zasobnikem (MICHALEK, 2011)
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Drceni odpadniho dieva z ovocnych vysadeb

Moderni trendy Vv této oblasti predstavuji stroje, které pii provadéni
mechanizovaného konturového fezu soustied’uji odiezané vétve pomoci skluzti do
pracovniho tustroji Stépkovace, vzniklou Stépku ukladaji do zasobniku nebo do vedle
jedouciho piivésu.

Ptikladem je feSeni samojizdného drtice-stépkovace se zadsobnikem italské firmy
SPEEDY CUT (Obr. 8 a Obr. 9). Pracovni ustroji stroje tvoii tvarovaci lista s vyskovym
dosahem az do 5 m, sloZzena ze svislého nosniku, ktery je neseny na hydraulicky
stavitelném rameni. Nosnik je opatfen sadou kruhovych pilovych kotouc¢t o priméru
250-400 mm, jednotlivé kotouce se vzajemné piekryvaji. Jejich pohon je odvozen od
hydromotora. Vysledkem prace je pomérné kvalitni fez 1 silngjSich vétvi (primér 80—
100 mm). Velkou vyhodou je univerzalnéjsi pouziti strojii, protoze umoziuji provadét
fez v razné vysce pii ruznych tloustkach vétvi, stroje jsou vyuzitelné i v komunalni
sféte pii konturovém fezu zelen¢ podél cest.

Vétve odiezané z korun stromil dopadaji pii prijezdu listy na skluzy, které je
pfivedou do Zlabu s pohyblivym dnem. Materidl je takto pfisunut do drticiho ustroji a
vzniklé §t&pky o velikosti 20-25 mm padaji do zasobniku. Objem zésobniku je 10 m® a
jeho hydraulické ovladani umoziuje snadné vyklopeni celého obsahu do piivésu

(PICHTEL, 2005).

Obr. 9: Samojizdny drtic-stépkovac se zasobnikem (www.speedy-cut.it, 2011)
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3.4.5 Lisovani direvni hmoty do balika

3.4.6 Lisovani révi

Moderni technologii ptfedstavuje lisovani révi do balikli. Jednd se v zasad¢ o
traktorové navésné svinovaci lisy (Obr. 10), které umoziuji sbér révi z mezitadi vinic a
jeho svinuti do valcovitych baliki (pfi¢ny pramér baliku je cca 0,50-0,60 m), nebo
slisovani do balikd kvadratického tvaru (o rozmérech 1,00 x 0,50 x 0,50 m) 0 hmotnosti
30-35 kg. Jednotlivé baliky jsou pfepdsany motouzem nebo sitovym rukdvcem.
Vykonnost stroje mize dosahnout 45-60 balikii za hodinu podle mnozstvi révi v
mezifadi.

Z konstrukéniho hlediska je lis tvofen nosnym ramem, jednondpravovym
podvozkem, zavésem, sbéracim ustrojim, svinovaci komorou s odklopnou zadni casti
a vazacim ustrojim. Pohon funkénich ¢ésti stroje je feSen od vyvodového hiidele a
hydrauliky traktoru.

V soucasnosti jsou tyto svinovaci lisy nabizeny zejména italskymi firmami
CAEB, LERDA, ABBRIATA, ARBOR a dalsi.

Baliky slisovaného révi (Obr. 11) jsou uréeny pro spalovani v kotlich. Ty vSak
musi byt vybaveny s ohledem na rozméry baliki dostatecné velkymi dvitky ptip.
specialng upravenymi podavadi. U&innost spalovani rovnéz zavisi na vlhkosti révi, ktera
se bézné¢ pohybuje vrozmezi 40-50 %. Baliky je proto vhodné do doby pouziti
skladovat ve vzdusném piistiesku po dobu nejméné Sesti mésici. Za tuto dobu vlhkost
poklesne az na cca 20-25 %. V opaéném piipad€ se U€innost spalovani snizuje a velka
¢ast energie je vyuzita na odpafeni pfitomné vody. Na odpateni 1 kilogramu vody je
potiebna energie v mnozstvi 0,68 kWh. U révi s vlhkosti 20 % se vyhifevnost pohybuje
na trovni 3,0-3,5 kWh-kg™ (13,6-4,0 MJ-kg™). Znamené to, Ze 3,3 kg révi vysuseného
na vzduchu odpovidd vyhfevnosti jednomu litru topného oleje. Pii predpokladané
produkci révi bezprostiedn& po fezu v mnozstvi 2,0-2,8 t-ha™ (Gerstvy stav), lze po
vysuSeni ziskat piiblizng 1,8-2,2 t-ha™. Toto mnoZstvi potom odpovida spofe energie
vyjadiené 600-800 litry topného oleje na hektar (WALG, 2007). Obdobné také SEDLO
(1994) uvadi pramérny vynos suchého révi 1,5 t-ha’ a jako energeticky ekvivalent

tohoto mnozstvi 600 litrii topného oleje.
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Obr. 11: Baliky slisovaného révi

3.4.7 Lisovani dieva z ovocnych sadu

Technologie je obdobna jako u lisovani révi, ale vykazuje né&ktera specifika.
Zakladni podminkou je vyuziti lisi robustngj$i konstrukce s ohledem na ritiznorody
charakter odpadniho dieva. To se vyznacuje nerovhomérnou tloustkou a pfi lisovani
klade pracovnimu tustroji vétsi odpor. S ohledem na vétsi Sitku mezifadi u ovocnych
vysadeb je narocnéjsi soustiedit odpadni dfevo do pasu odpovidajiciho pracovnimu
zabéru lisu. Vznikajici baliky maji vétsi primeér, neZ baliky révi (az 0,8 m) pfi
hmotnosti kolem 50 kg (Obr. 12). Tato skute¢nost se promita i do pouzivané nakladaci a

manipulacni techniky.
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Pti vyuziti technologie s vyhrnovanim a $tépkovanim dieva na okraji pozemku
je pfi vyhrnovani nutno vyuzivat robustnéjSich konstrukci vyhrnovacich vidli, nebot
mnoZstvi dfeva v mezifadi zaujima pomérné velky objem. Stépkovani vyhrnutého dfeva
je znaéné pracné a energeticky narocné.

Technologie drceni dieva v mezifadi se sbérem do zasobnikll u klasickych
pasovych vysadeb nardzi na problém zna¢né nehomogenity S$tépky. Doprava
podrceného materidlu do zésobniku je zde omezena, konstrukéni feSeni vyZaduji vedle
ventilatort také dopravniky a jsou celkové néarocnéj$i. Tato technologie ma proto
v ovocnych vysadbach perspektivu pouze u intenzivnich vysadeb péstitelskych tvart
Stihlych vieten (popf. V-tvary, Solax aj.), kde odpadni dfevo je tvofeno relativné
mladymi vyhony s tloustkou max. 25-30 mm a vznikajici St€pka je velikostné
vyrovnand podobné jako u révi.

Technologie lisovani odpadniho dieva v ovocnych vysadbach se také nejvice

uplatituje u uvedenych péstitelskych tvart (Stihla vietena, V-tvary, Solax) nebot’ mladé,

ten¢i vyhony umoziuji snadné slisovani do balikii pomoci standardnich list.

WU T o/ 7 Jh Y 2, B
>Q.\L, X Y :

Obr. 12: Baliky slisovanych vétvi
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3.5 Mechaniza¢ni prostifedky pro zpracovani odpadniho dreva

Z trvalych porosti

Pro zpracovani a dopravu odpadniho dfeva Se Vsoucasnosti vyuziva tada
Opomijet nelze ani poticbnou manipulac¢ni techniku. Hlavni skupiny stroju v oblasti

vyuzivani odpadni dfevni hmoty ze sadl a vinic |ze proto rozd¢lit na:

3.5.1 MP pro sklizeni odpadni dievni hmoty

V nasledujici Casti je uvedena stru¢na charakteristika hlavnich skupin
mechanizacnich prostiedktt umoznujicich zpracovani odpadni dievni hmoty z vinic a

sadu.

Drtice se sbérnym koSem

Pracovni zabéry téchto stroji se pohybuji v rozmezi 0,95-2,00 m. Tyto stroje
vyzaduji agregaci s traktorem o vykonu motoru minimalné¢ 40 kW. Pracovni rychlost
soupravy se pohybuje kolem 4,0-5,0 km-h™, vykonnost kolem 0,6-1,0 ha-h™.

Piehled pfednich vyrobcii a sortiment jejich strojii z této kategorie vcetné hlavnich

technickych parametri uvadi Tab. 112.

Obr. 13:Schéma drtice se sbernym kosem

(1 —zaves, 2 — vyskove nastavitelny hreben, 3 — lamaci valec s pevnymi prsty, 4 —

kladivovy drtic, 5 — rost, 6 — zdsobnik)
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Drtice se sbérnym vakem

Z konstrukéniho hlediska je drti¢ feSen lamacim valcem a kladivovym drticim
ustrojim. Pro zvySeni intenzity vzdusného proudu miize byt vybaven ventilatorem.
Révova Stépka je usmérnéna do vystupniho kanalu, odkud padd do sbérného vaku.
Objem vaku se pohybuje kolem 1 m®, coZ odpovida hmotnosti kolem 400 kg.

Piehled ptednich vyrobcli a sortiment drti€i se sbérmnym vakem vcetné hlavnich

technickych parametrt uvadi Tab. 114.

Obr. 14: Schéma drtice se sbérnym vakem

(1 —zaves, 2 — vyskové nastavitelny hieben, 3 — lamaci vilec s pevaymi prsty, 4 —

kladivovy drti¢, 5 — rost, 6 — pohyblivy ram, 7 — vystupni kandl, 8 — sbérny vak)

Drtice s naticecim vyfukovym hrdlem

Jednd se o ptfivésné typy stroji umisténé na ctyfkolovém podvozku. Pracovni
zab&r stroju se pohybujev rozmezi 1,4-1,6 m, stroje vyzaduji agregaci s traktorem
0 vykonu motoru 40-50 kW. Pracovni rychlost této soupravy tak muze dosahovat az
5 kmhod™. V zavislosti na mnoZstvi drcené dievni hmoty se vykonnost soupravy
pohybuje kolem 1,2 ha-h™, coz predstavuje vykonnost kolem 3 tun pfirozené vlhké
§tépky za hodinu. Stépka mize byt vyfukovym hrdlem usméména do piivésu tazeného
za drticem nebo do transportniho prostiedku pohybujiciho se ve vedlejsSim mezitadi.
Piehled pfednich vyrobc a sortiment drti¢l s vyfukovym hrdlem vcetné hlavnich

technickych parametrti uvadi Tab. 113.
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Obr. 15: Drtic¢ s natacecim vyfukovym hrdlem

Samojizdné drti¢e pro konturovy rez

Vv

Nejnovejsi trendy v oblasti drceni a sbéru odpadniho dieva z trvalych porosti
predstavuji samojizdné drtice pro konturovy fez. Jejich konstrukce umoziiuje soustredit
odfezané vétve pomoci zachytnych skluzii do pracovniho ustroji drtice, dievo podrtit a
vzniklou S$tépku ulozit do zasobniku (Obr. 16). Uplatiuji se pii provadéni
mechanizovaného konturového fezu v ovocnych vysadbach pfi zimnim fezu, kdy
zpracovavaji ofezy slab$ich i silnéjSich vétvi s primérem max. 60-80 mm, nebo pfii

letnim fezu.

Obr. 16: Samojizdny drti¢ pro konturovy rez
(1 — orezavaci lista, 2 — Zlab s pohyblivym dnem, 3 — lamaci valec, 4 — drtici ustroji, 5 —

vyndseci dopravnik, 6 — zasobnik stépky)
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Pracovni ustroji stroje tvoii ofezavaci liSta s vySkovym dosahem az 5 m,
opatiend sadou kruhovych pilovych kotouct o priméru 250—400 mm. Velkou vyhodou
je univerzalnéj$i pouziti stroji, protoze umoznuji provadét fez v rtizné vysce pii
ruznych tloustkach vétvi, stroje jsou vyuzitelné i v komunalni sféfe pti konturovém

fezu zelen¢ podél cest.

Svinovaci lisy

V oblasti technologii vyuzivajicich lisovani révi do balikii nabizi zajimavé
feSeni italské firmy CAEB, LERDA, ABBRIATA, ARBOR a dalsi. Jedna se v zasad¢ o
traktorové navésné svinovaci lisy, které umoziuji sbér révi z mezifadi vinic a jeho
svinuti do valcovych balikl (pfi€ny primér baliku je cca 0,50-0,60 m), nebo slisovani
do hranolovych balikti o rozmérech 1,00 x 0,50 x 0,50 m a o hmotnosti 20—35 kg.
Jednotlivé baliky jsou fixovany motouzem, PE-folii nebo sitovym rukévcem.
Vykonnost stroje dosahuje 45-60 balikd za hodinu. Plosna vykonnost zavisi na odrade,
typu vedeni, zptisobu fezu apod. Z konstrukéniho hlediska je lis tvofen nosnym ramem,
jednonapravovym podvozkem, zavésem, sbéracim ustrojim, svinovaci komorou
s odklopnou zadni ¢asti a vazacim Gstrojim. Pohon funk¢nich ¢asti stroje je feSen od
vyvodového hiidele a hydrauliky traktoru. (BURG, ZEMANEK, 2011)

Pti préci je révi z povrchu mezitadi plynule pfisouvano pomoci postrannich clon
nebo dvojici piihrnovacich bubni s pryzovymi prsty a s vertikalni osou rotace ke dvéma
podavacim valcim opatfenym ocelovymi vybézky hvézdicového tvaru. Lis mize byt
navic doplnén o vySkové stavitelny hieben, ktery usnadiiuje jednak nabirani révi pfi
pudnich nerovnostech a soucasné¢ také zamezuje vniknuti kamena do lisovaci komory.
Podavaci valce posouvaji révi do vnitini Casti svinovaci komory. Ve svinovaci komoie
je po obvodu umisténo né€kolik rotujicich, podélné ryhovanych valct. Révi je uvnitt
komory zpocatku formovano volné, takze jadro baliku neni pfili§ utuZeno. Teprve
S postupnym zapliiovanim prostoru komory je jadro baliku obtaceno vice slisovanou
vnéjsi vrstvou révi, a proto hutnost baliku roste od vnitini k vnéjsi ¢asti. Po uplném
vyplnéni komory révim dojde k jeho fixaci prostiednictvim vazaciho Ustroji. Intenzita
zabaleni, tj. poCet vrstev rukavce, je stavitelna. (ANDERT, 2007)

Po vytvoteni baliku nésleduje odjisténi zadni Casti komory a ulozeni baliku na

povrch pozemku odkud jsou baliky nasledné¢ odvazeny. Pro zvySeni vykonnosti a
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snizeni poctu piejezdi mezifadim vinice pfi vyvazeni balika Ize lis doplnit 0 zasobnik
schopny pojmout az 6 baliki, ktery Ize pribézné vyprazdnovat na kraji pozemku.

Lis vyzaduje agregaci s traktorem o vykonu motoru minimalné 15 kW. Jistou
nevyhodu predstavuje pomérné vysoka hmotnost stroje, ktera &ini cca 500 kg.
K pfevozu lisu je proto vhodny valnik.

Utinnost spalovani zavisi na vlhkosti révi, ktera se bé&zné pohybuje v rozmezi
40-50 %. Baliky je proto vhodné dosusit na obsah vody cca 20-25 %, pii dlouhodobém
skladovani vlhkost klesa 1 pod 20 %. Baliky slisovaného révi jsou uréeny pro piimé
spalovani v kotlich. Ty v§ak musi byt vybaveny s ohledem na rozméry balikti vhodnym,
dostatecné dimenzovanym vkladacim zatfizenim. Baliky révi lze nove€ zpracovat také na
specialné uzptsobenych linkdch pro vyrobu pelet. Tento Systém ozna¢ovany nazvem
EASYPELLET nabizi italska firma CAEB. Cela linka je sestavena ze §tépkovace, drti¢e
a zlisu na pelety. Pfehled pfednich vyrobcli a sortiment svinovacich lisi vcetné

hlavnich technickych parametrti uvadi Ptiloha, Tab. 115.

Obr. 17: Systém Easypellet firmy CAEB (www.caebinternational.it, 2010)

3.5.2 Manipula¢ni a dopravni technika

Kategorie manipula¢ni a dopravni techniky je v oblasti zpracovani odpadniho
dieva z trvalych porostli zastoupena pfedev§im vysokozdviznymi voziky. Tyto stroje
jsou urceny k dopravé dievni hmoty v podobé¢ slisovanych baliki nebo §tépky umisténé
ve vacich z mezifadi trvalych porostil k dopravnim prostfedkim. Zde pak zabezpecuji

jeji nakladani (vykladani) na loznou plochu dopravnich prostiedkd.
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Jedna se o terénni vysokozdvizné voziky nebo vysokozdvizné nastavby nesené
na traktoru. Voziky mohou byt doplnény mnozstvim pfidavnych zatizeni, napf. celistmi,
oto¢nymi vidlicemi apod. S ohledem na velké rozsifeni vysokozdviznych vozika jsou
perspektivni moznosti ve vyuziti kontejnerti, velkoobjemovych beden (cca 1 mg) nebo
vaki (SYROVY, 2008)

U technologii s drcenim révi do vedle jedouciho prostiedku je plnéni dopravnich
prostiedkll zajisténo vyfukovym hrdlem drtice.

Dopravu dievni Stépky Ize provadeét standardnimi dopravnimi prostredky
s velkym loznym objemem. Pfi pieprave Stépky po pozemnich komunikacich je vhodna
pteprava v uzavienych loznych plochach nebo piekryti nakladu plachtou s ohledem na
moznost Uletu svrchnich vrstev.

Pro lepsi vyuziti kapacity dopravniho prostifedku jsou vyuzivany rizné
nadstavby loznych ploch, které je vhodné navrhovat podle konkrétni varianty
uplatiiovaného technologického postupu.

Vhodnym konstrukénim feSenim pii prepravé podrcené dievni hmoty na kratké
vzdalenosti je jednoducha klecova nastavba na traktorovy pfivés. Jeji vySka musi
odpovidat vySce vyfukového hrdla Stépkovace. Perspektivné je mozné uvazovat o
dopravé Stépky velkoobjemovymi traktorovymi piivésy s pohyblivou vyhrnovaci
podlahou, resp. s hydraulicky ovladanym posuvnym &elem. (SYROVY, 2008)

Pii dopravé drfevni Stépky na vétsi vzdalenosti jsou vhodné velkoobjemové
nadstavby na navésech nebo soupravach nakladniho automobilu a ptfivésu. Je mozné
vyuzivat také automobilové kontejnery. Pifi piepravé Stépky témito dopravnimi
soupravami po vefejnych komunikacich musi byt St€pka zakrytd. V zahrani¢i se
pouzivaji plachty roletového typu, které umoznuji rychlou a snadnou manipulaci.
V poslednich letech jsou stale Casteji vyuzivany velkoobjemové ndvésy s hydraulickym
posuvnym c¢elem, které maji moznost pii naklddce hmotu mirné stladit a zvysit tak
prepravni kapacitu. Soucasné zlepSuji dostupnost pii vyprazditiovani nadvésu hlavné ve
vyskové omezenych krytych skladech. U technologii vyuZivajicich lisovani dievni
hmoty do baliki je nutné vyuzivat manipulacni a dopravni techniku s ohledem na jejich
rozméry a hmotnost. Baliky jsou nejCastéji vyvazeny z mezifadi trvalého porostu
pomoci vysokozdvizného voziku nebo traktoru s vidlemi. Na okraji jsou nakladdny na
loznou plochu dopravniho prostfedku. Racionélni variantou je pouziti zdsobniku balik,
jeho vyprazdnéni na okraji porostu a néaslednd naklddka pomoci hydraulické ruky

dopravniho prostiedku. Jiné feSeni predstavuje varianta, kdy dopravni prostiedek
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projizdi mezifadim a baliky jsou ruéné naklddany na loznou plochu. Baliky
kvadratického tvaru, ve srovnani s valcovymi baliky, umoziiuji dosahnout lepsiho
vyuziti lozného prostoru dopravniho prostiedku. Tab. 20 uvadi technické parametry

nejpouzivanéjSich dopravnich prostiedki.

Tab. 20: Technické parametry nejpouzivanéjsich dopravnich prostredkii

Konstrukéni Pozadavky na Objem lozného | Dopravni rychlost
Nosnost (t) . . 3 1
provedeni agregaci prostoru (m-) (km-h™)
do 0,5 ptivésny vozik osobni automobil 2,0 40
- jednonapravovy malotraktor,
0.6-15 navés traktor — 20 KW 6.0 15
lehky
1,6-3,0 dvounapravovy traktor — 25 kW 8,0 20
piives
3,1-5,0 traktorovy pfivés | traktor — 40 kW 10,0 25
5,1-9,0 traktorovy piives traktor — 50 kW 15,0 25
7,0 néstavba nakladni 10,0 40
automobil
: nakladni
3,0 kontejnery automobil 5,0 40

3.6 Vypocet nakladi na provoz stroji

Uvahy o spravném systému vyuzivani zemé&délské techniky tuzce souvisi s
rozhodovanim o forméch podnikéani se stroji a zplisoby pofizovani techniky. Pfi vSech
téchto tivahach musi byt vhodnym zptsobem analyzovany relevantni proménné, mezi
které patfi:

- technicka troven a technologicka vhodnost

- vykonnost

- pofizovaci cena a zpusoby financovani nadkupu nového stroje

- doba pouzivani stroje a zména provoznich parametra v zavislosti na Case
- cena mechanizované prace na trhu

- naklady na provoz strojli, vynosy a zisk z provozu stroji.

Kombinaci uvedenych marketingovych proménnych lze provadét hlavni ekonomické
uvahy tykajici se podnikatelskych strategii se strojovou technikou a to bud’ z pohledu
podnikatele s technikou (napf. podniku sluZeb mechanizovanych praci), nebo z pohledu
zemédélce pii respektovani Casové omezenosti provedeni pracovnich operaci
(optimalizace sezonniho a ro¢niho vyuziti s ohledem na faktor v¢asnosti) (KAVKA,

1997).
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Pii vyuzivani zemédélské techniky je rozhodujici vysledny ekonomicky efekt, tj.
jednotkové naklady na provoz stroji nebo strojnich souprav pro energetické vyuziti
odpadni dievni hmoty, nasazovanych v podminkach uzivatele. Nédklady na provoz stroji
jsou dualezitym ukazatelem efektivity provozu stroju a souprav. Podili se na celkové vysi
nakladli na uplatiiovanou variantu technologického postupu, a jsou také napft. jednim z
kritérii pfi nadkupu nové techniky. Modelovani nakladid pro konkrétni podminky
uzivatell je také vyznamnym prostfedkem pro stanoveni ceny sluzeb. Pii hodnoceni
efektivity se v dalsi ¢asti prace bude vychazet zejména z nakladti na provoz stroju a
souprav. Pfi jejich vypoctu Ize vyuzit soubor programti pro modelovani a ekonomické
hodnoceni technologickych systémi v zemédé€lstvi AGROTEKIS, ktery je zalozen na
obecné platné metodice, kterou uvadi ABRHAM (1999). Vlastni metodika vychazi

z rozboru nakladovych polozek na provoz stroji uvedenych v kap. 3.7.

3.7 Naklady na provoz stroji

Néklady na provoz strojii maji dvé zékladni slozky, fixni a variabilni, pfi¢emz
pro sledovani nékladt fixnich je vychozi ro¢ni ¢asovy horizont a pro sledovani nakladi
variabilnich je vychozi vyjadfeni na jednotku mnozZstvi prace (hodina, hektar apod.).

Obé¢ dve slozky lze povazovat za proménné ve funkci ¢asu nasazeni f{(t).
Celkové provozni naklady rNs(t) se stanovi se podle vzorce:
N, (t) = rN, () + N, (t).rw(t) (Ké-rok™)
kde:  rNg(t) — ro¢ni néklady fixni (K& -rok™)
jNy(t) — jednotkové variabilni naklady (K&-.h™)

rW(t) — roéni vyuziti stroje (h-rok™)

Celkové jednotkové naklady jNs(t) se stanovi podle vzorce:

N, (t)
W (t)

kde:  rNi(t) — ro¢ni naklady fixni (K&-rok™)

N, (t) = +jN, (Ké&ha')

jNy — jednotkové variabilni naklady (K¢&-ha™)

rW(t) — rodni vyuziti stroje (ha-rok™)
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3.7.1 Fixni naklady

Fixni nédklady sestdvaji zndkladi na amortizaci, zuroceni vlastniho kapitalu
v kombinaci s uroky z ptjéek nebo marzi finan¢niho leasingu, nakladt na garazovani,

pojisténi, dané a ostatni poplatky. Tyto naklady jsou nezavislé na ro¢nim vyuziti.
e Naklady na amortizaci N, (t)

Roc¢ni ndklady na amortizaci (v dailové terminologii odpisy hmotného majetku)
vyjadiuji zdkladni finanéni zdroj na obnovu stroji. Ke kalkulacim tohoto finan¢niho
zdroje 1ze pouzit bud’ danovych odpist, nebo odpist ucetnich, pfi kterych je nutno znat
ubytek hodnoty stroje v zavislosti na ¢ase. Naklady na amortizaci pro oba zplsoby

odepisovani lze vypocitat podle vztahu:

N, (1)=C %2 (K&-rok™)

kde: C — potizovaci cena stroje (K¢)

a(t) — ro¢ni odpisova sazba v procentech za rok

e Naklady na zaroceni kapitalu rN,, (t)

Roc¢ni ndklady na zlroceni vlastniho kapitalu jsou fiktivni néklady dané uSlymi
prilezitostmi. Jednd se vlastn€ o zapoc€itdni u$lého zisku zjiné formy investovani
finan¢nich prostredkil nez, za které byl stroj potizen. NejCastéji se uvazuji ve vysi uroku
z vkladu u banky. Pfitom je kazdym rokem pocitano se stfedni hodnotou (na pocatku a
na konci roku) tohoto kapitalu nadsobeného jeho zurocenim. Tyto naklady vSak nepatii
do nakladii uznavanych pro dané, ale jsou soucasti zisku. Jejich zapocteni je vhodné

k tvorbé podnikatelské strategie se stroji a k tvorbé cen mechanizovanych praci:

Naklady na zuroc€eni kapitalu v roce t se stanovi podle vzorce:

1
N (f)= S(zc, v 26 ).% (K&-rok’®)

kde: ZC; — zustatkova cena na poc¢atku roku t

ZC, — zistatkova cena na konci roku t
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Zu — zaroceni kapitalu
e Naklady na pojisténi rN, ,rN, a silni¢ni dafi rN
Roc¢ni naklady na pojisténi a silni¢ni dan sestavaji z nadkladl na dobrovolné havarijni
pojisténi, na povinné zakonné pojisténi a na silnicni dan. Naklady na havarijni pojisténi

'Nhp se zpravidla stanovi podle sazeb jako procentni podil p z pofizovaci ceny, podle

VzZorce:

rN

hp

C.
== P (ke rokh)
100

kde: C - pofizovaci cena stroje (K¢)
p — procenticky podil z pofizovaci ceny
Naklady na zdkonné pojisténi N a silniéni dan rNgg jsou dany sazbou podle

ptislusnych zékonnych ptedpisii (vyhlaska €. 492/91 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist a
zakon €. 38/1995 Sb., v platném znéni).

e Naiklady na garaZovani a uskladnéni stroje rN

Roc¢ni naklady na gardzovani nebo uskladnéni stroje vyjadiuji alikvotni ¢ast naklada
spojenych s vystavbou a provozem garazi a prostor pro uskladnéni stroji. Stanovuji se
podle plochy potiebné pro uskladnéni stroje a ro¢nich nakladi na jednotku skladovaci

plochy rNyZ:

rN, = P,.rN , (K&rok™)

kde: Py — plocha potiebna pro skladovéni (m?)

Nm? — roéni naklady na jednotku skladovaci plochy (pfi vypodtech byla

vyuZivana sazba 100 K& rok™.m™)
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o Celkové ro¢ni naklady fixni rN,

Vypoctou se podle nasledujiciho vztahu jako soucet jednotlivych slozek:

PN =N, (©)+ N, (€) + Ny, + N, + N +rN, (K&rok™)

3.7.2 Variabilni naklady

Variabilni néklady sestavaji z nadklad na pohonné hmoty (energii) a maziva,

naklady na opravy, ndklady na mzdu obsluhy a naklady na pomocny material.

« Niklady na pohonné hmoty a maziva JN,,

Na spotiebu pohonnych hmot v provoznich podminkadch mé vliv cela fada faktort
souvisejicich s podminkami pfirodnimi (pidni podminky, svahovitost, tvar pozemku),
organizaénimi (druh préace, velikost pozemkil, organizace prace a piejezdl) a
s technickym stavem energetického prostfedku (opotfebeni, sefizeni atp.). Pro ucely
vypoétu nakladd je vhodné vyuZit normativnich ukazatelt (SYROVY 1997; KAVKA,
1997).

Spotfeba pohonnych hmot je urovana podle jmenovitého vykonu motoru,
primérného vyuziti instalovaného vykonu motoru a podle mérné spotieby paliva udané

vyrobcem. Hodinova spotieba paliva se pak zjednodusené vypocte ze vztahu:

P_.g. Kk
— m jm=rm I'h-l
ur 100.g,, ()

kde:  Pjm —jmenovity vykon motoru (kW)
0jm — m&rna spotieba paliva pfi jmenovitych otackach (g kwth
Kim — koeficient vyjadiujici primérné vyuziti jmenovitého vykonu motoru (%)

gp — mérnd hmotnost paliva (kg-m™®)

Celkové naklady na pohonné hmoty a maziva lze vypocitat podle vztahu:

iNpw =Q,.C,, (Ké-ha™; Ke-t™; Keh?)
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kde:  Qpn — spotieba pohonnych hmot (nafty) na mérnou jednotku (ha, h, apod.)

Cyp — komplexni cena pohonnych hmot (nafty) (K¢- I

Komplexni cenu paliva Ize spocitat podle nasledujiciho vztahu:

) (Ke ™)

maz

Cy, =C,.(L+k

kde: C,- cena pohonné hmoty (K& 17)

Kmaz — korek¢ni soucinitel na spotiebu maziv

ABRHAM (1996) uvadi, ze se korek¢ni soucinitel na spotiebu maziv kms, diive
pohyboval na trovni 0,2. Pro soucasnou zeméd¢lskou techniku se pohybuje v rozmezi

0,05-0,1.
e Naklady na opravy a udrZovani jN(t)

Objektivni stanoveni nakladii na opravy a udrzovani stroji v provozuschopném
stavu je zpravidla nejvétSim problémem pii vypoctu provoznich nakladi stroji. Pritom
tyto ndklady maji znaény vliv na celkovou vysi ndkladl strojii. Vyrobce tyto tidaje
zpravidla nema k dispozici, nebo je alespoil neposkytuje uzivateli. Lze je ziskat jen
podrobnégj$im sledovanim vybraného vzorku v provozu, které se vSak v soucasné dobé

neprovadi.

Vychodiskem pro stanoveni vySe téchto nakladd jsou podrobnéjsi kalkulace
provoznich nakladu stroji, které se zpracovavaji v nékterych evropskych zemich. Pro
stanoveni nakladii na opravy ve vypoctech ekonomiky provozu stroji a vysledné
ekonomiky plodiny, byla v této praci vyuzita metodika VUZT (ABRHAM, 1996).
Podle této metodiky se jednotkové naklady na opravy stanovi dvéma odliSnymi

zpusoby:

- pro pro energetické prostiedky se ndklady na opravy vypocitavaji na zdkladé
pramérné hodinové spotieby paliva a mérnych nakladii na opravy stanovenych na jeden

litr spotfebovaného paliva, pfi¢emz se vyuziva koeficientu oprav:
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NG (1) = QuNo kg (KE-h™)
kde:  Opp — primérna hodinova spotieba paliva (| hh)
Noi — mérné néklady na opravy pii roénim nasazeni 1000 h (K&-1™)

Kot — koeficient oprav respektujici skutecné rocni vyuziti energetického

prostiedku

- pro ostatni stroje se provadi vypocet pfimo z meérnych nakladl na opravy stanovenych

na jednu hodinu provozu stroje:

jNo(t) = N02'k02 (Ké'h-l)

kde: Ng — naklady na opravy na 1h provozu pti béZném ro¢nim nasazeni daného typu

stroje (K&-h™)

Koo — koeficient upravujici mérné naklady na opravy u ostatnich stroji podle

jejich skute¢ného roéniho vyuziti

Nékteré instituce (napf. CZU Praha) vyuzivaji jiné metodiky, kdy pro vypodet
nakladl na provoz stoji pouzivaji nasledujici vztah:

. C.O(t) -1 v ol v -1
N, (t) = ——— (K&-ha™; Két; Ké-h
JN, (@) 100 ( )

kde: C - pofizovaci cena stroje (K¢)
r'W, — normované ro¢ni vyuziti (primérné rocni nasazeni, pii kterém byly
zjistény ro¢ni naklady na opravy a udrzbu) (ha; t; h)

o(t) — procento ro¢nich nakladii na opravy z pofizovaci ceny stroje (%.rok™)

e Osobni naklady obsluhy N

Osobni naklady obsluhy nejsou v nékterych metodikach (zejména pti kalkulacich
nakladli na vyrobu a pracovni postupy) uvadény jako soucast nakladl na stroj, resp.
soupravu. Vzhledem ke skutecnosti, Ze stroj bez obsluhy nemuize vykonavat uzite¢nou
praci, a Ze typ stroje a jeho technicka urovein ovlivituje pocet obsluhujicich pracovnikd,
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je zadouci pfi kalkulacich pro potfeby tvorby podnikatelské strategie ndklady mzdové
uvadeét. Jejich vypocet 1ze provést podle nésledujiciho vztahu:

_hN,.135
" hw

S

iN (K&-hat; Ke-th

kde: hNp — hodinova mzda (K&-h™)
hW; — piepoétena hodinova vykonnost stroje v soupravé (ha-h™; t-h™)

1,35 — konstanta, kterd vyjadiuje podil zdravotniho a socidlniho pojisténi, ktery
musi platit zaméstnavatel pracovnika (zména zdkona miize znamenat i zménu

této konstanty)
¢ Naklady na pomocny material jN

Jednotkové naklady na pomocny material, podobné jako naklady mzdové patii
spiSe k hodnoceni pracovniho procesu nez stroje samotného. Tyto naklady ptredstavuji
naklady na spotiebu motouzu nebo sitoviny a folii atp. Tento materidl musi byt
bezprostiedné spojen s principem prace stroje. Kalkulaci jednotkovych ndkladi na

pomocny material 1ze spocitat ze vztahu:

JN pm = C:pm'me (Kéha-l, Két-l, Kéh-l)
kde:  Cpm — cena jednotky pomocného materialu (K¢- kg'l)

Qpm — spotfeba pomocného materidlu na jednotku vykonnosti stroje (kg-ha™;

kg't™; kg-h™)

e Celkové jednotkové naklady variabilni jN (t)

Vypoctou se podle nasledujiciho vztahu jako soucet jednotlivych slozek:

N, = NG () + iNpy + iN, + N, (KE-Tok™)

3.8 Vynosy z provozu stroje
Ro¢ni vynos z provozu stroje se stanovi podle nésledujiciho vzorce:

IV, (1) =C, O.rW () (Ke-rok™)
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kde: C, — ceny mechanizované prace na trhu (Ke-haty
rW — roéni vykonnost (ha-rok™)
(t) — oznacuje skuteCnost, ze obé proménné jsou funkéné zavislé na dobé
pouzivani stroje, ktera je jednim z vychozich Cinitelii podnikatelské strategie se

strojem

Cena mechanizované prace vychazi z jednotkovych nakladii na provoz stroje a
podléhd v Case vlivu inflace (zvySovani cen stroji, ceny lidské prace a zejména
zvySovani cen pohonnych hmot) a téz vlivu poptavky a nabidky na trhu prace se stroji.
K nejvétsi zméné ceny prace (cca o 30—100 %) na trhu doslo v obdobi 1990-1993, kdy
se dostaly ceny strojii a provoznich hmot na trzni Uroven. Sou€asné se zvySenim cen
doslo ke zvyseni ro¢niho vyuziti, coz zplsobilo pozvolngjsi riist ceny prace, nez byl rast
cen stroji. Od roku 1993 k vyraznému zvySovani cen mechanizovanych praci
nedochazi, resp. rostouci tendence nedosahuje ani ro¢ni miru inflace. S timto trendem
lze pocitat i nadale. Pouze vyraznéjsi zvySeni cen PHM miiZze zplsobit vyznamnéjsi

ptirtstek ceny (KAVKA, 1997).
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4 METODIKA
4.1 Charakteristika pokusnych stanovist’

4.1.2 Lednice

Lednice se nachazi asi 6 km severozapadné od Breclavi a 12 km vychodné od
Mikulova. Do obce patii i osada Nejdek. Obec nalezi do Mikulovské vinaiské
podoblasti. Tak jako okolni vinafské obce regionu, ma i Lednice, v nejjiznéj$im cipu
CR piiznivé podminky pro péstovani, primérna roéni teplota 9,2 °C. V soudasné dobé
zde hospodati 43 vinaiti na 86 ha. Osazené plochy vinohradl se déli do sedmi vini¢nich
trati. Jsou to: Farské, Hlohovsko, Konc¢iny, Na Valtické, Terasy, U Cervené studanky,
Ve starych. V katastru obce Lednice se nachazi také piiblizné 85 ha sadu. Z hlediska

druhového zastoupeni se jedna piredevsim o broskvoné, meruiiky, jabloné a slivoné.

4.1.3 Valtice

Valtice lezici v nejjizngjsim cipu Ceské republiky a jsou jednou z mala obci
dosahujici primérnych hodnot ro¢ni teploty pies 9°C, srazek pfes 550 mm a vice jak
2000 hod. plného slune¢niho svitu. Nélezi k Mikulovské vinatfské podoblasti. V roce
2011 zde hospodatilo 197 vinohradnickych subjektti na 560 ha vinic, coz ¢ini z Valtic
druhou nejvétsi vinaiskou obec v Ceské republice. Vinohrady jsou ve Valticich
rozdéleny do tfinacti vini¢nich trati: Nad Peklem, Terasy u KiiZového sklepa, Pod
Reistnou, KniZeci vyhlidka, Hintertaly, Jizni svahy, Terasy u hranic, Sacny,
Kacisdorfské pole, Horni ¢tvrté, Culisty-Dluhé, Hajky, U sv. Anny. V katastru obce
jsou rovnéz sady, jejich vyméra je celkem 113 ha. Z ovoce jsou zde péstovany

predevsim slivoné, broskvoné a tfesné.

4.1.4 Velke Bilovice

Velké Bilovice jsou nejvétsi vinaiskou obci v CR. Z katastru obce, ktery ma
2572 ha, zabiraji vinice plochu témét 720,50 ha (osazeno 710 ha). Velké Bilovice jsou
tradi¢ni vinafskou obci. Péstovani vinic a vyroba vina je v obci doloZeno jiz od
sttedoveéku. Vyraznou mérou k rozvoji vinafstvi pfispéli Habani, ktefi se zde usidlili v
16. stoleti a dodnes je dochovéano nékolik sklepti z této doby. Velké Bilovice patii mezi

nejznamejSi vinarska centra v CR nejen rozlohou vinic, ale také rozlehlou oblasti
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vinnych sklept. V katastru Velkych Bilovic je sedm vini¢nich trati: Pfedni hora, Nova
hora, Zadni hora, Siroké hora, Dlouh4 hora, Pod Belegrady a Vinohradky.
Kromé vina jsou Velké Bilovice zndmé i péstovanim ovoce. Rozloha sadii ¢ini 364 ha.

Ptevladajicimi ovocnymi druhy zde jsou meruniky, broskvon¢ a jabloné.

4.1.5 Cejkovice

Cejkovice lezi na jizni Moravé v okrese Hodonin a nalezi do Velkopavlovické
vinai'ské podoblasti. Prvni pisemné doloZené po¢atky vinatstvi v Cejkovicich spadaji do
13. stol. Cejkovice patfi mezi nejvyznamnéjii vinatské obce v Ceské republice. Relié¢f je
mirné zvinény, primeérnd nadmotskd vyska je 208 m n. m. Primérnd rocni teplota
vzduchu je 9,2°C, coz fadi Cejkovice k nejteplejsim mistdm nasi republiky. Katastr
obce ma rozlohu 2 506 ha, z toho 510,5 ha jsou plochy vinic. Na tizemi obce se nachazi
jedendct vini¢nich trati: Stard hora, Satrapky, Odméry, Novosady, Dil u vcelina, Niva
hrbata, Helezny dil, Noviny, Kontrbovce, Kostelnické, Vinohradky

V katastru obce se nachédzi také nezanedbatelnd plocha ovocnych sadu, kterd

v roce 2011 ¢inila 133 ha. Péstovany jsou merunky, broskvoné, jablon¢, slivoné a vi$né.

4.1.6 Dolni Dunajovice

Obec patii k nejstar§im sidliim na Moravé. Jede o jednu z nejvétSich vinaiskych
obci na Moravé. Dolni Dunajovice lezi ve zvinéné zemédé€lské krajin€ asi 10 km
severozapadné od Mikulova a patii do Mikulovské vinaiské podoblasti. Nadmoiska
vyska je 183 m.n.m. V katastru obce se nachazi vinicni trat¢ Otfechova hora, Pod
Slunnym vrchem, Dunajovsky kopec, Kravi hora, Mlynska, Zimni vrch, Plotny.
Celkova rozloha vinic v Dolnich Dunajovicich je 589,8 ha, z toho osazenych je 407,6
ha. Na této rozloze hospodati 371 vinafa.

Ovocné sady jsou zastoupeny jen minimaln¢, osazeny jsou pouze 4 ha.

4.1.7 Horni Véstonice

Vinaiskd obec Horni Véstonice se rozkladd na upati Palavskych vrchi a spada
do: Mikulovské vinaiské podoblasti. V obci hospodaii 64 vinait, 272,4 ha, v soutasné
dobé je vysazeno 156 ha vinic (stiedni i vysoké vedeni). Nejvice jsou zastoupeny
odridy Ryzlink vlassky, Veltlinské zelené Sauvignon Frankovka a Miiller Thurgau.

Katastr obce je rozdélen do tfech vinafskych trati: Pod Martinkou, Pod Dévinem, U
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Venuse. Na plose 13 ha se v katastru obce rozkladaji i ovocné sady. Péstovany jsou

zejména jablong, broskvoné a merunky.

Spolupracujicimi subjekty, které obhospodaiuji trvalé porosty na téchto
stanovistich jsou Vinafstvi Sykora (Cejkovice), Lukas Dora (Lednice, Valtice),
AGROPOL Mikulov spol. s.r.o., Vinaistvi Morav¢ik (Horni Véstonice), Ing. Lukas
Piikryl (Velké Bilovice), S.0.C. (Velké Bilovice), Zemédélska a.s. (Cejkovice), J.
Prochazka (Valtice).

4.2 Systematizace technologii pro vyuZiti odpadni dievni hmoty

Po prizkumu provedeném u péstitelt ve vinohradnickych podminkach jizni
Moravy a ve spolupraci s dovozci a prodejci zeméde€lské techniky budou
charakterizovany jednotlivé technologie 1 mechaniza¢ni prosttedky pro ziskavani,
zpracovani a nasledné vyuziti odpadni dfevni hmoty ze sadl a vinic pro energetické

ucely.

4.3 Sestaveni modelovych technologickych postupii

Na zaklad¢ prevladajicich technologickych postupti vyuzivanych u
vinohradnickych i  ovocnafskych provozi ve vinohradnickych oblastech
Jihomoravského kraje, budou zpracovany vybrané varianty modelovych
technologickych postupt v podobé tabelarnich ptehledi doplnénych o konkrétni typy

stroji, jejich vykonnosti, spotfebu pohonnych hmot, potizovaci ceny aj.

4.4 Sledovani provoznich a technickych parametrii stroji a strojnich souprav

Na zdklad¢ zpracovanych modelovych technologickych postupti budou
sledovany a vyhodnoceny strojni soupravy pro sbér, zpracovani a svoz révi. U
konkrétnich strojii a strojnich souprav budou zjistovany:

a) provozni Udaje potiebné pro vypocty nakladovosti pomoci pocitacového programu
AGROTEKIS ,,Ekonomické hodnoceni strojui a strojnich souprav”’. Bude sledovana
vykonnost (ha-h'l, h.ha'l), rocni nasazeni energetickych a mechaniza¢nich
prostiedki (h.rok™), spotieba pohonnych hmot (1-h™, I-ha™).

Pro zjistovani vykonnosti a pfepocet spotiecby PHM bude vyuzita Metodika méfeni

gasovych snimki (podle CSN 470120), kterou uvadi SPELINA (1982), kde cas
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nasazeni, jeho struktura a vyuziti je posuzovan z hlediska zemédélské techniky a
obsluhujicitho pracovnika. Metodika rozeznava nékolik druhi vykonnosti podle
toho, k jakému Casu se vztahuji. Zakladem pro vypocet vykonnosti je prepoctena

struktura casu mechanizac¢nich prostiedki.

T1 — cas hlavni, tj. Cas, kdy mechaniza¢ni prostfedek aktivné vykondva ¢innost, pro
kterou je urcen, v piipadé¢ mechanizacnich prostiedki pro sklizenn hroznti jde o dobu
plnéni zasobniku

T, — cas vedlejsi, na pravidelné opakujici se pomocnou ¢innost

T3 — cas na udrzbu a pripravu mechanizacniho prostiedku

T4 — ¢as na odstranéni poruch, vztahuje se k funkénim poruchdm, drobnym technickym
porucham

Ts — cas prostojii zpiisobeny obsluhou, zahrnuje Cas na oddech, pfirozené potieby,
prestavky na jidlo, poruseni discipliny

Te — Cas pro zahdjeni a ukonceni prdace

T7 — cas ostatnich prostojii

SloZené casy:

To2 — operativni cas, charakterizuje vyuziti idedlniho mechaniza¢niho prostfedku pfi
idedlni organizaci prace

Tos — produktivni cas, vyjadiuje vyuziti vyrdbéného mechaniza¢niho prostiedku pii
béZné organizaci prace, ale objektivnich podminkach

To7 — celkovy cas nasazeni, pti snimkovani je vyjadfovdn za sménu, pracovni den,

sezonu nebo rok, charakterizuje bézné provozni podminky

Z vyse uvedenych zakladnich a sloZzenych cCasti 1ze pak definovat soucinitele
vyuziti pracovniho Casu. Vyjadiuji podil hlavniho ¢asu (pii kterém se provadi vlastni
operace)

k ostatnim (vedlejSim a neproduktivnim) casim pii sledovani. Pomoci téchto
soucinitell se stanovi ptislusnad vykonnost.

Soucinitel vyuZiti operativniho c¢asu je podilem hlavniho Casu k ¢asu operativnimu a z
jeho hodnoty lze posoudit potiebu vedlejsiho casu pro provedeni operace. Lze ho

vypocitat ze vztahu:
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Soucinitel vyuZiti produktivniho ¢asu Ko, Zahrnuje dalsi neproduktivni ¢asy nutné k
¢innosti soupravy v podminkach skute¢ného provozu. Vyjadiuje podil ¢asu hlavniho k

vedlej$im a neproduktivnim castim.

T, _ Ty

Soucinitel vyuZiti celkového Casu nasazeni vyjadiuje podil hlavniho k vedlej§im castim

po celou dobu sledovani.

Ty Ty

To7 T+ T+ T3+T 44 To+ T+ T

Vypocet vykonnosti

Plocha S (ha) zpracovand (oSetfend) pii métfeni Casového snimku se déli
piislusnym Casovym usekem Ti, Toz, Tos, To7 (h). Vysledkem jsou vykonnosti Wj
(vykonnost efektivni), Wy, (vykonnost operativni), Wos (vykonnost produktivni) a Wyz

(vykonnost provozni).

Wo =0,1 ’Bp‘Vp - Koo

kde: W, — operativni vykonnost mobilni soupravy (ha-h™)
Koz — soucinitel vyuziti ¢asu operativniho
B, — pracovni zabér soupravy (m)

V, — pracovni rychlost (kmh™)

W04:0,1 ‘Bp‘Vp'Ko4

kde:  Wo4 — produktivni vykonnost mobilni soupravy (ha-h™)

Ko — soucinitel vyuziti ¢asu produktivniho
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B, — pracovni zabér soupravy (m)

V, — pracovni rychlost (kmh™)

Wy = 0,1 ‘Bp‘Vp'K07

. P 1y -1
kde: W7 — provozni vykonnost mobilni soupravy (ha-h™)
Ko7 — soucinitel vyuziti provozniho ¢asu nasazeni
B, — pracovni zabér soupravy (m)

V, — pracovni rychlost (km-h™)

Vykonnost sledovanych strojnich souprav stanovena pomoci ¢asovych snimk,
kdy pro dany pracovni zabér se sleduje Cas (rychlost) pfi provadéni operace vcetné
vSech souvisejicich vedlejsich a ztratovych ¢ast, vyjadiuje pouze plosnou vykonnost
dané soupravy. Napi. pfi prijezdu soupravou kazdym druhym mezifadim je nutné
uvadeét v casovém snimku poloviéni oSetfovanou plochu nez je pfepoftena vymeéra
vysadby.

Pro potieby disertacni prace je nutné provozni vykonnost strojnich souprav
oznacovanou Wy; prepocitat tak, aby vyjadfovala plochu vysadby, na které bylo
soupravou odpadni dfevo zpracovano. Tato vykonnost zahrnuje spon vysadby (Sitku
mezifadi) bez ohledu na skute¢ny zabér stroje. Zohlediuje, ale i dalsi skute¢nosti
vyplyvajici z technologie uplatiiované pti vyuziti odpadniho dieva. Bézné je napftiklad,
ze se odpadni difevni hmota pii fezu soustied’'uje ze dvou fadkd do jednoho mezitadi.

Tato vykonnost bude v dalsi ¢asti prace oznacovana jako Wi,

Technicko-ekonomické udaje pottebné pro vypocty nakladovosti dle bodu a) tj.
pofizovaci cena, vnéjsi rozméry stroje, jmenovity vykon motoru, u agregovanych stroji
doporuc¢eny vykon motoru energetického prosttedku. Tyto udaje budou prabézné
zjistovany u vyrobcd, prodejct, a na jejich predvadécich akcich, vystavach, seminafich
a prizkumem u uZivatelii ve vinohradnickych podnicich a u vybranych stroji vlastnim

méfenim.
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4.5 Rozbor naklada a stanoveni efektivnosti u hlavnich skupin mechanizaé¢nich

prostiredkii

Pomoci pocitatového programu ,,Ekonomické hodnoceni strojii a strojnich
souprav” budou vykalkulovany provozni naklady souprav vyuzivanych pii zpracovani
odpadni dfevni hmoty ze sadii a vinic, které budou vyjadiené v K¢ na 1 hodinu nasazeni

avKehat

4.6 Stanoveni nakladi na modelové varianty technologickych postupi

Hodnoty provoznich nakladt strojnich souprav budou vyuzity ke stanoveni
celkovych nakladd na jednotlivé varianty technologickych postupl. Ziskané vysledky

v 7 . r . r v I3 v -1 vr roor
umozni stanovit naklady na mechanizované a ruéni prace (K¢-ha™) piip. 1 tunu révi.

4.7 Stanoveni ekonomické efektivnosti technologickych postupt pro energetické

vyuziti odpadni dievni hmoty

Ziskané hodnoty nékladti budou porovnany s cenou dievni Stepky na trhu a bude
provedeno vyhodnoceni modelovych variant technologickych postupt z hlediska

nakladovosti a ekonomické efektivnosti.

4.8 Stanoveni vyhrevnosti odpadni difevni hmoty

Budou provedena experimentalni méfeni zaméfena na urceni vlhkosti, spalného

tepla a vyhievnosti kalorimetrickou metodou u §tépky z révi a odpadniho dieva ze sadu

Stanoveni vlhkosti

Stanoveni vlhkosti a suSiny ve zkoumanych vzorcich bylo realizovano
agrolaboratofi VUZT, v.v.i. standardnim laboratornim postupem podle CSN ISO
1928:1999 a podle CSN 44 1377:1978. Pro stanoveni obsahu susiny byla pouzita
laboratorni susarna MEMMERT a vahy KERN 572.

Mérici aparatura pro stanoveni spalného tepla
Spalné teplo vyjadiuje mnozstvi tepelné energie, které se uvolni dokonalym
spalenim vahové jednotky paliva (nejcastéji 1 kg) pfi ochlazeni vzniklych spalin na

pivodni teplotu 20°C. Jednotkou spalného tepla je jeden joule (J) vztazeny na jeden
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gram nebo kilogram paliva. Vyhifevnosti je naopak oznacena veliCina, kterd vyjadiuje
mnozstvi tepelné energie, které se uvolni dokonalym spalenim vahové jednotky paliva,
pfiemz voda obsazena ve spalinach zustane ve formé vodni pary. Vzhledem k tomu, Ze
spaliny obsahuji vzdy urcité mnozstvi vody, kterou ptivodn¢ obsahovalo palivo a vody
vzniklé spalenim vodiku, je spalné teplo urcitého paliva vzdy vétsi nez jeho vyhtfevnost.
Pro stanoveni spalné¢ho tepla byl pouzit kalorimetr HAAKE FISONS HC 10 a
analytické¢ vahy METTLER AE 160.

Stanoveni vyhievnosti

Hodnoty spalného tepla ziskané pii méfeni byly vyuzity pro vypocet
vyhievnosti. Vyhfevnost (Qj) §tépky z révi byla stanovena vypoétem podle CSN
44 1352 dle vztahu:

Qi =Q"s—y.(W," +894.H,"), (MJ-kg™h)

kde: Q's — spalné teplo pvodniho vzorku (MJ-kg™)
vy — koeficient, ktery odpovida ohfevu a vypateni 1 % H,O (MJ-kg™)

pii teplot& 25 °C; = 0,02442 MJ-kg™

8,94 — koeficient pfepoctu hmotnosti vodiku na vodu “)
Wy — obsah veskeré vody v piivodnim vzorku (%)
H — obsah vodiku v pivodnim vzorku (%)

4.9 Modelovy navrh uplatnéni technologii pro energetické vyuziti odpadni dievni

hmoty u vybraného subjektu

Pro definované podminky bude u zvoleného subjektu proveden navrh a
ekonomické zhodnoceni respektujici moznost uplatnéni vybrané technologie pro

energetické vyuziti odpadni dfevni hmoty S formulaci obecné platnych doporuceni.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky systematizace technologii pro vyuZiti odpadniho dfeva

Na Obrazku 18 je zobrazeno schéma rozdéleni technologii pro mozné
zpracovani a ucelné vyuziti odpadniho révi z vinic a odpadniho dfeva z ovocnych
vysadeb. Z hlediska energetického vyuziti (zvyraznéné technologie) maji v soucasnosti
hlavni vyznam metody drceni do zasobniku ¢i vaku a lisovani do balikti. Technologie
uvedené v levé Casti schématu (vyhrnovani a drceni s ponechanim dfevni Stépky na

povrchu mezifadi) nemaji z hlediska mozného energetického vyuziti vyznam.

TECHNOLOGIE ZPRACOVANI

ODPADNIHO DREVA
Drcer Dreeni do zisobniku Lisovani do vilcovitych balika
Drcenido
Vylunovani a palent velkaobjemovéhovaku Lisovani do kvadrovitych balikia

Drceni do vedle jedouciho
dopravniho prostiredku

Drticeni do niavésu piipojeného za
drti¢em

Vyvhrunoviani a 3tépkovani

Konturové ofezivini se shérem

Obr. 18: Rozdéleni perspektivnich technologii pro zpracovani odpadniho dieva
Z vinic a sadii

5.2 Modelové varianty technologickych postupi

V nasledujici ¢asti prace jsou schematicky zpracovany varianty technologickych
postuplt pro energetické vyuZziti odpadniho révi z vinic a dfeva ze sadi. U vSech
zpracovanych variant byla uvazovdna vzdéalenost mezi stfediskem (skladem nebo
mistem uloZeni pfip. vyuziti odpadni dfevni hmoty) a vysadbou na tirovni 3, 5 a 8 km.
Tato vzdalenost odpovida redlnym podminkdm vinohradnickych provozi v podminkach
CR. Uzitna nosnost traktorového navésu vyuzivaného pro kyvadlovou dopravu byla

uvazovana na urovni 5 tun.
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5.2.1 Technologicky postup vyuZivajici drti¢ se zasobnikem

Pfi tomto technologickém postupu je vyuzivano drtici doplnénych o zésobnik
s objemem 1,0-2,5 m®, do kterého je ukladana vznikajici dfevni §tépka. Po naplnéni
zasobniku dochazi na okraji fadku K jeho vyprazdnéni do transportniho prostiedku,
nejCasteji traktorového privésu nebo navésu s klecovou nastavbou. Po jeho naplnéni je
Stépka odvezena. Volba transportniho prostiedku musi respektovat maximalni vysypnou

vySku drti¢e. Schéma nasazeni stroju je zobrazeno na Obr. 19.

SCHEMA NASAZENi TRAKTORU A DRTICE S KOSEM + PRIVESU

3km-5km-8km

Dovoz prazdného privésu

Nasazeni stroje - drceni

PFipojeni

Odvoz Stépky
Vyprazdnéni

Jizda zpét na pozemek

Obr. 19: Schéma nasazeni strojii v technologickém postupu drceni do zasobniku

5.2.2 Technologicky postup vyuZivajici drti¢ s vyfukovym hrdlem

Drtice s vyfukovym hrdlem jsou vétSinou uzptsobeny k dopravé drevni stépky
do traktorového ptivésu. Traktorovy piivés mize byt tazen vzadu za drti¢em (Var. A),
jiné feSeni pfedstavuje vyuziti samostatné dopravni soupravy tvorené traktorem
S ptivésem, kterd projizdi soubézné se soupravou pro drceni, ale ve vedlejSim mezitadi

(Var. B).
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Varianta A Varianta B

Drceni do transportniho prostfedku
Drceni do ndvésu taZzeného za drticem jedouciho vedlej$im mezitadim

Obr. 20: Metody sklizné biomasy z vinic a sadit pomoci drtice s vyfukovym hrdlem

Technologicky postup vyuZivajici drti¢ s vyfukovym hrdlem s dopravou Stépky do
vedle jedouci soupravy

U této technologie je odpadni dfevni hmota drcena pomoci traktorového drtice
s vyfukovym hrdlem, kterym je vznikla Stépka dopravovana do lozného prostoru
ptepravniho prostiedku jedouciho ve vedlejsim mezitadi. Nevyhodou této varianty je

predevsim potieba dalsiho traktoru.

SCHEMA NASAZENI TRAKTORU A DRTICE S VYFUKOVYM HRDLEM + PRIVESU

3 km -5 km -8 km

PInéni pfivésu

Odvoz plného pfivésu

Vyprazdnéni pfivésu
Dovoz prazdného privésu

Obr. 21: Schéma nasazeni strojit v technologickém postupu drceni do vedle
jedouciho dopravniho prostredku

Technologicky postup vyuZivajici drti¢ s vyfukovym hrdlem s dopravou S$tépky do

PFivésu taZeného za drticem

Obdobny ptedchozimu technologickému postupu. Lozny prostiedek je pfipojen

za drticem. S ohledem na potiebny prostor pro vyjizdéni z mezifadi a otaceni je toto
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feSeni narocné na dostateCny prostor Uvrati. Vyhodou této metody proti ptedchozi je
kratka doba nasazeni druhého traktoru, ktery je vyuzit pouze pro odvoz plného a dovoz

prazdného piivésu viz Obr. 22.

SCHEMA NASAZENi{ TRAKTORU A DRTICE S VYFUKOVYM HRDLEM + TRAKTORU A PRIVESU

3km-5km-8km

PInéni pfivésu

Odpojeni a pfipojeni
Jizda zpét

Vyprazdnovani
Jizda na pozemek
Odpojeni a pfipojeni

Obr. 22: Schéma nasazeni stroju v technologickém postupu drceni do navésu
pripojeného za drticem

5.2.3 Technologicky postup vyuZivajici svinovaci lis

Technologie vyuziva list, které¢ svinuji odpadni biomasu do valcovitych balik.
Baliky jsou ukladany v mezifadi, odkud jsou nasledn¢ dvéma pracovniky nakladany na
ptivés s klecovou nastavbou. Vyhodou je niz8i energetickd naro€nost operace, protoZe
neni nutné material drtit. Nevyhody metody jsou zatim spatiovany piedevs$im v horsich
moznostech manipulace a davkovani balikti do kotld. Technologicky postup lisovani

révi s odvozen balikti je zobrazen na Obr. 23.

SCHEMA NASAZEN{ TRAKTORU A LISU + TRAKTORU A PRIVESU
3km-5km-8km

N

Nasazeni lisu

/_\EID]

Dovoz prazdného privésu
Plnéni

’—‘EID]

’—‘DD]

Odvoz plného pfivésu
Vyprazdnéni

Obr. 23: Schéma nasazeni strojii v technologickém postupu lisovani do balikii
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5.3 Sledované strojni soupravy

V nasledujicim piehledu je uvedena strucné charakteristika traktorti a ptipojnych
stroji vyuzivanych pfi zpracovani odpadni difevni hmoty pro energetické ucely, které
byly sledovany u spolupracujicich subjektti v regionu jizni Moravy Vv obdobi 2009—
2012.

5.3.1 Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Zetor 5243 je zuzeny typ traktoru uréeny piedevSim do vinic, sadi a pro
lesnictvi vyrabény v brnénském podniku od roku 1990. Je vybaven vodou chlazenym
vznétovym, ¢tyfdobym motorem s pfimym vstfikovanim o obsahu 2696,5 cm?®. Vykon
motoru je 33,1 KW. Pohanény jsou ob& napravy (4 x 4). Traktor byl nabizen ve
variantach s kabinou nebo pouze s ochrannym ramem. Drti¢ Hammerschmied HMF 160
je ur¢eny k nasazeni ve vinicich a sadech. Jde o horizontalni typ drtice, ktery je vybaven
vySkové stavitelnymi hroty pro lepSi nabirani révi a vétvi a opérnym valcem, ktery
muze byt nahrazen 2 opérnymi koly. Drti¢ vyuziva fady vyménnych pracovnich organi,
napt. ,,Y“ nozd, dvojitych ,,Y* nozl, kladiv s piimym ostfim, ptipadné pro

wevr

Doporucena je agregace s traktorem o vykonu 25-30 kW.

5.3.2 Antonio Carraro Mach 4 + Berti Picker/C 120

Traktor Antonio Carraro MACH 4 je konstrukéné novy univerzalni typ
kloubového malotraktoru ur¢eného do sadu, vinic a Skolkaiskych provozi. Traktor byl
poprvé predstaven na veletrhu EIMA 2008 v Bologni. Traktor s futuristicky feSenou
karoserii je vybaven Ctyfvalcovym turbodieslovym motorem o objemu 3300 cm® a
vykonu 64 kW. Konstrukéné je feSen jako lamavy typ, vybaveny Ctvefici pasovych
podvozki typu delta. Toto feSeni podvozku nabizi fadu prednosti a odli¢uje tento model
od vSech béznych pasovych malotraktor. Dostatecné velkd sty¢na plocha pryzovych
pastt umoziiuje dobré zabérové podminky a sniZzeni tlaku na ptidu. Traktor se spolehliveé
pohybuje i na extrémné svazitych pozemcich se sklonem az 60 % (30°). Dobré stabilité

Vv v

ochrannym bezpecnostnim ramem pro pohyb ve svahu, na ptani zakaznika miize byt
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vybaven kabinou. Traktor disponuje otoénym fizenim a pfipojené naradi je ovlddano
multifunkénim joystickem. Drti¢ Berti model Picker/C 120 je typ horizontalniho drtice,
jehoz pracovnim organem je rotor s 16 masivnimi kladivy. Podrceny material — dievni
Stépka je ukladéna do koSe. Stroj je ur€en primarné pro drceni révi a odpadniho dieva ze
sadi do priméru 6 cm. Drti¢ je vhodny do vSech podminek, i do kamenitych pud.
Vniknuti kameni, které by mohly poskodit pracovni ustroji drti¢e, zamezuje protibézny
rotor s pevnymi zuby, ktery zvedd vétve a révi ze zemé a posouva je k drticimu Ustroji.
Pracovni vySku Ize regulovat hydraulicky nastavitelnymi koly na oto¢ném ¢epu v zadni
¢asti stroje. Pracovni zébér je 1,20 m a celkova sitka 1,50m. Pohon pracovniho ustroji
drti¢e je feSen od vyvodového hiidele traktoru. Dal$i pohyblivé casti drti¢e, napft.
zvedani zasobniku s nadrcenym materialem, jsou pohanény hydraulicky. Zvedaci ustroji
umoznuje vyprazdiiovani kosSe, jehoz objem je 1,8 m?, do pfivésu o vysce az 2,0 m.

Doporucena agregace je s traktorem o vykonu alesponi 45 kW.

Obr. 24: Vyprazdnovani naplnéného zdasobniku do privésu
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5.3.3 New Holland TN75V + Peruzzo Cobra Collina 1200

S celkovou S$itkou 1,08 m se tadi typ TN75V od vyrobce NEW HOLLAND
mezi nejuzsi specialni traktory ur¢ené do vinic a superhustych ovocnych vysadeb. Tento
typ traktoru byl vyrabén v letech 1999-2003. Traktor disponuje pohonem vsech kol a
celkovym vykonem 55,9 kW. Vyrdb¢l se ve variantach s kabinou nebo ochrannym
ramem. Drti¢ odpadni biomasy Peruzzo Cobra Collina 1200 je urcen pro sbér vétvi a
révi ze sadil a vinic po fezu. Jedna se o horizontalni typ drti¢, jehoz pracovnim Gstrojim
je rotor s pevnymi zuby prochazejicimi pevnym statorovym ostiim ve tvaru hiebene coz
zajiStuje dokonalé podrceni zpracovavaného materidlu. Dievni §tépka je odvadéna do
zasobniku o objemu 1,34 m>. Pracovni zab&r je 1,20 m, celkova Sitka 1,60 m.
Doporucend agregace s traktorem o vykonu 37 kW. Hydraulické zafizeni drtice

umoznuje vyprazdiovani zasobniku do ptivésu o vysce az 2,20 m.

5.3.4 SAME Frutteto 3 S 90 + Cobra pianura 1400

Traktor SAME frutteto 3 S 90 je vybaven ¢&tyfvalcovy motorem SDFG EURO
Il o vykonu 90 kW. Pfednostmi tohoto modelu jsou naptiklad elektronicka regulace
motoru, chladi¢ oleje a pifevodové skiing. Zadni vyvodova hiidel ma 540 nebo 750
otaéek za minutu. Uhel zatodeni pfednich kol 60° a tim maly polomér oti¢eni
v kombinaci s sitkou pouze 1,25 m uruje tento traktor jako mimotfadné vhodny pro
pouziti v sadech a vinicich.

Drti¢ s vyfukovym hrdlem Cobra pianura 1400 je navrzen pro sklizen odpadniho
dfeva po fezu révy, ovocnych dievin a olivovnikl. Stroj je schopny drtit vétve az do
priméru 50 mm pfi rychlosti do 4 km-hod™. Ziskana Stépka ma délku 30-50 mm.
Potiebny vykon traktoru pro agregaci s timto typem drtice je 52 kW. Vyska vyfukového
hrdla je nastavitelnd v rozmezi 2 az 3 metrid a hrdlo nastavitelné pro bocni ¢i zadni

plnéni.

5.3.5 CASE JX 1075 + Quickpower 930

Jedna se o kompaktni kolovy traktor s pohonem vsech kol. Celkova sitka
traktoru je 1,36 m. Model JX 1075 byl na trhu nabizen pouze ve varianté s kabinou.
Vykon traktoru je 56 kW. Sbéraci lis na odpadni biomasu z vinic a sadii Quickpower
930 je vzadu neseny typ pro zpracovani a kompresi odpadniho dfeva a révi do podoby

valcovitych balikii o priméru 0,40 m, vysce 0,60 m a vaze ptiblizné 25 kg (v zavislosti
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na vlhkosti materidlu). Celkova Sitka stroje je 1,17 m, tento model je uren pro vysadby
s Sitkou mezifadi 1,30-1,60 m. Doporufend agregace je s traktorem o minimalnim
vykonu 15 kW. Snazsi lisovani materialu umoziuji predlamovaci valce, které jsou
umistény v pfedni Casti stroje. Stroj miize byt na pfani zakaznika vybaven vidlemi, které

zabranuji vniknuti kameni do lisovaci komory a nosi¢em balik.

5.3.6 Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230

Model Star 85 Q patii v nabidce firmy Goldoni mezi nejvykonnéjsi stroje. Je
vybaven vodou chlazenym ¢tyivalcovym turbo motorem VM Detroit o obsahu 2776
cm?® a vykonu 60 kW. Se svou §itkou 1,40 m a pohonem vSech ¢tyt kol se skvéle hodi
pro praci vsadech a vinicich. Odstupniovand pievodovka ma Sestndct
synchronizovanych rychlosti vpfed a osm vzad s reverzem, ktery se velmi snadno
ovlada reverzni pdkou a umoziuje tzv. rychlou zpatecku. To znamend, Ze lze pietadit
smér jizdy 1 kdyz je traktor jeSt€ v pohybu. Star 85 Q je vybaven péti hydraulickymi
okruhy (tfi vzadu, dva vpfedu). Najednou mohou bez problémi pracovat okruhy dva.
Ramena hydrauliky jsou samostatna a nastavitelna do rtizné polohy se zvedaci silou
vice nez 2500 kg. K velké obratnosti pfispiva i polomér otaceni, ktery umoznuje uhel
natoceni pfednich kol v uhlu 57°. Problémem neni ani pieprava nakladd po silnicich,
protoze Goldoni Star Q dosahuje rychlosti 40 km-h™. Sbéraci lis na Quickpower 1230 je
nejvetsi z fady list na biomasy od vyrobce CAEB.I tento typ zpracovava odpadni dievo
a révi do podoby valcovitych balikli o priméru 0,40 m, vySce 0,60 m a vaze ptiblizné
25 kg (v zavislosti na vlhkosti materialu). Celkova Sitka stroje je 1,55 m a dany model
je urcen pro vysadby s Sitkou mezifadi 1,70 m a vice. Doporufend agregace je
s traktorem o minimalnim vykonu 15 kW. Vidle, které¢ zvedaji vétve Ci révi a zamezuji
vniknuti nezddoucich predméti do lisovaci komory jsou ve standardni vybaveé stroje.
Tento typ mize byt po obou stranach vybaven piihrnovacimi kartaci, které usmérnuji

zpracovavany materil k lamacim valctim.

5.4 Prehled ¢asovych snimki sledovanych souprav

Struktura nasazeni strojnich souprav byla zjiStovana metodou méfeni Casovych
snimkt dle technické normy CSN 470120 (Zemé&délské a lesnické stroje a traktory,
Metody méfeni Casu a stanoveni provoznich ukazatelil). Doba sledovani odpovidala
rozsahu nasazeni soupravy pii provadéni operace na jednom vini¢nim bloku nebo u
jedné ovocné vysadby. Pro ptehlednost jsou v nésledujici ¢asti prace uvedeny pouze
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Casové snimky za kazdou strojni soupravu, zbyvajici jsou vlozeny v pirilohach, Tab. 64—
109. Pomoci ¢asovych snimkii byla stanovena dosahovana vykonnost souprav, tidaje o
vykonnosti zpracovany do souhrnnych tabulek viz Tab. 29-36 a statisticky
vyhodnoceny (primér, smérodatna odchylka). Primérné hodnoty vykonnosti pak byly

vyuzity v dalsi ¢asti prace vypoctech provoznich naklada strojnich souprav.
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Tab. 21: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum  : Velké Bilovice, Pod Belegrady, 10.3.2010

Podminky zatravnéni ob jeden fadek,VV, spon 2,2x1m, délka fad 150 m,

Osetiena plocha: 0,55 ha _
Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:42:18

Tx Pomocny ¢as otaceni 0:09:03
T, |Cas nakladani 0:00:00

T Txe | Cas vykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:06:12

T, Pomocny ¢as 0:15:15

Too Cas operativni To, =T+ T, 0:57:33
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:36
Tw Tin | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ts | Cas na opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:36

Tos Produktivni ¢as Toa= T+ T3+ Ty 1:00:09

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:12:01
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:12:01

Toz Celkovy Cas nasazeni stroje To7= Tos+ Ts+ Te+ T 1:12:10

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:12:10

We= 0,96  hah®

Wg- 071 hah?

Wy = 0,68  hah®

We;= 0,56  hah?

Wy 0,77 hah?
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Tab. 22: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

drceni dieva

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : 23.3.2011

Podminky jablong, zatravnéni, mezifadi 4,2 m, délka fad 205 m,

Osetiena plocha: 0,67 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:52:40
Tx Pomocny Cas otaceni 0:08:51

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tx |Ta |Cas vykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:01:52

T, Pomocny cas 0:10:43

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:03:23
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
T3, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T3 Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

T [T |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:03:23

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:14:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zpisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:14:36

To7 Celkovy ¢as nasazeni stroje Tg7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:17:59

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:17:59

Wp- 0,43 ha-h™

W= 0,36 ha-h™

We- 0,36 ha-h™

Wer= 0,29 ha-h™

Woiep= 0,77 hah™
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Tab. 23: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace

Sledovana souprava

drceni révi se sbérem do kose

Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s kosem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 1. 4. 2010

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 220 m, Osetiena plocha: 2,72 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 4:27:08
Tyn Pomocny Cas otaceni 0:59:26

Ty | Cas nakladani 0:00:00

T2 | Ty, |Casvykladani 0:43:28
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:13:54

T, Pomocny cas 1:56:48

To Cas operativni T02 = T1 + T2 6:23:56
Tar Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T3, Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T3 Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:25:16

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:05:57

T2 | T4, | Casnaopravu stroje v dilng 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:31:13

Toa Produktivni ¢as T0O4 = T02 + T3 + T4 6:55:09

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:48:16

Te Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:43:34
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacéni prostoje 0:18:54
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 1:50:44

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje T07 =T04 + T5 + T6 + T7 8:45:53

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as TO8 = T07 + T8 8:45:53

Wp - 0,88 ha-h™

W= 0,61 ha-h™

Wy- 0,56 ha-h™

Wor- 0,45 ha-h™

W= 0,61 ha-h™
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Tab. 24: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace : drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

Sledovana souprava . Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 31.3.2011

Podminky : Mezitadi 4,5 m, délka fad 155 m OSetiena plocha: 0,37 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:38:35
Ty Pomocny Cas otaceni 0:11:25

T, |Cas nakladani 0:00:00

Tz [T, |Casvykladéni 0:11:54
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:03:54

T, Pomocny ¢as 0:27:13

To Cas operativni Tg, = T1 + T, 1:05:48
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T3, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

Ts Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:21

Tsn | Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

T Ts, |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:21

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:10:09

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:47
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:08:47

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:18:56

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:18:56

W= 041 hah?
Wp- 0,24 hah?
Wo- 0,23 hah?
We- 0,20 hah?
Wiiep= 0,57 ha-h*
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Tab. 25: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace
Sledovana souprava
Misto méfeni, datum

Lisovani révi do balikt
Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230
Valtice, 23. 3. 2011

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 100 m OSetiena plocha: 0,50 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:39:47
Ty Pomocny Cas otaceni 0:07:05

Tz | Cas nakladani 0:00:00

T2 17, [Cas vykladani 0:07:18
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny Cas 0:14:23

To Cas operativni T, = T1+ T 0:54:10
Ts Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T3, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ta Tso | Cas na opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos=Too+ Tz + T4 0:54:10

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:12:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:12:36

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:06:46

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:06:46

W= 0,54 ha-h™

W= 0,40 ha-h™

W= 0,40 ha-h™

Wer- 0,32 ha-h™

W= 0,76 ha-h™
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Tab. 26: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do balikii

Pracovni operace
Sledovana souprava
Misto méfeni, datum

Lisovani odpadniho dieva do balik
Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230
Velké Bilovice, 22.3.2010

Podminky Mezitadi 4,3 m, délka fad 186 m Osetiena plocha: 2,80 FVIa

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 4:40:23
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:52:57

T, |Cas nakladani 0:00:00

Ts2 [T,y |Casvykladani 1:02:10
T Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:08:58

T, Pomocny cas 2:04:05

To2 Cas operativni To,= T+ T, 6:44:28
Ts Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:02:55
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:02:55
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:19:21

Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:13:00

Tx Ts, |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:32:21

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 7:19:44

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:38:15

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:22:51
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:10:14
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:10:14

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 8:31:04

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 8:31:04

W= 0,24 ha-h™

Wp- 0,17 ha-h™

Wos- 0,15 ha-h™

Wer- 0,13 ha-h™

W= 0,61 ha-h™
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Tab. 27: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

Pracovni operace
Sledovana souprava

Drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Misto méfeni, datum . Velké Pavlovice, 2. 4. 2010

Podminky Mezifadi 1,9 m, délka fad 138 m, oSetfena plocha: 0,48 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:44:18
Tx Pomocny ¢as otaceni 0:09:12

T, |Cas nakladani 0:00:00

T2 [Ty, |Cas vykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:09:12

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:53:30
Ts1 Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T Cas na ptestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsn | Casna opravu stroje na pracovisti 0:11:16

T Ts, |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:11:16

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:04:46

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:10
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:08:10

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:12:56

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7 + Tg 1:12:56

W= 0,90 ha-h™

W= 0,74 ha-h™

Wy- 0,61 ha-h™

Wor- 0,54 ha-h™

Wip- 0,65 ha-h™
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Tab. 28: Casovy snimek — drceni dieva do privésu piipojeného za drticem

Pracovni operace
Sledovana souprava
Misto méfeni, datum

Drceni dieva do ptivésu pfipojeného za drticem

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600
Velké Bilovice, 13. 4. 2011

Podminky Mezifadi 4,0 m, délka fad 200 m, oSetfena plocha: 0,60 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:51:21
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:17:54

Tz | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T, |Cas vykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:17:54

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:09:15
Tas Cas na technickou tidr7bu na pracoviti 0:00:00
T Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:56

Tin | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ta2 | Ty, |Casnaopravu stroje v dilng 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:56

Tos Produktivni ¢as Tos =T+ Tz + T4 1:12:11

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Te Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:12:54
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zpsobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:12:54

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7= Tos+ T+ Te+ T 1:25:05

Ts Cas pravidelné Gdrzby (u samojizdnych strojir) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:25:05

We- 0,46 ha-h

We- 034 ha'h*

Wy= 0,33 ha-h™

W= 0,28 ha-h

W= 0,70 ha-h™
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V nasledujicich tabulkovych piehledech jsou uvedeny hodnoty vykonnosti
stanovené na zakladé méfeni Casovych snimkii za obdobi 2009-2012. Pro modelové
vypocty provoznich nakladii souprav provadéné v dal§i Casti prace byly vyuzity

primérné udaje prepoctené vykonnosti (Wopiep).
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Piehled vykonnosti u jednotlivych variant technologickych postupii ve vinicich

Tab. 29:Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi

Technologicky postup drceni

Datum méfeni 10.3.2010 | 11. 3. 2010 |17.3.2010| 1.4.2010| 15.3.2011 |5.4.2011 | 18. 3. 2012 | 3.4.2012 primér smér. odchylka
W, 0,960 0,842 0,893 0,874 0,896 1,024 0,896 0,989 0,826 0,058

Wo, 0,706 0,681 0,674 0,753 0,716 0,770 0,751 0,796 0,731 0,041
Wos 0,675 0,616 0,609 0,676 0,634 0,691 0,718 0,713 0,667 0,040
Wor 0,563 0,523 0,549 0,530 0,576 0,591 0,544 0,610 0,561 0,028
Wreo 0,774 0,758 0,756 0,829 0,791 0,886 0,850 0,914 0,829 0,053
Tab. 30: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi do zasobniku

Technologicky postup drceni do zasobniku

Datum méfeni 16.3.2010|26.3.2010| 1.4.2010 |28.3.2011 | 7.4.2011 |29.3.2012|2.4.2012| 9.4.2012 pramér smér. odchylka
W, 0,880 0,852 0,877 0,880 0,789 0,890 0,807 0,858 0,854 0,035
Wo 0,544 0,593 0,610 0,560 0,552 0,572 0,516 0,604 0,569 0,030
Woq 0,456 0,463 0,564 0,499 0,552 0,534 0,482 0,532 0,510 0,038
Wor 0,391 0,352 0,445 0,420 0,466 0,464 0,442 0,469 0,431 0,039
Wiep 0,538 0,516 0,612 0,578 0,622 0,639 0,648 0,664 0,600 0,047
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Tab. 31: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie lisovani révi do balikii

Technologicky postup lisovani do balikti

Datum mé&Feni 30.3.2010 | 5.4.2010 15.3.2011 | 27.3.2011 1.4.2011 28.3.2012 | 3.4.2012 prumeér smér. odchylka
W, 0,539 0,577 0,674 0,530 0,635 0,713 0,547 0,602 0,067
Wo, 0,396 0,421 0,413 0,375 0,442 0,457 0,352 0,408 0,034
Woe 0,396 0,370 0,376 0,375 0,414 0,425 0,331 0,384 0,029
Wor 0,321 0,309 0,343 0,305 0,346 0,372 0,301 0,328 0,024
Witen 0,760 0,731 0,614 0,721 0,619 0,665 0,713 0,689 0,053
Tab. 32: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

Technologicky postup drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku
Datum méfeni 2.4.2010 5.4.2010 30. 3. 2011 28.3.2012 primer smér. odchylka
W, 0,896 0,864 0,864 0,880 0,876 0,013
Wo, 0,742 0,668 0,675 0,730 0,704 0,033
Wos 0,613 0,650 0,647 0,678 0,647 0,023
W, 0,544 0,511 0,505 0,528 0,522 0,015
Wiep 0,646 0,703 0,694 0,726 0,692 0,029
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Pi‘ehled vykonnosti u jednotlivych variant technologickych postupii v ovocnych vysadbdch

Tab. 33: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dreva

Technologicky postup drceni dfeva

Datum méfen 10. 3. 2010 11. 3. 2010 |17. 3. 2010| 1. 4. 2010 | 8. 3. 2011 | 15. 3. 2011 | 5. 4. 2011 | 14. 3. 2012 | 18. 3. 2012 | 3. 4. 2012 | pramér o;omhf/rllka
W, 0,408 0,400 0,384 0,416 0,464 0,397 0,365 0,432 0,392 0,421 0,408 | 0,026
Wo, 0,311 0,326 0,282 0,322 0,358 0,300 0,278 0,359 0,327 0,347 0,321 | 0,027
Wos 0,282 0,313 0,247 0,322 0,323 0,262 0,245 0,359 0,294 0,295 0,294 | 0,035
Wor 0,234 0,266 0,235 0,259 0,276 0,466 0,214 0,292 0,242 0,243 0,273 | 0,068
Wireo 0,498 0,665 0,485 0,599 0,604 0,481 0,429 0,766 0,575 0,421 0,563 | 0,095
Tab. 34: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dieva do zasobniku

Technologicky postup drceni dieva do zasobniku
Datum mé&feni 9.3.2010 |16.3.2010|28.3.2011 | 31.3.2011 | 7.4.2011 |29.3.2012 | 2.4.2012 | 9.4.2012 priameér smér. odchylka
W, 0,400 0,400 0,416 0,413 0,396 0,410 0,360 0,432 0,403 0,020
Wo, 0,275 0,264 0,285 0,242 0,262 0,269 0,238 0,310 0,268 0,022
Wos 0,259 0,219 0,264 0,227 0,239 0,249 0,222 0,275 0,244 0,020
W, 0,201 0,189 0,219 0,202 0,221 0,210 0,187 0,229 0,207 0,014
Witen 0,540 0,460 0,615 0,568 0,591 0,458 0,412 0,601 0,531 0,072
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Tab. 35: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie lisovani dreva do balikii

Technologicky postup lisovani dieva do balikt

Datum méteni 22.3.2010 31.3.2010 30.3.2011 13. 4. 2011 3.4.2012 4.4.2012 |11.4.2012 primeér smér. odchylka
W, 0,242 0,337 0,325 0,265 0,255 0,308 0,264 0,285 0,035
Wiy 0,168 0,211 0,209 0,168 0,159 0,204 0,179 0,185 0,020
Wos 0,154 0,205 0,190 0,162 0,159 0,193 0,163 0,175 0,019
W7 0,133 0,171 0,172 0,141 0,137 0,164 0,138 0,151 0,016
Woieo 0,613 0,499 0,489 0,440 0,457 0,572 0,491 0,509 0,057

Tab. 36: Vyhodnoceni vykonnosti — technologie drceni dieva do privésu pripojeného za drticem

Technologicky postup drceni dfeva do piiveésu piipojeného za drtiC¢em

24.3.2010

26. 3. 2010

24. 3. 2011

Datum méfeni primer smér. odchylka
W, 0,464 0,496 0,504 0,488 0,017
W 0,344 0,340 0,329 0,338 0,006
02
W 0,330 0,317 0,312 0,319 0,008
04
W 0,280 0,267 0,265 0,271 0,006
07
W 0,700 0,635 0,647 0,661 0,028
piep
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5.5 Modelové vypoéty provoznich naklada strojnich souprav

Pro modelovani naklada bylo vyuzito programu pro vypocet nakladi na provoz
zem&dglské techniky AGROTEKIS (provozovanym na VUZT Praha). Pii vypoétu byla
vyuzita aktualizovana databaze technickych prostfedkl obsahujici soubor provoznich a
ekonomickych parametra strojt.
drti¢e s vyfukovym hrdlem, drtice s koSem, lisu a dopravnich souprav. Pofizovaci cena
stroju byla ziskana z dat prodejct platnych pro rok 2012. Dale byly zadavany spotieby
pohonnych hmot a mzdy pracovniki. Udaje o spotfeb& pohonnych hmot byly
zjiStovany pii meéfeni Casovych snimkil metodou dolévani do nadrze, nebo
z eviden¢nich daji spolupracujicich subjektii. Rozsah ro¢niho nasazeni traktoru byl
zadavan hodnotou 8001400 h.rok™ , u p¥ipojnych stroji 100-250 h.rok™.

Ve vystupnich informacich strojii zlstava clenéni provoznich nakladi na dvé

odlisné skupiny:
- fixni naklady (odpisy, dan¢ a poplatky, pojisténi, uskladnéni stroje, ztroceni kapitalu)
Tyto néklady jsou z hlediska roku konstantni. Vznikaji tedy, i kdyz stroj vibec
nepracuje, z hlediska podilu na jednotku nasazeni stroje jsou vSak proménlivé a sniZzuji
se s ristem intenzity nasazeni.

- variabilni ndklady (pohonné hmoty a maziva, udrZzovani a opravy)

Vedle téchto informaci jsou hlavnim vysledkem hodnoty provoznich nakladi
stroji vyjadfené v korunich na jednu hodinu provozu, tuto hodnotu lze pfepocitat a
vyjadiit v K&ha™ & Ket? sklizeného materialu. Prehled hodnocenych stroji, vstupni
udaje a vysledné naklady jsou uvedeny nize v Tab. 37-43.

Zlutd podbarvené jsou hodnoty provoznich nékladd stroji, které byly dale
vyuzity pro vypocet ndkladii na navrZzené varianty technologickych postupt

umoziujicich ziskdvani odpadni dfevni hmoty.
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Tab. 37: Vystupni sestava nakladovych polozek pro traktor NEW HOLLAND TN 75

NA
Vstupni data

o . 1135 Zahr.+vin.traktory o , . 5
Ttida stroje: Ax4 50-59KW Pofizovaci cena stroje: 944 000 K¢

. . NEW HOLLAND TN " . . .
Nézev stroje: 75 NA-55.5 kW Potizovaci cena s DPH: 1123 360 K¢&
Zpu_s ob porizeni Hotové Zurocent: 2%
stroje:
Zakonné pojisténi: 1438 K&t Silniéni daf: 0 Kert
Sazba Zavl , 0 K&1'm? Ostatni fixni naklady: 0 Kert
uskladnéni:
Nazev PH: Nafta Cena PH: 29.4 Ke-I™
Vykon motoru: 55,5 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %
Hodinova f akl

thIIOVa spotieba 6.5 I-h Na < ad?/ l:la opravy a nas
paliva: udrzovani:
M’ernajedr.lotka Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zaro¢eni Ostatni Fixni ndklady celkem
5r 188 800 9440 1438 199 678
10r 94 400 9440 1438 105 278
15r 62 933 9440 1438 73811
Variabilni naklady (K&-h™)
Roc¢ni nasazeni
800 h 1000 h 1200 h 1400 h
Pohonné hmoty a maziva 206 206 206 206
Opravy a udrZovani 87 90 92 95
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni naklady celkem 293 296 298 301
Provozni niklady celkem (K&h™)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 800 h 1000 h 1200 h 1400 h
5r 543 496 464 444
10r 425 401 386 376
15r 385 370 360 354




Tab. 38: Vystupni sestava nakladovych polozek pro traktor GOLDONI ASTER 45

Vstupni data
1116 Zahr.+vin.traktory
Ttida stroje: 4x4 Potizovaci cena stroje: 542 840 K¢
30—-39kW

Nazev stroje: (CZ?(:;E )? C;\IBII(CVSTER 45 Potizovaci cena s DPH: 645 990 K¢
Zpu_s ob pofizeni Hotov¢ Zurocenti: 2%
stroje:
Zakonné pojisténi: 1438 K&r? Silni¢ni daii: 0 Kert
Sazbaza - 0 K&rm? Ostatni fixni néklady: 0 Ker
uskladnéni:
Nézev PH: Nafta Cena PH: 29.4 Ke&I™
Vykon motoru: 33 kW Vyuziti vykonu motoru: 40 %
HOfilnova spotieba 58 I-h Nakvlad’y 1:13 opravy a 5 Kelt
paliva: udrzovani:
Meérna jednotk : .

’ernaje notka Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zaro¢eni Ostatni Fixni ndklady celkem
5r 108 600 5430 1438 115 468
10r 54 300 5430 1438 61 168
15r 36 200 5430 1438 43 068
Variabilni naklady (K&-h™)
Roc¢ni nasazeni
600 h 800 h 1000 h 1200 h
Pohonné hmoty a maziva 185 185 185 185
Opravy a udrzovani 28 29 29 30
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni naklady celkem 213 214 214 215
Provozni niklady celkem (K¢&-h™)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 600 h 800 h 1000 h 1200 h
5r 405 358 329 311
10r 315 290 275 266
15r 285 268 257 251




Tab. 39: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drtic Hammerschmied HMF 160

Vstupni data

Ttida stroje: 2425 Mulcovace Potizovaci cena stroje: 109 200 K¢

, . Hammerschmied HMF ” , y
Nazev stroje: 160 Potizovaci cena s DPH: 129 949 K¢
S ST

pus ob pofizeni Hotové Zuroceni: 2%
stroje:
Sazba Z% ’ 0 Kérmd Nakvlad?f I}a opravy a 20 K-t
uskladnéni: udrzovéani:
Mérna j tk

,ernajedl'lo a ha Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zuroceni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 21 840 1092 0 22932
10r 10 920 1092 0 12 012
157 7 280 1092 0 8372
Variabilni niklady (K&h™)
Ro¢ni nasazeni
100 h 150 h 200 h 250 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 70 71 72 73
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni naklady celkem 70 71 72 73
Provozni naklady celkem (K&h™)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 100 h 150 h 200 h 250 h
5r 299 224 187 165
10r 190 151 132 121
15r 154 127 114 103
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Tab. 40: Vystupni sestava nakladovych polozek pro lis CAEB Quickpower 1230

Vstupni data

Trida stroje: 2432 Svinovaci lisy Potizovaci cena stroje: 285 713 K¢
Nazev stroje: CAEB Quickpower 1230 | Pofizovaci cena s DPH: 339999 K¢
Zpu_s ob pofizeni Hotové ZuroCent: 2%
stroje:
Sazba Z? ’ 0 Kérm? Nakvlad?/ I}a opravy a 60 K&-ht
uskladnéni: udrzovani:
M¢érna jednotk: : ]

’ernaje notia ha Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zaroceni Ostatni Fixni ndklady celkem
5r 57 143 2857 0 60 000
10r 28571 2857 0 31428
15r 19048 2857 0 21905
Variabilni naklady (K&-h™)
Rocni nasazeni
100 h 150 h 200 h 250 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 53 54 56 57
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni ndklady celkem 70 71 72 73
Provozni niklady celkem (K¢&h™)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 100 h 150 h 200 h 250 h
5r 653 545 356 297
10r 367 264 213 183
15r 272 200 166 145
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Tab. 41: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drti¢ s kosem Cobra Collina

1200
Vstupni data

Ttida stroje: 2425 Mulcovace Potizovaci cena stroje: 315 042K¢
Nazev stroje: Cobra Collina 1200 Pofizovaci cena s DPH: 374 900 K¢
70 ST

pus ob pofizeni Hotové Zuroceni: 2%
stroje:
Sazba Z% ’ 0 Kérm? Nakvlad?f I}a opravy a 60 Keht
uskladnéni: udrzovani:
Meérna jednotk

,ernaje notka ha Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zuroceni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 63008 3150 0 66158
10r 31504 3150 0 34654
157 21003 3150 0 24153
Variabilni niklady (K&h™)
Ro¢ni nasazeni
100 h 150 h 200 h 250 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 53 53 54 55
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni naklady celkem 53 53 54 55
Provozni naklady celkem (K&h™)
Ro¢ni nasazeni
Doba odpisovani 100 h 150 h 200 h 250 h
5r 715 494 385 320
10r 400 284 227 194
15r 295 214 175 152
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Tab. 42: Vystupni sestava nakladovych polozek pro drtic Cobra Pianura 1400

Vstupni data

Ttida stroje: 2425 Mulcovace Potizovaci cena stroje: 282 068 K¢
Nazev stroje: Cobra Pianura 1400 Potizovaci cena s DPH: 335 661 K¢
Zpu_s ob porizeni Hotové ZuroCent: 2%
stroje:
Sazba Z? ’ 0 Kérm? Nakvlad?/ I}a opravy a 60 K&-ht
uskladnéni: udrzovani:
Mérna jednotk : .

’ernaj © 1.10 a ha Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zaroceni Ostatni Fixni ndklady celkem
5r 56414 2821 0 59235
10r 28207 2821 0 31028
15r 18805 2821 0 21626
Variabilni naklady (K&-h™)
Rocni nasazeni
100 h 150 h 200 h 250 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 53 53 54 55
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni ndklady celkem 53 53 54 55
Provozni niklady celkem (K¢&h™)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 100 h 150 h 200 h 250 h
5r 645 448 350 292
10r 363 260 209 179
15r 269 197 162 142
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Tab. 43: Vystupni sestava nakladovych polozek pro ndavés Metal Facht 5t

Vstupni data

5405 Trakt. Piivésy

Ttida stroje: L Potizovaci cena stroje: 134 030 K¢
sklapéci

Nazev stroje: Metal Facht 5t Pofizovaci cena s DPH: 159 490 K¢
700 ST

pu_s ob porizeni Hotové Zuroceni: 2%
stroje:
Sazba Z% ’ 0 Kérmd Nakvlad?f I}a opravy a 20 Keht
uskladnéni: udrzovani:
Mérna j tk

,ernajedl'lo a ha Pocet jednotek za 1 h : 0 MJvyk-h™
vykonnosti:

Fixni naklady (K&r™)

Doba odpisovani Odpisy Zuroceni Ostatni Fixni naklady celkem
5r 26800 1340 0 28140
10r 13400 1340 0 14740
157 8933 1340 0 10273
Variabilni niklady (K&h™)
Ro¢ni nasazeni
100 h 150 h 200 h 250 h
Pohonné hmoty a maziva 0 0 0 0
Opravy a udrzovani 18 19 19 20
Provozni material 0 0 0 0
Ridi¢ a obsluha stroje - - - -
Variabilni naklady celkem 18 19 19 20
Provozni naklady celkem (K&h™)
Roc¢ni nasazeni
Doba odpisovani 200 h 300 h 400 h 500 h
5r 159 113 89 76
10r 92 68 56 49
15r 69 53 45 41
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5.6 Technicko-ekonomické uidaje pro hodnoceni technologickych postupt

V nésledujicim

tabulkovém piehledu jsou uvedeny vstupni

technicko-

ekonomické udaje pro hodnoceni technologickych postupii vyuzivanych pro zpracovani

odpadni dievni hmoty. Ty zahrnuji idaje o strojnich soupravach pro vlastni provedeni

operace a nasledny odvoz vzniklého produktu (dfevni Stépka, baliky). Tyto udaje

charakterizuji zejména piesné typové oznaceni technickych prostfedkii pro zabezpeceni

operace, jejich potfizovaci ceny, dale tidaje o jejich vykonnosti zjisténé pii vyhodnoceni

casovych snimki, spoleéné s udaji o spotiebé pohonnych hmot a osobnimi naklady

obsluhy.

5.7 Technologické postupy pro zpracovani révi

Tab. 44: Technologicky postup drceni révi s ponechanim v meziradi

Technicke z
Nazev e(j nieke Vykonnost Spot.reba Spotieba Potizovaci
, prostiedky pro o, paliva . 1 o

pracovni zabezpedent strojni soupravy (- paliva (I-ha™) cena stroju

operace operace (Wiep) (K¢ bez DPH)
NEW

Drceni révi HOLLAND 0.83 ha-h™ 71 856 944 000

v mezifadi TN 75 NA+ /09 ! ’ 109 200
Hammerschmied
HMF 160

Osobni

naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™

obsluhy
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Tab. 45: Technologicky postup drceni révi do zdsobniku a odvoz stepky

Nazev Te(jhnické Vykognf)st Spot.feba Spotieba Pofizovaci
, prostedky pro strojni paliva . 1 oo

pracovni zabezpedeni soupravy (- paliva (I-ha™) c?na stroju

operace (K¢ bez DPH)

operace (Wipiep)

Drceni révi | NEW

v mezitadi se | HOLLAND

sl?erem’ do | TND 7? NA 0.60 ha-h*

zasobniku +  drtic  se (= 1,48 th) 5.40 9.00 944 000

(p =440 kg'm™ | sbérnym ' ' ' 315042

¥ priméma | koSem

produkce révi | COBRA

2,47 t-ha) collina 1200

Osobni

naklady Ridi¢ 140 K¢&hod™

obsluhy

Odvoz dfevni | GOLDONI

étépk,y ASTER 45 5t-hl 542 840

(vzdalenost do | +Metal F&}Cht (2,02 hah?) 4,6 2,27 134 030

5 km, traktorovy

V=25 km-h?) | navés 5t

Osobni

naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™

obsluhy

Pozn.: Vykonnost dopravni soupravy je stanovena z doby dvou cyklu: dovoz prazdného

privesu a jizda zpét, odvoz plného privésu. Preprava na dopravni vzdalenost 5 km — 12

minut, odpojeni a zapojeni privésu celkem 2 x 3 minuty, vyprazdnovani privésu 6 minut,

Jjizda zpét — 12 minut. Potieba casu celkem 60 minut. Vykonnost dopravni soupravy je
zde tedy 5 t-h™.

V tomto case neni zapocitana doba plnéni privesu (traktor je vyuzit jinde). Ta se stanovi

z whkonnosti drtice 0,431 ha-h™j. cca 1,07 t-h'pFi které se privés o nosnosti 5 t za

4 hodin 42 minut (objemovd hmotnost révi p = 440 kg-m™>).
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Tab. 46: Technologicky postup lisovani révi do balikii a odvoz

7k t
Technické vy lonnos Spotfeba . .. ,
] ] . stroje nebo . Spotieba Pofizovaci
Nazev pracovni prostfedky pro ., paliva . 1 o
operace Jabezpesent strojni (1-hY) paliva (I-ha™) cena strojii
P P soupravy (K¢ bez DPH)
operace
(Wpiep)
Lisovani révi NEW HOLLAND
(p = 400 kgm® | TN 75 NA+ | 0,69 hah™ 482 6.99 944 000
pramérna produkce | QUICKPOWER (1,70 t-h™) ' ' 285 713
révi 2,47 t-hat) 930
Osobni - naklady | pigic 140 Ké&hod™®
obsluhy
, , 2 pracovnici pfi
OObSSOIIl)JEI naklady ruénim nakladani a 2 x 100 K&hod™
y vykladani baliké
Odvoz balika | GOLDONI
(vzdalenost do 5 | ASTER 45| 326tht 542 840
km, +Metal Facht | (1,32 hah™) 4.6 3,48
4 s 134030
Vp=25 km-h™) traktorovy navés
(p=400 kg.m’3, ) 5t
Osobni - naklady | pigic 140 K&-hod™*
obsluhy

Pozn.: Ndiklady na dopravu jsou vycisleny podle vynosu révi z 1 ha, pro 2,47 t-ha™a
hmotnosti baliku 28 kg je to cca 88 ks.ha™ , piivés Metal Facht o nosnosti 5 t pojme cca
175 kusit baliku (vynos révi z 1,98 ha). Lisovani balikii révi pro naplnéni privésu bude

potiebna doba 6 hodin 17 minut. Samotné nakladani traktorového privésu dvema

pracovniky — 60 minut, preprava na dopravni vzddlenost 5 km — 12 minut,
vyprazdnovani privésu 6 minut, zpétna jizda — 12 minut, potieba c¢asu celkem 90 minut,
pri nosnosti privesu 5 t je vykonnost 3,26 +ht
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Tab. 47: Technologicky postup drceni révi do vedle jedouciho dopravniho

prostredku
Nazev Teshmcke Vykogn?st Spot'reba Spotieba Potizovaci

, prostiedky pro strojni paliva . 1 vo
pracovni Jabezpesent souDray (1-hY) paliva (I-ha™) cena stroji
operace P pravy (K¢ bez DPH)

operace (Wtep)
Drceni révi NEW
% rflezifadi se HOLLAND
sbérem do TN 75 NA
zasobniku N * 0,69 ha-h™ 555 8.02 944 000
(p = 440 kg.m’ dm? , (=1,709 t-h™) ‘ ’ 282 068
3 proméma s vyfukovym
produkce révi h_rdlem Cobra
2,47 t-hat) pianura 1400
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy
Odvoz dievni | GOLDONI
5téljjk?1/ 4 | ASTER 45
A t -1
évlima T | +Metal brieh 4,6 6,64 542840
1 . -1 1 )
V=25 km-h") Facht (0,692 ha-h™) 134 030
traktorovy
naveés 5t

Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy
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Tab. 48: Technologicky postup drceni révi do privésu pripojeného za drticem.

Nazev Te(jthke Vykognf)st Spot.reba Spotieba Poftizovaci

, prostiedky pro strojni paliva . 1 o
pracovni abezpedeni SoUDraV (- paliva (I-ha™) cena strojui
operace zavezp pravy (K¢ bez DPH)

operace (Wipiep)
Drceni révi NEW
Y rvne21rad1 se HOLLAND
sbérem do TN 75 NA
zésobniku " "1 069hah? 50 657 944 000
(p = 440 kg | € (=1,709 th?) ’ ’ 282 068
3 primémé s vyfukovym
produkce révi h.rdlem Cobra
2,47 t-ha'h) pianura 1400
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy
Odvoz dievni | GOLDONI
5té121k?1/ 1 | ASTER 45
. ¢ )
gllima RSO + Metal 5th”) it 65 542 840
L] . -1 L] )
v,=25 km-h) | Facht (2,02 ha'h™t) 134 030
traktorovy
naveés 5t

Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy

Traktorovy privés o nosnosti 5t je naplnén z 2,024 ha, pri vykonnosti 0,692 hah*
(1,709 +h™") dojde k napinéni za 5 hod 55 minut. Traktor GOLDONI ASTER 45 je vyuZit
pouze pro dovoz prazdného navésu a jeho odvozu po naplneni.
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Technologické postupy pro zpracovani direvni hmoty ze sadi

Tab. 49: Technologicky postup drceni odpadniho dieva

i Technické Vyk.onnost Spotieba . . ,
Nazev . stroje nebo . Spotieba Pofizovaci
, prostiedky  pro ., paliva . 1 o
pracovni L, strojni 1 paliva (I'ha™) | cena stroji
zabezpeceni (I-h™) )
operace soupravy (K¢ bez DPH)
operace
(Wor)
Dreen NEW
rceni
HOLLAND
odpadniho i 944 000
dfeva TN 75 NA+ 0,56 ha‘h 5,85 10,39 109 200
V meziiadi Hammerschmied
HMF 160
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy

Tab. 50: Technologicky postup drceni odpadniho dreva ze sadii do zasobniku a

odvoz Stépky
Technické vk 1y
Nazev ¢ {nc © vy _onnost Sp c_)treba Spotieba Potizovaci
, prostfedky pro | stroje nebo | paliva . 1 oo
pracovni L ., 1 paliva (I-ha™) cena stroju
zabezpedeni strojni (I-h™) .
operace (K& bez DPH)
operace soupravy (Wg7)
Drceni NEW
odpadniho HOLLAN D
dfeva TN 75 NA+ .
V mezifadi se drtic e 0,53 ha'h 944 000
bé d =1,49 th* 6,82 12,84
sbérem  do | i armgm ( ) 315 042
zasobniku Ko
(p = 470 kg.m™ | O>M
%, produkce CO?’RA
2,66 t-ha?) collina 1200
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy
Odvoz dievni | GOLDONI
Stépky ASTER 45
(vzdalenost do +Metal 5 bl 542 840
>k, (1,88 ha'h™) 48 244 134030
v,=25 km-n) | Facht |
traktorovy
naves 5t
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy

Pozn. Casové schéma vyuziti stroju je obdobné jako zpracovani révi.
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Tab. 51: Technologicky postup lisovani odpadniho dieva do balikit a odvoz

Technické Vyklonnost Spotieba . .. i
) ) ; stroje  nebo . Spotieba Poftizovaci
Nazev pracovni | prostfedky pro ., paliva . 1 o
operace sabezpeteni strojni (1-hY) paliva (I‘ha™) [ cena stroju
P operage soupravy (K¢ bez DPH)
(Wor)
L(‘is"vda“;l i NEW HOLLAND
oopadiiio Va1 N 75 NA+ | 0,51 hah? 944 000
(b = 430 kgm®, | 000 1astnyy | 019 12,08 285 713
produkce Q o
2,66 t-ha'l) 930
Osobni  ndklady | ;i 140 K&-hod™*
obsluhy
) , 2 pracovnici pro
OO;SOIEEI ndklady | | eni nakladani a 2 % 100 K&-hod™
y vykladani baliké
Odvoz balika | GOLDONI
(vzdilenost do 5 | ASTER 45| 333th? 542 840
km, +Metal Facht | (1,25 ha-h™) 4.6 3,68
. e 134 030
Vp=25 km-h™) traktorovy navés
(p=430 kg~m'3, ) 51
Osobni - ndklady | 4 4i¢ 140 K&-hod ™
obsluhy

Pozn. Casové schéma vyuziti strojii je obdobné jako zpracovani révi.
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Tab. 52: Technologicky postup drceni odpadniho dieva do privésu pripojeného za
drticem

, Technické Vykonnost Spotfeba . .. ,
Nazev . . . Spotieba Poftizovaci
, prostiedky pro | stroje nebo | paliva . 1 oo
pracovni L ., 1 paliva (I-ha™) cena stroji
zabezpeceni strojni (I-h=) 5
operace (K¢ bez DPH)
operace soupravy (Wy7)
Drceni
odpadniho NEW
dieva HOLLAND
‘S’br;‘r‘;‘rad‘ | TN 75 NAYT 066 ha? o 6 o3 944 000
: ’ drti¢ (=1,758 t'h'l) ’ ' 282 068
zasobniku s vyfukovym
gp =470 kg'm’ | hrdlem Cobra
,  produkce | pianura 1400
2,66 t-ha™)
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy
Odvoz dievni | GOLDONI
ﬁtél;kT 4 | ASTER 45
. ¢ 4
fsvima oS+ Metal 5,0 th 16 20 542 840
1 _ . -1 1 )
v,=25 km-h') Facht (=1,87 ha-h™) 134 030
traktorovy
naves 5t
Osobni
naklady Ridi¢ 140 Ké&hod™
obsluhy

5.8 Stanoveni celkovych nakladu podle vykonnosti a dopravni vzdalenosti

Tab. 53-57 uvadi provozni néklady vyjadiené v K&-ha™ u viech hodnocenych variant
technologickych postupti ¢lenénych v nésledujicim potadi:
e Technologické postupy pro zpracovani odpadniho révi
- drceni révi s ponechdnim v mezitadi
- drceni révi se sbérem do zasobniku
- drceni do ptfivésu za drtiCem
- drceni do dopravniho prostfedku jedouciho vedlejsim mezifadim
- lisovani do baliki
e Technologické postupy pro zpracovani odpadni difevni hmoty ze sada
- drceni révi s ponechdnim v mezitadi
- drceni révi se sbérem do zasobniku
- drceni do pfivésu za drtiCem

- lisovani do baliku
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5.8.1 Technicko-ekonomické udaje pro hodnoceni technologickych strojnich linek

pro zpracovani révi

V Tab. 53-57 jsou uvedeny tii hodnoty vykonnosti, které byly vyuzity pro
stanoveni nakladu na 1 ha péstitelské plochy. Prostiedni hodnota vyjadiuje primérnou
hodnotu vykonnosti (Wyep) vypoc€itanou z méfeni ¢asovych snimkt. Dalsi dva tdaje o
vykonnosti predstavuji minimalni a maximalni hodnoty naméfené béhem snimkovani.
Tyto rozdily ve vykonnostech ukazuji na rozdilné podminky nasazeni napi. (svah,

rovina, délka fad, ¢as potiebny pro otaceni a najizdéni do fadki, prostoje atd.)

Naklady na technologicky postup drceni révi s ponechdanim v meziradi

Tab. 53: Ndaklady na soupravu traktor + drtic¢

Provozni naklady (K&h™) Celkové naklady (K&ha™)
— Celkové - I
Traktor Drti¢ pro vykonnost Wy, (ha-h™)
NEW . -~ naklady
HOLLAND a”;mjfi Gg"e (K&h™) 0,76 0,83 0,91
TN 75 NA
543 299 842 1114 1016 921
Naklady obsluhy 140 185 169 153
Celkem 982 1299 1185 1074

Néklady na drceni révi bez jeho energetického vyuZiti se pohybuji, v zavislosti

na vykonnosti, vV rozmezi 1074-1299 K¢&-ha™.
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Naklady na technologicky postup drceni révi do zasobniku + ndaklady na odvoz Stépky

Tab. 54: Ndaklady na soupravy traktor + drtic s koSem a traktor + navés

Provozni néklady (K&h™)

Celkové naklady (K¢&-ha™)

Traktor Drti¢ s kosem Celkové pro vykonnost Wpfep(hah'l)
NEW . .
HOLLAND COBFi?O%O"'”a naklady 0,516 0,60 0,66
v 1.-1
TN 75 NA (Keh™)
543 715 1258 2438 2097 1895
Naklady obsluhy 140 271 233 211
Celkem 1398 2709 2330 2105
Traktor Privés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5km 8 km
405 113 518 171 256 375
Naklady obsluhy 140 46 69 101
Celkem 658 217 325 477

Celkové néklady na sklizen révi vcetné dopravy Stépky technologii drceni do

zasobniku a odvozu traktorem s navésem se pohybuji v zavislosti na vykonnosti a

dopravni vzdalenosti (3-8 km) v rozmezi 2322 K&-ha™ az 3186 K&-ha™. To odpovida

cen¢ Stépky pred vysusenim 940-1290 Ket™,
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Naklady na technologicky postup drceni révi do vedle jedouciho dopravniho

prostiedku + ndaklady na odvoz stépky

Tab. 55: Naklady na soupravu traktor + drti¢ s vyfukovym hrdlem a traktor + navés

Provozni néklady (K&h™)

Celkové naklady (K¢&-ha™)

Drti¢ .
) : Celkové . 4
Traktor s vyfukovym pro vykonnost Wi, (ha-h™)
hrdlem naklady
NEW _ (K&h™)
HOLLAND CObrj‘ 4%'8‘””& 0,65 0,69 0,73
TN 75 NA
543 715 1258 1947 1818 1733
Naklady obsluhy 140 217 202 193
Celkem 1328 2164 2020 1926
Traktor Piivés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5km 8 km
405 113 518 834 877 936
Naklady obsluhy 140 225 237 253
Celkem 658 1059 1113 1189

Naklady u této metody jsou ovlivnény nasazenim dvou traktorii po celou dobu

drceni. Hektarové néklady u této varianty se pohybuji v rozmezi 2985 az 3353 KC¢.

V piepoétu na jednu tunu nevysuseného materialu se jedna o cenu 1208—1357 Ké&-t™.
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Naklady na technologicky postup drceni révi do navésu pripojeného za drticem +

ndklady na odvoz Stépky

Tab. 56: Ndaklady na soupravy traktor + drtic s vyfukovym hrdlem a traktor + navés

Provozni néklady (K&h™) Celkové naklady (K&ha™)
'Drt1c : Celkové . 4
Traktor s vyfukovym pro vykonnost Wi, (ha-h™)
hrdlem naklady
NEW _ (K&h™)
HOLLAND CObrj‘ 4%'8‘””& 0,65 0,69 0,73
TN 75 NA
543 715 1258 1947 1818 1733
Naklady obsluhy 140 217 202 193
Celkem 1328 2164 2020 1926
Traktor Piivés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5km 8 km
405 113 518 196 281 401
Naklady obsluhy 140 53 76 108
Celkem 658 249 358 509

U varianty drceni do navésu tazeného za drticem se naklady v zavislosti na
vykonnosti a dopravni vzdalenosti pohybuji v rozmezi 2175 Ké&hat az 2673 K&ha™,
V piepoétu na jednu tunu ziskaného materialu se jedna o cenu od 880 do 1082 K&-t™

Stépky.
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Naklady na technologicky lisovani révi do baliku + ndaklady na odvoz

Tab. 57: Naklady na soupravy traktor + lis a traktor + naves

Provozni néklady (K&h™) Celkové naklady (K¢&ha™)
Traktor Lis Celkové pro vykonnost Wy, (ha- h)
NEW .
HOLLAND | _ kCAEB 1930 ndklady 0,61 0,69 0,76
v 1.-1
TN 75 NA Quickpower (K&h™h)
543 653 1196 1948 1736 1574
Naklady obsluhy 140 228 203 184
Celkem 1336 2176 1939 1758
Traktor Privés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5 km 8 km
405 113 518 341 384 452
140 + 2 x
224 252 297
Naklady obsluhy 100
Celkem 858 565 636 749

U technologického postupu lisovani révi do balikl jsou celkové naklady vyrazné
ovlivnény potfebou manudlni prace pifi nakladani balikd. V zavislosti na dopravni

vzdalenosti se ndklady pohybuji v rozmezi 2323 az 2925 K¢&-ha™. Pied vysuSenim balikd je

tedy cena ziskané biomasy 941—1184 Ké&-t™.

V Grafu 4 jsou nazorné zobrazeny poméry jednotlivych nakladd na samotné
zpracovani, dopravu a osobni naklady obsluhy. Pro vypocty byly pouzity primérné
hodnoty vykonnosti a dopravni vzdalenosti 5 km.

Cena drceni révi bez energetického vyuziti energie ze §tépky je 1 185 K&-ha™. Naklady
na zpracovani révi s jeho sbérem a dopravou na 5 km se pohybuji od 2 377 Ké&ha™
(drceni do navésu za drticem) do 3 134 Ké&ha ( drceni do vedle jedouciho dopravniho

prostiedku). Vyss§i naklady na tuto variantu jsou zptisobeny nasazenim dals$iho traktoru

a navesu.
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Schéma nakladii na jednotlivé technologické postupy zpracovani révi (Kg)

m naklady na zpracovani mdoprava na 5 km m osobni naklady fidi¢e a personalu
3134 Ké

2655 K¢

2575 Ké

2377 K¢

Dreceni Drceni do zasobniku Lisovani Drceni do vedle Drceni do navésu
jedouciho dopravniho pfipojeného za drti¢em
prostiedku

Graf 4: Schéma ndkladii na jednotlivé varianty zpracovani révi

Vysledky hodnoceni efektivity vybranych technologii pro zpracovani révi v zavislosti

na rozsahu nasazeni

V Grafech 5-8 jsou zobrazeny naklady na zpracovani révi ze sadt v zavislosti
na rocnim nasazeni stroji. Cena je pro objektivni hodnoceni pfepocitdna na tunu
vysusené Stépky na vlhkosti 12 %, coz odpovida vlhkosti bézné skladované Stépky pfi
zacatku topné sezony. Na zaklad¢ dat z modelovaciho programu AGROTEKIS bylo
po&itano s nasazenim traktoru 400—600—800—1000—1200—1400—1600 h-rok™ a nasazeni
stroje  25-50-100-150—-200-250-300 h-rok™®. Tyto hodnoty odpovidaji velikostem
vinohradnického podniku ptiblizné od 10 do 100 ha

Zluté kiivky zobrazuji primérné hodnoty vykonnosti vypoéitané z asovych
snimktl. Rtzova a zelena kiivka zobrazuji hodnoty nejvyssi a nejnizsi hodnoty zjisténé
pii sledovani. Vodorovné osy zobrazuji minimalni, primérnou a maximalni cenu $tépky

na trhu.
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Drceni do zasobniku - Traktor NH TN75 NA + drti¢ Cobra collina 1200
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Rozsah nasazeni soupravy (hod.r")

Graf 5: Ndklady na strojni soupravu traktor + drtic s koSem v zavislosti na rozsahu
rocniho nasazeni

Graf 5 zobrazuje tfi namétené kiivky vykonnosti zjisténych pii sledovani
¢asovych snimki. Vodorovné kiivky vyjadiuji maximalni, primérnou a minimalni cenu
Stépky na trhu (v roce 2012). V Grafu 5 dochazi k protnuti kiivky pramérné vykonnosti
a primérné ceny Stépky pii rocnim nasazeni soupravy na 80 hodin. Toto ro¢ni nasazeni
soupravy pi1 prumérné vykonnosti 0,600 ha-hod™ odpovida velikosti vinohradnického
podniku s obhospodafovanou plochou vinic 48 ha. Zavedeni této technologie Ize tedy

doporuéit pro vinohradnické podniky s plochou nad 48 ha.

119



3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Provozni naklady na sklizer $tépky (KE.t)

Drceni do pfivésu za drticem - Traktor NH TN75 NA + drti¢ Cobra pianura 1400
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Graf 6: Ndklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s hrdlem v zavislosti na rozsahu

Graf ¢. 6 zobrazuje naklady na ziskani tuny vysuSené §tépky v zavislosti na
ronim nasazeni

s vyfukovym hrdlem + navés je rentabilni pfi roénim nasazeni 70 hodin, které odpovida

strojni

rocniho nasazeni

vinafskému podniku obhospodaiujicimu vinice o rozloze 48,5 ha.
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Drceni do vedle jedouciho dopravniho prostredku - Traktor NH TN75 NA + drti¢ Cobra pianura 1400,
traktor GoldoniAster 45

4000 -
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3000 — srend viy

2500 N
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Provozni naklady na sklizer stépky (K&.t)
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Rozsah nasazeni soupravy (hod.r)

Graf 7: Ndklady na strojni soupravy traktor + drtic¢ s hrdlem a traktor + navés v
zavislosti na rozsahu rocniho nasazeni

Naklady u technologie drceni do navésu tazeného za traktorem ve vedlejSim
mezifadi jsou vyssi v disledku trvalého nasazeni dvou traktort a fidi¢ti. Ekonomické se
jevi ro¢ni vétsi neZ 137 hodin. Tento technologicky postup lze tedy doporucit jako

ekonomicky vyhodny pouze pro vinohradnické podniky s rozlohou vinic nad 94,8 ha.
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Graf 8: Ndklady na strojni soupravu traktor + is V zavislosti na rozsahu rocniho

Z Grafu ¢. 8 Ize vy¢ist nizsi naklady na tunu ziskané biomasy nez u technologie
drceni do zésobniku. Tento technologicky postup se dle vypoctl jevi jako rentabilni pfi
roénim nasazeni soupravy od 65 hodin. Pii zji§téné praimémé vykonnosti 0,689 ha-hod™

odpovida vymeéra vinic pro rentabilni nasazeni soupravy traktor + lis 45 ha.

5.8.2 Technicko-ekonomické idaje pro hodnoceni technologickych strojnich linek

nasazeni

pro zpracovani odpadniho dieva ze sadii

Celkové provozni ndklady zahrnuji naklady na vlastni provedeni operace a

nasledny odvoz sklizeného produktu. Jsou stanoveny variantné pro 3 hodnoty

vykonnosti pracovnich souprav a 3 hodnoty dopravnich vzdalenosti.
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Naklady na technologicky postup drceni odpadniho dieva S ponechdanim v meziradi

Tab. 58: Ndaklady na soupravu traktor + drti¢

Provozni néklady (K&h™) Celkové naklady (K&ha™)
— Celkové - T
Traktor Drti¢ pro vykonnost wy, (ha-h™)
NEW . -~ naklady
HOLLAND | TR | (ken?) 042 0,56 077
TN 75 NA
543 299 842 2000 1496 1099
Naéklady obsluhy 140 333 249 183
Celkem 982 2333 1744 1282

Néklady na drceni bez energetického vyuziti se pohybuji, v zavislosti na
vykonnosti wo;, V rozmezi 1282-2333 K&ha™. U této varianty zistavé révi na povrchu

mezifadi vinice, ndklady na odvoz tedy nejsou vycisleny.

Naklady na technologicky postup drceni odpadniho dieva do zdsobniku + ndaklady na
odvoz Stépky

Tab. 59: Ndklady na soupravy traktor + drtic s koSem a traktor + navés

Provozni naklady (K&h™) Celkové naklady (K¢&ha™)
Traktor Drti¢ s koSem Celkové pro vykonnost wy, (ha-h™)
NEW . ,
HOLLAND COBFiﬁogo”'”a naklady 0,41 0,53 0,62
v 1.-1
TN 75 NA (Keh™)
543 715 1258 3053 2369 2046
Naklady obsluhy 140 340 264 228
Celkem 1398 3393 2633 2273
Traktor Piivés 5 t pro dopravni vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5km 8 km
405 113 518 184 276 404
Naklady obsluhy 140 50 74 109
Celkem 426 234 350 513

Celkové naklady na sklizeii odpadniho dfeva véetné dopravy Stépky technologii

drceni do zasobniku a odvozu traktorem s navésem se pohybuji v zavislosti na
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vykonnosti a dopravni vzdalenosti (3-8 km) v rozmezi 2507 K&-ha az 3906 K&ha™.

To odpovida cend §t&pky pied vysusenim 1118-1742 K&-t™.

Naklady na technologicky postup drceni odpadniho dieva do navésu pripojeného za

drticem + ndklady na odvoz

Tab. 60: Ndaklady na soupravy traktor + drtic s vyfukovym hrdlem a traktor + navés

Provozni néklady (K&h™)

Celkové naklady (K&-ha™)

Drtic¢ ,
: : Celkové ) 1
Traktor s vyfukovym pro vykonnost wy, (ha-h™)
hrdlem naklady
NEW . (K&h™)
HOLLAND Cobra Pianura 0,64 0,66 0,70
TN 75 NA 1400
543 715 1258 1981 1903 1797
Naklady obsluhy 140 220 212 200
Celkem 1398 2202 2115 1997
Traktor Piivés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3km 5km 8 km
405 113 518 196 281 401
Naklady obsluhy 140 53 76 108
Celkem 658 249 358 509

U varianty drceni do navésu tazené¢ho za drticem se ndklady v zavislosti na

vykonnosti a dopravni vzdalenosti pohybuji v rozmezi 2246 K&ha™ az 2711 Ké&ha™

V piepoétu na jednu tunu ziskaného materialu se jedna o cenu od 909 do 1098 Ké&-t™

Stépky.

124




Naklady na technologicky lisovani odpadniho dieva do balikii + naklady na odvoz

Tab. 61: Naklady na soupravy traktor + lis a traktor + naves

Provozni néklady (K&h™) Celkové naklady (K¢&ha™)
- Celkové - 5
Traktor Lis pro vykonnost Wy, (ha-h™)
naklady
NEW CAEB \ -l
HOLLAND ick 1230 (K¢h™) 0,44 0,51 0,61
TN 75 NA Quickpower
543 653 1196 2718 2350 1951
Naklady obsluhy 140 318 275 228
Celkem 1336 3036 2625 2179
Traktor Privés 5t pro vzdalenost
GOLDONI
ASTER 45 Metal Facht 5t 3 km 5 km 8 km
405 113 518 367 413 478
140 + 2 x
Naklady obsluhy 241 271 314
100
Celkem 858 608 684 792

U technologického postupu lisovani odpadniho dieva do balikli jsou celkové
naklady vyrazné€ ovlivnény potiebou manudlni prace pii nakladani balikd. V zavislosti

na dopravni vzdalenosti se naklady pohybuji v rozmezi 2787 az 3828 K&-hat. Pied

vysuSenim baliki je tedy cena ziskané biomasy 1128-1550 K&t

V Grafu 9 jsou nazorn€ zobrazeny poméry jednotlivych ndkladii na samotné

zpracovani, dopravu a osobni naklady obsluhy. Pro vypocty byly pouzity primérné

hodnoty vykonnosti. Pocitano je s dopravni vzdalenosti 5km.

Cena drceni odpadniho dieva bez energetického vyuziti energie ze Stépky je

1745 K&-ha™. Naklady na zpracovani dieva s jeho sbérem a dopravou na 5 km se

pohybuji od 2 472 K&ha™ do 3 309 K&ha™
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Schéma nakladi na jednotlivé technologické postupy zpracovani dreva (Ké-ha)

M nakladynazpracovani M dopravana5km W osobninaklady fidi¢e a personalu
3309 Ké
2983 K&

2472 Ke

1745 K

Drceni Drcenido zadsobniku Lisovani Drceni do navésu pfipojeného za
drti¢em

Graf 9: Schéma ndkladii na jednotlivé varianty zpracovani odpadniho dreva

Vysledky hodnoceni efektivity vybranych technologii pro zpracovani odpadniho dieva

V zavislosti na rozsahu nasazeni

V Grafech 10-12 jsou zobrazeny néaklady na zpracovani odpadniho dieva ze
sadli v zavislosti na ro¢nim nasazeni stroji. Cena je pro objektivni hodnoceni
prepocitana na tunu vysuSené $tépky na vlhkosti 12 %, coz odpovida vlhkosti bézné
skladované stépky pii zacatku topné sezony. V kalkulacich bylo pocitano s nasazenim

stroje 25—50—100—150—200—250—300 h-rok™ a nasazeni traktoru 400—600—800—1000—
1200-1400—1600 h-rok™. Tyto hodnoty odpovidaji velikostem podniku pfiblizn& od 10
do 100 ha

Zluté kiivky zobrazuji primérné hodnoty vykonnosti vypoéitané z asovych
snimktl. Rtzova a zelena kiivka zobrazuji hodnoty nejvyssi a nejnizsi hodnoty zjisténé
pii sledovani. Vodorovné osy zobrazuji minimalni, primérnou a maximalni cenu $tépky

na trhu.
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Drceni do zasobniku - Traktor NH TN75 NA + drti¢ Cobra collina 1200
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Provozni naklady na sklizeri stépky (K&.t*1)
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Rozsah nasazeni soupravy (hod.r)

Graf 10: Naklady na strojni soupravu traktor + drti¢ s kosem v zavislosti na rozsahu
rocniho nasazent

V Grafu technologického postupu drceni do zasobniku dochazi k protnuti kiivky
pramérné vykonnosti a prumérné ceny Stépky pii roénim nasazeni soupravy 95 hodin.
Toto roéni nasazeni soupravy pii primémé vykonnosti 0,531 hahod™ odpovida
velikosti ovocnarského podniku 50,5 ha. Zavedeni této technologie 1ze tedy doporudit

pro podniky s plochou sadt nad 50,5 ha.
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Drceni do privésu za drtiGem - Traktor NH TN75 NA + drti¢ Cobra pianura 1400
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Graf 11: Naklady na strojni soupravu traktor + drtic s hrdlem v zdvislosti na
rozsahu rocniho nasazent

Jako ekonomické lze hodnotit nasazeni soupravy traktor + drti¢ s vyfukovym
hrdlem + navés pii 70 hod-rok™. Vyuziti tohoto technologického postupu se tedy jevi
jako rentabilni pro podniky obhospodatujici plochy sadl nad 46,3 ha.

Lisovani do balikt - Traktor NH TN75 NA + svinovaci lis CAEB QUICKPOWER
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Nejpizsi namérena vykonnost
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%érné namérena vykonnost
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Graf 12: Ndklady na strojni soupravu traktor + lis v zavislosti na rozsahu rocniho
nasazeni
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Naklady na strojni soupravu traktor + lis se jevi v porovnani s primérnou cenou
Stépky jako ekonomicky vyhodné pii nasazeni 95 hodin za rok. Toto ro¢ni nasazeni
odpovida velikosti ovocnaiského podniku s obhospodafovanou plochou produkénich

sada 48,4 ha.

5.9 Méreni vlhkosti, spalného tepla a vyhievnosti révi a odpadniho dreva

V nasledujicich experimentech bylo provedeno hodnoceni vlhkosti, spalného
tepla a vyhtevnosti révi z odrad Svatovaviinecké (SV), Sauvignon (SG), Ryzlink
vlassky (RV), Frankovka (FR) a Modry Portugal (MP). Z ovocnych druhd byla na
meéfeni pouzita Stépka z jabloni a smés Stépky z vice ovocnych druhli. Analyzy byly
provedeny podle platné metodiky (viz kap. 4.8)

Piehled vyslednych hodnot uvadi Tab. 62 a 63

Tab. 62: Primérné hodnoty sledovanych parametrii U révi za roky 2010 — 2012

Primérné hodnoty
Hodnocena odrada VIhkost Spalné teplo Vyhtevnost
(%) (MIkg™) (MIkg™)
Svatovaviinecké (SV) 19,24 18,54 13,76
Sauvignon (SG) 18,19 18,56 14,80
Ryzlink vlassky (RV) 20,20 18,58 13,57
Frankovka (FR) 19,14 18,59 14,47
Modry Portugal (MP) 19,61 18,30 14,35

Tab. 63: Priumérné hodnoty sledovanych parametrii u odpadniho dreva za roky 2010
— 2012

Primérné hodnoty
Hodnocena odrada VIhkost Spalné teplo Vyhtevnost
(%) (MIkg™) (MJIkg™)
Jabloné 20,25 18,76 14,21
Smésné odp. devo ze sadl 21,10 18,63 14,33
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5.9.1 Vysledky statistického vyhodnoceni vyhievnosti révi

Ve vysledném Grafu 13 jsou zobrazeny vysledky vypoctli vyhievnosti péti
odrid révy v roce 2010. Piedpoklady dat byly ovéfeny a ANOVA prokézala statisticky
vyznamné rozdily. Z Grafu je mozné odedist rozdily mezi skupinami vysledkt odrid
Frankovka—Ryzlink vlassky, Modry Portugal-Ryzlink vlassky a pravdépodobné i mezi

Ryzlink vlassky a Sauvignon.

Vysledky ANOVA méfeni vyhievnosti u révi v roce 2010
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Graf 13: Vysledky statistického hodnoceni vyhievnosti u révi metodou ANOVA za
rok 2010

Sheffeho test ovSem potvrdil signifikantni rozdil pouze mezi odridami Modry
Portugal a Ryzlink vlassky. Vysledek je moZné interpretovat pomoci grau, ve kterém
jsou zobrazeny intervaly spolehlivosti pro rozdily dvou skupin vysledki. Paty interval
spolehlivosti, tj. skupiny vysledkt vyhievnosti odraid Modry Portugal a Ryzlink vlassky

nepokryva nulu, tudiz mezi touto dvojici vysledki existuje vyznamny rozdil.

Hodnoty vysledkii z méteni v roce 2011 jsou zobrazeny v boxplotu Grafu 14.
Ptredpoklady byly ovéfeny pomoci testi jako v predchozich piikladech a ANOVA
prokazala statisticky vyznamné rozdily, coz je mozné vycist i z Grafu. Pomoci
mnohonasobného srovnavani byly prokdzany odliSnosti mezi skupinami vysledkl
Sauvignon-Frankovka, Svatovaviinecké—Frankovka, Sauvignon—-Modry Portugal,

Sauvignon—Ryzlink vlassky, Svatovaviinecké —Sauvignon.
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Vysledky ANOV A méfeni vyhtevnosti u révi v roce 2011
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Graf 14: Vysledky statistického hodnoceni vyhrevnosti u révi metodou ANOVA za
rok 2011

V Grafu 15 je zobrazeno pét intervall spolehlivosti pro rozdily mezi dvéma

skupinami. Tyto intervaly jsou sestaveny pro vyse zminéné dvojice odrid.

MP-FR

SV-FR

SV-MP

SV-S5G

| T T T T
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Graf 15: Oboustranny 95% interval spolehlivosti

Sumarni charakteristiky dat z roku 2012 jsou zakresleny v boxplotu Grafu 16.
Ptedpoklady normality a homogenity dat byly splnény. Z boxplotu Ize usuzovat, ze by
mohl byt prokdzan vyrazny rozdil u odriidy Ryzlink vlassky, jelikoz jeho uroven

medianu (ktery v pfipad€ normality splyvé s primérem) je vyrazné pod ostatnimi.
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Vysledky ANOV A méfeni vyhtevnosti u révi v roce 2012
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Graf 16: Vysledky statistického hodnoceni vyhrevnosti u révi metodou ANOVA za
rok 2012

ANOVA opravdu prokdzala rozdily mezi skupinami vysledkii a Sheffeho
metoda zjistila statisticky vyznamné odliSnosti u skupin vysledki odrod Ryzlink
vlassky—Frankovka, Ryzlink vlassky—Modry Portugal, Ryzlink vlassky—Sauvignon,
Ryzlink vlassky—Svatovaviinecké. Tento vysledek je zobrazen v Grafu 17 pomoci
intervaltl spolehlivosti. Ctyfi intervaly spolehlivosti neobsahuji nulu, je tedy prokazana

statisticky vyznamny rozdil vyhfevnosti mezi témito dvojicemi odrad révy.
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Graf 17: Oboustranny 95% interval spolehlivosti
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Ze ziskanych vysledkl vyplyva, ze druh révy ma statisticky vyznamny vliv na
vyhtevnost. Nejéastéji byly rozdily prokazany u skupin vysledkii Ryzlink vlassky a
Sauvignon.

5.9.2 Vysledky statistického vyhodnoceni vyhi‘evnosti odpadniho dieva

Hodnoty vysledkti z méfeni vyhfevnosti odpadniho dfeva v roce 2010 jsou
zobrazeny v boxplotu Grafu 18. Ptredpoklady byly ovéfeny pomoci testl jako
v piedchozich ptrikladech, ANOVA neprokazala statisticky vyznamné rozdily, coz je

mozné vycist i z Grafu.

Vysledky ANOVA méfeni vyhievnosti u odpadniho dieva v roce 2010
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Graf 18: Vysledky statistického hodnoceni vyhrevnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA za rok 2010

Ani u vysledkt méfeni vyhifevnosti odpadniho dieva v roce 2011 (viz Graf 19)
ANOVA neprokazala statisticky vyznamné rozdily.
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Vysledky ANOVA méfeni vyhievnosti u odpadniho dfeva v roce 2011
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Graf 19: Vysledky statistického hodnoceni vyhievnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA za rok 2011

Statisticky nevyznamné rozdily u vyhfevnosti odpadniho dfeva byly naméteny 1

Vv roce 2012, jak je patrné z Grafu 20.

134




Vysledky ANOVA méfeni vyhfevnosti u odpadniho dieva v roce 2012
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Graf 20: Vysledky statistického hodnoceni vyhievnosti u odpadniho dieva metodou
ANOVA za rok 2012

5.10 Modelovy navrh uplatnéni technologii pro energetické vyuziti odpadni dif‘evni

hmoty u vybraného subjektu

V nésledujicich kapitolach bude feSeno teoretické vyuZiti vySe popsanych
technologickych postupli pro vytapéni objektii typu péstebni sklenik ZF MENDELU

v Brné€ a na vytapéni a ohfev rodinného domu.

5.10.1 Teoretické uplatnéni sledovanych technologii na Zahradnické fakulté

MENDELU v Brné

V tomto modelovém navrhu budou provedeny variantni analyzy uplatnéni
technologie pro energetické vyuziti odpadni dfevni hmoty, ktera vznika pti udrzbé vinic
a sadl, obhospodafovanych Zahradnickou fakultou Mendelovy univerzity. Model
vychazi z moZnosti uplatnéni sklizené¢ dfevni $tépky pro vytdpéni experimentalniho
skleniku v aredlu ZF. Na vytapéni skleniku se ro¢né spotiebuje Vv pruméru 44 662 m?

zemniho plynu, coz pfi aktualnich cenach pfedstavuje castku 394 698 K¢&. Podle
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provedeného prizkumu disponuje Zahradnicka fakulta Vv soucasnosti plochami o

vyméfe 30 ha plodnych sadt a 6 ha plodnych vinic.

Va.A: VyuZiti §tépky pro vytapéni skleniku

1) Stanoveni celkovych energetickych naroki na vytapéni skleniku
Roc¢ni spotieba energie na vytapeni skelnik:
44 662 m® zemniho plynu
Vyhtevnost zemniho plynu 33,48 MJ m?

44 662 - 33,48 = 1 495 284 MJ-rok™

2) Vy¢isleni celkové produkce dievni hmoty z vinic a sadi na ZF
30 ha sad@i s praimérnym vynosem 2,66 t-ha™

4 ha vinic s praimérnym vynosem 2,47 t-ha™

30 - 2,66 = 79,8 tun Sté€pky v surovém stavu coz odpovida 54,06 tun $tépky po vysusSeni
5247 = 14,82 tun $tépky z révi surovém stavu coz odpovida 8,72 tun $tépky po
vysuseni
3) Stanoveni energetického potencialu dostupné difevni hmoty

Pro spalovani byla uvazovana vysuSena dievni §tépky s vlhkosti 12-15% coz
odpovida na vzduchu susené drevni §t€pce na zacatku topné sezony a vyhievnosti 14,27
a 14,19 MJ-kg™* (viz kapitola 5.9.)
Stanoveni energetického potencialu sklizené a vysuSené dievni hmoty
Dievni §tépka 54,06 tun, primérna naméfend vyhtevnost 14,27 MJ-kg™
Stépka z révi 8,72 tun, primérna naméfena vyhfevnost 14,19 MJ -kg'1
Energeticky potencial trvalych porostii obhospodafovanych ZF MENDELU je tedy
54060 - 14,27 + 8720 - 14,19 = 895 173 MJ-rok™
Ro¢né by bylo mozné ztrvalych porostd Zahradnické fakulty ziskat biomasu
S potencialni vyhtevnosti celkem 895 173 MJ. Toto mnozZstvi by krylo potieby pro
vytapéni sklenikti pouze z 59,86 %.

4) Vyhodnoceni

Z hlediska dalSich ndkladd (hala na skladovani, automaticky kotel
s davkovacem, naklady na zménu technologii vytapéni, atd.) a nutnosti nékupu
chybéjici dievni Stépky pro vytapéni se jevi moznost prechodu na spalovani odpadni
biomasy jako nerentabilni.
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Var. B: Zpracovani direvniho odpadu za ucelem prodeje Stépky

V druhé casti pripadové studie bude hodnocena ekonomicka efektivnost
investice na nakup stroji umoziujicich sbér a zpracovani odpadni dfevni hmoty S
naslednym prodejem vzniklé stépky.

Ptredpokladem je pofizeni drtice s koSem, ktery bude agregovan se stavajicim traktorem
a vystavba zastfeSené haly na dosouSeni a docasné uskladnéni dievni $tépky.

Pro ekonomické hodnoceni je nutné znat dobu Zivotnosti projektu. Jedna se o
dobu, po kterou bude projekt provozovan — tzn. dobu, po kterou bude hodnocena jeho
ekonomickd efektivnost, i kdyz zivotnost a provozuschopnost strojii mize byt mnohem
delsi. Pro hodnoceni ekonomické vyhodnosti pofizeni drti¢e bude pocitano s zivotnosti
5 let.

Celkova investice do zarizeni piedstavuje celkovou financéni Castku, tedy vlastni
kapital + zapijceny kapitdl investovanou na zacatku doby zivotnosti do projektu.

V tomto ptipadé se jednd o investice do drtice Cobra Collina 1200, jehoz cena ¢ini
V soucasnosti 374 900 K¢.

Pfi sklizni uvedeného mnozstvi dfevni Stépky bude nezbytné vybudovat
skladovaci kapacitu o pudorysnych rozmérech min 6 x 20 m a vySce 2,5 m. Pro
skladovani byla vybrana hala lehké konstrukce s padorysem 6 x 24 m kryty plachtou za
cenu 159 000 K¢.

K pohonu bude vyuzit stavajici traktor.

Uvér nutny pro pofizeni zafizeni je ¢astka, kterou je nutno si pujéit na realizaci
projektu. Uvér je splacen anuitnimi splatkami. Urokova sazba je po celou dobu splaceni
uvéru konstantni. Pro financovani ndkupu drtice bude pocitdno s uvérem ve vysi
500 000 s urokovou sazbou 8,90 %, zbytek bude financovan z vlastnich zdrojt fakulty.
Roc¢ni vynos z provozovaného zaFizeni je roc¢ni vynos z celého projektu za jeden rok.
Vynos neni zisk, neni tedy od n¢j ode¢tena zadna nékladova polozka. V tomto ptipadé
se jednd o prodej celkem 62,78 tun §tépky za priméernou trzni cenu 1 598 K&t Roéni
vynos z provozu drtice je tedy 100 340 K¢.

Roc¢ni naklady na provoz porizovaného zartizeni jsou naklady celého projektu za
jeden rok. V piipadé drtie se jedna o ceny pohonnych hmot, zakonné pojisténi, opravy
traktoru a drti¢e, niklady na obsluhu traktoru. Udaje byly ziskdny z modelovych
vypocti v programu AGROTEKIS a z vlastniho sledovani a pfi rozsahu nasazeni 30 ha

sadll a 6 ha vinic byly stanoveny na 33 497 K¢.
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Odpisy se uzivaji v ptipad¢, ze se jedna o komeréni projekt. Je mozno odepisovat jak
rovnomerng, tak zrychlené. Doba odepisovani v jednotlivych skupindch je nastavena dle
soucasnych zakond. Pro drti¢ plati doba odepisovani 5 let (skupina 2), skladovaci hala
patii do skupiny 3 s dobou odepisovani 10 let.

Doba navratnosti

Prostd doba navratnosti je nejjednodussi, nejméné vhodné, ale naopak velice Casto
uzivané ekonomické kritérium. Cim je doba navratnosti krat$i, tim spiSe lze projekt
doporucit k realizaci. Nejvétsi nevyhodou tohoto kritéria je, ze zanedbava efekty po
dobé navratnosti a zanedbava fakt, ze penize muzeme vlozit do jinych investi¢nich

ptilezitosti. Standardné se prostad doba navratnosti pocita dle nésledujiciho vzorce:

IN
Ts = —
T cr

Kde:
IN jsou investice

CF jsou ro¢ni penézni toky.

Tento vzorec ovSem neumoziuje pocitat s rozdilnymi penéZnimi toky (cash flow)
Vv jednotlivych letech. Tato nevyhoda je ve finanénim kalkulatoru odstranéna pouZitim
zvlastniho algoritmu. Tento algoritmus ovSem nevraci desetinné Cislo jako klasicky
vzorec (napft. 3,5 roku), ale pouze celoCiselny udaj. Tzn. rok, ve kterém se pocatecni

investice splati.

Diskontovana doba navratnosti

Cim je diskontovana doba navratnosti kratsi, tim spise lze projekt doporuéit k realizaci.
Jedna se o obdobné kritérium, jako prostd doba navratnosti, ale s tim rozdilem, ze neni
zalozena na prostém penéznim toku, nybrZ na penéznim toku diskontovaném.

Diskontovany penézni tok wvroce t lze spocitat dle nasledujiciho vzorce:

IN
Tas = oCF
kde:
CF
ber Ta+nt
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kde:
r je diskont

t je rok, ke kterému se DCF pocita.

NPV (Cista soucasna hodnota projektu)

Cistd soucasna hodnota je v dne$ni dobé& jednim z nejvhodnéjsich kriterii. Je v ni
zahrnuta celd doba Zivotnosti projektu i moznost investovani do jiného stejné rizikového
projektu. NPV lze vypocitat dle vzorce:

t CF

NPV = DCF =
V= Z ¢ (1+r)t

kde DCF jsou diskontované penézni toky v jednotlivych letech a t doba Zivotnosti
projektu.

Pokud vyjde NPV kladné, 1ze projekt doporucit k realizaci.

IRR (vnitini vynosové procento)

Cim je IRR (Vnitini vynosové procento) vétsi, tim spiSe lze projekt doporuéit k
realizaci. Vnitini vynosové procento neni nic jiného, nez trvaly rocni vynos investice.

Jednoduse feceno se jedna o diskont, pfi némz je NPV investice rovno nule.

NPV = YtDCF = Y, =0tak IRR=r

CF
(1+nr)t

Pokud je vnitini vynosové procento (trvaly ro€ni vynos) vétsi nez uvazovany diskont,

1ze projekt (za urcitych podminek) doporudit k realizaci.

Vysledky:

Doba navratnosti 4 roky

Diskontovana doba névratnosti 4 roky

NPV (Cista soucasna hodnota projektu) 1082427 K&

IRR (vnitini vynosové procento) 27 %

Ze ziskanych vysledkl I1ze jednoznacné doporucit hodnocenou technologii. Vysledna

hodnota vnitiniho vynosového procenta naznacuje vysoky trvaly ro¢ni vynos investice.
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Predpokladanéd provozuschopnost drtice bude navic pravdépodobné delsi nez pocitana

doba Zivotnosti projekt, coz v budoucnu zajisti nizs$i ndklady na ziskanou Stépku.

5.10.2 Teoretické uplatnéni sledovanych technologii na vytapéni rodinného domu

¥ 7w

Potiebna plocha trvalych porosti pro zajisténi stépky k vytapéni RD a ohrev teplé
vody

Lokalita: Lednice (okr. Bieclav)

Délka topného obdobi = 224 dnt

Stfedni denni venkovni teplota pro zacatek a konec otopného obdobi = 13 °C

Primérna teplota béhem otopného obdobi tes = 3,3 °C

Tepelna ztrata objektu Qc = 12,5 W

Primérna vnitini vypoctova teplota tis = 19,0 °C

Opravny soucinitel € = 0,75 (stavby stfedni s kratkymi otopnymi pfestavkami — no¢ni
utlum)

Vytapéci denostupné (D°)

Denostupiiova metoda je jednim z postupti, které slouzi pro navrh, vyhodnocovani a
porovnavani zdrojl a spotiebict tepla. Zakladem metody je znalost priib&hil venkovnich
teplot z meteorologickych dat. Vytapéci denostupné lze vypocitat ze vztahu:

D°=d - (tis-tes) = 3517

Kde:

d = Délka topného obdobi (224 dnt)

tis = Primérna vnitini vypoctova teplota (19° C)

tes = Primérna teplota béhem otopného obdobi (3,3° C)

Ro¢ni potieba energie pro na vytapéni
Roc¢ni potiebu energie v GJ lze pocitat ze vzorce:
24-Qc - D° _
Qurrr= —— - 229 D% 3 6. 1073 (GJ-rok )

rlo : rlr tlS _te

Kde:

No — Utinnost obsluhy resp. moznosti regulace soustavy (0,95)
N, — Uginnost rozvodu vytapéni (0,95)

¢ — Opravny soucinitel (0,75)
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tis — Pramérna vnitini vypoctova teplota (19° C)
te — Vypoctova venkovni teplota (-12° C)

Q. — Tepelna ztrata objektu (12,5 kW)

D° — Vytapéci denostupné (3517)

0,75 24-12,5-3517
0,95-0,95 19+12

Quyrr=101,8 GJ-rok-1

.3,6 - 1073 (GJ-rok 1)

Qvyrr=

Rocni potieba energie pro vytapéni zvoleného rodinného domu je 101,8 GJ rok ™.

Denni potieba tepla pro ohrev teplé vody

Denni potiebu tepla pro ohiev teplé vody Qruvg 1ze vypocitat ze vztahu:

C-Vap (ty—t
Qrova= (1 + 2) L Pprc-Vap (t2—ty)

3600
Kde:
p — 1000 kg'm™
c — 4186 J'kgK
Vy — 0,328 m*den™
t; — 10°C
t, — 55°C

z — Koeficient energetickych ztrat systému (0,5)
1000 - 4186 - 0,328 -(55—10)
kWh
3600

QTUVd = 25,7 kWh

Qruva=(14+0,5) -

Roc¢ni potieba energie pro ohtev teplé vody
Pro vypocet ro¢ni potieby energie po ohiev teplé vody je nutné jako prvi vypocitat
denni potfebu energie pro ohiev teplé vody Qruve. Tu lze vypocitat ze vztahu:

€ Vap -(t2—t1)
3600

Qruva=(1+2) - P

Kde:

p — 1000 kg'm™

C — 4186 J'’kgk

V — 0,328 m*den™
tp — 10°C
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to — 55°C

z — Koeficient energetickych ztrat systému (0,5)

1000 - 4186 - 0,328 -(55—10)
Quva=(1+0,5) - 2600 K

Qruva= 25,7 kWh

Wh

Roc¢ni potieba energie pro ohiev teplé vody Qtuwvr:

Qruvr = Qruva- d + 0,8 - Qruva z_ttSVI -(N-d)

t
tz—

Qruve=29,1GJ-rok™ = 8,IMWh-rok

Kde:

t1 — Teplota studené vody (10° C)

t, — Teplota ohfaté vody (55° C)

tsvl — Teplota studené vody v 1été (15° C)
tsvz — Teplota studené vody v zimé (5°C)
d — Délka topného obdobi (224 dnt)

N — Pocet pracovnich dni soustavy v roce (365)

55-15
55-5

Qruvr=25,7-224 + 0,8 - 25,7 - (365 -224) (29,1 GJ-rok 1)

Qruvr = 29,1 GJ-rok-t, 8,1 MWh-rok-!

Celkova ro¢ni potireba energie na vytapéni a ohrev teplé vody

Qr = Quytr+ Qruvr
kde.

Quvvytr — Rocni potieba energie pro na vytapéni
Qruvr — Rocni potieba energie pro ohiev teplé vody

Qr=29,1 + 101,8 GJ GJ-rok™
Qr =130,9 GJ-rok™ 36,4 MWh-rok™
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Ze ziskanych vysledki vyplyva, ze potiebna plocha pro vytapéni dané¢ho objektu
a ohievu teplé vody je 5,29 ha vinic, resp. 5,01 ha sadi. K obdobnému vysledku dosli
autofi BURG, ZEMANEK (2007), ktefi vypo¢itali potiebnou plochu sadii pro vytapéni
rodinného domu 6,5 ha vinic pfi topné sezon€ 240 dni. Z tabulek na webu vytapeni.tzb-
info.cz (2013) lze odecist mnozstvi $té€pky potiebné pro vytapéni rodinného domu.
Autofi uvadi spotiebu dievni Stépky s vyhievnosti 12,5 MJ 'kg'1 10,10 tun na topnou
sezonu 224 dni.

Z mnozstvi dfevniho odpadu ziskaného z trvalych porostii obhospodafovanych
Zahradnickou fakultou by tedy bylo mozné vytopit a ohfat vodu 7 rodinnych domu

danych parametrti.
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6 DISKUZE

Predkladana disertacni prace snazvem Studium technologii zpracovani

biodegradabilnich odpadii z trvalych porostli pro energetické ucely je zaméfena na
problematiku zpracovani a uc¢elného vyuziti odpadni dfevni hmoty ze sadu a vinic pro
energetické ucely.
Vyznam energie z obnovitelnych zdrojii stale vzrista. Ceska republika vyuziva
V soucasné dob¢ v ramci vSech primarnich energetickych zdroji pfiblizné¢ 8,3 % z
obnovitelnych zdrojt. Jeste v roce 2007 zminény podil dosahoval jen 4,7 %, v roce
2009 to bylo jiz 6,8 %, coz naznacuje zvysujici se tendence vyuzivani alternativnich
zdrojti energie (SAFARIK, 2012). K vyuziti obnovitelnych zdrojii Ceskou republiku
zavazuje 1 smérnice Evropské unie, ktera uklada, aby bylo do roku 2020 vyrabéno 13 %
energie pravé z obnovitelnych zdroji (BECHNIK, 2010). Ministerstvo primyslu a
obchodu v roce 2010 tento zavazek zvysilo na 13,5 %. Dlouhodoby plan podita s tim,
vroce 2030 bude vCR asi16-18% energie produkovano z obnovitelnych zdroji
(MOTLIK, 2007; Statni energeticka koncepce CR, 2010)

Hlavni podil obnovitelnych zdroji by bylo vhodné zajistit z biomasy, nebot’
oproti ostatnim zdrojiim, jako jsou vodni, vétrna ¢i solarni energie, ma fadu vyhod. Je to
zdroj, ktery lze konzervovat libovolné dlouhou dobu a vyuzivat ji podle konkrétnich
podminek v ruznych kombinacich: samostatné, podle jednotlivych druhi, nebo ji
vyuzivat spole¢né suhlim (NICHOLLS, 2010). Tento trend se uplatiiuje zvlasté
Vv posledni dobé, pfi tzv. spoluspalovani (co-firing) ve velkych teplarenskych zatizenich
(VAN LOO, KOPPEJAN, 2010). SAIDUR, 2011 uvadi, Ze spalovani biomasy piinasi
nejen ekologické, ale také ekonomické, environmentalni a socidlni vyhody. Jedna se
pfedevsim o tvorbu novych pracovnich mist, Gsporu fosilnich paliv, redukce emisi CO;
a NOx (SAIDUR, 2011).

Biomasa je tudiz konkrétnim energetickym zdrojem, ktery mulZe navic
vyznamné prispét i k diversifikaci zdrojii, rovnomérnéji rozptylenych po celém tizemi a
tim zajistit 1 vétsi stabilitu v zasobovani energii. Vzhledem k velkému objemu fytomasy
pro ziskani energetického ekvivalentu (oproti napt. uhli), neni zddouci jeji prevazeni na
velké vzdalenosti (WILTSEE, 2000). Tento fakt nahrava realizaci novych energetickych
zaiizeni, piirozen& rozptylenych v okruhu ziskavani zdroji fytomasy (SOUCEK, 2011)
(HOPKINS, 2007).
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Vyuzivaji se predevsim tzv. vedlejsi produkty, coz je zejména slama z obilnin a fepky
(Ministerstvo zemeédélstvi, 2013). Jisty potencial predstavuje biomasa ve formé
odpadniho dfeva z udrzby lesnich porosti. Vyznamny podil piedstavuje v produkénich
oblastech také odpadni dfevo po fezu trvalych kultur. Jedna se o sady a vinice, roste
také vyznam dievnich odpadii z udrzby okrasnych ploch (SLIZ-SZKLINIARZ, 2013).

Rozvoj ,.fytoenergetiky* ma tudiz velky vyznam i pro stabilitu zemédélské ¢innosti
a souvisi s udrzbou kulturni krajiny. S rozvojem fytoenergetiky vznikaji nové pracovni
prilezitosti. Odpadni energetickou biomasu je nutné soustiedit, zpracovat, prepravit,
upravit na paliva a pak efektivné vyuzit v technologickych zafizenich.
(HAVLICKOVA, 2005)

Vyuzivani odpadni biomasy znamena také urcitou energetickou sobéstacnost, kterd
spolu s novymi pracovnimi pfilezitostmi zajisti vEtsi stabilitu venkova.

Vyznam vyuzivani biomasy pro energetické ucely spociva v zajisténi
obnovitelnych zdrojl energie a posileni energetické sobéstacnosti v regionech, omezeni
emisi sklenikovych plyni, udrzbé€ kulturni krajiny vy$$im vyuzitim odpadni biomasy a
ve vytvareni novych pracovnich pftilezitosti a stabilizace venkovského prostoru.

Z uvedenych divodi vychazi aktudlnost feSené problematiky, kterd byla
detailn€ rozpracovana v této disertacni praci.

McCORMICK, MATHEY, 2007, stejn¢ tak BURG, ZEMANEK 2010 uvadi, ze
Vv Evropé a vyspélych vinohradnickych a ovocnaiskych statech jsou stale castéji
vyuzivany technologie sméfujici k vyuzivani odpadni difevni hmoty po fezu. Vyuzivani
téchto technologii nutné vyzaduje nasazeni vhodnych mechanizaénich prostredki. Jedna
se zejména o ruzné konstrukéni varianty drtici se zasobnikem, nebo vyfukovym hrdlem
vcéetné list pro svinovani révi a odpadni dfevni hmoty.

Na zakladé provedeného prizkumu vybavenosti podnika v regionu jizni Moravy
byly sledovany a nasledné navrzeny 4 modelové varianty technologickych postupti pro
energetické vyuziti odpadniho révi z vinic a dieva ze sadi. U vSech zpracovanych
variant byla uvazovéana vzdalenost mezi sttediskem (skladem nebo mistem uloZeni pfip.
vyuziti odpadni dievni hmoty) a vysadbou na urovni 3, 5 a 8 km. Tato vzdalenost
odpovida realnym podminkam vinohradnickych provozii v podminkach CR. Uzitna
nosnost traktorového névésu vyuzivaného pro kyvadlovou dopravu byla uvazovéana na

arovni 5 tun.
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ABRHAM (2007) a ZEMANEK (2005) uvadi, ¢ v CR prob&hly v minulosti
transformacni a restituéni procesy zemédé€lstvi, které se promitly i do oblasti
vinohradnictvi a ovocnaistvi. Jedna se zejména o roztiisténost struktury ptadnich celka,
zejména u mensich a stiednich subjekti (s celkovou velikosti obhospodatovanych
pozemkil do 20 ha). V tadé¢ piipadi pak péstitelé mohou vzit tyto skute¢nosti pouze na
védomi. Naprava této situace je feSitelnd, predstavuje vSak proces dlouhodoby. Pro
provozovatele techniky se roztfisténa struktura vétSinou mensich ploch nutné projevi na
zvyseni nakladovosti. Naproti tomu tradi¢ni, velké celky mohou dobrym organiza¢nim
zvladnutim vhodné techniky dosahovat velmi ptiznivych hodnot provoznich nakladu.
(ABRHAM, 2008)

Piejezdova vzdalenost se vyraznou mérou podili na celkovych nakladech a
sklizet odpadniho dfeva. Autoii SOUCEK, BARTOLOMEJEV, 2007 uvadéji podil
nakladl v zavislosti na volbé dopravnich prostiedkti a vzdalenosti v rozmezi 10-30 %
celkovych nakladd. V extrémnich piipadech mohou podle nich néklady na dopravu
biomasy piekrocit i 50 % podil naklada.

Néklady na dopravu sklizené biomasy se zabyval také ZEMANEK, 2012. Dle
jeho vysledku se naklady na dopravu sklizeného révi pti dopravni vzdalenosti 5 km
pohybuji v rozmezi 304-866 K&-ha™. Pii 10 km dopravni vzdalenosti narostou naklady
na dopravu na 551-1084 K¢&-ha™.

Pfi dopravni vzdalenosti trovnich 3 a 8 km ndklady na dopravu sklizeného
materialu pohybovaly od 217-1189 Ké&-ha® coz predstavuje podil od 8,9-58,9 %
celkovych nakladu na sklizen.

Z vysledkli modelovych analyz ndkladii na provoz souprav vyplyva, Ze se
naklady na provoz drti¢t s kosem pohybuje na trovni 2655 Ké&ha™, coz pii produkci
révi predstavuje ¢astku 1074 K&-t™. Doprava na vzdalenost 5 km byla stanovena na 325
K& ha, resp. 131 K& t?, coz predstavuje piiblizné 12% podil celkovych ndkladid na
sklizen.

Pti vypoctech nakladi pro jednotlivé soupravy byla rozdilnost péstitelskych
podminek vyjadfovana riznou vykonnosti. Soupravy pro drceni nebo lisovani odpadni
dfevni hmoty dosahuji, podobné jako ostatni stroje ve vinohradnictvi a ovocnictvi
riznou vykonnost zejména podle délky fad, podminek pro otaceni a najizdéni a podle
svazitosti terénu apod. Kratké fady a horsi terénni podminky snizuji vykonnost az o 20—

30 % (ZEMANEK, BURG, MICHALEK, 2010).
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V Grafech 5-8 a 10-12 jsou zobrazeny naklady na zpracovani odpadni biomasy
zvinic a sadt v zavislosti na ro¢nim nasazeni stroji. Cena je pfepocCitana na tunu
vysusené steépky.

Z vysledku sledovani drtice se zasobnikem je patrné, Ze tato souprava bude

efektivni nasazeni v optimalnich podminkach od 48 ha za rok, ve ztizenych podminkéch
od 57 ha za rok.
Obdobn¢ u soupravy drtice s vyfukovym hrdlem pfi drceni do piivésu ptipojeného za
drti¢em (Graf 6). Tato souprava v optimalnich podminkach dosahovala vykonnosti 0,73
ha-h™ bude efektivni od 62 hodin za rok, to odpovida osetfené plose asi 45,5 ha za rok.
hodinu. Tomu odpovida efektivni nasazeni od 79 hodin za rok, tj. asi 51,5 ha za rok.

Pii technologickém postupu drceni révi do piivésu tazeného vedlejSim
mezifadim jsou naklady vyrazné ovlivnény stdlym nasazenim druhého traktoru. Tato
metoda zpracovani révi je ekonomicky vyhodné pii obhospodatrované plose vinohradi
93 ha za optimalnich, resp. 117 ha za ztizenych podminek.

Souprava pro lisovani (Graf 8) bude efektivni v pfiznivych podminkach od 41
ha za rok, v té€zsich podminkach od 48 ha za rok.

Lisovanim révi do baliku se v Italii zabyvali napt.: CORONA, NICOLETTI. Dle
jejich vysledk Ize lisem sklidit 1120 kg révi za hodinu pii vykonnosti 0,47 ha-hod™.
Dale uvadgji, Ze pti 6,5 hodinové pracovni sméné lze za 60 dni sklidit révi z plochy 195
ha. Denni néklady na celou technologickou linku, véetné dopravy biomasy vycislili na
328,28 EUR, coz dle jejich vysledkd odpovida cené balikti 1,26 EUR. Tyto hodnoty dle
aktualniho kurzu odpovidaji pfiblizné 9 tis. korundm na den a nédkladiim 34 K¢ na balik
slisovaného révi tzn. 1213 K&t* (CORONA, NICOLETTI, 2010).

V ovocnych vysadbach je souprava traktoru a drtiCe s koSem efektivni pfi
ro¢nim nasazeni od 77 hodin pfi optimalnich podminkéach az 161 hodin pfi ztiZenych
podminkach. Tyto hodnoty odpovidaji ploSe sadt 48 az 66 ha.

Technologicky postup drceni odpadniho dieva drticem s vyfukovym hrdlem ma
vyznam pro ovocnaiské podniky obhospodatujici sady s rozlohou 43 ha v idealnich
podminkach aZ 53 ha za zhorSenych podminek.

Nasazeni svinovaciho lisu v ovocnych vysadbach je videalnich podminkach
rentabilni od ro¢niho nasazeni 73 hodin, coz odpovida plose 44,5 ha. Pii nizsi

vykonnosti se potiebna plocha pro efektivni nasazeni soupravy zvysuje na 57,5 ha.
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Jak je zminéno vySe, efektivitu ponc¢kud ovlivni i vySe dopravnich nakladd,
ktera bude dana pouzitym dopravnim prostiedkem a dopravni vzdalenosti (SOUCEK,
2007). U sledovanych technologii byly dopravni néklady na arovni 88481 Két? pii
dopravnich vzdalenostech 3-5-8 km.

Zvysledkit  vyplyvad jednoznacné doporuceni téchto technologii pro
vinohradnické podniky s péstitelskou plochou vyssi nez 40 ha. Energeticky potencial,
ktery Ize stanovit pro tyto plochy podle vztahti uvedenych v metodice prace, dosahuje
1000-1200 GJ za rok a to odpovida pokryti paliva pro provoz kotle o vykonu 60-80
KW.

Ceny §tépky v K&t?, ke kterym byla efektivita technologii vztahovana (657—
1809 K&-t™), vychazeji z aktualnd uvadénych cen a byly zjisfovany sledovanim nabidky
na trhu vroce 2013. SOUCEK (2010) uvadi cenu $tépky, ktera se vroce 2009
pohybovala v hodnotach 980-1900 K&t™. MAGA (2007) uvadi cenu 3té&pky 1150-1500
K&t Webovy portal tbz-info.cz mapujici trh s palivy uvadi cenu $tépky za tunu od
6571670 K&-t™,

S ohledem na zvySujici se poptavku po dievni §t€pce pro vytapeni lze tyto ceny
povazovat za realné.

Vysledky prace ukazuji, Ze 1 pro stavajici sttedni a velké vinohradnické a
ovocnaiské podniky vCR jsou popsané technologie dostupné a efektivnd
provozovatelné.

Efektivita téchto technologii bude zaviset na celkovém objemu zpracovdvaného
materidlu a bude urcena velikosti péstitelské plochy, na které bude uplatiovana.

Pti kalorimetrickych zkouSkach, provedenych pro kazdou z hodnocenych odriad
byly nejprve stanoveny hodnoty spalného tepla. Z téchto hodnot byla nasledné
vypoétem podle CSN 44 1352 stanovena vyhifevnost révi u jednotlivych hodnocenych
odrid.

K vyhodnoceni priikaznosti rozdili mezi hodnocenymi odriidami a pokusnymi
roky byla pouzita metoda ANOVA analyza variance (hladina vyznamnosti o = 0,05). Po
oveteni normality a homogenity ANOVA byly pfedpoklady ovéfeny pomoci Sheffeho
testu, ktery testuje rozdily stiednich hodnot mezi dvéma skupinami vysledkd.

V experimentech bylo provedeno hodnoceni vlhkosti, spalného tepla a
vyhtevnosti révi z odriid Svatovaviinecké, Sauvignon, Ryzlink vlaSsky, Frankovka a
Modry Portugal. Z ovocnych druhit byla na méfeni pouzita Stépka z jabloni a smés

Stépky z vice ovocnych druhii. Analyzy byly provedeny podle platné metodiky
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Ptedpoklady dat byly ovéteny a ANOVA prokdzala statisticky vyznamné rozdily. Napf.
vroce 2010 byly prokazany rozdily mezi skupinami vysledkti odrid Frankovka—
Ryzlink vlassky, Modry Portugal-Ryzlink vlassky. Sheffeho test ovSem potvrdil
signifikantni rozdil pouze mezi odridami Modry Portugal a Ryzlink vlassky.

Z hodnot vysledki méfeni vroce 2011 byly pomoci mnohonédsobného
srovnavani prokazany odliSnosti mezi skupinami vysledkii Sauvignon—Frankovka,
Svatovaviinecké—Frankovka, Sauvignon—-Modry Portugal, Sauvignon—Ryzlink vlassky,
Svatovaviinecké —Sauvignon.

Analyza dat zroku 2012 Sheffeho metodou zjistila statisticky vyznamné
odlisnosti u skupin vysledkd odrod Ryzlink vla$sky—Frankovka, Ryzlink vlaSsky—
Modry Portugal, Ryzlink vlassky—Sauvignon, Ryzlink vlassky—Svatovaviinecké. Tyto
rozdily jsou zpusobeny rozdilnou vlhkosti vzorkli a odliSnou hustotou drfeva
jednotlivych odrud.

U hodnoty vysledkl z méfeni vyhfevnosti odpadniho dieva v letech 2010— 2012
ANOVA neprokazala statisticky vyznamné rozdily, coz je mozné vycist i z Grafi 18—
20.

Z hodnot uvedenych v Tab. 62 vyplyva, Ze se vyhievnost zkoumanych vzorkt
révi se pohybuje v rozmezi 12,96-15,956 MJ-kg™. Ke zjisténi statistické prikaznosti
rozdilt vyhfevnosti mezi hodnocenymi odriidami byla pouZita analyza variance.
Nejvyssi hodnoty vyhfevnosti byly stanoveny u smésné $tépky ze sadit v roce 2010
(15,28 MJ-kg™?) a u odridy Sauvignon (15,95 MJ-kg™). Naopak nejnizsi hodnoty
vyhievnosti byly zjistény u révi odriid Svatovaviinecké (12,87 MJ-kg™) a smésn4 §tépka
ze sadi v roce 2011 (12,96 MJ-kg™). HERZAN (1993) uvadi vyhievnost révi s 20%
vlhkosti hodnotou 13,65 MJ-kg, u dieva z jabloni 13,6 MJ-kg™, pro dievo z merungk
13,92 MJ-kg™. V zahraniéi se vyhevnosti révi zabyval napt. WALG (2007), ktery uvadi
vyhievnost révi pii 20% vlhkosti hodnotou 12,6 MJ-kg™. SOUCEK, BURG (2010)
uvadgji u révi riznych odrid vyhfevnost kolem 16,0 MJ-kg™. Vysledky méfeni
vyhfevnosti révi vroce 2011 se pohybuji vrozmezi 15,93-16,66 MJ-kg' (BURG,
SOUCEK, 2012). Vysledky ziskané méfenim potvrzuji rovnéz idaje PASTORKA,
KARY A JEVICE (2004). Podle téchto autorti se hodnota spalného tepla susiny
rostlinnych lignocelulozovych surovin li§i velmi malo a pohybuje se na urovni 17,5 az
19,0 MJ-kg™. Vyhfevnosti §t&pky z révi a odpadniho dieva ze sadi se zabyval také
ZIVKOVIC et. al., dle jeho vysledki se vyhievnost pohybuje od 11,42 do 19,4 MJ-kg™
v zavislosti na vlhkosti (ZIVKOVIC et. al. 2013).
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Hodnotu spalného tepla rostlinnych surovin muze zvysit zvySeny obsah
energeticky hodnotnéjSich slozek, jako napiiklad pryskyfice nebo oleje. Ke snizeni
spalného tepla naopak dojde pfi zvySené piitomnosti anorganickych necistot nebo pfi
napadeni hmoty houbami, plisnémi ¢i jinymi biodegradabilnimi procesy.

Ze ziskanych vysledkti hodnoceni vyhtevnosti révi vyplyva, ze jednim
z hlavnich faktort ovliviujicich jeho hodnoty je jeho vlhkost. Ta by se u révi s ohledem
na dosaZzeni maximalni vyhfevnosti méla pohybovat kolem 10-15 %. Také SLADKY
(2002) uvadi, ze nartst vlhkosti u révi nad hodnotu 20 % vyvoldva vyssi spotfebu paliva
k dosaZeni stejného topného vykonu a to az o 30-50 %.

V modelovém navrhu byla provedena variantni analyza uplatnéni technologie
pro energetické vyuziti odpadni dievni hmoty, kterd vznikd pti Gdrzbé vinic a sadd,
obhospodarovanych Zahradnickou fakultou Mendelovy univerzity a druha studie, ktera
se zabyva urcenim potiebné plochy sadi a vinic, pro produkci dievni $tépky k vytapéni
a ohfevu TUV V rodinném dom¢.

Varianta s vyuzitim dfevni $t€pky pro vytapéni skleniku se s pifihlédnutim na
nutnost dalSich nakladl a nutnosti ndkupu chybéjici dievni §tépky jako nerentabilni.

Jak vSak naznacuje vyslednd hodnota vnitiniho vynosového procenta, vysoky trvaly
rocni vynos investice zna¢i vhodnost investice do drtie s koSem a nasledny prodej
Stépky.

V ptipadové studii zabyvajici se vytdpénim objektu typu RD vyplyva, ze
potiebna plocha pro vytapéni a ohievu teplé vody je potiebna plocha 5,29 ha vinic, resp.
5,01 ha sadti. Podobny zavér uvadéji autoti BURG, ZEMANEK (2007), ktefi vypoditali
potiebnou plochu sadii pro vytapéni rodinného domu 6,5 ha vinic pfi topné sezéné 240
dni.

V nasledujicim piehledu je uveden souhrn hlavnich doporuéeni pro provozni praxi:

- S ohledem na poftizovaci ceny strojii a vysi jejich provoznich nakladi 1ze tyto
technologie obecné uplatnit u podnikt s velikosti ploch nad 45 ha.

- Zavedeni technologii do uzivatelské praxe vyzaduje nejen samotné pofizeni
strojii, ale také vybudovéani technologického zadzemi pro uskladnéni dfevni
hmoty, jeji davkovani a spalovani.

- VyuzZiti téchto technologii mohou podpofit dotacni programy, napt. Dotace na
zem&délské stroje a techniku, Nova zelena usporam na vyménu pofizeni kotle
na dievni $tépku, ¢i pfispévky z Podplirného a garanéniho rolnického a

lesnického fondu (PGRLF)
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- S ohledem na trzni vyvoj cen energie lze pfedpokladat také rozvoj a postupné
zavadéni téchto technologii do praxe formou sluzeb s naslednym prodejem
dfevni hmoty napft. spalovnam.

- Vyznamnou roli na celkové efektivité technologii budou sehravat také dopravni
vzdalenosti, pfipravenost porostii (dlouhé piimé fadky, dostatecny prostor pro
otaceni souprav apod.)

- Zvyseni efektivity Ize dosahnout agregaci ptihrnovaci, které soustfeduji révi a
odpadni dievo ze sadl do stiedu mezitadi.

- Snizovani nédkladi je podminéno dokonalym zaskolenim obsluhy stroji,

minimalizaci prostoji a rychlém odstranéni pfipadnych zavad.

Splnénim vySe zminénych doporuceni lze dosdhnout vyrazného sniZeni nakladii na
sklizenn biomasy z trvalych porosti, a S tim souvisejici nizsi ceny Stépky a balik.
ZkuSenosti s témito technologiemi ze zahrani¢i naznacuji pfinos pro vinohradnické i
ovocnaiské podniky. V piiStich letech lze ofekavat rozsitenéj$i vyuzivani technologii

pro sklizefi biomasy z trvalych porostii i v Ceské republice.
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7 ZAVER

Problematikou sklizn€ a naslednym vyuzitim odpadniho dfeva z vinic a sadii pro
energetické ucely je v evropskych zemich s rozvinutym vinohradnictvim a ovocnictvim
vénovana znacnd pozornost. Pracovni operace zajiStované pomoci modernich
mechanizacnich prostfedkiit umoziuji ziskavat hodnotny energeticky produkt pro
energetické ucely. Hypotézy piedpokladaly ekonomicky vyhodné vyuziti danych
technologickych postupti v podminkiach CR. Spoleénym znakem je minimalizace
dalsich pracovnich operaci potiebnych k ziskani energetickych produktii z révi spojena
se snizovanim nakladt na lidskou praci.

Tato disertacni prace je zaméfena na srovnani nakladd u ctyt technologii pro
ziskavani energetické Stépky z révi vinic. Jako kontrolni slouzi technologicky postup
drceni s ponechani §tépky v mezitadi
Hodnoceni nakladovosti vychéazi z prakticky ovéfenych udaji pouzitych technickych
prosttedki a jeho soucasti je 1 posouzeni ndkladl na dopravu.

Zakladem prace bylo pofizeni Casovych snimkll pro stanoveni vykonnosti a
dalsich exploatacnich parametri mechanizac¢nich prostfedkl. Pfepoétend vykonnost se
pohybovala v rozmezi 0,41-0,77 ha-hod™.

Z Casovych snimki a vysledkd vypoctl ndklada byly u jednotlivych variant zpracovani
révi stanoveny naklady v hodnotach 880 az 1357 K¢ na tunu energetické Stépky a 941—
1184 K¢ na tunu révi slisovaného do baliku.

Pro zpracovani odpadniho dieva ze sadii jsou vysledné hodnoty 909-1742 K¢ na tunu
Stépky a 1128-1505 K¢ za tunu biomasy lisované do balikd.

Jako ekonomicky nejvyhodnégjsi technologicky postup zpracovani révi se jevi drceni do
880 K&t Stejna strojni souprava se osvédcCila 1 v sadech, kde jsou vysledné naklady
na tunu S$tépky 909 K¢.

Tyto  vysledky  potvrzuji, Ze  ovéfované  technologie  poskytuji
konkurenceschopné bioenergetické produkty.

Ekonomické hodnoceni sledovanych technologii v zavislosti na nasazeni
ukazuje, ze lze tyto technologie efektivné uplatiiovat u podnikid s péstitelskymi
plochami nad 45 ha. Tato plocha odpovida stfednim a velkym vinohradnickym a
ovocnarskym podnikim. Dal§i moznosti je provozovani téchto technologii formou

sluzeb pro dalsi subjekty. Hodnoty méfeni vyhievnosti se pohybovaly v rozmezi 15,93—
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16,66 MJ-kg, coz jsou hodnoty srovnatelné s palivovym difvim nebo tfidénym hnédym
uhlim.

Pro uplatnéni ziskanych tdaji o ndkladovosti jednotlivych variant a vyhfevnosti
odpadni dfevni hmoty byla v zavéru prace provedena modelova studie zpracovana ve
ttech variantnich navrzich. Byla feSena moznost zavedeni technologie drceni do
zasobniku na plochach obhospodatovanych Zahradnickou fakultou. Za podminky
vyuziti stavajiciho traktoru se jevi moznost ndkupu drtice a skladovaci haly jako
efektivni. V dalsi ¢asti bylo feSeno vytapéni objektu dievni stépkou z vinic a sadil. Pro
vytapéni rodinného domu a ohfev teplé vody je potiebna plocha 5,29 ha vinic, resp.
5,01 ha sadi
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9 PRILOHY

Tab. 64: Casovy snimek — drcent révi

Pracovni operace . drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Pod Belegrady, 23. 3. 2011

Podminky zatravnéni ob jeden tadek, VV, spon 3xIm, délka fad 210 m,

oSetfena plocha: 1,08 ha

Oznaceni Cas

T Cas hlavni 1:22:15
Ty Pomocny Cas otaceni 0:16:23

Ty | Cas nakladani 0:00:00

T2 [T, |Cas vykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:04:15

T, Pomocny ¢as 0:20:38

Too Cas operativni To,= T1+ T 1:42:53
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:05:46
Ts Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T, Technické prostoje 0:05:46
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:07:31

T |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ta Tao |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:07:31

Tos Produktivni ¢as Toa= T+ T3+ T4 1:56:10

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:53
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
T3 Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:11:53

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 2:08:03

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 2:08:03

Wy - 0,896 hah'
Wy- 0,716 hah®
Wo- 0,634 hah®
Wo;- 0,575 hah?
W= 0,791  hah?




Tab. 65: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Zadni hora, 5.4.2011

Podminky Mezifadi 2,4 m, délka fad 215 m, oSetiena plocha: 0,684 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:46:18
To Pomocny Cas otaceni 0:11:58

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:03:18

T, Pomocny cas 0:15:16

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:01:34
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:02:39
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:02:39
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:21

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:21

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:08:34

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:03:04

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:08:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:40

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:20:14

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:20:14

Wo- 1,024 hah™

We- 0,770 hah™

Wos- 0,691  hah™

We- 0591  hah™

Woip= 0,886  hah™




Tab. 66: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Zadni hora, 3.4.2012

Podminky Mezifadi 2,4 m, délka fad 98 m, oSetiena plocha: 0,668 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:42:27
Ta Pomocny Cas otaceni 0:10:16

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:10:16

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:52:43
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:06:10

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:06:10

Toa Produktivni ¢as Tos=Tgo+ T3+ T4 0:58:53

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:09:58
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:09:58

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:08:51

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:08:51

Wy - 0,989  hah™

We- 0,796  hah™

W= 0713 hah™

We- 0,610  hah™

Wyep= 0,944 hah™




Tab. 67: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Zadni hora, 11.3.2010

Podminky Mezifadi 2,4 m, délka fad 110 m, oSetena plocha: 0,682 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:52:07
To Pomocny Cas otaceni 0:11:03

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:01:15

T, Pomocny cas 0:12:18

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:04:25
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:04:50
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:04:50
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:01:57

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:01:57

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:11:12

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:12:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:12:36

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:23:48

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:23:48

We- 0841  hah™

We- 0,681  hah®

W= 0,616  hah™

We- 0523  hah™

W= 0,785  hah?




Tab. 68: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Pfedni hora, 1.4.2010

Podminky Mezifadi 2,5 m, délka fad 100 m, oSetena plocha: 0,446 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:32:17
Ty Pomocny Cas otaceni 0:05:09

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:05:09

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:37:26
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:17

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:17

Toa Produktivni ¢as Tos=Tgo+ T3+ T4 0:41:43

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:28
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:28

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 0:53:11

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:53:11

We- 0874  hah™

We- 0,753  hah®

Wo- 0676  hah™

Wer- 0530  hah™

Wyep= 0,829 hah™




Tab. 69: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava . Zetor 5243 + Hammerschmied HMF 160

Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, Pfedni hora, 18.3.2012

Podminky Mezifadi 2,4 m, délka fad 152 m, oSetfena plocha: 0,520 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:36:41
Ty Pomocny Cas otaceni 0:07:06

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:07:06

To Cas operativni Tg,= Ty + T 0:43:47
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:01:58

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:01:58

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:45:45

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:14:39
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:14:39

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:00:24

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:00:24

Wy - 0896  hah™

We- 0,751  hah™

W= 0,718 hah™

We- 0544  hah™

W= 0,850  hah™




Tab. 70: Casovy snimek — drceni révi

Pracovni operace

Drceni révi

Sledovana souprava  : NH 75V + NOBILI TRH 1600

Misto méfeni, datum : Lednice, 17.3.2010

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 186 m, oSetiena plocha: 0,788 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 1:02:33
To Pomocny Cas otaceni 0:12:49

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:07:28

T, Pomocny cas 0:20:17

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:22:50
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:08:51

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:08:51

Toa Produktivni ¢as Tos=Tgo+ T3+ T4 1:31:41

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:09:57
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:09:57

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:41:38

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:41:38

Wy - 0893  hah™

We- 0,674  hah®

Wos- 0,609  hah™

Wer- 0549  hah™

Wiyep= 0,756 hah™




Tab. 71: Casovy snimek — drceni révi do zdasobniku

Pracovni operace

Sledovana souprava

drceni révi se sbérem do kose

Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum  :  Cejkovice, 29. 3. 2012

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 155 m, oSetfena plocha: 0,547 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:51:21
Ty Pomocny Cas otaceni 0:10:56

T, |Cas nakladani 0:00:00

Tz [T, |Casvykladani 0:12:30
Tos Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:05:02

T, Pomocny cas 0:28:28

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:19:49
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:41

Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

T T, |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:41

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:25:30

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Te Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:12:51
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:12:51

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:38:21

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:38:21

Wo- 0,890  hah®

Wg- 0572 hah®

We- 0534  hah®

Wo= 0,464  hah?

W= 0,639  hah™




Tab. 72: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace

Drceni révi se sbérem do koSe

Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 26 3. 2010

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 80 m, oSetiena plocha: 0,259 ha

Oznaceni Cas

T: Cas hlavni 0:30:09
Ta Pomocny Cas otaceni 0:06:14

T, | Cas nakladani 0:00:00

To |Tae |Cas vykladani 0:06:55
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:13:09

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:43:18
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:12:11

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:12:11

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:55:29

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:04:41

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:12:51
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:17:32

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:13:01

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:13:01

We- 0852  hah®

Wg- 0593  hah®

We- 0463  hah®

Wer= 0,352 hah?

W= 0,516  hah™




Tab. 73: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni révi se sbérem do koSe

Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto mé&feni, datum : Zemé&d&lska a.s, Cejkovice, 7. 4.2011

Podminky Mezitadi 2,0 m, délka fad 108 m, oSetfena plocha: 0,416 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:40:07
Ty Pomocny Cas otaceni 0:07:30

T, | Cas nakladani 0:00:00

To [T |Casvykladani 0:09:42
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:17:12

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:57:19
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:57:19

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:10:35
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:10:35

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:07:54

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:07:54

Wo- 0,789  hah”

Wg- 0552  hah®

W= 0,552 hah™

Wer- 0466  hah™

W= 0,622 hah™




Tab. 74: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace . Drceni révi se sbérem do kose
Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI
Misto méfeni, datum : Zemédélska a.s, 2. 4. 2012
Podminky : Mezitadi 2,2 m, délka fad 144 m, oSetfena plocha: 0,642 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:59:25
Ty Pomocny Cas otaceni 0:13.40
T, | Cas nakladani 0:00:00
To [T |Casvykladani 0:15:32
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:04:17
T, Pomocny cas 0:33:29
To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:32:54
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:06:31
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:06:31
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00
Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:39:25
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:09:04
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:09:04
Tor Celkovy Cas nasazeni stroje To;=Tos+ T+ Tg+ T 1:48:04
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:48:04

Wy - 0807  hah®
Wg- 0516  hah®
Wy- 0482  hah®
Wy;- 0,442  hah®
Woip= 0,648  hah™




Tab. 75: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace . Drceni révi se sbérem do kose
Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI
Misto méfeni, datum : Zemédélska a.s, 29. 3. 2012
Podminky : Mezitadi 2,2 m, délka fad 190 m, oSetfena plocha: 0,291 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:32:27
Ta Pomocny Cas otaceni 0:06:19
T, | Cas nakladéani 0:00:00
To [T |Casvykladani 0:11:10
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaéek 0:02:32
T, Pomocny cas 0:20:01
To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:52:28
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:04:24
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T3 Technické prostoje 0:04:24
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:42
Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:42
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:02:34
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:10:23
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T, Ostatni prostoje 0:10:23
Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:12:57
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:12:57

Wy - 0880  hah®
Wp- 0544  hah®
We- 0456  hah®
W= 0,391 hah®
Woip= 0,538 hah™




Tab. 76: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace . Drceni révi se sbérem do kose
Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI
Misto méfeni, datum : Zemédélska a.s, 28. 3. 2011
Podminky : Mezitadi 2,2 m, délka fad 130 m, oSetfena plocha: 0,377 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:39:08
Ty Pomocny Cas otaceni 0.07.38
T, | Cas nakladéani 0:00:00
To [T |Casvykladani 0:12:49
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:01:54
T, Pomocny cas 0:22:21
To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:01:29
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:07:28
Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:07:28
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:08:57
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:08:38
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:04:21
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:12:59
Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:21:56
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:21:56

Wy - 0880  hah®
Wg- 0,560  hah®
We- 0499  hah®
W= 0420  hah®
Woip= 0,578  hah™




Tab. 77: Casovy snimek — drceni révi do zdsobniku

Pracovni operace . Drceni révi se sbérem do kose
Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI
Misto méfeni, datum @ Zemédélska a.s, 9. 4. 2012
Podminky : Mezitadi 2,2 m, délka fad 180 m, oSetfena plocha: 0,423 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:39.25
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:05.47
Ton | Cas nakladani 0:00:00
Tn |Ta |Casvykladani 0:08:10
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0.02:34
T, Pomocny ¢as 0.16:31
To Cas operativni T, = Ty + T 0:55:56
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:04:24
T3 Technické prostoje 0:04:24
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:03:12
Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:03:12
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ Ts+ T4 1:03:32
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:08:36
To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:12:08
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:12:08

Wy - 0,858  hah™
Wg,- 0,604  hah®
We- 0532  hah?
Wy- 0,469  hah?
W= 0,644  hah™




Tab. 78: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace . Lisovani révi do balika
Sledovana souprava . Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230
Misto méteni, datum  :  Vinaistvi Moravéik, 3.4.2012,
Podminky : Mezifadi 2,2 m, délka fad 155 m, oSetiena plocha: 0,609 ha
Oznaceni Cas
T1 Cas hlavni 0:51:14
Tyn Pomocny Cas otaceni 0:11:36
T, | Cas nakladani 0:00:00
T2 17,, [Cas vykladani 0:13:21
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:03:18
T, Pomocny ¢as 0:28:15
Too Cas operativni T, = T1+ T 1:19:29
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:16
Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
T Ts | Cas na opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:16
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:24:45
Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00
Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:08:15
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:08:15
To7 Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:33:00
Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:33:00

W= 0547  hah®
W~ 0352  hah®
Wg- 0331  hah®
Wy;- 0,301  hah®
W= 0,713 hah?




Tab. 79: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace

Sledovana souprava

Lisovani révi do balika

CASE JX 1075 + QUICKPOWER 930

Misto méfeni, datum @ S.0.C., Velké Bilovice, 28. 3. 2012

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 150 m, oSetfena plocha: 0,382 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0.31:47
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:06:12

Ton | Cas nakladani 0:00:00

Tn |Ta |Casvykladani 0:06:56
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:00:00

T, Pomocny ¢as 0:13:08

To Cas operativni T, = Ty + T 0:44:55
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ Ts+ T4 0:44:55

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:00:00
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0.10:23
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0.10:23

Tor Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 0:55:18

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:55:18

Wp- 0530  hah™

Wg- 0375  hah?

We- 0,375  hah™

Wer- 0,305  hah™

W= 0,721 hah™




Tab. 80: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace

Sledovana souprava

Lisovani révi do balika

Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230

Misto méfeni, datum  : Jifi Prochazka, Valtice, 1.4.2011,

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 120 m, oSetiena plocha: 0,294 ha

Oznaceni Cas

T: Cas hlavni 0:28:29
Tx Pomocny ¢as otaceni 0:05:13

T,y | Cas nakladani 0:00:00

T |Tum |Cas vykladani 0.07:10
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:12:23

To Cas operativni T, = Ty + T 0:40:52
Ts Cas na technickou udrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:48

Ts | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

T |[Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:48

Toa Produktivni ¢as Toa=Tgo+ T3+ T4 0.43:40

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:35
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:08:35

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 0:52:15

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych strojt) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 0:52:15

Wp- 0,635  hah’

Wp- 0442 hah?

We- 0414  hah’

We;= 0,346 hah?

Woiep= 0,619 hah™




Tab. 81: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace

Sledovana souprava

Lisovani révi do balika

Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230

Misto méfeni, datum  :  Jifi Prochazka, Valtice, 15.3.2011

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 130 m, oSetiena plocha: 0,539 ha

Oznaceni Cas

T Cas hlavni 0:52:41
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:13:14

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz |Ta |Cas vykladani 0:15:26
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:04:36

T, Pomocny cas 0:33:16

To Cas operativni T, = Ty + T 1:25:57
Ts Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:08:34

Ts | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Tw2 | Tue |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0.08:34

Toa Produktivni ¢as Toa=Tgo+ T3+ T4 1:34:31

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:57
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:08:57

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:43:28

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:43:28

Wo- 0674  hah’

Wg- 0413 hah?

We- 0376  hah’

We= 0,343 hah?

W= 0,614  hah™




Tab. 82: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace
Sledovana souprava

Misto méfeni, datum

Lisovani révi do balika

Quickpower 1230

Vinaftstvi Moravc¢ik, Horni Véstonice, 5.4.2010

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 145 m, oSetfena plocha: 0,479 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:39:21
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:06:18

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

Tn |Ta |Casvykladani 0:08:16
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:00:00

T, Pomocny ¢as 0:14:34

To Cas operativni T, = Ty + T 0:53:55
Ta Cas na technickou udrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:07:25

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |[T4m |Casna opravu stroje V diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:07:25

Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 1:01:25

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:12:05
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:12:05

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:13:25

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:13:25

We- 0577  hah™

Wg- 0421 hah?

We- 0370  hah?

Wer- 0,309  hah™

W= 0,731 hah™




Tab. 83: Casovy snimek — lisovani révi do balikii

Pracovni operace

Sledovana souprava

Lisovani révi do balika

Goldoni Star 85 Q + Quickpower 1230

Misto méfeni, datum  : Jifi Prochazka, Valtice, 28.3.2012

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 140 m, oSetiena plocha: 0,533 ha

Oznaceni Cas

T Cas hlavni 0:48:08
Tx Pomocny ¢as otaceni 0:10:58

T, | Cas nakladani 0:00:00

T |Tum |Cas vykladani 0:12:41
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:03:21

T, Pomocny cas 0:27:00

To Cas operativni T, = Ty + T 1:15:08
Ts Cas na technickou udrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:39

Ts | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ty |[T4m |Casna opravu stroje V diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:39

Toa Produktivni ¢as Toa=Tgo+ T3+ T4 1:20:39

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:11:31
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T Organizacni prostoje 0:00:00
T3 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:31

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:32:18

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:32:18

We- 0,713 hah’

Wp- 0457  hah?

We- 0425  hah’

We= 0,372 hah?

W= 0,665  hah™




Tab. 84: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Misto méfeni, datum : Dolni Dunajovice, 5. 4. 2010

Podminky Mezitadi 2,2 m, délka fad 150 m, oSetfena plocha: 0,466 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:39:47
Ty Pomocny Cas otaceni 0:07:05

T, |Cas nakladani 0:00:00

Tz | Ty, Cas vykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:04:36

T, Pomocny ¢Cas 0:11:41

Toz Cas operativni T02 = T1 + T2 0:51:28
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:01:23

T2 [T, [Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:01:23

Tos Produktivni ¢as Tos=Tpo+ Tz + T4 0:52:51

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Te Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:46
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:02:36
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:14:22

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:07:13

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tsg 1:07:13

We- 0864  hah®

We- 0,668  hah™

Woe- 0,650  hah™

We= 0,511 hah?

W= 0,703 hah™




Tab. 85: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Misto méfeni, datum  : Dolni Dunajovice, 30. 3. 2011

Podminky Mezifadi 2,2 m, délka fad 190 m, oSetiena plocha: 0,733 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 1:03:21
Ta Pomocny Cas otaceni 0:12:10

T, | Cas nakladéani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:05:36

T, Pomocny cas 0:17:46

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:21:07
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

Ts Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:03:25

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:03:25

Toa Produktivni ¢as Tos=Tgo+ T3+ T4 1:24:32

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:15.38
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:08:12
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:23:50

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:48:22

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:48:22

We- 0864  hah™

We- 0,675  hah®

Woe- 0,647  hah™

We- 0,505  hah™

W= 0,694  hah™




Tab. 86: Casovy snimek — drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostiedku

Pracovni operace
Sledovana souprava

Misto méfeni, datum

Drceni révi do vedle jedouciho dopravniho prostfedku

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Dolni Dunajovice, 2. 4. 2010

Podminky Mezitadi 1,9 m, délka fad 175 m, oSetena plocha: 0,314 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:25:58
Tx Pomocny Cas otaceni 0:05:20
T, | Cas nakladani 0:00:00
Tz |Tae |Cas vykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00
T, Pomocny cas 0:05:20
To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:31:18
Ts Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00
Ti | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:02:25
Ty |[T4p |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:25
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:33:43
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0.09:35
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T Organizaéni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0.09:35
Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 0:43:18
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:43:18
Wo; - 0,880 hah™
Wi - 0,730 ha-h?
Wos - 0,678 ha-h?
Wo7 - 0,528 ha-h™
W rep= 0,726 ha-h™




Tab. 87: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace
Sledovana souprava

Misto méfeni, datum

drceni odpadniho dieva v sadu
New Holland + Rinieri TRF 165
Lednice, 8. 3. 2011

Podminky mezifadi 3,5 m, délka fad 210 m, oSetiena plocha: 0,466 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:46:19
Tx Pomocny ¢as otaceni 0:10:13

T, |Cas nakladani 0:00:00

Tz [T,y |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:03:29

T, Pomocny cas 0:13:42

To Cas operativni Tg, = T1+ T, 1:00:01
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracoviti 0:00:00
Ts Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:06:25

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

T2 |Ts, |Cas naopravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:06:25

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T, 1:06:26

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:11:25
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T3 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:25

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:17:51

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:17:51

Wo- 0464  hah™

Wp- 0358  hah®

We- 0323  hah’

We- 0,276 hah?

w 0,604 hah®




Tab. 88: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace . Drceni odpadniho dieva v sadu
Sledovana souprava . New Holland + Rinieri TRF 165
Misto méfeni, datum :  Velké Bilovice, S.0.C., 19. 3. 2010
Podminky : spon 3,3x1,4m, délka fad 190 m, rovina od 1-3°, oSetiena
plocha: 0,393 ha _
Oznaceni Cas
T1 Cas hlavni 0:47:25
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:11:25
Ton | Cas nakladani 0:00:00
Tz |Ta |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:03:22
T, Pomocny ¢as 0:14:47
To Cas operativni To,= T1+ T 1:02:12
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracoviti 0:00:00
T3, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:06:31
Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
T2 |Tan |Cas naopravu stroje v dilng 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:06:31
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T+ T4 1:08:43
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:13:54
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:13:54
To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:22:37
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych strojt) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:22:37

W= 0,408  hah®
Wg- 0,311  hah®
We- 0,281  hah®
W= 0,234 hah?
Wp= 0,497  hah?




Tab. 89: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva v sadu

Sledovana souprava

Misto méfeni, datum : Mikulov AGROPOL, 15. 3. 2011

Podminky lr)]roskvoné, mezifadi 3,3 m, délka fad 110 m, oSetena plocha: 0,483

Oznaceni : Cas

T, Cas hlavni 1:00:24
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:15:28

Ton | Cas nakladani 0:00:00

Te [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:03:25

T, Pomocny ¢as 0:19:23

To Cas operativni Tg,= T1+ T 1:19:47
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:06:24
Ts, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:06:24
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:11

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Tiz |Taz |Casnaopravu stroje v dilng 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:11

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:31:22

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:11:25
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:25

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:42:47

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:42:47

Wy - 039  hah™

We- 0300  hah®

W= 0,262  hah™

W= 0,466  hah™

W= 0,480 hah™




Tab. 90: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva v sadu

Sledovana souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méfeni, datum : Valtice, 7. 4. 2011

Podminky slivoné, mezifadi 3,2 m, délka fad 150 m, oSetfena plocha: 0,344 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:48:11
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:12:36

Tz | Cas nakladani 0:00:00

Tx |Ta |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:02:21

T, Pomocny cas 1:03:08

Toz Cas operativni To,= T+ T, 0:04:12
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts, Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:04:12

T; Technické prostoje 0:04:21
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Tz |Taz |Casnaopravu stroje v dilng 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:21

Tos Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:11:41

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:10:21
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:10:21

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:22:02

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych strojii) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:22:02

Wy - 0365  hah™

We- 0,278  hah™

Wos- 0,245  hah™

We- 0214  hah®

Wp= 0,428  hah?




Tab. 91: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dreva v sadu

Sledovana souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méfeni, datum : Valtice, 4. 4. 2012

Podminky mezifadi 3,5 m, délka fad 120 m, oSetiena plocha: 0,425 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:47:54
Ta Pomocny Cas otaceni 0:10:08

T, | Cas nakladéani 0:00:00

Tz |Ta |Casvykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:10:08

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:58:02
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:10:24

Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje V dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:10:24

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:08:26

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:14:25
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:14:25

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:22:51

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:22:51

Wo- 0421  hah™

We- 0347  hah®

W= 0,296  hah™

We- 0243 hah®

W= 0,532 hah™




Tab. 92: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dreva v sadu

Sledovand souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méfeni, datum  : Valtice, 10. 3. 2010

Podminky mezifadi 4,0 m, délka fad 130 m, oSetiena plocha: 0,489 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:44:07
Ty Pomocny Cas otaceni 0:09:00

Tou | Cas nakladani 0:00:00

Tx |Ta |Casvykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:00:58

T, Pomocny cas 0:09:58

To2 Cas operativni To,= T+ T, 0:54:05
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:17

Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje V dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:17

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:56:22

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:09:57
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:09:57

Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:06:19

Ts Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:06:19

We- 0,400  hah™

We- 0326  hah®

W= 0,313  hah®

We- 0266  hah™

W= 0,665  hah™




Tab. 93: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dreva v sadu

Sledovand souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méfeni, datum : Valtice

Podminky mezifadi 3,7 m, délka fad 175 m, oSetfena plocha: 0,400 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:40:07
Ty Pomocny Cas otaceni 0:08:51

T, |Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:02:51

T, Pomocny cas 0:11:42

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:51:49
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:51:49

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:12:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:12:36

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:04:25

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:04:25

Wo- 0416  hah™

We- 0322  hah®

W= 0,322 hah®

We- 0259  hah™

W= 0,599 hah?




Tab. 94: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dreva v sadu

Sledovana souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méieni, datum . Lednice, 17. 3. 2012

Podminky mezifadi 3,8 m, délka fad 120 m, oSetfena plocha: 0,246 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:25:41
Ty Pomocny Cas otaceni 0:05:08

T, | Cas nakladéani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:05:08

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:30:49
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:03:25

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:03:25

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:34:14

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:07:21
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:07:21

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 0:41:35

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:41:35

We- 0392  hah™

We- 0327  hah®

W= 0,294  hah™

Wer- 0,242 hah®

Wiyep= 0,575 hah™




Tab. 95: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva v sadu

Pracovni operace

Drceni odpadniho dreva v sadu

Sledovana souprava . New Holland + Rinieri TRF 165

Misto méieni, datum : Lednice, 17. 3. 2010

Podminky mezifadi 3,3 m, délka fad 95 m, oSetiena plocha: 0,436 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:54:02
Ta Pomocny Cas otaceni 0:13:38

T, | Cas nakladéani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:00:00
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:05:58

T, Pomocny cas 0:19:36

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:13:38
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:06:12
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T3 Technické prostoje 0:06:12
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:04

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:04

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:23:54

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:04:23
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:04:23

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:28:17

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:28:17

We- 0384  hah™

Wp- 0282  hah®

Woe- 0,247 hah™

We- 0,235  hah™

Wiyiep= 0,484 hah™




Tabulka 1: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace . drceni odpadniho dieva se sbérem do kose
Sledovana souprava . Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI
Misto méfeni, datum Cejkovice, 2.4.2012
Podminky : Mezitadi 3,3 m, délka fad 108 m, oSetfena plocha: 0,346 ha
Oznaceni
T1 Cas hlavni 0:50:25
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:12:11
Ty | Cas nakladani 0:00:00
T2 | Ty, |Cas vykladani 0:13:33
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:00:00
T, Pomocny ¢as 0:25:44
To2 Cas operativni To,= T+ T, 1:16:09
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:05:36
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:05:36
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00
Tsn | Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Ta T4, |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:21:45
Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:03:24
Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:47
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:15:11
Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:36:56
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:36:56

W= 0,360  hah®
Wg- 0238  hah®
We- 0222  hah®
W= 0,187  hah®
0,412  hah®




Tab. 96: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 23. 3. 2010

Podminky Mezifadi 4,3 m, délka fad 100 m, oSetfena plocha: 0,238 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:26:24
Ty Pomocny Cas otaceni 0:05:02

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz [T |Casvykladani 0:06:59
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:12:01

To Cas operativni Tg,= Ty + T 0:38:25
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ty Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:25

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:25

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 0:40:50

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:45
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:11:45

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 0:52:35

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:52:35

We- 0400  hah™

We- 0275  hah®

W= 0,259 hah™

We- 0,201 hah™

Woip= 0,540  hah™




Tab. 97: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace . Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose
Sledovana souprava  : New Holland TN75V + Peruzzo Cobra Collina 1200
Misto méfeni, datum . Velké Bilovice, 3. 4. 2012
Podminky : Mezitadi 3,5 m, délka fad 180 m, oSetfena plocha: 0,337 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:44.08
Ta Pomocny Cas otaceni 0:09:24
T, | Cas nakladani 0:00:00
To [T |Casvykladani 0:10:24
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:03:21
T, Pomocny cas 0:23:09
To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:07:17
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:05:24
Tsz | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:05:24
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:12:41
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:13:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:13:36
Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ Ty 01:26:17
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 01:26:17

Wy- 0410  hah®
W= 0,289  hah®
Wo- 0249  hah®
W= 0,210  hah®
Woip= 0,458  hah™




Tab. 98: casovy snimek — drceni odpadniho dreva do zdsobniku

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 6. 4. 2011

Podminky Mezifadi 4,0 m, délka fad 155 m, oSetfena plocha: 0,399 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:40:32
Ta Pomocny Cas otaceni 0:09:25

T, | Cas nakladéani 0:00:00

T |Tu |Cas vykladani 0:11:25
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:20:50

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:01:22
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:05:41
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T3 Technické prostoje 0:05:41
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:07:03

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:05:25
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:05:25

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:12:28

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:12:28

Wy - 039  hah™

We- 0262  hah®

W= 0,239 hah™

We- 0221 hah™

W= 0,590  hah™




Tab. 99: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 16. 3. 2010

Podminky Mezifadi 3,9 m, délka fad 106 m, oSetfena plocha: 0,274 ha

Oznaceni Cas

T Cas hlavni 0:35:41
Ta Pomocny Cas otaceni 0:08:24

T, | Cas nakladani 0:00:00

To |Tae |Cas vykladani 0:10:04
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:18:28

To Cas operativni Tg, = Ty + T 0:54:09
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T3 Technické prostoje 0:04:24
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:06:42

Ts: | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:06:42

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:05:15

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:10:23
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:10:23

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:15:38

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:15:38

We- 0,400  hah®

Wg- 0,264  hah®

We- 0219  hah®

We= 0,189  hah®

W= 0,460  hah™




Tab. 100: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

New Holland TN75V + Peruzzo Cobra Collina 1200

Misto méfeni, datum  : Dolni Dunajovice, 28. 3. 2011

Podminky Mezitadi 4,5 m, délka fad 94 m, oSetiena plocha: 0,332 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:32:21
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:05:14

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

Tn |Ta |Casvykladani 0:07:47
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:01:54

T, Pomocny ¢as 0:14:55

To Cas operativni T, = Ty + T 0:47:16
Ta Cas na technickou udrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:03:38

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Tw2 | Tue |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:03:38

Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 0:50:54

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:10:38
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:10:38

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:01:32

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:01:32

Wp- 0416  hah™

Wg- 0,284  hah’

We- 0,264  hah’

Wer- 0219 hah™

W= 0,615  hah™




Tab. 101: Casovy snimek — drceni odpadniho dieva do zdsobniku

Pracovni operace

Drceni odpadniho dieva se sbérem do kose

Sledovana souprava : Antonio Carraro Mach 4 + drti¢ s koSem BERTI

Misto méfeni, datum : Cejkovice, 5. 4. 2012

Podminky Mezifadi 4,2 m, délka fad 221 m, oSetfena plocha: 0,430 ha

Oznaceni Cas

T Cas hlavni 0:42:51
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:07:47

T, | Cas nakladani 0:00:00

Tz |Ta |Cas vykladani 0:07:57
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:01:03

T, Pomocny cas 0:16:48

To Cas operativni T, = Ty + T 0:59:39
Ts Cas na technickou udrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:04:24

T3 Technické prostoje 0:04:24
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:03:12

Ts | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Ty |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:03:12

Toa Produktivni ¢as Toa=Tgo+ T3+ T4 1:07:15

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:13:36
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:13:36

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:20:51

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:20:51

Wp- 0432  hah’

Wg- 0310 hah?

We- 0275  hah’

Wer= 0,229 hah?

W= 0,601 hah™




Tab. 102: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do balikii

Pracovni operace . Lisovani odpadniho dfeva do balikii
Sledovana souprava ~ :  CASE JX 1075 + Quickpower 930
Misto méfeni, datum : Velké Bilovice, 13. 4. 2011
Podminky : Mezitadi 2,9 m, délka fad 142 m, oSetfena plocha: 0,331 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:45:11
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:10:25
Ty | Cas nakladani 0:00:00
T2 | Ty, |Casvykladani 0:11:36
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaek 0:03:57
T, Pomocny cas 0:25:58
To2 Cas operativni To,= T+ T, 1:11:09
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:02:36
Tsn | Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Ta T4, |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:02:36
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:13:45
Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00
Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:11:05
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:00:00
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:11:05
Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:24:50
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:24:50

W= 0,265  hah®
Wg- 0,168  hah®
We- 0,162  hah®
W= 0,141  hah®
0,440  hah®




Tab. 103: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do baliki

Pracovni operace . Lisovani odpadniho dfeva do balikii
Sledovana souprava . CASE JX 1075 + QUICKPOWER 930
Misto méfeni, datum . Velké Pavlovice, 3.4.2012
Podminky : Mezitadi 3,1 m, délka fad 109 m, oSetfena plocha: 0,369 ha
Oznaceni Cas
T1 Cas hlavni 0:48:25
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:12:06
Ton | Cas nakladani 0:00:00
Tn |Ta |Casvykladani 0:14:34
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:02:25
T, Pomocny ¢as 0:29:05
To Cas operativni T, = Ty + T 1:17:30
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00
Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00
Toa Produktivni ¢as Tos= T+ Ts+ T4 1:17:30
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:12:25
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:12:25
Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To;=Tos+ Ts+ Tg+ T 1:29:55
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:29:55

Wy- 0,255  hah™
Wp- 0159  hah®
We- 0,159  hah?
W= 0,137 hah?
W= 0,457  hah™




Tab. 104: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do baliki

Pracovni operace . Lisovani odpadniho dfeva do balikii
Sledovana souprava . CASE JX 1075 + QUICKPOWER 930
Misto méfeni, datum . Horni Véstonice, 11.4.2012
Podminky : Mezitadi 3,3 m, délka fad 120 m, oSetfena plocha: 0,248 ha
Oznaceni Cas
T, Cas hlavni 0:30:24
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:07:24
Ton | Cas nakladéani 0:00:00
Tn |Ta |Casvykladani 0:07:21
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:00:00
T, Pomocny ¢as 0:14:25
To Cas operativni T, = Ty + T 0:44:49
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:03:47
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00
T; Technické prostoje 0:04:23
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00
Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00
Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00
T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00
Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 0:49:12
Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00
Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:08:51
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00
T Ostatni prostoje 0:08:51
Tor Celkovy ¢as nasazeni stroje To;=Tos+ Ts+ Tg+ T 0:58:03
Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00
Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 0:58:03

W= 0,264  hah™
Wp- 0179  hah?
We- 0,163  hah®
W= 0,138 hah?
W= 0,490  hah™




Tab. 105: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do baliki

Pracovni operace

Lisovani odpadniho dieva do balik

Sledovanad souprava .  GOLDONI STAR 85 + QUICKPOWER 1230

Misto méfeni, datum : Valtice, 31.3.2010

Podminky Mezitadi 3,6 m, délka fad 90 m, oSetiena plocha: 0,359 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:43:08
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:11:01

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

T |Ta |Casvykladani 0:10:22
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:04:25

T, Pomocny ¢as 0:25:48

To Cas operativni T, = Ty + T 1:08:56
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:01:51
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:00:00

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:00:00

Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 1:10:47

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:14:24
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:14:24

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:25:11

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:25:11

We- 0337  hah™

We- 0211  hah®

We- 0,205  hah™

Wg- 0171 hah®

W= 0,499  hah™




Tab. 106: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do baliki

Pracovni operace

Lisovani odpadniho dieva do balik

Sledovanad souprava .  GOLDONI STAR 85 + QUICKPOWER 1230

Misto méfeni, datum . Valtice, 4. 4. 2012

Podminky Mezitadi 4,3 m, délka fad 132 m, oSetfena plocha: 0,459 ha

Oznaceni Cas

T1 Cas hlavni 0:48:08
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:12:25

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

T |Ta |Casvykladani 0:12:10
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:00:00

T, Pomocny ¢as 0:24:35

To Cas operativni T, = Ty + T 1:12:43
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:06

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:06

Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 1:16:49

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:13:35
Tn Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T3 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:13:35

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:30:24

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:30:24

Wg- 0308  hah™

We- 0204  hah®

Wo- 0193  hah™

We- 0164  hah™

W= 0,572 hah™




Tab. 107: Casovy snimek — lisovani odpadniho dieva do baliki

Pracovni operace

Lisovani odpadniho dieva do balik

Sledovanad souprava .  GOLDONI STAR 85 + QUICKPOWER 1230

Misto méieni, datum : Valtice, 30. 3. 2011

Podminky Mezitadi 3,5 m, délka fad 205 m, oSetfena plocha: 0,446 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:54:41
Tyn Pomocny ¢as otaceni 0:12:43

Ton | Cas nakladéani 0:00:00

T |Ta |Casvykladani 0:13:36
T Cas jizdy naprazdno bez otadek 0:03:51

T, Pomocny ¢as 0:30:10

To Cas operativni T, = Ty + T 1:24:51
Ta Cas na technickou tudrzbu na pracovisti 0:00:00
Ts Cas na piestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Tu Cas na odstranéni technologickych poruch 0:08:34

Tsn | Cas na opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |[T4m |Casna opravu stroje v diln¢ 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:08:34

Toa Produktivni ¢as Tos= Tgo+ T+ T4 1:33:25

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na piipravu stroje a pfepravu na pracovisté 0:09:25
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizacni prostoje 0:00:00
T2 Prostoje zpiisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:09:25

To7 Celkovy Cas nasazeni stroje To7=Tos+ Ts+ Tg+ T7 1:43:17

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7+ Tg 1:43:17

We- 0325  hah™

We- 0209  hah®

We- 0,190  hah™

We- 0172 hah®

Woip= 0,489  hah™




Tab. 108: Casovy snimek — drceni dieva do pFivésu pripojeného za drticem

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni dieva do ptivésu pfipojeného za drticem
New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Misto méieni, datum : Velké Bilovice, 26. 3. 2010

Podminky Mezitadi 3,8 m, délka fad 184 m, oSetfena plocha: 0,614 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:58:08
Ty Pomocny ¢as otaceni 0:14:25

T, |Cas nakladani 0:00:00

T2 |T,, |Casvykladéni 0:12:10
Tos Cas jizdy naprazdno bez otaéek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:26:35

To Cas operativni T, = T1+ T 1:24:43
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
T Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:06

Tsn | Casna opravu stroje na pracovisti 0:02:15

Ta T4, |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:06:21

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:31:04

Ts Cas na odpoginek na osobni potfeby 0:00:00

Ts Cas na p¥ipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:13:35
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizac¢ni prostoje 0:03:14
Tz Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T, Ostatni prostoje 0:16:49

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:47:53

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= Tg7+ Tg 1:47:53

Wo- 0,496  hah®

W= 0,340 hah®

We- 0,316  hah®

We= 0,267  hah?

w 0,634 hah?




Tab. 109: Casovy snimek — drceni dieva do privésu pripojeného za drticem

Pracovni operace

Sledovana souprava

Drceni dieva do ptivésu pfipojeného za drticem

New Holland 75 NV + Cobra Pianurra 1600

Misto méfeni, datum . Velké Bilovice, 24. 3. 2011

Podminky Mezifadi 3,9 m, délka fad 220 m, oSetfena plocha: 0,531 ha

Oznaceni Cas

T, Cas hlavni 0:49:06
Ty Pomocny Cas otaceni 0:13:15

T, | Cas nakladani 0:00:00

T |Tu |Cas vykladani 0:12:10
T Cas jizdy naprazdno bez otacek 0:00:00

T, Pomocny cas 0:25:35

To Cas operativni Tg, = Ty + T 1:13:43
Ta Cas na technickou tdrzbu na pracovisti 0:00:00
Ta Cas na prestaveni z dopravni do pracovni polohy 0:00:00

T; Technické prostoje 0:00:00
Ta Cas na odstranéni technologickych poruch 0:04:06

Tsn |Casna opravu stroje na pracovisti 0:00:00

Te |Tsm |Casna opravu stroje v dilné 0:00:00

T, Cas na odstranéni technolog. a technickych poruch 0:04:06

Toa Produktivni ¢as Tos= T+ T3+ T4 1:17:49

Ts Cas na odpocinek na osobni potieby 0:00:00

Ts Cas na pfipravu stroje a piepravu na pracovisté 0:13:35
T Prostoje zavinéné energetickym zdrojem 0:00:00
T2 Organizaéni prostoje 0:00:00
T3 Prostoje zptisobené meteorologickymi vlivy 0:00:00

T Ostatni prostoje 0:13:35

Tor Celkovy cas nasazeni stroje To7 = Tos+ Ts+ Tg+ Ty 1:31:24

Tg Cas pravidelné udrzby (u samojizdnych stroji) 0:00:00

Tos Celkovy pracovni ¢as Tog= To7 + Tg 1:31:24

We- 0504  hah™

We- 0329  hah®

W= 0311  hah®

We- 0,265  hah™

W= 0,649  hah™




Tab. 110: Technické parametry vybranych drticii

Vyrobee Typ agl;gz;llce Pyravcovni V(ielkové Po{:et
(KW) zabér (m) sitka (m) | kladivek
PICKER 100 37 1,0 1,23 14
PICKER 120 45 1,2 1,43 16
PICKER 140 45 1,4 1,63 18
PICKER 150 45 15 1,73 20
PICKER 160 45 1,6 1,83 22
PICKER 180 52 1,8 2,03 24
PICKER 200 52 2,0 2,23 26
PICKER/F 140 45 1,4 1,9 18
PICKER/F 160 45 1,6 2,1 22
PICKER/F 180 52 1,8 2,3 24
PICKER/L 95 26 0,95 1,15 12
PICKER/L 115 26 1,15 1,35 14
PICKER/L 125 30 1,25 1,45 16
PICKER/L 135 30 1,35 1,55 16
MINI 115 10 1,15 1,24 -
BERTI
MINI 125 10 1,25 1,34 -
MINI 145 10 1,45 1,54 -
PARK/P 105 15 1,05 1,15 10
PARK/P 115 15 1,15 1,25 10
PARK/P 125 15 1,25 1,35 12
PARK/P 135 15 1,35 1,45 12
PARK/P 145 15 1,45 1,55 14
PARK/P 160 15 1,6 1,7 14
BF 95 20 0,95 1,07 8
BF 105 20 1,05 1,17 10
BF 115 20 1,15 1,27 10
BF 125 24 1,25 1,37 12
BF 135 24 1,35 1,47 12
BF 145 24 1,45 1,57 14
BF 160 24 1,6 1,72 14




AF 105 24 1,05 1,17 10
AF 115 24 1,15 1,27 10
AF 125 24 1,25 1,37 12
AF 135 24 1,35 1,47 12
AF 145 24 1,45 1,57 14
AF 160 24 1,6 1,72 14
AF/L 105 30 1,05 1,17 10
AF/L 115 30 1,15 1,27 10
AF/L 125 30 1,25 1,37 12
AF/L 135 30 1,35 1,47 12
AF/L 145 30 1,45 1,57 14
AF/L 160 30 1,6 1,72 14
TFB/Y 100 30 1 1,13 10
TFB/Y 120 30 1,2 1,33 12
TFB/Y 140 37 1,4 1,53 12
TFB/Y 160 37 1,6 1,73 14
TFB/Y 180 37 1,8 1,93 16
TFB/C 120 30 1,2 1,33 12
TFB/C 140 37 1,4 1,53 12
TFB/C 160 45 1,6 1,73 14
TFB/C 180 45 1,8 1,93 16
TFB/REV 120 30 1,2 1,33 12
TFB/REV 140 37 1,4 1,53 12
TFB/REV 160 37 1,6 1,73 14
TFB/REV 180 37 1,8 1,93 16
VK 95 17 0,966 - -
VK 115 21 1,154 - -
VK 135 24 1,342 - -
VK 155 27 1,53 - -
NOBILI VKD 170 32 1,72 - 18
VKL 135 24 1,342 - -
VKL 155 27 1,53 - -
VKE 115 1,154 - -
VKE 135 1,342 - -




125 35 1,25 1,49 20
150 35 1,5 1,74 24
MINIFORST
175 41 1,75 1,99 29
200 50 2 2,24 33
T 115 21 1,3 - -
TERRANOVA T 135 24 1,5 - -
T 155 28 1,7 - -
KL 120 18 1,2 - -
VAN WAMEL KL 135 20 1,35 - -
KL 150 22 1,5 - -
P 1500 19-23 1,5 - -
AGRIMASTER
P 1750 23-30 1,75 - -
SM 80 Z 13 0,79 - -
W CLEMENS SM 90 Z 13 0,88 - -
SM 100 Z 15 1,04 - -
HAMNIIESSCHM HMF LD 80 12 0,8 - -
INO TFZ 115 19-23 1,15 - -
INTETSTION TFZ 115 23-27 1,3 - -
INDUSTRIJSKA TFZ 115 27-30 1,6 - -
FMU 25 1,2 - -
ECOOINTER
FMU 30 1,5 - -
MT 24-155 35 1,56 1,72 36
MT 24-180 40 1,8 1,96 42
MT 24-200 50 2,04 2,2 48
MT 24-230 60 2,28 2,44 54
MT 24-250 70 2,52 2,68 60
MURATORI MT 26-155 35 1,56 1,75 36
MT 26-180 40 1,8 1,99 42
MT 26-200 50 2,04 2,23 48
MT 26-230 60 2,28 2,47 54
MT 26-250 70 2,52 2,71 60
MT 26-280 80 2,76 2,95 66
SOME KL 850 12 0,85 0,93 12




KL 1000 12 1 1,16 12
KL 1150 15 1,15 1,31 16
KL 1300 15 1,3 1,46 16
KL 1450 19 1,45 1,65 20
KL 1600 19 1,6 1,81 24
KL 1900 26 191 2,11 28
KL 225 SW 30 2,21 241 32
KL 250 SW 34 2,52 2,72 40
KLA 1300 15 1,3 1,52 16
KLA 1450 19 1,45 1,71 20
KLA 1600 19 1,6 1,87 24
KLA 1900 23 191 2,17 28
KAIMAN 160 70 1,6 1,97 16
seppi m 100 29 1 1,15 9
seppi m 125 29 1,25 1.4 12
SEPPIM seppi m 150 29 1,5 1,65 15
seppi m 175 29 1,75 1,9 18
seppi m 200 35 2 2,15 21
TSM 600 DX / SX 7 0,62 1,02 9 (18)
TSM 900 DX / SX 10 0,92 1,32 14 (28)
TSM 1100 DX/ SX 14 11 1,5 17 (34)
TMU 1650 37 1,65 1,85 14
TMU 1850 37 1,85 2,05 16
TSS 1000 12 1 1,13 30
TSS 1250 15 1,25 14 36
ZANON machine TSL 145 26 1,45 1,65 22
agricole TSL 125 22 1,25 15 18
TFR 1300 22 1,3 1,45 18
TFR 1500 26 15 1,65 22
TFR 1700 30 1,7 1,85 24
TCK 1000 60 1 1,24 12
TCK 1300 60 1,3 1,54 16
TCK 1500 60 1,5 1,7 18
TCK 1800 60 1,8 2 22




TCK 2100 60 2,1 2,3 26
TRK 1800 70 1,8 1,8 18
TRK 2100 75 2,1 2,1 21
TRF 85 15 0,85 0,95 8
TRF 100 15 1 11 10
TRF 115 18 1,15 1,25 12
TRF 130 21 1,3 1,4 14
TRF 150 24 1,5 1,6 16
TRF 165 27 1,65 1,75 18
TRF 180 30 1,8 1,9 20
TRC 15 26 1,25 1,45 14
TRC 150 30 15 1,7 18
TRC 185 37 1,85 2,05 20
TRL 125 26 1,25 1,45 10
TRL 150 30 15 1,7 12
TRL 175 37 1,75 1,95 14
TRL 200 51 2 2,2 16
RINIERI TRL-B 125 26 1,25 1,45 10
TRL -B 150 30 15 1,7 12
TRL -B 175 37 1,75 1,95 14
TRL -B 200 51 2 2,2 16
TRP 150 33 15 1,7 12
TRP 175 44 1,75 1,95 14
TRP 200 51 2 2,2 16
TRX 150 44 1,5 1,75 12
TRX 175 51 1,75 2 14
TRX 200 59 2 2,25 16
TRH 125 51 1,25 1,45 10
TRH 150 59 1,5 1,7 12
TRH 175 66 1,75 1,95 14
TRT 150 59 1,5 1,75 12
TRT 175 67 1,75 2 14

Tab. 111: Technické parametry vybranych drticii se snekovym dopravnikem




Min.
Virobee T A rel nace Pracovni Pocet Hmotnost Pocet
y yp %kv%/) zéber (M) | Iladivek (kg) otadek
BNE 120 20 1,2 16 350 540
NOBIL| BNE 150 24 15 20 370 540
BNE 180 30 1,8 24 390 540
BNE 210 35 2,1 28 410 540
ROTO 1200 13 1,2 - 157 540/1000
PERUZZO | ROTO 1500 18 15 - 198 540/1000
ROTO 1800 22 1,8 - 220 540/1000
Tab. 112: Technické parametry vybranych drticii S koSem
Virobee T a I\:Iemac Pracovni | Celkova Pocet Objem Pocet
Y yp eg(k\g/v) zibér (m) | Sitka () | Kladivek | kose (M%) | otagek
PICKERIC | 45 1,00 13 14 15 | 540
PIC;_(Z%R/C 45 1,20 15 16 1,8 540
PICKERIC | 45 1,40 17 18 21 | 540
PIC]};%R/C 45 1,50 1,8 20 1,85 540
PIC;_(G%R/C 52 1,60 19 22 2,4 540
PIC]};%R/C 52 1,80 2,1 24 2,7 540
BERTI
PICKERILC | 26 0,95 125 12 09 | 540
PIC'?_IJE_SR/LC 26 1,15 1,45 14 1,1 540
PIC'?ESR/LC 30 1,25 1,55 16 1,12 540
PIC};ESR/LC 30 1,35 1,65 16 1,3 540
CARGO 140 50 1,40 1,95 18 4,90 540
CARGO 200 60 2,00 2,2 26 7,80 540
CARGO 70 2,00 2,2 26 8,30 540
TIERRE FUTURA 140 40 1,40 1,55 24 - 540
FUTURA 160 40 1,60 1,75 28 - 540
OMARY TER 140 40 1,35 1,8 14 3,00 -
TER 190 67 1,85 2,35 20 6,90 -
MAREV LIGHT 150 - 1,50 - - - -




LIGHT 180 - 1,80 - - - -
LIGHT 200 - 2,00 - - - -
COBRA
collina 1200 37 1,20 1,6 1,20 540
COBRA 44 1,40 1,77 | OLrs 1 139 | s40
collina 1400 pevnymi
COBRA zuby
collina 1600 51 1,60 2 prochaze 150 540
COBRA jicimi
PERUZZO collina/A 37 1,20 1,6 pevnym 1,30 540
1200 statorov
COBRA ym
collina /A 44 1,40 1,77 ostfim 1,50 540
1400 ve tvaru
COBRA hiebene
collina/A 51 1,60 2 1,80 540
1600
TRH-R125 59 1,25 1,55 10 - -
Rinieri | TRH-R150 | 66 1,50 18 12 - -
TRH-R 175 73 1,75 2,05 14 - -
Jolly 1200 40 1,20 1,577 16 0,90 540
Jolly 1350 40 1,35 1,719 18 1,00 540
FALC
Jolly 1500 45 1,50 1,861 20 1,10 540
Jolly 1650 45 1,65 2,003 22 1,20 540
TRR A 160 50 HP 1,6 1,6 14 - 540
TRR A 180 70 HP 1,8 1,8 16 - 540
TRR 120 50 HP 1,2 1,2 11 - 540
TRR 140 | 50 HP 1,4 1,4 12 - 540
TRR160 | 60 HP 1,6 1,6 14 - 540
TORTELL
A TRR 180 | 60HP 1,8 1,8 16 - 540
TRR200 | 60 HP 2 2 18 - 540
BIO9H/
BIO9R 130 60 1,3 1,3 14 - 540
BIO9H/
BIO9R 150 70 1,5 1,5 16 - 540
BIO9H/
BIO9R 180 80 1,8 1,8 20 - 540
Tab. 113: Technické parametry vybranych drticii s vyfukovym hrdlem
Min. , , " "
Virob T Aqreqace Pracovni Celkova Pocet | Hmot| Pocet
yrobee yp greg zabér (m) | sitka (m) | kladivek | nost | otacek

(kw)




PICE%R/R 45 1,4 1,7 18 1100 540
BERTI PICE%R/R 45 1,6 1,9 22 1140 540
PICKER/R 52 18 21 24 |1190 | 540
180
TRP-CV 145 57 1,45 1,71 20 1000 540/10
00
NOBILI 540/10
TRP-CV 175 63 1,73 1,99 24 1100 00
_COBRA 44 14 1,77 - | 1260 540
Pianura 1400
PERUZZO COBRA
Pianura 1600 51 1,6 2 - 1400 540
SMO drago 29 15 1,65 15 580 540
Seppi SMO drago 29 1,75 1,9 18 630 540
SMO drago 35 2,15 2,35 21 710 540
TCR 1600 60 1,6 1,75 18 1200 540
zanon
machine TCR 2000 60 2 2,3 22 1400 540
icol
agreote ' R 2050 60 2 23 24 | 1400 540
Tab. 114: Technické parametry vybranych drticui s vakem (big bag)
Virobce T a I;/Iema'ce Pracovni | Celkova Pocet Hmotnost Pocet
M yp g(k\?V) zabér (m) | sitka (M) | kladivek (kg) otacek
TRlTZ'ORT 52 1,2 1,45 16 1070 540
NOBILI TRJESRT 57 1,45 1,71 20 1200 540
TRT-RT 63 175 1,99 24 1300 540
175
Tab. 115: Technické parametry vybranych lisii
Min.
Pracovni Celkova
Vyrobce Typ agregace ox pozn.
(kW) zabér (m) Sitka (m)
ARBOR RS 170 25 1,7 2,1 valcové baliky
QUIC};?I’D(()) WER 20 0,73 1 valcové baliky
cagg | QUICETOWER 59 0,93 117 vélcové baliky
QU ICFZZ(SWER 30 1,23 1,55 valcové baliky
1500 - - - -
LERDA
120 - - - -




800 - ] ] ]
ABBRIATA M 50 18 85 13 vélcové baliky
MINIROTO '
WOLAGRI Columbia R98 25 1,85 1,85 valcové baliky, 120
energy X 98 cm

Tab. 116: Technické parametry vybranych prihrnovacii

Pracovni Minimalni
Vyrobce Typ zabér (M) ptipojeni Vaha (kg) agregace
(kw)
BORELLO G ‘1w
140 B.I. 1,4 Celné 330 40
BORELLO G « 1x
160 B.L. 1,6 Celné 340 40
BORELLO G “ 1w
180 B.L. 1,8 Celné 350 40
GIRORAMI BORELLO NEW ) Celr.le,’ VZEl.dLIlv ) i
8 B.L. mezinapravove
BORELLO NEW ] Celng, vzadu i ] ]
8 B.C. mezindpravove
BORE'E;'(;O 140 1,4 Celn i vzadu 280 30
BOREIBTICSO 160 1,6 Celné i vzadu 290 30
WHITCo | Vineyard Cane - Celng i vzadu - .
Rake
XAN 1,19 vzadu - -
XAN front 1,19 éelné - -
SEPPI-M Colng
elné,
XAN double 1,19 dvoutadkova - -
front ;
varianta
CES-RC140SP 1,4 Celng i vzadu 275 21
CES-RC170SP 1,7 Celné i vzadu 291 21
CES-RC200SP 2 Celné i vzadu 301 21
AGRISTAN
RAP; rake 1,2-2 vzadu - -
RAP, rake 1,2-2 éelné - -
RAP; rake 1,2-2 Celné i vzadu - -
GA RAMI 140 1.4 Celné i vzadu - -
GA RAMI -
GA RAMI 160 1,6 Celné 1 vzadu - -




