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1. Uvod

Cilem bakalatrské prace bylo podat podrobné&jsi charakteristiku riznych typd hydrotermalnich
mineralizaci pfitomnych v sedimentech a neovulkanitech bélokarpatské jednotky magurského flyse.
Jedna se o oblast, ktera je v ramci flySového pasma Zapadnich Karpat mineralogicky zajimavou,
zejména diky vyskytu vulkanickych hornin a na né vazané mineralizace. Oblast byla v minulosti
zkoumana jen zevrubné (s vyjimkou lomu Bu¢nik u Komni) a novéjsi data chybéji.

ReSersni Cast prace obsahuje geologickou charakteristiku zajmového tzemi a pichled
dosavadnich mineralogickych vyzkumu v téZe oblasti. Terénni vyzkum byl zaméfen zejména na
provedeni podrobné dokumentace lokalit s mineralizaci (lokalizace, litostratigrafickd pozice,
petrografie, tlozné poméry mineralizace, charakter alteraci okolnich hornin, textura mineralni
vypln€, kompasova méfeni (zejména orientace vrstevnatosti, hydrotermalnich zil a eventueln¢ i
nemineralizovanych puklin), terénni fotodokumentaci a odbér reprezentativnich vzorkli pro
laboratorni zpracovani. V laboratorni ¢asti prace byly podrobné zpracovany vysledky terénni etapy
(vizualizace strukturné-geologickych méfeni) a dale zhotoveny a mikroskopicky vyhodnoceny
vybrusy z typickych vzorkli jednotlivych genetickych typd hydrotermalnich mineralizaci. U
nékterych vybrusi bylo pouzito i WDX analyzy.

2. Geologicka pozice zijmového tizemi

FlySové pasmo Zapadnich Karpat zabira na nasem uzemi vychodni ¢ast Moravy a Slezska. Jeho
hornaty reliéf se pozvolna zveda smérem k JV z Dyjskosvrateckého tivalu a Moravské brany. Jedna
se o slozity komplex ptikrovi, jehoz sedimenty (nejvyssi jura - spodni miocén (Stranik et al. 1993))
byly koncem paleogénu a v miocénu zvrasnény a piesunuty na velkou vzdalenost k SZ. Ve stavbé
flySového pasma jsou vydéleny dvé skupiny piikrovii: vnéjsi (menilito-krosnénskd) a magurska.
Magurska skupina je rozd€lena na jednotky racanskou, bystrickou a b&lokarpatskou (obr. 1). Ty
maji povahu dil¢ich pfikrovli, které jsou na sebe nasunuty od JV. Autochtonni mesozoikum
vystupuje na povrch jen v denudacnich reliktech v okoli Brna v Moravském krasu (Stranik et al.
1993).

Magurské skupina pfikrovi ma na Moravé souvisly pribéh, zpod neogénu videniské panve se
vynofuje u Kyjova a StraZznice (Stranik et al. 1993). Zabird vétsi ¢ast Chiibd, Hostynskych a
Vsetinskych vrchi, Vizovické vrchoviny, Javornikt a Bilych Karpat (Stranik et al. 1993).

Kontinuédlni vrstevni sled magurské skupiny zahrnuje sedimenty cenomanu az spodniho

oligocénu, star$i vrstvy (jura a spodni kiida) vystupuji v magurském flySi v podobé tektonickych



utrzkt - bradel (Kurovice, Barani, Hluk) a sedimentarnich bloki - olistoliti (Cetechovice,
Lukovecek aj., Stranik et al. 1993). Facidlni variabilita, zejména mladSich sedimentti, zvyraznéna
tektonickym sblizenim, umoziuje rozliSit v magurském flySi facialné tektonické jednotky
raCanskou, bystrickou a bélokarpatskou. Bélokarpatska jednotka ma oproti ostatnim litofacii i

stratigraficky rozsah vrstev znac¢né rozdilny. Nejmladsi sedimenty bélokarpatské jednotky

Obr. 1. Geologicka mapa Moravsko-Slezskych Karpat s vyznacenou polohou bélokarpatské jednotky (Stranik 1993,

upraveno)

jsou stafi stfedniho eocénu, v bystrické jednotce je to svrchni eocén a v racanské jednotce spodni
oligocén. FlySova sedimentace v bélokarpatské jednotce, kterd navazuje na gbelské souvrstvi
(Brzobohaty a Stranik in Chlupac¢ et al. 2002 pojmenovavaji toto souvrstvi jako kaumberské),
vykazuje v obdobi vyssiho senonu az stiedniho eocénu velkou facialni proménlivost (Stranik et al.
1993). Regionalné jsou v ni vycClenény vyvoj vlarsky a vyvoj hlucky. Litostratigrafické Clenéni
vyvoju provedli Stranik et al. (1986, 1989 in Strani ket al. 1993).

Vlarsky vyvoj buduje horskou c¢ast Bilych Karpat. V nadlozi gbelského (kaumberského)
souvrstvi je javorinské souvrstvi staii ?senon - paleocén (Stranik et al. 1993) tvofené stredné
zrnitymi piskovcei s menSim podilem prachovych jilovetd. Mocnost souvrstvi je 500 m (Stranik et al.
1993). Nasleduje souvrstvi svodnické (paleocén - ?sp. eocén - Pesl 1968 in Stranik et al. 1993).
Souvrstvi dominuji véapnité jilovce doprovazené sekvencemi piskovcli az nékolik desitek metri
mocnymi, jeho celkovd mocnost ¢ini asi 900 m (Stranik et al. 1993). Sedimenty nadlozniho
chabovského souvrstvi (ecocén - Potfaj 1986 in Stranik et al. 1993) jsou tvofeny piskovei misty se
slepenci. Mocnost souvrstvi je kolem 500 m. Hlucky vyvoj po¢ina hluckymi vrstvami (barem - alb -

Stranik et al. 1993) tvotené vapnitymi jilovci a vapenci. V gbelském (kaumberském) souvrstvi jsou
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vyvinuty Cervené slinovce puchovského typu. Nadlozni svodnické souvrstvi je facialné blizké
vlarskému vyvoji. Nivnické souvrstvi (paleocén - eocén - Stranik et al. 1993) buduji vapnité jilovce,
které se sttidaji s vapnitymi piskovci. Mocnost celého souvrstvi se pohybuje okolo 800 m. Nad
nivnickym souvrstvim se vyskytuje souvrstvi kuzelovské (sp. eocén - Stranik et al. 1993)
s pievahou slabé vapnitych jilovc nad sporadickymi piskovci. Doprovazi je tenké vlozky
jednotky ukazuji obr. 2. a 4.

Nad kuzelovskym souvrstvim jsou misty dochované spodno az stiednoeocénni (Stranik et al.
1993) pestré vrstvy s rudymi jilovci. Ty odpovidaji belovezskému souvrstvi racanské jednotky.

Ve stavbé magurského piikrovu se uplatituje také zlomova tektonika. Vyznamné pii¢né zlomy,
napi. holeSovsky, hlucky, nezdenicky aj., ¢asto kopiruji staré poruchy v podlozi piikrovu (Roth
1965, Mencik 1969 in Stranik et al. 1993). Mnohé z nich doprovézeji vyrony CO, a NH3z (Stranik et
al. 1993).

Na nezdenicky zlom, ktery ukoncuje v povrchové stavbé magurského piikrovu pribéh bystrické
jednotky, je u Uherského Brodu vazan trachyandezitovy a trachybazaltovy vulkanismus. Dle Kruti
(1946) se vulkanity na Uherskobrodsku vyskytuji na Gzemi zhruba ohrani¢eném fickou OlSavou a
na jihu pohrani¢nim hiebenem Bilych Karpat. Nejzapadné;si vyskyt je v Suché Lozi, na vychodé
jsou to pak Stary Hrozenkov a Zitkova. Na tfech mistech se vulkanity vyskytuji severné od Ol3avy,
a to u silnice ze Zahorovic do Bojkovic, v Nezdenicich a v Luhacovicich. Dalsi vyskyt je pak
popséan v kopci Skalky mezi Krhovem a Pitinem (Klvana 1885 in Kruta 1946). Plosné nejvetsi
vyskyt pfedstavuje pruh asi 1500 m dlouhy a 200 m Siroky, leZici jizn€ od Nezdenic (Adamova et
al. 1995, obr. 3). Adamova et al. (1995) uvadi, ze jednou z moznosti jak interpretovat slovenské
neovulkanity v¢etné uherskobrodskych, by bylo, Ze vznikly nad subduk¢ni zonou. Intruze smérem
na Uherskobrodsko pak byla podminéna zlomovym systémem pokradujicim z Ceského masivu do
Zapadnich Karpat (Stiavnicko-pferovsky zlomovy systém, vradmci regionu oznacovany jako
nezdenicky zlomovy systém). V terénu piedstavuji vulkanity vyrazné elevace. VSechny znamé
vyskyty nélezi podpovrchovému vulkanizmu. Na nékolika lokalitach se vyskytuji vulkanické
brekcie tvofici vypli ptfivodnich drah. (Bénov, Bystfice pod Lopenikem). Podrobny popis
trachyandeziti a alkalickych bazalti - doleriti vcetné¢ chemickych analyz uvadi Krystek (1955),
ktery popisuje Sest typt vulkanitii. Interpretace radiometrickych méteni K/Ar-metodou poskytuji
stafi stfedniho az svrchniho badenu (Chlupa¢ et al. 2002). Na kontaktech vulkanitt s okolnimi
sedimenty doslo k vyrazné kontaktni metamorféze sedimentti. Piskovce byly vypaleny na kvarcity a
zjilovet vznikly porcelanity. V pozdéjsi fazi sopecné cinnosti daly ohfaté vody vzniknout

hydrotermalnim mineralim.
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Obr. 2. Geologicka skica b&lokarpatské jednotky (Krejéi et al. 1994, upraveno) s rozmisténim zkoumanych lokalit. 1 -
hlucké souvrstvi; 2 - ptichovské sliny; 3 - antoninecké vrstvy; 4 - kaumberské (gbelské) souvrstvi; 5 - javorinské

souvrstvi; 6 - svodnické souvrstvi; 7 - nivnické souvrstvi; 8 - kuzelovské souvrstvi; 9 - vulkanity; 10 - linie oddélujici

vlarsky a hlucky vyvoj
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Obr. 3. Geologicka mapa oblasti s nejvétsim rozsifenim neovulkaniti v bélokarpatské jednotce (Adamova et al. 1995,
upraveno). 1 - racanska jednotka; 2 - bystrickd jednotka - bystrické vrstvy; 3 - bystricka jednotka - beloveZzské
souvrstvi, bélokarpatska jednotka - kaumberské (gbelské) souvrstvi a pestré vrstvy paleocénu; 4-7 - souvrstvi
bélokarpatské jednotky; 4 - javorinské; 5 - svodnické; 6 - svodnické; piskovcova litofacie; 7 - nivnické; 8 - vyskyty
neovilkanit; 9 - nasunuti bystrické jednotky; 10 - nasunuti bélokarpatské jednotky; 11 - diléi presmyky; 12 - zlomy; 13

- hranice litostratigrafickych jednotek.
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Obr. 4. Stratigrfické schéma mezozoika a terciéru magurské skupiny ptikrovil flySového pasma Zapadnich Karpat na

Moravée a ve Slezsku. (Brzobohaty a Stranik in Chlupac et al. 2002, upraveno). s. - souvrstvi, vap. - vapence, vr. - VIstvy
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3. Dosavadni mineralogické vyzkumy

Nejrozsitenéj$im hydrotermalnim mineralni fazi oblasti je karbonat (dominuje kalcit, v mensi
mife se vyskytuji dolomit, siderit, ankerit, aragonit). Vyskytuje v podobé zil ve flySovych
sedimentech (pouze kalcit) nebo ve vyplnich mandli ve vulkanitech (vSechny zminéné). Lokality:

Banov: Kruta (1946) uvadi krystalovany kalcit v dutinach andezitu, na lokalit¢ Hrad se spolu
s nim vyskytuje dolomit, na kalcit a dolomit nartista krystalovany aragonit (Hrad), objevuje se také
na puklinach andezitu, krystalovany siderit v dutinach andezitu; kalcitové zily ve flysi

Bystiice pod Lopenikem: kalcit (i krystalovany) na puklinach andezitu v lomu Na vojanské, zily

ve flysi z lomu v Panském h4ji (Krut'a 1946, 1966)

Krhov: krystalovany kalcit narGstajici na kiemeni a zilny (i krystalovany) v andezitu, kalcit (i
krystalovany) v sedimentech (Krut'a 1946)

Nezdenice: krystalovany ankerit v dutinach andezitu spolu s krystalovanym dolomitem a
krystalovanym sideritem (béZzny), ankerit neni hojny, vzacné kalcit (Kruta 1946); kalcit v piskovei
(Krut'a 1947)

Ordgjov: krystalovany ankerit spolu s dolomitem, sideritem a kalcitem, nardsta i na kiemennou
vypli, z karbonétii je nejméné hojny, krystalovany aragonit, mandle s kalcitem narGstajicim na
dolomit a siderit, byva i krystalovany, krystalovany dolomit a krystalovany siderit (neni hojny)
V dutinéch andezitu (Krut'a 1946)

Stary Hrozenkov: v dutinach bazaltu krystalovany aragonit nartistajici na kalcit a siderit, kalcit (i

krystalovany) v dutinach bazaltu je uvadén jako vzéacny, ojedinéle nariistd na aragonit, krystalovany
siderit v dutinach bazaltu; Zilny kalcit (i krystalovany) v sedimentech (Krut'a 1946)
Suché Loz: krystalovany aragonit a krystalovany kalcit v dutinach andezitu (Kruta 1946)

Zahorovice (Modra voda): v dutinach andezitu se bézn¢ objevuje krystalovany ankerit, dale se

v

vyskytuje krystalovany aragonit, na ktery nartstaji dalsi karbonaty, nejhojnéj$im mineralem dutin je
kalcit (i krystalovany), hojny je také siderit (i krystalovany) a dale se vyskytuje jesté dolomit (i
krystalovany) (Krut'a 1946)

Dalsi lokality s zilnym kalcitem ve flySovych sedimentech popisuje Kruta (1947): Biezova u
Strani (X), Bzova (X), Komna - Novy Dvur, Korytnd (X), Lopenik, Nivnice, OlSovec (X), Strani
(X), Vapenice (X), Vapenky (X), Vyskovec (X), Svaty Stépan (X), Kruta (1946): Zitkova (X) a
Krut'a (1966): Svata Sidonie (X),

SiO; ve form¢ kiremene, chalcedonu nebo opalu. Lokality:

Banov: opal (obecny, kasolong) v dutindch andezitu, neni hojny, chalcedon a kfemen v dutinéch,
vyskytuje se 1 krystalovany ve formé ktist'alu, podle Burkarta (1953) vznikl chalcedon z opalu a
kifemen z chalcedonu, vSechny tii faze byly popsany z lokality Hrad (Kruta 1946)
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Bystiice pod Lopenikem: kiemen (i krystalovany) na puklindch andezitu, vyskytuje se i1 jako

ametyst a kiistal (Kruta 1946, 1966)

Krhov: v dutinach andezitu krystalovany kiistal nartstajici na kifemeni vzniklém z chalcedonu
(Kruta 1946)

Nezdenice: kiemen (i krystalovany) v dutinach andezitu, vyskytuje se i jako kfistal (Kruta 1946)

Ordéjov: opal (kasolong) na sténach dutin nebo na krystalech v dutinach a hyalit na puklinach
andezitu, chalcedon v dutinach (podle Burkarta (1953) vznikl z opalu), neni hojny, krystalovany
kifemen na puklinach andezitu, celistvy jako vypln dutin, vyskytuje se i ve formé kiist'’alu, neni tak
hojny jako karbonaty, kterymi byva porostly (Krut'a 1946, 1966)

Stary Hrozenkov: chalcedon v bazaltu (Kruta 1946)

Suchd Loz: opal (kaSolong) na nerostech v dutinach andezitu, chalcedon jako vyplii dutin,
krystalovany kii§t’al v dutinach poriastany kalcitem (Kruta 1946)

Zéahorovice (Modra Voda): opal (obecny, kasolong) ve vulkanitu kde povléka stény dutin,

krystaly kiemene, chalcedon a karbonaty, kiemen (i krystalovany) neni tak hojny jako karbonaty,
vyskytuji-li se spole¢né, nartistaji karbonaty na kiemeni, vyskytuje se i jako kiistal a ametyst
(vzécny) (Kruta 1946)

Baryt. Lokality:

Banov: krystalovany baryt nartistajici na jiné mineraly v dutinach andezitu, nejcastéji na kalcit,
Hrad i Skalky (Kruta 1946)

Bystfice pod Lopenikem: krystalovany baryt na karbonatech v puklinach andezitu (Kruta 1966)

Nezdenice: krystalovany baryt v dutinach andezitu (Krut'a 1946)

Ordéjov: vzacny krystalovany baryt nartistajici na kalcit a kiemen v dutinach andezitu (Kruta
1946)

Svaty Stépan: krystalovany baryt narGstajici na kalcit na puklinich magurského piskovce (Kruta
1966)

Svata Sidonie: krystalovany baryt na puklinach piskovce (Kruta 1946)

Zahorovice: krystalovany baryt (Kruta 1966)

Sulfidy. Lokality:

Banov: markazit v dutinach andezitu na Hradé¢, ojedin€ly molybdenit na Skalkach (Krut'a 1966)

Bystiice pod Lopenikem: vtrouseniny a nedokonalé krystaly galenitu a sfaleritu v karbonatové
ziloviné v andezitu v lomu Na vojanské, pyrit v andezitu Na vojanské a U kaplicek (Kruta 1966)

Nezdenice: molybdenit misty bohaté impregnuje horninu a objevuje se i jako vypli dutin (Krut'a
1946), galenit se sfaleritem v podobé¢ zrnitych agregati (Kruta 1966) a nehojné agregaty markazitu
v dutinach andezitu z lomu U kyselky (Kruta 1946)

Ordéjov: krystaly pyritu zarostlé v karbonatech nebo narostlé na jejich krystalech (Krut'a 1966)
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Stary Hrozenkov: krystaly pyritu na karbonatech (Krut'a 1946)

Zahorovice: vzacny markazit v dutinach andezitu spolu s karbonaty, krystaly pyritu na puklinach
andezitu nebo v dutinach spolu s karbonaty (Kruta 1946)

Zeolity

Pitin: chabazit a natrolit v andezitu (Bednaiik 1996)

Stary Hrozenkov: analcim spolu s kalcitem v dutinach bazaltu (Krut'a 1946)

Zitkova: Kruta (1946) uvadi analcim ,,hrozenkovského typu*, které dale nepopisuje

Na vyskyty vulkanitl jsou vazany také pevné méné pak kapalné uhlovodiky (popisované jako
asfalt a nafta)

Banov: asfalt na kontaktu zvétralého sedimentu a andezitu, nafta v dutinidch cerstvého,
nezvétralého andezitu (Kruta 1946)

Krhov: asfalt na puklinidch hornin pobliZ kontakti vulkaniti a sedimentt (Kruta 1946)

Nezdenice: asfalt v dutinach a na puklinach kontaktnich metamorfitt (Kruta 1946)

Ordéjov: velmi hojny asfalt v dutinach na kontaktech, vzacné obsahuje uzavienou zlutou siru
(Kruta 1946)

Sucha loz: asfalt v dutinach na kontaktech piskovci s vulkanity (Krut'a 1946)

Zahorovice: asfalt v dutinach andezitu (Kruta 1946)

Komiia - Buénik

Kamenolom na Buc¢niku u Komni je jednoznacné nejvyznamnéjSi mineralogickou lokalitou
oblasti, proto jej zde uvadim samostatné.

Po hydrotermalnim sulfidickém zrudnéni se v okoli Uherského Brodu marné pétralo uz od 70. let
19. stoleti. Teprve roku 1954 bylo objeveno pravé na Bu¢niku (Bernard et al. 1981).

Hydrotermalni mineralizace se zde vyskytuje jednak v dutinach andezitu, jednak v podobé¢ Zil.

V severni a jizni ¢asti bu¢nického lomu se v andezitu objevuji dutiny s krystalovanymi mineraly.
Nejcastéji jsou to kiemen, chlorit, aktinolitovy azbest, kalcit, pyrit a sfalerit, méné se vyskytuje
pyrhotin, baryt, laumontit, anatas a brookit, vyskyty molybdenitu jsou jen ojedinélé (Cerny 1958).
Vzacné se vyskytuji dutiny odlisného charakteru, s hrubé krystalovanym barytem, aragonitem a
kalcitem (Cerny 1958). Mineraly jsou v dutinach zastoupeny dosti nerovnomérng, a nékteré se
vyskytuji ve vice morfologickych formach (kalcit, pyrit). Dle Cerného (1958) proto nelze sestavit
pfesnéjsi schéma jejich sukcese. Zhruba vSak konstatuje, Ze nejstar§Simi mineraly jsou kiemen,
tmavé silikaty a Ti-oxidy, mladsi jsou baryt a sulfidy a k nejmladSim patii laumontit s kalcitem.

Dutiny v andezitu maji fadu nerosti spole¢nych s rudnimi zilami, popsanymi nize (kfemen,
chlorit, kalcit, sfalerit, pyrit, pyrhotin), pfibuznost obou paragenetickych skupin pak zduraznuje
jesté shoda morfologickych vlastnosti téchto nerosti (Cerny 1958). V protikladu s témito

spoleCnymi rysy stoji jednak vyrazny rozdil v ostatnim nerostném obsahu (v rudnich zilach napf.
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arzenopyrit, chalkopyrit, galenit - v dutinach baryt, molybdenit, aragonit aj.), jednak izolované
postaveni dutin vii¢i rudnim Zildm (Cerny 1958). Vyplii dutin s mlad§imi rudnimi Zilami podle
Cerného (1958) latkové nesouvisi.

V severni Casti lomu je andezit silné propylitizovan. Preménéné partie maji podobu pruha
kolisajici mocnosti (0,3-0,5m), sméru asi 50° a svislého sklonu (Cerny 1958). Cerny rozlisuje tii
zony, vnéjsi, stfedni a vnitini, s riznym stupném propylitizace. Z minerali uvadi hlavné kfemen,
pyrit, chlorit, karbonat, rutil, novotvofeny albit, jilové minerdly v rizném zastoupeni podle miry
premény.

Po propylitizaci doslo v andezitu ke vzniku dvou hlavnich systému svislych puklin. Jeden systém
je orientovan ve sméru SV-JZ druhy pak SZ-JV (Cerny 1958). Do téchto puklin vnikly
hydrotermalni roztoky, jez daly vzniknout rudnim zildm. Zrudnéni je rozsifeno v severni ¢asti lomu,
v prostoru propylitizovanych partii andezitu. Celkova Sitka pasma s rudnimi zilami je asi 12 m
(Cerny 1958). Hlavni Zily jsou ulozeny v rozevienych puklinich sméru SV-JZ (Cerny 1958).
Seviené pukliny sméru SZ-JV jsou zrudnény jen nepatrné, pronikaji do nich jen drobné apofyzy
hlavnich zil (Cerny 1958). Mocnost rudnich Zilek silng kolisd. Vy33i mocnosti dosahuji Zily sméru
SV-JZ (az 6 cm), odzilky na puklinach sméru SZ-JV zpravidla nepiesahuji 1 cm (Cerny 1958).

Kromé vlastnich rudnich Zil jsou na Bu¢niku zastoupeny jesté dva texturni typy zrudnéni. Misty
rudni nerosty stmeluji brekciovité partie andezitu, ptilehlé k puklinam sméru SV-JZ, které
pfedstavuji v porovnani s Zilami nejvétSi rudni akumulace ve zdejSim andezitu, ovSem zcela
nepatrného rozsahu (Cerny 1958). Dalsim typem zrudnéni jsou pak impregnace v okoli rudnich Zil.
Tyto impregnace nejsou bézné a vyskytuji se vzdy jen tam, kde rudni Zily probihaji
kaolinizovanymi vnitfnimi zénami propylitizovanych pruhii (Cerny 1985). Rudni mineraly byly
vzacné nalezeny téz na nepravidelnych puklinach piskoveit v podlozi andezitu. Kontakty
zrudnénych partii andezitové Zily nejsou dle Cerného (1958) odkryty.

Parageneze primérnich nerostli buénickych rudnich Zzil je jednoduchd. Rudni minerdly jsou
zastoupeny prevazné sfaleritem, arzenopyritem a pyritem, v mensi mife je pfitomen pyrhotin a
galenit, mnozstvi chalkopyritu, markazitu a antimonitu je podiadné (Cerny 1958). Z minerald
hluginy se vyskytuji nejhojngji kalcit a kiemen, podfadné ankerit a siderit (Cerny 1958). Sporadické
jsou vyskyty chloritu (Cerny 1958). Laumontit tvofi samostatné Zilky ve stiedni ¢asti lomu, jeho
piitomnost na rudnich Zilach neni bezpeéné prokazana (Cerny 1958).

Hydrotermalni pfeména andezitu v okoli rudnich Zil se projevuje chloritizaci a sericitizaci
horninotvornych souéastek, vzdy jen do vzdalenosti nékolika cm od Zily (Cerny 1958). Pfi samém
kontaktu s rudni Zilou je hornina prokiemenéla a impregnovana pyritem (Cerny 1958). Rudni Zily
maji Casto symetrickou stavbu, na sténu pukliny narGstd kiemen a pyrit, dale tmavy pruh

arzenopyritu, sfaleritu a pyrhotinu, stied byva vyplnén kalcitem (Cerny 1958). Mladsi sulfidy -
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galenit, chalkopyrit - jsou uloZeny zpravidla na styku zily s bo¢ni horninou nebo na okrajich
kalcitové vypIné ve stiedu zily (Cerny 1958). Nejmladsi nerosty - ankerit, antimonit a siderit - se
vyskytuji ve stiedu Zil a v dutinach (Cerny 1958). Ankerit a antimonit vytvateji i samostatné jemné
Zilniky (Cerny 1958).

Chemické analyzy sfaleritu a karbonati uvadi Fojt a Prichystal (1979). Bucnicky sfalerit ma
podle nich zajimavy chemismus, a to hlavn¢ diky vysokém obsahu Fe (15,30-16,81 %) a relativné
vy$$im obsahtim Mn a Cd. Z mikroprvki je charakteristicky vyskyt Co, Sn a Ni - tedy prvku,
uvadénych spiSe pro vysokoteplotni a sttednéteplotni sfalerity a naopak neptfitomnost As, Bi, Ga,
Ge, Hg - indikatora nizkych teplot vzniku. VSechny tyto vlastnosti, spolu s obfas pozorovanymi
inkluzemi chalkopyritu a pyrhotinu, svéd¢i pro pomérné vysokoteplotni vznik studovaného sfaleritu
(Fojt a Prichystal 1979).

Podle paragenetické klasifikace karpatskych propylitickych lozisek, vypracované Helkem
(1938), in Cerny (1958) miizeme buénické rudni Zily pfifadit k jeho 5. formaci - k Cu-Pb-Zn Zilam
na zlato chudym nebo zlato neobsahujicim (Cerny 1958). K typickym loZiskiim tohoto typu patii
napf. vétsina Zil §tiavnickych a Getné lokality v sz. Rumunsku (Cerny 1958). Podstatnou odchylkou
bucnického zrudnéni proti zminénym karpatskym lokalitAm je vSak vyznamna role arsenu a
nepatrné zastoupeni antimonu v celkovém chemismu Zil.

Krom vyse popsanych rudnich Zil uvadi z Bu¢niku Fojt a Kruta (1968) nalez dvou modifikaci
HQgS - cinabarit a metacinabarit. Tyto mineraly byly nalezeny v ulomcich propylitizovaného
andezitu v ,,jihozapadni Casti hlavni stény®, tedy pfiblizné€ na stejném misté jako ostatni sulfidické
zrudnéni. Cinabarit byl nalezen i ve sténé na téméf svislé zile sméru SV-JZ (Fojt a Kruta 1968).
Stavba zily (mocnosti 1-2 mm) je jednoduchd, nicméné 1isi se v jednotlivych Castech nejen vnéjsi
podobou, ale také vnitini stavbou a zastoupenim jednotlivych soucastek (Fojt a Kruta 1968). V
idedlnim piipad¢ je dle citovanych autorii stavba takova, Ze na stény trhlin nartstd markazit a pyrit,
na které narlistd cinabarit, stted byva obvykle vyplnén kalcitem. V dutinach kalcitu byva n¢kdy
pritomna asfaltu podobna organicka hmota. Kalcit na zile n€kdy chybi a je nahrazen mekkym cCisté
bilym a jemnozrnnym minerdlem jilové konzistence, jehoz piesné urceni bylo vzhledem
k nedostatku materialu nemozné (Fojt a Kruta 1968). Nékdy se v uvedené asociaci vyskytuje i
druha polymorfni modifikace HgS - metacinabarit, ktery tvoii vét§i zrna a Casto byva obalen
cinabaritem (Fojt a Krut'a 1968).

Cernym a Povondrou (1965) byl z lomu popsan nalez chabazitu na trhlinich porcelanitu a
nadlozni lozni andezitové Zily. Nalez byl zajimavy zvy$enym obsahem SrO - cca 3% (Cerny a

Povondra 1965). Ze zeolitl byl nalezen jest¢ laumontit a natrolit (Bednatik 1996).
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4. Metodika

Vlastni vyzkum mél dvé etapy, terénni a laboratorni. Jeho tkolem byla podrobna dokumentace
ruznych typt hydrotermalnich mineralizaci.

Terénni etapa zahrnovala dokumentaci lokalit. Byly zdokumentovany a popsany
odkryvy/vychozy, typy hornin vyskytujici se na lokalitach, geologickym kompasem byla provedena
meéfeni vrstevnatosti sedimentll a orientace hydrotermdlnich zil. Pro fotodokumentaci byl pouzit
digitalni fotoaparat Olympus e-500. Byly odebrany vzorky jednotlivych typt nalezenych
mineralizaci pro laboratorni vyzkum.

Pro laboratorni vyzkum byly z odebranych vzorkli zhotoveny lesténé vybrusy, pro vyzkum
rudnich mineral i nabrusy. Zhotovené preparaty byly studovany na polarizaénim mikroskopu
Olympus BX 50 pro pozorovani v prichozim i odrazeném svétle, vybaveném digitalnim
fotoaparatem Olympus C-7070, kterym byly potfizeny fotografie vybrust a ndbrus.

Lesténé vybrusy zlokalit Kominia - Buc¢nik (pouze zily s granaty), Banov - Skalky, Stary
Hrozenkov a Zahorovice - Modra Voda byly analyzovany na Ustavu geologickych véd P¥F MU v
Brné pomoci elektronové mikrosondy Cameca SX 100. Nutné bylo jejich piedchozi potazeni
grafitem. Bylo pouzito urychlovaci napéti 15 kV a proud svazkem 20 nA. Pro stanoveni
jednotlivych komponent byly pouZity nésledujici analytické ¢ary, krystaly a standardy:

analcim - Na: ¢ara Ka, TAP, albit A; Si: ¢ara Ka, TAP, wollastonit; Al: ¢ara Ko, TAP, grosular;
Mg: ¢ara Ka, TAP, MgO; Sr: ¢ara La, TAP, SrSOg; Ca: ¢ara Ka, PET, grossular; K: ¢ara Ka, PET,
sanidin; Cl: ¢ara Ka, LPET, NaCl; Ba: ¢ara LB, LPET, benitoit; P: ¢ara Ka, LPET, fluorapatit; F
cara Ka, PC1, topaz; S: ¢ara Ka, PET, SrSO4;

karbonaty - Ca: ¢ara Ka, PET, andradit; K: ¢ara Ka, PET, sanidin; Fe: ¢ara Ka, LLIF, andradit;
Mg: ¢ara Ka, TAP, MgAl,Oy; Si: ¢ara Ka, TAP, sanidin; Sr: ¢ara Lo, TAP, SrSQy; Al: ¢ara Ka,
TAP, sanidin; Ba: ¢ara Lo, LPET, baryt; S: ¢ara Ka, LPET, baryt; P: ¢ara Ka, LPET, apatit; Mn:
cara Ko, LLIF, rodonit; Zn: ¢ara Ko, LLIF, gahnit;

sodalit a produkty jeho pfemény - Na: ¢ara Ko, TAP, albit; Si: ¢ara Ka, TAP, wollastonit; Al:
cara Ko, TAP, grosular; Mg: ¢ara Ka, TAP, MgO; Ca: ¢ara Ka, PET, grosular; K: ¢ara Ka, PET,
sanidin; Cr: ¢ara Ka, PC1, chromit; Ba: ¢ara LB, PC1, benitoit; Ti: ¢ara Ka, LPET, titanit; Fe: ¢ara
Ko, LLIF, almandin; Mn: ¢ara Ko, LLIF, spessartin; Ni: ¢ara Ko, LLIF, modifikovany Ni; V: ¢ara
Ka, LLIF, vanadinit; Cl: ¢ara Ko, LPET, NaCl; Zn: ¢ara Ka, LLIF, gahnit; P: ¢ara Ko, LPET,
fluorapatit; F: ¢ara Ka, PC1, topaz;

granaty - Na: ¢ara Ka, TAP, albit; Si: ¢ara Ka, TAP, almandin; Al: ¢ara Ko, TAP, grosular; Mg:
cara Ko, TAP, pyrop; Ca: ¢ara Ka, PET, grosular; K: ¢ara Ka, PET, sanidin; Cr: ¢ara Ka, LPET,
chromit; Ti: ¢ara Ko, LPET, titanit; Fe: ¢ara Ko, LLIF, almandin; Mn: ¢ara Ka, LLIF, spessartin;
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V: ¢ara Ka, LLIF, vanadinit; P: ¢ara Ko, LPET, fluorapatit; Y: ¢ara La, TAP, YAG; F: ¢ara Ka,
PC1, topaz.

Klasifikacni diagramy karbonati byly pievzaty od Trdlicky a Hoffmana (1975), jejichz
nazvoslovi bylo upraveno dle sou¢asnych doporu¢eni IMA (napi. misto oznaeni ferromagnezit je
pouzito oznaceni Fe-bohaty magnezit). Zkratky mineralti pouzité v obrazcich byly pievzaty od

Whitney a Evans (2010).

5. Vlastni vyzkum

V terénu bylo navstiveno celkem 8 lokalit (tab. 1, obr. 5) na kterych byla provedena kompasova

méteni (lokality s zilnou mineralizaci) a byly odebrany vzorky.

Lokalita (Eislo v map¢) Lokalitou je Vzorky tvoii

Komna - Bué¢nik (1) ¢inny lom rudni zily v propylitizovaném andezitu a karbonatové
zily s granaty z kontaktné pfeménénych sedimentti

Banov - Skalky (2) opustény lom - rekultivovany | mandle v bazaltu

Stary Hrozenkov (3) opustény lom - chranény mandle v bazaltu

Zahorovice - Modra Voda (4) | skupina opusténych lomu mandle v bazaltu

Bzova (5) ¢inny lom karbonatové zily v sedimentech

Véapenky (6) skupina vychozu karbonatové zily v sedimentech

Komna - Novy Dvur (7) opustény lom - chranény karbonatové zily v sedimentech

Svaty Stépan (8) opustény lom karbonatové zily v sedimentech

Tab. 1. Pfehled zkoumanych lokalit.

Obr. 5. Geologicka skica bé&lokarpatské jednotky (Krejéi et al. 1994, upraveno) s rozmisténim zkoumanych lokalit. 1 -
hlucké souvrstvi; 2 - puchovské sliny; 3 - antoninecké vrstvy; 4 - kaumberské (gbelské) souvrstvi; 5 - javorinské
souvrstvi; 6 - svodnické souvrstvi; 7 - nivnické souvrstvi; 8 - kuzelovské suvrstvi; 9 - vulkanity; 10 - linie oddélujici
vlarsky a hlucky vyvoj; 11 - zkoumané lokality ve vulkanitech (&isla v tab. 10); 12 - zkoumané lokality v sedimentech

(¢isla v tab. 1)
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5.1 KOMNA - BUCNIK
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Obr. 6. Poloha lokality Komia - Buénik. GPS soufadnice: N48° 58,834’ E17° 47,502, (upraveno dle Prachate 2008)

Kamenolom se nachazi 1,5 km jjz. od Komni a 1,5 km vsv. od Bysttice pod Lopenikem ve svahu
kopce Bucniku. Vede k nému zpevnéna cesta ze silnice mezi Bystfici pod Lopenikem a Starym
Hrozenkovem, asi 500 m vlevo pied motorestem Novy Dvur (obr. 6). Lom byl otevien roku 1951.
Zastihl nékolik loznich Zil andezitu pronikajicich flySovymi sedimenty svodnického souvrstvi. Po
obdobi ne¢innosti je v souc¢asné dob& lom opét v provozu. Vzorky karbonat-granatové mineralizace
byly odebrany z vychodni stény, vzorky rudnich zil ze stény severozapadni. Orientace Zil je
znazornéna na obr. 7. Oba dva druhy Zil jsou pfiblizné¢ sméru SV-JZ, rudni Zily jsou vSak strmé&ji
uklonéné nez Zilky s granatem.

V kontaktné¢ metamorfovanych piskovcich ve vychodni sténé (obr. 8a) lomu byla nalezena asi 2
mm mocna karbondtova zilka s granaty. Makroskopicky jsou granaty c¢ervenohnédé, maji okrouhly
tvar a jsou obklopeny bilym karbonatem (obr. 8b). Ve vybrusu je patrna ostrivkovita stavba
granatu, ktery je po puklinach zatlacovan karbonatem. V okrajovych partiich granatu jsou uzavieny
jehlicky mineralu (obr. 8d), které nebylo pro jejich velmi malé rozméry mozné na mikrosondé
spolehlivé kvantitativné analyzovat (v EDX spektru se ukazuje pfitomnost Ca a Si, z ¢ehoz lze
usuzovat, ze by se mohlo jednat o wollastonit). V odrazenych elektronech je vidét zonalita
jednotlivych zrn granatu, kdy star§Si homogenni jadro je tvofeno andraditem a mladsi lem
grosularem (obr. 8c). Chemické sloZeni granatd je znazornéno v tab. 2. Pomér jednotlivych slozek
je znazornén v ternarnim grafu (obr. 9), nezobrazené slozky jsou zastoupeny jen podiadné.

V severozapadni stén€ byl nalezen propylitizovany andezit s Zilnym sulfidickym zrudnénim
(obr. 10). Mocnost zil je pfiblizné v rozmezi od 2 mm do 1 cm. V mistech nejvetsi mocnosti byvaji
vyvinuty dutiny s krystalovanym karbonatem. Z rudnich minerali je nejvice zastoupen Cerny

sfalerit, pyrit se na zile vyskytuje v men$im mnozstvi a tento mineral také vyznamné impregnuje
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horninu v okoli zil (pfiblizné do vzdalenosti 2 cm). V mikroskopu lze ur€it kifemen jako nejstarsi
mineralni fazi zily. Naseda na stény pukliny a je omezeny vlastnimi krystalovymi plochami vuci
mlad$im mineralim (obr. 11a). Ve velkém mnozstvi je ptitomen také v okolni horning. Jako dalsi
krystalizovala prvni generace pyritu. Ten tvoifi dokonale omezena zrna (obr. 11b). Na zile se
vyskytuje jen ziidka, ve zna¢ném mnozstvi v8ak impregnuje okolni horninu, stejné jako kiemen.
Nasledné doslo ke krystalizaci sfaleritu, chalkopyritu a galenitu (obr. 11c). Sfalerit se vyskytuje
v daleko nejvétsim mnozstvi. V ném je vyvinuta chalkopyritova infekce (obr. 11d), ktera je prvni
generaci chalkopyritu. Galenit se vyskytuje v proménlivém mnozstvi, vétSinou je ho v§ak méné nez
sfaleritu. Kromé toho byl ve sfaleritu nalezen drobny automorfné omezeny krystal pyrhotinu (obr.
11e). Stanoveni staii pyrhotinu vici ostatnim mineralim je vSak nemozné, nebot’ tento mineral se
vyskytuje jen velmi vzacné. Ptiblizné ve stejné dobé¢ jako sfalerit krystalizoval galenit. Galenit byva
ptitomen v podob& omezenych krystali nebo je sfaleritem uzaviran. Hranice sfaleritu a galenitu je
vzdy nepravidelnd. Po vykrystalizovani téchto minerald doslo ke slabému tektonickému postiZeni a
vzniku trhlin pfedev§im ve sfaleritu. Tato tektonicka udalost byla néasledovéana krystalizaci druhé
generace pyritu a chalkopyritu, které ¢ast trhlin vyhojuji (obr 11f a 12a). Jsou také mladsi nez
galenit, ktery je vii¢i nim automorfné omezen (obr. 11c). Stopy na mineralech zanechala také druha
tektonicka epizoda. Opét doSlo ke vzniku malého mnozstvi trhlin ve sfaleritu a také ve druhé
generaci pyritu a chalkopyritu (obr. 11f a 12a). Poslednim mineralem krystalizujicim na Zile byl
karbonat. Karbonat vypliuje zbyly prostor, vyhojuje mladsi generace trhlin (obr. 11b,c,f, 12a) a
zatlaCuje nekteré sulfidy (obr. 12b). Dale se zde ve spolecnosti pyritu vyskytuje jemnozrnny

markazit (obr. 12c,d). Jedna se pravdépodobné o pseudomorfozy po pyrhotinu.

= \/rstevnatost
——  Karbonatoveé Zily
——— 7Zily s granaty

e RUdIN Zily

Obr. 7. Obloukovy diagram vrstevnatosti a hydrotermalnich zil na lokalit¢ Komia - Buénik. Spodni polokoule
Lambertovy projekce.
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Obr. 8. Vlevo nahofe vychodni sténa lomu. Ve vrchni ¢asti lozni zila andezitu, ve spodni kontaktné metamorfované
jilovce a piskovce. Vpravo nahoie kalcitova zila s granaty v kontaktné metamorfovaném piskovci. a) Zonalita zrn
granatu Vv odraZenych elektronech. Prvni generaci tvofi andradit, druhou grossular. Zbylé prostory vypliuje kalcit. b)
nejisty wollastonit (Wo?) s grosularovym lemem uzavieny v andraditu. Cisla odpovidaji &islim analyz v tab. 2. Cerna

linka zna¢i mista analyz. Foto P. Gadas.

26 27 28 26 27 28
P,Os 0,02 0,02 0,04 P 0,001 0,002 0,002
Sio, 34,87 35,27 36,57 Si 2,916 2,942 2,861
TiO, 0 0 0 Al 0,002 0,001 1,278
Al,O3 0,02 0,01 13,86 Fe® 1,924 2,047

Fe,0,% 31,10 30,64 12,52 V 0,001 0,002
V,03 0,02 0,02 0 Cr 0,001 0,001
Cr,03 0,02 0,01 0 Fe? 0,250 0,091 0,819
Y03 0 0 0 Mn 0,009 0,006 0,068
MnO 0,13 0,08 1,03 Mg 0,002 0,003 0,002
MgO 0,02 0,03 0,01 Ca 2,888 2,906 2,931
CaO 32,24 32,51 34,96 Na 0,004 0,006
Na,O 0,03 0 0,04 Catsum 8,000 8,000 7,967
K,O 0 0 0 F 0,060 0,015 0,266

F 0,23 0,06 1,07 0 11,9402 11,985 11,734

Celkem 98,68 98,65 100,10 Ansum 12,000 12,000 12,000

Tab. 2. Chemické analyzy granatd z lokality Komna-Bu¢nik.
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Obr. 9. Ternarni diagram granatii z lokality Komiia-Buénik. Cisla odpovidaji &islim analyz v tab. 2.

Obr. 10. Propylitizovany andezit s rudni Zilou tvofenou pievazné ¢ernym sfaleritem.
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Obr. 11. Rudni Zila z lomu Komfia-Buénik ve vybrusu a nabrusu. a) Kfemen (Qz) jako nejstar$i mineral naseda na stény

puklin v propylitizovaném andezitu (jemnozrnnd hmota), zbylou vyplii tvoti opakni mineraly. Prochazejici svétlo, XPL.
b) Prvni generace pyritu (Pyl) automorfné omezena vuci sfaleritu (Sp). Zrno sfaleritu je poruseno a trhliny jsou
vyhojeny pyritem druhé generace (Py2) a prvni generaci karbonatu (Cbl) zatlacujici pyrit. Odrazené svétlo, PPL. ¢)
Nepravidelna hranice mezi galenitem (Gn) a sfaleritem (Sp). Galenit je automorfné omezen proti druhé generaci pyritu
(Py-Mrc). Odrazené svétlo, PPL. d) Chalkopyritova infekce ve sfaleritu. Odrazené svétlo, PPL. e) Krystal pyrhotinu
(Po) uzavieny ve sfaleritu. Odrazené svétlo, PPL. f) Pyrit (Py) vyhojujici nejstarsi trhliny ve sfaleritu (Sp). Mladsi
trhliny jsou vyhojeny karbonatem (Cb). Odrazené svétlo, PPL.
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Obr. 12. Rudni zila v nabrusu. a) Chalkopyrit (Ccp) a pyrit (Py) vyhojuji prvni trhliny ve sfaleritu (Sp). Nasledné jsou

postizeny tektonickou udalosti a vyhojeny karbonatem (Cb). Odrazené svétlo, PPL. b) Zatlacovani galenitu (Gn)
karbonatem (Cb). Odrazené svétlo, PPL. c¢,d) Pseudomorféza jemnozrnné smési pyritu a markazitu po pyrhotinu(?).
Odrazené svétlo, ¢) XPL, d) PPL.
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5.2 BANOV - SKALKY
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Obr. 13. Poloha lokality Banov - Skalky. GPS soutadnice: N 48° 58,821 E 17° 44,105’. (upraveno dle Prachafe 2008)

V okoli Banova je nékolik odkryva vulkanickych hornin. V samotné obci je lokalita zvana Hrad
nebo Kalvarie, v okoli pak jest¢ Skalky a U kaplicek. Vzorky byly odebrany na lokalité¢ Skalky.
Dnes jiz zavezeny lom lezi asi 250 m vlevo od silnice z Banova do Bystiice pod Lopenikem, asi
300 m jihozapadné od koty Skalka 387 m n. m. (obr. 13). Krystek (1955) popisuje zdejsi horninu
oplocena, ale s volnym piistupem. Z lomu ziistaly zachovany pouze vrcholové partie (obr. 14). Tyto
pozustatky poskytuji vzorky cerstvého bazaltu s karbonatovymi mandlemi az centimetrovych
rozméru (obr. 14).

Mandli vypliuje bily karbonat s tenkym svétle hnédym lemem. Ve vybrusu jsou patrné dvé
generace. Starsi je tvofena viceméné izometrickymi zrny karbonatu nasedajicimi na horninu (obr.
15a,b). Vuéi druhé generaci jsou automorfné omezena. Néktera zrna jsou pii okrajich zonalni.
V odrazenych elektronech je vidét vyraznd zondlnost prvni generace jako celku nikoli jednotlivych
zrn (obr. 116). Zoény jsou tvoreny karbonaty fady siderit - magnezit. Obsah Fe a Mg kolisa, lze vsak
vysledovat trend zvySovani obsahu Fe v ¢ase (znazornén $ipkou na obr. 17). Zelezem bohatsi zony
odpovidaji Mg-bohatému sideritu, zony bohaté hoicikem lze klasifikovat jako Fe-bohaty magnezit
(obr. 17). Stfed mandle je vyplnén nepravidelnymi zrny karbonatu bez krystalovych ploch (obr.
16.). V elektronovém mikroskopu lze v této ¢asti odlisit tii vzajemné se prorustajici karbonaty
rizného slozeni (obr. 16.). Jednim z nich je kalcit. Chemicky je téméf bez pfimési, ma vSak
relativné zvySeny obsah Sr (tab. 3, anal. 36) a uzavira drobna zrna stroncianitu (obr. 16. tab. 3, anal.
38, 39). Kalcit se prorasta s dolomitem (tab. 3, anal. 37, obr. 19). V podobé¢ jediného exemplaie byl
ve stejné mandli nalezen agregat karbonatu neobvyklého tvaru (obr. 19). Agregat ma podobu

zahnutych rozvétvenych rastové zonalnich individui tvofenych hlavné karbonaty Zeleza a hot¢iku
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(obr. 20). Je starsi nez vySe popsany okrajovy lem mandle. V mezerach mezi témito lamelami Fe-

Mg karbondtu je pfitomen dolomit.

Obr. 15. Dv¢ generace karbonatu ve vyplni mandle z Banova. Prochazejici svétlo a) PPL, b) XPL.
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Obr. 16. Prvni generace tvofena karbonaty fady siderit - magnezit. Zonalita je zpisobena riznym pomérem Fe/Mg,
svétlej$i zony jsou bohatsi Zelezem. Stied mandle je vyplnén smési kalcitu a dolomitu. V kalcitu jsou uzaviena zrna

stroncianitu. Cisla se vztahuji k tab. 3. Linka zna¢i misto analyzy. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas.
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Fe-bohaty magnesit
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I3 N [ FAY FAY N FAY
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Obr. 17. Ternarni diagram karbonati skupiny kalcit-siderit-dolomit z lokality Bénov - Skalky. Sipka zna&i trend

zvy$ovéani obsahu Fe v &ase. Cisla odpovidaji ¢islim analyz v tab. 3.
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Obr. 18. Ternarni diagram karbonatti skupiny dolomit-ankerit-kutnohorit z lokality Banov - Skalky. Cisla odpovidaji

¢islim analyz v tab. 3.

32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
P,Os5 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03
SO3 0,03 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,02 0,00 0,02
SiO, 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,02 0,04 0,02
Al,O4 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 0,04 0,04
FeO 29,50 23,96 31,59 39,87 0,07 2,87 0,04 0,00 0,52 39,95 26,50
MnO 0,23 0,32 0,43 0,38 0,00 0,07 0,00 0,00 0,04 0,58 1,12
MgO 25,03 27,88 20,11 12,81 0,33 14,59 0,02 0,00 20,33 12,81 20,86
ZnO 0,02 0,00 0,00 0,00 0,03 0,04 0,02 0,00 0,01 0,05 0,02
CaO 1,85 2,54 4,73 4,63 52,55 33,97 13,64 4,32 29,77 4,68 8,34
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,02 0,03 0,00 0,00
SrO 0,00 0,01 0,05 0,06 1,51 0,15 51,27 63,11 0,11 0,04 0,03
K>,O 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00
Total 56,69 54,73 57,05 57,79 54,53 51,73 65,04 67,49 50,86 58,27 56,98
P 0,001
Si 0,001 0,001
Al 0,001 0,001 0,001 0,001
Fe* 0,384 0,310 0,426 0,577 0,001 0,079 0,001 0,014 0,574 0,350
Mn 0,003 0,004 0,006 0,006 0,002 0,001 0,008 0,015
Mg 0,581 0,643 0,484 0,330 0,008 0,716 0,001 0,965 0,328 0,491
Zn 0,001 0,001
Ca 0,031 0,042 0,082 0,086 0,974 1,198 0,329 0,112 1,016 0,086 0,141
Ba
Sr 0,001 0,001 0,015 0,003 0,669 0,887 0,002 0,001
K 0,001
Catsum 0,999 0,999 0,999 0,999 0,999 1,999 0,999 0,999 1,998 0,999 0,998
O 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 6,000 3,000 3,000 6,000 3,000 3,000
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Tab. 3. Chemické analyzy karbonati z lokality Banov - Skalky.
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Obr. 19. Neobvykle
okrajovy lem mandle. Prochéazejici svétlo a) PPL b) XPL

tvarované agregaty starSi generace karbonatu. Na agregat nasedd mladsi generace tvofici také

= > e o
Obr. 20. Zonalni agregaty tvofené karbonaty fady siderit-magnezit. V mezerach dolomit. Cisla se vztahuji k tab. 3.

Linka zna¢i misto analyzy. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas.
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5.3 STARY HROZENKOV
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Obr. 21. Poloha lokality Stary Hrozenkov. GPS soufadnice: N 48° 58,359” E 17° 52,114 (upraveno dle Prachate 2008)

V severnim svahu nad obci, asi 1 km od kostela, byl v roce 1932 otevien lom (obr. 21). Krystek
(1955) odsud popisuje hrubozrnny alkalicky bazalt - dolerit. Ten tvofi lozni zilu s typickou
sloupcovou odluénosti v sedimentech bélokarpatské jednotky (obr. 22). Hornina (obr. 22) je
pomérné hrubozrnnd, na cerstvém lomu ¢ernd s hojnymi vyrostlicemi olivinu (ojedinéle az 1 cm) a
amfibold (az 8 mm). Obsahuje také mnozstvi karbonatovych mandli (bézné¢ okolo 5 mm). TéZba v
lomu byla ukoncena roku 1982 (Prachar 2008). V soucasnosti je udrzovan jako zastaveni na nau¢né
stezce Moravské Kopanice. Lom je tak snadno pfistupny a je v dobrém stavu, materidlu k odbéru
vzorkl je dostatek.

Ve vybrusu byly pozorovany analcim a sodalit jako nejstar$i mineraly vyplné mandle. Analcim
se vyskytuje v podobé jednotlivych dokonale omezenych krystalti nasedajicich na horninu (obr. 23).
Sodalit (obr. 23b,c), se stejné jako analcim vyskytuje v podob¢ jednotlivych automorfné omezenych
zrn. Je ¢astené postizen pfeménou na smés jilovych mineralt (jde patrné o montmorillonit, sloZeni
sodalitu i produktu jeho pfemény je uvedeno vtab. 5). Sodalit je zatlatovan prvni generaci
karbonatu tvofenou ¢leny skupiny kalcit-siderit-magnezit a malym mnozstvim dolomitu. Nejstars$im
karbonatem je dolomit. Je pfitomen jen v malém mnozstvi v nejstarsich, siln€ protaZzenych jadrech
karbonatovych agregatti, jdoucich napfi¢ mandlemi (obr. 23 d). Dal§imi na casové ose jsou
karbonaty siderit-magnezitové fady, starSi maji vyssi obsah hoi¢iku (klasifika¢né je Ize oznacit jako
Fe-bohaty magnezit), mladsi zeleza (odpovidaji Mg-bohatému sideritu). Nejmlad$im uhli¢itanem je
pak siderit bohaty vapnikem - Ca-bohaty siderit. Karbonaty kalcit-siderit-magnezitové skupiny tvori
objemov¢é dominantni ¢ast zminénych protazenych jader (obr. 23 d). Ty jsou svoji stavbou I
slozenim napadné podobné vyse popsanému neobvyklému agregatu z Banova. Ca-Fe-Mg karbonaty

mimoto tvoii nesouvisly lem okolo mandli. Zbyvajici prostory vypliuje kalcit (obr. 23 a, b).
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Chemické slozeni karbonatli je uvedeno v tab. 4. Zastoupeni jednotlivych slozek je vyjadieno na

obr. 24 a 25.

Obr. 23. Vyplih mandle v bazaltu ze St. Hrozenkova. a) Star§i analcim (Anl) je automorfné omezen viaci mladsim
karbonatim Fe-Mg (Cb) a kalcitu (Cal). Prochazejici svétlo XPL. b) Krystalovany analcim (Anl) a sodalit (Sdl, tab. 6)

jako nejstar$i mineraly. Prvni generaci karbonatt tvoii Fe bohaty magnezit (Fmgs), mlad$i Mg bohaty siderit (Msd) a
nejmladsi Ca bohaty siderit (Csd). Ca bohaty siderit je slabé zatlaCovan druhou generaci karbonatu tvotenou kalcitem
(Cal). Cisla odpovidaji &islim analyz v tab. 4. Linka zna¢i mista analyz. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas. c) Sodalit
(Sdl) ¢asteéné preménény na smés jilovych mineral (Mnt) a zatlaGovany mlad§imi karbonity Fe a Mg (Cb). Cisla
odpovidaji ¢&islim analyz v tab. 4. Linka zna¢i mista analyz. OdraZené elektrony. Foto P. Gadas. d) Karbonatové
lamely tvofené nejstar§im dolomitem (Dol) a mlad§imi karbonaty Fe a Mg (Msd). Cisla odpovidaji &islim analyz v tab.

4. Linka znac¢i mista analyz. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas.
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Obr. 22. Vlevo lozni Zila bazalt-doleritu s typickou sloupcovou odlu¢nosti v sedimentech svodnického souvrstvi na

lokalité Stary Hrozenkov. Vpravo zdejsi bazalt-dolerit s bilymi mandlemi
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Obr. 24. Ternarni diagram karbonati skupiny Kalcit-siderit-magnezit z lokality Stary Hrozenkov. Cisla odpovidaji

¢islim analyz v tab. 4.
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Obr. 25. Ternarni diagram karbonatii skupiny dolomit-ankerit-kutnohorit z lokality Stary Hrozenkov. Cisla odpovidaji

¢islim analyz v tab. 4.

2 3 4 5 6 7 10 25
P05 0,04 0,02 0 0,06 0,01 0,02 0,08 0,05
SO; 0,04 0,02 0,04 0,04 0,04 0 0,01 0,01
SiO, 0,05 0 0,03 0,02 0 0 0 0,02
Al,O3 0,18 0,13 0,22 0,07 0,01 0,03 0,02 0
FeO 47,78 40,52 37,88 5,29 2,47 38,15 25,81 22,19
MnO 0,41 0,60 0,91 0,35 0,07 0,44 1,52 0,53
MgO 9,15 10,80 5,83 1,93 15,04 16,97 21,39 26,66
Zn0O 0,05 0,06 0 0,04 0 0 0,02 0,05
CaO 2,04 5,94 11,83 45,14 34,13 3,04 6,46 5,38
BaO 0 0,02 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0,03 0,06 0,04 0 0,02 0,06
KO 0 0 0,01 0,01 0 0 0,01 0
Total 59,73 58,10 56,79 53,00 51,80 58,64 55,35 54,96
S 0,001 0,001 0,001
P 0,001 0,001 0,001 0,001
Si 0,001
Al 0,004 0,003 0,005 0,002
Fe® 0,707 0,593 0,584 0,079 0,067 0,524 0,349 0,287
Mn 0,006 0,009 0,014 0,005 0,002 0,006 0,021 0,007
Mg 0,241 0,282 0,160 0,051 0,733 0,416 0,516 0,614
Zn 0,001 0,001 0,001
Ca 0,039 0,111 0,234 0,860 1,195 0,053 0,112 0,089
Sr 0,001 0,001 0,001
Catsum 0,999 0,999 0,999 0,997 2,001 0,999 0,997 0,999
O] 3,000 3,000 3,000 3,000 6,000 3,000 3,000 3,000

Tab. 4. Chemické sloZeni karbonati z lokality Stary Hrozenkov na zakladé WDX analyzy.
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9 18 19 20
P,0s 0,04 0 0 0,03
SiO, 38,35 43,21 39,59 40,06
TiO, 0 0 0 0
Al,O3 30,41 32,55 30,21 30,29
V,03 0,01 0,01 0 0,00
Cr,04 0 0 0 0
FeO 0,40 0,49 0,06 0,28
MnO 0,01 0 0,01 0,03
MgO 0 0,72 0,01 0
Zn0O 0,03 0,06 0,05 0,04
CaO 0,21 2,22 0,09 0,06
BaO 0 0,08 0 0,03
NiO 0,05 0 0 0
K;O 0,05 0,48 0,16 0,21
Na,O 23,49 5,61 23,18 23,14
Cl 6,93 1,72 6,68 6,63
F 0,08 0,03 0,05 0,07
Total 100,06 87,17 100,10 100,85
P 0,002 0,002
Si 3,116 2,453 3,194 3,207
Al 2,913 3,696 2,873 2,858
\% 0,001 0,001
Fe”" 0,027 0,028 0,004 0,019
Mn 0,001 0,001 0,002
Mg 0,041 0,002
Zn 0,002 0,003 0,003 0,002
Ca 0,018 0,126 0,007 0,005
Ba 0,004 0,001
Ni 0,003
K 0,005 0,055 0,017 0,022
Na 3,701 0,637 3,627 3,592
Catsum 9,789 7,044 9,727 9,709
Cl 0,955 0,914 0,900
F 0,019 0,013 0,017
0o 13 11 13 13
Ansum 13,974 11,000 13,927 13,917

Tab. 5. Chemické slozeni sodalitu (€. 9, 19, 20) a montmorillonitu(?) (¢. 18) z lokality Stary Hrozenkov na zakladé
WDX analyzy
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Obr. 26. Poloha lokality Modra Voda. GPS soufadnice: N 48° 59,782° E 17° 46,619’ (upraveno dle Prachate 2008)

Na kopci Skalka asi 2,5 km j. od Zahorovic a 1,5 km v. od Komni se nachéazi n¢kolik malych
zaslych lomu (obr. 26). Pfistup k nim je po zelené a zluté turistické znacce. Krystek (1955) odtud
popisuje alkalicky bazalt. Lomy jsou jiZ zna¢né zasucené a zarostlé (obr. 27), materialu k odbéru
vzorki je minimum, jedna se vlastné jen o jednotlivé balvany lezici na bazi lomt. Zdejsi hornina je
velmi jemnozrnna na Cerstvém lomu SedoCerné barvy. Neobsahuje zZadné makroskopicky patrné
vyrostlice, velmi Casté jsou v ni vSak karbonatové mandle vétSinou s rozméry do 3 mm, vyjimecné i
vice nez 1 cm. Byla nalezena i dutina s krystalovanym karbonatem (obr. 28). Mimoto je hornina
protkana karbonatovymi zilkami 0 mocnosti max. 2 mm.

Ve vybrusu byla pozorovana kiemen-karbonatova mandle (obr. 29a,b). Nejstar§Sim mineralem je
prvni generace karbonatu. Je relativné hrubozrnna a vi¢i mlad$im mineralim automorfné omezena.
Naseda na horninu a tvofi souvisly lem na vnitini strané mandle. V elektronovém mikroskopu je
patrna zonalita zpisobena variacemi v chemismu. Slozenim odpovidaji karbonaty fadé siderit-
magnezit (obr. 30), starsi jsou bohatsi hoi¢ikem (Fe-bohaty magnezit) a maji zvySeny obsah SiO; a
Al,0O3, mladsi jsou bohatsi zelezem (Mg-bohaty siderit) a obsah SiO, i Al,O3 je u nich fadové nizsi
(tab. 6). Druhou generaci tvoti mineraly fady dolomit-ankerit, které vyplnuji ¢ast mandle (29d).
Pfevazuje v nich slozka dolomitova nad ankeritovou (tab. 6, obr. 31). Tteti generaci karbonatu tvori
zrnity kalcit vypliujici zbyvajici prostor mandle. Kfemen, zatlacujici dolomit (29d), krystalizoval
pravdépodobné soucasné s kalcitem. Pro to svéd¢i fakt, Zze nékteré mladsi ristové zony prvni
generace karbonatu jsou zatlaCovany zaroven kalcitem a kiemenem (29c). V podobé ojedinélych
zrn byl nalezen sfalerit a baryt casové nalezejici k nejmladsim karbonatim (byly ur€eny na zékladé

EDX analyzy).
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Obr. 27. Dva z lomu na lokalit¢ Zahorovice - Modra Voda. Vlevo lom nejcastéji zminiovany v literatufe, vpravo lom,

z néhoz pochazeji vzorky.

Obr. 28. Dutina s krystalovanymi karbonaty.
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Obr. 29. Mandle z lokality Modra Voda Vy;inéné kérbgnétya kiemenem. a,b) Nejstarsi generace karbonatu (Cbl) a
mladsi vypli tvofena kiemenem (Qz) zatlacujicim dolomit (Dol) a kalcitem (Cal). Prochazejici svétlo a) PPL, b) XPL.
¢) Nejstarsi vyplit mandle tvoii karbonaty fady siderit-magnezit. Nékteré zony jsou selektivné zatlatovany kalcitem
(Cal) a kiemenem (Qz). Nejmladsi vypli mandle tvoii kalcit. Cisla odpovidaji ¢islim analyz v tab. 6. Linka zna¢i mista
analyz. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas. d) Dolomit (Dol) a Fe-bohaty dolomit (Fdol) nalezejici prvni generaci
karbonatu zatlacované kiemenem (Qz). Baryt (Brt) a sfalerit (Sp) uzaviené v karbonatu (uréeny na zakladé EDX

analyzy). Cisla odpovidaji &islim analyz v tab. 6. Linka zna¢i mista analyz. Odrazené elektrony. Foto P. Gadas
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Obr. 30. Ternarni diagram karbonatti skupiny Kalcit-siderit-magnezit z lokality Zahorovice - Modra Voda. Cisla

odpovidaji ¢islim analyz v tab.6.
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Obr. 31. Ternarni diagram karbonatli skupiny dolomit-ankerit-kutnohorit z lokality Zahorovice - Modra Voda. Cisla

odpovidaji ¢islim analyz v tab.6.
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11 12 13 14 15 16 17
SO; 0,04 0 0,01 0 0 0,07 0,21
P,05 0,12 0,07 0,05 0 0,06 0,04 0,01
SiO, 3,92 0,03 0,05 0,01 0 0,06 0,01
Al O3 0,69 0,03 0,02 0,15 0,02 0,01 0,01
FeO 28,91 50,06 35,25 40,56 3,92 12,41 5,09
MnO 0,74 0,48 0,77 0,69 0,15 1,17 0,16
MgO 19,12 8,78 13,17 7,39 0,83 10,85 17,46
ZnO 0,04 0 0,04 0,20 0 0 0
CaO 3,23 0,73 7,78 9,34 47,55 29,56 28,91
BaO 0 0,02 0 0 0 0 0,01
SrO 0,02 0 0,10 0,04 0,08 0,05 0,08
K;O 0,08 0 0 0,01 0 0 0
Total 56,90 60,19 57,24 58,39 52,62 54,20 51,94
S 0,001 0,002 0,005
P 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
Si 0,062 0,001 0,001 0,002
Al 0,013 0,001 0,003
Fe** 0,382 0,744 0,505 0,607 0,059 0,349 0,138
Mn 0,010 0,007 0,011 0,010 0,002 0,033 0,004
Mg 0,451 0,233 0,337 0,197 0,022 0,544 0,845
Zn 0,003
Ca 0,055 0,014 0,143 0,179 0,914 1,066 1,005
Sr 0,001 0,001 0,001 0,002
K 0,002
Catsum 0,977 0,999 0,999 0,999 0,999 1,999 1,999
@) 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000

Tab. 6. Chemické sloZeni karbonatii z lokality Zahorovice - Modra Voda na zakladé WDX analyzy.
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Obr. 32. Poloha lokality Bzova. GPS soufadnice: N 48° 59,909” E 17° 50,822’ (upraveno dle Prachate 2008)

Na jiznim okraji obce odbocuje vlevo ze silnice do Starého Hrozenkova cesta, ktera asi po 400 m

tsti do lomu (obr. 32). Cinny lom je zaloZeny ve flySovych sedimentech svodnického souvrstvi.

Zajmovou surovinou je piskovec, ktery se t€Zi na stavebni kamen. Subhorizontalné uloZené lavice

piskovct dosahuji mocnosti 0,4-1,5 m a jsou prokladany polohami jilovcl decimetrovych rozmért
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(obr. 33). Piskovec je bohaty na ichnofosilie Zoophycos isp., Scolicia isp., Planolites isp. a
Chondrites isp. (Prachat 2008). Piskovce jsou silné rozpukany. Lze zde identifikovat dva hlavni
navzajem kolmé systémy puklin (obr. 34), jedny sméru SV-JZ strmé& spadajici k JV a druhé sméru
SZ-JV a témét svislé. Cast puklin obou systémi je vyplnéna karbonatovou mineralizaci (obr. 34).
Zily mivaji tloustku do 1 cm.

Prvni detailnéji studovana zila ma orientaci 60/70 a mocnost 3 mm. Ve vybrusu jsou patrné dvé
generace karbonatu. Star$i, jemnozrnnéjsi, naseda na stény pukliny, neni vSak souvisld. Zrna maji
vesmés protahly tvar, hypautomorfni az xenomorfni vyvin a vi¢i druhé generaci jsou omezena
vlastnimi krystalovymi plochami (obr. 35a,b). N¢ktera zrna obsahuji dvojcatné lamely. Ty jsou
tenké 1 Siroké, byvaji priibézné pies celé zrno a jsou piimé, nedeformované. Vyskytuji se vétSinou
V jednom systému, jen ojedinéle ve dvou. Druhou generaci tvoii hrubozrnny karbonat (obr. 35a-c).
Jeho zrna jsou izometricka i nepravidelna v zavislosti na jejich poloze na zile. Vici sobé jsou asi
Vv poloving piipadli omezena krystalovymi plochami. Dvoj¢atné lamely jsou pfitomny v jednom i ve
dvou systémech, prubézné i nepribézné, nékteré nespojité (obr. 35¢). Stejné jako v prvni generaci
nejsou deformované.

Druha Zila nalezi systému sméru SZ-JV a ma orientaci 125/85. Je 7 mm mocna. Zilu tvofi opét
dvé generace karbonatu. Starsi je zastoupena jen fidce jednotlivymi drobnymi krystaly nebo jejich
nevelkymi shluky (obr. 36a,b). Krystaly jsou automorfné omezené, obsahuji jeden nebo dva
systémy dvojCatnych lamel. Ty jsou Siroké i1 tenké pribézné a nedeformované. Mladsi, objemové
dominantni generace, je hrubozrnnd, zrna jsou vétSinou pfiblizn€ izometrickd, hypautomorfniho
omezeni. Lamely v zrnech jsou tenké i Siroké pribézné i neprubézné, Siroké nebyvaji spojité (obr.
36¢), tenké jsou nékdy velmi husté nahloucené (obr. 36d). Nekteré lamely jsou slabé deformované
(obr. 36d). V této generaci bylo objeveno ojedin€lé zrno pyritu (obr. 36e). Neni zcela jasné, zda je

primarniho ptivodu nebo zda pochazi z piskovce.
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Obr. 33. Lavice piskovcit prokladané jilovci. Jsou vidét dva hlavni systémy puklin

Vrstevnatost
Zily

Obr. 34. Obloukovy diagram vrstevnatosti a hydrotermalnich zil na lokalité¢ Bzova. Spodni polokoule Lambertovy

projekce

40



Obr. 35. Zila 60/70 z lokality Bzova ve vybrusu. a,b) Starsi generace je ¢asteéné omezend svymi krystalovymi plochami
vaci generaci mladsi. Prochazejici svétlo a) PPL, b) XPL. c¢) Dvojcatné lamely ve star§i generaci karbonatu.

Prochazejici svétlo XPL.

41



Obr. 36. Zila 125/85 ve vybrusu. a,b) Mélo zastoupena prvni generace karbonatu na okraji zily. Krystaly jsou

automorfné omezeny. Prochazejici svétlo a) PPL, b) XPL. c¢) Nepribézné dvojéatné lamely ve druhé generaci
karbonatu. Prochazejici svétlo XPL. d) Slabé deformované dvojcatné lamely v karbondtu. Pro srovnani byla ptidana

¢erna linka. Prochazejici svétlo XPL. ) Zrno pyritu v karbonatu druhé generace. Odrazené svétlo PPL.
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5.6 VAPENKY
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Obr. 37. Poloha lokality Vapenky. GPS soufadnice: N 48° 52,623’ E 17° 38,307°.

Lokalitou je skupina vychozi v levém biehu Kamenného potoka asi 0,5-1 km sv. od osady
Vapenky (Uherskohradist'ské Vapenky, obr. 37). Nejvétsi vychoz (obr. 38) tvoti stiidajici se vrstvy
piskovcd, jiloved a vapenct, jejichz mocnosti se pohybuji v desitkach cm. Tyto horniny jsou
prorazeny hustou siti karbonatovych zil, jejichz mocnosti se pohybuji zpravidla do 1 cm, objevuji se
vSak 1 zily az 10 cm mocné. Nejvétsi nalezena Zila sleduje linii zlomu orientace 338/26 (obr. 39).
Tento smér souhlasi se sSmérem nezdenického zlomu. Makroskopicky jsou na Zile, po jejim oddéleni
od okolni horniny, patrné ryhy vytvofené pohyby na zlomu jesté pted jejim vznikem a poté otisténé
do karbonatové vyplné. Ze zily byl odebran vzorek tvoieny brekcii vapence tmelenou karbonatem,
pfi okraji S mocngjsi kalcitovou Zilou bez ulomku vapence (obr. 40).
hrubozrnnéjsi a jemné&jsi zony (obr. 41a,b). Jednotliva zrna jdou napii¢ vice zoénami, a Casto
navzajem srustaji. Jejich omezeni je zcela xenomorfni. VéEtSina zrn unduldézné zhasi. Karbonat
obsahuje dvojcatné lamely. Ty jsou Siroké i tenké, tenké byvaji hust$i a Casto deformované
(ohnuté). Na styku vlaknité zony a horniny se vyskytuje karbonat, ktery nema vlédknitou stavbu
(obr. 41c). Je hrubozrnny, bez dvojcatnych lamel. Podle charakteru jeho kontaktu s vlaknitou zénou
je mozné, ze vznikl poté, co pfi pohybu na zlomu doslo k oddéleni Zily od horniny. Vznikly prostor
pak mohl byt zaplnén timto hrubozrnnym karbonatem. Dalsi diikazy pro tuto hypotézu vsak chybi.

Vl1éknitd zéna pfechazi smérem od okraje Zily v brekcii tvofenou ulomky vapence tmelenymi
hrubozrnnym karbonatem (obr. 41d). Zrna jsou hypautomorfné az xenomorfné omezena. Obsahuji
tenké i Siroké lamely, tenké byvaji husté nahloucené. Lamely jsou mnohde deformovany a v téchto
mistech jsou preruseny tenkymi zilkami, které prorazi v n€kolika generacich napfti¢ hlavni zilou

(obr. 41e). Nejsilngjsi z nich maji vlaknitou vypli (obr. 41f). Z uvedenych pozorovani je ziejmé, ze
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i po vzniku Zily doS§lo na zlomu k ¢etnym pohybum nasledovanym krystalizaci mladSich generaci
karbonatu.

Dalsi zilu vyplnujici zlom orientace 138/60 tvoii hrubozrnny karbonat (obr. 42a,b). Do Zily jsou
otistény stejné ryhy jako u zily predeslé. Zrna karbonatu jsou hypautomorfné az xenomorfné
omezena a obsahuji mnozstvi tenkych i Sirokych dvojcatnych lamel. Lamely nejsou nijak
deformované a zrna nevykazuji unduldézni zhaseni. Na tomto zlomu tedy po vzniku zily k zddnym
dal$im pohybim nedoslo.

Vzorek zily ze zlomu orientace 65/86 je svym charakterem velmi blizky vySe popsané vlaknité
zile. I zde doslo po vzniku ¢i béhem vzniku Zily k pohybtim (zrna obsahuji deformované lamely a
undul6zné zhasi) i kdyz ne tak vyraznym jako na zlomu 338/26.

Pro silnou tektonickou aktivitu v okoli vychozl svéd¢i i série kompasovych méfeni provedena,
krom jiZ popsaného, jesté na dvou dalSich vychozech. Jak méfeni vrstevnatosti tak puklin vykazuji

velkou smérovou nejednotnost (obr. 39).

Obr. 38. Jiz zna¢né zasuceny vychoz na lokalit¢ Vapenky.
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Vrstevnatost

Zily

Obr. 39. Obloukovy diagram vrstevnatosti a hydrotermalnich zil na lokalit¢ Vapenky. Spodni polokoule Lambertovy

projekce.

Obr. 40. Brekcie vapence tmelena karbonatem protinana mocné&jsi karbonatovou zilou bez tlomkt okolni horniny.
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Obr. 41. Zila 138/60 z Lokality Vapenky e vybrusu. a,b) Zrna vlaknitého karbonatu prochazi vice zonami a snflsfaji.

q

Cerveny bod zna¢i navaznost obrazkii. Prochézejici svétlo XPL. ¢) Hrubozrnny karbonat na styku s okolni horninou.
Prochazejici svétlo XPL. d) Ulomky vapence tmelené hrubozrnnym karbonatem. Prochézejici svétlo XPL. f) Mladsi

zilky prorazi napfi¢ brekcii a deformacni lamely ve star$im karbonatu. Prochazejici svétlo XPL. g) Nejsilngjsi

z mladych zilek maji vlaknitou stavbu. Prochazejici svétlo XPL.
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4

Prochézejici svétlo a) PPL, b) XPL. c) Zila vlknitého karbonatu

Obr. 42. a,b) Zila tvofend hrubozrnnym karbonatem.

s deformovanymi lamelami a undul6znim zhasenim.
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5.7 KOMNA - NOVY DVUR (RASOVA)
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Obr. 43. Poloha lomu Rasova. GPS soufadnice: N 48° 58,537 E 17° 48,740’ (upraveno dle Prachaie 2008).

U silnice z Bysttice pod Lopenikem do Starého Hrozenkova asi 300 m za odbockou do
Komni se po levé strané nachazi opustény lom Rasova (obr. 43, 44). Je otevien v piskovcich
svodnického souvrstvi. Subhorizontalni vrstvy piskovel dosahuji mocnosti az 1,5 m. Lze v nich
identifikovat dva hlavni systémy mineralizovanych puklin sméri SV-JZ a SZ-JV. Orientace puklin
systému SZ-JV maji vétsi variabilitu smérd i sklon nez systém puklin sméru SV-JZ (obr. 45).
Mineralni vypln tvoii karbonat. Lom je Pfirodni rezervaci.

Z zily orientace 122/83 tloustky 2 mm byl odebran vzorek pro mikroskopické studium. Zila je
tvofena jednou generaci jemnozrnného karbonatu nartstajiciho soumérné na stény pukliny (obr.
46a,b). Zrna jsou protazena kolmo k ose Zily. Jsou vyvinuta vesmés xenomorfn¢, n¢ktera vSak maji

vlastni krystalové plochy. Neobsahuji dvoj¢atné lamely.

Obr. 44. Pohled na lom Rasova.
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Obr. 46. Protazena zrna karbonatu naristajici na stény pukliny. Néktera jsou ¢asteéné omezena vlastnimi krystalovymi

plochami. Prochazejici svétlo a) PPL, b) XPL.
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5.8 SVATY STEPAN
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Obr. 47. Poloha lokality Svaty Stépan. GPS soufadnice: N 49° 02,405’ E 18° 01,207 (upraveno dle Prachaie 2008)

Na jiznim okraji osady Svaty Stépan (obr. 47) 1 km jz. od kaple v obci leZi opustény sténovy
lom (obr 48). Sténa je asi 80 m §iroka a 20 m vysoka. Zastihuje sled piskovci a jilovei svodnického
souvrstvi (obr. 48). Mocnosti vrstev jsou max. nékolik desitek cm, pfi¢emz mocnosti jilovct jsou
mensi. Pukliny tvoti dva hlavni systémy sméru SZ-JV a SV-JZ, ¢ast jich je mineralizovana, vrstvy
se uklani pod uhlem zhruba 30° k SSZ (obr. 49). Lokalita je snadno pfistupna, sténa je vSak dosti
zasucend a zarostla.

Z obou systémi byly odebrany vzorky karbondtovych zil. Prvni mé orientaci 154/80. Jde o Zilku
jemnozrnného karbonatu tloustky 7 mm prochézejici po kontaktu piskovce a intraklastu jilovce.
Zrna karbonatu jsou protaZzena, misty nabyvaji az vldknitého charakteru, smérem od piskovce
k jilovci hrubnou (obr. 50a). Obsahuji velké mnozstvi dvojcatnych lamel (Siroké i tenké, jeden i dva
systémy, nejsou deformované). Zila nadufuje a objevuje se na ni hrubozrnny karbonat (obr. 50b),
jde pravdépodobné o druhou generaci, néktera zrna ?prvni generace jsou proti nému omezena
krystalovymi plochami. Karbonat obsahuje tii systémy velmi hustych tenkych i Sirokych lamel,
Z nichz nékteré jsou lehce deformované (obr. 50c).

Druhd zkoumana Zila tloustky 1 mm ma orientaci 35/58. Zilku tvofi drobna xenomorfné
omezena zrna karbonatu (obr. 50d). Lamely se vyskytuji jen zfidka. Tato zilka je pfiblizné kolmo
ktizena jinou Zilkou stejné tloustky a podobné stavby (obr. 50e, f). Kalcit je vSak hrubozrnnéjsi a

obsahuje vice lamel. Také se zda byt starsi.
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Obr. 49. Obloukovy diagram vrstevnatosti a hydrotermalnich Zil. Spodni polokoule Lambertovy projekce.
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Obr. 50. a) Jemnozrnny az vlaknity karbonat naseda v pravé ¢asti obrazku na piskovec a smérem od ného hrubne.

Prochazejici svétlo XPL. b) Styk jemnozrnného a hrubozrnného karbonatu v naduielé &asti zily. Prochazejici svétlo
XPL. ¢) Tti systémy lamel v hrubozrnném karbonatu. V levé ¢asti obrazku je vidét jejich slaba deformace. Lamely jsou
velmi husté a zakryvaji strukturu samotného karbonatu. Prochazejici svétlo XPL. d) Zila 35/58 s jemnozrnnym
karbonatem. Prochéazejici svétlo XPL. e) Zila piiblizné kolma na 35/58. Jeji stavba je znatelné hrubozrnngjsi.

Prochazejici svétlo XPL. f) KtiZeni obou zil. Svisla 35/58 se zda byt mladsi nez vodorovna. Prochazejici svétlo XPL.
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6. DISKUSE

Co se tyCe pestrosti mineralnich asociaci, je zcela zfejmé, Ze bohatsi jsou asociace nalezené ve
vulkanitech. Z nich je nejzajimavéj$i mineralizace rudnich zil z Buéniku. Naproti tomu zilna
mineralizace v sedimentech je, co se tyce mineralnich druhl, velmi chudd, monomineralni
(problematicka je ptitomnost pyritu v lomu Bzova).

Rudni Zily jsou v oblasti zastizeny pouze lomem na Bu¢niku. Zastoupeni jednotlivych minerala
na studované Zile se az na nékolik rozdili shoduje s popisem Cerného (1958). Na rozdil od néj jsem
na zile neobjevil arzenopyrit ani antimonit. U sfaleritu a galenitu se mi pak nepodafilo spolehliveé
urcit jejich vzajemné stafi. Ve studovanych vzorcich se navic proti jeho popisu vyskytuje starsi
generace chalkopyritu reprezentovand infekci ve sfaleritu a se sfaleritem soucasnd. Piehled
nalezenych mineral je uveden v tab. 7. Ponékud odlisna je i moje interpretace ¢asového vztahu

tektonickych pohybt ovliviiujicich zilu.

Propylit metasedimenty
kifemen kalcit

pyrit grossular
sfalerit andradit
pyrhotin wollastonit?
galenit

markazit

karbonat

Tab. 7. Piehled mineralt nalezenych na lokalité¢ Komia - Buénik

Karbonatova mineralizace ve vyplnich mandli vulkanita si je navzajem dosti podobna. Na vsech
studovanych lokalitach s jejim vyskytem jsou ve vulkanitech mandle tvofené starSi generaci
karbonatu fady siderit-magnezit (obr. 51). Tato generace byva zonalni, pfi¢emz star$i zony jsou vice
bohaté Mg, mladsi pak bohat$i na Fe. V Banov¢ a ve Starém Hrozenkové byly nalezeny liStovité
agregaty Fe-Mg karbonatu podobné stavby a sloZeni. Ve Starém Hrozenkové byly navic nalezeny
analcim a sodalit, které byly identifikovany jako nejstar§i mineraly zdejSich mandli. V druhé
generaci vystupuje na vSech zkoumanych lokalitach Kkalcit (chemismus viz obr. 51). V Banové
k nému pfistupuje jesté stroncianit, ktery odtud dosud nebyl popsan a také dolomit. V Zahorovicich
se s kalcitem vyskytuji mineraly fady dolomit-ankerit a kiemen. Ve Starém Hrozenkové pak byl
dolomit nalezen pouze ve vySe popsanych protazenych jadrech. Chemismus dolomitl
Z jednotlivych lokalit je znazornén na obr. 52. Vycet mineralt je v tab. 8.

Z této podobnosti je mozné usuzovat na obdobny mechanismus vzniku mineralizaci.
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Obr. 51. Porovnani chemismu karbonati kalcitové skupiny z rtiznych lokalit. V chemismu karbonati z jednotlivych

lokalit panuje vzajemna shoda. Data z Komni pievzata z literatury (Fojt a Ptichystal 1979).
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Obr. 52. Porovnani chemismu karbonati dolomitové skupiny z riiznych lokalit. Data z Komni ptevzata z literatury (Fojt

a Ptichystal 1979).
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Banov St. Hrozenkov Modra Voda
Fe bohaty magnezit | Fe bohaty magnezit | Fe bohaty magnezit
Mg bohaty siderit Mg bohaty siderit Mg bohaty siderit
kalcit Ca bohaty siderit siderit
dolomit kalcit kalcit
stroncianit dolomit dolomit
analcim Fe bohaty dolomit
sodalit kiemen
montmorillonit baryt
sfalerit

Tab. 8. Pfehled mineraltt mandli ze zkoumanych lokalit

V zilach protinajicich sedimenty byl nalezen pouze kalcit. Pfitomnost primarniho pyritu na
lokalit¢ Bzova je nejistd. Mezi jednotlivymi lokalitami s vyskytem tohoto typu mineralizace je
mozné pozorovat urcité shody. Ve vétsiné ptipadii se karbonat vyskytuje ve vice generacich. Mladsi
byvaji jemnozrnné mnohdy s protdhlymi zrny Casto az vlaknitého charakteru. Pozd¢&jsi generace pak
byvaji hrubozrnné. Z tohoto schématu vSak vybocuji zily na lokalit¢ Komia - Novy Dvir a Svaty
Stépan. Ty tvoii pouze jedini generace soumérné nariistajici na stény puklin.

Z pohledu tektoniky jsou zily v bélokarpatské jednotce vazany na dva hlavni systémy puklin
(obr. 53). Prvni z nich ma smér piiblizn¢ SZ-JV. Tento smér se shoduje se smérem nezdenického
zlomu. Druhy systém orientace SV-JZ je paralelni se sméry nasunovych zlomu v oblasti. Z hlediska
cetnosti vyskytu mineralizace jsou oba systémy obdobné vyznamné. Pro zrudnéni na Bucniku se
podporu tohoto tvrzeni by vSak bylo tfeba provést dal§i kompasovd métfeni. Na lokalité Véapenky,

ktera je zna¢né tektonicky postiZzena, nemaji Zily Zadnou ptednostni orientaci.
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Obr. 53. Srovnani orientace hydrotermalnich Zzil ze zkoumanych lokalit. a) Bzova, b) Vapenky, ¢) Komtia - Novy dvir,
d) Svaty Stépan, f) Komiia - Buénik. Vysvétlivky: ¢erna silna - vrstevnatost, ¢erna tenkd - karbonatové Zily, Cervena -
rudni zily, modra - Zily s granatem
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7. ZAVERY

V oblasti byly zjistény Ctyfi typy hydrotermalnich mineralizaci. Prvni z nich je monomineralni
karbonatova puklinova mineralizace vyskytujici se v sedimentech bélokarpatské jednotky. Tato
mineralizace byla nalezena na lokalitich Bzov4, Komna - Novy Dviir, Komia - Buénik, Svaty
Stépan a Vapenky. Nékteré z il jsou vazany na zlomy, na nichZ dochazelo k opakovanym
pohybim, které vyznamné ovlivnily stavbu dotCenych zil. Mineralizace je vazana na dva hlavni
systémy strmych puklin sméru SV-JZ a SZ-JV.

Druhym typem mineralizace je pak vypli mandli neogennich vulkanitli tvofena karbonaty Ca,
Fe, Mg a Sr, mineraly skupiny SiO,, pfipadn¢ dal$imi mineraly jako analcim, sodalit,
montmorillonit, baryt a sfalerit. Tato mineralizace byla nalezena v Banové, Starém Hrozenkové a
Zahorovicich. V Banové byla vyplit mandli pouze karbonatova. Ve Starém Hrozenkové ptistupuji
ke karbonatu star$i analcim a sodalit. Sodalit je z¢asti pfeménén na montmorillonit. V Zahorovicich
se pak objevuje kiemen a Fe-bohaty dolomit. Pfes tyto rozdily jsou si mineralizace jednotlivych
lokalit vzdjemné podobné. Na vSech zkoumanych lokalitich se vyskytuji star$i karbonaty tady
siderit-magnezit (Fe-bohaty magnezit, Mn-bohaty siderit) a mladsi karbonaty kalcit s dolomitem.

Treti typ reprezentuji rudni zily se sulfidy (sfalerit, pyrit, markazit, galenit, chalkopyrit, pyrhotin)
karbonaty a kifemenem, vdzané na propylitizovany andezit. Tato minerdlni asociace je ze vSech
nalezenych asociaci nejpestiejsi. Je vazana na pukliny sméru hlavné SV-JZ. Mineralizace tohoto
typu byla zastizena jen na Bu¢niku u Komni.

Poslednim typem jsou kalcitové zilky s granaty (grosuldr a andradit) nalezené v kontaktné
metamorfovanych piskovcich buc¢nického lomu. V granatu se jesté vyskytuji drobné jehlicky

mineralu, kterym by mohl byt wollastonit. Mineralizace je vazana na puklin sméru SV-JZ uklonéné
k SZ.
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