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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o hospodaieni s destovymi vodami a o jejich
vyuzivani v obci Pesvice. V poslednich letech dochazi k ibytku srazek a tim padem je
zadrzovani destovych vod a nasledné jejich vyuzivani aktudlnim tématem. Prace
vychazi z odborné literatury a popisuje, jak efektivné s destovou vodou nakladat od
jejiho zachyceni, ¢isténi, infiltraci az po jeji vyuziti. Prakticka ¢ast navrhuje vhodné
feSeni pro rodinné domy, poukazuje na to, jak by mély nakladat s destovou vodou na
svém pozemku a vyuzivat ji. Navrh posuzuje podle mnozstvi zachycené dest'ové vody
jeji vyuziti, soucasti navrhu je i ekonomické zhodnoceni pii rekonstrukci. Dalsi
navrhované feSeni se tykalo obecni komunikace, kde byla hlavni podstatou vsakovaci
schopnost povrchu a pudy takovym zplisobem, aby dochédzelo k neustdlému

dopliovani podzemnich vod.
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Dest'ova voda, vyuzivani destové vody, vsakovani, spotieba vody



Abstact

This coursework is about the management and harvesting of rainwater in the
village od Pesvice. In the last few years, the level of rainfall is dropping. Because of
this, rainwater management and harvesting is currently an important topic. This
coursework references current academic literature and discusses how to use rainwater
effectively, from collecting it and cleaning it to filtering and eventually using it. This
work will provide practical suggestions for how to use rainwater on domestic
properties. It will discuss the amount of rainwater collected and the potential uses as
well as evaluating the economic benefits of such a systém. Another potential solution
relates to rainwater management in the village. Currently the village loses it’s
rainwater via the drains, it would be preferable for the village to retain it’s rainwater

to ensure the soil does not become dry.
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1 Uvod

Dest'ova voda, kterd se vyskytuje na Zemi, je zcela zdarma, ale trapi nas v ptipadé,
pokud je ji prili§, a i naopak zoufale malo, zejména v letnim obdobi. V naSich
zemépisnych Sitkach vytékd voda z kohoutku, jakmile ho zapneme, nestarame se,
dokud nam nepiijde vyaétovani. Voda je z pohledu Zivota i krajiny neocenitelna a
lidmi je pfili$ ¢asto nedocenéna. Pro vét§inu z nés se voda stava samoziejmosti, ale ne
vSude panuje takova situace jako u nas. S nedostatkem vody se vaze chudoba, nemoci
a hlad. Spousta lidi na svété nema kvalitni piistup ke zdroji pitné vody. Nejhorsi
situace je v subsaharské Africe, kde ma ptistup k nezdvadné pitné vodé pouze 56 %
obyvatel. (Hlavinek a kol., 2007)

V takovéto chvili ptfichdzi mysSlenka na vodu padajici pfimo z nebe. Tato
myslenka neni nova, dokonce ve starém Rimé byl dést nasmérovan ze stiechy do
nadrzi, které byly ulozeny v podzemi. Destova voda je skute¢nym darem. Zejména pii
dne$ni moderni vystavbé rodinnych domkt upravuji i jednotlivé obce svymi
vyhlaskami zptsob ,likvidace™ destové vody na pozemku. Naklddani s destovou
vodou upravuje mimo jini také vodni zakon. Pro destovou vodu plati, Ze ji nelze bézné
vypoustét do kanalizaéni sité, nebot’ se tim narusuje technologicky cyklus na Cistirnach
odpadnich vod. Pti velkém pftitoku destové, relativné Cisté vody vétSinou dochéazi u
biologickych Cistiren k vyplavovani aktivnich bakterii a samotny ¢istici efekt je pak
sniZen, ¢i dokonce na n¢jakou dobu zcela zastaven. Pro tuto vodu se buduji samostatné,
gravitaéni sraZkové kanalizace, které odvadéji destovou vodu.

Jak tedy likvidovat piebyte¢nou destovou vodu na pozemku v obci, kterd neméa
srazkovou kanalizaci? A neexistuje ekonomicky vyhodné feSeni zpétného vyuziti této
vody? Idedlnim feSenim je zachytavani a vyuziti této vody na vlastnim pozemku, napft.
ziizenim podzemni zasobarny. Statisticky dolozenou primérnou spotifebou vody
v domécnosti je 89, 2 | na 0sobu a den. Tuto spotiebu lze skute¢né rapidné snizit pti
vyuziti destoveé vody jako vody uzitkové. Tim se d4 celkem snadno uSetfit aZ padesat
procent vody pitné.

Zakladem takového vodniho hospodarstvi je tedy podzemni jimka. Zalezi na
kazdém investorovi, jak velkou zasobu destové vody bude schopen zpracovat. Do
jimky by mély byt zatstény destové svody ze stfechy rodinného domku, ¢i jiné
nemovitosti. Kazdé jimka by méla byt opatfena v horni ¢asti havarijnim pfepadem,

kterym volné odtékaji prebytky vody napft. v destivém obdobi, piivalovych desti nebo



v zimé&, kdy je odbér vody mnohondsobné mensi. Havarijni ptepad z jimky je vétSinou
sveden do trativodi patii¢né délky, dle vsakovacich schopnosti pidy v dané lokalité.
Diky vlivu klimatickych zmén a Spatnému hospodatreni s deStovymi vodami
dochazi ke snizovani hladiny spodni vody a celkovému vysuSovani krajiny. Moznym
fesenim, jak udrzet srazkovou vodu v padnim profilu a zamezit tak rychlému odtoku,

jsou zabezpecujici vsakovaci pasy zelené s trvalym travnim porostem.

2 Cil prace

Cilem této bakalafské prace je sumarizace poznatkt z odborné literatury
a vytvoreni navrhu mozného vyuziti destové vody v konkrétni obci. Jedna se 0 malou
obec Pesvice se 177 obyvateli, ktera se z divodi V blizkosti Chomutova rychle
rozrusta. Pro vytvotreni navrhli bude podstatné udélat prizkum obyvatel v obci ohledné
hospodateni s deStovymi vodami, zjistit uhrny srazek a propustnost pudy. Poté vyuzit
ziskané informace a vytvortit vhodné navrhy, které by prispély ke zlepseni Zivotniho
prostiedi v dané obci. Cilem bude vytvofit navrhy pro rodinné domy a obecni
komunikace, které by zmirnily odtok destové vody, aby voda byla zadrzovana v dané

lokalité.



3 Literarni resSerse
3.1 Pitna voda

3.1.1 Kolobéh vody

Voda znamena Zivot, rust a pokrok. Zasoby pitné vody na Zemi jsou vsak
v omezeném mnozstvi. (Rehau, 2019)

Jeji rozlozeni neni rovnomérné, jak prostorove, tak Casove. Je zapotiebi s ni
hospodafit velmi dobie, a proto je nezbytné nutné znat kolobéh vody v pfirodé.
(Bumerl M., 2003)

Voda je neustdle v pohybu a méni v kolobéhu své stavy mezi kapalinou, parou
a ledem. Tyto procesy probihaji v mrknuti oka a po miliony let. Kolobéh vody je
pohéanén slune¢nou energii, gravitacni silou a rotaci zem¢ a popisuje pohyb vody na,
nad a pod povrchem Zemé. (Shiklomanova I., 1993)

Voda se vypafuje z oceani, jezer, ek, ze vSech vodnich ploch i zemského
povrchu a také z rostlin. Tvofi se vodni pary, které se dostavaji do atmosféry, zde
cirkuluji. Vlivem snizené teploty a zvySené¢ho tlaku kondenzuji a méni se ve vodni
srazky, které dopadaji na zemsky povrch ve form¢ desté, snéhu nebo krup. Dest'ova
voda opét doplni stav vodnich nadrzi a tokii, dale se ¢ast vsakne do Zem¢ a doplni tak

zasoby podzemnich vod.

RozliSujeme dva typy kolobéhu vody, velky a maly. Velky kolobéh znamena
odpafeni vody z ocednu, vodni pary jsou vzdu$Snym proudénim pieneseny i nad
kontinent, kde kondenzuji, formou sraZzek dopadaji zpét do oceanu, anebo na zemsky
povrch. Na zemském povrchu se diky zésaku stavaji soucéasti podzemnich vod, déle
povrchovym odtokem odtecou zpét do oceanu a ¢ast vody se opét vypaii. (Bumerl M.,
2003)

Oceény obsahuji cca 97 % vody na Zemi. Asi 1,7 % zemské vody je ulozeno
v polarnich ledovcich. Reky, jezera a pida zadrzuji pfiblizné 1,7 %. V zemské

atmosfére je pouze 0,001 % ve formé vodni pary. (Vitthalrao B., Khyade, 2016)

Maly vodni cyklus probiha nad pevninou, v krajinném méfitku a je vyrazné
ovliviiovan typem krajiny (podobné funguje i nad mofem). Mé na svédomi vétSinu
srazek dopadajicich na pevninu. Jeli voda odvéadéna z zemi povrchovym odtokem do
oceanu, tim padem ubyva mnozstvi odpafené vody v krajin€ a snizuje se mnozstvi

srazek nad pevninou, a proto dochazi k naruSeni malého vodniho cyklu. Misto



pravidelnych mensich srazek, se vyskytuji dlouh4 obdobi sucha a nasledné ptivalové
desté (dusledek velkého vodniho cyklu). To mé za pfic¢inu erozi pidy, pokles hladiny
spodni vody a poSkozeni vegetace, coz opét vede k destabilizaci klimatu. (Bumerl M.,
2003)
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Obr. 1: Kolob¢h vody na Zemi (Zdroj: USGS).

3.1.2 Spotieba vody

Skute¢nost, Ze pouzivame ptili§ mnoho vody, je realitou po celém
svété. Vzhledem k rychlému rustu svétové populace spojenému s dopadem zmény
klimatu musime byt jednotlivé i spole¢né odpovédnéjsi, pokud jde o to, kolik vody
spotfebujeme. (Cosgrove C., 2018)

Spotieba vody v domacnostech stoupa jiz n¢kolik let. Na svém minimu byla
spotieba vody v roce 2013, kdy byla spotfeba 87,1 litru na osobu a den. V pfedchozim
roce (mysleno rok 2019) na konci dubna zveiejnil Cesky statisticky ufad (CSU), ze v
doméacnostech pak primémy Cech spotiebuje denné 89,2 litru vody. Spotieba oproti
roku 2018 vzrostla o 0,6 litru, pfestoze stouplo vodné i sto¢né. Na konci 80. let byly
hodnoty dvojnésobné a pohybovala se spotifeba kolem 170 litri denn€ na osobu. V
Praze mame nejvyssi spotiebu vody prevysujici 107 litri na osobu a den. Naopak ve
Zlinském kraji je piiblizn& o 32 litrt mensi. (Volfik R., 2019) Spotiebu vody v Ceské

republice a v domacnostech jsou uvedeny niZe v obrazku 1.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob%C4%9Bh_vody

Spotiba vody v €R (l/os./den)

“ Celkova spotreba Spotreba domacnosti

2014 129,5 87,3
2015 131,5 87,9
2016 131,2 88,3
2017 131,7 88,7
2018 133,5 89,2

Tab. 1: Spotieba vody v CR (Zdroj: Zivot, 2019).

Spotreba vody v domacnostech (l/os./den)
k| 2008 [ 2017 | 2006

Praha 107,5 109,3 107,9
Stredocesky kraj 88,2 85,3 86,1
Jihocesky kraj 84,1 84,6 84,7
Plzensky kraj 88,4 88,6 87.4
Karlovarsky kraj 86,7 85,5 84,5
Ustecky kraj 91,6 89,6 90,2
Liberecky kraj 87,5 86,8 86,6
Kralovéhradecky kraj 80,5 80,2 79,2
Pardubicky kraj 79,7 75 103
Kraj Vysocina 81,2 79,1 78,6
Jihomoravsky kraj 92,9 92,9 92,9
Olomoucky kraj 83,2 83,5 81,3
Zlinsky kraj 05T 75,9 74,9
Moravskoslezsky kraj 89,9 89,1 89,8

Tab. 2: Spotieba vody v domacnostech (Zdroj: Zivot, 2019).

3.1.3 Cena vody

Cena vody se 1i8i podle odbéru z vodarenské spolecnosti a také podle uizemi. V
cen¢ vody je zahrnuto vodné i stocné. Vodné je platba za dodavku pitné vody z
vetejného vodovodu. Cena 1 kubiku vody zahrnuje samotnou vodu, ale i naklady na
jeji distribuci. Platba sto¢ného je za odvedeni odpadni vody vefejnou kanalizaci do
Cisticky a jeji nasledné cisténi. Cena stocného tvofi vétSinou necelou polovinu z
celkové ceny vody.

V nékterych meéstech cenu vody tvoii dvé slozky: Pohybliva (¢im vice
odeberete, tim vice zaplatite) a pevna (pausalni poplatek, obvykle vazany na kapacitu
vodoméru). Spotiebovany kubik vody stoji v roce 2019 v priméru 90 K&. (Spickova

., Kropacek J., 2018)


https://www.elektrina.cz/slovnik/kubik-vody
https://www.elektrina.cz/slovnik/kubik-vody
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Cena vody v okresnich méstech v roce 2019

Yeernd DPH 15 %, acual zovéna 17.1. 2079
Cony s« aahmujf rozpaditanou druhou sleiky

Hejoraisi Priimar he lewni

www.skrblik.cz

Tab. 3: Cena vody v okresnich méstech v roce 2019 (Zdroj: Skrblik, 2019)

3.2 Hospodareni s dest’ovou vodou

3.2.1 Historie hospodaieni s de§tovou vodou

Riizné typy odvodnéni mést se vyskytovaly jiz v dobé antiky. UZ ve stfedoveéku
byly tzv. cisterny neboli podzemni nadrze o objemech az do 1000 m3, kde se
shromazd’ovala destova voda pro nejriznéjsi potteby spolecnosti.

V roce 3000 pt.n.l. existovaly v Babylonu mnohametrové hluboké Sachty k
zasakovani destovych a odpadnich vod (z kuchyni a koupeli z domii a palact). Rimské
ulice se stavély z velkych kamennych kvadri, mezi kterymi byly nevazané spoje
umoznujici vsakovani destové vody. Byly vSak mnohdy napojené pies vpusti na
kanalizaci. Pochiizné kameny se vyuzivaly k pfechazeni ulice. U vétSiny obytnych
domi v fimské 1i$i se nalézaly oteviené nadrze, ve kterych se shromazd’'ovala destova
voda stékajici ze stfech. Piepady ustily do podzemnich cisteren, voda zde byla
chranéna pred vypafovani a také pred znecisténim, a navic byla udrzovana jeji
pomérné nizka teplota.

V Pergamonu v Malé Asii na plose 8 ha bylo nalezeno pti vykopavkach celkem
80 cisteren s objemem 10 — 130 m®. Cisterny byly vytesany ve skale, byly hruskovitého

tvaru s uzkym hrdlem, které bylo zakryté¢ kamennymi deskami.



K nejznaméjsim svétovym piikladim patii Masada, je to skalni masiv lezici v
pousti, ktera se nachdzi zapadné od Mrtvého mote. Tento systém je vzacny jak svym
druhem, tak i1 rozsahem. Na vrcholu skaly je ploSina, kterd je 650 m dlouha a 300 m
Siroka. Zde byla vybudovana piiblizné 100 let pi.n.l. v arealu pevnosti a palace i fada
cisteren pro zachyceni obc¢asnych, také i vydatnych destd. Dvé z nejvétSich cisteren
maji objem 750 m® a 1000 m3. Ve starovéku byla s nejvétsi pravdépodobnosti
vybudovana nejvétsi nadrz na zachycovani destové vody o objemu 80 tisic m3 v
Konstantinopoli. Dnes slouzi jako turisticka atrakce a je nazyvana ,.katedrala pod
vodou*.

Po zéaniku fimské fiSe upadlo mnoho znalosti antiky v zapomnéni. Katastrofalni
hygienické podminky v rychle rostoucich méstech sméfovaly opét k budovani
vetejnych 1 soukromych zatizeni pro zdsobovani vodou s jednoduchou upravou vody.
V Benatkach se nachazelo az do doby vzniku centralniho zasobovani pitnou vodou v
19. stoleti pies 4 500 cisteren na destovou vodu, z nichz kazda treti slouzila k
zasobovani pitnou vodou. (Hlavinek a kol., 2007)

V té dob€ se rychle rozvijela mésta, kterd byla suZovana fadou opakujicich se
epidemii. Hlavni pfi¢inou bylo nakladani se splaskovymi vodami, které tekly volné po
ulicich. Pti desti dochézelo k miseni téchto vod se srazkovymi a dostavaly se spole¢né
do zdrojii pitné vody. Resenim bylo plo§né budovani prvnich stokovych systému,
nékteré slouzi dodnes. Jejich uloha vedla k co nejrychlej§imu odvedeni deStovych a
splaskovych vod z mésta spoleCnym trubnim vedenim (jednotna stokova sit’). Pozdé&ji
se to ukazalo jako nevhodné fesSeni a dochéazelo k oddéleni splaskovych a sraZkovych

vod (oddilné stokové systémy). (Vitek a kol., 2015)

3.2.2 Soucasny stav

V poslednich desetiletich se zpisob co nejrychlejsiho odvodnéni destovych
vod ukazal jako dlouhodobé nezvladnutelny. Na viné jsou dvé hlavni pii¢iny, narust
zpevnénych ploch umocnénych rychlym osidlovanim mést a obci a druhou je ménici
se klima. Nov¢ osidlena izemi jsou typicka vysokym podilem nepropustnych ploch
(napt. komunikace, parkovisté, chodniky, stfechy budov). Destova voda dopadajici na
tyto povrchy se nemuize ptirozené vsakovat, jeji velkd ¢ast je odvadéna stokovymi
systémy, a proto dochazi i k celkovému snizeni vyparu oproti pfirozenym podminkam.
(Sieker H., 2020)

Dnesni mésta se nachazeji v podobné situaci jako mésta v poloving 19. stoleti.

Nefesi uz ale problémy jako opakujici se epidemie z nevhodného nakladani s
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odpadnimi vodami, ale neptimé dopady, které vedou ke snizené kvalité zivotniho
prostiedi a kvalité Zivota jako takového ve mésté i mimo né. (Vitek a Kol., 2015)

Kwvili rozsifujici se zastavbé mizi zavratnym tempem zelené plochy a ptida
schopna absorbovat vodu na misté, kam spadnou de$tové srazky. Prirozené odtoky
zanikaji a je problém vodu v zemi zachytit. Vybetonované a vyasfaltované plochy
akumuluji obrovské mnozstvi tepla, které nasledné vyzatuji, tak vznikaji tzv. tepelné
ostrovy. Horky vzduch stoupa nad méstské aglomerace, zamezuje kondenzaci vody a
vzniku de$té, ten poté spadne nékde jinde. Odpafena voda pritom funguje jako
pfirozené chlazeni a je schopna piehiivani zabranit. (Kalvoda S., 2018)

Po poloviné 19. stoleti se méstské odvodnéni stalo hlavni soucasti obcanské
vybavenosti. Mé&stské odvodnéni ma rozhodujici vyznam pro osobni hygienu obyvatel,
ale i pro obecnou ochranu v osidlovaném tizemi. Toto odvodnéni se zabyva vznikem,
transportem a ¢isténim odpadnich vod, proto je nezastupitelnym oborem v celém
systému vodniho hospodaistvi. Podporuje komfort bydleni a pfispiva k ochrané
nemovitosti pied lokalnimi zaplavami.

Nyni je jasné, Ze soucasny zpisob méstského odvodnéni neni mozné
celosvétove realizovat. (Krej¢i a kol., 2002) Technologie, které bychom mohli vyuzit
k doplnéni stavajiciho centralizovaného systému, jsou znamé, ale obtizné
realizovatelné z diivodu finan¢niho a prostorového. Tyto technologie spiSe zmirfiuji

dusledky soucasného stavu, nez aby fesily jeho pficiny. (Vitek a kol., 2015)

3.2.3 Legislativa ve vodnim hospodarstvi

Soudasna legislativa v Ceské republice poéita jiz s uvedenymi diivody
(ekonomické, ekologické a bezpe¢nostni) a fesi nakladani se srazkovou vodou. Cilem
je prejit k decentralnimu hospodateni s destovou vodou a zmirnéni nepiiznivych
dopadt vystavby (snizeni hladiny podzemni vody, ptetizeni stokovych siti, vznik
povodni apod.). (Samek O., 2013)

Hlavnim pravnim pifedpisem v této oblasti je Vodni zdkon. Problematikou
destovych vod se zabyva také Zakon o vodovodech a kanalizacich. V posledni fad¢

také s problematikou deStové vody souvisi Stavebni zakon.



Zdkon ¢. 254/2001 Sb. Vodni zdkon

Pokud planujeme realizaci novostavby nebo piestavbu stavajiciho objektu, je
dilezité védeét, Ze stavebnici jsou povinni podle charakteru a ucelu uzivani staveb
zabezpecit je zasobovanim vodou a odvadénim, akumulaci nebo ¢isténim odpadnich
vod. Povinnost se tyka i nasledného vypousténi do vod povrchovych nebo podzemnich
odpadnich vod a zajisténi vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod
vzniklych dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,,srdzkové vody*)
v souladu se stavebnim zakonem. (Zakony pro lidi.,, 2001) Bez splnéni téchto
podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pied jejim dokoncenim, uzivani
stavby ani vydano rozhodnuti o dokon¢eném povoleni stavby nebo rozhodnuti o

zméné v uzivani stavby. (Vitek a kol., 2015)

Zdkon ¢. 274/2001 Sb. Zdkon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potirebu

V tomto zdkon¢ se feSi vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu
vodovodll a kanalizaci slouZicich vetejné potiebé a déale ptipojek na né. Jejich
zfizovani a provoz je ve vefejném zajmu.

Tento zakon fesi vodovody a kanalizace, které vyuziva trvale alespon 50 osob,
nebo pokud je primérnd denni vyroba z ro¢niho primeéru odpadni nebo pitné vody
vétsi jak 10 m® na den. Tento zakon se na vodovody slouzici kK rozvadéni jiné, nez
pitné vody nevztahuje, pouze vodopravni ufad mize udélat vyjimku a rozhodnout
jinak, je-li to v z4jmu ochrany vetejného zdravi, zdravi zvifat nebo ochrany zivotniho
prostiedi. Na tento vodovod musi byt pfipojeni alespoii dva odbératelé. (Zabicka Z.,
2003)

Kanalizace je vodni dilo, které je definovano jako samostatny soubor staveb
nebo zatizeni, ktery slozi k odvadéni odpadnich vod a také srazkovych vod. Tyto vody
muZe odvadét bud spoleéné nebo samostatné. Mluvime-li o jednotné kanalizaci
odvadi se spole¢né srazkova i odpadni voda. Ze srazkovych vod se v tuto chvili stdva
voda odpadni. Odvadi-li se srdzkova i odpadni voda zvlast, je to kanalizaci oddilna.

(Zakony pro lidi., 2001)



Vyhlasky

Podle vyhlasky ¢. 501/2006 Sb. § 20 odst. 5 ¢) vymezeni stavebniho pozemku
se provadi vzdy tak, aby na ném bylo vyfeseno vsakovani nebo odvadéni srazkovych
vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné
vyuziti; feSeno musi byt
1. jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi
zatizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,
2. zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvodu srazkovych vod do
vod povrchovych, v pfipad¢ jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi
zafizeni k jejich zachyceni, nebo
3. neni-li mozné oddé€lené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované

vypousténi do jednotné kanalizace. (Vitek a kol., 2015)

Znéni vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.

Vyhlaska €. 268/2009 Sb. § 6 odst. 4 se tyka staveb, z nichz odtékaji povrchové
vody vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen ,,srazkové vody*). Objekty
musi mit zaji§téno jejich odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro dalsi
vyuziti. Znecisténi téchto vod zdvadnymi latkami nebo jejich nadmérné mnozstvi se
fe§i vhodnymi technickymi opatfenimi. Odvadéni srdzkovych vod se zajiStuje
pfednostné zasakovanim. Neni-li mozné zasakovani, zajistuje se jejich odvadéni do
povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvadét samostatné, odvadi se

jednotnou kanalizaci. (Zakony pro lidi., 2020)

3.2.4 Dotaéni program Dest’'ovka

Nérodni program Zivotniho prostiedi (NPZP) podporuje projekty a aktivity,
které pomahaji k ochrang Zivotniho prostiedi v Ceské republice. Cilem dota¢niho
programu DeStovka je motivovat vlastniky a stavebniky k udrzitelnému a efektivnimu
hospodateni s vodou. Cerpani dotaci zagalo 1. 10. 2018 v celé¢ CR bez ohledu na suché
oblasti. Vysledkem by mélo byt snizeni odebiraného mnozstvi pitné vody z
povrchovych a podzemnich zdrojii naptiklad tim, ze si na zahradu vlastnik pofidi nadrz
na destovou vodu, kterou vyuzije kzalévani zahrady nebo splachovani toalet.
(Anylopex Plus s.r.o., 2019)

Program velkd Destovka podporuje obce k lepsimu hospodateni s destovou
vodou, naptiklad zachyceni dest'ové vody do podzemnich nadrzi a nasledné jeji pouziti

k zalévani obecni zelen€, k ochlazeni silnic a chodnikd v obdobi veder nebo ke
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splachovani ve skolach, afadech a jinych vefejnych budovach. Misto odvedeni veskeré
destové vody do kanalizace bude pro obec efektivnéjsi nechat ji volné zasakovat do
pudy, a tim dotovat zasoby podzemni vody. Piispévek se také vztahuje na vystavbu
zelenych stiech, vyménu nepropustnych povrchii parkovist’ a jinych vetejnych ploch
za propustné. V posledni tad€ ptispévek podpoii vystavbu suchych a polosuchych
poldrti, bezpe¢nostnich ptelivii hrazi a jinych protipovodiiovych opatieni. Piijem
zadosti na dotaci z programu velkd Destovka probihd od 3. 2. 2020 do 11. 1. 2021
(MZP, 2020)

3.2.5 Vyuziti dest'ové vody

Jak uz bylo zminéno priimérna spotieba pitné vody v domacnosti na jednoho
obyvatele ¢ini okolo 89, 2 litri vody denné. Zhruba na polovinu této spotieby neni
nutné mit kvalitni pitnou vodu, proto mizeme vyuzit deStovou vodu jako nahradu.
Kde ptichazime s vodou osobné do styku (vateni, piti, myti nddobi, t€lesna hygiena)
musi byt pouzitd voda pitna. Ale pii jiném pouziti jako prani, splachovani WC,

zalévani, myti aut a dlazeb, mtizeme vyuzit vodu srazkovou. (Hlavinek a kol., 2007)

3.3 Kbvalita dest’ové vody

Destové mraky vznikaji odpafovanim vody, proto by mohla byt dest'ova voda
vlastn¢ vodou destilovanou, tedy cistou bez rozpusténych latek. Bohuzel uz v
atmosféfe prichazi odpafena voda ke kontaktu s riznymi chemickymi latkami.
(Dvorakova D., 2007) Slouceniny siry a dusiku, které se dostavaji do ovzdusi
spalovanim topného oleje, plynu a uhli, jsou pohlcovany vodnimi parami a kapénkami
(1litr dedtové vody obsahuje 20 az 30 cm® rozpusténych plyni — 40 az 70 % N, 20 %
0 a5 az 20 % CO?). (Hanousek M., 2005) Jeji kvalita je tedy uz v atmosféie snizena
a je ovlivnéna zneCiSténim vzduchu. Destova voda, ktera prochazi zemskou
atmosférou ma hodnotu pfiblizn€ 5,6 pH, protoze obsazeny CO2 ve vzduchu se na ni
vaze. Pti kontaktu s predeSlymi slou¢eninami siry a dusiku mtize hodnota pH klesnout
az pod 4, v tomto piipadé hovotime o kyselém desti. Naopak bylo zjisténo, ze kontakt
destové vody s betonem (napf. betonové tasky na stiese) pH zvySuje az na 7. (Bose
K., 1999). Destova voda je m&kka, proto se hodi na vice ucelt vyuziti (naptiklad
zalévani zahrady, myti aut, prani pradla a myti dlazby) oproti vod¢ pitné, ktera je tvrda.
Voda pitné obsahuje chlor, ktery mize vyvolavat osmozu. (pocitamesvodou.cz)

Pti urceni velikosti znec€isténi v destovém odtoku je dulezita délka bezdestného

obdobi, vydatnost atmosférickych srazek a objem destového odtoku. Témeét veskeré
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latkové znecisténi, které se nachazi v destovém odtoku, vykazuje na zacatku odtoku
vyssi koncentrace nez v jeho dalsim pribéhu (tzv. efekt "prvniho splachu"). Je to
dasledek toho, ze na pocatku desté jsou vyplavovana atmosférickd znecisténi, dale je
mobilizovéna sucha depozice a také od posledniho desté vzniklé produkty koroze.
Oddéleni pocateéniho splachu (zhruba prvni 1-3 mm dest€¢) vede zpravidla k

podstatnému snizeni latkového znecisténi v zachycené dest'ové vode.

3.3.1 Moznosti znecisténi dest’ové vody

Destové vody odtékaji z urbanizovaného tizemi, a jsou tak znecistény latkami,
které jsou obsazeny v atmosféie a které se vyskytuji na odvodiiovanych plochach.
S témito vodami nakladdme podle miry zneciSténi, neni tedy vhodné misit mélo a
vysoce zneCiSténé¢ vody a také rGzné zneciStujici latky ve vodé potiebuji rizné
zpusoby ¢isténi. (TNV 75 9011, 2013)

Destova voda je kvili obsahu oxidu uhli¢itého, poptipadé sifi¢itého nebo
sirového (z koutovych plynt) vzdy velmi mékka. Ma korozivni vlastnosti na kov i
zdivo. Kromé toho pojima voda pfi desti také Castecky prachu a bakterie obsazené ve

vzduchu. (Hanousek M., 2005)

3.3.1.1 Znecisténi v atmosfére

Atmosférické srazky obsahuji prakticky veskeré latky, které se v atmosféie
vyskytuji, prevazné pak latky z primyslovych zon a z velkych mést, které patii k jedné
Z hlavnich pficin znecisténi deStovych vod. V pribéhu dest¢ dochazi k vymyvani
latkového znecisténi ve vzduchu a tim dochézi k ¢isténi atmosféry samotné. Tato
destova voda neni Cisty koncentrat a nese v sobé znecisténi z koufovych plyni a
znec€isténi z dopravy. Kromé lokélniho znecisténi srazkovych vod se projevuji vlivy
ze vzdalenych oblasti, jedna se o latky, které jsou obsaZeny v atmosféie a mohou byt
pfenaSeny na velké vzdalenosti. Latky jako jsou kyselina sirova, kyselina
chlorovodikova a kyselina dusi¢na pochézeji z antropogennich zdroj znecisténi. Tyto
latky pfevazuji nad latkami zasaditymi, mezi které patii uhliCitan vapenaty a hotecnaty
a amoniakalni dusik. Velkym zdrojem kyselin jsou obzvlast’ slouceniny siry zejména
SOz a HaS a sloucenin dusiku (N2O, NO, NO>), vzniklé ze spalovani fosilnich paliv,
vyfukovych plynit od motorovych vozidel a mikrobidlni denitrifikaci ve vodé a padé.
DalSimi latkami vyskytujici se v atmosféfe jsou tézké kovy, rostlinné Ziviny a

organické latky. (Dvotakova D., 2007)
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3.3.1.2 Znecisténi na stirechdch

K znecisténi destové vody miize dojit i odtokem ze stfechy, kterd obsahuje
vysoky podil rozpusténych kysli¢nikli (CO2 a SO2) a proménlivy podil organickych
latek, jako jsou pyly, klaciky, listi, ptaci trus, prach a choroboplodné zarodky. Podle
dosavadnich zkuSenosti je ale toto choroboplodné zatizeni vody tak nepatrné, ze pfi
zodpovédném zachazeni s destovou vodou nemutize dojit k ohrozeni zdravi. Tuto vodu

nepouzivame nikdy jako vodu pitnou ani po ptevareni. (Dvorakova D., 2007)

3.3.1.3 Znecisténi po kontaktu s riiznymi latkami

DalSim typem znecisténi, které se dostavd do destovych vod, je zavislé na
povrchu, po kterém voda stéka. Tim, ze dojde ke kontaktu se stieSni krytinou,
odpadnimi trubkami, filtry apod. je tato voda zneciSténa. Opotiebovanim stavebnich
¢asti budov vlivem vody, slunce, mrazu a desté se uvoliuji ¢astecky krytiny strech,
cihel, betonu, kov1, barev, asfaltu, skla apod. Dest'ovy odtok ze stfech, ktery obsahuje
materialy s pesticidy nebo natéry s obsahem pesticidt, musi byt zatstén do kanalizace
s odtokem na ¢istirnu odpadnich vod a nesmi byt pouzity pro vsakovani ¢i zalévani
rostlin a ovocnych stromtl. U kovovych latek dochazi vlivem plisobeni povétrnostnich
podminek ke korozi a tim naslednému uvolnéni toxickych latek jako je zinek, chrom
a méd. V pripad¢ planované¢ho vyuziti deStové vody je lepsi se vyhnout témto
materialim, pokud to mistni podminky umoziuji vyuzit materialy inertni. (Hlavinek a

kol., 2007)

3.3.1.4 Znecisténi destového odtoku z ulic a silnic

Velkym znecistovatelem je automobilova doprava. Z nespaleného paliva jsou
uvolnény polyaromatické uhlovodiky, rtizné slouceniny olova z pohonnych hmot a
uhlovodiky uvolnéné z olejii a mazadel. ZneciSténi zplisobuje 1 opotfebeni pneumatik
a povrchu silnic. Aplikace soli na vozovky v zimnim obdobi zpisobuje zvyseni
chloridii v destovych vodéch.

Dalsim zneciStovatelem jsou odpadky od obyvatelstva, mo€ a vykaly zvirat a

uhynula zvitata, ktera mohou zpuisobovat infekci a nemoci u obyvatelstva. (Hlavinek

a kol., 2007)
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3.4 Cisténi dest’ové vody

Chceme-li vyuzivat destovou vodu predev§im na zalévani zahrady nebo na
myti auta, nepotfebujeme zadny zvlastni systém na filtraci vody. Sta¢i pouze
zabezpecit, aby do akumulacni nddrze nebylo splavovano listi a dalsi vétsi necistoty,
které by nadrz zanasely. (Hlavinek a kol., 2007) Pro zachyceni hrubych ¢asti postaci
lapac listi. Pii pouzivani destové vody k prani pradla musi byt podstatné kvalitngjsi
filtrace, aby se necCistoty neusazovaly na pradle a nezanasely pracku. (Bose K., 1999)

Pii cisténi destové vody se uplatiuji dva procesy, filtrace a sedimentace.
Sedimentace probiha bud’ v akumulaéni nadrzi, nebo v nadrzi usazovaci, kterd je pied
nadrzi akumulacni. U filtrace mGzeme vyzit dva typy filtri, bud’ interni nebo externi.
Interni filtry jsou uvnitf nadrze, maji jeden pfitok a odtok, a moznost napojeni
prepadového sifonu pro odtok prebyteéné vody. Externi filtry jsou samostatné filtraéni
Sachty, které jsou napojeny mezi okapovym svodem a jimkou, umoziuji odtok

prebyteéné vody a necistot do kanalizace. (Hlavinek a kol., 2007)

3.4.1 Typy zarizeni na ¢iSténi de§t’ové vody

Filtra¢ni podokapovy hrnec, ktery slouzi k filtraci vody z jednoho okapového

svodu. Je zapustén v zemi na vrstvé betonu nebo Stérku. Filtrace je zajisténa sitkem,
na kterém je umisténa vrstva okolo 5 cm filtraéniho materialu (kameniva). Mezi sitkem
a kamenivem je filtra¢ni vloZka z netkané textilie. Tento typ filtru je vhodny pro vodu

na zavlazovani, na doplnéni rybnickid nebo na vsakovani.

Obr. 2: Filtraéni podokapovy hrnec (Zdroj: Dvotakova, D., 2007).
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Okapovy filtr, ktery je nasazen na okapovy svod, odfiltrovava hrubsi necistoty
(listi, klaciky, plody ovoce a mech). Jemné necistoty (prach, pisek apod.) se mohou
Z Casti na filtru zachytit, ale z ¢asti propadnou a sedimentuji na dn€ nadrZze. Filtr je
samodistici, nepotiebuje zadnou kontrolu ani Gdrzbu, jelikoz necistoty jsou

odplaveny zbytkovou vodou do kanalizace.

Obr. 3: Svodové okapové filtry (Zdroj: Dvorakova, D., 2007).

Kosickovy filtr je univerzalni filtr vhodny pro vSechny druhy vyuziti destové

vody. Kosickova filtrace zajisti 100 % sbér prefiltrované vody (veSkera voda protece

v

do nadrze). Je technicky nejjednodussi a cenové nejpiiznivéjsi, nebot’ nevyhodou je

nutnost jeho udrzby. (Hlavinek a kol., 2007)

Obr. 4: Kosi¢kovy filtr (Zdroj: Dvoifakova, D., 2007).
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Filtr instalovany do nédrze nebo pied nadrz v zemi. Ma vysokou troven filtracni

ucinnosti diky svému dvoustupiiovému cisténi, nezavisle na pritoku. Necistoty jsou
pribézné odvadény do kanalizace. Je mrazuvzdorny. Vycisténou vodu lze pouZit

v prackach i pti splachovani. (Freeflush, 2019)

Inlet rainwater
DN 100,
LA

0 mm ¢

Inlet
rainwater
DN 100,
110 mm

Cleaned water
to storage
tank DN 100,
110 mm

Dirty water
to sewer

DN 100, s
110 mm

Obr. 5: Filtr instalovany do nadrze (Zdroj: Freeflush).

Samodistici filtracni vlozka se pouziva, pokud je pfepad jimek napojen na

vetejnou kanalizaci. Vytézek prefiltrované vody je okolo 90 - 95 %.

Filtry pro montaz do tlakového potrubi jsou jemné filtry se zpétnym proplachem,

které zajist'uji neptetrzitou dodavku filtrované vody. Zpétnym vyplachem se Castice
usazené na filtru odstraniuji. Pobliz filtru je nutny odtok pro Spinavou vodu. Umist’uji
se na vytlacné vedeni za ¢erpadlo a diky 0,1 mm hustot¢ sita redukuje mnozstvi cizich
¢astic ve vod¢, naptiklad ulomkd rzi nebo piseénych zrnek. Tento filtr umozni

bezproblémovy chod WC a pracky. (Dvotakova D., 2007)

16


http://www.freeflush.co.uk/

3.5 Skladovani zachycené srazkové vody

Ve starych sidlistich se nachazely zdéné cisterny o objemu 2 — 3 m3, n&kdy az
pies 100 m®. Byly skladany z betonovych skruzi nebo vyzdivany z cihel. V poslednich
letech se hlavné vyuzivaji plastové zasobniky na deStovou vodu vyrobené

prumyslové. (Bose K., 1999)

Plastové nadrze

Plastové nadrZe jsou vyrabéné z polyetylénu, ty pro umisténi do zemé jsou
zesileny skelnymi vlakny. Vyhodou téchto zasobnikill je odolnost proti korozi, nizka
hmotnost, snadnd manipulace a jednoducha montaz. Nadrze se usazuji na zhutnény
stérkovy podklad nebo na betonovou desku. (Hlavinek a kol., 2007) Jama pro zemni
zasobnik musi byt dostate¢né hlubokd, aby mohl byt zasobnik piekryt minimalné 80

cm zeminy, kterd v zim¢ chrani vodu pied zamrznutim. (Bose K., 1999)

Obr. 6: Podzemni zadrzovaci nadrz na vodu (Zdroj: driml-napajecky).

Betonové nadrze

Druhym typem jsou betonové nadrze, které se stavi podobné jako studny
z jednotlivych skruzi. Jejich nevyhodou je, ze po né€kolika desitkach let pfestanou
tésnit. Naopak vyhodou je piirozena neutralizace kyselé deStové vody, kterou
Vv plastovém zéasobniku feSime piidanim kouskem ptirodniho vapence. Diky vysoké

pevnosti se mohou umistit pod piijezdové cesty. (Hlavinek a kol., 2007)
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3.6 Infiltrace deSt'ovych vod

Stale nartista mnozstvi zpevnénych ploch, u kterych je nutné vyftesit efektivni
odvedeni destovych vod. V minulosti se deStova voda pfirozené vsakovala a
dopliovala tak pfirozenou cestou spodni vodu. Dnes pievazna ¢ast destové vody
odtece ze zpevnénych ploch pies kanalizaci do feky. (Hlavinek a kol., 2007) Pii
navrhovani systému odvadéni destovych vod je dalezité zachovat co nejvetsi mnozstvi
propustné nezpevnéné plochy nejlépe s vegetatnim pokryvem a pfirozenym
vsakovanim. Propustné zpevnéné plochy je vhodné vyuzit na nizko frekventovanych

komunikacich a parkovistich. (Vitek a kol., 2015)

3.6.1 Zpiisoby vsakovani dest’ovych vod

Pokud chceme destovou vodu vsakovat, musime najit vhodné misto, které
dovoli bezproblémové vsakovani. Existuje mnoho objektl, které slouzi pro vsakovani
dest'ové vody. Jejich pouziti zavisi na okrajovych podminkach v dané lokalité, jako je
moznost zasakovani, infiltraéni schopnost piidy, poloha hladiny podzemni vody,

zneisténi srazkové vody &i pidniho horizontu. (Séalek a kol., 2015)

3.6.1.1 Plosné vsakovdni (povrchové vsakovdni bez retence)

Plosné vsakovani lze popsat jako vsakovani pies propustny, zpevnény nebo
porostly povrch, pii kterém nedochézi k retenci destové vody. Jako vhodné povrchy
jsou travnaté plochy, zatravnéné Stérkové plochy, zatraviiovaci dlaZby, propustna

dlazba a asfalt (beton).

Obr. 7: Zatraviiovaci dlazba (Zdroj: Svepomoci).

Zatravnéné plochy maji vysokou reten¢ni a odparovaci schopnost a vysoky
biologicky cistici vykon. Vyhodou téchto ploch jsou nizké ndklady a jednoducha
udrzba, maji velkou nosnost a jsou vhodné na parkovani. Zatraviiovaci dlazby dosahuji

dobrého cisticiho u¢inku a mohou slouzit jako piijezdova komunikace ke garazim
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nebo jako parkovaci plocha. Pro chodniky, cyklostezky a pési zony je vhodné vyuzit
propustnou dlazbu, kterd drendznimi sparami piedava srazkovou vodu do podlozi.
Propustny asfalt nebo beton se mize vyuzit na stezkach pro cyklisty nebo pési, kdy je
jeho zatizeni nizsi. Diky jeho porovitosti nevykazuje takovou pevnost jako klasicky
beton. Propustny asfalt nebo beton obsahuje 15 — 22 % objemu port na rozdil od
klasického betonu, kde je porovitost 3 —5 %. (Hlavinek A kol., 2007)
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3.6.1.2 Povrchové vsakovdni s retenci

Vyuziva se nejvice na mistech, kde neni dostatecnd plocha pro plosnou
infiltraci. Vyhodou povrchového vsakovéni je jeho jednoduchost, nizké investicni
naklady, nenaroCnost na udrzbu a jednoduché zaclenéni do méstského prostiedi.
zasaknout a zadrzet, jelikoZ neni vytvoten akumulaéni prostor. Pro spravnou funkénost
je nutné, aby pudni profil i podlozi bylo dostate¢né propustné. Vsakovani ptes ptidni
profil je nejjednoduss$im a nejpfirozenéj$im zpasobem infiltrace, napodobuje
ptirozeny kolob¢h vody a vsakovani prochazi ptes rostlinnou vrstvu pady. (MMR,
2019)

Pii vyuZivani tohoto zasakovani je dulezité piihlédnout i k estetickému
hledisku téchto objektl, které mizou byt doplnény vhodnym rostlinnym porostem
anebo trvalou vodni plochou. (Hlavinek a kol., 2007)

Rozlisujeme dva typy vsakovani s nadzemni retenci vsakovaci prileh a
vsakovaci nadrz.

Vsakovaci prilehy jsou mélké a Siroké objekty, porostlé vhodnou vegetaci

nebo obsypané Stérkem. Jsou vyuzivany v mistech, kde neni moZzné plo$né zasakovani.
Doporucuje se, aby hloubka zadrzené vody neptesahla 30 cm, jelikoz zachycend voda
se v prilehu nesmi zadrzovat del3i dobu, aby nedochazelo ke zhutnéni povrchu. (Salek
a kol., 2015) Zemina musi byt dobie propustna, aby nedoslo k jejimu rozbahnéni a
ucpéni. Koryto by mélo byt vedeno, pokud mozno rovné a bez spadu, aby byla voda

rovnomérné rozdélena a vsakovana. (Bose K., 1999)
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Obr. 8: Vsakovaci pruleh (Zdroj: upraveno dle: TNV 75 9011, 2013).
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Druhy typ je zasakovaci nadrz nebo téZ poldr, jednd se o suchou zasakovaci

nadrz, ktera ma velkou reten¢ni schopnost. Uvazujeme o ni v ptipadé, pokud je pomér
mezi pripojenou nepropustnou plochou a plochou pro vsakovani vétsi nez 1:15.
V piipadé této nadrze musi byt nepfetrzité¢ propustné podlozi, protoze je dulezité
pomérné rychlé vyprazdnovani. Soucésti zasakovaci nadrze byva sedimentacni
komora, kterd zachytava necistoty, jinak by dochazelo k usazovani téchto necistot na
dné nadrZe a tim by se snizovala vsakovaci schopnost. (Salek a kol., 2015) Vhodné
vyuziti nadrzi je jen pii vétSich odvodnovanych izemi nad 1 ha. Vyhodou je velmi
dobry infiltracni vykon a reten¢ni prostor. Nevyhodou je samo zanaseni, proto je

dilezita kvalitni udrzba. (Hlavinek a kol., 2007)

povrchovy kameny (ochrana proti vyplaven)

pritok

vrehni vrstva
a0
pudy

: vsakovaci
e wsiva

bezpeénost‘ni prepad

Obr 9: Vsakovaci nadrz (Zdroj: upraveno dle: Hlavinek, a kol., 2007).

3.6.1.3 Podzemni vsakovdni s retenci

Pokud neni dostatek prostoru pro nadzemni vsakovéani, miZe byt voda
zadrzovana v podzemi, naptiklad v Sachtach, potrubich, ryhéch nebo v plastovych
vsakovacich blocich. U podzemniho vsakovani je odstranéna vrchni ¢ast pudniho
horizontu a destovy odtok usti pfimo do spodnich pldnich horizonti. V téchto
spodnich vrstvach se nenachdzi zadny humus, a tak stoupa riziko kontaminace
podzemni vody, proto je nutné pied¢isténi destového odtoku. (Hlavinek a kol., 2007)

Mame tyto typy vsakovani: ryhové, potrubni, vsakovani v Sachtach a plastové

vsakovaci bloky.
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Ryhové vsakovani je hloubeny objekt vyplnény propustnym stérkovym nebo
jinym propustnym materidlem. Voda pfichazi po povrchu nebo pod povrchem.
Povrchovy ptfivod vody je vhodné vést pies zatravnénou plochu, coz zlepsSuje
predcisténi destové vody, kterd vtéka do vsakovaciho zatizeni. Podpovrchovy piivod
vody musi mit na zacatku vtoku kalovou jimku a revizni Sachtu, popiipadé

proplachovaci Sachtu na opa¢ném konci drenaze. (TNV 75 9011)

1, - Ohumusovani, oseti, tl, = 0,1 m 6.- Predcisténi (jemnozrny Stérk + geotextilie)
2,- Reten¢nifvsakovaci ryha (Stérk 16/32mm)  7.- Nepropoustna hornina
3. - Komunikace/zpevnénd plocha 8.- Propustna hornina
4. - Plosny pritok pres vegetacni pas 9.- Max. hladina podzemni vody
{Sitka veg. pasu=1,5m)
5. - Geotextilie

Obr. 10: Ryhové vsakovani (Zdroje: Asio).

Pfi potrubnim vsakovani prochazi srazkovy odtok perforovanym potrubim,

které je obklopeno Stérkem nebo jinym jimavym materidlem. DileZité je, aby celé
potrubi bylo uloZeno v propustném materidlu. MnoZstvi zachycené vody vyplyva
z rozméru potrubi, jeho délky a materialu, ktery ho obklopuje. | u tohoto typu
vsakovani je voda odvadéna do spodnich vrstev pudy, proto je dilezité umistit Cistici
zafizeni, vhodny je usazovaci prostor. I zde musime umistit revizni Sachty,
nejucinnéjsi je rozmisténi ve vzdalenosti 50 — 80 metrt. Potrubi by mélo byt vybaveno
vétracimi otvory a vhodné je obaleni filtratni tkaninou, aby nedochazelo

k vyplavovani zeminy do Stérkové vrstvy. (Hlavinek a kol., 2007)
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Podzemni vsakovaci Sachty nebo studny slouzi k bodovému vsakovani do

vhodnych podminek. Sachty by nemély prochazet vrstvami s malou propustnosti,
které¢ ucinné chrani podzemni vody. Jsou zpravidla sestaveny z betonovych skruzi.
Pted vsakovaci Sachtu se doporucuje umistit objekt pro predc¢isténi srazkovych vod,

naptiklad kalovou jimku s nepropustnym dnem a sténami. (Hlavinek a kol., 2007)
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Obr. 11: Vsakovaci Sachta (Zdroj: Kabelkova a kol., 2009).

Plastové vsakovaci bloky patii k nejefektivnéjSim feSeni pro zpracovani

destové vody. Jednotlivé bloky se mohou sklédat vedle sebe i1 na sebe a k sob¢ jsou
pfipojeny pomoci horizontalnich spojek. Pro dlouhou Zivotnost nadrze je dulezité
zaopatfit ¢isténi destové vody od mechanickych neéistot. K ¢isténi slouzi filtra¢ni
Sachty a u komunikaci a parkovist' odlucovace lehkych kapalin. Vsakovaci bloky je
mozné vyuzit dvéma zpasoby. Bud’ klasické vsakovani vody do podlozi, kdy se bloky
obaluji geotextilii, nebo vyuziti blokl pro vystavbu nepropustnych reten¢nich nadrzi,
zde jsou obalovany hydroizola¢ni folii z PVC a ochrannou geotextilii. Soustavu je
vhodné doplnit integrovanymi Sachtami, které kontroluji a Cisti soustavu v provozu.

(Trigyshop, 2019)

23



Obrazek 12: Vsakovaci tunel (Zdroj: tzb-info).

3.6.1.4 Kombinované vsakovdni

Jedna se o kombinaci jednotlivych druhtl vsakovani. Nejéastéjsi kombinace
je prtleh s potrubim nebo priileh ryha. Pii nizké propustnosti plidy nemtize byt nizka
propustnost jiz kompenzovana do¢asnou akumulaci srazkového odtoku, je nutné prvek
opatfit odtokem.

Dal$i moznd kombinace vsakovani je Sachta a potrubi nebo Sachta a ryhové
vsakovani. Pro lepSi vsakovaci schopnosti a vyss§i vsakovaci kapacitu miize byt
vybudovano vice spoluptisobicich Sachet (tzv. vsakovaci galerie). Vyhodou této
vsakovaci galerie je pfistupna moznost kontroly a udrzby. Zafizeni nema zadné Cistici
jednotky, proto voda nesmi obsahovat Zzadné skodliviny. K zabranéni vyplaveni pady

do ryhy je vhodné ryhu vystlat textilnim filtrem. (Hlavinek a kol., 2007)

3.7 Retence dest'ové vody

Destovou vodu stile chapeme jako problém, ktery feSime tim, ze vodu
Z urbanizované¢ho tzemi co nejrychleji odvedeme do kanalizace nebo ptilehlych
vodnich tokt. V ptipadé odvadéni destové vody do vodnich tokli mohou vznikat lokalni
zaplavy a povodné, jelikoz stokové sité nemaji dostateCnou kapacitu, protoze zpevnénych
ploch stale nartsta. Pfi odvodu destové vody do jednotné kanalizace vznikd problém s
nafedénim splaski a zbyte¢nym navySenim objemu odpadni vody. Vybudovanim
retenéniho zafizeni pro zadrzovani destové vody se muize témto negativnim vlivim

predchézet. (Cerméakova B., 2009)
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3.7.1 Reten¢ni nadrze
Kazdé¢ osidlené uzemi zplisobi zménu charakteru ptimého odtoku deStové
vody s usilim zajistit vhodné feseni odtokovych pomért ze zastavéné plochy formou
retence destovych vod. Problém velkych odvodiovanych ploch lze feSit retenci,
nahromadéni vody a jeji regulované odvéadéni do vod povrchovych. Reten¢ni nadrze
nahrazuji pfirozené retencni vlastnosti krajiny, ochranu pied velkymi vodami,
destovymi odtoky, ale zachycuji 1 smyvy, ochranna funkce je vSak ptevazujici.
(Mifkova T., 2009)
Ochranné reten¢ni nddrze z hlediska funkéniho vyuziti délime na
- suché reten¢ni nadrze (poldry)
- retencni nadrze s pfesné vymezenym ochrannym prostorem
- protierozni nadrze
- destové nadrze
- infiltracni vytopové zdrze
- ndrazové nadrze
- retencni kanal

Suché retencni nadrze vyuzivaji ochranny prostor k zachyceni ¢asti nebo i

celého objemu povodinovych odtokti. Snizuji kulminaci povodiiového priutoku a po
prichodu vlny se postupné vyprazdiuji. Dno suché nadrze se milze vyuzivat
K lesnickym uéeltim, napft. k vysadbé rychle rostoucich dievin.

Retenéni nddrze s pfesné vymezenym retenénim prostorem preménuji

povodiiovou vinu a po jejim priichodu se opét postupné vyprazdnuji.

DalS§im typem jsou protierozni nadrze, které slouZi k ochrané Zivotniho

prostiedi pfed negativnim vlivem deStovych a povrchové odtékajicich vod. Maji za
ukol zmensit podélny sklon a tim snizit erozni ucinek protékajici vody, zvysit padni
vlhkost v okoli nadrze a pod ni, zlepsit kvalitu vody pod nadrzi a zlepsit pratok vod

pod nadrzi a infiltrovat prevadéjici ¢ast zadrzené vody do podzemnich vod.

Destové nadrze téZz slouzi k ochrané zivotniho prostfedi pfed negativnim
vlivem destovych a povrchové odtékajicich vod. Jejich funkci je kratkodobé zadrzeni
destové vody, piec¢isténi K naslednému vyuziti. To mize byt tieba v podobé zavlahy v
okoli nadrze nebo infiltrace do podzemnich vod. Nevyuzité destové vody se bud’

vsakuji nebo regulované vypoustéji do vodniho toku.

Infiltra¢ni vytopové zdrze jsou vyuzivany pro kratkodobé zadrzeni nadbytecné
pritékajici vody. Zadrzena voda se vyuziva k zavlazeni luk, udolnich fek a luznich

lesu.

25



K vyrovnani narazovych prutokovych vin ve vzdalengjsich profilech se

vyuzivaji ndrazové nadrze.

Retencéni kanal ma velkou akumula¢ni schopnost z ditvodu velkych profilovych
stok, které¢ jsou zabezpeceny piepadovou hranou k omezeni odtoku. Pii aplikaci
reten¢niho kanalu je nutné posoudit maximalni hladinu vzduti vzhledem k ohroZeni

budov. (Hlavinek a kol., 2007)

3.7.2 Decentralizovana retence deSt'ovych vod

Snahou decentralizované retence je hospodafit s destovou vodou v misté jejiho
dopadu a snazit se zabranit jejimu odtoku z Gzemi. Destova voda se zadrZzuje na
kazdém konkrétnim misté, kam spadla, na rozdil od centralizovaného zpiisobu
zadrzovani v reten¢nich nédrzi na stokovych sitich. Idedlnim zptisobem je zasakovani
do pldniho profilu, ve kterém dochéazi ke zvySovéani zdsob podzemnich vod. Tuto
moznost vyuziva méloktery objekt. Nejcastéji se vyuzivaji nadrze na destovou vodu
s pozvolnym odtokem kanalizaci do recipientu. (Vitek a Kol., 2015) Reten¢ni nadrze
nemusi byt pfedstavovany jen jako nadrze pod povrchem, ale je 1 snaha vybudovani
retencnich objektd na vhodném povrchu, kterym muze byt stfecha nebo parkovaci
plocha. Reten¢ni nadrz miZe slouZit jako esteticky plsobici element zahradni
architektury, dale jako biotop nebo dokonce rybnicek ke koupani. (Hlavinek a kol.,
2007)

Retenéni nddrz na de$t'ovou vodu

Cilem téchto nadrzi je zachytavat destovou vodu na nemovitosti. Nutnosti je
dostate¢na plocha a pravidelna udrzba. Pokud je nadrz kvalitné vyfeSena, mlze byt
nepostradatelnym architektonickym prvkem zahrady. Potfizovaci cena téchto nadrzi je
zpravidla nizka.

Filtra¢ni jimka

Tento typ nadrze slouzi jako sytém vyhloubenin utésnénych vzhledem
k podlozi, kde odtékajici voda je po pidni pasazi pfivedena do kontrolni Sachty, ve
které posuvné zatizeni zpomaluje odtok nebo ho uplné zastavi. Kvalitniho c¢iSténi
destové vody mize byt dosazeno diky protékani ozivenou matecni vrstvou pady.
Filtracni jimka je vhodna v mistech, kde je silné¢ zneciSt€nd voda (napf. u silnic
s ¢etnym provozem).

Retence na zelenvch stiechach

Retence destové vody je moznd diky porostu, ktery roste na ptidnim substratu
aje schopny absorpce. (Hlavinek a Kol., 2007) Tyto zelené plochy v husté zastavénych

lokalitdch nejen uvolnuji sit’ odtokt v ptipad¢ silnych destovych udalosti, ale také
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pomahaji udrzovat vzduch Cisty, chrani pfed teplem a také pfispivaji k potencialnimu
zvySeni biologické rozmanitosti. Mnoho vyhod se projevuje zvySenim kvality
zivota. Je mozné rozliSovat mezi intenzivnimi a rozsdhlymi zelenymi
sttechami. Rozsahla zelen se sklada z tenkovrstvych skladeb, ve kterych se rostliny
vétSinou udrzuji samy a udrzba je proto nizkd. Intenzivné spravované zelené stiechy
jsou plnohodnotnou a pln¢ vyuzitelnou zelenou plochou na stfese. Piikladem zelené
stiechy je hotel ve Stadthalle ve Vidni, kde budova byla pfeménéna na hotel s nulovou
energii a rozsifena o jednopatrovy stavebni komplex se zelenou stfechou. Tato zelena
stiecha slouzi k zadrzovani destové vody a ke chlazeni exteriéru hotelu. Fasady hotelu
jsou také vybaveny zeleni. Kromé toho byla postavena nadrz na destovou vodu o
celkové kapacité 10 000 1. ShromaZdéna destova voda se pouziva k zavlaZzovani zelené

a pro toalety hotelu. (Klimawandelanpassung, 2016)

Sutstrat

Ka Fucvies
Spocherichicnt
wurzeteste
Dachaddichtung

Obr. 13: PIné vyuZitelna zeleni na stfeSe hotelu Stadthalle (Zdroj: hotelstadthalle).
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Rybniky ke koupéni s biotopem

Rybnik ke koupéni se sklada ze dvou c¢asti, z hluboké a mélké. Hluboka cast
je urcena ke koupani a melka Cast je Osazena rostlinami. Biotop je vodni plocha
s prirodnim samocisticim procesem, ktery funguje jako ekosystém a ma trvalou kvalitu
vody vhodnou ke koupéni. K dosaZzeni Gcinnosti ¢isténi je zapotiebi velkd plocha
k regeneraci vody. Doporuéena plocha rybnika je minimalné 50 m?2. V nasem prostiedi
se Vv regeneracni Casti uplatiiuji nejvice vodni, bahenni a vlhkomilné rostliny. Dalsi fazi
¢isténi je uprava vody filtraci. V piipadé, ze se zadaii nastartovat samocistici proces,
1ze si uzivat zdravé koupani bez pouziti chemikalii. Jen je nutnosti dbat na to, aby se
do vody nedostala hnojiva nebo zahradni chemie, kterd by zivotni cyklus zastavila.

(Hlavinek a kol., 2007)

3.7.3 Kanalizace

Kanalizace pro vefejnou potiebu je velmi dulezitym prvkem v urbanizované
krajiné a slouzi k odvadéni odpadnich a srazkovych vod. (MZP 2009)

V kanaliza¢nim tadu jsou zahrnuty podminky pro napojeni objektii na vefejnou
kanalizaci. Kde neni vefejna kanalizace, musi byt zplisob odvadéni odpadnich vod
projednan s vodohospodaiskym organem v ramci vodopravniho fizeni. (Zabitka a

Kol., 2005)

3.7.3.1 Systémy kanalizace

Odpadni vody se z objektu odvadéji bud’ do vetejné kanalizace, nebo musi byt
zachyceny piimo na pozemku nemovitosti. Kanalizace mize byt jednotné nebo
oddilné soustavy. (Zabicka Z., 2003)

Jednotnd kanalizace odvadi spole¢né dest'ovou a splaskovou vodu. Tento typ

kanalizace se vyskytuje pfevazné v historickych ¢asti mést, byla budovana na konci
19.stoleti, proto byva pii dnes$nich srazkovych thrnech pretizena diky nardstu
zastavéné plochy. (Zabi¢ka a kol. 2005) Odlehenim odpadnich vod za desté je
zausténi Casti vod z kanalizace do recipientu pfes odlehcovaci komoru bez jejiho
CiSténi, nebo jenom s nizS§im stupném predCisténi v deStovych nadrZich.
Nejefektivnéjsi zabezpecenim kanalizacniho systému proti prosakovani znecisténé
vody za desté je vyuZiti pfirozené nebo uméle vytvorené akumulace odpadnich vod na

stokové siti a jeji pozvolné vypousténi do istirny odpadnich vod. (MZP 2009)
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Oddilné kanalizace odvadi odpadni vody dvéma nebo vice systémy kanalizace
podle kvality odpadnich vod. Do kanaliza¢ni Cistirny je odvadéna splaSkova voda a
voda destova je svedena do vefejné destové kanalizace, VhodnéjSim feSenim je
zachycovat vodu piimo na pozemku. (Zabi¢ka a kol., 2005) Oddilna kanalizace ma
uplatnéni zejména pii odvodnéni mensich obci a také u obci lezicich podél chranénych
tokii. Tedy vSude tam, kde musi byt zaru¢ena odpovidajici kvalita vody. U malych
obci je mozné vytvoftit pouze splaskoveé siteé s tim, ze destové vody budou odvadény
po terénu, silni¢nimi piikopy apod. (MZP 2009)

Kombinovand kanalizace vznikd vzéjemnou kombinaci vyhod jednotné a

oddiln¢ kanalizace v ramci pravidelného odvodnéni, vhodnych mistnich moznosti a
vyhledovych pozadavkl odvodiiovaného izemi, jelikoz ani jedna z vychozich
soustav neni z dne$niho hlediska idealnim fesenim. (MZP 2009)

Kanalizaéni ptipojka podle zékona o vodovodech a kanalizacich ¢. 274/2001

Sb. je samostatna stavba, kterou tvofi tisek potrubi od vyusténi vnitini kanalizace
stavby nebo odvodnéni pozemku k zausténi do stokové sité. (SmVakK, 2018) Kazdy
objekt by mél vlastnit jednu kanaliza¢ni ptipojku, v piipadé oddilné kanalizace jednu
splaskovou a jednu dest'ovou pripojku. Ptipojka by méla byt co nejkratsi a kolmo

napojena na stoku. (Vrana J., 2005)

3.7.3.2 Destovd kanalizace

Dest'ové kanalizace jsou soucasti vetfejné technické infrastruktury a jsou to dle
zakona o vodovodech a kanalizacich technickd zafizeni urend vyhradné k odvadéni
destovych vod. V praxi destovym kanalizacim neni vénovana dostate¢na pozornost.
Obvykle neni zndm jeji rozsah, pfesnd poloha ¢i technicky stav. Ramcové jsou
legislativné vymezené a mohou byt podle ¢.5.2.3vCSN 75 6101 po  styku
s povrchem klasifikovany jako znec€isténé a neznecisténé.

Za znecisténé srazkové vody se povazuji vody odtékajici ze znecisténych
povrchll po dobu oplachu téchto povrchli. Témito povrchy mohou byt zeméedélské a
pramyslové arealy. Za nezneCisténé srazkové vody se povazuji vody odtékajici
Z neznecisténych povrchl. Témito povrchy se mysli pozemni komunikace s nizkou
intenzitou praci, povrchy v parcich, zahradach, voda ze sttech, aj.

Srazkové vody ze staveb jsou obecné povrchovymi vodami, pokud vodopravni uiad

nerozhodne jinak. (Vykydal M., 2018)
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4 Metodika

Pro tuto bakalafskou praci bylo nutné ziskat informace k danému tématu a také
zjistit souCasny stav nakladani s destovymi vodami ve vybrané lokalité. Na zacatku
bylo nutné shromdzdit materidly a vypracovat literarni resSersi k dané problematice
z Ceské i zahraniéni literatury. Dal§im krokem bylo ziskani informaci o soucasném
stavu naklddani s destovymi vodami z obecniho ufadu Pesvice a provést terénni
prizkum v rdmci obce. Dohledat informace o podnebi a uhrnu srazek v této lokalité a
také charakterizovat popis ptidy. Nésledné doslo k vyhodnoceni a vytvoteni vhodnych

navrhd, jak s destovou vodou v obci hospodafit.

5 Charakteristika uzemi Pesvic

Kdy presn¢ Pesvice vznikly, ndm bohuzel neni zndmo. Prvni pisemna zminka
0 nich pochézi z roku 1290. Nachazi se v Usteckem kraji, nedaleko mésta Chomutov
vzdaleného 4,7 km. Jedna se o velice klidnou obec, lezici v nadmotské vysce 340 m.
n. m. Katastralni vyméra je 384 ha. Piidni poméry jsou tvofeny zeméd¢lskou ptdou,
jejichz nejvétsi cast tvori 313 ha orné zemédelské pidy, lesy tvori 10 ha, trvalé porosty
travniho charakteru tvofeny 15 ha. Zbytek uzemi zabiraji zastavéné a ostatni plochy.
Uzemi se podle posledniho provedeného séitani koeficientu ekologické stability
s vyslednym ¢islem 0,07 nachézi v zatazeni obci pro technicky zasah do ekologické
funkce krajiny, nebot’ tento koeficient urcuje svou hodnotu maximalni naruSeni

struktury pfirodniho charakteru. Ve vesnici prameni Hosnicky potok, ktery je

pravostrannym piitokem Srpiny. (Pesvice, 2020)

Obr. 14: Letecka mapa obce Pesvice (Zdroj: geoportal.cz, 2016)
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Pocet obyvatel k 1. 1. 2020 je 177. Pokud bychom srovnali vyvoj poctu obyvatel,
dochazelo postupné ve 20. stoleti k jejich ubytku ale za posledni roky doslo k narustu,

diky nov¢ zastavénym tizemim.

3
|
10
0
10
014 015 016 w 018 2019 00
Datum Mui (clo 15.let) Mui (nad 15.let) Zeny (do 15.Jet) Zeny (nad 15.Jet) Iména  Celkem
11200 e IE; 14 7 3 7
12019 12 65 2 &l 45
2018 12 63 2 % ¥ 5 16
2017 3 6 2 ol 43 g
2016 10 5 3 Al i £
12005 0 56 3 60 ¥ 1
2014 58 l 5 +10 4
112013 1 5 8 gl 130

Tab. 4: Pocet obyvatel obce Pesvice za jednotlivé roky (Zdroj: mistopisy.cz, 2020)

5.1 Podnebi v Pesvicich

Pesvice lezi v mirném klimatickém pasmu. Podnebi je ovliviiovano vzdjemnym
pronikanim oceanskych vlivli ze zapadu a kontinentalnich vlivli z vychodu, pficemz
podle Koppnerovy klasifikace podnebi patii Pesvice do klimatické oblasti Dfb. To
znamend, ze srazky v této oblasti nejsou rovnomérné rozlozené. Diky chladnéjSim
zimam je tak v 1ét¢ vétsi uhrn srazek nez v zimé. Podobné pocasi jako v Pesvicich
panuje v pobaltskych zemich, jihozapadni ¢asti Ruska, nebo napiiklad na hranicich
mezi Kanadou a USA. S trochou nadsazky lze fict, ze podobné pocasi plati i pro tyto
mésta jako je Berlin, Budapest’, Kyjev, Bukurest, Moskvu ale i New York, Toronto,
nebo Chicago. VIiv na podnebi obce Pesvice ma jeho nadmoiska vyska, reliéf a
umisténi. Obec lezi v geomorfologickém celku Mosteckd panev (ddle ¢lenéna na

Chomutovsko — Teplickou a Jirkovskou panvi). Krusné hory zptsobuji tzv. srazkovy
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stin v oblasti tdchto panvi, tyto srazky dopadaji az ve stiednich Cechach, roéné spadne

tedy v panevni oblasti jen kolem 500 mm srazek. (Extremnipocasi, 2018)

Pesvice 2019-01-01 - 2019-12-31 meteoblue
50.46°N /13.48°E 268m. n. m. 365 denni
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Tab. 5: Archiv pocasi Pesvice (Zdroj: meteoblue, 2020).
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5.2 Zakladni popis pudy vybraného uzemi podle BPEJ

Pro vytvofeni navrhu hospodateni . o _ .
P Klimaticky region skeletovitost a

sdestovymi vodami je dilezité znat \ hloubka pudy

/

zakladni popis pudy ve vybrané lokalité.

BPEJ neboli bonitovana pidné ekologicka 5 29 1 1

jednotka je pétimistny Ciselny kod, ktery /

popisuje vybrané stanovistni LT sklonitost a
. o ... hlavni pudni jednotka .

charakteristiky zeméd¢€lské pudy v Ceské expozice

republice. Obr. 15: BPEJ (Zdroj: Potocka T., 2019).

Z 81, 54 % je puda v Pesvicich tvofena ¢ernozemi pfevazné na roviné se
vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 10 %. Pudy jsou hluboké v
teplém, suchém klimatickém regionu, velmi produkéni. Bonitovana pudné ekologicka
jednotka je 1.01.00.

Obr. 16: Typ ptuda v Pesvicich (Zdroj: vumop.cz, 2019).
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Kiimaticke regiony

= e

Obr. 17: Dany typ pudy na tizemi CR (Zdroj: vumop.cz, 2019).

Pesvice spadaji do klimatického regionu ¢islo 1, ten je rozSifen v nejsussi
oblasti Cech (Mostecké panev, Zatecko, zapadni ¢ast Ceské kiidové tabule a zapadni

¢ast Prazské ploSiny po levy bieh Vltavy). Primérna ro¢ni teplota tohoto regionu je

8 —9 °C a primérny thrn srazek je pod 500 mm.

Hlavni ptidni jednotka je 01 - je to typ ¢ernozemi vzniklych na pidotvorném

substratu typu sprase. Jsou to pudy se stfedni rychlosti infiltrace i pti Gplném nasyceni,

zahrnujici pudy stfedn¢ hluboké az hluboké, dobie odvodnéné. Jsou mirné¢ ohrozené

vétrnou erozi.

Hydropedologicka
charakteristika

Rozsah hodnot

Kategorie

B- pudy se stiedni rychlosti

Hydrologické skupina 0,1-0,2 mm.min? |infiltrace
0,10-0,15

Infiltrace a propustnost mm.min* Stredni

Retencni vodni kapacita od 320 I.m Vysoké

Vyuzitelna vodni kapacita od 200 I.m Vysoké

Tab. 6: Hydropedologicka charakteristika (Zdroj: vumop.cz, 2019).

34




Dalsim tudajem je sklonitost a
expozice, ktery je 0. U sklonitosti pudy
Vv Pesvicich hovotime jako o uplné roviné
(sklon 0 - 3°) se vSesmérnou expozici
(orientace ke svétovym strandm)

Posledni ¢islo BPEJ u této lokality

je 0 a udava skeletovitost a hloubku ptdy.

Pida je bezskelovitd s maximalnim
obsahem skeletu do 10 %. Jsou to pudy
hluboké, jejich hloubka od 60 cm.

Ze 14 % je puada v Pesvicich tvofena
rendziny a pararendziny s celkovym
obsahem skeletu do 25 %. Opét prevazné
na roviné, hluboké od 30 cm, v teplém,
suchém klimatickém regionu a méné

produkéni. BPEJ 1.19.01.

Zanedbatelnou ¢ast okolo 3 % tvofi puda
typu pseudogleje a 1% piipada na Cernice.
(BPEJ, 2019)

Obr. 19: Prifez ptidou na daném Gzemi (Zdroj: vumop.cz, 2019).

Skupiny padnich typl

Skupiny padnich typd

Zastoupeni (%)

Vymeéra (ha)

ce

B cernozems 81,54 270,93
[ ] hnédozemé 0,00 0,00
B uvizeme 0,00 0,00
rendziny, prararendziny 13.91 46,22
regozemeée 0,00 0,00
[ ] kambizemé& 0,00 0,00
[ ] kambizemé dystrické, podzoly, kryptopodzoly 0,00 0,00
kambizemé&, rankery, litozemé& 0,00 0,00
- silné svaZité pady 0,00 0,00
pseudogleje 3,15 10,46
B Aluvizems 0,00 0,00
B cernice 1,03 3,43
B sleje 0,36 1.20
kem 100,00 332,25
| AT
| LS
| LS
465 ha
0 ha
W oh=
oha
oha
Il chs
10 ha
| LS
| ELS
| RS

Tab. 7: Skupiny ptdnich typt (Zdroj: vumop.cz, 2019).
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5.3 Kanalizacni sit’ v Pesvicich

Z divodli nové zastavby rodinnych domt musela obec s pomoci dotace
vybudovat vlastni ¢&istirnu odpadnich vod, jelikoz stavajici COV konéici ve
Vsestudech neméla dostate¢nou kapacitu a ufady ji oznaCovaly jako zastaralou a
nevyhovujici. Doslo 1 k opravé stavajici kanalizace. Jedna se o jednotnou kanaliza¢ni
sit’, ktera neumoznuje nakladdani s destovou vodou. Dest'ova voda je z Casti odvadéna

do obecni COV, kde dochézi k jejimu zatizeni. (Chomutovsky denik, 2018)

Obr. 20: Obecni COV Pesvice (Zdroj: Svatos K., 2020).

6 Navrh hospodai‘eni s dest’ovou vodou v obci Pesvice

Na zéklad€ ziskanych informaci z odborné literatury a vlastnich poznatkll bych
navrhnul vhodna feSeni, jak nakladat s destovou vodou v dané obci, aby nedochazelo
k rychlému odtoku do fek a tim padem je voda odvadéna z nasi krajiny. Jak uz bylo
zminéno, kvili Krusnym horam lezime ve srazkovém stinu, srazek tu tedy mame

minimalné.
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6.1 Navrh FeSeni u jednotlivych pozemki v obci

V obci Pesvice se nachazi 69 rodinnych domut. Velka cast domid odvadi
destovou vodu ptimo do kanalizace, proto bych chtél navrhnout vhodné feseni tak,
aby voda zistala vzdy na daném pozemku shromazdéna v destové nadrzi a byla
vyuzita napiiklad na zavlahu nebo na splachovani WC a prani. (dle DIN 1989).

Spotieba destové vody zéavisi predev§im na tom, kde se bude deStovéa voda
vyuzivat, a kolik osob zije v domé (primérna denni spotfeba na osobu je 150 1). Pii
vypoctu velikosti zasobniku k akumulaci destové vody se berou v uvahu tyto
parametry: uvazovana spotfeba vody v objektu, primérny Uhrn srazek v regionu,
velikost jimaci plochy (plocha stfechy) a pomér mezi vstupnimi néklady a Gsporou
pitné vody. (Zaveska D., 2014)

Jelikoz kazdy dim ma jiné rozméry, vybral jsem jeden urcity a na ném provedl
ptiklad. Rodinny diim je obdélnikového tvaru (10 x 15 m), zastavéna plocha je tedy
150 m2. Stresni krytina je tvofena betonovymi taskami (koeficient 0,8). (Hlavinek a
kol., 2007) K vypoctu je potieba pocitat s 70centimetrovymi piesahy stiechy na kazdé

strang. Jimaci plocha pro sbér destové vody &ini 187 m?.

Obr. 21: Fotka feSeného domu (Zdroj: Svatos K., 2020)
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Vzorec: Qd =% *A*Hn [m®rok] (Hlavinek a kol., 2007)

¥ = odtokovy soucinitel, vV nasem piipad¢ koeficient 0,8
(ptevazuji betonove a palené tasky)

A = pudorysna plocha stiechy [m?]

Hn = ro¢ni srazky [500 mm/rok]

Vypodet: Qa=0,8*187*05
Qd = 74,8 m3/rok

6.1.1 DeStova voda na zavlahu zahrady

Destova voda na zavlahu zahrady je jedno z moznych feSeni jak z hlediska
realizace, tak i z divodu Setfeni vody pitné a nésledné jeji platby. Dulezity je vypocet
akumula¢ni nadrze tak, aby nadrz byla dostate¢né velka a pojmula dostate¢né mnozstvi

shromazdéné vody.

Vzorec: Vp=z*Q/365 (Zabitka Z., Vrana K., 2011)
VP = objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody (m®)
Q = mnozstvi odvedené srazkové vody (m3/rok)

Z = koeficient optimalni velikosti — obvykle 20 (navrh pro zasoby na 2 — 3 tydny
suchého obdobi)

Vypocet: Vp=20x74,8/365
Vp=41m?

Objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody na zavlahu je zaokrouhleno

Vp =4 m3.

Vypocet ro¢ni spotieby vody na zavlahu

Vzorec:  Quiviaha = 0,06 * A [m/rok]  (Hlavinek a kol., 2007)

A = zavlazovan4 zahradni plocha (m?)

0,06 = ptfi planovaném zavlazovani se ve stiedoevropskych podminkach pocita
s priimérnou spotiebou zavlahy 60 1/m?/rok

Vypocet:  Qzaviana = 0,06 * 750

Qziviaha = 45 m3/rok
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Jako navrh realizace byla

vybrana nadrz s objemem 4 m®, véetnd g‘ s Sempadio
S S hadic
7 v o v , N Trubka pro
pfislusnych komponentl potiebnych pro | by "4 saci hadici

program Akumulace sraZzkové vody pro

zalivku zahrady. Sestava pro zalivku se & /[
: Intcgrovtny’/
sklada z akumulaéni nadoby, filtracniho iy s

Akumulagni

koSe, ponorného cerpadla, plovouciho | nddr

sani, rozvoda vody, odtok vody a zpétné

Klapky. Obr. 22: Systém na zavlahu zahrady (Zdroj: Zaveska D

Nazev cena s DPH

Nadrz na de§t'ovou vodu ATLANTA 4000L PREMIUM 22 490
Filtra¢ni koS do akumulaéni nadrze 3 100
Ponorné tlakové ¢erpadlo EASYPUMP E-DEEP 1200 7560
Plovouci sani LEADER PUMPS EASY E-DEEP 1" 609
Hadice GARDENA profi 25 m—3/4 1740
Gardena Pipeline Odtok vody 779
Dvojita zpétna klapka OTTIMA 2 3182
Celkova cena 39 460

Tab. 8: Mozna varianta (Zdroj: Svato$ K., 2020)

Tato sestava, kterd ma primérnou cenu, je vhodnou variantou pro zalivku
zahrady. V celkové kalkulaci neni zapoéteno potrubi, které svadi vodu ze stfechy a
odvadi ptebytecnou vodu z akumulacni nadrze. K celkové cené nadrze je zapotiebi
pricist odborny posudek s projektovou dokumentaci, zemni prace, pisek na usazeni
nadrZe a odvoz piebytecné zeminy. Tyto naklady se pohybuji pii secteni zjiSténych
cen kolem 17 000 K¢. Po kompletnim usazeni a zahrabani nadrze je vhodné nadrz

napustit do palky vodou.
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6.1.2 DeStova voda na splachovani WC a prani v rodinném domé

Je dilezité si uvédomit, jaka je spotieba pitné vody pfti splachovani WC. Tvofi
Ji skoro 30 % celkového odbéru pitné vody, proto by bylo vhodné destovou vodu na
splachovéni toalet vyuZzivat.

Potfeba destové vody zavisi zejména na tom, kde bude vyuzivana a kolika
osobami. Nékdy je mozné nahradit spotifebu vody v domacnosti az z 50 % vody pitné
za vodu destovou. Podle grafu je patrné, v jakych piipadech lze nahradit voda pita

vodou dest'ovou.
Piti, vareni = Ostatni

Mytinadobi_ 2%
' 7 .A' \

B Splachovani
toalety 31%

® Pranipradla
11%

B Osobni
hygiena

350 Zalévani

Vvt auta zahrady 0
49% e

Obr. 23: Prlmérna denni spotifeba vody v domacnosti na jednotlivé ¢innosti (Zdroj: TZB-info. 2012).

Mnozstvi vody vyuZitelné ke splachovani WC lze spocitat vzorcem.

Vzorec:  Qwc=a*n* 365 (Hlavinek a kol., 2007)
1000

Qwec = roc¢ni spotieba vody na splachovani

g = primérna denni spotieba vody na splachovani je 45 1/os/den

N = pocet osob (je rizné, ve vybraném rodinném dome jsou 3 osoby)

Vypocet: Qwc =45*3 * 365
1000

Owc = 49, 3 m3/rok

Nutno podotknou, ze primérné denni spotieba vody na splachovani je 45

I/0s./den. Tato spotieba je zavisla na dobé, kterou v domée stravime. Mij vypocet
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bude nizsi, jelikoz se musi brat na védomi, Ze osoby dochézi naptiklad do

zaméstnani, $kol ...

Kdyz bychom destovou vodu vyuzivali i na prani pradla, pouzijeme stejny

vzorec, jenom s rozdilem u q, kde vyuzijeme koeficient 15 l/os/den

Vypocet:  Qprani = 15 * 3 * 365
1000

Oprani = 16,4 m3/rok

Soucet hodnot vyuziti destové vody pouze na splachovani WC a prani ¢ini

65,7 m®/rok (podle vzorce Qr = Qwc + Qprani)

Objem nadrze se spocita z mésicni potieby podle vzorce

Vzorec: Vz=0Qp => plati-li Q¢ > Qp Qq = 74,8 m3/rok
12 Qp = 65,7 m¥/rok
Vz=55md

P#i vyuzivani destové vody na splachovani a prani je vhodné mit nadrz 5, 5 m3.

Obr. 24: Schéma nadrze na destovou vodu pro potieby rodinného domu (Zdroj: Cernodrinski S., 2016).
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Nazev cena s DPH

Nadrz na destovou vodu ATLANTA 5300L 26 922
Domdci vodarna s nadrzkou DAB peformance Essential 19 050
Tlakova nadrz - GWS PWB 1983
Kombinovany filtracni systém - Atlas Hydra Rainmaster Trio 2419
Filtraéni spadovy ko§ 2500
Plovak se saci hadici 549
Celkova cena 53423

Tab. 9: Mozna varianta (Zdroj: Svatos K., 2020).

Vhodnou variantou pro prani a splachovana WC v rodinném domé¢ by byla tato
soustava. Celkova kalkulace ¢ini 53 423 k¢, v cené€ neni zahrnuto potrubi, které svadi
vodu ze stfechy a odvadi pfebyte¢nou vodu z akumulacni nadrze a také potrubi vnitini
instalace. | zde je nutné pfipocitat cenu kolem 17 000 K¢ za projektové dokumentace,

zemni prace, pisek na usazeni nadrze a odvoz prebytecné zeminy.
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6.2 Navrhované reSeni pro obec ve formé ploSného vsakovani

V obci prochazi jedna hlavni komunikace typu II. tiidy, ktera spojuje zdejsi
obce s Chomutovem, tuto komunikaci bych nechal v daném stavu. Jak uz bylo
zminéno, dana obec se rozrustd, vznikaji zde nové rodinné domy a k nim se buduji
piijezdové cesty asfaltového typu. Pro tyto cesty bych chtél navrhnout nové feSeni ve
formé propustnych zpevnénych ploch.

Tyto plochy jsou vhodné na nizko frekventované komunikace nebo parkoviste,
navrhuji se z propustnych a polopropustnych materiala, které snizuji srazkovy odtok.
Jedna se o kamenné ¢i betonové dlazby s piskovymi sparami, zatraviiovaci dlazby a
roSty, porézni asfalt ¢i zatravnéné stérkové vrstvy. (Vitek a Kol., 2015)

Misto odvedeni veskeré destové vody do kanalizace bude pro obec efektivné;si
nechat ji voln¢ zasakovat do pudy, a tim dotovat zdsoby podzemni vody. Obec by
mohla vyuZit i dotace z programu Velka destovka. Céstka, kterou by obec mohla
z evropskych fondl ziskat na projekt nad 200 tisic korun, dosahuje az 85 %
z celkovych vydajt. Jednalo by se o vyménu nepropustnych povrchili za propustné ve
forme betonové dlazby.

Jako jedno z moznych fesenich bych navrhoval betonovou zatravitovaci dlazbu
od firmy Best - Vega, ma vhodné vsakovaci vlastnosti, je cenové dostupna, ma
vysokou pevnost, podil zelené je 40, 5 %. Tvoti-li zaklad dlazby standardni podkladni
vrstvy a zatraviiovaci otvory jsou zaplnény drcenym kamenivem, pojme tato dlazba na
ploSe 1 hektaru 6 075 1 vody za 1 sekundu. V ptipad€, Ze otvory jsou zaplnény
substratem pro osazeni travou, pojme tato dlazba na plose 1 hektaru 810 | vody za 1
sekundu (tuto hodnotu je nutno brat jako odhad, divodem je nestejné zrnitost a obsah

prachovych ¢astic v substratech, popt. zeming)

Rozpoéet dlazby na 100 m?
Nazev Mnozstvi cena s DPH

Dlazba BEST - VEGA 417 ks 28 356

Drt 32 - 62 8 tun 3280

Drt 16 - 22 2 tun 856
Drt2-5 1 tun 434
Substrat na travu 2000 | 3 600
Travni smés dalni¢ni 100 m? 335
Celkova cena 36 861

Tab. Tab. 10: Orientac¢ni rozpocet dlazby (Zdroj: Svato$ K., 2020).




Obr. 25: Navrh zatraviiovaci dlazby (Zdroj: Svatos K., 2020).

Dalsim moznosti by mohla byt betonova dlazba ECOSAVE® protect, ma doklad
o schopnosti regenerace a tim o trvalé schopnosti vsakovani. Koeficient odtoku je 0,0.

Tato dlazby by se hodila vic, ma mnohem lepsi vlastnost, ale bohuzel na ukor nakladd.
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Destova voda se vsakuje pies spary a piimo skrz
kamen s otevienymi pory, ktery soucasné pusobi jako
zasobnik a posiluje tak efekt odpafovani.

Zpusob rekonstrukce se nelisi od béznych
dlazdénych ploch. Dilezité je, aby veskeré vrstvy byly
dobte propustné a byly peclivé udélany, tak aby dest'ova
voda byla propousténa do podlozi. Hlavni ptednosti
téchto zpevnénych povrchii je robustni konstrukce
vhodné pro pojezd i nakladnich automobill, zarucujici
komfort pro uzivatele i pivodni odtokové poméry.

PRIROZENA UZAVRENY
DA POVRCH

VODOPROPUSTNY
DLAZDENY POVRCH

—
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Obr 26: Vsakovaci dlazba ECOSAVE protect (ZdrO_] Godelmann, 2018).
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S dest'ovou vodou prosakuji Skodlivé latky, dilezité je ale spodni vody chrénit.

Vlivem znecisténého vzduchu po smiSeni s benzinem, motorovymi oleji a téZkymi

kovy z provozu motorovych vozidel, miize vznikat vylozené jedovaty koktejl, ktery se

takto nesmi vsaknout.

Proto by bylo vhodné, kdyby se deStova voda vsakovala a

Skodlivé latky by byly zadrzeny. I to je nyni mozné s dlazbou fady ECOSAVE®

protect se souhlasem zpisobu vystavby DIBt. Nové a testované systémy kament s

filtrem na Skodliviny jsou schopné zachycovat, pfeménovat nebo odbouravat

ekologicky rizikové Skodlivé latky, naptiklad méd,

zinek nebo olovo a také

uhlovodiky z mineralnich oleju. Tyto dlazdéna ulice se pak do jisté miry stavaji malou

Cistirnou, ktera Cisté biologickym zptisobem pfispiva k ochrané nasich spodnich vod.
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Rozpotet dlaiby na 100 m*

Nazev Mnozstvi |cenas DPH
Draiton protect v€etné spar, mater./Stérk.loZe 100m’ 69 200
Drt' 32 - 62 8 tun 3280
Drt 16 - 22 2 tun 856
Celkova cena 73 336

Tab. 11: Orienta¢ni rozpocet dlazby (Zdroj: Svato$ K., 2020).

Cistici proces probiha uvnitf dldzdéného povrchu vlivem specialnich

betonovych kamentl, sparovacich materialti a material ulozeni.

-

e 4
e
ol .“"'4- s
srazka s necistotami

dlazdény povrch ECOSAVE® protect
se specialnim sparovacim materialem

specialni material uloZeni

vycisténa deStova voda

Obr. 27: Vsakovaci dlazba ECOSAVE protect (Zdroj: Godelmann, 2018).
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7 Diskuze

Jak uz kazdy postiehnul, tak thrny srazek se snizuji @ moje vybrané Gizemi se
nachézi v nejsussi oblasti v Ceské republice, v tzv. Mostecké panvi. Proto je dobré se
zamyslet, jak s destovou vodou nakladat.

Voda je zékladni podminkou Zivota, bez ni by clovek nepiezil. Za pitnou vodu
se plati, ale destova voda je zadarmo. Pit se sice nedd, ale hodi se napiiklad na
splachovani WC, prani anebo zavlahu. (EKO-Centrum, 2014)

Diky programu De§tovka se nadrZe na destovou vodu v Ceské republice staly
velice rozsitené, jelikoz pfi jejich zfizovani mohou lidé vyuzit finan¢ni podporu od
statu. Destovou vodu zachycenou v nadrzi lidé vyuzivaji hlavné na zavlahu zahrady,
ale muze byt i vyuzita na splachovani WC a prani. Tim se d4 az o polovinu uSetfit
odbér vody pitné. Pfichdzi ale otdzka, zda je shromazd’ovani destové vody to nejlepsi
feseni. Na internetu i v knihach najdeme mnoho doporuceni, jak s destovou vodou
nakladat. Vyuziti shromazdéné destové vody na zalivku zahrady je to nejlepsi fesent,
jak diky vlastnostem destové vody, tak Ze i navracime vodu v dané lokalité zpét do
ob¢hu. Marie Nehasilova (2018) v projektu Pocitame s vodou vysvétluje, Ze je dulezité
skladovani vody. Jelikoz u nadzemnich bareli mize voda zahnivat z diivodu necistot a
pristupu svétla.

V antropogenné nezménéné krajiné se 99 % destové vody vsakne, vypafi,
anebo je pohlceno rostlinami. (Stransky a kol., 2008) Urbanizovana uzemi jsou
specifickd vysokym podilem nepropustnych ploch (komunikace, chodniky, stfechy
budov atd.) a voda dopadajici za de$té na tyto plochy se nemuze pfirozen¢ infiltrovat
do podlozi a tim padem se sniZzuje 1 mnozstvi odpatené vody. Povrchovy odtok tvofi
az 55 % objemu dest'ovych srazek, nasledkem se stavaji lokalni povodné. Soucasna
urbanizovana Uzemi odvadéji v dobé srazek takové mnozstvi vody, Ze pro né neni
mnohdy ani mozné postavit dostatecné kapacitni kanalizaci. (Vitek a kol., 2015)

Pfi postupném zastavovani izemi clovek nahrazoval vegetaci kryté plochy za
méstskou zastavbu bez vegetace. Rychlé odvedeni srazkové vody ma za nasledek, ze
se voda nemlZe odpafovat a tim sniZovat teplotu prostfedi. Lze tedy ocekavat dalsi
zvySovani teplot v centrech velkych a stfednich mést (Praha, Brno ale i Usti nad
Labem, Vsetin).

Co dokaze jeden primérny strom o priiméru koruny 5 m (plocha asi 20 m?)?
Ma-li dost vody, odpati za den 100 litri vody a na to spotiebuje 700 kWh energie.
Ptepocitame-li to na 10 hodin intenzivniho svitu, tak chladici vykon je 7 kW, pro
predstavu vykonna klimatizace ma 2 kW. (Cilek a kol., 2017) Osazeni zahrady
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I vefejnych ploch stromy je tedy dilezité, tiebaze trendem dnesnich zahrad jsou pouze
travnik a zpevnéné plochy.

Mym navrhovanym feSenim jsou akumula¢ni nadrze na pozemku.
V soucasné dob¢ uvazuje také ministerstvo zivotniho prostiedi o zavedeni povinnosti
shromazd'ovat ¢i vsakovat destovou vodu u novostaveb. Zmeéna v novele vodniho
zakona by méla byt platnd od roku 2021, uvedl ministr zivotniho prostfedi Richard
Brabec. (Berankova K., 2020) Proto je dulezité u novostaveb planovat umisténi
akumula¢nich nadrzi a pocitat s dostateCnou kapacitou téchto nadrzi, kterd vychazi
Z plochy stfechy a thrnu srazek v dané oblasti. U mého feSeni je pocitano s jimaci
plochou 187 cm? a je vhodna 4 m®nadrz. Pokud ale prostor na zahradé dovoli, je lepsi
si zvolit spiS vétsi nadrz, voda v podzemnich nadrzi se nekazi, na zimu se nemusi
vypoustét, ale nevyhodou je vyssi finanéni naro€nost.

K mému dal$imu navrhovanému feSeni m¢ zaujala obec, ktera lezi nedaleko
Pesvic. Vznika zde taky nova zastavba, ale zde jsou vedlejsi komunikace a parkovaci
stani budovany ze zatraviiovaci dlazby.

Dilezité pro kazdého z nés si uvédomit, Ze dlouhé sprchy, umyvani nadobi
pod tekouci vodou, zapinani poloprazdné mycky, splachovani ale i zalévani pitnou

vodou zatézuje nejen nasi penézenku, ale i Zivotni prostiedi. (Vrba J., 2017)
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8  Zavér

V této praci jsem fesil hospodateni s destovou vodou v obci Pesvice. Cilem
bylo, aby destova voda, ktera dopadne na dané tzemi, na ném zGstala a byla vyuzita
a vracena zpét do obshu. Uhrn srazek v dané lokalité je velice minimalni, mluvime o
500 mm/m?, proto jsem navrhl néktera feseni, jak hospodafit s destovou vodou v obci.

Prvni navrhovana feseni se tykala rodinnych doma. Ty by mély vodu na svém
pozemku vyuzivat a nevypoustét ji do obecni Cisticky. Ze zjisténych informaci
vyplyva, ze do obecni Cisticky vypousti destovou vodu 12 piipadi. Navrh jsem
proved] na konkrétnim domé s velikosti stfechy o plose 187 m?, jelikoz kazdy domek
se lisi rozméry, poctem zijicich osob a tim padem jsou i jiné hodnoty, jak shromazdéné
dest'ové vody, tak i spotfebované vody.

Pro dany diim bylo vypoétem zjisténo, Ze roéné nashromazdi necelych 75 m®
srazkové vody. Pokud by vodu pouZival pouze na zavlahu zahrady o plose 750 m?, tak
by ji roné& spotieboval 45 m®. Nabizi se otazka, zda je pro tento diim jesté vyhodné
vyuzivat vodu na splachovani a prani, jelikoz tfi osoby, které v domé ziji, spotiebuji
za rok na splachovani 50 m®vody a na prani zhruba 16 m3. Pfi vyuziti destové vody
na zavlahu spolu se splachovanim a pranim Se pfesahuje mnoZstvi nashromazdéné
vody. Naklady na realizaci vyuzivani destové vody ke splachovani nebo prani jsou
vysoké, uspora pitné vody pii splachovani je v§ak obrovska, protoze tvoii jednu tfetinu
veskeré vyuzité vody. Pro vyuZivani deStové vody na splachovani a prani, je vhodné
instalovat dané vodovodni potrubi thned pfi vystavbé novostavby, tento rodinny dim
bohuzel toto potrubi nema, realizace by tedy byla finan¢né naro¢na a financni
navratnost dlouha. Pokud by se dany dim ptece jen rozhodl pro tyto realizace, mohl
by Cerpat finance z dota¢niho programu ,,Destovka®.

Dale bych navrhoval pro vedlejsi obecni komunikace a parkovaci stani
vymeénu nepropustnych ploch za plochy propustné, aby dochdzelo k co nejvétsimu
zasakovani destové vody, doplnéni vod podzemnich a jeji udrzeni v dané krajiné.
Navrhl jsem dva typy propustnych ploch. Na parkovaci stani jsem navrhl jiz zminéné
zatravilovaci dlazdice Best — Vega, kde je podil zelené 40, 5 %. A na vedlejsi
komunikace byla navrhnuta jedna z moznych variant dlazdic ECOSAVE® protect.
Jeji vyhodou je vysoka schopnost vsakovani a Cistici proces, ktery zachyti vsakované
necistoty z komunikace. U této dlazby musime ale pocitat s vy$§imi potfizovacimi
naklady, ale i u téchto rekonstrukci by mohla obec ¢erpat dotace z programu ,,Velka

dest'ovka“.

49



9 Prehled literatury a pouzitych zdroji

Seznam L.iteratury

Bose K-H., 1999: Destova voda pro zahradu a diim. Ostrava HEL 1999. 1.Ceské
vydani. ISBN 80-86167-08-9.

Cilek V., Just T., Savova Z., a kolektiv, 2017: Voda a krajina. 1. Praha: Dokofan,
2017. ISBN 978-80-7363-837-5.

Cermakova B., Muzikova R., 2009: Ozelenéné stiechy. Praha: Grada, 2009. ISBN 978-
80-247-1802-6.

Hanousek M., 2005: Voda pro chatare a zahrddkare. Praha: Grada, 2005. Profi &
hobby. ISBN 80-247-0400-5.

Hlavinek P., Prax P., Kubik J., 2007: Hospodareni s destovymi vodami v
urbanizovaném vnizemi. Brno: ARDEC, ¢2007. ISBN 978-80-86020-55-6.

Krej¢i V., Hlavinek P., Zeman E., 2002: Odvodnéni urbanizovanych tizemi. Brno
NOEL, 2000. ISBN 80-86020-39-8.

Stransky, D., Kubelkova I., Vitek J. et Suchanek M., 2008: Koncepce hospodareni s

destovou vodou v CR: Soucasny stav. Seminate Hospodaieni s destovou vodou, Brno.

Salek J., Krska M., Pirek O., Plotény K., Rozkosny M., Zakova Z., 2012: Voda v domé
a na chate. Praha: Grada,2012. Profi & hobby. ISBN 978-80-247-3994-6.

Vitek J, Stransky D., Kabelkova |, Bares V., Vitek R., 2015: Hospodareni s destovou
vodou v CR. Praha: 01/71 ZO CSOP Koniklec, 2015. ISBN 978-80-260-7815-9.

Vrana J., 2005: Voda a kanalizace v domé a v bytée: instalatérské prace. Praha: Grada,
2005. Profi & hobby. ISBN 80-247-0800-0.

Zabicka Z., Vrana J., Lank J., 2005: Odvodnéni staveb. Brno: ERA Group, 2005.
Stavime. ISBN 80-7366-012-1.

50



Zabicka Z., Vrana K., 2011: Hospodareni se srazkovou vodou v nemovitostech. Praha

CKAIT, 2011. ISBN 978-80-87438-14-5.

Zabi¢ka Z., 2003: Vodovod a kanalizace. Brno: ERA Group, 2003. Stavime. ISBN 80-
86517-52-7.

Internetové zdroje

Anylopex plus s.r.o., ©2019: Destovka pro vetejné subjekty (online) [cit. 2020-02-

11], dostupné z: https://www.destovka.eu/opzp.

Berankova K., 2020: Novostavby budou povinné zadrzovat destovou vodu, navrhuje
ministr (online) [cit. 2020-06-28], dostupné zZ:
https://www.novinky.cz/domaci/clanek/novostavby-budou-povinne-zadrzovat-

destovou-vodu-navrhuje-ministr-40323745.

BPEJ, ©2019: Obecné informace (online) [cit. 2020-03-20], dostupné z:
https://bpej.vumop.cz/10100.

Bumerl M., 2003: Hydrologie (online) [cit. 2020-03-16], dostupné z:
https://docplayer.cz/443100-Hydrologie-ing-milan-bumerl-csc-ucebni-text-pro-

studenty-3-rocniku-sos-otzp-veseli-n-1-veseli-nad-luznici-2003.html.

Cosgrove C., 2018: Rainwater Harvesting (online) [cit. 2020-03-24], dostupné z:

https://www.ecomena.org/rainwater-harvesting/.

Dvotakova D., 2007: Vyuziti destové vody (I)- kvalita a ¢isténi - moznosti vyuzivani
dest'ové vody a k tomu potiebna technicka zafizeni (online) [cit. 2020-02-02] dostupné
z:  https:/Ivoda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-

cisteni.

o1


https://www.destovka.eu/opzp
https://www.novinky.cz/domaci/clanek/novostavby-budou-povinne-zadrzovat-destovou-vodu-navrhuje-ministr-40323745
https://www.novinky.cz/domaci/clanek/novostavby-budou-povinne-zadrzovat-destovou-vodu-navrhuje-ministr-40323745
https://bpej.vumop.cz/10100
https://docplayer.cz/443100-Hydrologie-ing-milan-bumerl-csc-ucebni-text-pro-studenty-3-rocniku-sos-otzp-veseli-n-l-veseli-nad-luznici-2003.html
https://docplayer.cz/443100-Hydrologie-ing-milan-bumerl-csc-ucebni-text-pro-studenty-3-rocniku-sos-otzp-veseli-n-l-veseli-nad-luznici-2003.html
https://www.ecomena.org/rainwater-harvesting/
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni

EKO-Centrum, ©2014: Dazd’ova voda sa da vyuzit vo vaSej domacnosti (online) [cit.
2020-03-24], dostupné z: http://www.ekocentrum.sk/dazdova-voda-sa-da-vyuzit-aj-

VO-vasej-domacnosti/.

Enviro, ©2015: Kolobéh vody v ptirodé (online) [cit. 2019-11-04], dostupné z:
http://www.zsnovestraseci-enviro.cz/1-stupen/kolobeh-vody-v-prirode/.

Extremnipocasi, ©2018: Piedpovéd’ pocasi (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:
http://www.extremnipocasi.cz/mesta/predpoved-pocasi-Chomutov/3077685.
Freeflush, ©2019: Commercial Rainwater Harvesting Filter (online) [cit. 2020-02-

12], dostupné z: https://www.freeflush.co.uk/products/vortex-volume-filter-vfl.

Geoportal, ©2016: Leteckda mapa (online) [cit. 2020-03-21], dostupné z:

https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?g=pesvice.

Chomutovsky denik, ©2018: V Pesvicich dokon¢ili stavbu Cistirny odpadnich vod
(online) [cit. 2020-03-20], dostupné z: https://chomutovsky.denik.cz/zpravy_region/v-
pesvicich-dokoncili-stavbu-cistirny-odpadnich-vod-20180913.html.

Kalvoda S., 2018: Vody je nedostatok, Setrné hospodarenie je nevyhnutné (online) [cit.
2020-03-24], dostupné z: https://www.kancelarie.sk/poradna/vody-je-nedostatok-
setrne-hospodarenie.

Klimawandelanpassung, ©2016: Nachhaltiges Regenwassermanagement (online) [cit.
2020-02-12], dostupné z:
https://klimawandelanpassung.at/index.php?id=31602.

Mifkova T., 2009: Retence destovych vod (online) [cit. 2020-02-12] dostupné z:
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6053-retence-destovych-vod-i.

MMR, ©2019: Vsakovani srdzkovych vod- metodicka pomiicka Ministerstva pro
mistni r0Zvoj (online) [cit. 2020-02-02] dostupné z:
https://www.mmr.cz/getattachment/e16069fa-3bf8-4ald-82af-
28a17df865c5/Metodika-vsakovani_srpen2019.pdf.aspx?lang=cs-CZ&ext=.pdf.

52


http://www.ekocentrum.sk/dazdova-voda-sa-da-vyuzit-aj-vo-vasej-domacnosti/
http://www.ekocentrum.sk/dazdova-voda-sa-da-vyuzit-aj-vo-vasej-domacnosti/
http://www.zsnovestraseci-enviro.cz/1-stupen/kolobeh-vody-v-prirode/
http://www.extremnipocasi.cz/mesta/predpoved-pocasi-Chomutov/3077685
https://www.freeflush.co.uk/products/vortex-volume-filter-vf1
https://geoportal.gov.cz/web/guest/map?q=pesvice
https://chomutovsky.denik.cz/zpravy_region/v-pesvicich-dokoncili-stavbu-cistirny-odpadnich-vod-20180913.html
https://chomutovsky.denik.cz/zpravy_region/v-pesvicich-dokoncili-stavbu-cistirny-odpadnich-vod-20180913.html
https://www.kancelarie.sk/poradna/vody-je-nedostatok-setrne-hospodarenie
https://www.kancelarie.sk/poradna/vody-je-nedostatok-setrne-hospodarenie
https://klimawandelanpassung.at/index.php?id=31602
https://voda.tzb-info.cz/likvidace-odpadnich-vod/6053-retence-destovych-vod-i
https://www.mmr.cz/getattachment/e16069fa-3bf8-4a1d-82af-28a17df865c5/Metodika-vsakovani_srpen2019.pdf.aspx?lang=cs-CZ&ext=.pdf
https://www.mmr.cz/getattachment/e16069fa-3bf8-4a1d-82af-28a17df865c5/Metodika-vsakovani_srpen2019.pdf.aspx?lang=cs-CZ&ext=.pdf

MZP, ©2009: Zneskodiovani odpadnich vod v obcich do 2000 ekvivalentnich
obyvatel (online) [cit. 2020-02-16], dostupné Z:
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/0989B086A5D140A7C1257589003ACE96/Sfile/
Metodicka%20prirucka_zneskodnovani%20odpadnich%20vod.pdf.

MZP, ©2020: Program velka Destovka: MZP na boj se suchem ve méstech a obcich
uvoliiuje  dalsi  miliardu  (online)  [cit.  2020-02-11], dostupné  z:
https://www.mzp.cz/cz/news_20200204-Startuje-Velka-Destovka.

Pesvice, ©2020: Zakladni informace (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:

http://www.Pesvice.cz.

Rehau, ©2019: Vyuzivanie dazd’ovej vody (online) [cit. 2020-03-24], dostupné z:
https://www.rehau.com/sk-sk/remeselnici-a-stavebne-firmy/kanalizacia-
hospodarenie-s-dazdovou-vodou/hospodarenie-s-dazdovou-vodou/vyuzivanie-

dazdovej-vody.

Samek O., 2015: Motivace k hospodateni s dest'ovou vodou (online) [cit. 2019-11-04],
dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/9961-motivace-k-hospodareni-s-

destovou-vodou.

Sieker Heiko, ©2020: Problemstellungen derkonventionellen Regenwasserableitung
(online) [cit. 2019-12-11], dostupné Z:
https://www.sieker.de/fachinformationen/umgang-mit-
regenwasser/article/problemstellungen-der-konventionellen-regenwasserableitung-
74.html.

SmVaK, ©2018: Kanaliza¢ni piipojky (online) [cit. 2020-03-21], dostupné z:
http://smvak.cz/kanalizacni-pripojky.

Spi¢kova 1., Kropacek J., 2018: Nova cenova mapa vody v Cesku: Kde z kohoutku
teCe nejdrazSi a kde nejlevnéjsi. (online) [cit. 2020-01-23], dostupné z:
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/mapa-cena-vody-
2018/r~434c010efceel1e7988aaclf6h220ee8/.

53


https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/0989B086A5D140A7C1257589003ACE96/$file/Metodicka%20prirucka_zneskodnovani%20odpadnich%20vod.pdf
https://www.mzp.cz/web/edice.nsf/0989B086A5D140A7C1257589003ACE96/$file/Metodicka%20prirucka_zneskodnovani%20odpadnich%20vod.pdf
https://www.mzp.cz/cz/news_20200204-Startuje-Velka-Destovka
http://www.pesvice.cz/
https://www.rehau.com/sk-sk/remeselnici-a-stavebne-firmy/kanalizacia-hospodarenie-s-dazdovou-vodou/hospodarenie-s-dazdovou-vodou/vyuzivanie-dazdovej-vody
https://www.rehau.com/sk-sk/remeselnici-a-stavebne-firmy/kanalizacia-hospodarenie-s-dazdovou-vodou/hospodarenie-s-dazdovou-vodou/vyuzivanie-dazdovej-vody
https://www.rehau.com/sk-sk/remeselnici-a-stavebne-firmy/kanalizacia-hospodarenie-s-dazdovou-vodou/hospodarenie-s-dazdovou-vodou/vyuzivanie-dazdovej-vody
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/9961-motivace-k-hospodareni-s-destovou-vodou
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/9961-motivace-k-hospodareni-s-destovou-vodou
https://www.sieker.de/fachinformationen/umgang-mit-regenwasser/article/problemstellungen-der-konventionellen-regenwasserableitung-74.html
https://www.sieker.de/fachinformationen/umgang-mit-regenwasser/article/problemstellungen-der-konventionellen-regenwasserableitung-74.html
https://www.sieker.de/fachinformationen/umgang-mit-regenwasser/article/problemstellungen-der-konventionellen-regenwasserableitung-74.html
http://smvak.cz/kanalizacni-pripojky
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/mapa-cena-vody-2018/r~434c010efcee11e7988aac1f6b220ee8/
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/mapa-cena-vody-2018/r~434c010efcee11e7988aac1f6b220ee8/

Trigyshop, ©2019: Vsakovaci bloky (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:
https://www.trigyshop.cz/vsakovaci
bloky/?gclid=EAlalQobChMIzZeNu4dbc5wIVGLLICh3RRAZREAAY AIAAEgIyRf
D_BwE.

USGS, ©1993: The Fundamentals of the Water Cycle (online) [cit. 2019-11-04],
dostupné z: https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-
school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-
science_center_objects.

Vitthalrao, B., Khyade 2016: World scientific news. (online) [cit. 2020-03-16],
dostupné z: http://www.worldscientificnews.com/wp-content/uploads/2015/10/WSN-
44-2016-93-125.pdf.

Volfik R., 2019: Jeden clovék v domadacnosti denné spotfebuje skoro 90 litra.
Hospodaiské noviny (online) [cit. 2020-01-23], dostupné Z:
https://domaci.ihned.cz/c1-66564840-spotreba-vody-v-cesku-stale-stoupa-prumerny-

cech-denne-vyuzije-133-5-litru-prestoze-zdrazilo-vodne-i-stocne.

Vrba J., 2017: Jak dobfe hospodafit s vodou (online) [cit. 2020-06-28], dostupné z:
https://www.magazinzahrada.cz/jak-dobre-hospodarit-s-vodou/.

Vykydal M., 2018: Destové kanalizace, (online) [cit. 2020-03-16], dostupné z:

http://vodnihospodarstvi.cz/destove-kanalizace/.

Zaveska D., 2014: Hospodarime s vodou 2. diel - Vyuzitie dazd’ovej vody (online) [cit.
2020-03-24], dostupné Z
https://mojdom.zoznam.sk/cl/100499/1428207/Hospodarime-s-vodou-2--diel---
Vyuzitie-dazdovej-vody.

54


https://www.trigyshop.cz/vsakovaci%20bloky/?gclid=EAIaIQobChMIzZeNu4bc5wIVGLLtCh3RRAzREAAYAiAAEgIyRfD_BwE
https://www.trigyshop.cz/vsakovaci%20bloky/?gclid=EAIaIQobChMIzZeNu4bc5wIVGLLtCh3RRAzREAAYAiAAEgIyRfD_BwE
https://www.trigyshop.cz/vsakovaci%20bloky/?gclid=EAIaIQobChMIzZeNu4bc5wIVGLLtCh3RRAzREAAYAiAAEgIyRfD_BwE
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
http://www.worldscientificnews.com/wp-content/uploads/2015/10/WSN-44-2016-93-125.pdf
http://www.worldscientificnews.com/wp-content/uploads/2015/10/WSN-44-2016-93-125.pdf
https://domaci.ihned.cz/c1-66564840-spotreba-vody-v-cesku-stale-stoupa-prumerny-cech-denne-vyuzije-133-5-litru-prestoze-zdrazilo-vodne-i-stocne
https://domaci.ihned.cz/c1-66564840-spotreba-vody-v-cesku-stale-stoupa-prumerny-cech-denne-vyuzije-133-5-litru-prestoze-zdrazilo-vodne-i-stocne
https://www.magazinzahrada.cz/jak-dobre-hospodarit-s-vodou/
http://vodnihospodarstvi.cz/destove-kanalizace/
https://mojdom.zoznam.sk/cl/100499/1428207/Hospodarime-s-vodou-2--diel---Vyuzitie-dazdovej-vody
https://mojdom.zoznam.sk/cl/100499/1428207/Hospodarime-s-vodou-2--diel---Vyuzitie-dazdovej-vody

Ziakony a vyhlasky

Zakon €. 254/2001 Sb.: Zakon o vodach a o zméné nékterych zdkona (vodni zakon).
Zakony pro lidi (online) [cit. 2020-01-26], dostupné z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254.

Zakon €. 274/2001 Sb.: Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o
zméné nekterych zakonli (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Zakony pro lidi

(online) [cit. 2020-01-26], dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-274.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb.: Vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani tizemi.
Zakony pro lidi (online) [cit. 2020-01-26], dostupné zZ:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-501.

Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb.: Vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby. Zakony
pro lidi (online) [cit. 2020-01-26], dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-
268.

Normy

TNV 75 9011: Hospodaieni se srazkovymi vodami (online) Praha: Ministerstvo
zemédélstvi Ceské republiky, 2013 [cit. 2020-01-26], dostupné str. 9,4.3.3-9,4.3.4 7 :
https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-srazkovymi-vodami-tnv-75-
9011.html#show_full_text

Seznam obrazku

Obr. 1: Kolobéh vody na Zemi (USGS, Earth's water is always in movement, and the
natural water cycle, also known as the hydrologic cycle (online) [cit. 2020-03-02],
dostupné z:
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-

water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects.

55


https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-254
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-274
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-501
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-268
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2009-268
https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-srazkovymi-vodami-tnv-75-9011.html#show_full_text
https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-srazkovymi-vodami-tnv-75-9011.html#show_full_text
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/fundamentals-water-cycle?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects

Obr. 2: Filtracni podokapovy hrnec (Dvotrakova, D.: Moznosti vyuzivani destové vody
a ktomu potiebna technicka zafizeni (online) [cit.2020-03-03], dostupné z:
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-

cisteni.

Obr. 3: Svodové okapové filtry (Dvotakova, D.: Moznosti vyuzivani destové vody a
K tomu potfebna technicka zafizeni (online) [cit.2020-03-03], dostupné z:
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-

cisteni.

Obr. 4: Kosikovy filtr (Dvotakova, D.: MozZnosti vyuZzivani destové vody a k tomu
potiebna technicka zafizeni (online) [cit.2020-03-04], dostupné z: https://voda.tzb-
info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni.

Obr. 5: Filtr instalovany do nadrze (Freeflush.co.uk, Commercial Rainwater
Harvesting Filter (online) [cit.2020-03-04], dostupné z:
https://www.freeflush.co.uk/products/vortex-volume-filter-vf1.

Obr. 6: Podzemni zadrzovaci nadrz na vodu (driml-napajecky.cz, Plastové
velkokapacitni nadrze na vodu (online) [cit.2020-03-04], dostupné z:
https://www.driml-napajecky.cz/cz/staj-farma/plastove-velkokapacitni-nadrze-na-

vodu/podzemni-zadrzna-nadrz-na-vodu-3000-litru-2015406.html.

Obr. 7: Zatravihovaci dlazba (svepomoci.cz, Zatravilovaci dlazba jako ptijezdova
plocha ke garazi (online) [cit.2020-03-04], dostupné z:
https://www.svepomoci.cz/zahrada/3035-zatravnovaci-dlazba-jako-prijezdova-
plocha-ke-garazi.html

Obr. 8: Vsakovaci pruleh (TNV 75 9011, Hospodateni se srazkovymi vodami. (online)
[cit. 2020-01-26], dostupné z: https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-

srazkovymi-vodami-tnv-75-9011.html#show_full _text.

Obr. 9: Vsakovaci nadrz (upraveno dle: Hlavinek, a kol.: Vsakovani destové vody
[cit.2020-03-04], dostupné z: Hospodafeni s deStovymi vodami v urbanizovaném
uzemi.

56


https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/3902-vyuzivani-destove-vody-i-kvalita-a-cisteni
http://www.freeflush.co.uk/
https://www.freeflush.co.uk/products/vortex-volume-filter-vf1
https://www.driml-napajecky.cz/cz/staj-farma/plastove-velkokapacitni-nadrze-na-vodu/podzemni-zadrzna-nadrz-na-vodu-3000-litru-2015406.html
https://www.driml-napajecky.cz/cz/staj-farma/plastove-velkokapacitni-nadrze-na-vodu/podzemni-zadrzna-nadrz-na-vodu-3000-litru-2015406.html
https://www.svepomoci.cz/zahrada/3035-zatravnovaci-dlazba-jako-prijezdova-plocha-ke-garazi.html
https://www.svepomoci.cz/zahrada/3035-zatravnovaci-dlazba-jako-prijezdova-plocha-ke-garazi.html
https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-srazkovymi-vodami-tnv-75-9011.html#show_full_text
https://docplayer.cz/3200780-Hospodareni-se-srazkovymi-vodami-tnv-75-9011.html#show_full_text

Obr. 10: Ryhové vsakovani (Asio. ¢z, Hospodafeni se srazkovymi vodami — TNV 75
9011 (online) [cit.2020-03-04], dostupné z: https://www.asio.cz/cz/99.hospodareni-
se-srazkovymi-vodami-hdv-tnv-75-90114.

Obr. 11: Vsakovaci Sachta (Kabelkova a kol.,).

Obr. 12: Vsakovaci tunel (tzb-info.cz, Navrh vsakovaci zatizeni a nadrzi na destovou
vodu (online) [cit.2020-03-04], dostupné z: https://voda.tzb-info.cz/8413-prakticke-

online-kalkulatory-pro-navrh-vsakovacich-zarizeni-a-nadrzi-na-destovou-vodu.

Obr. 13: PIn¢ vyuzitelna zelen na stieSe hotelu Stadthalle (hotelstadthalle.at,
Nachhaltiges Regenwassermanagement (online) [cit.2020-03-12], dostupné z:

https://klimawandelanpassung.at/index.php?id=31602.

Obr. 14: Letecka mapa obce Pesvice (geoportal.cz, Letecké mapy (online) [cit.2020-
03-04], dostupné z:
https://mapy.cz/letecka?x=13.4819198&y=50.4634610&z=16&source=muni&id=69
2.

Obr. 15: BPEJ (Potoc¢ka T.: Bonitovana pudné-ekologicka jednotka (online) [cit.
2020-03-19], dostupné z:
http://dk.spsopava.cz:8080/fotogaltisk.php?adr=dcz3fc_20190222_ 151247.

Obr. 16: Typ pudy v Pesvicich (vumop.cz, Hlavni ptdni jednotka (online) [cit. 2020-
03-19], dostupné z: https://bpej.vumop.cz/10100.

Obr. 17: Klimaticky region (vumop.cz, Charakteristika regionu (online) [cit. 2020-03-
19], dostupné z: https://bpej.vumop.cz/10100.

Obr. 18: Prifez pudou na daném uzemi (vumoc.cz, Prifez typu 1.01.00 (online) [cit.

2020-03-19], dostupné z: https://bpej.vumop.cz/10100.

57


https://www.asio.cz/cz/99.hospodareni-se-srazkovymi-vodami-hdv-tnv-75-9011
https://www.asio.cz/cz/99.hospodareni-se-srazkovymi-vodami-hdv-tnv-75-9011
https://voda.tzb-info.cz/
https://voda.tzb-info.cz/8413-prakticke-online-kalkulatory-pro-navrh-vsakovacich-zarizeni-a-nadrzi-na-destovou-vodu
https://voda.tzb-info.cz/8413-prakticke-online-kalkulatory-pro-navrh-vsakovacich-zarizeni-a-nadrzi-na-destovou-vodu
http://www.hotelstadthalle.at/
https://klimawandelanpassung.at/index.php?id=31602
https://mapy.cz/letecka?x=13.4819198&y=50.4634610&z=16&source=muni&id=692
https://mapy.cz/letecka?x=13.4819198&y=50.4634610&z=16&source=muni&id=692
http://dk.spsopava.cz:8080/fotogaltisk.php?adr=dcz3fc_20190222_151247
https://bpej.vumop.cz/10100
https://bpej.vumop.cz/10100
https://bpej.vumop.cz/10100

Obr. 19: Prifez pudou na daném uzemi (vumop.cz, Prifez typu 1.19.01 (online) [cit.
2020-03-19], dostupné z: https://bpej.vumop.cz/11901.

Obr. 20: Obecni COV Pesvice (Svatos K., 2020)

Obr. 21: Fotka feSeného domu (Svatos K., 2020)

Obr. 22: Systém na zévlahu zahrady (Zaveska D.: Proc¢ a jak zachytavat destovou vodu
(online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:  https://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-

tipy/proc-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/.

Obr. 23: Primérna denni spotieba vody v domacnosti na jednotlivé ¢innosti (TZB-
info.cz, Na co lze srazkovou vodu vyuzit (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:
https://voda.tzb-info.cz/8622-jak-vyuzivat-destovou-vodu-na-zahrade-i-v-

domacnosti-zacnete-jiz-toto-leto.

Obr. 24: Schéma nadrze na de§tovou vodu pro potieby rodinného domu (Cernodrinski
S.: Schéma podzemni nadrze na destovou vodu pro potieby rodinného domu pro jednu
doméacnost (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z
https://www.mujdum.cz/rubriky/zahrada/kdyz-vody-neni-dost_2983.html.

Obr. 25: Navrh zatraviiovaci dlazby (Svatos K., 2020)

Obr. 26: Vsakovaci dlazba ECOSAVE protect (Godelmann. cz, Vsakovani destovych
vod (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18
924c0cbe4707/ecosave.pdf.

Obr. 27: Vsakovaci dlazba ECOSAVE protect (Godelmann. cz, Vsakovani destovych
vod (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18
924c0cbed707/ecosave.pdf

58


https://bpej.vumop.cz/11901
https://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/proc-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/
https://homebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/proc-a-jak-zachytavat-destovou-vodu/
https://voda.tzb-info.cz/8622-jak-vyuzivat-destovou-vodu-na-zahrade-i-v-domacnosti-zacnete-jiz-toto-leto
https://voda.tzb-info.cz/8622-jak-vyuzivat-destovou-vodu-na-zahrade-i-v-domacnosti-zacnete-jiz-toto-leto
https://www.mujdum.cz/rubriky/zahrada/kdyz-vody-neni-dost_2983.html
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18924c0cbe4707/ecosave.pdf
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18924c0cbe4707/ecosave.pdf
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18924c0cbe4707/ecosave.pdf
https://webmium.blob.core.windows.net/users/87221/assets/db611c1a0c026b2abb18924c0cbe4707/ecosave.pdf

Tabulky
Tab. 1: Spotieba vody v CR (Zivot.org, Letosni rok je extrémni (online) [cit. 2020-03-
19], dostupné z: https://zivot.org/letosni-rok-je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-

nedostatkem-vody/.

Tab. 2: Spotieba vody v domécnostech (Zivot. org, 2019). Nejen Cesko se potyka s
nedostatkem vody (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z: https://zivot.org/letosni-rok-

je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-nedostatkem-vody/.

Tab. 3: Cena vody v okresnich méstech v roce 2019 (Skrblik.cz, Aktudlni cena vody
2019 (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z:

https://www.skrblik.cz/energie/voda/cena-vody/.

Tab. 4: Pocet obyvatel obce Pesvice za jednotlivé roky (mistopisy.cz, Mistopisny
privodce po Ceské republice (online) [cit.2020-03-04], dostupné z:

https://www.mistopisy.cz/pruvodce/obec/1176/pesvice/pocet-obyvatel/.

Tab. 5: Archiv pocasi Pesvice (meteoblue.com. Archiv historie simulaci (online) [cit.
2020-03-19], dostupné z:
https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/weatherarch
ive/pesvice_%c4%8cesko _3068408?fcstlength=1y&year=2019&month=2.

Tab. 6: Hydropedologicka charakteristika (vumop.cz, Hydropedologické
charakteristiky (online) [cit. 2020-03-19], dostupné z: https://bpej.vumop.cz/10100.

Tab. 7: Skupiny pudnich typt (vumop.cz, Skupiny pudnich typt v Pesvicich (online)
[cit. 2020-03-19], dostupné z.
https://statistiky.vumop.cz/?core=stat&typ=ku&kod=716979.

Tab. 8: Mozna varianta (Svatos K., 2020)
Tab. 9: Mozna varianta (Svatos K., 2020)
Tab. 10: Orientacni rozpocet dlazby (Svatos K., 2020)

Tab. 11: Orientacni rozpocet dlazby (Svatos K., 2020)
59


https://zivot.org/letosni-rok-je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-nedostatkem-vody/
https://zivot.org/letosni-rok-je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-nedostatkem-vody/
https://zivot.org/letosni-rok-je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-nedostatkem-vody/
https://zivot.org/letosni-rok-je-extremni-nejen-cesko-se-potyka-s-nedostatkem-vody/
https://www.skrblik.cz/energie/voda/cena-vody/
https://www.mistopisy.cz/pruvodce/obec/1176/pesvice/pocet-obyvatel/
https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/weatherarchive/pesvice_%c4%8cesko_3068408?fcstlength=1y&year=2019&month=2
https://www.meteoblue.com/cs/po%C4%8Das%C3%AD/historyclimate/weatherarchive/pesvice_%c4%8cesko_3068408?fcstlength=1y&year=2019&month=2
https://bpej.vumop.cz/10100
https://statistiky.vumop.cz/?core=stat&typ=ku&kod=716979

