Ceska zemédélska
univerzita v

Praze

Fakulta zivotniho prostredi
Katedra aplikované ekologie

CESKA )
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Zpétny odbér a recyklace kovovych obalu
Back and recycling of metal packaging

Vedouci diplomové prace: RNDr. Vlastimila
Mikulova

Diplomant: Jana Mitrovska

2013



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Katedra aplikované ekologie
Fakulta zivotniho prostredi

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Mitrovska Jana

Aplikovana ekologie

Nazev prace
Zpétny odbér a recyklace kovovych obalt

Anglicky nazev
Back and recycling of metal packaging

Cile prace

Cilem diplomové prace je navrh systému tfidéni a sbéru kovovych oball od spotiebitell ( prodejni
obaly) na zékladé analyzy souc¢asného stavu v CR a zahraniéi.. Zjistit a vyhodnotit pfistup obyvatel k
trideni kovovych oball

Metodika

Diplomova prace bude zpracovéna formou studie s ¢lenénim kapitol dle "Metodickych pokynti pro
zpracovanidiplomové prace FZP CZU".V ndvaznosti na Uspé&snou bakalafskou préciprovést aktualizaci
Gdaju problematiky obalovych odpadt a doplnit resersi k problematice kovovych odpad(i - mozZnosti
sbéru, tfidéni a zpracovani. Navazat kontakty zejména s AOS Ekokom a subjekty, které se zabyvaji
sbérem a zpracovanim kovovych oball. Provést vlastni Setfeni k pfistupu obyvatel tfidit kovové
obaly .Vysledky zpracovat pomoci statistickych metod, mapové zpracovani v GIS. K navrhu (ve
variantach) vyuzit vysledky vlastniho vyzkumu, tuzemskeé i zahrani¢ni zkusenosti.

Harmonogram zpracovani

do 20.7.2012 konzultace k zaddni - zapocet za letni semestr

do 15.10.2012 konzultace k postupu zpracovani, predat 1. verzi reSersni ¢asti DP

do 15.12.2012 konzultace ke zpracované resersni ¢asti, charakteristiky studijniho tzemi a
soucasného stavu fesené problematiky a k dosazenym vysledkim

do 31.1.2013 predani 1.verze DP

do 15.2.2013 konzultace k 1.verzi DP - zédpocet za zimni semestr

do 15.3.2013 predlozit DP k posledni konzultaci

do 15.4.2013 odevzdat vyslednou verzi DP - zadpocet za letni semestr




Rozsah textové casti
min. 50 str.

Klicova slova
tiidéni odpadu, skolni sbér, plechovka, hlinik, vytéznost tiidénych obald, Ekokom

Doporucené zdroje informaci

Benesova L., Cernik B, DolezalovaM., Havrankova V., Kotoulova Z., Maresova K., Slavik J., 2011: Komunalni a podobné
odpady, Kleinwachter, Frydek-Mistek

Vrbova M.a kol.,, 2009: Hospodareni s odpady v obcich. Ekokom, Praha, 77 s.

MZP, 2010: Rozsifené teze rozvoje odpadového hospodafstvi v CR.

Strategie rozvoje nakladani s odpady v obcich a méstech CR., Svaz mést a obci CR a Asociace kraji CR 2011,
WWW.SMOCr.cZ

Odpady a obce, 2005-12, Sborniky z konference Odpadové dny www.ekokom.cz

Zakon 185/2001 o odpadech ve znéni pozdéjsich predpisa,

Zakon 477/2001 o obalech ve znéni pozdéjsich piedpist

Zprava o stavu zivotniho prosttedi v Ceské republice v roce 2011, MZP 2012

Casopisy: Odpady, Odpadové férum, Waste management, Ekologické listy, Svét Obal(i, Packaging

Internet: www.ekokom.cz, www.enviweb.cz, www.mzp.cz, www.cenia.cz, www.jaktridit.cz,, www.smocr.cz, WWw.czs0.cz,
www.packaging-gateway.com, www.obaly-packaging.cz, www.packagingeurope.com, www.forum-getraenkedose.de

Vedouci prace
Mikulova Vlastimila, RNDr.

prof.Ing.Jan Vymazal, CSc. \ a, CSc.

Vedouci katedry




Prohlaseni:
Prohladuji, ze jsem diplomovou praci na téma ,Zpétny odbér a recyklace

kovovych obal(“ vypracovala samostatné s pouzitim odborné literatury uvedené

v seznamu, ktery je soucasti této prace.

V Praze dne 20. 4. 2013 e,



Podékovani

Na tomto misté bych rada podékovala pani RNDr. Vlastimile Mikulové za
odbornou pomoc a vedeni. Dale své rodiné a pratelum, ktefi mé& podporovali a byli

mi velkou oporou.

V Praze dne 20. 4. 2013



ABSTRAKT

Tato diplomova prace je zaméfena na problematiku kovovych odpadu z obald

v Ceské republice.

Prvni Cast prace je vénovana literarni reSersi, ve které je popsana legislativa
tykajici se nakladani s odpady v Ceské republice a predevsim zakonu &. 477/2001
Sh. o obalech. V praci je popsan vyvoj produkce obalovych odpadui v Evropské unii
a Ceské republice. Dale jsou zde popsany environmentalni dopady hlinikovych
napojovych oball, dle LCA (Life Cycle Assesment) studie zadavanou Ministerstvem

Zivotniho prostfedi CR v roce 2007.

V této Casti jsou také charakterizovany kovové obaly, jejich historie a slozeni. Dale
jsou zde uvedeny priklady systémi zpétného odbéru kovovych oball v jinych

zemich Evropské unie a popsan systém sbéru kovovych oballi v Ceské republice.

Cilem prace je navrhnout efektivnéjSi zplsob zpétného odbéru kovovych
odpadul z oball v hlavnim mésté Praha. Ke zjisténi, zda by obyvatelé tfidili kovovy
odpad, byl zahajen osmimésicni vyzkum zpétného odbéru kovovych odpadu z obalu
v méstské Casti Praha-Lethany, konkrétné v ulici Rymarovska. Moznost tfidéni
kovovych odpadl z oball byl tak dostupnéjsi pro 90 bytovych jednotek. Dale byla
zpracovana dvé dotaznikova Setfeni, jejichz cilem bylo zjistit pfedevSim postoj
obyvatel k tfidéni této komodity. Nasledné byl vyzkum a dotaznikova Setfeni
vyhodnocena a vysledky pouzity vramci diskuze moznosti zavedeni zpétného

odbéru kovovych odpadu z obaltl v Praze a Ceské republice.

Klicova slova: tfidéni odpadl, plechovka, hlinik, EKO-KOM, S$kolni sbér,

vytéznost tfidénych obalu



ABSTRACT

This thesis is focused on metal packaging waste in the Czech Republic.
The first part is devoted to literature search, in which is described the legislation on
waste management in the Czech Republic and in particular Act No. 477/2001 Coll.
on packaging. The paper describes development of production of packaging waste
in the European Union and the Czech Republic. It further surveys the environmental
impacts of aluminum beverage containers according to the LCA (Life Cycle

Assessment) study commissioned by the Ministry of Environment in 2007.

Further in this section are described metal food and beverage containers, their
history and compaosition.

Detailed overview of take-back systems metal packaging in other countries of
the European Union is presented and current system for collecting metal packaging
in the Czech Republic is described.

The aim of this thesis is to investigate the possibility of establishing an effective
take-back system of metal packaging waste in the capital city of Prague. In order to
investigate whether the residents are willing to separate their metal waste, an eight
months research was launched in the city of Prague Lethany, specifically in the
street Rymarovska. Possibility of metal waste separation was made this way easily
reachable for 90 residential units. In addition, two questionnaire surveys were
performed aiming to investigate general attitude of the Prague population to the

issue of sorting this commodity.

Results the research of questionnaire surveys were subsequently evaluated and
used in the part of the thesis devoted to the discussion on possibilities of

implementing of metal waste take-back system in Prague and the Czech Republic.

Keywords: waste recycling, metal packaging waste, tin, aluminum, EKO-KOM,

school collection, yield of recycled packaging
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Uvob

Diky svym vybornym mechanickym, bariérovym a aseptickym vlastnostem se
kovové obaly stavaji stale vyuzivangjSim obalovym materidlem nejen na &eském
trhu. Kovové obaly jsou nejCastéji vyrabény z oceli nebo hliniku. Jejich recyklaci Ize
snizit energetickou naro¢nost na primarni vyrobu az o 95 % (Hanaor, Howells,
2010). Tyto materialy patfi navic mezi permanentni (stalé), tudiz Ize zajistit jejich

nekonec¢nou recyklaci bez ztraty kvality (Ball Europe, 2012a).
Je proto velmi dllezité tyto obaly zpétné odebirat a nasledné recyklovat.

V Ceské republice byly za timto Ugelem vypracovany dvé studie, na jejichz
zakladé mélo byt rozhodnuto o pfipadném zalohovani napojovych plechovek.
Jednalo se o studii LCA (life cycle assesment) napojovych oball z roku 2009, ktera
popisovala dopady na zivotni prostfedi jednotlivych napojovych obalt béhem jejich
celého Zivotniho cyklu v Ceské republice za rok 2007 (Zavéreéna zprava LCA,
2009). Druha studie provedla ekonomickou analyzu moznosti zavedeni zaloh na

napojové plechovky a PET! (Jilkova a kol., 2008).

Miru povinné recyklace kovovych oballl (50 %) danou smérnici Evropské unie
&. 94/62 o obalovych odpadech méla Ceska republika splnit do konce roku 2012
(Smérnice 94/62/ES). Soufasna mira recyklace kovovych obald uvadéna
Ministerstvem Zivotniho prostfedi za rok 2011 je 64 % (MZP, 2012). Aktualni
zavaznou miru recyklace tak Ceska republika splfiuje. Pfedstavitelé Evropské unie
vSak v souCasné dobé diskutuji o navySeni povinné miry recyklace (u kovovych
oball na 80 %) se spInénim do konce roku 2020 (European environment &
Packaging Law, 2011).

Vzhledem ke skuteCnosti, Zze v souCasné dobé je v Ceské republice
podporovana metoda zpétného odbéru kovovych oball pomoci sbérnych dvord,
kterou se ro€né vytfidi pouze 3 - 5 % kovovych oball (Hogg a kol., 2011b), nabizi

se otazka, jak v budoucnu zajistit dosazeni povinnych mér recyklace.

Cilem této diplomové prace je proto navrhnout moznost efektivniho zpétného
odbéru kovovych odpadd zobald pro hl. m. Praha s moznou aplikovatelnosti

na ostatni mésta a obce Ceské republiky.

Za timto uCelem byl proveden 8 mési¢ni vyzkum sbéru této komodity ve
3 bytovych vchodech v ulici Rymarovska v hl. m. Praha (viz. kapitola 6.2). Separace

kovovych obalu tak byla dostupnéjsi pro 90 bytovych jednotek. Pro ziskani informaci

! Napojové obaly vyrobené z polyethylentereftalatu.
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0 postoji obyvatel k problematice tfidéni odpadu z kovovych obalu, byla vytvofena
dvé dotaznikova Setfeni (kapitoly 6.1 a 6.3), ktera mimo jiné ukazala, ze obyvatelé

hl. m. Prahy maji o tfidéni kovovych oball zajem.

Nasledné byla v diskuzi na zakladé vyzkumu sbéru a dotaznikového Setfeni
vdomech se zpétnym odbérem vypocitana vytéZnost na jednoho obyvatele
a vyhodnoceny moznosti efektivnino zpétného odbéru kovovych obald v hl. m.
Praha.
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CiLE PRACE

Cilem diplomové prace je podat uceleny pfehled o problematice kovovych
odpadt z obalti v Ceské republice a navrhnout efektivni systém tfidéni a sbéru
kovovych oballl od spotfebitelt. Diplomova prace bude obsahovat viastni vyzkum
a dotaznikova Setfeni tykajici se problematiky tfidéni kovovych obalovych odpadu.
Diplomova prace dale zhodnoti stavajici systém zpétného odbéru kovovych oball

a navrhne moznosti jak zvysit zp&tny odbér kovovych obalt v Ceské republice.
DilCimi cili literarni reSerSe bude:
- podat prehled o vyvoji produkce obalovych odpadl v ¢asoveé fadé
- podani pfehledu legislativy vztahujici se pfedevdim k obalovym
odpadlim
- charakterizovat kovové obaly
- zpUsob sbéru kovovych obaltl v Ceské republice a Evropské unii
- zpuUsob recyklace kovovych obalu

Systém sbéru, tfidéni a recyklace kovovych oballl bude ziskan z odborné
literatury, pfedevsim ze stranek spoleCnosti EKO-KOM, Ball Europe, Beverage Can
Makers Europe a Metal Packaging Europe. K vyhodnoceni kovovych obalul a jejich
vlivu na Zivotni prostfedi bude pouzita studie Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
z roku 2007, zabyvajici se napojovymi obaly a jejich Zivotnimi cykly (LCA-Life Cycle

Assessment).

V ramci praktické Casti bude proveden vyzkum zaméfeny na zpétny odbér
kovovych obald u vybrané skupiny obyvatel a jejich motivovani ke tfidéni.

Na zakladé pravidelného vazeni bude urCena vytéznost a podil jednotlivych slozek.

Dale probéhnou dvé dotaznikova Setfeni u vybranych skupin obyvatel, ktera

budou nasledné graficky vyhodnocena.

Oc¢ekavanym pfinosem prace bude popsani problematiky kovovych odpadu
z obali v Ceské republice, ziskani postoje obyvatel hlavniho mésta (hl. m.) Prahy
k zavedeni zpétného odbéru kovovych oball a navrh rozSifeni zpétného odbéru

kovovych odpadl z oballl na zemi hl. m. Prahy.
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1 LITERARNI RESERSE

1.1 Prehled Legislativy upravujici nakladani s odpady

Odpady jsou jednim z globalnich probléma lidstva, proto se jimi Evropska unie
intenzivné zabyva a vydava fadu zavaznych smérnic, které Clenské staty, vCetné

Ceské republiky, zadlefuji do své legislativy.

NejdulezitéjSi smérnici v oblasti odpadui je smérnice Evropského parlamentu
a Rady ¢. 2008/98/ES ze dne 19. listopadu 2008. Jejim hlavnim cilem je chranit
zivotni prostiedi a lidské zdravi prfedchazenim Skodlivym G&inkim zplUsobenym
vznik odpadl a nakladani s nimi a kontrola celého zivotniho cyklu odpadu. Tato
smérnice je v Ceské republice implementovana do zakona &. 185/2001 (viz. dale).
Jelikoz je diplomova prace zaméfena na problematiku obalovych odpadd, jsou
v dalSi ¢asti vysvétleny nejdllezitéjSi pojmy, dle zakona o obalech, ktera vychazi

ze smérnice Evropského parlamentu a Rady &. 94/62/ES ze dne 20. prosince 1994.

1.2 Legislativa v Ceské republice

V Ceské republice problematiku odpadC upravuji dva zakony. Jedna se
0 zakon ¢.185/2001 Sb., o odpadech, a zakon €. 477/2001 sb.- o obalech.

Ugelem zakona o odpadech je stanoveni zakladnich pravidel pro pfedchazeni
vzniku odpadl a pro nakladani s nimi pfi dodrzovani ochrany Zivotniho prostfedi,
ochrany lidského zdravi a principu trvale udrzitelného rozvoje. Dale upravuje prava
a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a plisobnost organt vefejné spravy
v odpadovém hospodafstvi (Zakon €. 185/2001 Sb.).

Ugelem zakona o obalech je predev§im predchazet vzniku odpadd z obald,

vyuzivat opakované obaly a recyklovat je.

1.2.1 Zakon é. 185/2001 Sb.- o odpadech

Zakon 185/2001, § 3 definuje odpad jako movitou véc, které se osoba zbavuje
nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpadu
uvedenych v pfiloze €. 1 zakona €. 185/2001 Sb. V odstavci (2) tohoto zakona je
uvedeno, Ze ke zbavovani se odpadu dochazi vzdy, kdy osoba pfeda movitou véc,
pFisluSejici do nékteré ze skupin odpadu uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu,
k vyuziti nebo k odstranéni ve smyslu tohoto zakona nebo pfeda-li ji osobé
opravnéné ke sbéru nebo vykupu odpadu. V odstavci (4) tohoto paragrafu

je uvedeno, Zze osoba ma povinnost zbavit se movité véci, pfislusejici do nékteré ze
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skupin odpadd uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu, jestlize ji nepouziva
k puvodnimu ucelu a véc ohrozuje zivotni prostfedi nebo byla vyfazena na zakladé

zvlastniho pravniho predpisu.

Nebezpecény odpad je podle § 4 zakona 185/2001 pismena a) odpad vykazujici

jednu nebo vice nebezpeénych vlastnosti uvedenych v pfiloze €. 2 tohoto zakona.

Pfiblizme na tomto misté nékolik dudlezitych pojmu definovanych timto

zakonem.

Zakladni pojmy

Komunalni odpad je podle § 4 zakona 185/2001 pism. b) veSkery odpad vznikajici

na uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad
v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadl vznikajicich u pravnickych osob nebo

fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Nakladani s odpady je podle § 4 zakona 185/2001 pism. e€) shromazdovani, sbér,

vykup, pfeprava, doprava, skladovani, Uprava, vyuziti a odstranéni odpadu.

Skladovani _odpadd je podle § 4 zakona 185/2001 pism. h) pfechodné

soustfedovani odpadl v zafizeni k tomu ur€eném po dobu nejvyse 3 let pfed jejich

vyuzitim nebo 1 roku pfed jejich odstranénim.

Sbér _odpadui je podle § 4 zakona 185/2001 pism. m) soustfedovani odpadu
pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani od jinych

subjektd za ucelem jejich pfedani k dalSimu vyuziti nebo odstranéni.

Vykup odpadi je podle § 4 zakona 185/2001 pism. n) sbér odpadu v pfipadé, kdy
odpady jsou pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani

kupovany za sjednanou cenu.

Uprava odpadi je podle § 4 zakona 185/2001 pism. o) kazda &innost, ktera vede

ke zméné chemickych, biologickych nebo fyzikalnich vlastnosti odpadu (vCetné
jejich tfidéni) za uaCelem umoznéni nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuziti,
odstranovani nebo za ucelem snizeni jejich objemu, pfipadné snizeni jejich

nebezpecnych viastnosti.

Opétovné pouziti je podle § 4 zédkona 185/2001 pism. p) postupy, kterymi jsou
vyrobky nebo jejich Casti, které nejsou odpadem, znovu pouzity ke stejnému ucelu,

ke kterému byly pavodné urCeny.
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Materialové vyuziti odpadu je dle § 4 zakona 185/2001 pism. s) zpusob vyuziti

odpadu zahrnujici recyklaci a dalSi zpusoby vyuziti odpadl jako materialu

k pavodnimu nebo jinym ucelim, s vyjimkou bezprostfedniho ziskani energie.

Recyklaci odpadd se rozumi podle § 4 zakona 185/2001 pism. t) jakykoliv zpisob

vyuziti odpadu, kterym je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky
pro puvodni nebo jiné ucCely jejich pouziti, v€etné pFepracovani organickych
material(; recyklaci odpadu neni energetické vyuziti a zpracovani na vyrobky,

materialy nebo latky, které maiji byt pouzity jako palivo nebo zasypovy material.

Odstranéni odpadu je dle § 4 zakona 185/2001 pism. u) ¢innost, ktera neni vyuzitim

odpadd, a to i v pfipadé, ze tato &innost ma jako druhotny dusledek znovuziskani
latek nebo energie; v pfiloze €. 4 k tomuto zakonu je uveden pfikladny vycCet

zpUsob(l odstranéni odpadd.

Pldvodce odpadul je podle § 4 zakona 185/2001 pism. x) pravnicka osoba nebo

fyzicka osoba opravnéna k podnikani, pfi jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo
pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opravnéna k podnikani, které provadéji upravu
odpadu nebo jiné €innosti, jejichz vysledkem je zména povahy nebo slozeni odpadu,
a dale obec od okamziku, kdy nepodnikajici fyzickd osoba odpad odlozi na misté
k tomu ur€eném; obec se souCasné stane vlastnikem tohoto odpadu (Zakon ¢.
185/2001 Sb.).

Nakladani s odpady

Zpusoby nakladani s odpadem jsou v zakoné 185/2001 Sb. rozdéleny do dvou

skupin:

a) Zpusoby vyuzivani odpadud (uvedeny v pfiloze €. 3 k zakonu €. 185/2001 Sb.)

V této priloze je definovano celkem 13 zpusobu vyuziti odpadl uvedenych

specifickym kédem (R1-13). Jako pfiklad uvedme nasledujici moznosti vyuziti:

e RI1 vyuziti odpadu zplisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplsobem

k vyrobé energie,
e R4 recyklace/znovuziskani kovl a kovovych sloucenin,
e R7 obnova latek pouzivanych ke sniZzovani znecisténi,

e RI10 aplikace do pudy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepSuje

ekologii.
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b) Zpusoby odstranovani odpadd (uvedeny v Pfiloze €. 4 k zakonu ¢&. 185/2001 Sb.)

V této pfiloze je vyjmenovano celkem 15 moznosti odstrafiovani odpadu. Uvadi je

specificky kéd (D1-D15). Jedna se prfedevsim o tyto druhy odstrafiovani odpadu:
e D1 ukladani v urovni nebo pod urovni terénu (napf. skladkovani apod.),

e D2 uprava padnimi procesy (napf. biologicky rozklad kapalnych odpadu

¢i kall v ptidé apod.),

e D3 hlubinna injektaz (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych odpadl do vrtd,

solnych komor nebo prostor pfirodniho plivodu apod.),

e D10 spalovani na pevning,

D12 konecné &i trvalé ulozeni (napf. ukladani v kontejnerech do dolt).

(Zakon ¢. 185/2001 Sb.)

1.2.2 Zakon 477/2001 Sh.- o obalech

Zakon ¢. 477/2001 Sb., vychazi ze smérnice Evropské unie (ES 94/62). Cilem
tohoto zakona je pfedchazet vzniku odpadl z oballl, opakované pouzivat obaly,
zajistit tfidéni a recyklaci odpadu z obalt a zabezpecdit vyuziti odpadl z obald.
Osoba, ktera uvadi na trh obal, baleny vyrobek nebo obalovy prostfedek, je povinna

Zajistit aby:
e obsah nebezpecnych latek nemél koncentraci vy$Si nebo rovnu 0,1 %,
o tézké kovy (olovo, kadmium, rtut’ a chrom s oxida&nim ¢&islem VI) v obalu
nebo obalovém prostfedku neprekracovaly hodnotu 100 mikrogramu/g,

o byl zajistén jejich zpétny odbér a povinna recyklace a vyuziti stanoveného
mnozstvi odpadu z oball (Zakon €. 477/2001 Sb.).

Dle smérnice 94/62 &.6. méla Ceska republika spinit do konce roku 2012
nasledujici minimalni cile v oblasti recyklace materiall obsazenych v obalovém

odpadu:
e 60 % hmotnosti skla,
e 60 % hmotnosti papiru a lepenky,
e 50 % hmotnosti u kov(,

e 22,5 % hmotnosti u plastl, pficemz se jedna vyhradné o plasty, které jsou

recyklovany zpét na plasty,
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e a 15 % hmotnosti u dfeva (Smérnice 94/62/ES).

Tato diplomova prace je zamérena predevsim na problematiku odpadu z obald,
proto na tomto misté uvadime i nékolik dulezitych pojmi ze zakona o obalech
(Zakon ¢&. 477/2001 Sb.).

Zakladni pojmy

Obal je dle § 2 pismena a) vyrobek zhotoveny z materialu jakékoli povahy a uréeny
k pojmuti, ochran&, manipulaci, dodavce, popfipadé prezentaci vyrobku nebo
vyrobk( ur€enych spotfebiteli nebo jinému koneCnému uzZivateli, jestlize ma

zaroven:

1. v misté nakupu tvofit prodejni jednotku pro spotiebitele nebo jiného

kone¢ného uzivatele (dale jen "prodejni obal"),

2. v misté nakupu tvofit skupinu uréitého poctu prodejnich jednotek, at jiz je
tato skupina prodavana spotfebiteli nebo jinému koneénému uzivateli, anebo slouzi
pouze jako pomucka pro umisténi do regall v misté prodeje a mlze byt z vyrobku

odstranén, aniz se tim ovlivni jeho vlastnosti (dale jen "skupinovy obal"), nebo

3. usnadnit manipulaci s ur€itym mnozstvim prodejnich jednotek nebo
skupinovych oball a usnadnit jejich pfepravu tak, aby se pfi manipulaci a prepravé

zabranilo jejich fyzickému poskozeni (dale jen "pfepravni obal").

Nakladani s obaly je dle § 2 pismena c) vyroba oball, uvadéni obalt nebo balenych

vyrobkd na trh nebo do obéhu, pouziti oball, Uprava obalid a opakované pouziti

obald.

Uvedeni obalu na trh je dle § 2 pismena d) okamzik, kdy je obal, bez ohledu na to,

zda samostatné nebo spolu s vyrobkem, v Ceské republice poprvé Uplatn& nebo
bezuplatné pfedan nebo nabidnut k pfedani za ucelem distribuce nebo pouzivani
nebo kdy jsou k nému poprvé prevedena vlastnicka prava; za uvedeni obalu na trh
se povazuje téz preshrani¢ni pfeprava obalu nebo baleného vyrobku z jiného
¢lenského statu Evropské unie do Ceské republiky nebo dovoz obalu nebo
baleného vyrobku, s vyjimkou propusténi do reZzimu aktivniho zu$lechtovaciho styku
nebo do rezimu doasného pouziti 7) v pfipadé, Zze po ukon&eni tohoto rezimu
budou obaly nebo balené vyrobky z Ceské republiky vyvezeny v plném rozsahu do

zahranidi.

Opakované pouziti obalu dle § 2 pismena g) Cinnost, pfi niz se obal, ktery byl

navrzen a urCen, aby béhem doby své zZivotnosti vykonal urcity minimalni pocet

obratek &i cyklt (dale jen "opakované pouzitelny obal"), znovu pIni nebo se pouziva
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k témuz ucelu, pro né&jz byl uréen, s pomoci nebo bez pomoci dodateCnych
prostfedkd, které opétovné plnéni umoznuji, jako jsou zejména nahradni doplfkova

baleni a prostredky k jejich pouziti.

Vratnym obalem je dle § 2 pismena h) obal, pro ktery existuje zvlasté pro néj

vytvoreny zpusob vraceni pouzitého obalu osobé, ktera jej uvedla do obéhu.

Zpétny odbér je dle § 2 pismena i) odebirani pouzitych oball od spotfebiteld na
uzemi Ceské republiky za ugelem opakovaného pouZiti obal(i nebo za ugelem

vyuziti 4) nebo odstranéni 4) odpadu z obald.

Pramyslovy obal je dle § 2 pismena k) obal uréeny vyhradné k baleni vyrobku

ur¢eného vyhradné pro jiného kone¢ného uzivatele.

Obalovy prostiedek je dle § 2 pismena |) je vyrobek, z néhoz je obal prodejni, obal

skupinovy nebo obal pfepravni pfimo vyroben nebo ktery je soucasti obalu

sestavajiciho se z vice ¢asti (Zakon €. 477/2001 Sb.).

Legislativu odpadového hospodarstvi v Ceské republice upravuji, kromé vyse
uvedenych zakon(? a vyhlasek, také nafizeni viady. V soucasné dobé jsou platna
dvé nafizeni. Nafizeni vlady €. 111/2002 Sb., kterym je stanovena vySe zalohy
pro vybrané druhy vratnych zalohovanych oball a Nafizeni vlady ¢. 197/2003 Sb.,

definujici plan odpadového hospodarstvi Ceské republiky.

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky byl zvefejnén i ve Véstniku
Ministerstva Zivotniho prostfedi CR sdé&lenim odboru odpadi &. 33/2003, véetné
zavazné Casti upravené nafizenim viady €. 197/2003 Sb., o Planu odpadového
hospodarstvi CR. Plan odpadového hospodarstvi (dale jen ,POH CR) je
vypracovavan na obdobi 10 let. Vztahuje se na nakladani se v3emi odpady

s vyjimkou odpadl vyjmenovanych zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

a o zméné nékterych dalSich zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu.
Zakladni strategické cile POH CR jsou:
e snizovani mérné produkce odpadl nezavisle na urovni ekonomiky,
e maximalni vyuzivani odpadu jako nahrady primarnich pfirodnich zdroju,

e minimalizace negativnich vlivi na zdravi lidi a Zivotni prostfedi

pfi nakladani s odpady.

2K vySe uvedenym zakonum byla vydana fada vyhlasek, které jsou uvedeny v pfiloze A.
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2 ORGANIZACE ZAMERENE NA PROBLEMATIKU
OBALOVYCH ODPADU

2.1 PRO EUROPE s.p.r.l. - Packaging recovery organization
Europe

Organizace PRO Europe byla zaloZzena v roce 1995 spoleénostmi Duales

Systém Deutschland (DSD) z Némecka, Eco-Emballages z Francie, Fost Plus
z Belgie a ARA Altstoff Recycling z Rakouska. Organizace je vedena jako
spole¢nost s ru€enim omezenym (podle Belgického prava) se sidlem v Bruselu.
Byla vytvofena jako pfima reakce na smérnici Evropské unie ES 94/62 o obalech

a obalovych odpadech.

V souc€asné dobé organizace PRO EUROPE sdruzuje 31 narodnich systému
zabyvajicich se sbérem tfidéného odpadu a recyklaci obalovych materiald. Clenové
PRO EUROPE chtégji prokazat, ze recyklace pouzitych obald je dulezitym krokem na
cesté k udrzitelnému rozvoji pro budouci generace. Pro Europe poskytuje svym
¢lendm spole¢nou platformu pro sdileni informaci tykajicich se recyklace,
osvédcenych technologickych postupu, rozvoje a zpracovavani obalovych odpad

v Evropé i mimo ni.

Hlavnim ukolem organizace PRO EUROPE je poskytovani licence ¢lenskym
narodnim organizacim povéfenym udilenim ochranné znamky ,Zeleny bod*
jednotlivym spole¢nostem dodrzujicim koncept spravné recyklace a zpracovani
obalovych odpadd. Mimo to organizace pomaha svym é&lenim (v CR - EKO-KOM),
aby byli schopni nabidnout nejlepSi mozné sluzby za co nejniz8i naklady (Overview

Pro europe, 2012).

2.1.1 Zeleny bod

Zeleny bod je nejrozSifenéjsi znaCka na svété. Vice jak 170 tisic podnikl
v 28 zemich jsou jejim drzitelem. Na trh se tak dostava rocné vice nez 460 miliard

obald oznacenych timto symbolem (Overview Pro Europe, 2012).

RezZim autorizacnich podminek organizace PRO EUROPE neumozriuje udéleni
licence na udileni ochrannych znamek vice nez jedné organizaci v daném staté.
V Ceské republice tuto licenci ziskala 7. zafi 2000 spoleénost EKO-KOM. Tim bylo
potvrzeno, ze spolecnost splfiuje pozadavky pfisluSnych predpisi EU na systémy
pro zajisSténi vyuziti obalového odpadu. Pouziti ochranné znamky je mozné pouze
se souhlasem spoleénosti EKO-KOM, a.s., ktera je nositelem prav na uzemi Ceské

republiky.
19



To znamena, ze ochrannou znamku mohou pouzivat jen ty podnikatelské
subjekty, které maji se spolecnosti EKO-KOM a.s. uzavienou smlouvu o sdruzeném
plnéni a jsou tedy jejimi klienty.

Ochrannd znamka poskytnutda spoleCnosti EKO-KOM a.s., plati pouze
na Uzemi Ceské republiky. Znatka mlze byt uzivana v jiném staté pouze
se souhlasem tamni autorizované organizace pro zajiSténi vyuziti obalového
odpadu (Zeleny bod, 2011).

Dalsi ¢innosti PRO EUROPE (Mission Statement of PRO EUROPE, 2012):

e Ochrana a podpora mezinarodniho pouziti zeleného bodu jako symbolu

odpovédnosti vyrobce a efektivniho nakladani s obalovymi odpady.

e Podpora trvalého rozvoje aktivit svych ¢lend smérem k dosazeni jejich
mistnich cild. Napfiklad moznosti pfedavani zkuSenosti a ,know how*

mezi Cleny organizace.

e Podpora tvorby stabilniho a funkéniho trhu s druhotnymi surovinami

(Overview Pro Europe, 2012).

2.2 EKO-KOM a.s., autorizovana obalova spolec¢nost

EKO-KOM a.s. je autorizovana neziskova obalova spoleCnost, ktera vznikla
v roce 1997, kdy bylo tfidéni odpadl z obald v Ceské republice teprve v pogatcich.
Zakladateli této spolecnosti byli samotni vyrobci oball. (EKO-KOM o spole¢nosti,
2011).

Na zakladé rozhodnuti o autorizaci, které bylo spolecnosti Ministerstvem
Zivotniho prostfedi udéleno v roce 2002°% spoleénost zajistuje sdruzené pinéni
povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadl z obald, které vyplyva ze zakona
C. 477/2001 Sb., o obalech ve znéni pozdéjsich pfedpist (Historie EKO-KOM,
2011).

Povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpadd z obali maji podle zédkona osoby,
které uvadéji obaly nebo balené vyrobky na trh nebo do obé&hu (dovazeji je,
pfepravuji pfes hranice Evropské unie, plni nebo prodavaji). Tyto osoby maji
moznost uzavfit se spole¢nosti EKO-KOM a.s. smlouvu o sdruzeném plnéni, ktera
vySe uvedené povinnosti pfevezme. Spole¢nost prostfednictvim opravnénych osob,

které mohou s odpadem fyzicky nakladat, zajiStuje pInéni povinnosti zpétného

® Dle informace od tiskové mluvéi spole&nosti EKO-KOM pani Sarky Novékové bylo toto rozhodnuti o
autorizaci v roce 2012 prodlouzeno az do konce roku 2020.
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odbéru obalovych odpadi. EKO-KOM tak hraje spiSe roli prostfednika mezi
spole¢nostmi, které uvadéji na trh zbozi v obalech, obcemi, které zajiStuji tfidéni
odpadu a firmami specializovanymi na ekologické zpracovani obalovych odpadu.
Kromé zajisténi zpétného odbéru a vyuziti oball a obalovych odpadu systém EKO-
KOM provozuje fadu doprovodnych ¢innosti. Jednd se napfiklad o cinnost

informacni, poradenskou, vyzkumnou a vzdélavaci.

Dle materiall spole¢nosti EKO-KOM, se diky Usili vSech zapojenych subjekt(
Ceska republika v souasné dobé fadi mezi staty EU, které patfi k nejlep$im
v recyklaci odpadu z obalG, a to pfi relativné nizkych nakladech pro vyrobce

a spottebitele i pro obce a ob¢any (Pravodce systémem EKO-KOM, 2012).

V pfiloze B je uvedeno schéma fungovani systému spole¢nosti.

3 VYVOJ PRODUKCE ODPADU

3.1 Vyvoj produkce komunalnich odpadti v Evropské Unii

(EV)

V Evropské unii mnozstvi komunalniho odpadu tvofi pfiblizné jen 10 %

z celkového mnozstvi vzniklych odpadl. Nicméné se klade velmi vysoky ddraz na
tento druh odpadu predevSim kvuli jeho slozeni a pavodu. V priméru bylo za rok
2011 v EU 27* vyprodukovano na jednoho obyvatele 503 kg komunalniho odpadu.
Jak je znazornéno na obrazku €. 1 mnozstvi komunalniho odpadu v pfepoctu na

jednoho obyvatele klesa (Municipal waste statistics, 2013).

Obr. &. 1: Vyvoj komunainiho odpadu v Evropské unii
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Zdroj: graf vlastni,dle Eurostatu

4 Evropska unie (EU) je politicka a ekonomicka unie, kterou tvofi od posledniho rozSifeni v roce 2007
celkem 27 evropskych stata.
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Problematika komunalnich odpadd je v jednotlivych ¢lenskych statech
Evropské unie feSena odlisné a odlidné jsou také samotné definice komunalniho

odpadu. V mezinarodnim srovhani s ostatnimi zemémi v Evropské unii patfi

Obr. €. 2: Mezinarodni srovnani produkce komunalnich odpadu na obyvatele, srovnani vyvoje
mezi roky 2003, 2007 a 2011
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Zdroj: graf vlastni, dle Eurostatu
Niz8i produkce komunalnich odpadl Uzce souvisi s kupni silou obyvatel,
spotfebitelskym chovanim a €etnosti vymény spotifebniho zbozi (Zprava o Zivotnim
prostfedi Ceské republiky 2011, 2012).

3.2 Vyvoj produkce komunalnich odpadi v Ceské republice

Produkce komunalnich odpadd mezi roky 2004 az 2008 se v Ceské republice
snizila 0 18 %. Od roku 2009 doslo k vyraznému narustu produkce komunalnich
odpadu (obr. &. 3). Kategorie smé&snych komunalnich odpadu je tvofena predevsim
odpady zbytkovymi a nevytfidénymi odpady z domacnosti a malych firem,
produkujicich odpad zejmeéna pfi nevyrobnich innostech. Mezi roky 2003 - 2011
dochézelo u této kategorie odpadu k témér stejnému vyvoji jako u kategorie celkové
produkce komunalniho odpadu. Mezi nejCastéjSi zplsob nakladani s komunalnim
odpadem stejné jako v jinych zemich EU patfi odstranovani skladkovanim, ackoliv
od roku 2003 dochazi k mirnému poklesu. Mezi dal§i vyznamné zpusoby nakladani
s komunalnim odpadem patfi materidlové vyuZiti, které naopak od roku 2003
narista. (Zprava o Zivotnim prostfedi Ceské republiky 2011, 2012)
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Obr. €. 3: Celkova produkce komunalnich odpadii v Ceské republice (tis. t)
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3.3 Vyvoj produkce obalovych odpadui v EU

Dopady na zivotni prostfedi zplisobené vysokym mnozstvim odpad( vyvolava
vazné obavy v celé Evropé, proto je jednou z hlavnich priorit Evropské unie trvale

udrzitelny rozvoj (Packaging waste statistics, 2013).

Dle informaci z databaze Eurostatu vyprodukoval v roce 2010 kazdy obcan
Evropské wunie 156,8 kg odpadu zoball. Toto mnozstvi se pohybovalo

v jednotlivych statech mezi 42,6 - 202,2 kg na obyvatele (Eurostat, 2012).

Obr. &. 4: Vyvoj produkce odpadu z obalt v EU 27
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Data uvedena v databazi Eurostatu poukazuji na skuteCnost, Ze mnozstvi
odpadl z oball mélo do roku 2008 vzrustajici tendenci (obr. €. 4). V obdobi
2008 -2009 nastal mirny pokles, pravdépodobné z divodu ekonomické krize, avSak

od roku 2010 je opét zaznamenan narust produkce oball z odpadu.
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Recyklace obalovych odpad( vzrostla v EU 15° v pribéhu let 1998 az 2008
pfiblizné o 16 %. Z toho recyklace papiru a lepenky se zvySila za stejné obdobi o
21 %. Recyklace skla, které je druhym nejpouzivanéjSim obalem s primérnou
spotfebou 37 kg na obyvatele za rok se zvySila z 52 % na 69 %. V roce 2008 byl
primér obalovych odpadl z plasti v EU 15 33 kg na obyvatele. Recyklace se
zvysila v obdobi 1998 - 2008 z 18 % na 31 %. Kovové obaly uvedené na trh v roce
2008 ¢inily 11 kg na obyvatele. Recyklace kovovych obalt v ramci EU 15 byla 70 %.

Nejvétsi mnozstvi obalovych odpadl je tvofeno papirem a lepenkou. Jedna se
pfiblizné o 39 % zcelkového mnozstvi vyprodukovanych obalt vroce 2008.
Nasleduje sklo (21 %), plast (18 %), dfevo (16 %) a kovové odpady z oball 6 %
(Packaging waste statistics, 2013).

3.4 Vyvoj produkce obalovych odpadii v Ceské republice

Obr. €. 5: Mnozstvi vzniklych odpadti z oball a struktura jejich slozeni v Ceské republice
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Zdroj: graf vlastni, dle Cenie
MnozZstvi obalovych odpadi od roku 2003 v Ceské republice neustale stoupa
(obr €. 5). Vyjimkou bylo obdobi 2008 - 2009, kdy doSlo stejné jako v celé Evropské
unii k poklesu produkce. Od obdobi 2009 - 2010 je opé&t zaznamenan rust produkce

odpad(l z oball na Urovni 2 - 3 % ro¢né.

Dle zpravy o stavu Zivotniho prostiedi za rok 2011 se Ceska republika

v mezinarodnim srovnani v roce 2010 pohybovala v recyklaci obalovych odpadu na

v témze roce zaznamenana na Malté, v Polsku a Rumunsku. Za rok 2010

® EU 15: Belgie, Dansko, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lucembursko, Némecko, Nizozemsko,

Portugalsko, Rakousko, Recko, Spanélsko, Spojené Kralovstvi, Svédsko.
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vyprodukoval kazdy ob&an Ceské republiky 87,7 kg obalovych odpad(i za rok
(Eurostat).

Nejvétsim mnozstvim odpadl z oball jsou zastoupeny papirové/lepenkové
obaly, plast a sklo. Z hlediska Casového vyvoje nedochazi k vyraznym zménam
podilu v zastoupeni jednotlivych druh(i oball. Pfevazujici zpusob vyuziti obalového

odpadu je jejich recyklace.

V roce 2011 vzniklo celkem 945 316 tun odpadu z oball, z toho bylo skoro
70 % recyklovano a pouze 55 % bylo energeticky vyuzito (Zprava o zZivotnim
prostfedi Ceské republiky 2011, 2012).

4 KOVOVE OBALY

Primarni funkci oball je uchovani a ochrana zbozi béhem vyroby, dopravy,
skladovani a spotfeby. Samotné nemaji bez vyrobku Zzadny vyznam. Obaly jsou
také zdrojem informaci o vyrobku a pfedevSim vybornym marketingovym nastrojem

(Pro Europe 4 prevention, 2012).

Na obal je vtéto praci vSak nahlizen pfedevSim z pohledu mozZnosti jeho
recyklace. Zakon o obalech (477/2001 Sb.) stanovuje povinnost oznacovat obaly
z hlediska identifikace materiald z nichz je obal vyroben v rozsahu a zpusobu
stanoveném normou &islo CSN 77 0052-2. Tato norma v ramci systému usnadfiuje
tfidéni odpadu z oball podle materialu. A to zejména v téch pfipadech, kdy neni
zfejmeé jeho slozeni. ldentifikaéni znaCeni podle této normy se vztahuje na vSechny
soucasti spotrebitelskych oball vyrobenych z kovu, plastd a kompozitnich materialu.
Oznacovani soucasti spotrebitelskych obalu z ostatnich materialt (papir, sklo, dfevo

a textil) je dobrovolné.

U kovovych oball by se proto mélo nachazet identifikacni grafické znaceni pro
vyuZiti odpadu z obalu, které sestava ze tfi plnych Sipek ve tvaru rovnostranného
trojuhelniku. Jedna se o typ ,Ommius Loop“ pouzivany bézné pro zduraznéni
informace, Zze material samotny &i energie ziskana jeho spalenim, je mozno vyuzit
(Znaceni obalu, 2013).

Tato znacka je nékdy téz nazyvana jako recyklaéni trojuhelnik. Pokud je obal
zhotoven ze zeleza (Fe, 40) nebo hliniku (ALU, 41) je na obalu zobrazena Cislice
40 nebo 41, zkratka ALU, FE, nebo oboji v recyklaénim trojuhelniku (obr. &. 6).
Pokud na obalu takovato znacka chybi (napfiklad obal od léku nebo Cokolady)
muzeme si ke spravnému rozpoznani obalu pomoci magnetem, ktery pfitahne obaly

ze zeleza. Obal vyrobeny z hliniku na magnet nereaguje, ale tento druh obalu
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muzeme napfiklad zmuchlat, trvale ohnout nebo jednoduSe roztrhnout. To je
nejjednodussi pomucka jak také rozeznat hlinikové obaly od pokovenych plasti

nebo papirll - kompozitnich oball (Davidova, 2011).

Obr. €. 6: Oznaceni zeleznych a hlinikovych oball
40
ALU FE

Zdroj: Davidova, 2011
Kovové obaly jsou zafazeny dle katalogu odpadl (vyhlaska €. 381/2001 Sb.
pfiloha 1) do skupiny komunalnich odpadd, slozky oddéleného sbéru, kategorie
kovy. Kad tohoto druhu odpadu je 20 01 40.

Diky svym vybornym mechanickym, bariérovym a aseptickym vlastnostem jsou
kovové obaly velmi oblibenym obalovym materialem. Jejich vyuZiti na trhu neustéle
roste, i kdyZz v porovnani s plasty ¢i napojovymi kartony ne tak razantné, coz je

zpusobeno predevsim jejich vysSi cenou.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, mezi hlavni vyhody kovovych oball patfi vyborné
bariérové vlastnosti. Pro potravinu vytvafi vynikajici kyslikovou bariéru, ktera chrani
baleny obsah prfed pusobenim svétla (v€etné UV zafeni), vzduchu a vlhkosti.
Spojeni téchto vlastnosti zajiStuje pro napoje a potraviny ¢&erstvost, dlouhou
trvanlivost, uchovani chuti i nezavadnost, coz je zvlasté dullezité pfi ochrané
vitaminl a mineralnich latek obsazenych v mnoha potravinach a napojich
(Zizkova, Caisova, 2009).

Mezi dalSi vyhody kovovych oball patfi moznost 100% recyklovatelnosti bez
ztraty kvality, jelikoz se jedna o material, ktery je staly - permanentni (pouziva se,
nespotfebovava se). Vyhodou téchto oball jsou také vynikajici mechanické
vlastnosti pfedevsim nerozbitnost a lehkost. Plechovky a konzervy jsou také dobie
stohovatelné a Setfi tak misto a energie pfi pfepravé. Napfiklad kamion vezouci
plechovky je schopen prfepravit dvakrat vice tekutin neZ kamion naloZeny

sklenénymi nebo plastovymi lahvemi (Ball Europe, 2012a).

Vyhodou a zaroveri i nevyhodou muze byt dobra tepelna vodivost téchto obald.
Nevyhodou kovUl jako obalovych materialt je moznost koroze plsobenim nékterych

naplni i vlivem atmosférickych podminek (Dobias, Curda, 2004).
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Kovové obaly se vyuzivaji pfedevSim jako pfepravni Ci spotfebitelské obaly
v riznych velikostech nejcastéji ve formé kovovych fdlii, tub, plechovek, konzerv,

sudu ¢i kontejnera.

4.1 Historie kovovych obalu

Prvni Zelezné plechovky pokovované cinem jsou znamy jiz ze 14. stoleti
z Bavorska. Proces vyroby byl v3ak tajny, az do konce 19. stoleti kdy jej vévoda

ze Saska rozsifil pfes Francii do celé Evropy.

V USA byla vyroba zavedena Williamem Underwoodem. Zelezo bylo po &ase
nahrazeno oceli, diky které vzrostla i kvalita. Od roku 1764 se prodaval v Londyné
Shupaci tabak v kovovych tabatérkach, nicméné zddvodu obav o zdravotni
nezavadnost kovovych oball se plechovky v potravinaistvi zatim nevyuzivaly.
Prvniho zabaleni potravin s vyuzitim kovovych déz se dockali az francouzsti vojaci

v roce 1800, kdy Napoleon Bonaparte vyhlasil odménu pro toho, kdo vynalezne

Odménu ziskal kuchar z Pafize, ktery zjistil, ze potraviny sterilizované varem
a uchované v uzavienych plechovkach, vydrzi dlouhou dobu. Postupné se tak

kovové nadoby rozSifily i do potravinarstvi.

V roce 1825 se zacal vyrabét hlinik, avSak jeho vyroba byla zpo&atku velmi
nakladna. Casem se vSak podafilo naklady na vyrobu hliniku minimalizovat, &imz se
tento material zacCal uplatfhovat i jako obalovy. Prvni hlinikové plechovky se vSak
na trhu objevily az v roce 1959. Prvni potidténa kovova nadoba se na trhu objevila
s praskem na Cisténi zubu v roce 1866 v USA. Postupem Casu jak se kovové obaly
stavaly dokonalejSimi, vyvstala potfeba nalezeni jednoduchého zplsobu jejich
otevieni. PUvodné totiz k otevieni téchto nadob bylo potfeba kladiva a podobnych
nastroju.

V roce 1866 vznikl prvni odtrhavaci uzavér a o nékolik rok( pozdéji pak pfibyl

vynalez otviraCe konzerv.

Kovové deformovatelné tuby se pouZzivaly nejdfive na malifské barvy, v roce
1890 s vynalezem zubni pasty se zacCaly uplathovat i zde, avSak k baleni potravin

se zacCaly pouzivat az v 60. letech 20. stoleti (Historie baleni, 2008).
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4.2 Kovy pouzivané pro obaly

Kovové obaly na potraviny a napoje se nejCastéji vyrabéji bud z oceli, nebo
hliniku v zavislosti na zpuisobu vyroby daného obalu. Suroviny pro oba materialy se
vyskytuji pfirozené ve velkych mnozstvich po celém svété. Hlinik ve formé
sloucenin, tvofi pfiblizné 8 % zemské kilry a je tfetim nejvice zastoupenym prvkem
na Zemi. Zelezo je &tvrtym nejvice zastoupenym prvkem na Zemi. Vét$ina Zelezné
rudy se ziskava z povrchovych dol v Austrélii a Brazili. Ocel® je slitina Zeleza,
uhliku a dalSich legujicich prvk(, ktera obsahuje méné nez 2 % uhliku

(Manufacturing process, 2012).
Ocel

Pro vyrobu konzervovych plechovek se poZivaji ocelové plechy, které se
klasifikuji podle tvrdosti a pevnosti v tahu. Mékc&i plechy se vyuzivaji pro obaly
vyrabéné tazenim a tvarované uzavéry. TvrdSi plechy se pouZzivaji pfedevSim na
tlakové nadoby, tuhé konzervy a dalSi. RozliSuji se rizné druhy oceli jako Cerna
ocel, ktera je vyrabéna kontinualnim valcovanim v pasech a bila ocel, vyrabéna
z Cerného plechu pocinovanim. Dale se vyskytuje chromovana ocel, ktera je
pouzivana pifedevsim pro kyselé naplné (napf. ryby) a nerezova ocel, kterd se pro
spotfebni obaly nepouziva z dldvodu vysoké pofizovaci ceny. Jeji vyuziti je

pfedevsim v pfepravnich nadrzich a technologickych nadob (Zizkova, 2011).
Hlinik (Al

Hlinik je kov znamy pomérné nedlouho, vyznamnéjsi pouZiti v baleni potravin je
znam teprve od 30. let 20. stoleti. Ziskava se pomérné komplikovanym zplsobem
Z bauxitu. Z vytéZzené rudy se ziskava oxid hlinity (Al203), ze které se naslednou
elektrolyzou vyrabi hlinik. Tento proces je velmi energeticky naroény a vznika

béhem néj vysoké mnozstvi nebezpeénych odpadu (Enviweb, 2012).

Hlinik nejprve nahradil cin (Sn) pfi vyrobé folii a tub, pozdéji se zacaly vyrabét i
hlinikové plechovky. Pro obaly je pouzivan hlinik minimalni Cistoty 99,5 %. Mezi
hlavni vyhody hlinikovych obalt patfi lehkost a mékkost oball. Stejné jako
ocel i hlinik neméni organoleptické vlastnosti potraviny a zachovava aroma obsahu
(Lacaita, 2012).

Z chemického pohledu vynika hlinik odolnosti proti korozi. Je kujny s dobrou
pevnosti v tahu. Proslaveny je svou povéstnou elektrickou vodivosti, diky které se

hojné pouzival v kabelovém primyslu (nez ho nahradila méd). Hlinik nasledné

® Ocel je slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvku, ktera obsahuje méné nez 2,11 % uhliku.
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pronikl i do potravinarského primyslu a pfedevsim do primyslu obalového (Tfidéni
odpadu, 2012).

Hlinikové plechy Ize vyborné tahnout a valcovat az do tloustky 0,005 mm. Mezi
nevyhody hlinikovych oball patfi mensi mechanicka pevnost, mala chemicka
odolnost, toxicita hliniku a vysoka energeticka narocnost vyroby, coz ma za pficinu

negativni ekologicky dopad na Zivotni prostfedi, (Dobias, Curda, 2004).

Hlinikova félie se pouziva Casto v kombinaci s dalSimi materialy. Je soucasti
napojovych kartonl i flexibilnich oball. Jako i u jinych materiald pouzivanych
v obalové technice je i zde snaha o maximalni Usporu materialu pfi zachovani
uzitnych vlastnosti. Za poslednich 20 let je uspora u vSech typl obald z hliniku
v priméru 28 % (laminované sacky 25 %, flexibilni baleni 28 %, napojové kartony
30 %, folie pro baleni ¢okolad, tabaku, cigaret a kavy 30 %). Energeticka naro¢nost
na vyrobu hliniku se od roku 1950, kdy se za¢al masové pouZzivat, sniZila o vice nez
33 % (Zizkova, 2008).

Ostatni

Cin (Sn) je pouzivan pouze v malém mnozZstvi, vétSinou k vytvofeni vy3si
odolnosti proti korozi, jako prevence pred pusobenim kysliku. Nejcastéji je pouzivan

jako dalSi tenka vrstva na oceli pouZité pro baleni (Lacaita, 2012).

Jiné druhy kovu jako je méd (Cu), olovo (Pb) nebo stfibro (Ag) se pouzivaji
v obalovém primyslu pouze vyjimecné. Jde spiS o dekoracni vyrobky nebo obaly

s malym vyskytem (Havlik, MiSkufova, 2008).

4.3 Vyskyt kovovych obalu

Kovové obaly se nachazeji v oblasti maloobchodu, velkoobchodu, obchodnich
a prumyslovych odveétvich. Vyskytuji se v mnoha tvarech a velikostech. Nej¢astéji se
spotfebitel s kovovymi obaly setkava ve formé napojovych plechovek, konzerv
pro potraviny, aerosolovych nadob apod. Kovova vrstva je také Casto soucasti
kompozitnich obalu, kdy je vrstva kovu spojena s papirem nebo plastem. Pfikladem
mohou byt napojové kartony €i obaly od zvykacek, vnitfni obal cigaretové krabicky,
sacky od polévek apod. Tyto obaly vSak nelze sbirat ani recyklovat stejnym

zplUsobem jako samostatné kovové obaly (Kovafikova, 2007).

29


http://www.svetbaleni.cz/analyza-trhu/sb-3-2009-analza-trhu-napojove-obaly-a-zivotni-prostredi.htm

Priklady kovovych obalu:

Potraviny - konzervy, vi¢ka na jogurty, krmiva pro zvifata, dozy na suSenky

Napoje - napojove plechovky pfedevsim na pivo a nealkoholické a energetické
napoje, ale pouzivané také na dzusy, nektary, kavu a vino, dale pak napfiklad
uzavéry a zatky, kapsle do domacich kavovaru, dézy na kavu, sudy a party soudky,

kanistry apod.

Drogistické vyrobky - aerosolové nadoby - maiji vyuziti pfedevsim jako obaly na

deodoranty, gely a pény na holeni, osvézovace vzduchu a tuby.

Folie - potravinarské alobaly, hlinikové jednorazové nadoby (Our Markets,
2012).

4.4 Vyroba plechovek pro potraviny a napoje

Od doby kdy byla vyrobena prvni plechovka, se toho mnoho zménilo. Zménily
se vyrobni technologie a zvysily se pozadavky na odolnost, hmotnost, a riznorodost
tvard. Napfiklad béhem poslednich Ctyficeti let se hmotnost napojovych plechovek
snizil az o 50 %, tloustka napojové ocelové plechovky o objemu 330 ml je pouze

0,065 mm, coz je ten€i nez lidsky vlas (Lacaita, 2012).
Plechovky na potraviny a napoje jsou konstruovany nej¢astéji bud ze dvou
nebo tfi ¢asti:

Sedaci tfidilné plechovky, které byly vyrobeny jiz v prvni poloviné 19. stoleti, se

skladaji z valcového plasté, dna a vicka (obr. €. 8). Plast obalu je bud svafen
pfipadné spajen. Dno a vi¢ko je poté s plastém spojen navalcovanim. Nevyhodou
téchto oball je nutnost prelakovani svar( plasté kvali tésnosti. Sedaci nadoby
mohou byt témér jakékoli kombinace vySky a pruméru. Tyto plechovky se vyrabéji
z oceli, hlinik je pro tento druh plechovek nevhodny (How food and drink cans are
made, 2012).

Dvoudilné plechovky tvofi valec se dnem, ktery je vytvoren jednim kusem kovu,

ktery se vyrabi tazenim. Diky tomu odpadaji problémy se spoji. Vrchni dil je pak
k obalu navalcovan, stejné jako u tfidilného typu plechovky. Tento proces umoznuje
rizné tvary plechovek. Jeho vyhodou je vétSi uspora materialu a lepsi tésnost.
Proces se Casto vyuziva pro mensi tvary obal(. Na dne$nich trzich existuje vice nez
200 ruznych druhu tvar( a velikosti tohoto druhu kovového obalu. NejznaméjSimi
typy jsou DWI a DRD (obr. & 7) vruznych tvarech a velikostech. Pouzivaji se

pfevazné na napoje a na potraviny pfedevsim pastiky a ryby (Dobias, Curda, 2004).
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Obr. €. 7: Priklady kovovych obal(, typ DWI, DRD, tfidilna plechovka (zleva)

' | . p

Zdroj: Empac
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VétSina kovovych oball byva z vnitini i z vnéjsi strany obalu oSetfena. Vnitfni
vrstva obalu se upravuje natérem laku nebo smaltovanim, ktery se zapecle pfi
vysokeé teploté. Vnitini natéry poskytuji pfedevsim ochranu obsahu pfed kovem, ale
chrani také kovovy obal pfed korozi, kterou muize zpUsobit napfiklad kysely

nealkoholicky napoj u neoSetfeného obalu.

Na vnéjSi povrchové upravy kovovych oball se nej¢astéji pouzivaji inkousty
a laky. Vnéjsi laky poskytuji ochranu kovu pfed atmosférickou korozi, prezentuji

a poskytuji informace o vyrobku spotfebiteli (Oldring, Nehring, 2007).

4.5 Vyvoj produkce kovovych odpadti z obalt

Kovové obaly zvySuji svlj podil na evropském trhu prfedevsim s narlstajicim
zajmem o ochucend piva a energetické napoje. Piti v plechovkach je popularni
pfedevS8im u lidi mezi 18 - 35 lety. Vyrobci vina, které je prodavano nejcastéji ve
sklenéné lahvi, proto nyni sahaji i po napojové plechovce. Odhaduje se tak, Ze
vroce 2013 se proda o 200 miliont plechovek s vinem vice (Lacaita, 2012).
Za vzrUstajici mnozstvi kovovych oball na trhu, mohou i nové technologie, které

davaji vyrobcum vétsi moznosti jak se odlisit od konkurence.

Da se proto oCekavat, ze mnozstvi nejen napojovych plechovek, se bude

nadale zvySovat.

V roce 2010 bylo vyprodukovano v pfepoCtu na jednoho obyvatele Evropské
unie celkem 9 kg kovovych obaltl. Jak je uvedeno na obrazku &. 8. Ceska republika
v tomto obdobi vyprodukovala pouze 4,7 kg kovovych odpadl‘J z obald. Ve srovnani
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Obr. €. 8: Mnozstvi vyprodukovanych kovovych odpadi z oball v pfepoctu na jednoho
obyvatele v roce 2010
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Zdroj: graf vlastni, dle Eurostatu

Mnozstvi kovovych oball (hlinikovych i ocelovych) ma od roku 2009
vzestupnou tendenci (obr. €. 9). Na zakladé vySe uvedenych divodl, se da

predpokladat nadale vzrastajici mnozstvi kovovych odpadl z obalu.

Obr. &. 9: Mnozstvi kovovych oball uvadénych na esky trh
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Zdroj: graf vlastni, dle MZP

Na nize zobrazeném grafu (obr. &. 10) je uvedeno mnozstvi kovovych obalt
uvedenych na Cesky trh za rok 2011 a mira jejich recyklace. Jedna se pouze
o materidlovou recyklaci. Graf naznaluje, Zze mira recyklace byla dle dat
poskytnutych Ministerstvem Zivotniho prostiedi (dale jen MZP) u hliniku 28 %
a u oceli 76 %.
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Obr. €. 10: MnozZstvi kovovych obalovych odpadil, které vznikly za rok 2011 v Ceské republice a
jejich recyklace
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Zdroj: vlastni, dle MZP

4.6 Producenti aorganizace v ramci kovovych obalt

V soucasné dobé pulsobi v Evropé vice nez 300 tovaren vyrabégjicich rizné

druhy kovovych obald (Empac, 2012).

Evropsti vyrobci kovovych oball se sdruzuji do rdznych mezinarodnich

i narodnich organizaci. ZastfeSujici organizace se nazyva Metal Packaging Europe

a sidli v Bruselu. Reprezentuje spoleéné zajmy vyrobcu a dodavatell kovovych
oballl v celé Evropé a jejim hlavnim cilem je komunikovat se zu€astnénymi stranami
o tom jak spravné hospodafit s kovovymi obaly a pfispivat tak k cilim trvale
udrzitelného rozvoje (MPE, 2012). Clenové organizace Metal Packaging Europe
jsou hlavnimi evropskymi subjekty v ramci celého odvétvi produkce kovovych oball
(Metal Packaging Europe, 2013).

Jmenujme na tomto misté hlavni ¢leny vySe zminéné organizace:

APEAL (Association of European Producers of Steel for Packaging) je asociace
CtyfF mezinarodnich vyrobcl evropskych vyrobcu oceli pro baleni. Jejimi ¢leny jsou
Arcelor Mittal, Tata Steel, ThyssenKrupp Rasselstein a slovenska spole¢nost U.S.
Steel KoSice. Organizace byla zaloZzena v roce 1986 a predstavuje pfiblizné 95 %
z celkové evropské produkce oceli na obaly. Za rok vyrobi az 4,8 miliéni tun
ocelovych obalu (Apeal, 2013).

EAA (The European Aluminium Association) hlavnim cilem této organizace je
aktivné spolupracovat s EU na podpofe hliniku a optimalizaci pfinosu tohoto kovu
vramci plnéni ftrvalé udrzitelnosti. Organizace byla zaloZzena vroce 1981

a reprezentuje hlinikovy evropsky pramysl, ktery zahrnuje primarni vyrobce hliniku,
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nasledné vyrobce, vyrobce recyklovaného hliniku a asociace Organisation of
European Aluminium Remelters and Refiners - organizace pfetahovacich
hlinikovych peci a rafinerie (OEA) a the European Aluminium Foil Association

a evropskou alobalovou organizaci (EAFA) (EAA, 2012).

EMPAC (European Metal Packaging) je organizace evropskych kovovych
obald, ktera sdruzuje vice nez 200 vyrobcu, dodavatelu a jejich narodnich sdruzeni
na podporu pevnych kovovych oball. Jejim hlavnim cilem je jednotné prosazovat
kovové obaly vevropském primyslu a pfispivat k socialnim, ekologickym

a ekonomickym cilim v dodavatelském fetézci (Empac, 2012).

BCME (Beverage Can Makers Europe) je neziskova organizace, ktera
zastupuje predni evropské vyrobce kovovych napojovych oball. Zabyva se
maximalizaci trznich pfFilezitosti kovovych oball ve svété potravinarskych obalu.
Jejimi hlavnimi ukoly je informovat vyrobce napoji a potravin, maloobchodniky
a spotfebitele o vyhodach kovovych oball. Dale pak monitoring kovovych obald,
jejich vliv na zivotni prostfedi a podpora recyklacnich programd kovovych obald
v Evropé (BCME, 2012).

Mezi Cleny této organizace patfi napfiklad spole€nost Crown Holdings, kterou
vroce 1892 =zaloZil Wiliam Painter, vyndlezce kovového uzavéru (zatky)
na sklenéné lahve. Tato spole¢nost nyni vliastni 139 zavodi ve 41 zemich svéta
a fadi se tak k jednomu z nejvétSich vyrobcu kovovych, ale i plastovych oball
(Crown, 2012).

DalSim pfednim vyrobcem plechovek je korporace Ball Europe GmbH, kterd ma
sidlo v Curychu a vlastni celkem 12 vyrobnich zavodu po celé Evropé. Spole¢nost
Ball, vlastni také technické centrum v Bonnu, ve kterém provadi vyzkum a vyvoj

svych vyrobku (Ball Europe, 2012c).

Na zavér jmenujme vyznamného mezinarodniho vyrobce kovovych oball
spoleCnost Rexam, zabyvajici se vyrobou napojovych plechovek z hliniku i oceli.

Spole¢nost viastni tovarny po celém svété (Rexam, 2013).

34



4.7 Porovnépi environmentalnich dopadu jednotlivych druhti
oballi v Ceské republice metodou LCA

Koncem roku 2007 vyhlasilo Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR opakovanou
vefejnou soutéz na feSeni resortniho programu vyzkumu a vyvoje pro léta 2007 -
2013. V oblasti vyzkumu s nazvem ,Pfedchazet vzniku odpadl, snizit mérné
produkce odpadl nezavisle na urovni ekonomického rlstu” byla vybrana nabidka
spoleCnosti Ing. Marie Ticha MT KONZULT Dé&c&in snazvem ,Porovnani
environmentalnich dopad@ napojovych obalti v CR metodou LCA® (LCA napojovych
obalt, 2012). Cilem tohoto projektu bylo poprvé v Ceské republice popsat
objektivnim, transparentnim a védeckym zplUsobem environmentalni dopady
spojené s zivotnim cyklem napojovych obalul, podle skute¢né situace v roce 2007
(Tryl€, 2009).

Vysledky mély slouZit jako podklad pro rozhodovani o zavedeni zalohového
systému napojovych oball v kategorii plastovych obalt (PET) a hlinikovych
plechovek. Soucasti posuzovani zivotnich cykld oball byly i systémy sklenénych
oballl (vratné, nevratné) a kompozitni obaly (napojovy karton) (Zavére¢na zprava
LCA, 2009).

Metoda LCA (Life Cycle Assessment - dale jen LCA) posuzuje Zivotni cyklus
hmatatelnych vyrobka ¢i sluzeb. Je zaloZzena na porovnani environmentalnich
dopadu produktt s ohledem na jejich cely zZivotni cyklus. Uvazovany jsou emise do
zivotniho prostfedi pfi ziskavani surovin, vyroby samotnych materiald i béhem
vyroby samotného produktu, uzivani a odstrafiovani produktu. Metoda LCA ma
pevné danou strukturu a provadi se dle mezinarodnich norem fady ISO 14040.
Metoda LCA je jednim z nejdllezitéjSich informaénich nastroju environmentalné

orientované vyrobkové politiky (LCA, 2012).

Cile a rozsah studie LCA byly stanoveny tak, aby zahrnovaly vSechny
environmentalni dopady systému nealkoholickych napoju a piva, které byly pinény,
distribuovany a prodany na uzemi Ceské republiky v roce 2007. Analyzovany byly
Ctyfi druhy napojovych oball v riznych velikostech. Jednalo se o plastove,

sklenéné, kovové a kompozitni obaly.

Do téchto dopadu byly zahrnuty systémy téZzby surovin, vyroby obalu, plnéni,
distribuce a nakladani s odpady z obalu. Faze uZiti nebyla do této studie zafazena

z divodu promeénlivosti chovani spotfebitele.
Ve studii byl popsan trh s napoji v Ceské republice, ktery byl zakladem pro
shromazdovani Udajt, z kterého vyplynulo, Ze primérny ob&an Ceské republiky si
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ro¢né koupi 212 litrd balenych nealkoholickych napoju a 75 litrd baleného piva

v&etné nealkoholického.
Jako funkéni jednotka byla zvolena 1 000 | obaleného napoje.

Inventariza€ni analyza probéhla ze specializovanych informacnich zdroju. Byly
ziskany udaje o vyrobé a spotfebé& nealkoholickych napojl, piva a nealkoholického
piva v CR za 2007. V osmi kategoriich napoji bylo definovano 16 druhd obald,
pokryvajicich v pfipadé nealkoholickych napojii 95 % trhu s napoji. U piva
(alkoholického i nealkoholického) se jedna o 99 % trhu v Ceské republice.

Pro vypocet vysledkd byl pouzit program Bousted model verze 5.11, ktery
umoznil vypocet vysledk(i analyzy zivotniho cyklu propojenim primarnich udaju
ziskanych zprimyslu a od dalSich subjektd vramci zivotniho cyklu

s inventarizacnimi udaji v databazi.

Vysledky byly prezentovany v sedmi nasledujicich kategoriich:

N

. celkova spotieba energie

2. spotieba paliv

3. emise do ovzdusi

4. pevny odpad

5. spotfeba paliv a skryta energie materialu

6. spotfeba vody

7. emise do vody

Cast téchto vysledki a celkové vyhodnoceni je uvedeno nize.

Z vysledkG inventarizaCni analyzy vyplyva, Ze hlinikové plechovky
spotfebované vroce 2007 v Ceské republice, spotfebovaly nejvice energie ve
srovnani s ostatnimi skupinami oball (obr. €. 11). Je to dano predevSim tim, ze
samotna vyroba hliniku z rudy, je velmi energeticky narocna. Nejméné energie za
svUj zivotni cyklus spotfebuji kompozitni obaly, které spotfebuji az 4,7 krat méné

energie nez hlinikové obaly.
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Obr. &. 11: Spotfeba vybranych druhd energie
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Zdroj: Zavérecna zprava LCA

Nejvétsi mnozstvi spotfebované energie tvofi energie z elektrické energie
vyrabéna ve vodnich elektrarnach, ropa a zemni plyn. Vysoka spotfeba energie
z vodnich elektraren, v8ak vyznamné snizuje dopady na globalni oteplovani
a acidifikaci. U Zzivotniho cyklu vSech porovnavanych druhu oball je vysoka

spotfeba zemniho plynu a ropy (nejvice nevratné sklenéné obaly).

Obr. €. 12: Spotfeba vody
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Zdroj: vlastni, dle Zavére¢né zpravy LCA

Nejvétsi mnozstvi vody se spotfebuje za zivotniho cyklu nevratnych sklenénych

oballl. Velké mnozstvi vody se spotiebuje i za Zzivotniho cyklu hlinikovych

plechovek, avSak toto mnozstvi je ve srovnani s nevratnym sklem daleko mensi
(obr. €. 12).
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Obr. €. 13: Produkce odpadi k celkovému mnozstvi odpadd v ramci zZivotnich cykld napojovych
obalt
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Zdroj: vlastni, dle Zavére¢né zpravy LCA

NejvysSi podil odpadu vykazuje zivotni cyklus hlinikovych plechovek
(obr. €. 13). Nebezpectné odpady predstavuji 0,04 % (PET velké) az 0,8 % (hlinikové
plechovky) hmotnostniho podilu celkové produkce vSech odpadl, spojené
s zivotnim cyklem jednotlivych skupin oball. Produkce nebezpecnych odpadu je
u oballl velkych plastovych lahvi. Z hlediska produkce nebezpeénych odpadl je
vyznamné rovnéz nevratné sklo. Jde pfedevsim o nebezpeéné odpady vrtné kaly
s obsahem ropnych latek (010505), solné strusky z prvniho a druhého taveni
(100808), kaly z odlu¢ovacu oleje (130502), obaly obsahujici zbytky nebezpecnych
latek (150110) a dalsi.

Nejvétsi mnozstvi ostatniho odpadu je vyprodukovano v ramci Zivotniho cyklu
kompozitnich obald. Jedna se predevSim o komunalni odpad tvofeny pfevazné

plasty (200139) a dalSimi frakcemi jinak blize neuréenych (200199).

Vysoka produkce odpadu (mimo nebezpeénych) je v pfipadé nevratnych
sklenénych oball predstavovana z 54 % odpadem smésnym (200301)
a u hlinikovych plechovek pfispivaji k celkové produkci nejvice 69 % odpady z tézby
rudnych surovin (010101) a odpady z vyroby soli a oxidu kovu jinak blize neur¢ené
(060399).

Z hlediska zivotniho prostfedi byly ur€eny za jedny z nejdllezitéjSich vstupu
a vystupl posuzovanych systému spotfeba energie, dopad na globaini oteplovani

a produkce nebezpecného odpadu (tab. 1)
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Tab. €. 1: Poradi vyznamnych vysledkU inventariza¢ni analyzy tykajicich se zivotniho prostredi

(sefazeno od nejnizSich k nejvy$§im dopaddm na Zivotni prostiedi).

SpotFeba energie Dopad na ’globalnl Produlfce nebezpecénych
oteplovani odpadu
kompozitni obaly kompozitni obaly PET velké

vratné sklenéné obaly | vratné sklenéné obaly | PET malé

PET velké PET velké kompozitni obaly

PET malé PET malé vratné sklenéné obaly

nevratné sklenéné

obaly hlinikové plechovky | nevratné sklenéné obaly

nevratné sklenéné

hlinikové plechovky obaly

hlinikové plechovky

Zdroj: vlastni, dle Zavéreéné zpravy LCA

VySe uvedena tabulka zobrazuje nejdulezitéjsi vysledky inventarizacni analyzy

z pohledu zavaznosti dopadl na Zzivotni prostfedi. Z hlediska nejvysSi spotfeby
energie jsou hlinikové obaly na poslednim misté, stejné tak jako v produkci
nebezpecnych odpadu. Patou pozici zaujimaji v dopadech na globalni oteplovani. Z
uvedeného porovnani vyplyva, Ze hlinikové napojové obaly v ramci Ceské republiky

jsou za stejnych podminek, jako byly v roce 2007 nevhodnym obalem pro napoje.

VySe uvedené vysledky jsou aplikovatelné pouze na rok 2007, na dalSi roky

mohou byt pouzity jen omezené, z dliivodu moznych zmén na trhu.

4.8 Sbér kovovych odpadu z obalti v zemich Evropské unie

V zemich Evropské unie se kovové odpady z obalu tfidi nasledujicimi zpusoby

a jejich kombinacemi.

4.8.1 Donaskovy systém sbéru

V Evropské unii (EU) je nejrozSifenéjSi systém zpétného odbéru kovovych
obaltd tzv. donaskovy systém. Celkem se pouziva ve 13 zemich EU. Jmenujme

napfiklad Slovensko, Portugalsko, Ceskou republiku a Rakousko.

Tento zplsob je zalozen na donasce odpadu na uréené misto. NejCastéji se
jedna o sbérné kontejnery umisténé na ulici, sbérna mista nebo sbérné dvory. Nize

jsou blize popsany systémy zpétného odbéru kovovych oball v Rakousku a Polsku.
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Rakousko

Kazdy podnikatelsky subjekt, ktery vyrabi kovové obaly, bali zboZi do kovovych
oballl nebo prodava zbozi balené v kovovych obalech, musi zajistit zpétny odbér
téchto oball nebo musi pravidelné platit licen¢ni poplatek opravnéné organizaci,
ktera bude tuto povinnost pinit jeho jménem. VySe poplatkl je uréena v zavislosti

na poctu kilogramu obald, které dany subjekt uvede na trh.

V Rakousku existuje celkem Sest autorizovanych spolecnosti, které tuto sluzbu
nabizeji.

Je zde umisténo pfes 50 000 kontejnert (prosinec 2009) uréenych pro zpétny
odbér kovii z domacnosti, které jsou oznadeny modrymi viky’. Do téchto nadob se
maji shromazdovat povétsSinou plechovky, které maiji obsah do 3 litrd, coz je 99 %
v8ech napojovych plechovek, které jsou uvedeny na trh. Pro domacnosti je nejvice
rozSifeny systém ARA. Sbér, tfidéni a odvoz kovovych odpadl zajistuji spolecnosti,
které jsou financovany z ARA systému. ARA pokryva v8echny naklady spojené
s tfidénim a recyklaci odpadu, hradi naklady spojené s nakupem novych nadob,
jejich €isténi a vytvari informaéni obé&zniky pro domacnosti.

Polsko

Vyzkum provedeny v roce 2002 Ministerstvem Zivotniho prostfedi ukazal, Ze
zhruba 30 % polské populace ma k dispozici nadoby na tfidény kovovy odpad.
Eurostat odhaduje, Ze v roce 2004 bylo vytfidéného kovového odpadu pfiblizné

243 000 tun, to se rovna pfiblizné 2 % z celkového mnozstvi komunalniho odpadu.

V Polsku jsou dvé hlavni spoleCnosti, které se zabyvaji recyklovanim kovovych
odpadu, prevazné hlinikovych obali (plechovek). Jsou to organizace Recal

a Recan.

Spole¢nost Recal vznikla v roce 1995 z iniciativy vyrobcu napoju v plechovkach
Continental Can Poland (nyni Ball Packaging Europe Radomsko) a PLM AB Malmé
(Rexam), a také od péti vyrobcu z oball hliniku a to Alcan, Aluminium Company of

America, Pechiney Rhenalu, Reynolds, VAW Aluminium.

Recal podporuje povédomi spotfebitell o vyhodach recyklace napojovych

plechovek a nabizi poradenské a vzdélavaci sluzby.

Spole¢nost Recan byla zaloZzena v roce 2004 a je 100% dcefinou spoleCnosti

Ball Packaging Europe. Vyviji recyklaéni centra, ktera spolupracuji s firmami, které

v pfiloze C je zobrazena nadoba na kovovy odpad z rakouské Vidné.
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nakladaji s odpady, s regionalnimi obchodniky s kovovym Srotem, se supermarkety,
s nakupnimi centry, s Cerpacimi stanicemi a daldimi zafizenimi ve vzajemné
spolupraci vytvareji sit sbérnych mist, které umoznuji kone€nym spotrebitelim vratit

pouzité napojove plechovky. Recal velice uzce spolupracuje s Recal.

VétSina finan¢nich prostfedku ziskanych z poplatki od podnikatell je nakonec
pfevedena na obce, v poméru k mnozstvi obalovych odpadl. Od obci se oCekava,
ze finanéni prostfedky opét vyuziji pro sbér tfidéného odpadu v jednotlivych ¢astech

obce a jejich okoli.

Zbyvaijici financni prostfedky jsou vyuzivany na financovani akci spojenych se
sbérem, vyuzitim a recyklaci odpadu. Dale pak k osvété o tfidéni a recyklaci

obalovych odpadu.

4.8.2 Pytlovy sbér

Tento zplsob sbéru kovovych odpadu funguje prfedevs§im na systému tfidéni
pfimo v domacnostech, kdy se odpad tfidi do beden nebo barevnych pytli a po
naplnéni je odpad vynesen na ur¢ené misto Ci jen pfed obytny diim, kam si pro néj
pfijede svozové vozidlo a odveze odpad k dotfidéni. VétSinou se do pytll nesbira
pouze kovovy odpad, ale sbira se dohromady s jinou komoditou napf. s plasty,
papirem, sklem apod. Po svozu na dotfidovaci linku se pak jednotlivé komodity

mechanicky dotfidi.

Vyuzivan je pouze ve tfech statech Evropské unie a to v Lucembursku, Belgii
a Velké Britanii (ve velkych méstech je vSak upfednostiiovan predevsim donaskovy

systém sbéru).

4.8.3 Zalohovani napojovych plechovek

Napojové plechovky jsou shromazdovany systémem vkladld nahrad, v niz
nakup plechovky s sebou nese i zaplaceni zalohy, ktera je spotfebiteli vracena,

pokud je plechovka vracena zpét do prodejny, nebo jiného sbérného mista.

Systém zalohovani napojovych plechovek funguje v 5 zemich® Evropské unie.

Jednou z ni je také sousedni Némecko (viz. dale).

8 Dansko, Estonsko, Finsko, Némecko a Svédsko
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Némecko

V nafizeni z roku 1991 o obalech byl stanoven limit 72 % recyklace oball. Kdyz
tato hodnota klesla, byl pfedlozen navrh na zalohovani 25 - 30 centy EUR
jednocestnych napojovych oball na pivo, nealkoholické napoje a mineralni vody.
Tento systém spravuje Deutsche Pfandsystem GmBH, ktera stanovuje pravidla pro

provoz a rozdéluje depozity mezi zuCastnéné strany.

Jednotlivé obaly pfijimaji bud automatické stroje (podobné jako na vratné lahve

v CR) nebo v tzv. ,counting center” (sbé&rny, které nejsou na vahu, ale na poéty).

Ostatni kovové obaly jsou zachycovany pfes sbérné systémy ruaznych
spoleénosti na zakladé vybérovych fizeni. Nejvétsi spole€nosti s podilem na trhu
okolo 50 % je spole€nost Duales System Deutschland GmbH, ktera zpétné odebira

kovové obaly spolu s plasty do zlutych sbérnych nadob &i pytla.

4.8.4 Extrahovani kovu ze spalovacich zarizeni

Kovové odpady jsou v podstaté ponechany ve zbytkovém (smésném) odpadu.
Tento systém mulze fungovat pouze v zemich, kde se zbytkovy odpad spaluje
(neskladkuje), takovym statem v Evropské unii je napfiklad Nizozemsko.
Extrahovani kovl ze spaloven je pouzivano vétSinou i v kombinaci s jiz zminénymi
systémy sbéru, kde se pouziva pro zachyceni zbytkovych kovovych odpadu
(Hogg a kol., 2011a).

4.8.5 Moznosti a proveditelnost evropského systému nahrad za
kovové napojoveé plechovky

Smeérnice Cislo 94/62/ES o obalech a obalovych odpadech stanovuje cile pro
recyklaci a vyuziti obalovych odpad(, zaroven v§ak umoznuje ¢lenskym statim, aby
zavedly individualni systémy pro spinéni danych cild. VétSina ¢Elenskych statu
zavedla systémy odpovédnosti vyrobcu. Nékolik ¢lenskych statd vytvofilo obecni
rezimy pro navrat obalovych odpadu. V nékterych zemich, bylo zavedeno
zalohovani napojovych obald. To muze mit za nasledek, Ze muze dochazet
k narudeni vnitfniho trhu pfedevsim pfeshrani¢nim obchodem v pohranici. V roce
2009 tak Evropsky parlament schvalil vypracovani studie, kterd& méla za cil
shromazdit a vyhodnotit moznosti a prvky pro zavedeni evropského systému vkladu
nahrad pro kovové napojové obaly. Hodnoceni mélo zahrnovat environmentaini,
hospodarska, socialni a administrativni zatéz a vzit v Uvahu fadné fungovani

vnitfniho trhu. Dil€imi cili bylo popsat systémy zavedené Cclenskymi staty EU
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za Udelem splnéni pozadavki® smérnice 94/62/ES s ohledem na kovové napojové
plechovky. Komplexni posouzeni problému spojenych s rozdilnymi zavedenymi
systémy se zaméfenim na pFihraniCni oblast a souvisejici s environmentalnimi,
ekonomickymi a socialnimi dopady. Cilem studie bylo navrhnout feSeni, ktera by

mohla pfinést nejvétsi uzitek a nejmensi naklady pro spole¢nost jako celek.

Vysledek analyzy vSak wukazal, Ze rozsah naruSeni vnitfniho trhu
preshrani¢niho obchodu v pohranici, je ve vztahu k celkovému mnozstvi kovovych
napojovych oball nizky. Navic naprosta vétSina problému vznika v malém poctu
zemi. Jedna se tedy pfedevSim o lokalni problémy. V pfipadé zavedeni zaloh by

stejny problém mohl vznikat na hranicich se zemémi mimo EU (Hogg a kol. 2011b).

4.9 Zkusenosti se sbérem kovovych odpadii v Ceské
republice

V roce 2010 byl zahajen spole¢nosti EKO-KOM, a.s. projekt, jehoz cilem bylo

oveéfit rizné zplsoby sbéru kovovych odpadl z obald a moznosti dalSiho nakladani
s témito odpady. Soucasti projektu byl prakticky sbér kovovych odpadll a obali
v ruzném prostfedi a s rlznymi sbérovymi prostfedky. Pokusy byly nasledné
vyhodnoceny jak z hlediska jejich technického a organizaéniho zajisténi, tak
i z pohledu nakladovosti celého procesu. Na tomto projektu se podilely mésta
Ostrava, Jablonec nad Nisou, Cesky Brod a r(izné komeréni subjekty a odpadarské
firmy, které zajiStovaly svoz, manipulaci a dotfidéni jednotlivych zplsobu sbéru
(Pichler, 2011).

4.9.1 Ostrava

Projekt byl zaméfen na hodnoceni moZznosti zavedeni zpétného odbéru
kovovych odpadu z obald. Pilotni projekt v Ostrave FeSil, zda jsou obyvatelé schopni
a ochotni tento druh obalového odpadu tfidit a ukladat do mist tomu urCenych.

Mésto Ostrava spolupracovalo na tomto projektu se spole¢nosti OZO Ostrava s.r.o..
Ve vytipovanych lokalitdich byl provadén sbér kovovych odpadu dvéma
nasledujicimi zpasoby:

V zastavbé rodinnych dom byl sbér provadén pomoci 50 kusu zelenych nadob
o objemu 120 litr(i, které byly polepeny informacnimi samolepkami a umistény vedle

ostatnich nadob na tfidény odpad. Obsah sbérnych nadob byl svazen do

o Recyklovat 50 % hmotnosti u kovovych oballi (v Ceské republice do roku 2012).
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dotfidovaciho zafizeni spole¢nosti OZO Ostrava s.r.o0.. Svoz byl provadén jednou za
tfi tydny.

V sidlistni zastavbé byl provadén sbér spoleéné s komoditou plast do Zlutych
1100 | nadob. 50 kusu téchto nadob bylo dopIlnéno o nalepky na separovany sbér
kovl. Odvoz nadob byl provadén dle pravidelného harmonogramu, 3 x tydné.
Obsah kontejneru byl svazen z 59 sbérnych nadob do dotfidovaciho zafizeni OZO

Ostrava s.r.0., kde byl dotfidén na jednotlivé druhotné suroviny.

Vysledky pilotniho projektu ve mésté Ostrava ukazaly, ze sbér do
samostatnych 120 | popelnicovych nadob je z ddvodu potfebného dalSiho dotfidéni
nepouzitelny.

plastovy odpad prochazi dotfidovaci linkou. Neni zde tedy problém vzhledem

k mnozstvi kovového odpadu, odpad dotfidit.

U strojniho tfidéni se v8ak vyskytl problém, kde mezi Zelezné kovové odpady

a magnet, byl pfichycen i plastovy odpad, pfedevsim félie (Srp, Bielan, 2011).

Dle zjisténi, tento zpétny odbér kovovych oball spolu s napojovymi kartony

a plasty pokracuje.

49.2 Brno

V odpadovém hospodarstvi mésta Brna se netfidi veSkeré plasty, ale pouze
PET lahve. Od 1. 9. 2010 tak padlo rozhodnuti, zahdjit spolu se sbérem PET lahvi
také napojové kartony a hlinikové plechovky od napoju. Mésto se rozhodlo odebirat
pouze kovové (hlinikové i ocelové) obaly od napoju zduvodu, aby se
neznehodnotily sbirané PET Ilahve napfiklad zbytky potravin. Projekt sbéru
hlinikovych obali od napoju a napojovych kartonud, byl podpofen na pravidelné
tiskové konferenci vedeni mésta Brna a tiskovou zpravou, ktera byla otisténa
v informacnim mési¢niku mésta Brna. Dale byly vyrobeny informacni letacky, které

byly distribuovany na sbérnych stfediscich mésta Brna (Brno, 2010).

V dobé pilotniho projektu bylo ve mésté rozmisténo celkem 806 kust 1 100 |
Zlutych kontejnerd a 133 kusl 2,5 - 5 m3 draténych koSt na sbér PET lahvi,
napojovych kartont a hlinikovych plechovek. Problémy na dotfidovani lince

s plechovkami zaznamenany nebyly (Vanécek, 2011).

Dle informaci vedouciho odboru Zzivotniho prostfedi v Brné pana Vanécka, se

se zpétnym odbérem kovovych napojovych obalid ve mésté Brno pokracuje
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a neuvazuji o jeho zruSeni. Mnozstvi takto vytfidénych kovovych oball kazdoro¢né
roste, coz je pravdépodobné zpusobeno tim, Ze si lidé postupné zvykaji na tfidéni

této komodity (Vanécek, in litt.)

4.9.3 Ostatni

V Jablonci nad Nisou se kovové odpady z oball sbiraly do 801 LDPE pytld,
které byly oznaceny pfisluSnym informaénim potiskem. Pytle byly obc&anim
vydavany na pozadani zdarma a po naplnéni byly obany odnaseny Kk jiz stavajicim
kontejnerovym stanovistim tfidéného sbéru. Pytle byly nasledné svazeny
na shromazdisté spoleCnosti SeveroCeské komunalni sluzby s.r.o. do kontejneru,

ktery byl po naplnéni odvazen do mistniho kovosrotu.

V Ceském Brodé se kovové odpady z obali sbiraly samostatné prostifednictvim
sbérného dvora mésta, ktery provozuji Technické sluzby Cesky Brod. Do sbé&rného
dvora mohli ob&ané mésta vySe uvedeny odpad odevzdat do uréenych kontejneru

oddélené na Zelezny a hlinikovy odpad.

DalSim pilotnim projekt byl realizovan ve spolupraci Cerpacich stanic
pohonnych hmot v lokalité dalnice D5 a spoleCnosti Ekodepon s.r.o.. Kovové obaly
byly sbirany do nadob o objemu 120 I, které byly ozna&eny pfislusnym informaénim
polepem a umistény na odstavnych a parkovacich plochach. Nadoby byly umistény
k jiz existujicim kontejnerovym stanovistim vétSinou ke smésnym komundalnim
odpadum, coz se ukazalo jako velmi nevhodné feSeni, protoze se zvySil podil
nezadoucich pfimési pfi sbéru.

Obsah kontejneru byl pfevezen do provozovny spolecnosti Ekodepon s.r.o.,
kde byl nasledné dotfidén. Z dlivodu vysokého poctu nezadoucich pfimési, ktery

pfesahoval 92 %, byl projekt po nékolika mésicich provozu ukon&en.

Rozbory kovovych odpadt z jednotlivych zplisobl sbéru

U v8ech realizovanych projektt sbéru kovovych odpadu z oball byly provedeny
rozbory, které stanovily podily jednotlivych slozek odpadu. ZjiStoval se obsah téchto
slozek: kovove obaly, kovové neobaly, nebezpecné odpady, aerosolové nadoby,
pfimési (tab. €. 2). Podil nezadoucich pfimési bylo vyhodnoceno jako dulezité

meéfitko efektivity sbéru kovovych odpadud z obald.
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Tab. €. 2: SloZeni shiranych kovovych odpadd a oball (uvedeno v kg)

Typ sbéru Sbevr ve Sa[nostatny Pytlovy Sb?rny
smeési sbér sbér dvar

kovové obaly 920 797 71,9 4
kovové neobaly 718 594 2,85 96
Nebezpecne 176 243 2,2 0
odpady

Spreje 359 116 0 0
Primési 1086 870 1,85 0

Zdroj: Sbornik odpady a obce 2011

4.9.4 Vysledky projektu

Plosné zavedeni oddéleného sbéru kovovych odpadl z obald bylo
vyhodnoceno jako neefektivni, vzhledem k vysokym provoznim a investi¢nim

nakladim a malé poptavce ze strany konecnych zpracovateld.

Pro obecni odpadové hospodarstvi byl doporuCen sbér prostfednictvim
sbérnych dvorl i pfes to, Ze zde bylo za stejné obdobi kovovych obalt vytfidéno
nejmené.

Pytlovy sbér byl vyhodnocen jako vhodny zplUsob separace pfedevSim pro

rodinné domky, kde bude mozZno vyuZit stavajici systém sbéru zavedeného

i u ostatnich slozek tfidénych sbéru v dané lokalité.

Dale bylo vtomto zavéru uvedeno, Ze jako neju€inngjsSi ziskavani kovovych
odpadul z oball je ziskavani této suroviny prostfednictvim technologickych zafizeni
na kterych dochazi ke zpracovani smésnych komunalnich odpadu, tedy spalovny,
kompostarny apod.. Také zde bylo uvedeno, Zze o kovové odpady ze strany
kone€nych zpracovatelll neni zajem, jelikoz se jedna hlavné o tenkosténné
materialy a pfi jejich zpracovani dochazi kjejich degradaci a vyraznému

hmotnostnimu ubytku ziskané suroviny (Pichler, 2011).
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4.10Sbér kovovych odpadti z obali v Ceské republice

V Ceské republice je sbér kovovych odpadd z oballi kromé& vySe uvedenych
pilotnich projektl zajiStovan predevsim prostfednictvim sbérnych dvoru, v nékterych
obcich formou vyhlasenych svoz( nebo formou doplfikovych sbérl poradanych

vétSinou zajmovymi organizacemi v obci (Balner, 2009).

4.10.1 Sbérné dvory

Sbérné dvory jsou provozovany v uzavienych arealech, s odbornou obsluhou

a ve stanovené provozni dobé.

Na sbérném dvofe se vybira cela fada odpadu. Jedna se prfedevSim o objemné
odpady, stavebni suté, kovové odpady, nebezpecné odpady a bioodpad (BeneSova
a kol., 2011).

Sbérné dvory jsou €asto vyuZivany také pro zpétny odbér elektrozafizeni pro

kolektivni systémy jako je Asekol, Ekolamp, Elektrowin a podobné.

Pro ob&any s trvalym bydlistém ve mésté, ve kterém se pfisluSny sbérny dvur
nachazi, je uloZzeni odpadu zdarma. Pro podnikatelské subjekty je vystavena faktura

a doklad o uloZeni odpadu.

Nejvice sbérnych dvord se naléza v Jihomoravském kraji, ve kterém je celkem
196 sbérnych mist (Sbérna mista, 2008). V Praze se vyskytuje aktualné celkem 15
sbérnych dvoru (Stach, 2013).

4.10.2 Skolni sbér

Tato metoda je zaloZzena na pfirozené soutézZivosti déti i jako pfispévek
k vychové verejnosti k tfidéni odpadd. Naklady jsou pFitom velmi nizké. Uspora
nakladu je patrna i pfi dotfidovani, protoZze komodity neobsahuji velké mnoZzstvi
necistot. Tento zpUsob sbéru je vniman rozporuplné, ne vdechny Skoly jsou k tfidéni
dostate€né motivované, diskuzi vyvolava tzv. vytvareni negativniho navyku (Skola
neni mistem pro odkladani odpadu), presto je tento zplsob sbéru pouzitelny jako

soucast environmentaini vychovy.

Existuje i sbérova soutéz Skol, kterou pofada pod zastitou Ministerstva
Zivotniho prostfedi, hlavniho mésta Prahy, Stfedodeského kraje a statutarniho

mésta Kladna spole¢nost EURO waste s.r.0. a Ceské sbérné suroviny a.s..
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Ve skolnim roce 2012/2013 probiha jiz 19. ro¢nik této soutéze, ktera je urCena
predevsim matefskym a zakladnim Skoldm v Praze, stfednich, zapadnich a jiznich
Cechéch.

Za kazdou nasbiranou tunu hlinikovych obaldl, papiru a vicek od PET obdrzi
Skola penézni ¢astku a dale mize ziskat dalSi hodnotné ceny v rdznych soutéznich
kategoriich, jez jsou nastaveny tak, aby Skoly s vy$Simi podty zaku nebyly
zvyhodnény. Soutézi se proto jak v celkové nasbiraném mnozstvi za Skolu, tak
i v primé&rném mnozstvi na jednoho Zaka u kazdé komodity (Ceské sbé&rné

suroviny, 2011).

Dle informace pani Novakové ze spoleénosti Ceské sbérné suroviny a.s. se
timto zpusobem zpétné odebralo za Skolni rok 2011/2012 z 31 prazskych
matefskych a zakladnich Skol celkem 2 297 kg hlinikovych obald. V priméru na

jednoho zaka to €inilo 320 gramd.

4.10.3 Vykupny druhotnych surovin

Vykup druhotnych surovin mé v Ceské republice dlouholetou tradici. Jeho cilem
je zpétné ziskani materialu, za uéelem jeho daldiho vyuZiti (Jak spravné ffidit,
2010). Jedna se tedy o €innost velmi prospéSnou a ekonomicky vyhodnou. Bohuzel
ne vzdy se vSak pfi této &innosti dodrzuji zakony. V roce 2012 provedla Ceska
obchodni  inspekce celkem 332 kontrol zaméfenych na  aktivity
provozoven vykupujicich druhotné suroviny od spotfebiteld. PoruSeni obecné
zavaznych pravnich predpisti v dozorové pravomoci COIl bylo zjisténo v celkem
105 pfipadech, ti. 31,6 %. Jednalo se predeviim o pfipady pouzivani
nekalibrovanych méfidel a v 6 pfipadech bylo zjisténo i poruseni zakona o
odpadech (Zavére¢na zprava COIl, 2012). Ztéchto ddvodd chtéji predevsim
starostové mést a obci prosadit jiz od roku 2008 do zakona o odpadech zakaz

vykupu nékterych druhotnych surovin od fyzickych osob (SMOCR,2008).

4.10.4 Dalsi varianty sbéru

Spoleénosti v Ceské republice, které prodavaji zbozi v kovovych obalech jako
restaurace a ruzna rychla obcerstveni, si zacinaji uvédomovat, Ze pokud budou
spravné tfidit tento druh oball, a odvazet ho do vykupen druhotnych surovin, tak si

mohou zlepSit ekonomickou situaci firmy. Napfiklad v fetézci KFC se za rok 2010
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vytfidily celkem 2 tuny kovovych oball (Singr, 2011), coz muze pfedstavovat
i Castku okolo 50.000,-K¢&™.

Dullezité je u spoleCnosti pfedevsim osvéta, napfiklad po diskuzi s jednim
zameéstnancem pobocky banky o problematice kovovych odpadd, bylo iniciovano

samotnymi zaméstnanci tfidéni kovovych odpadu i tam.

Vefejné a nékteré statni instituce, jiz také zahajily separovany sbér kovovych
odpadd. Jmenujme napfiklad budovu Ministerstva Zivotniho prostfedi, Ceskou

zemédélskou univerzitu®* a mezinarodni letisté Vaclava Havla.

DalSi moznosti, kam kovovy odpad donaSet jsou ekologicka centra, kde se tato
komodita vétSinou také tfidi. Jednim takovym mistem je Toulciv Dvir v Hostivafi,
kam obCané mohou odnaset hlinikové odpady, které pak putuji do spolecnosti
Alutherm s.r.0. v MniSku pod Brdy (Chvatal, 2012).

Sbérem hlinikovych odpadl se zabyvaji také skauti. Kazdoro¢né probiha
soutéz s nazvem ,ALKO*, ktera ma za ukol nasbirat ve skautském oddile co nejvétsi
mnozstvi hlinikovych oball a vytvofit z nich co nejvétsi kouli. Jednou za rok se pak
skautské oddily sejdou a soutéZi v zajimavych disciplinach, pfi kterych vyuzivaji
i zmifovanou aluminiovou kouli. Tento projekt je dalSim pfikladem jak spojit

zdbavné s uZiteCnym a poucnym.

4.11Recyklace kovovych odpadu z obalt

Kovové obaly jsou vyrabény ze stalého materialu, ktery se nespotfebovava.
Jde o tzv. permanentni materidl. Znamena to, Ze tento materidl mizeme do
nekonecna recyklovat bez jakykoliv zmén jeho vlastnosti. Pokud se napfiklad
napojové plechovka zpétné odebere a nasledné recykluje, muze byt znovu
u spotiebitele uz za 60 dni (Ball Europe, 2012b).

Pro spravnou recyklaci je v8ak velmi dulezité kovové obaly dobre roztfidit. Neni
vétSinou v rozliSovacich schopnostech bézného obCana s jistotou rozpoznat, jestli
se jedna o zelezny nebo nezelezny druh kovového odpadu, nebo zda-li se jedna
vubec o kovovy druh obalu. Proto odpad ze separovaného sbéru putuje nejprve do
tfidiren, kde je odpad separovan na slozky s pfevaznym podilem obsahu Zeleza,
slozky s pfevaznym podilem obsahu hliniku a jeho slitin a nekovovy podil
(obr. €. 14).

0 pokud by kovové odpady byly tvofeny hlinikovym tenkosténnym obalem, pfi vykupni cené 25K¢&/kg.
™V budové fakulty Zivotniho prostfedi, je nadoba na separaci kovovych oball umisténa v pfizemi,
vlevo od obCerstveni.
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Materialy na bazi zeleza se oddéluji magnetickou separaci (magnet pfitahne
Zeleznou slozku odpadu). Na selektivni tfidéni tuhého hlinikového obalového
odpadu je mozné pouzit elektrodynamickou separaci. Aplikuji se i zpusoby fluidni
separace, gravitaéni rozdruzovani nebo vitivé proudy'?. Takto vyseparované slozky
se vétSinou zkomprimuji do baliki a odvazeji do tovaren k dalSimu zpracovani.
Samotné zpracovani se potom déje vétSinou pretavovanim druhotnych surovin bud
ve velkych spole¢nostech zaméfenych na vyrobu kovl z primarnich surovin, nebo
i vmalych a stfednich podnicich zaméfenych na zpracovani druhotnych surovin
(Havlik, Miskufova, 2008).

Obr. €. 14: Diagram separace kovovych odpadu

Separovany sbér
Hrubé tiidéni
Srédrovani
Magneticka

separace

Zelezné kovy
Zpracovani

Elektrodynamicka
separace

Nekovové podily

Nezelezné

Zpracovani
kovy

Zpracovani

Zdroj: vlastni, dle Havlika a MiSkufove

12 Separace vifivymi proudy funguje jako dopravnik, na jehoz konci je umistén magneticky indukéni
valec, ktery je osazen velmi silnymi neodymovymi magnety. Separace vychazi z rozdilné vodivosti
jednotlivych kovl. PFi otaceni magnetického valce vznikaji vifivé proudy, v jejichz dusledku jsou
nemagnetické kovy "odhazovany" od magnetického valce. Nekovovy material z dopravniku pfirozené
odpadava. Magnetické kovy jsou vynasSeny za osu magnetického valce, kde dojde k jejich uvolnéni
(Magsy, 2013).
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4.11.1 Recyklace zZeleznych kovi-oceli

Pretaveni material(l na bazi zeleza z technického hlediska neni problematické,

jedinym problémem je relativni riznorodost chemického slozeni.

Ocelovy Srot se recykluje v ocelarnach metodou oxidace v kyslikovych
konvektorech nebo v elektrickych obloukovych pecich. Ocelovy Srot je tam pfivadén
prevodnikem a zahfivan na teplotu okolo 2000°C pfi které se ocel zbavi i zbytku
necistot. Pfiblizné po 30 minutach se vznikla ocel vyléva z konvertoru do pevnych

desek a roluje do civek.

Kazda tuna recyklované oceli uSetfi:

1 150 kg Zelezné rudy

650 kg uhli

55 kg vapence

1 280 kg pevného odpadu.
A zaroven snizi o:

o 86 % znecisténi ovzdusi

e 76 % znecisténé vody

e A 040 % snizi spotfebu vody a usetfi 75 % energie potfebné

k vyrobé primarni oceli (Hanaor, Howells, 2010).

4.11.2 Recyklace nezeleznych koviu- hliniku

Zhodnoceni hlinikového odpadu je komplikovangjsi. Jeho fyzikalné-chemické
vlastnosti, jako je rGznorodost pouziti v oblasti kovovych oballl ma za nasledek
vysoky pfepal, vznik slitin nedefinovatelnych vlastnosti a velké materidlové ztraty.

| jeho separace od ostatnich slozek byva komplikovangjsi.

Recyklace hliniku je vSak ekologicky i ekonomicky velmi vyhodna, protoze
recyklace uz jen 1 kg hliniku uSetfi 8 kg bauxitu, 4 kg chemickych produktd a 14 KW
elektrické energie (Havlik, MiSkufova, 2008). Pfi recyklaci hliniku se spotfebuje
navic o 95 % méné energie, nez pfi primarni vyrobé a také se vyrazné snizi emise
oxidu uhli¢itého (CO,). Recyklace jen jedné hlinikové plechovky tak uSetfi energii na
20 hodin svétla ze 100W Zarovky (Hanaor, Howells, 2010). Proto je potfebné
v maximalni mife podpofit proces separovaného sbéru, tfidéni a recyklace hliniku

jako proces vyznamneho pfinosu pro ochranu a tvorbu Zivotniho prostiedi.

51



Nejprve se pomoci mechanickych kladiv (Srédrovani) obaly rozdrti na malé
kousky a nasledné se na tento material fouka horky vzduch o teploté 500° Celsia,
ktery odstrani nezZadouci slozky. Poté materidl putuje do pece vyhraté
na 750° Celsia, kde dochazi k tani. Poslednim krokem je odlévani kovu do formy,
kde je material chlazen proudy vody. Po ochladnuti material ztvrdne a je tak
vytvofen tzv. ingot™, vysledny produkt ocelaren, ktery je pak dopravovan k dal$imu

zpracovani (Think Cans, 2012).

13 Ingot je kovovy hutni polotovar, uréeny na dalSi zpracovani. Obvykle ma tvar hranolu nebo komolého
jehlanu.
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5 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Obr. &. 15: Mapa stfedoCeského kraje s vyzna€enou hranici hl.m. Prahy
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Zdroj: vlastni, zpracovano v arcGIS 9.3, mapovy podklad Cenie

Hlavni mésto (hl. m.) Praha je nejvétsim méstem Ceské republiky. Rozklada se

na ploSe 496 km?, coZ predstavuje 0,6 % Uzemi Ceské republiky. Ke dni 14. 3. 2013

byl dle Ceského statistického Gfadu pocet obyvatel v hl. m. Praha 1 246 780 (Cesky

statisticky ufad, 2013). Na vySe uvedeném layoutu (obr. & 15) je znazornéna

hranice hl. m. Prahy a jeho velikost vici StfredoCeskému kraji.
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6 METODIKA

PFi ziskavani informaci pro diplomovou praci byla prostudovana fada ¢lanki
uvefejnénych v odbornych ¢asopisech Odpady, Odpadové férum, Packaging a Svét

obald.

Mnoho informaci tykajici se kovovych oball je dostupné na internetovych
strankach organizaci, zabyvajici se touto problematikou a na strankach samotnych
vyrobcu. Jedna se napriklad o internetové stranky www.bcme.org, www.empac.eu,

www.alueurope.eu a www.ball-europe.com.

Informace tykajici se feSeni problematiky kovovych oball jsou uverejnény také

na internetovych strankach Evropské unie.

Informace, ze kterych bylo mozno Cerpat byly ziskany i pfimym kontaktem
s odborniky na tuto problematiku. Jedna se napfiklad o pana Ing. Vanécka z odboru
Zivotniho prostiedi v Brn&, pani Novotnou ze spole¢nosti Ceské sbé&rné suroviny,
pani Rajtarovou ze spoleCnosti zpracovavajici obalové odpady z hliniku (Alutherm
s.r.0.) a mnoho dalSich. Bohuzel i pfes osobni setkani na konferenci Obaly 2013 ani
nasledné pfes kontaktovani pana Bc. Pichlera a tiskové mluvEi pani Novakové, se
mi nepodafilo ziskat dostaCujici odpovédi na nékteré otazky (viz. diskuse) od

autorizované obalové spole¢nosti EKO-KOM a.s..

Znalosti ziskané z literatury byly nasledné vyuZity v literarni reSersni i prakticke
Casti prace.

Prakticka ¢ast se zabyvala otazkou, zda by obyvatelé ftfidili kovové odpady
z obalu vice, kdyby se tento odpad separoval pomoci sbérnych nadob. Za timto
ucelem byl kontaktovan odbor zivotniho prostfedi méstského ufadu Praha -
Lethany, pani Ing. Kaparova. S ni byla zkonzultovana moznost poskytnuti nadoby
a mista na vyzkum zpétného odbéru kovovych oball. S poskytnutim mista problém
nebyl, ovSem poskytnuti nadoby Ci zakoupeni nadoby na vlastni naklady se
nakonec ukazal jako nepiekonatelny problém. Ani pfes kontaktovani Prazskych
sluzeb a.s. a Ceskych sbé&rnych surovin a.s., se nepodafilo sehnat vhodnou nadobu

ke splnéni ucelu sbéru.

Nakonec proto bylo rozhodnuto zakoupit na vlastni naklady tfi uzaviratelné
nadoby (pradelni koSe) a umistit je po dohodé s predsedy sdruzeni vlastnik(
bytovych jednotek do jednotlivych domovnich vchodld. Nadoby byly zfetelné

oznaceny a vyzkum byl nasledné zahajen 1. 8. 2012.
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Za ucCelem zjisténi zda obyvatelé vchodU vyuzivaji moznost tfidéni této
komodity, a jaky pocet obyvatel vchodl opravdu kovové odpady tfidi, bylo

provedeno dotaznikové Setfeni.

Pro ziskani informaci zda obyvatelé hl. m. Prahy tfidi kovové odpady z obald,
a jakou moznost by pro sbér pfipadné preferovali, bylo provedeno dalSi dotaznikové
Setfeni. Dotaznik byl vytvofen pomoci internetovych stranek ,Vypln to*
(www.vypinto.cz) a nasledné byl distribuovan pres e-mail a socialni sit obyvateliim

hl. m. Prahy.

6.1 Dotaznikové Setreni v hl. m. Praha

Pro zjisténi informaci tykajici se separovani kovovych oball obyvateli hl. m.
Prahy, jejich postoje k oballim, tfidéni odpadu a zjisténi zda by tfidili kovové obaly,

pokud by méli lepsi dostupnost sbérnych nadob, bylo pouzito dotaznikové Setfeni.

Na zakladé publikace pana Miroslava Dismana ,Jak se tvofi sociologicka
znalost® (2002) byly stanoveny hypotézy a nasledné vytvofen dotaznik s pfevazné

uzavienymi typy otazek.

Stanovené hypotézy:

Hi: VétSina ob¢an( hlavniho mésta tfidi komunalni odpad.

H,: Nejvice ob&anu tfidi papir a plast.

Ha: Kovovy odpad z oball lidé netfidi.

H,: Pokud by lidé méli moznost tfidit kovovy odpad v dostupné

vzdalenosti, odpad by tFidili.
Hs: U lidi je rozhoduijici cena vyrobku, pfed druhem baleni vyrobku.

Hs: Pokud lidé kupuji napoje a potraviny na vylety, chalupu apod.
upfednostriuji kovové obaly, pfedevS§im z dlavodu jejich lehkosti,

trvanlivosti a nerozbitnosti.

H-: Lidé jsou schopni rozpoznat kovovy druh obalu.
Hsg: Zavedeni zpétného odbéru kovovych oball z domacnosti ma smysl.
Ho: Lidé by upfednostnili, zpétny odbér kovovych oball do dalsi

samostatné sbérné nadoby.
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Na zakladé hypotéz H; — Hg byl sestaven dotaznik, ktery byl zvefejnén na
internetovych strankach ,Vypli to“ (www.vyplnto.cz) a nasledné byl pomoci emailu
a socialni sité distribuovan ob&anim Hlavniho mésta Prahy. Dotaznik je uveden

v pfiloze D.

Vysledky dotaznikového Setfeni byly nasledné graficky zpracovany pomoci
Excelu a programu ArcGIS verze 9.3. Jejich nejdllezitéjsi zjiSténi jsou uvedena

v kapitole 8.1.

6.2 Vyzkum zpétného odbéru kovovych obalt v Praze
Letnanech

Zda-li by obyvatelé hl. m. Prahy byli schopni separovat kovovy odpad, bylo
nutné prakticky provéfit. Nejprve se uvazovalo o zahajeni separovaného sbéru
kovovych odpadl pomoci dal$i nadoby umisténé u sbérného ,hnizda“ v ulici
Rymarovska, ale bohuzel se nepodafilo opatfit sbérmou nadobu, ktera by
dostate¢nym zpulsobem zajistila odpad pfed nepovolenym vniknutim do nadoby

a odcizeni odpadu™.

Pro pilotni prizkum v Lethanech byla nakonec zvolena varianta nakupu tfi
plastovych nadob (pradelnich kosl) o objemu cca 40 | na vilastni naklady, které byly
oznaceny informaci, jaké odpady do nadoby patfi (viz. pfiloha E). Nadoby byly
rozmistény po domluvé s predsedy sdruzeni vlastnik( bytovych jednotek v ulici
Rymarovska ve vchodech €islo 432, 433 a 434 (obr. &. 16).

Nadoby byly umistény k domovnim schrankam (obr. &. 17), které se nachazeji
u tzv. vedlejSiho vchodu a obyvatelé domu je vyuzivaji vétSinou pouze z divodu
vybéru postovnich schranek a vychazek na sportovisté a détské hfisté. Nadoby
nebyly umistény u hlavniho (frekventovanéjsiho) vchodu, ktery je blize k ,hnizdu®
separovaného sbéru a pfiblizné 5 m od smésného odpadu z divodu obavy, Ze by
zde obyvatelim nadoba mohla pfi kazdodennim kontaktu s ni a mozném zapachu,

vadit.

Misto u domovnich schranek bylo zvoleno téZ z davodu zjisténi, zda si budou

obyvatelé domu ochotni s timto druhem odpadu kousek ,zajit".

U nadob byla umisténa vyzva pro obyvatele domu k tfidéni kovového odpadu,
ktera je uvedena v pfiloze F, a na vyvésni domovni tabuli byl umistén privodni

dopis s informaci, za jakym ucelem je tento sbér provadén (pfiloha G).

1 Nepodafilo se zajistit nadobu podobnou té, jako je pouzivana pro sbér textilu a elektroodpadu
(s mechanickou zabranou).
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Leg S —
enda 0 125 25 50 75 100
@& sbémé nadoby

Wivorila: Mitrovska Jana
2013
Zdroj: vlastni, zpracovano v ArcGIS 9.3, mapovy podklad Cenie
Vyzkum zpétného odbéru byl zahgjen 1. srpna 2012. Prvnich &trnact dni byly

nadoby kontrolovany kazdy den, aby bylo mozné stanovit, jak Casto bude
potfeba nadoby vyprazdhiovat. Tato doba byla stanovena na 14 dni®.

Nadoby tak byly kazdych &trnact dni dotfidovany™® na slozky Zelezné
a hlinikové obaly, tlakové nadoby (aerosoly) a Spatné vytfidéné obaly. VSechny tyto
slozky byly nasledné zvazeny na kuchyriské, pfipadné osobni vaze a vysledky
zapsany do tabulky aplikace Excel. Spatné vytfidéné obaly byly po zvazeni
dotfidény do spravnych nadob. Timto zpisobem bylo postupovano celkem 16 krat

> Po prvnim vyprazdnéni, nebyly nadoby zdaleka plné, avdak domnivala jsem se, Ze s delim
¢asovym usekem by se mnoZstvi odpadu mohlo v obdobi 14 dnud zvysit.
16 PFiklady nadob pfed dotfidénim jsou uvedeny v pfiloze H.
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(viz. kapitola 8.2). Nasledné byla pomoci dotaznikového Setfeni a hmotnosti zpétné

odebranych kovovych oball vypocitana vytéznost na jednoho obyvatele.

Obr. ¢. 17: Umisténi nadob na separovany sbér, zleva vchod 432, 433 a 434

A

Zdroj: vlastni
Celkem tedy bylo provedeno 16 méfeni v obdobi 1.8.2012 - 13.3.2013 v obdobi
pfiblizné 8 mésicu.
V kazdém vchodu je celkem 20 bytovych jednotek o priblizné rozloze 74 m?
a 10 jednotek o rozloze cca 52 m? Celkem se tedy jednalo o vyzkum v 90-ti

bytovych jednotkach.

6.3 Dotaznikové Setreni obyvatel v domech se zpétnym
odbérem kovovych obalu

Po uplynuti pfiblizné poloviny doby méfeni (prosinec 2012) bylo naplanovano
dotaznikové Setfeni, jehoz ucelem bylo ziskani informaci tykajici se informovanosti
vlastnikd a najemnikd bytl o tom zda si nadoby uréené ke sbéru kovového odpadu

v8imli, zda odpad tfidi, do jaké vzdalenosti by odpad odnaseli apod.

Na zakladé konzultaci s pani Ing. Irenou Herovou zfakulty provozné
ekonomické (CZU v Praze) a publikace pana Miroslava Dismana ,Jak se tvofi
sociologicka znalost® (2002) byly vypracovany hypotézy a nasledné dotaznik

s uzavienym typem otazek (dotaznik je uveden v pfiloze J).

Posledni tfi otazky mély Skalovou moznost odpovédi. Jednalo se o nasledujici

otazky:
e Déla Vam problém rozpoznat kovovy obal?
e Uvital/a byste pokra¢ovani tohoto projektu?
e Ao tvrzeni: Tfidéni kovoveho odpadu ma smysl.
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Respondent si mohl vybrat na stupnici ano, spise ano, spise ne a ne. Zamérné
byl uveden sudy pocet mozZnosti, aby respondent nemohl zvolit ,zlatou stfedni

cestu®“.

Vypracovanym dotaznikem byli osloveni obyvatelé jednotlivych vchodu, ktefi
meéli moznost separace kovovych oball. Vysledky byly nasledné zaznamenany do
tabulky aplikace Excel a zpracovany pani Ing. Herovou ve statistickém programu
SPSS.

Vysledky statistického programu byly nasledné graficky znazornény.

Ugelem osobniho setkani s obyvateli nebylo pouze vyplnéni dotazniku,
ale také konverzace na téma tfidéni odpadu, které mélo pfivodit obyvatelim
védomi, Ze tento vyzkum a i tfidéni veSkerych slozek komunalniho odpadu ma
smysl. Jednalo se tedy pfedevSim o osvétu obyvatel, jejimz ucelem bylo obyvatele
domu motivovat k tomu, aby tfidili komunalni odpad véetné kovového a pfipadné se

zamysleli nad tim, v jakych obalech zbozZi nakupuiji.

Jelikoz dotaznikové Setfeni probihalo v pfedvanoCnim case, byla
pro respondenty zajiS§t€éna mala pozornost v podobé vanocnich pernicku, které byly

predavany dotazovanym jako pozornost za vyplnéni dotazniku.

Stanovené hypotézy:

Hi: O tfidéni kovovych oball je zajem.
Hy: Pfed zahajenim tohoto projektu, lidé kovovy odpad doma netfidili.
Hs: Pokud by lidé meéli moznost tfidit kovovy odpad v dostupné

vzdalenosti do 200 m od bydlisté, tfidili by i po skon&eni projektu.

Hg: Pokud lidé kupuji napoje a potraviny na vylety, chalupu apod.
upfednostriuji kovové obaly, pfedevSim z ddvodu jejich Ilehkosti,

trvanlivosti a nerozbitnosti.

Hs: Zavedeni pfimého zpétného odbéru kovovych oball z domacnosti
ma smysl.

He: U lidi je rozhodujici cena vyrobku, pfed druhem baleni vyrobku.

H-: Lidé upfednostnuji napoj v plastovych obalech.

Hg: Lidé nejvice tfidi papir a plast.

Ho: Z kovovych obalu lidé nejvice tfidi plechovky od napojl.
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7 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

O soustfedovani, vyuzivani a odstrafiovani veSkerého odpadu
vyprodukovaného ob&any hlavniho mésta Prahy a dalSich subjektu, jez se rovnéz
zapojily do jednotného systému, zajistuji na zakladé smlouvy s hl. m. Praha,

Prazské sluzby a.s. ve spolupraci s dal$imi subdodavateli'’.
V hl. m. Praha se tfidi nasledujici slozky komunalniho odpadu:
e papir alepenka

e sklo barevné
e sklo Ciré
o plasty smésné
e napojové kartony
e nebezpectny odpad
e kovy zelezné a nezelezné, stavebni sut, elektrotechnicky odpad,
odpad z udrzby zelené, dfevény odpad, pneumatiky
e objemny odpad
e smésny odpad
Mimo vySe uvedenych sloZzek komunalniho odpadu byl v roce 2006 zahajen

zpétny odbér elektrozafizeni pochazejicich z domacnosti.

Tfidény sbér je na uzemi Prahy zajistovan donaskovym, odvoznym
a kombinovanym systémem. Obc¢ané pfedevsim vyuzivaji donaskovy zplsob, kde je
separovany odpad odkladan do sbérnych nadob (kontejnerd), s hornim nebo
spodnim vysypem. Pocet nadob na separovany sbér je v soucasné dobé stabilni.
V roce 2011 dosahl pocet sbérnych mist v donaskovém systému pfiblizné 3 270

kusl nadob.

Odvozny zplsob je zajiStovan v kombinaci s donaskovym zpusobem na uzemi
prazské pamatkové rezervace. V tomto systému jsou plastové sbérné nadoby
0 objemu 120 a 240 litrd umistény pfimo v bytovych objektech. Jejich zfizeni je vSak
odkazano na souhlas vlastnika nemovitosti. V roce 2011 byly sbérné nadoby

osazeny ve vice nez 1 090 objektech.

Na uzemi hl. m. Prahy je v provozu celkem 15 sbérnych dvoru, které umozniuji
odkladat vybrané druhy odpadl ve vétSim mnozstvi a v Sirokém vybéru komodit.

Jedna se predevSim o objemny odpad, stavebni odpad, odpad ze zeleng, dfevo,

" Subdodavatelé Prazskych sluzeb jsou Ipodec a.s., Komwag a.s. a spole¢nost Ave CZ s.r.o.
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kovy, pneumatiky, papir, sklo, plasty, napojové kartony a nebezpelné slozky
komunalniho odpadu. Fyzické osoby s trvalym pobytem na uzemi Prahy maji sluzbu
odkladani odpadu zdarma (vyjimku tvofi pneumatiky a stavebni odpad nad 1 m®),
pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani maji sluzbu poskytovanou

za Uuhradu.

Mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu v hlavnim mésté dosahlo
v roce 2011 témér 396 tis. tun, oproti roku 2010 to znamena narust o 2,75 %,
pokracuje tedy dlouhodoby trend narGstu komunalnich odpadl. Podil vyuzitého
odpadu pFesahl v roce 2011 87 %. Jednalo se pfedevSim o vyuziti termicko-
energetické ve spalovné komunalniho odpadu ZEVO-MaleSice. Celkem 53,4 tisic

tun komunalniho odpadu bylo v roce 2011 odstranéno skladkovanim.

Od roku 2010 klesa objem vyuzitelnych slozek z komunalniho odpadu (papiru,
skla, plastll, napojovych kartonl a bioodpadu). Meziro¢ni pokles mezi roky 2010
a 2011 je témér 4 % (Stach, 2013).

Na uzemi hlavniho mésta Prahy se kovové odpady z oballl odevzdavaji do
vySe zminénych sbérnych dvorl. Kovové odpady z oball mohou obc¢ané také
zpenézit ve vykupné druhotnych surovin, avSak ne kazda vykupna tuto surovinu
pfijima.

Separaci kovovych odpadu v posledni dobé zacinaji podporovat i nékteré
vefejné a statni instituce. Jmenujme napf. Ministerstvo Zivotniho prosttedi, Ceskou

zemédélskou univerzitu'® a mezinarodni leti§té Vaclava Havla.

Posledni moznosti jsou pak ekologicka centra, ktera tuto komoditu vétSinou

také separuji (napf. Toulctv Dvir v Hostivari).

8V budové fakulty Zivotniho prostfedi, je nadoba na separaci kovovych oball umisténa v pfizemi,
vlevo od obcerstveni.
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8 VYSLEDKY

8.1 Vysledky dotaznikového Setreni v hl. m. Praha

vvvvvv

m. Prahy. V pfiloze K, jsou uvedeny kompletni vysledky Setfeni v€etné grafického

zobrazeni.

Celkem se podafilo pomoci emailu a socialni sité oslovit 154 obyvatel hl. m.
Prahy. Procentudlni zastoupeni zen a muzl, vék a nejvy$Si dosazené vzdélani

respondentu je uveden v nasledujicim obr. €. 18.

Obr. ¢. 18: Pohlavi, vék a vzdélani dotazanych respondent
Pohlavi Vék - Vzdélani
uVysokoskolské
. 18-30
44% dmuz o
[ 44% " | Bl w3150 [ 38% u Stredoskolské
56% uzena | 46% ) \ 61%
\ m60 a vice
® Zakladni
Zdroj: vlastni

Z vysledkl dotaznikového Setfeni byly zjiStény nasledujici informace.

Komunalni odpad netfidi pouze 5 % respondentl z hlavniho mésta Prahy a to
pfedevSim v domnéni, ze neprodukuji velké mnozstvi odpadu, pfipadné z nizké
osvety, ktera zplUsobuje u obanu domnéni, ze vSechen komunalni odpad stejné

kon¢i na skladce komunalnich odpadd.

Z obrazku €. 19 je patrné, Ze obyvatelé tfidi pfedevSim plasty, papir a sklo.
Ostatni komodity tfidi pfiblizné 60 % oslovenych respondentd. NiZSi vytéZnost
napojovych kartonu, elektroodpadu, nebezpeéného odpadu a bioodpadu, mize byt
zplUsobena pfedevSim niz8i informovanosti o tom jak tyto komodity spravné tfidit

a kam odpad nasledné odnéaset.
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Obr. €. 19: Jaky odpad tfidite?
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Obr. €. 20: Tidite kovové odpady z obal(?
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Zdroj: vlastni
Jak je zobrazeno na obrazku €. 20, pouze 11 % oslovenych respondentt
z hl. m. Prahy tfidi kovové odpady z oball. Nej¢astéji dotazovani odnaseji kovové
odpady z oballl do sbérnych surovin, pfipadné prodavaji do vykupen druhotnych
surovin. AvSak pokud by obyvatelé méli moznost, tfidilo by tuto komoditu téméf

73 % dotazanych respondentd.

Jako nejlepsi moznost sbéru by preferovali samostatnou nadobu pro sbér
kovovych odpadu z obald, pfipadné sbér spole€né s plastovymi odpady. Zalohovani
napojovych plechovek by upfednostnilo pouze necelych 7 % respondentu.

Aby tfidili vSichni dotazovani respondenti, ktefi tfidi komunalni odpad, musela
by byt donaskova vzdalenost u tfidicich obyvatel stejna jako u ostatnich komodit,
tedy okolo 110 m. 35 % respondentd by odpad tfidilo v donaskové vzdalenosti do
400 m. Z toho u 16 % respondentu by vzdalenost nehrala vyznamnou roli a 6 %

by tfidilo i v donaskové vzdalenosti 1 km.
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40 % respondentd nepreferuje konkrétni druh obalu, dullezita je
pro né pfedevSim cena daného vyrobku, jak je znazornéno na obrazku €. 21.

Zda je obal dobfe recyklovatelny je smérodatné pouze pro 11 % respondentu.

Obr. €. 21: Kdyz jste na nakupu a pfed Vami je stejny vyrobek v rznych druzich obalu, podle
¢eho se rozhodujete, ktery koupite?

uCena
uJiny ddvod
EHmotnost obalu

M Recyklovatelnost obalu

Zdroj: vlastni
Pfes 83 % dotazanych respondentd se domniva, Ze dokazi rozeznat kovovy

obal od ostatnich druh( obalu a jak je znazornéno na obrazku €. 22, maji pravdu.

Jen 18 a necelych 9 % respondentl nespravné odpovédélo, ze do kovovych
odpadu z oball by patfil i obal od masla, nebo kompozitni obal od polévky nebo
bramborovych lupink(. Obyvatelé by proto podle mého nazoru byli schopni rozeznat
kovové odpady zoball i bez nutnosti finanéné narocné osvéty a propagace.
Ke spravné identifikaci obalu by mohl stalit velky Stitek na sbérné nadobé

s informaci, jak rozpoznat kovovy obal od ostatnich druht obald.

Obr. &. 22: Jaky obal by patfil do nadoby na kovové odpady?
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Posledni otazka, ktera byla uréena respondentim ktefi tfidi komunalni odpad,
se tykala toho, zda souhlasi s tvrzenim, Ze tfidéni kovovych odpadll z obald ma
smysl. Na vybér méli respondenti ze Ctyf nasledujicich odpovédi: ano, spide ano,
spiSe ne a ne. Bylo pfekvapujici, Ze na tuto otdzku celych 76 % dotazanych
odpovédélo, ze tfidéni této komodity smysl ma a zbytek respondentl odpovédél
spise ano. Nikdo z dotazanych neodpovédél, Ze tfidéni této komodity smysl spiSe
nema, nebo nema. Z toho Ize usoudit, ze ob&ané jsou dostateéné uvédoméli, jen

nemaji dostatek snadno dostupnych moznosti kde tento odpad spravné tfidit.

VSechny hypotézy stanovené na zaCatku dotaznikového Setfeni, se po

vyhodnoceni dotazniku potvrdily.

8.2 Vysledky vyzkumu zpétného odbéru v Praze Letnanech

Kazdych 14 dni byl odpad ze tfi sbérnych mist shromazdén a roztfidén
na hlinikové a Zelezné obaly, tlakové obaly a Spatné vytfidény odpad. Tyto slozky
byly nasledné zvazeny na kuchyriské vaze a vysledky zaznamenany do tabulky

aplikace Excel uvedené nize (tab. ¢. 3).

Z vysledku jednotlivych méfeni uvedenych v tabulce je patrné, Ze mnozstvi

vytfidénych odpadu z oball postupné narustalo.

Hlinikové obaly byly reprezentovany pfedevsim napojovymi plechovkami, obaly
od pastik, a vicky od kelimku. V prvnich dvou méfenich bylo vytfidéno 530 a 550
gramu. Jak je mozno pozorovat v nize uvedené tabulce od patého méfeni bylo

vytfidéno vzdy vice nez 1 000 g hlinikovych obald.

Podobné tomu bylo i u Zeleznych odpadu z obald, které byly tvofeny prfedevsim

konzervami od jidla a napojovymi plechovkami.

MnozZstvi vytfidénych tlakovych nadob bylo ofekavano vétsi, v separovaném
odpadu se objevovaly predevSim nadoby od Slehatek ve spreji. Obaly
od deodoranti a pén na holeni se objevovaly méné. U tohoto druhu kovového

odpadu nebyl zaznamenan béhem doby méfeni, Zadny nartst mnozstvi.

Nespravné vytfidéné odpady, tvofily vétSinou minimalni slozku jednotlivych
sbéru, jednalo se pfedevSim o kompozitni obaly od masla, obaly od bramborovych
lupinku, instantni kavy a polyethylenové sacky, ve kterych byl vytfidény kovovy
odpad. Velké mnozstvi nespravné vytfidénych odpadu bylo zaznamenano pouze ve
druhém méreni
(200 g), kdy byl do jedné z nadob vhozen sacCek se smésnym komunalnim

odpadem.
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Tab. €. 3: Vysledky zpétného odbéru kovovych odpadu (g)

datum sbéru 15.8.12 [29.8.12 |[12.9.12 |26.9.12 |10.10.12 |24.10.12 |7.11.12 |21.11.12
shér gislo 1 2 3 4 5 6 7 8
hlinikové obaly 530 550 820 920 1100 1200 1300 1200
zelezné obaly 940 890 850 1200 1250 1400 1400 1550
tlakové nadoby 120 190 240 180 200 180 150 120
chybné vytridéné
obaly 50 200 40 0 30 20 20 20
celkem 1640 1830 1950 2300 2580 2800 2870 2890
datum sbéru &. 5.12.12 [19.12.12 [2.1.13 |16.1.13 |30.1.13 |[13.2.13 |27.2.13 |13.3.13
sbér &islo 9 10 11 12 13 14 15 16
hlinikové obaly 1100 1200 1550 1250 1300 1250 1250 1350
zelezné obaly 1570 1670 2330 1800 1750 2000 1750 1900
tlakové nadoby 0 50 120 60 80 120 100 90
chybné vytridéné
obaly 10 10 30 20 20 20 20 20
celkem 2680 2930 4030 3130 3150 3390 3120 3350
Zdroj: vlastni

Obr. &. 23: Vysledky sbéru kovovych odpadl (v gramech)
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Vysledky méfeni jsou pro lepSi prfehlednost zobrazeny v grafu (obr. €. 23)

ze kterého je nejlépe zfetelné jak se vyvijelo mnozstvi vytfidénych slozek mezi

jednotlivymi mérenimi.

Celkovy nejvétsi nartst byl zaznamenan mezi méfenim

¢. 10 a 11, které bylo zplsobeno pfedevsim dotaznikovym Setfenim uskuteé¢néného
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dne 20. a 21. 12. 2012, které vyvolalo vétsi zajem o tfidéni kovovych oball. Vyssi
mnozstvi vytfidéné slozky mohlo zpusobit i vétSi mnozstvi spotfeby potravin a tedy

také oball béhem vanocnich svatku.

Jak je vidét na vySe uvedeném grafu, mnozstvi vytfidénych Zeleznych obald
pfevazuje nad hlinikovymi. Je to zpusobeno pFedevSim jejich vétSi gramazi,
objemové se vytfidilo vice hlinikovych oballi, avSak tato informace je spiSe

subjektivni, protoze vzdy zalezi, zda je obal stlaen na minimalni objem.

Celkové se za 32 tydnl podafilo vytfidit 44,11 kg kovovych odpadud z obald.
Ztoho se jednalo o 17,87 kg hlinikovych oballl, 24,25 kg zeleznych oball
a 2 kilogramy nadob pod tlakem. Pouze 0,53 kg tvofilo mnoZstvi nespravné
vytfidénych odpadl. Zastoupeni jednotlivych vytfidénych slozek kovovych odpadu

je zobrazeno na kolacovém grafu (obr. €. 24).

Vytéznost na jeden byt tak byla vypoditana na 0,5 kg kovovych obalu
za 32 tydnd. Vytéznost na obyvatele byla spocitana na 0,25 kg (za obdobi
32 tydni). Coz se jevi jako velmi malé mnozstvi, ale pfepocéteno na usSetfenou
energii, ktera je potfeba na vyrobu primarni suroviny hliniku i oceli je i toto mnozstvi

nezanedbatelné, jak je dale rozvedeno v diskusi.

Obr. &. 24: Zastoupeni jednotlivych vytfidénych slozek sbéru

u hlinikové obaly
uZelezné obaly

® tlakové nadoby

i chybné vytfidéne obaly

Zdroj: vlastni
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8.3 Vysledky dotaznikového Setreni obyvatel v domech se
zpétnym odbérem kovovych obalt

Celkem se podaifilo oslovit 73 respondentt z 90-ti moznych. Z toho se jednalo o
39 muzl a 34 Zen. Na obr. €. 25 je uvedeno zastoupeni pohlavi, véku a vzdélani

respondentq.

Obr. &. 25: Pohlavi, vék a vzdélani respondentll (obyvatel bytovych domi v Letfianech)

Pohlavi Vék ., Vzdeélani
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Zdroj: vlastni

Vysledky dotaznikového Setfeni byly zpracovany ve statistickém programu

vysledky v grafickém zobrazeni.

Celkem 85 % z oslovenych respondentu tfidi komunalni odpad. Zbylych 15 %
respondentd komunalni odpad netfidi predevS§im zduvodu, Zze Ziji sami
a neprodukuji velké mnozZstvi odpadu nebo z domnéni, Ze veSkery vytfidény
komunalni odpad stejné skon¢i na skladce pfipadné ve spalovné. Tato otazka byla
porovnana s pohlavim, vékem a vzdélanim respondent(, ale zadné vyrazné

odchylky se neprojevily.

VSem respondentim, ktefi tfidi komunalni odpad byla poloZzena otazka ,Jaké
slozky odpadu tfidite?* viz. obr. €. 26, ze kterého se také potvrzuje hypotéza €. 9,
Ze lidé tfidi nejvice plasty a papir. Piekvapujici informaci bylo zjisténi, ze pouze
necelych 47 % obyvatel tfidi napojové kartony, pro které je nadoba ve stejné
vzdalenosti od domu jako pro papir, sklo a plast. Informace, Ze lidé netfidi
nebezpecny odpad, jako jsou napf. zafivky, nadoby od laku a barev a jiné odpady

obsahuijici nebezpecné latky bylo také nemilym zjisténim™.

Pfijemnym zjiSténim bylo, Ze jen 0 10 % méné respondentd, ktefi tfidi sklo, tridi

zaroven i kovové odpady. Celkem se jedna o 62 % dotazanych.

9 vétsina dotazovanych nevédéla, jaké druhy odpadu se fadi mezi nebezpecné.
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Obr. €. 26: Jaky odpad tfidite (nevhazujete do smésného odpadu)?
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Toto zjisténi koresponduje i s vysledkem odpovédi na otazku zda by
respondenti uvitali moznost tfidéni kovového odpadu, na kterou odpovédélo 63 %

respondentl ano, 25 % ne a 12 % nevédélo.

Z celkového mnozstvi oslovenych respondentd, tfidilo kovovy odpad z oball

pfed zahajenim tohoto projektu pouze 8 %.

6 % dotazanych odpovédélo, Ze tfidilo tuto komoditu pouze vyjimecné. Celkem

tedy pfed timto projektem kovovy odpad netfidilo celych 86 % respondentu.

Jak je zfetelné z obrazku €. 27, tak se Cisla po zahajeni projektu vyrazné
otoCila. Celkem 62 % respondentu (odpovida 45 obyvatelim) uvedlo, Ze se projektu
ucastni a 1 % respondentd (1 obyvatel) Ze o projektu nevédél, ale tfidit zacne. Graf

také ukazuje, Ze pouze 2 % respondentl probihajici projekt nezaregistrovalo.

Obr. €. 27: Ugastnite se projektu tfidéni kovovych odpadil, ktery probiha ve Vasem domé&?
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Zdroj: vlastni
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Odpovédi na vySe uvedenou otazku byly zpracovany téz ve vztahu k pohlavi,
véku a vzdélani respondentl. Rozdily se projevily pouze u vzdélani (obr. €. 28),
ze kterého je patrné, Ze o tfidéni kovovych odpadl maji zajem predevSim

vysokoskolsky vzdélani respondenti.

Obr. €. 28: Ugastnite se projektu tfidéni kovovych odpadd, ktery probiha ve Vasem domé&? (ve
vztahu ke vzdélani)
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PFi diskutovani o moznostech zavedeni tfidéni kovovych odpad(l z obald je
Casto feSenym problémem mozny unik zapachu z nadoby ze sesychajicich zbytkd
potravin v obalech. Proto byla nadoba opatfena i vyzvou aby lidé obaly pfed
vhozenim do nadoby omyli malym mnozstvim vody. Pfi manipulaci s odpadem
z nadob nebyl ani po 14- ti dnech zaznamenan zapach, proto byla poloZena otazka,
zda lidé umyvaji kovovy odpad pfed vhozenim. Jak je vidét na obrazku &. 29,
celkem 51 % respondentl odpovédeélo, ze kovovy odpad nemyji nebo nevédéli,
Ze je to nutné. Ukazalo se tedy, Ze problém se zbytky potravin v obalech by nebyl
tak vyznamny ani, kdyby lidé obaly fadné nemyli. Staci pouze zbytky potravin napft.

vi¢ka od jogurtu oSkrabat 1ZiCkou.
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Obr. €. 29: Umyvate kovovy odpad pfed vhozenim do sbérné nadoby?
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Zdroj: vlastni
Respondentim byla dale polozena otazka tykajici se jejich preference obalu
na napoje, na kterou vétSinou odpovédéli, Ze neupfednosthuji Zadny druh obalu
(55 %). 29 % respondentl upfednostriuje plastové obaly, 14 % sklenéné a 2 %
respondentl uvedlo, Ze upfednostfiuje na napoje obal hlinikovy. Touto odpovédi se

zcela nepotvrdila hypotéza Cislo 8 (lidé na napoje upfednostriuji plastové obaly).

Z odpovédi na otazku: ,KdyZ jste na nakupu a pfed Vami je stejny vyrobek

VvV rtiznych druzich obalu, podle ¢eho se rozhodujete, ktery koupite?“, se ukdazalo,

vvvvvv

jeho hmotnosti, nebo recyklovatelnosti. Tento vysledek potvrdil dal$i z hypotéz.

NejCastéji respondenti vyhazuji do nadoby na kovové odpady z oball
plechovky od napoju a konzervy (obr. €. 30). Jedna se také o nejobjemnéjsi slozku

nadoby na separovany odpad.

Obr. &. 30: Jaky druh kovového odpadu nejvice vyhazujete?

uplechovky od napojd
ukonzervy
& obaly od riznych spreju

#@hlinikové obaly od potravin

Zdroj: vlastni
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Jelikoz prizkum k této diplomové praci mél trvat pouze 6 mésicd®, byla
respondentim poloZzena otazka, co budou délat s odpadem po ukonceni tohoto
projektu, zda budou napfiklad kovovy odpad dovazet do nejbliz§i sbérny. Na tuto
otazku 92 % dotazanych respondentli odpovédélo, Zze kovovy opad prfestanou ffidit.
Z toho 26 % uvedlo, ze divodem bude pfedevsim vzdalenost sbérnych surovin,
ktera je od mista kde vyzkum probihal z ulice Rymarovska vzdalena nejkratsi cestou
5,9 km.

U otazky, zda by respondent uvital pokracovani tohoto projektu, bylo na vybér

z odpovédi ano, spise ano, spiSe ne a ne.

Jak je uvedeno na obrazku €. 31, jen 6 % respondentl zvolilo odpovéd spisSe
ne i ne. Tato informace poukazuje na to, ze respondenti, by kovovy odpad ftfidili

timto zpasobem i dlouhodobé.

Obr. €. 31: Uvital/a byste pokracovani tohoto projektu?
\ uAno
H Spise ano
1 Spise ne
67% iNe
Zdroj: vlastni

Dal3i moznosti sbéru by mohl byt samostatny kontejner na kovovy odpad, ktery
by vSak stejné jako v pfipadé napojovych kartonl pravdépodobné nebyl u vSech

sbérnych tfidicich ,hnizd“.

Na obrazku ¢&. 32 je proto znazornéno do jaké vzdalenosti by byli respondenti
ochotni kovovy odpad donasSet. Do vzdalenosti 400 m, by odpad donaSelo 36 %
respondentl, ktefi tfidi kovovy odpad. Celkem 78 % respondentd by odpad
donaselo i do vzdalenosti 200 m, coz je skoro dvojnasobna aktualni donaskova

vzdalenost ke sbérnym nadobam. 93 % respondentd by bylo ochotno odpad ftfidit,

% Delka vyzkumu byla naplanovana na 6 mésicu, ale jelikoz si lidé na tfidéni kovovych odpadl zvykli,
sbira se odpad od ob&anu nadale a vytézek z penéz obdrzenych za prodej surovin bude pouzit napf.
pro nakup kefu pred jednotlivé domovni vchody. Z tohoto divodu byla prodlouZzena i doba sbéru pro
potfeby diplomové prace z puvodnich 6 na 8 mésicu.
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kdyby nadoba byla umisténa u sbérného ,hnizda“ cca 50 m. Pro zbyvajicich 7 % je

umisténi nadoby pfimo v domé kliCovym bodem pfi rozhodovani zda tfidit, Ci nikoliv.

Obr. &. 32: Do jaké vzdalenosti byste byl/a ochoten/na kovovy odpad donaset?
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na papir,plast apod. (cca
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Zdroj: vlastni
Na zavér dotazniku bylo vSem respondentiim predlozeno tvrzeni: ,Tridéni
kovového odpadu ma smysl.“ na které méli respondenti opét na vybér ze Ctyr

moznosti odpovédi ano, spiSe ano, spise ne a ne (obr. €. 33).

Na tuto otazku zadny respondent neodpovédél ne, stejné jako tomu bylo
v pfedchozim dotaznikovém pruzkumu. Tedy, Ze tfidéni kovového odpadu smysl
nema. Ne, neodpovédéli ani ti respondenti, ktefi kovovy odpad netfidi, nebo odpad
netfidi vaibec. 73 % respondenti odpovédeélo, Ze tfidit kovovy odpad ma smysl. Toto
tvrzeni bylo zahrnuto do dotazniku nakonec zamérné, aby se lidé na zavér
dotazniku mohli zamyslet, zda nepfehodnoti svUj postoj a neza¢nou ftfidit kovovy

odpad, pfipadné komunalni odpad.

Obr. &. 33: Tvrzeni: Tfidéni kovového odpadu ma smysl.
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Zdroj: vlastni

Veskeré hypotézy stanovené pred tvorbou dotazniku byly potvrzeny.
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9 DISKUSE

V pfedchozich kapitolach byl definovan odpad z kovovych oballi, popsany
zpusoby zpétného odbéru a metody recyklace. Jak bylo zminéno v kapitole 4.1.5,
kovové obaly jsou na ¢eském trhu zastoupeny méné nez jiné typy oball (plasty,
papir, sklo). Nicméné Ize predpokladat, Ze mnozstvi kovovych obali jak na
evropském tak i na ¢eském trhu bude neustale narlstat. Mize za to i fakt, Ze baleni
napoju v kovovych obalech je vnimano jako vysoce moderni a s atraktivnéjSim
vzhledem nez provedeni ve skle a plastu. Navic skuteCnost, ze kovovy obal je
slozen z velmi dobfe recyklovatelnych surovin, jejichz opé&tovnym zpracovanim je
mozné uSetfit az 95 % energie (viz. kapitola 4.11), potiebné k primarni vyrobé
daného materidlu, vede k nazoru, Ze by tyto obaly mély byt v obcich tfidény

a nasledné recyklovany.

Moznosti rozsifeni separovaného sbéru o odpady z kovovych obaltl se v Ceské
republice zabyval pilotni projekt v Ostravé (viz. kapitola 4.9.1). V ramci diskuze
vysledkd bylo vSak v dané praci mimo jiné uvedeno, Ze napojova plechovka je
kompozitnim typem obalu (Fe, Al). Vlivem této skuteCnosti vykupni cena vybrané
komodity bezpochyby vyrazné klesa. Vzhledem k tomu, Ze napojova plechovka
pfedstavuje hlavniho zastupce skupiny kovovych obalt, byl separovany sbér

kovového odpadu z obalu timto projektem vyhodnocen jako neekonomicky.

Jak v8ak bylo popsano v kapitole vénujici se kovovym obalim, standardni
plechovka pro evropsky trh je vyrabéna z oceli nebo hliniku. Zakladni pfedpoklad

vySe uvedené studie je tedy dle mého nazoru zavadéjici.

Pro ovéfeni vySe popsaného argumentu jsem kontaktovala spole€nost
EKO-KOM a.s., ktera na daném projektu participovala a uvedenou studii publikovala
ve sborniku pfednasek Odpady a Obce 2011. Polozené otazky mi bohuzel nebyly
zodpovézeny ani pies tiskovou mluvéi, ktera mi doporucila obratit se pfimo na

vyrobce.

Z informaci od vyrobcl jsem zjistila, Ze naprosta vétSina vyrobcl kovovych
oballi, napojovych plechovek nevyjimaje, uréenych pro evropsky trh produkuje

plechovky jednodruhové - Fe nebo Al (viz. kapitola 4.2).

Studie LCA ( life cycle assesment) napojovych oballl vypracovana
pro Ministerstvo Zivotniho prostfedi, které jsem se vénovala v kapitole 4.7, byla
vénovana vliviim jednotlivych druh( obald na Zivotni prostfedi. V ramci problematiky
kovovych oballl vSak studie opomenula napojové plechovky vyrobené z oceli

a zminovala pouze napojové plechovky vyrobené z hliniku. Tyto obaly pak byly
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vyhodnoceny jako jedny s nejhorSimi dopady na zivotni prostfedi. Kromé& znamé
skute€nosti, ze primarni vyroba hliniku je velmi energeticky naro¢na a vznika pfi ni
velké mnozstvi nebezpenych odpadu, byl tento vysledek bezpochyby ovlivnén
i faktem, Ze vroce 2007 bylo v Ceské republice 85 % tohoto odpadu z obalu

skladkovano.

V sou€asné dobé je dle platné evropské smérnice &. 94/62 o obalovych
odpadech povinnost v zemich Evropské unie recyklovat minimalné 50 % kovovych
obaltl. Dle Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceska republika recyklovala za rok 2011
celkem 64 % kovovych obali, avSak da se ocekavat, respektive je v diskuzi,
ze Evropska unie bude v nejbliz§i dobé zvysovat miru povinné recyklace u kovovych

oball az na 80 % (s datem pInéni do konce roku 2020).

Za téchto okolnosti by tedy Ceska republika méla zefektivnit stavajici systém
sbéru i za prfedpokladu, Zze uvadéna 64% mira recyklace odpovida skuteénosti.
Hodnoty uvadéné Ministerstvem Zivotniho prostredi, jsou pfi nejmensim diskutabilni,
jelikoz jedinym fungujicim systémem pro zpétny odbér kovovych obald,
tj. donaskovym sbérem pomoci sbérnych dvord, se za rok 2011 podafilo vytridit
pouhych 3 - 5 % kovovych obalt (Hogg a kol., 2011b). Kovy se sice daji extrahovat
i ze spalovacich zafizeni, nicméné v Ceské republice bylo v roce 2011 energeticky
vyuzito (spaleno) pouze 10,8 % komunalniho odpadu (Zprava o Zivotnim prostfedi
Ceské republiky 2011, 2012).

Dil¢im cilem této prace je proto navrhnout optimalni feSeni zpétného odbéru

kovovych oball od spotfebitelu.

Nasledujici ¢ast diskuze bude z tohoto divodu vénovana navrzeni moznosti
zpétného odbéru kovovych odpadll z oball a jejich dotfidovani v optice vysledkul
vlastnich dotaznikovych Setfeni, vyzkumu sbéru kovovych odpadd v Lethanech

a fungujicich sbérnych systému z ostatnich ¢lenskych statu Evropské unie.

Pytlovy sbér

Pytlovy sbér kovovych odpadu z oball jak byl vySe popsan, se pro hl. m. Praha
ani pro Ceskou republiku nejevi jako pfilis vhodny zplisob sbéru. Jeho hlavni
nevyhodou je nutnost uchovavat kovovy odpad v domacnosti po dlouhou dobu. 80-ti
litrovy pytel, ktery byl pouzivan spole¢nosti EKO-KOM a.s. v ramci pytlového sbéru
v Jablonci nad Nisou (viz. kapitola 4.9.3) odpovida zhruba 3 kg vytfidéného kovu.
V ramci vlastniho vyzkumu sbéru odpadu v Lethanech byla vytéznost na osobu

vypoctena na 0,4 kg kovovych oballl za rok. Z toho vyplyva, Ze primérna 4 ¢lenna
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rodina by 80- ti litrovy pytel plnila vice nez jeden rok. Pro bytové domy tento zpusob

sbéru navic pfinasi problém nutnosti uréeni zodpovédné osoby.

Systém zalohovani

Jiz v roce 2008 byla vypracovana v Ceské republice ekonomicka analyza na
zakladé, které mélo byt rozhodnuto o zavedeni pfipadného zalohovani napojovych
oball (PET a plechovek). Zminéna studie zahrnovala pouze naklady a uzitky
systému, nikoliv nepfimé efekty jako napf. dopady na zivotni prostiedi, nebo zménu
v chovani spotrfebitele. Na zakladé vysokych nakladi na zavedeni zalohovaciho
systému bylo doporu€eno jeho zavedeni jen v pfipadé, pokud by nepfimé efekty
Z hlediska zamyslenych cill silné pfevazovaly nad pfimymi ekonomickymi naklady
(Jilkova a kol., 2008).

V roce 2010 pak bylo vydano stanovisko Ministerstva Zivotniho prostredi, ve
kterém bylo uvedeno, Ze se neuvazuje o legislativni upravé zalohovani PET lahvi

a napojovych plechovek (Stanovisko MZP, 2010).

Vzhledem k tomu, ze plast patfi mezi nejvice tfidéné komodity komunalniho
odpadu v Ceské republice, nejevi se jako efektivni zavadét jiny systém sbéru. Jinak
je tomu u napojovych plechovek, kde by zavedeni systému zalohovani mohlo byt
oproti souCasné situaci pfinosem. Jak jiz bylo vy3e nékolikrat uvedeno, lze
v budoucnu ocCekavat narast napojovych plechovek na trhu, nicméné
z dotaznikového Setfeni provadéného v Praze téZz vyplynulo, Ze pouze 7 %
respondentd by uvitalo pro sbér napojovych plechovek jejich zalohovani. Kromé
vysokych nakladl na zavedeni, tento systém navic nepodchycuje sbér ostatnich

druht kovovych oball (konzervy, tlakové nadoby, vicka, apod.).

Extrahovani kovu ze spalovacich zarizeni

Tento zpusob sbéru by mohl byt aplikovatelny v hl. m. Praha, kde se 56 %
odpadu spaluje a jen 13 % komunalnich odpadl skladkuje. OvSem dle informaci
pana Ing. Kovéfe z prazské spalovny ZEVO MaleSice, se timto zpUsobem daji
separovat predevSim Zelezné kovy (ze Skvary). NezZelezné kovy, zejména Casto
uzivany hlinik, vétSinou shofi, popfipadé ulpi na valcovych roStech (Ing. Kovaf,

in verb).

V Ceské republice navic stale previada nakladani s komunalnim odpadem
skladkovanim (55,4 %), spaluje se pouhych 10,8 % (Zprava o Zivotnim prostfedi
Ceské republiky 2011, 2012). Z tohoto diivodu neni tento zptisob zp&tného odbéru

pro Ceskou republiku coby primarni feseni pfili§ vhodny.
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Separace kovovych odpad(i b&hem spalovacich procest by tedy mohla v Ceské
republice pfedstavovat, podobné jako vjinych zemich Evropské unie,

tzv. sekundarni systém zachycovani kovovych odpadu.

ZkuSenost s touto metodou se osvédcCila v Brné, kde je podobné jako v Praze

vetsi ¢ast odpadu spalovana, ale kovové odpady z oball se zaroven i tfidi.

Donaskovy systém sbéru

a) Sbérné dvory

V Ceské republice je v sougasnosti v provozu 1 166 sbé&rnych dvor (Sbérna
mista, 2008), coz neni mnoho, av8ak je planovano jejich postupné rozsifovani do
vSech obci nad 2 000 obyvatel. V roce 2011 bylo pomoci sbérnych dvorud vytfizeno
pouze 6 % kovovych oball. Zistava otazkou, zda navySeni poctu sbérnych dvord

vyrazné pfispéje k narlstu miry separace odpadl z kovovych obalu.

Obr. &. 34: Mapa se vzdalenostmi 110, 400 a 1 000 m od sbérnych dvorG hl. m. Prahy
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Na mapé (obr. €. 34) jsou zobrazeny sbérné dvory vyskytujici se na uzemi hl.
m. Prahy, uréené mimo jiné pro donaskovy sbér kovovych obalovych odpadu. Jak je
z mapy zfetelné, celkem se jedna o pouhych 15 sbé&rnych mist. Navic tato mista
jsou umisténa v pramyslovych Castech méstskych ¢asti a z toho divodu vétSinou
nejsou pro obyvatele dobfe pfistupna. Stejné tak jejich rozptyl nezarucuje vdem
obyvateldm Prahy snadnou dostupnost. Nezanedbatelnou nevyhodou je i jejich
oteviraci doba, vétSinou od pondéli do patku 8:30-18:00, v zimnim ¢ase pouze do
17:00 a v sobotu do 15:00. Na této mapé jsou dale zobrazeny tfi rizné vzdalenosti
(buffery), do kterych jsou dle vlastniho dotaznikového Setfeni respondenti ochotni

donaset kovové odpady.

Dle dotaznikového Setfeni pro hl. m. Prahu tfidi zplsobem donasky do

sbérného dvora 6 % respondentu, coz koresponduje s vySe uvedenou mapou.

b) Sbérné nadoby

Sbér pomoci sbérnych nadob v Ceské republice bezproblémové funguje
u separace papiru, plastu, nevratného skla, napojovych karton(i a dalSich komodit.
U kovovych obalovych odpadd je sbér, kromé& mésta Ostrava a Brno, vétSinou
omezen pouze na sbérné dvory. Ztohoto divodu jsem uvazovala o navrhu

zavedeni samostatné sbérné nadoby na kovové obaly.

V Ceské republice predstavuje primérnou donaskovou vzdalenost ke sb&rnym
nadobam na tfidéni béZznych komodit 110 m (buffer 110 m). Do této vzdalenosti by
byli vSichni respondenti ochotni tfidit kovové odpady. AvSak tento sbér by byl velmi
financné narocny, zejména vlivem nakladl na pofizeni dalSich sbérnych nadob,
které by, pfi souCasném fungovani vykupen druhotnych surovin, musely byt
opatfeny mechanickym zabezpeenim (podobné& jako nadoby na textil

a elektroodpad).

Do vzdalenosti 400 m (buffer 400 m) by vSak jiz tfidilo pouze 35 % dotazanych
respondentd, coZz uz se jevi jako znacné neefektivni. Do donaskové vzdalenosti
1km, by odpad bylo ochotno tfidit pouze 22 % respondentu, z nichz 16 % nepfiklada

vzdalenosti vyznamnou roli.

Jako nejvhodnéjSi mozna varianta zpétného odbéru kovovych oball se proto
nabizi sbér kovového odpadu spolu s dalsi komoditou napf. napojovymi kartony
Ci plasty. Sbér spolu s napojovymi kartony se jevi jako vhodnéjsi varianta, jelikoz
nadoby ur€ené pro tento druh odpadu, nebyvaji ¢asto pfeplnéné. Obyvatelé si na
tfidéni této komodity stale zvykaji a sdruzenym sbérem by se mohl podet nadob

navysit a tim by byl podpofen zpétny odbér obou komodit souasné. Kombinace
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téchto dvou komodit se zda byt vhodnou také z ddvodu eliminace problému pfi
dotfidovani popisovaném ve mésté Ostrava. Zde pfi strojnim dotfidovani doslo
k situaci, kdy mezi Zelezné kovové odpady a magnet byly zachycovany plastové

odpady, pfedevsim folie.

Zpétné odebrané kovové a napojové kartony by ze sbérnych nadob byly
dopravovany do tfidiren, a zde by byly dotfidény bud ru¢né, nebo Iépe a efektivnéji
dotfidény pomoci magnetického separatoru nemagnetickych kovu. Dle mého nazoru
se jedna o nejefektivnéjSi a nejekonomictéjSi variantu sbéru, predevsSim diky

synergickému efektu v podobé uspor za dal§i sbérné nadoby a svozna vozidla.

Tento zplsob sbéru by byl dle mého nazoru vysoce u¢innym zplsobem sbéru

aplikovatelnym nejen v hl. m. Praha, ale i celé Ceské republice.

Jako jediny, ale velmi podstatny problém zavedeni zpétného odbéru
donaskovym? zpiisobem v$ak vnimam existenci vykupen druhotnych surovin
a s nimi spojené dobrovolné ,dotfidovace odpadl®, ktefi surovinu zcizuji a zplsobuiji
kolem sbérnych nadob neporadek, ktery je pochopitelné obyvateli vniman velmi

negativné.

Proto jako vhodné feSeni vnimam omezeni vykupen pouze na sbér - nikoliv na
vykup odpadu, jak jiz bylo ostatné i z jinych divodu navrzeno v rozSifenych tezich

rozvoje odpadového hospodarstvi Ceské republiky.

Posledni moznosti alespon Casteéného sbéru kovovych odpadu z oball, by
mohlo byt vytipovani velkych obytnych ¢&i kancelafskych komplext, kde by probihal
sbér kovového odpadu zaloZzeny na podobném principu jako vyzkum sbéru
v méstské &asti Praha Letfiany. Sbérna nadoba by tedy byla umisténa pfimo
v objektu, napf. u vchodu do spole¢nych garazi, u postovnich schranek, &i jiném
dostupném misté. Dle mého nazoru by tfidéni odpadl meélo byt povinné alesporn ve

statnich institucich a Skolach.

Ve sborniku Odpady a obce 2011, blize popsaném v kapitole 4.9, bylo v rdmci
zhodnoceni vysledk( pilotnich projektd uvedeno, Ze zavedeni celoploSného
separovaného sbéru v obcich je pfedevdim s ohledem navysoké provozni
a investi¢ni naklady neefektivni. Jak jsem jiz uvedla vySe, zavadét dalSi sbérnou
nadobu také nevnimam jako vhodné feSeni, avSak implementace metody

sdruzeného zpétného odbéru spolu s napojovymi kartony, by nepfedstavovala

2LV hl. m. Praha funguje také odvozny zpusob sbéru, ktery funguje pfedevsim v historické ¢asti Prahy
a nadoby na tfidény odpad jsou umistény pfimo v objektu.
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zavedeni zcela nového sbérného systému, ale pouze rozSifeni stavajiciho.

Investi¢ni naklady by tak dle mého nazoru byly nesrovnatelné nizsi.

Jako metodu sbéru na urovni obci pak tento projekt doporucil zpétny odbér
prostfednictvim sbérnych dvord. AvSak jak jsem jiz diskutovala vySe, tyto sbérny
byvaji umistény v pramyslovéjSich ¢astech mést a obci, nemaji vhodnou oteviraci
dobu, a svou celkovou nepfistupnosti tak obyvatele od tfidéni béZzného odpadu

odrazuiji.

DalSi soucasti tohoto pilotniho projektu bylo zavedeni separovaného sbéru
na Cerpacich stanicich (kapitola 4.9.3). Zbozi v kovovych obalech se v prodejnach
Cerpacich stanic sice vyskytuji ¢asto, avSak dle mého nazoru je zde v pfevazné
vétsiné pfipadu pouze zakoupeno, ale konzumovano je az béhem cesty. Z tohoto
ddvodu se na Cerpacich stanicich kovovy odpad nevyskytuje ve formé odpadu o nic
Castéji nez na jinych mistech. Navic na benzinovych stanicich zatim nebyva zvykem
tfidit odpad, podobné jako na jinych vefejnych mistech zde byvaji k dispozici
pfedevs§im nadoby na smésny komunalni odpad. Maly objem vytfidéné komodity
a nasledné ukonceni daného projektu pro jeho neefektivitu proto neni pfekvapuijici.
Jako vhodnéjsi variantu pro podobné zkoumani bych volila sbérné nadoby umisténé

napf. v hypermarketech nebo kancelarskych komplexech.

Za ucCelem vysvétleni nejasnosti spojenych s pilotnimi projekty a jejich
vyhodnocenim jsem kontaktovala spoleénost EKO-KOM a.s., ktera vySe uvedeny
sbornik zastitovala. Na mé dotazy a pfipominky jsem v8ak neobdrzela dostatecnou

odpovéd, proto jsou dle mého nazoru zavéry diskutabilni.

Jak je mozné vyvodit z pfedchozi argumentace, osobné& zastdvam nazor,
ze efektivni systém zpétného odbéru kovovych oball je mozné nalézt. Zaroven
nemohu souhlasit sobecné zastavanym nazorem®, vyslovenym i ve vySe
uvedeném sborniku, ze tfidéni této komodity je ekonomicky nevyhodné. Potencialné
vytfidéna komodita je 100% recyklovatelna a i na ¢eském trhu by dle mych zjisténi

nalezla zpracovatele.

22 Napf. ¢lanek uvedeny v ekonomickém deniku E-15 ze dne 5. 3. 2013, kde tiskovy mluvci

Ministerstva Zivotniho prostfedi mimo jiné uvadi, Ze problémem hlinikovych oball je pfedevsim jejich
tenkosténnost, pro kterou nemohou byt recyklovany standardnimi procesy na zpracovani odpadniho
hliniku. PFiblizné 50 az 80 % nevratné shofi. Jeho vykupni hodnota dosahuje zhruba 6 K& za kilogram.
Z tohoto dlavodu je také mnoZstvi komerénich subjektl, které se zabyvaji sbérem této komodity,

vyznamné omezené (Capkova, 2013).
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Vytiidéna ocel je bézné zpracovavana v hutich v Ceské republice napt. Arcelor
mittal Ostrava a.s., Tfinecké Zelezarny a.s., Evraz Vitkovice steel a.s. a mnoho

dalSich.

Zpracovani hlinikovych odpadl z obalt se vénuji spole¢nosti Alutherm s.r.o.
a Erben EKO Metal recycling s.r.o., které jsem kontaktovala za ucCelem ziskani
blizSich informaci. Spole€nost EKO Metal recycling s.r.o. hlinikové obaly zpracovava

a vykupuije.

Jednatelka spoleCnosti Alutherm s.r.o. pani Rajtarova mne pak informovala,
Ze spole¢nost 100% recykluje tenkosténné hlinikové obaly do tloustky 3 mm
a nasledny produkt prodava do zahraniéi i do Ceské republiky. Firma dokaze
zpracovat az 360 tun hlinikovych obald mésicéné. Vykupni cena se pohybuje okolo
27 KC za jeden kg. Pro zpracovani je vSak nutné, aby byl hlinik dobfe vytfidén.
Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze v Ceské republice se tato komodita pfilis netfidi,
je firma nucena vytfidény obalovy hlinik dovazet z Némecka. Jednatelka spolecnosti

potvrdila, Ze firma by méla zajem o surovinu z ¢eského trhu (Rajtarova in verb).

Z vyzkumu sbéru kovovych oball a dotaznikovych Setfeni se podafilo zjistit,
Ze obyvatelé hl. m. Prahy by méli zajem o tfidéni kovovych oball, avSak z davodu
separace pomoci sbérnych dvori a malé informovanosti jak a kde tyto obaly

spravné tfidit, tak vétSina respondentd hl. m. Prahy necinni.

Z vysledkd vyzkumu predloZzeného v této praci, je mozné vyvozovat,
Ze respondenti jsou ochotni tfidit, avSak je tfeba jasné definovat, jaké obaly do
sbérné nadoby patfi a jaké nikoli. Dle mého nazoru, lidé nejsou ochotni tfidéni
vénovat mnoho €asu a energie, proto neni-li zcela zfejmé do které nadoby jednotlivy

typ obalu patfi, upfednostni vhozeni do smésného odpadu.

Z tohoto ddvodu vnimam jako nutnost co nejvice tfidéni usnadnit vyraznéjSimi
informacnimi polepy sbérnych nadob a podpofit propagaci tfidéni komunalniho

odpadu.

Na zavér diskuze bych rada poukazala na skuteCnost, Zze recyklaci suroviny,
ktera byla ziskana v ramci vyzkumu zpétného odbéru v Lethianech (kapitola 8.2),

bude na vyrobé primarnich surovin usetfeno celkem:

Tab. ¢. 4: Uspory primarnich surovin, zpétny odbér provedeny v Letfianech 8/2012-3/2013 (v kg)

Ocel kg
zelezna ruda 27,89
uhli 15,76
vapenec 1,33
pevny odpad 31,04
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Hlinik kg
bauxit 143,00
chemické produkty 71,48
elektricka energie (kWh) 250,18

Zdroj: vlastni

Pokud bychom vypoc¢itanou vytéZnost kovovych oballi z vyzkumu v Lethanech
prepoéitali®® na rok a vynasobili postem obyvatel hl. m. Prahy, jednalo by se

o nasledujici objem zpétné odebranych kovovych obalU:

Tab. &. 5: Potencialni vytéZnost zpétného odbéru kovovych oballl v Praze (v tunach)
t

Ocel 289,88
Hlinik 213,62
Zdroj: vlastni

To by za vyrobu primarnich surovin pfedstavovalo uUsporu shrnutou v nasledujici

tabulce:

Tab. &. 6: Potencialni uspory primarnich surovin ze zpétného kovovych oballl v Praze (v tunach)

Ocel t

Zelezna ruda 333,37

uhli 188,43

vapenec 15,90

pevny odpad 371.06

Hlinik t

bauxit 1708,97

chemické produkty 854,48

elektricka energie (kWh) 2990 694,00

Zdroj: vlastni

Vykupni cena hlinikovych oball uvedena spoleCnosti Alutherm s.r.o.
je ramcoveé 27 K& za 1 kg. Spole¢nost TSR Czech republic s.r.0., vykupuje pro své
hutnické odbératele v Cechach i zahraniéi Zelezné obaly za cenu pohybuijici se
okolo 5 K& za 1 kg. Nasledné jsem proto vypocetla, kolik finan¢nich prostfedku
by pfi pfedpokladané vytéznosti 0,4 kg na obyvatele mohlo hl. m. Praha za jeden
kalendafni rok ziskat pfi zavedeni zpétného odbéru. Celkem by se jednalo o ¢astku
pfesahujici 7 miliona K& (1 449 400 K¢ za ocel a 5 767 740 K¢ za hlinik).

Vzhledem ktomu, Ze recyklace pouhé jedné hlinikové napojové plechovky
uSetfi energii potfebnou ke 20 hodinam sviceni 100W Zarovky (Hanaor, Howells,
2010) by elektricka energie ziskana usporami za primarni vyrobu hliniku diky
zpétnému odbéru kovovych odpadl zobald, dle mych vypolti® vystadila na

pulro¢ni provoz vefejného osvétleni hl. m. Prahy.

23 Vypocty jsou uvedeny v pfiloze M.
4 Na zakladé udaju uvedenych v kapitole 4.7.1 a 4.7.2.
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10 ZAVER

Produkce vSech druhl obald (v€etné kovovych) na &eském trhu kazdoroné

stoupa.

Evropska unie zvazuje do roku 2020 zvySit zavaznou miru recyklace kovovych
obalt pro jednotlivé staty az na 80 %, zatimco v souCasné dobé je minimalni
zavazna mira recyklace tohoto typu odpadu ve statech Evropské unie stanovena
na 50 %.

Z vy$e uvedenych diivodil je bezpochyby nutné v Ceské republice co nejdfive
zavést efektivni systém zpétného odbéru odpadu z kovovych obald umozrujici
fadnou recyklaci této komodity. V souCasnosti sbér kovovych odpadl z oball
v Ceské republice probiha predevsim prostfednictvim sbé&rnych dvord, ve kterych se
rocné vytfidi jen pfiblizné 3 - 5 % kovovych obald. DalSi uzivanou metodou
separace zeleznych kovu, je spalovani komunalnich odpadi. V Ceské republice
vS§ak neni mnoho spaloven komunalnich odpadu, a proto je vétsi ¢ast komunalnich
odpadu odstrariovana skladkovanim (v roce 2011 bylo 55,4 % komunalnich odpadu
skladkovano a jen 10,8 % komunalnich odpadd bylo energeticky vyuzito

spalovanim).

| pfesto dle Ministerstva Zivotniho prostfedi mira recyklace kovovych odpadu

z oballi v Ceské republice v roce 2011 (idajné dosahovala 64 %.

Cilem této prace bylo navrhnout moznost feSeni zpétného odbéru kovovych
odpadii z obal( pro hl. m. Praha, s pfipadnou aplikovatelnosti na izemi celé Ceské
republiky. Za timto ucelem byla provedena rozsahla literarni reSerSe vénovana
systémim zpétného odbéru v zahranici, ale reflektujici i zkuSenosti z pilotnich

projektt probihajicich v Ceské republice (napk. Brno, Ostrava)

Na zakladé prostudovani dostupnych studii byl navrzen vyzkum zpétného
odbéru kovovych oball od obyvatel 90-ti bytovych jednotek méstské Casti Praha
Letriany. Kovovy odpad z obalu byl po dobu 8 mésicu (1. 8. 2012 - 13. 3. 2013,

celkem 16 méfeni) pravidelné odebiran, disledné dotfizovan a vazen.

PFiblizné v poloviné projektu bylo provedeno dotaznikové Setfeni, na jehoz
zakladé bylo mimo jiné zjisténo kolik obyvatel jednotlivych domovnich vchodl se do
separovaného sbéru zapojilo. Toto Setfeni mélo slouzit jako osvéta problematiky
kovovych odpadl z oball a zaroven motivovat obyvatele, ktefi se k projektu do té
doby nezapojili. Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, Ze se do projektu zapoijilo vice

nez 63 % obyvatel. DalSim dulezitym zjiSténim bylo, Zze respondenti maji zajem
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o tfidéni kovovych obald, ale vzdalenost sbérného dvora, je odrazuje. V situaci, kdy
by jim bylo umoznéno separovani kovovych oballd do sbérnych nadob
u separovacich hnizd, byli by vSichni ochotni kovové obaly nadale tfidit. Celkem
46 % respondentu odpovédélo, ze by kovovy odpad donaSeli i do vzdalenosti
400 m. Vzhledem k zjisténi, Ze po ukonc&eni tohoto vyzkumu by 96 % respondentu
(vlivem neexistence pfislusné sbérné nadoby v ramci sbérného hnizda) prestalo
kovové obaly tfidit, bylo rozhodnuto sbérné nadoby v domech zachovat a kovové

obaly zpétné i nadale odebirat.

Za ucelem ovéfeni, zda obyvatelé hl. m. Prahy maji ke tfidéni kovovych obalu
podobny postoj jako pfimo osloveni obyvatelé s moznosti tfidéni, vzniklo dalSi
dotaznikové Setfeni zamérfené na obyvatele hlavniho mésta Prahy. Tohoto Setfeni
se zucastnilo celkem 156 respondentu, ktefi byli osloveni pfedev§im pres email
a socialni sité.

Vysledky tohoto dotaznikového Setfeni ukazaly, Zze pouze 11 % oslovenych,
ktefi tfidi komunalni odpad, tfidi zaroven i kovové obaly. Byla vSak potvrzena
hypotéza, Ze pokud by respondenti méli lepSi moznost tfidéni, vétSina (73 %)

dotazanych by tfidila i odpad z kovovych obald.

Respondenti vnimali jako nejlepsi metodu sbéru samostatnou nadobu pro sbér
kovovych odpadl z oballi, pfipadné sbér spole¢né s plasty, €i jinou komoditou.

Zalohovani napojovych plechovek by upfednostnilo pouze 7 % respondentd.

Z Setfeni bylo také zjisténo (a sbérem potvrzeno), Zze dotazani by dokazali
kovové obaly bez vétSich problém( rozeznat a tfidit. Naklady na dotfidéni by proto
nemusely byt o nic vy$Si, nez naklady na dotfidéni separovaného sbéru plastd,
Ci jinych komodit.

Celkem bylo vramci vyzkumu provedeném ve tfech bytovych domech
v Lethanech ziskano 44,11 kg odpadu z kovovych obalt (17,87 kg hlinikovych
obald, 24,25 kg Zeleznych obalt a 2 kg nadob pod tlakem).

Nasledné vypocitana vytéznost na jednoho obyvatele Cinila pfiblizné 0,4 kg
za rok. V pfipadé, ze by byl podobny systém sbéru zaveden v celém hl. m. Praha,
bylo by dle dalSich propo¢td mozné zpétné odebrat zhruba 214 tun hliniku a 290 tun

oceli.

Elektricka energie ziskana usporami za primarni vyrobu hliniku diky zpétnému
odbéru kovovych odpadl z obalt v hl. m. Praha, by vystacila na pulro¢ni provoz

vefejného osvétleni hl. m. Prahy.
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Na zakladé zjisténych informaci =z literarni reSerSe, vyzkumu sbéru
a dotaznikovych 3etieni, pak byly v kapitole vénované diskusi porovnany systémy
zpétného odbéru pouZivanych pro kovové obaly v Evropské unii s moznostmi jejich

zavedeni v hl. m. Praha i Ceské republice.

Jako nejlepSi varianta zpétného odbéru kovovych oball pro hl. m. Praha byl
vyhodnocen donaskovy systém sbéru spolu s dalsi komoditou, nejlépe s napojovymi
kartony, do sbérnych nadob umisténych na ulici ¢i v domech (odvozny zpusob
sbéru). Tato varianta sbéru se nejevi jako finanéné narona a mohla by

tak predstavovat velmi efektivni zplsob separace kovovych odpadu.

Diskutovana byla rovnéz i otazka odbytu pro potencialné vytfizenou komoditu.
Zjisténa skutecnost, ze zpracovatelé v souCasnosti pusobici na ¢eském trhu jsou
nuceni surovinu dovazet ze sousedniho Némecka, pouze potvrdila pUvodni
hypotézu, Ze odpadové hospodarstvi v Ceské republice by se mélo v budoucnu

na problematiku odpadu z kovovych obal(l vice zaméit.
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Priloha A: Prehled vyhlasek k zakonu €. 185/2001 Sb. a zakonu €.
477/2001 Sb.

e 116/2002 Sb., VyhlaSka Ministerstva primyslu a obchodu o zpUsobu
oznacovani vratnych zalohovanych obalu

e 170/2010 Sb., Vyhlaska ¢. 170/2010 Sb.,0 bateriich a akumulatorech a o
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady, ve
znéni pozdéjSich predpisu*

e 237/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnostech
zpusobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobku

e 294/2005 Sh., Vyhlaska o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady

e 341/2008 Shb., Vyhlaska &. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s
biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky €. 294/2005 Sb., o
podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu
terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady (vyhlaSka o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady)

e 352/2008 Sh., Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd,
vybranych autovrak(, o zplsobu vedeni jejich evidence a evidence odpadu
vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakd a o informacnim
systému sledovani toku vybranych autovrak( (o podrobnostech nakladani s
autovraky)

e 352/2005 Sb., Vyhlaska &. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s
elektrozafizenimi a elektroodpady a o blizSich podminkach financovani
nakladani s nimi (vyhladka o nakladani s elektrozarizenimi a elektroodpady)

e 374/2008 Sb., Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o prepravé odpadu a o zméné
vyhlasky ¢&. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadd, Seznam
nebezpecnych odpadl a seznamy odpadu a statd pro ucely vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadd a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a
tranzitu odpadu (Katalog odpadu), ve znéni pozdéjSich pfedpisu

e 376/2001 Sb., Vyhladka Ministerstva Zivotniho prostfedi a Ministerstva
zdravotnictvi o hodnoceni nebezpecénych viastnosti odpad

e 381/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi, kterou se stanovi

Katalog odpadu, Seznam nebezpeénych odpadl a seznamy odpadu a statu


http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/4b58f1e18feb526ac1256ba70023e56c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/4b58f1e18feb526ac1256ba70023e56c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/158b90de9e25a492c1257b4a004b3c4a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/158b90de9e25a492c1257b4a004b3c4a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/158b90de9e25a492c1257b4a004b3c4a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/396187ee560e7112c12570130046ed16?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/396187ee560e7112c12570130046ed16?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/96f060c6a3d87823c125708f00317b16?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/96f060c6a3d87823c125708f00317b16?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/96f060c6a3d87823c125708f00317b16?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/5d5bc2d98306d4fec125770600325b84?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/d3e3ef36c21fcac6c125754d002c82f0?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/d3e3ef36c21fcac6c125754d002c82f0?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/d3e3ef36c21fcac6c125754d002c82f0?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/d3e3ef36c21fcac6c125754d002c82f0?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/d3e3ef36c21fcac6c125754d002c82f0?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/ce36e827e916d170c1257b4a004a65bd?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/ce36e827e916d170c1257b4a004a65bd?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/ce36e827e916d170c1257b4a004a65bd?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/38c88fd3700f7382c12575630042286c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/38c88fd3700f7382c12575630042286c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/38c88fd3700f7382c12575630042286c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/38c88fd3700f7382c12575630042286c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/38c88fd3700f7382c12575630042286c?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/b43399f29f01522ec125700600350925?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/b43399f29f01522ec125700600350925?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/744b4ecf4745be95c12570060044610a?OpenDocument

pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd a postup pfi udélovani souhlasu
k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadud (Katalog odpadu)

382/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podminkach
pouziti upravenych kall na zemédélské padé

383/2001 Sb., Vyhlaska &. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s
odpady

384/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi o nakladani s
polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly,
monometyltetrachlorordifenylmetanem,  monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenylmetanem a vesSkerymi smésmi obsahujicimi
kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétSi nez 60 mg/kg (o nakladani s
PCB)

641/2004 Sb., Vyhlaska MZP o rozsahu a zptsobu vedeni evidence obald a

ohlasovani udajli z této evidence

Zdroj: Platna legislativa, 2013

Priloha B: Schéma fungovani systému spoleé¢nosti EKO-KOM a.s.
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v obalové v odpadové a recyklatori
problematice : problematice
Povinnost : - Zakon
zpétného Evidence obalu 0 odpadech
odbéru a odpadii z obali - povinnost
a vyuziti a vyuziti tfidéného
obalovych v shéru
odpadi i a recyklace

vze ) !

Zdroj: Pravodce systémem EKO-KOM, 2011
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http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7c19560f5aa6b3bac12570130048f2de?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7c19560f5aa6b3bac12570130048f2de?OpenDocument
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7c19560f5aa6b3bac12570130048f2de?OpenDocument
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Priloha C: Nadoba na kovovy odpad v Rakousku (Viden)

Zdroj: vlastni

Priloha D: Dotaznik uréeny obyvateliim hl. m. Praha
Ti¥idéni kovovych odpadi v Praze (uréeno obyvatelim hl. m. Prahy)

1. Tridite odpad ve své domacnosti?
a) ano
b) ne

2.V pripadé, zZe ne, z jakého divodu netridite?

a) VSechny odpady kon¢i na skladce
b) Neprodukuji velké mnozstvi odpadu
c) Vzdalenost sbérnych nadob

d) Jiny divod

3. Jiny divod, Prosim uvedte:

4. Jaky odpad tridite (nevhazujete do smésného odpadu)?
4. Tfidite kovové odpady z obal(?

a) ano

b) ne

5. V pripadé, ze ano: Jakym zptsobem?

a) Kovové obaly odnasim do sbérnych surovin

b) Kovové obaly prodavam do vykupu druhotnych surovin
c) Skolni sbér

d) jiny zpusob

6. Pokud jste uvedl/a jiny zpUsob, prosim uvedte:

7. Uvital/a byste moznost tfidéni kovovych odpadt z obalG?
a) ano

b) ne



8. Jakou moznost zpétného odbéru byste preferoval/a?

a) Moznost samostatného sbéru- dalsi sbérna nadoba

b) Sbér dohromady s plasty.

¢) Sbérna nadoba umisténa v supermarketu, hypermarketu apod. .

d) Zalohovani napojovych plechovek (podobné jako zalohovani sklenénych lahvi).

9. Jaky druh kovového odpadu nej¢astéji vyhazujete?

a) Drobné hlinikové obaly od potravin (vicka od jogurtl, obaly od syru atd.)
b) Konzervy od jidla

c) Plechovky od napoju

d) Obaly od spreja

10. Ktery obal na napoje uprednostnujete?
a) Plast

b) Sklo

¢) Napojovy karton

d) Neupfednosthiuji Zadny druh obalu

11. Kdy nejéastéji nakupujete zbozi v kovovych obalech?

a) Zbozi v kovovych obalech nakupuji pouze z diivodu prakti¢nosti (napf. vylet,
chata).

b) Zbozi v kovovych obalech nakupuji bézné.

¢) Pouze kdyZ zboZi neni dostupné v jiné varianté obalu.

d) Nikdy jsem o tom nepfemyslel/a.

12. Kdyz jste na nakupu a pred Vami je stejny vyrobek v riznych druzich
obalu, podle ¢eho se rozhodujete, ktery koupite?

a) Cena

b) hmotnost

c) recyklovatelnost obalu

d) jiny davod

13. Do jaké vzdalenosti byste byl/a ochoten/na kovovy odpad donaset?
a) Do vzdalenosti kontejnert na papir,plast apod. (cca 110 m)

b) Do vzdalenosti 400 m

c) Do vzdalenosti 1 km

d) Vzdalenost by nehrala vyznamnou roli

14. Do nadoby na kovové odpady by patfilo (vyberte spravné odpovédi):

Néapojova plechovka | Konzerva od potravin Obal od mésla, margarinu Alobal
Hlinikové vicko od Kovova nadoba pod Obal od polévky, bramburek, zvykacek
jogurtu tlakem apod.

15. Déla Vam problém rozpoznat kovovy obal?
a) ano

b) spiSe ano

c) spiSe ne

d) ne



16. Tridéni kovového odpadu ma smysl. Souhlasite?
a) ano

b) spise ano

C) spisSe ne

d) ne

Pohlavi: muz Zena

Vék: 18-30 31-59 60 a vice

7

Vzdélani: 7S SS VS

Zdroj: vlastni

Priloha E: Oznaceni nadob (vyzkum Letnany)

Co do nadoby
patri?

- plechovky od napoju a potravin
- hlinikova vicka od jogurtt
- obaly od deodorantt

NEpatii sem kovové obaly od nebezpecnych latek
(obaly od barey, redidel...)

Pouzité kovové obaly pred vhozenim do ndadoby
prosim vyplachnéte malym mnozZstvim vody a
stlacte.

Zdroj: vlastni



Priloha F: Vyzva obyvatel bytového domu k tfidéni kovovych odpadi
z obalt (vytisténo na format A4)

Mdte doma plechovky od ndpoji nebo potravin???
Tak nevdhejte a vhod'te je do této nddoby!

Tridte odpad! ©

Zdroj: vlastni

Priloha G: Pravodni dopis
(umistény na nasténky bytovych dom)

Vazeni vlastnici a najemnici,

v tomto domé pravé probiha vyzkum k diplomové praci tykajici se
zavedeni systému zpétného odbéru kovovych odpadti z domacnosti.
Z Sesti mésicniho prazkumu bude vyhodnoceno mnozstvi kovti

v domacnostech a predevsim zajem obyvatel o tfidéni tohoto druhu
odpadu.

JelikoZ vyroba kovi predevsim hliniku je velmi energeticky narocna a
tento odpad konci vétSinou na skladkach nebo ve spalovnach
komunalniho odpadu, mél by pro tento odpad byt zaveden funguijici
systém zpétného odbéru.

Proto bych Vas rada pozadala, pokud budete mit vdomacnosti kovovy
odpad, vhodte ho do uréené nadoby u postovnich schranek.

Dékuji Vam za spolupraci.
S pozdravem,

Jana Mitrovska

Pokud byste méli jakykoliv dotaz, prosim obratte se na mne pres email
jiana.mitrovska@email.cz .

Zdroj: vlastni


mailto:jana.mitrovska@email.cz

Priloha H: Priklady sbérnych nadob pred separaci

Vchod €. 433 ze dne 10. 10. 2012

Vchod €. 434 ze dne 7. 11. 2012

Priloha J: Dotaznik tykajici se zpétného odbéru kovovych odpadu
ev. C.:
1) Tridite odpad ve své domacnosti?
a) ano
b) ne
c) nevim o tom, jdu to Zjistit ©
2) Jaky odpad tiidite (nevhazujete do smésného odpadu)?
Plasty papir sklo napojové | elektroodpad | kovové nebezpecny
kartony a baterie obaly odpad

3) Uvital/a jste moznost tfidéni kovového odpadu?

a) ano
b) ne

c) nevim

4) Ugastnite se projektu tfidéni kovovych odpadi, ktery probiha ve Vasem domé?
a) ano

b) ne

¢) nevim o tom, Ze tento projekt probiha, za¢nu tfidit




d) nevim o tom, Ze tento projekt probih4, tfidit nezacnu

5) Tridil/a jste jiz pfed zahajenim tohoto projektu kovovy odpad?
a) ano
b) ne
c) vyjimecné

6) Umyvate kovovy odpad, pied jeho vhozenim do nadoby na odpad?
a) ano
b) ne
c) neveédél/a jsem, Ze je to nutné
d) netfidim kovovy odpad

7) Jaky druh kovového odpadu nejvice vyhazujete?
a) plechovky od napojl
b) konzervy
c) obaly od rGznych spreju
d) hlinikové obaly od potravin (vicka od jogurtl, obaly od syrG atd.)
€)  JING .

8) Vyhovuje Vam umisténi nadoby u domovnich schranek?
a) ano
b) ne (prosim uvedte duvod)
c) umistil bych ji jinam (prosim uvedte misto a duvod)

9) Ktery obal na napoje uprednostiujete?
a) sklo
b) plast
c) hlinik
d) neupfednostfiuji Zadny druh obalu

10) Kdy nejéastéji nakupujete zbozi v kovovych obalech?
a) zbozi v kovovych obalech nakupuji bézné
b) pouze kdyz zbozi neni dostupné v jiné varianté obalu
c) zbozi v kovovych obalech nakupuji pouze z divodu prakti¢nosti (napf.vylet,
chata apod.)
d) nikdy jsem o tom nepfemyslel/a

11) Kdyz jste na nakupu a pred Vami je stejny vyrobek v riznych druzich obalu,
podle ¢eho se rozhodujete, ktery koupite?

a) cena

b) hmotnost obalu

c) recyklovatelnost obalu

d) jiny ddvod- prosim uvedte

12) Ovlivnil Vas tento projekt néjakym zplisobem?
a) ano, zacala jsem tfidit odpad
b) ano, zacal/a jsem tfidit i kovovy odpad
c) ano, zamyslim se nad tim, v jakych obalech zboZi nakupuiji
d) ne
e) ne, ani jsem si nevSiml/a nadoby
f) jind odpovéd:

13) Co budete délat po ukonéeni tohoto projektu s kovovym odpadem?
a) najdu si nejblizSi sbérnu surovin a odpad tam budu odvazet
b) z dlvodu vzdalenosti sbérny surovin, nebudu odpad tfidit
c) prestanu tridit
d) netfidim



14) Do jaké vzdalenosti byste byl/a ochoten/na kovovy odpad donaset?
a) do vzdalenosti kontejnert na papir,plast apod. (cca 50m)
b) do vzdalenosti 200 m
c) do vzdalenosti 400 m
d) netfidil/a bych

15) Kdo ve Vasi domacnosti nejéastéji tridi odpad?

a) ja
b) partner/ka

¢) vSichni ¢lenové

d) zijisam/a

Otazka

Ano | Spise
ano

Spise
ne

Ne

Déla Vam problém rozpoznat kovovy obal?

Uvitala byste pokracovani tohoto projektu?

Tridéni kovového odpadu ma smysl.

Pohlavi:

muZ Zena

Vék:

1§-30 3%—59 60 a vice

Vzdélani:

ZS SS VS

Pocet obyvatel v byté :

Zdroj: vlastni

Priloha K: Tridéni kovovych odpadt v Praze (ur€eno obyvatelam hl.

m. Prahy)

1. Tridite odpad ve své domacnosti?

5%

1“Ano

uNe

2.V pripadé, Ze ne, z jakého divodu netridite?

uVsechny odpady konéi na
skladce

uNeprodukuji velké
mnoZstvi odpadu

#\Vzdalenost shérnych
nadob

10




3. Jiny davod, Prosim uvedte: 0
4. Jaky odpad tridite (nevhazujete do smésného odpadu)?

100%
T "= g EE

80% +—
70% +—
60% | =
50% | =
40% +— -
30% -+ —

20% | " ®mchybna odpovéd
10% +— |
0% . ; — . I wuspravna odpovéd
> & > N : > .
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& S \OQ v 4 © &
& on ES Qob & o‘\“(?
G @ N @ 2 >
¥ ~ Q o e S
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\gb L 6.\ L S
v & S
I ' o)

5. Tridite kovové odpady z oball?

11%

'.' H4Ano

uNe

89%

6. V pripadé, ze ano: Jakym zplisobem?

1 Kovové obaly odnasim do
sbérnych surovin

1 Kovové obaly prodavam
do vykupu druhotnych
surovin

® Jiny zplUsob

Pokud jste uvedl/a jiny zplisob, prosim uvedte: Davam nékomu na prodej,
specialni kontejnery, kovovy odpad pfedavame dcefi, ktera ho vyhazuje do
kontejneru s tim z vlastni domacnosti.



7. Uvital/a byste moznost tfridéni kovovych odpadt z obalG?

H“Ano

uNe

73%

8. Jakou moznost zpétného odbéru byste preferoval/a?

dalsi sbérma nadoba.

uShér dohromady s plasty.

mSbérna nadoba umisténa v
supermarketu, hypermarketu
apod. .

uZalohovani napojovych
plechovek (podobné jako
zalohovani sklenénych lahvi).

uMoznost samostatného sbéru-

9. Jaky druh kovového odpadu nejéastéji vyhazujete?

1 Drobné hlinikové obaly od
potravin (vicka od jogurtd,
obaly od syrQ atd.)

L Konzervy od jidla

® Plechovky od napoju

i Obaly od spreju

12



10. Ktery obal na napoje uprednostnujete?

i Neupfednostriuji Zadny druh
obalu
14 Plast

H Sklo

i Napojovy karton

11. Kdy nejcastéji nakupujete zbozi v kovovych obalech?

uNikdy jsem o tom
nepfemyslel/a.

uZbozi v kovovych obalech
nakupuji pouze z divodu
praktiénosti (napf. vylet,

chata). .
m Zbozi'v kovovych obalech

nakupuji b&zné.

i Pouze kdyz zbozi neni
dostupné v jiné varianté
obalu.

12. Kdyz jste na nakupu a pred Vami je stejny vyrobek v raznych druzich
obalu, podle ¢eho se rozhodujete, ktery koupite?

uCena
uJiny ddvod
#EHmotnost obalu

i Recyklovatelnost obalu

13



13. Do jaké vzdalenosti byste byl/a ochoten/na kovovy odpad donaset?

14 Do vzdalenosti kontejnerd na
papir,plast apod. (cca 110 m)

L1 Vzdalenost by nehrdla
vyznamnou roli

M Do vzdalenosti 400 m

M Do vzdalenosti 1 km

14. Do nadoby na kovové odpady by patfilo (vyberte spravné odpovédi):

100% T -
90%
80% —
70% —

60% -
50% |
0% —— —

30% — —— Hhe
20% Mano
10% ——
0% T T T T T 1
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15. Déla Vam problém rozpoznat kovovy obal?

16. Tridéni kovového odpadu ma smysl. Souhlasite?

100%
90% -
80% -
70% -
60% |
50% -
40% -
30% -
20% -
10%

0% . .

Déla Vam problém rozpoznat Tfidéni kovového odpadu ma
kovovy obal? smysl.

uNe

HSpise ne

L Spise ano

uAno




Pohlavi

Vzdélani
1%

= uVysokoskolské
; 1418-30
umuz
= 131-59 u Stfedoskolské
uzena .
m60 avice

| Zakladni

PrilohaL: Vysledky dotaznikového Setifeni obyvatel vdomech se
zpétnym odbérem kovovych obali

1. Tridite odpad ve své domacnosti?

uAno
uNe
2. Jaky odpad tridite (nevhazujete do smésného odpadu)?
100%
90% -
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% |
0% n T T T T T
Plasty Papir Sklo Napojove Elekiro- Kovové Nebezpetny
kartony odpad ohaly odpad
w“Ano uNe




3. Uvital/a jste moznost tfidéni kovového odpadu?

dano
une

Enevim

4. Ugastnite se projektu tridéni kovovych odpadu, ktery probiha ve
Vasem domé?

Mano

Llne

®Enevim o projektu, zacnu
tridit

Enevim o projektu, tfidit
nezaénu

100%
90%
80%
70%
860%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

kWano

z5 ss v8

Ene unevim o ném, zaénu Enevim o ném, nezatnu
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5. Tridil/a jste jiz pfed zahajenim tohoto projektu kovovy odpad?

8%

“ano
une
®vyjimecné

86%

6. Umyvate kovovy odpad, pred jeho vhozenim do nadoby na odpad?

dano

dne

Enevédél/ajsem, Ze je to
nutné

7. Jaky druh kovového odpadu nejvice vyhazujete?

uplechovky od napoj
ukonzervy
i obaly od riznych sprejl

®hlinikové obaly od potravin

17



8. Vyhovuje Vam umisténi nadoby u domovnich schranek?

Hdano

Lne (prosim uvedte)

97%

9. Ktery obal na napoje uprednostiiujete?

usklo
uplast
& hlinik

mzadny

10. Kdy nejéastéji nakupujete zbozi v kovovych obalech?

uzbozi v kovovych obalech

nakupuji bézné

Lpouze kdyZ zboZi neni
dostupné v jiné varianté
obalu

Ezbozi v kovovych obalech
nakupuji pouze z dlivodu
praktiénosti (napf.vylet,
chata apod.)

18



11. Kdyz jste na nakupu a pred Vami je stejny vyrobek v riznych druzich
obalu, podle éeho se rozhodujete, ktery koupite?

ucena
L hmotnost obalu
u recyklovatelnost obalu

®jiny davod-prosim uvedte

12. Ovlivnil Vas tento projekt néjakym zpiisobem?

ano, zadal/a jsem tfidit i
kovovy odpad

Lano, zamyslim se nad tim,
v jakych obalech zbozi
nakupuji

Ene

13. Co budete délat po ukonéeni tohoto projektu s kovovym odpadem?

Hnajdu si nejblizsi sbérnu
surovin a odpad tam budu
odvazet

1z divodu vzdalenosti
sbé&rny surovin, nebudu
odpad tfidit

u prestanu tridit

19



14. Do jaké vzdalenosti byste byl/a ochoten/na kovovy odpad donaset?

udo vzdalenosti kontejnert
na papir,plast apod. (cca
50m)

udo vzdalenosti 200 m

ido vzdalenosti 400 m

mnetfidil/a bych

15. Kdo ve Vasi domacnosti nejéastéji tridi odpad?

uja
upartner/ka
& vsichni élenové

HZiji sam/a

Pocet obyvatel v byté:

ujeden
udva

M tfi

m Ctyfi

Hpét

20



100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0%
Déla Vam problém

Uvitala byste pokraéovani

Tiidéni kovového odpadu

rozpoznat kovovy obal? tohoto projektu? mé smysl.
uAno 1 Spise ano M Spige ne HNe
Pohlavi Vzdélani

umuz

uzena

1418-30
1431-59
m60 avice

~ uVysokoskolské

u Stredoskolske

| Zakladni

Zdroj: vlastni
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Priloha M: Vypocéty

pocet
respondent | hlinik (kg) ocel (kg)
u
32 tydnu 176 17,87 24,25
54 tydni (1 rok) 176 30,155625 40,921875
prepocteno za rok na osobu 1 0,17133878 2’23251065
pocet
obyvatel v
hl.m. Praha
Obyvatelé hl.m. Prahy 1234780 |213621,76 289 889,63
Hlinik Ocel
obvykla vykupni cena za 1 kg: 27 K¢ (Rajtarova, in verb) 5 KE (Bures
in verb)
celkem za ziskanou surovinu 5.767.740 K¢ ié449'448
Na vyrobu 1kg hliniku je
Potfeba 14 KW energie
(Hanaor, Howells, 2010)
uSetfené energie za vyrobu 2 990 704,67 KWh
primarni hliniku
spotfebované KWH na veiejné 713 392 488 KWh (Tesar,
osvétleni v celé CR 2010)
uspora. na uzemi Ceské 0,42%
republiky
Zdroj: vlastni
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