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Abstrakt

Ochrana obyvatelstva pfed dopady zadvaznych havarii je v poslednich letech velmi
dalezitou oblasti k feSeni. Stejné jako nebezpecné chemické latky, s kterymi se
setkdvame v kazdodennim zivoté, umyslné i netimysIné. Proto jsem si pro svoji
bakalafskou préaci vybrala téma, které se zabyva dopady nebezpecnych chemickych
latek a moznosti havarii zptisobenych nebezpecnymi latkami. Dal§i motivaci vybéru
tématu mé bakaldiské prace je, ze pracuji nékolik let jako vedouci laboratote
v chemickém zavodé a spravné nakladani s chemickymi latkami se stava kazdodenni
potiebou. Stejné jako zlepSovani prevence naseho podniku.

Pod pojmem priimyslova havérie si vétSina lidi vybavi vybuch ukrajinské jaderné
elektrarny Cernobyl nebo havirii chemického podniku v italském Sevesu. Také v Ceské
republice jsou uniky nebezpecnych latek do Zivotniho prostfedi hrozive Casté.

Hlavnim cilem prace je zjistit mozné dopady ucinki jednotlivych nebezpecnych
latek pro podnik Primagra, a.s.. S ohledem na tento cil byla vytvofena hlavni vyzkumna
otazka: Jaké nebezpecné latky v podniku Primagra, a.s. mohou zplsobit havarie? Na
zaklad€ této otazky lze v praktické casti dale definovat dalsi cile: simulace havarie
v podniku Primagra, a.s., - ohrozeni objektu a mozné havarie. Béhem zpracovani
bakalatskeé prace doslo k pouZiti reSerSe a analyzy soucasného stavu.

Bakalatsk4 prace je rozdélena do dvou ¢asti. Teoretickd ¢ast je vénovana analyze
souCasné platné legislativy. Jsou zde shrnuty informace z oblasti zdvaznych havarii,
zékladni poymy a piiklady havarii, které jsou spojeny s tnikem nebezpecnych latek
z minulosti. S ohledem na téma prace jsou zde popsany vlastnosti nebezpe¢nych
chemickych latek, znaceni a baleni chemickych latek a ptipravkli, dokumentace
nebezpecnych chemickych latek a dulezité fyzikdlni vlastnosti spojené s nakladanim
s nebezpe¢nymi latkami.

Na prvni teoretickou ¢ast navazuje seznameni s podnikem Primagra, a.s., druhem
skladovanych nebezpecnych latek a vlastni modelace dualezitd pro ziskdni moznych
dopadt havarie. Podstatou druhé casti prace je realizace simulace fiktivni chemické

havarie spojena s nebezpecnou chemickou latkou. Vybranym chemickym zavodem byl



podnik Primagra, a.s., kde se naklada hned s nékolika nebezpe¢nymi latkami. Pro ucely
modelovani byla pouzita latka metanol, ktera z hlediska nebezpecnosti piedstavuje pro
podnik nejveétsi riziko vzniku havérie. K simulaci bylo vyuZzito softwarového nastroje
TerEx. Prostrednictvim tohoto programu byly namodelovany dvé havarijni situace.
Pouzit byl typ modelu Bleve, ktery je vhodny pro zasazeni nadrze pozarem a naslednou
destrukci. Pievazna cast obsahu nadrze tim unika do oblaku plynu a par kapaliny, které
se rychle misi se vzduchem. Nasledny pozar prudce roste diky turbulenci a smésovani
se vzduchem. Vysledkem je ohniva stoupajici koule - tzv. Fire Ball.

Z namodelovanych vysledkii a vystupt, je mozné usoudit, ze V piipadném zahoteni
nadrzi vznikne v prostoru nebezpe¢ny oblak dosahujici 145 m od mista vzniku havarie.
Do vzdalenosti 145 m by mohlo dojit k mortalit¢ 10 %. Do vzdalenosti 375 m hrozi
popaleniny 1 stupné. Doporucend evakuacni vzdalenost by dosahovala 375 m.
Provedenou analyzou tak bylo zjisténo, Ze v pfipad¢ havarie v podniku Primagra, a.s.
mohou byt zasazeni zaméstnanci, populace v okoli objektu, zivotni prostfedi, majetek
firmy. Pro podnik by méla havarie za nasledek ztraty na obchodnim poli, naptiklad
ztratu zajmu odbérateld, piimé materialni ztraty a pokles vyroby. K zavazngjsim
dopadim, které by mély na svédomi lidské zivoty, by ov§em dojit nemélo.

Vysledky této bakalarské prace mohou byt vyuzity v podniku Primagra,a.s. jako
ochrana pred vznikem havirie, ¢i jako zaklady k vytvoreni preventivnich opatieni. Cast

prace muze byt vyuZita jako studijni material.

Kli¢ova slova: havarie, nebezpecna chemicka latka, metanol, TerEx



Abstract

The protection of the population against the consequences of major accidents in
recent years has been a very important issue to deal with. As well as hazardous
chemicals which we encounter in our everyday life, intentionally or unintentionally.
Therefore I have chosen the theme, which deals with the effects of hazardous chemicals
and the possibility of accidents caused by hazardous substances. Another motivation for
the selection of the topic of this work is that | have been working as head of the
laboratory in a chemical plant for several years and proper handling of chemical
substances has become an everyday necessity, as well as improving prevention of our
company.

Most of the people associate industrial accident with the Ukrainian Chernobyl
nuclear plant disaster or a chemical plant in Seveso, Italy. The releases of hazardous
substances into the environment are frighteningly common in the Czech Republic as
well.

The main aim of this work is to determine possible impacts of the effects of
individual hazardous substances on the Primagra Company, a.s. Considering this aim,
the main research question has been raised: Which hazardous substances in the
Primagra Company, a.s. can cause accidents? Based on this issue, further practical parts
of the next target can be defined: simulation of the accident in the Primagra Company,
a.s., threats to the object and possible accidents.

The thesis is divided into two parts: the first theoretical part is followed by the
introduction of the Primagra Company, a.s., by the sort of stored substances and
modeling that is important for finding possible impacts on the accident. The
introductory section summarizes the basic information concerning major accidents,
legislation and examples of accidents that are associated with the release of hazardous
substances in the past. Regarding the topic of the work, the thesis describes features of
hazardous chemicals, labeling and packaging of the chemical substances and
preparations, documentation of hazardous chemicals and important physical properties

associated with the management of hazardous substances.



The significance of the second part is the implementation of the simulation, also
known as modelling of a chemical accident associated with hazardous chemicals.
Primagra Company, a.s. became a selected plant where several hazardous substances
were treated at once. For the purpose of modelling, methanol was used as a substance.
TerEx was used as a simulation software tool. By using this program two emergency
situations were modelled. The type of model Bleve was used, which is suitable for the
hitting of the tank by fire and subsequent destruction. The bulk of the tank contents
then escapes into the cloud of gas and vapor of the liquid, which is rapidly mixed with
the air. Subsequent fire has risen sharply due to turbulence and mixing with air. The
result is a rising ball of fire - ie. Fire Ball.

It is possible to conclude from the modeled results and outputs that a dangerous
cloud reaching 145 m from the site of an accident would occure. It could cause
mortality of 10% within the distance of 145 m. There would be a risk of burns 1 degree
within a distance of 375 m. Recommended evacuation distance by reaching 375 m. By
the analysis, it was found, that in the case of an accident in the company Primagra, a.s.
employees, the population in the surroundings, the environment, property of the
company may be affected.

The company would suffer a loss in a business field, such as loss of customer
interest, direct material and production decrease. More serious impacts that would
implicate in human lives would not occur, however.

This work may either be used in the company Primagra Company, a.s. as a

protection against accidents or as a study material.

Key words: accidents, dangerous chemical, methanol, TerEx
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Seznam pouzitych zkratek

MU — mimotadna udalost

KS — krizova situace

KR — krizové fizeni

HP — havarijni plan

EP — evakuacni plan

OO - ochrana obyvatelstva

IZS — integrovany zachranny systém

EU — Evropska unie

OKEC — odvétvova klasifikace ekonomickych ¢innosti
CR — Ceska republika

REACH — registrace, evaluace a autorizace chemickych latek
CLP — classification labelling packaging (klasifikace, oznaceni baleni )
Tt — teplota tani

Tv — teplota varu

Tvz- teplota vzplanuti

Th — teplota hofeni

Tz — teplota vzniceni

MERO — methylester fepkového oleje

PHM — pohonné hmoty a maziva

MTZ — materidlné technicka zékladna

NCHL — nebezpecna chemicka latka

MAHB — Major aciddent hazards bureau
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UvVOD

,»Dnesni nehody jsou véerejsi rizika® (Rob Rumping)

Témét kazdy den muzeme sledovat informace v médiich o mimotadnych
udélostech. Do podvédomi obcani se dostdvaji predevSim mimoiadné udalosti
ptirodniho charakteru, jako jsou naptiklad povodné, pozary, vichfice. S vyvojem
chemického pramyslu, ktery dlouhodobé produkuje velké mnozstvi chemickych latek
Sirokého spektra, je ale stale vice pravdépodobné vzristajici riziko havarie spojené
sunikem nebezpeénych chemickych latek. Tempo rdstu nové objevovanych
chemickych sloucenin je obrovské a kazdym rokem se zvySuje asi o 1 milion. VétSina
téchto latek vykazuje nebezpecné vlastnosti jako hoflavost, toxicita, vybusSnost,
mutagenita a jiné. Rada podniki tyto latky vyrabi, skladuje, pfepravuje, pouziva. Ne
kazdy si vSak dokaze uvédomit, jaka rizika S sebou tyto Cinnosti pfinaseji. Kromé
znecisténi zivotniho prostiedi zde vznika vyrazné negativni, avSak neviditelny produkt —
riziko z&vazné havarie. V piipad¢ pouzivani téchto latek by meéla byt vénovéna
pozornost predevsim identifikaci nebezpeci (podminky pro vznik havarii) a hodnoceni
rizik (pravdépodobnosti nasledkll). Vznik malé ¢i velké havarie a nasledny
nekontrolovatelny unik chemickych latek mtze mit za nasledek negativni vliv na
zdravi, zivot ob¢antl a Zivotni prostiedi.

V kazdém piipad€ je potfeba b&hem prace s chemickymi latkami dbat zvySené
okoli. Ani podnik Primagra, a.s. neni vyjimkou a je tfeba dbat zvySené bezpecnosti,
opatrnosti a zajiSténi povinnosti spojenych s nakladanim s nebezpecnymi latkami.
V ptipad¢ zavaznych primyslovych havarii je vice jak z 80 % vina selhani lidského
Cinitele. Zavazné pramyslové havarie v chemickych zavodech jako Bhopalu, Sevesu,
Toulouse ale i jinde ukazaly, jak fatdlni nésledky mohou tyto provozy zpusobit.
Priklady velkych havarii by nas proto mély varovat pred odkladanim feSeni této
problematiky.

| v Ceské republice jsou Casté havarie s unikem nebezpeénych latek do Zivotniho

prostiedi. Je proto nutné zacit vytvaret systém, ktery by pomohl podobnym havariim
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predchézet. Je dobfe, ze v ramci sjednoceni Evropy je tato problematika vnimana jako
jedna z priorit. Ke zmirnéni nasledkt a celkovému zlepSeni prevence je ve statni moci
pravo a dalsi legislativni, normativni opatfeni. Pravo vsak neni prostfedek, kterym Ize
stoprocentn¢ zajistit bezpecnost rizikovych provozi. V minulosti se smétfovalo
predevsim k odstranéni konkrétnich rizik, ale to co miZzeme vyznamné ovlivnit, je
prevence. Dodrzovani ustanovené bezpecnostni dokumentace a havarijnich plant.
Zajistovat bezpecnost, ochranu zdravi pfi praci a predchazeni primyslovych havarii je
tteba brat jako véc vefejného zajmu a soucast systému péce o zamestnance.

Cilem této prace je analyzovat dopady ucinkl jednotlivych nebezpecnych latek a
moznosti vzniku havérie v podniku Primagra,a.s. Vyhodnoceni soucasného stavu
ochrannych opatieni. Vystupem této prace je vyhodnoceni ptfimého dopadu havarie

spojeného s tinikem metanolu za pomoci softwaru TerEx.
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1. TEORETICKA CAST

V Gvodu teoretické Casti jsou popsany zakladni informace a legislativa v oblasti
prevence a piipravenosti na zavazné havarie. Dale jsou popsany hlavni zmény v
klasifikaci nebezpecnych latek do tfid a kategorii nebezpecnosti, Upravy grafickych
vystraznych symbolii nebezpecnosti, pouzivani H-vyroka a P-vyrokid namisto R-vét a S-
vét, atd. Pro oblast prevence zavaznych havarii lze ocekavat, ze zmény klasifikace
nebezpecnych latek ptinesou i zmény v zafazovani pramyslovych podnika do skupin A
a B, a s tim souvisejici sniZeni nebo zvy3eni poétu provozovatelti v CR, kteii musi plnit

povinnosti zékona o prevenci zavaznych havarii.

1.1 Vymezeni zakladnich pojmii

Piehled vybranych pojmu z oblasti prevence zavaznych havarii a pojmt s tématem
prace souvisejicich. K sestaveni byl mimo jiné pouzit terminologicky slovnik krizového
fizeni a planovani obrany statu. (1)

Mimotédna udélost (MU) — je dle zdkona 239/2000 Sb. definovéna jako:

Skodlivé ptisobeni sil a jevl zpusobené Cinnosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy, a také
havarie, které ohrozuji zdravi, Zivot, majetek nebo Zivotni prostiedi a vyZaduji
provedeni zachrannych a likvida¢nich prace (2)
Nebezpeci:
je stav, pii kterém vznika nebo mtze vzniknout ijma na chranénych zajmech
Dopad:
nepiiznivy ucinek jevu v daném misté a ¢ase na chranéné zajmy
ujma na zivote a zdravi lidi, majetku, Zivotnim prosttedi a lidské spole¢nosti

Krizova situace (KS):

mimotéadna udélost, pfi niZ je vyhlasen krizovy stav

Krizové fizeni (KR):

krizovym fizenim souhrn fidicich ¢innosti orgdnt krizového fizeni zaméfenych na

analyzu a vyhodnoceni bezpecnostnich rizik (3)
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Chemicka havarie:

mimotadna udalost, ktera je Casové a prostorové ohraniCena, Castecné nebo zcela
neovladatelna, ktera vznikla nebo bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu
nebo zafizeni, vnémz je vyrdbéna, pouzivana, zpracovdvana, piepravovana nebo
skladovana nebezpecna latka (4)

Havarijni plan (HP):

Dokument, v némz jsou uvedeny popisy Cinnosti a opatfeni provadénych pii vzniku
zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadi

a)uvnitf objektu nebo u zatizeni - vnitini havarijni plan

b)v okoli objektu nebo zafizeni - vnéjsi havarijni plan.

Evakuaéni plan (EP):

jeden ze zakladnich zptisobli ochrany obyvatelstva

Ochrana obyvatelstva (0OO):

plnéni tkoll v oblasti planovani, organizovani a vykonu ¢innosti za ucelem piedchazeni
vzniku, zaji$téni pfipravenosti na mimoiadné udalosti a krizové stavy a jejich feSeni

Integrovany zachrannv systém (IZS):

je efektivni systém vazeb, pravidel spoluprace a koordinace zachrannych a
bezpecnostnich slozek, organt statni spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych
osob pii spoleéném provadéni zachrannych a likvidaénich praci a pfipravé na
mimoiadné udalosti

Chemické latky:

jsou chemické latky a chemické prvky a jejich slouceniny v pfirodnim stavu nebo
ziskané vyrobnim postupem

Chemické pripravky

jsou smési nebo roztoky sloZzené ze 2 nebo vice latek

Nebezpecna latka

vybrana nebezpecna chemicka latka nebo chemickéd smés uvedend v zékoné ¢. 59/2006
Sh.

14



1.2 Legislativa

V dnesni dobé je snahou nejen Ceské republiky, ale také vlady Evropské unie (EU)
zajistit co nejlepsi preventivni opatieni pied primyslovymi havariemi, fizeni ¢innosti
pfi vzniku havérii a nasledna preventivni opatfeni. Tato oblast je v Ceské republice
V piisobnosti Ministerstva Zzivotniho prostiedi jako soucést civilniho nouzového
planovani. V této casti bych rada pftiblizila zakladni legislativu v oblasti zavazné

havarie.

1.2.1 Oblast ochrany obyvatel

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmeéné nékterych
systémil. Zakon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky integrovaného
zachranného systému a jejich plisobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni ptedpis,
pusobnost a pravomoc statnich organti a organti izemnich samospravnych celki, prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotadné udalosti a pfti
zachrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied a po dobu vyhlaSeni
stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohroZeni statu a valeéného stavu. (2)

Zakon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a zméné nckterych systému (krizovy
zékon). Tento zdkon stanovi pilisobnost a pravomoc statnich organi a organti izemnich
samospravnych celkil a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii piipravé na
krizové situace, které nesouviseji se zajistovanim obrany Ceské republiky pred vné&jsim
napadenim, a pfi jejich feSeni a pfi ochrané kritické infrastruktury a odpovédnost za
poruseni téchto povinnosti. (3)

Zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné
nékterych souvisejicich zdkonl. Tento zédkon stanovi plisobnost a pravomoc statnich
organll a organt uzemnich samospravnych celkil a prava a povinnosti pravnickych a
fyzickych osob pfi ptiprave na krizové situace, které nesouviseji se zajiStovanim obrany
CR pted vné&jsim napadenim a pii jejich feseni.

Ptedpis ¢. 382/2002 Sb., VyhlaSka Ministerstva vnitra k pfipravé a provadéni ukoli

a ochrany obyvatelstva
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1.2.2 Oblast chemickych latek

v

Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist. Tento zdkon zapracovava prislusné
predpisy Evropské unie, navazuje na pfimo pouzitelné¢ piedpisy Evropské unie a
upravuje:

a) prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob pti

- vyrobé, klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvadéni
na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek obsazenych ve smésich
nebo predmétech,

- klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh
chemickych smési na uzemi Ceské republiky,

b) spravnou laboratorni praxi,

C) pusobnost spravnich organt pti zajistovani ochrany pted Skodlivymi G¢inky latek
a smeési. (5)

Zakon ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi pfipravky. Tento zdkon
zapracovava piisluSné piedpisy Evropskych spolecenstvi a stanovi systém prevence
zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichZ je umisténa vybrand nebezpecna
chemické latka nebo chemicky ptipravek s cilem snizit pravdépodobnost vzniku a
omezit nasledky zavaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodafské zvirata, Zivotni
prostfedi a majetek v objektech a zatizenich a v jejich okoli. (4)

Vyhlaska ¢. 250/2006 Sb., k zakonu ¢. 59/2006 Sb., kterou se stanovi rozsah a obsah
bezpecnostnich opatfeni fyzické ochrany objektu nebo zafizeni zatfazenych do skupiny
A nebo do skupiny B

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zmén€ nékterych
souvisejicich zakonti

Ptedpis €. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii

Predpis ¢. 402/2011 Sb., VyhlaS8ka o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti

chemickych latek a chemickych smési a baleni a oznacovani chemickych smési

16



Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek (REACH- Registrace, Evaluace, a
Autorizace Chemickych latek) a o ziizeni Evropské agentury pro chemické latky. (6)
Toto natizeni vstoupilo v platnost 1. Cervna 2007 jako natizeni Evropského
spoleCenstvi o chemickych latkach, a jejich bezpeénému zachazeni. Novy systém
kontroly chemikalii, by mél slouzit nejpozdé€ji od roku 2020. Jeho hlavni funkci bude
zabezpecit pouzivani pouze chemickych latek se znamymi vlastnostmi a to zptisobem,
ktery nepoSkozuje zdravi ani Zivotni prostiedi ¢clovéka. REACH by mélo nahradit starsi
pravni ptedpisy tykajici se chemickych latek, doplnit znalosti o nebezpecnosti latek,
zlepsit kontrolu, sjednotit podminky uvadéni na trh. REACH se vztahuje na vSechny
CHL nad 1 tunu, které se v EU vyrabé&ji ¢i dovazeji a plati to i pro meziprodukty. To
znamend, 7¢ REACH plati nejen na CHL vyuzivané v primyslu, ale 1 obsazené
Vv pfipravcich, pouzivanych v naSem kazdodennim zivoté (napiiklad na Cistici
prostiedky, natérové hmoty a dokonce i na predméty, obsahujici nebezpeéné latky, jako
jsou elektrospotiebice, baterie, apod.).

Natizeni CLP (= classification, labelling and packaging) je pak nové Evropské
nafizeni, o klasifikaci, oznaceni a baleni chemickych latek a smési. Klasifikaci jsme
Vv soucasné¢ dobé mysleli zjisténi a zhodnoceni nebezpecnych vlastnosti latek a
ptipravkl, smési a zafazeni do skupiny nebezpecnosti. Nové se jednd o pfifazeni jedné
nebo vice kategorii nebezpecnosti pro kazdou pfislusnou tfidu nebezpecnosti a jednu
nebo vice standardnich vét o nebezpecnosti. Nyni pfifazujeme chemickym latkam a
smésim nebezpecné vlastnosti napt. vysoce toxicky, zdravi Skodlivy, drazdivy, vysoce
hotlavy aj. Nové budeme mit tfidy nebezpecnosti napf. akutni toxicita (kategorie 1-4),
ziravost, drazdivost pro kuazi, toxicita pro specifické cilové organy - jednorazova
expozice, hotlavé kapaliny, hotlavé aerosoly aj. Zména se také bude tykat kromé nazvu,
1 vystraznych symboli, R+S vét aj. Nové budeme mit naptiklad vystrazny symbol
cerven¢ oramovany cCtverec postaveny na roh, Budou sice standardni véty
0 nebezpecnosti, ale nepijde jiz o zndmé R véty, ale plijde o tzv. véty ,,H”, které jsou

jinak Cislované a n€které maji odliSny text a je jich vice. Podobné zmény jako R véty
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maji i S véty (nové ,,P*). Zmény klasifikace a oznaCovani latek a smési se nasledné
promitnou i do zmén v pozadavcich na bezpe¢nostni listy. (11)

Smérnice ¢.82/501/EEC tzv. Seveso, jejimz cilem je zavedeni jednotné legislativy,
tykajici se prevence a pripravenosti na zdvazné primyslové havarie a zpracovani
spravnich organt pro oblast zavaznych pramyslovych havarii.

Smérnice Rady ¢. 96/82/EC tzv. Seveso II., pfijatd v roce 1996, vychazi ze
zkusenosti ziskanych implementaci direktivy SEVESO 1 a z havarii, které se staly po
jejim pfiijeti.

Zéakon &. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakont (vodni zakon). Ugelem
tohoto zdkona je chranit povrchové a podzemni vody a prispivat k zajisténi zasobovani

obyvatelstva pitnou vodou a k ochrané vodnich ekosystémd.

1.3 Chemicky primysl

Chemicky primysl je tietim nejvétsim primyslovym odvétvim Ceské republiky. Je
ukazatelem hospodarské vyspélosti zemé, jelikoz je naro¢ny na kvalifikovanou pracovni
silu, dostatek nerostnych surovin, vody a elektrické energie. Produkty chemického
primyslu jsou surovinou pro dal§i primyslova odvétvi. Jako definici chemického
praimyslu v CR, mizeme pouzit odvétvovou Kklasifikaci ekonomickych ¢&innosti

(OKEC), ktera definuje chemicky pramysl jako celek tvofeny tfemi agregacemi.(8)

Agregace Rafinérské zpracovani ropy,
Agregace Chemicky a Farmaceuticky pramysl,

Agregace Gumarensky a plastikaisky pramysl.

Nejvétsiho rozvoje, dosahl chemicky primysl po roce 1993, tedy po vzniku
samostatné Ceské republiky. Dnes je vyvazeno celkem 15 % produkce chemického
primyslu, pficemz dovoz stidle prfevySuje vyvoz. Diky vyS$i automatizaci a
technologické pokrocilosti vyrob a zaroven diky (pro dovoz) velmi ptiznivému vyvoji

ménového kurzu jsou dovazené vyrobky na trhu casto levnéjsi, nez ceské. Udrzet

vvvvvv
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cenam vstupd, vcetné ceny prace. Dlouhodobé perspektivy chemického primyslu i
zaméstnanosti v ném vSak jsou dobré, protoze se jedna o kliCové subdodavatelské
odvétvi pro mnozstvi navazujicich odvétvi. (9)

V soucasné dobé¢ se chemicky primysl u nés podili na nésledujicim vyvoji a vyrob¢
produktt:

a) amoniak a hnojiva (dusikata, mocovina),

b) kyselina fosfore¢na, sirova, dusicna,

c) benzen, xylen, toluen,

d) mazadla a pohonné hmoty,

e) gumarenské chemikalie, plastikafské chemikalie, jako jsou plasty (PVC,

polyamid, polystyren, fenoplasty, polyolefiny) a vyrobky z plastl, vyroba

syntetické¢ho kaucuku a vyrobky zn¢j, dale chemicka vlakna,

f) natérové hmoty, povrchové aktivni latky, barviva, pigmenty

g) vybusniny.

V odvétvi rafinérském patii mezi nejvétsi spolecnosti u nas Unipetrol,a.s., ktery
zahrnuje velky pocet chemickych podnikil, jako jsou Benzina, s.r.o. (Praha), Ceska
rafinérska, a.s. (Litvinov), Synthesia, a.s. Druhé misto zastupuje skupina Agrofert, a.s.
ktera zahrnuje celkem 182 chemickych podniki (Lovochemie, a.s., Deza, a.s., Primagra,

a.s. (9)

1.3.1 Chemicka havarie

Zavazna havarie je definovéna podle zdkona €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych
havérii, jako mimotfadna, Castecné¢ nebo zcela neovladatelnd, Casové a prostorove
ohrani¢ena udalost, naptiklad zdvazny unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz
vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zatizeni, v némz je
nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, pfepravovana nebo skladovana, a
vedouci k vaznému ohroZeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi lidi,

hospodaiskych zvifat a zivotni prosttedi nebo k ujmée na majetku. (4)
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Zavazné havarie se nevyhybaji ani Ceské Republice, dokladem toho mohu zminit
rok 2002, kdy se staly tii zdvazné havarie — Spolana, Spolchemie, BorsodChem, které
byly hlaseny Evropské Unii do stfediska MAHB (Major Aciddent Hazards Bureau)
v italské Ispte. Coz je védecka a technickd podpora Evropské komise pro implementaci
direktivy Seveso Il - 96/82/EC (monitorovani, zpracovani a skladovani nebezpecnych
latek). Zavazné havarie se netykaji pouze velkych chemickych podnikl, casto se
vyskytuji i v malych a stfednich podnicich. Mnozi z nas se uklidiiuji virou, Ze havarie se
odehréavaji jen v chudych zemich, kde chybi moderni technologie, fungujici zdkony a
piisna kontrola. K vaznym nes$téstim, zptsobenym ¢asto pouhou snahou vydélat vice

penéz nebo lidskou nedbalosti, dochazi i v bohatych zemich Zapadu.

1.3.2 Havarie Seveso

Dne 10. ¢ervence 1976, doslo v italském mésté Seveso nedaleko Milana k havarii,
pti které doslo k uniku 2,3,6,7 — tetrachloridbenyodioxinu, ktery je také znam jako
k uniku doslo, pattil Svycarskému chemickému zavodu ICMESA a ktery byl pobockou
podniku GIVADUAN, koncernu Hoffman — La Roche. Slouceninu vyuzivali k vyrobé
pesticidu TCP.

K tUniku doslo diky ptehtfati reaktoru, ktery se nasledné nepodafilo ochladit, a
uvolnil se pojistny ventil. Obsah reaktoru, tak unikl do okoli odvzdu$novacim potrubim.
Kontaminace okoli podniku, byla zjisténa az po tfech dnech od tniku, kdy se objevily
prvni pfiznaky u¢inkd dioxinu. Prvni typické znamky otravy se objevily pfedevS§im u
déti (postizeni kiize a poSkozeni traviciho traktu). Dalsi projevy byly pozorovany na
zivotnim prostiedi, kde rostliny mély hnédé a pokroucené listy (pifedev§im stromy).
Doslo k thynim jak volného, tak i domaciho zvifectva a kontaminovana byla rovnéz i
puda. Nésledné byla ihned zahajena evakuace asi 159 obyvatel z nejzavaznéji
zasazené¢ho uzemi a tito byli podrobeni dikladnym 1ékafskym vySetienim (10).

Celkem uniklo do ovzdusi 500 kg trichlorfenolu a cca 2 kg dioxinu. Toto mnoZstvi
nebezpecéné chemické latky by mohlo zplsobit onemocnéni asi u dvou miliard lidi a

celkové asi dvéma miliontim obyvatel zplsobit 1 smrt. Jednd se tak o velmi zdvaznou
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havarii, kterd byla zpisobena diky lidské chyb&. Zavére¢né zpravy z mista havarie
popisuji, Zze diky nedbalosti obsluhy nebyla fddn¢ odhadnuta doba nutna pro chlazeni
reaktoru (10).

1.3.3 Havarie Bhopalu

V noci z 2. na 3. prosince 1984 doslo v indickém mésté Bhopal k chemické havarii s
nejveétsimi nasledky na zivoty a zdravi lidi v historii. K udalosti doslo v tovarné, z
vetSinové Casti pattici spolecnosti Union Carbide Corporation USA (dnes soucast DOW
Chemicals), v objektu na vyrobu insekticidu SEVIN (Karbaryl), pfi jehoZ vyrobé zde
jako meziprodukt vznikal methylisokyanat — vysoce toxicka kapalina (CH3NCO). Pravé
Predpoklada se, ze spolu s methylisokyanatem doslo k uniku dalSich toxickych latek, a
to zejména kyanovodiku, ktery z methylisokyanatu za vysokych teplot prokazatelné
vznikd, a fosgenu. Nasledné vySetfovani ukazalo, ze na viné je lidskd chyba a

nedostate¢na iroven bezpecnostnich opatieni. (7, 24)

1.3.4 P¥iciny vzniku havarii
Kuniku nebezpecnych chemickych latek mutze dojit z rznych divodd, a to
predevsim:

a) Nasledkem pusobeni ¢lovéka

- technologické pti¢iny — chyby a selhani ¢lovéka (Seveso, Bhopal)
- personalni pticiny — odchylka od provoznich podminek

b) Vlivem piirodnich G¢inkd — povodné, zemétieseni, sesuv pudy

¢) Teroristicky utok

Za zdroje Uniku nebezpecnych latek miizeme povazovat téméi vSechny objekty a
zafizeni, které pouZzivaji, nakladaji, skladuji a prepravuji chemické latky.

Staciondrni zdroje - priimyslové objekty, nejvétsi rozsah ohroZeni

Mobilni zdroje — dopravni prostifedky, nej€astéjsi inik
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1.3.5 Zavazné dopady chemickych havarii

Dopady chemickych havarii jsou mnohdy velkého rozsahu a dochazi tak k
devastaci a zamoteni velké oblasti v okoli havérie.

Mezi hlavni nebezpecné ucinky uniklych chemickych latek patii vybusnost,
hotlavost a toxicita. Dopady jsou vétSinou vyjadieny v poctu zasazenych osob, Skodami
na majetku nebo velikosti zasazeného mista. Dopady mizeme rozdélit do dvou hlavnich
skupin na primarni a sekundarni. At uz nastane jakakoliv z nich, vzdy se jedna o velkou
zatéz pro Cloveéka 1 zivotni prostiedi. Odstranéni a naprava téchto dopadi je finanéné
velice nakladna a zabere mnoho sil, prostfedki a Casu.

Primarni nésledek je takovy, ktery je vyvolany pfi¢inou napi. vybuchy plyni, par,

aerosolll a prachl, pozary plynt a par, hoflavych kapalin a pevnych latek, Uniky
toxickych latek, reakce s vodou nebo oxidacnimi latkami, neovladatelné exotermni
reakce, dopravni nehody, mechanické poskozeni nebo ziiceni objektu, rozlet stiepti.

Sekundéarni nésledek : lidsky faktor - obéti na zivotech, poranéni, Skody na

materidlech — na kulturnich a historickych objektech, kontaminace pudy, vodnich
zdroji, sily a prostiedky na likvidacni prace.

K modelovani dopadi slouzi mnoho komer¢nich programi, z nichZ nejzndmé;jsi je:

ALOHA, TEREX.

1.3.6 Prevence a ochranna opatieni

V problematice ochrany obyvatelstva dochazi béhem poslednim par let u nas i
ve svété k mnoha pozitivnim zménadm. Projevuje se vétSi zdjem ze stran obyvatelstva.
Dochézi k neustalému rozvoji pii vzdjemné spolupraci mezi slozkami IZS. V ramci
preventivni vychovné ¢innosti jsou zpét do kol zavedeny v ramci vyuky prednaSky na
téma ochrany obyvatel, ¢astéjsi je 1 spoluprace piimo se slozkami IZS. Pti jakékoliv

pracovni ¢innosti s chemickou latkou hrozi vznik rizika. Kazda firma by tak méla mit

opatfeni a pravidla, kterd chrani své zamé&stnance.
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1.4 Nebezpecné chemické latky

Rozvoj chemického pramyslu pfinesl celou fadu vyhod. Chemické latky se
vyskytuji vSude kolem nés, a proto zélezi, jak spravné s nimi nakladdme. VétSina
objektti, které skladuji nebo vyrabé&ji chemické latky, se nachazi pobliz obydlenych
mist, coZ zvySuje riziko pii zavazné chemické havarii. (16)

Nebezpecné chemické latky nékdy nazyvané primyslové Skodliviny jsou nékteré
latky pouzivané v chemickém pramyslu, farmaceutickém pramyslu, pti vyrobé umélych
hmot avlaken, pii vyrobé umélych hnojiv a prostiedki na ochranu rostlin, v
chladirenskych zafizenich, ve vodarnach apod., které svymi toxickymi, vybuSnymi a
hoflavymi vlastnosti mohou ohrozit zdravi a Zivoty lidi, zpasobit vazné poskozeni
zivotniho prostiedi. Po zasazeni lidského organismu zpusobuji vazné zdravotni potize,
zejména na dychacich organech, jejichz nasledky mohou vést az ke smrti. (5)

Pokud chceme piedchazet témto rizikim, je tieba byt seznamen se zakladnimi
informacemi o chemickych latkach. V piipadé havarie je pak lepsi byt piipraven
dopfedu a mit tak situaci pod kontrolou.

1.4.1 Vlastnosti a kategorie latek, smési a skupiny nebezpecnosti

Nebezpecné chemické latky se podle tzv. chemického zédkona tadi celkem do 15
kategorii, které¢ vyjadiuji jejich nebezpecné vlastnosti. Tyto latky a smési se zatazuji
podle jejich minimalni koncentrace, kdy se u nich nebezpetna vlastnost projevuje.
Zaroven jsou tyto jednotlivé nebezpecné vlastnosti latek a smeési dle zékona

¢.350/20118Sb., tzv. chemicky zékon, podrobné popsany a vysvétleny:

Vybusné - latky nebo smési; vybusnou je pevna, kapalnd, pastovitd nebo gelovita latka
nebo smés, kterd miiZze exotermné reagovat i bez piistupu vzduSného kysliku, pfi¢emz
rychle uvoliiuje plyny, a ktera za definovanych zkuSebnich podminek detonuje, rychle

shofi nebo po zahtati vybuchuje, pokud je v ¢astecné uzavieném prostoru

Oxidujici - latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, kterd vyvolava vysoce

exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména hotlavymi.
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Extrémné hotlavé - latky nebo smési; extrémné hotlavou je kapalna latka nebo smés,

ktera ma extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu nebo plynna latka nebo sm¢s,

ktera je hotlava ve styku se vzduchem pfti pokojové teploté a tlaku.

Vysoce hoflavé - latka nebo smés, kterd se muze samovolné zahfivat a nakonec se vzniti

ve styku se vzduchem pii pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie, pevna latka
nebo smés, ktera se mize snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem zapaleni a ktera
pokracuje v hotfeni nebo shofi po jeho odstranéni, kapalna latka nebo smés, kterd ma
velmi nizky bod vzplanuti, latka nebo smes, kterd ve styku s vodou nebo vlhkym

vzduchem uvoliiuje vysoce hoflavé plyny v nebezpecném mnozstvi.

Hoftlavé - latky nebo smési; hoflavou je kapalna latka nebo smés, kterd ma nizky bod

vzplanuti.

Vysoce toxické - latky nebo smési, které pii vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kizi ve

velmi malych mnozstvich zptisobuji smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi.

Toxické - latka nebo smés, ktera pti vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kiizi v malych

mnozstvich zplisobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi.

Zdravi Skodlivé - latky nebo smési; zdravi Skodliva je latka nebo smés, ktera pfi

vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kiizi mtize zptisobit smrt nebo akutni nebo chronické
poskozeni zdravi.
Ziravé - latky nebo piipravky; Ziravou je latka nebo smés, ktera mize znicit Zivé tkané

pfi styku s nimi.
Drazdivé - latky nebo smési; drazdiva latka nebo smés, kterd muze pii okamzitém,

dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi nebo sliznici vyvolat zdnét a nema Ziravé

G&inky.
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Senzibilizujici - latky nebo smési; senzibilujici latka nebo smés, ktera je schopna pii
vdechovani, poziti nebo pii styku s kizi vyvolat precitlivélost, takze pii dalsi expozici

dané latce nebo smési vzniknou charakteristické nepfiznivé Gcinky.

Karcinogenni - latky nebo smési; karcinogenni latky nebo smési

kategorie 1; karcinogenni kategorie 1 je latka nebo smeés, u niz existuje prukazna
souvislost mezi expozici Clovéka latce nebo smési a vznikem rakoviny,

kategorie 2; karcinogenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji dostatecné
dikazy pro vznik rakoviny na zéklad¢ dlouhodobych studii na zvitatech,

kategorie 3; karcinogenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro kterou existuji nckteré
dikazy pro vznik rakoviny na zaklad¢ studii na zvifatech, avSak tyto dikazy nejsou

postacujici pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2.

Toxické pro reprodukei - kategorie 1; toxicka pro reprodukcei kategorie 1 je latka nebo

smés, pro niz existuji dostatecné diikazy pro souvislost mezi expozici Cloveka latce
nebo smési a poskozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

kategorie 2; toxicka pro reprodukci kategorie 2 je latka nebo smeés, pro niz existuji
dostate¢né dikazy pro poskozeni fertility nebo vnik vyvojové toxicity na zékladé
dlouhodobych studii na zvitatech,

kategorie 3; toxickd pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smés, pro niZz existuji
nekteré ditkazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zakladé studi na
zvitatech, avSak tyto dikazy nejsou postacujici pro zafazeni latky nebo smési do

kategorie 2

Nebezpecné pro zivotni prostiedi - nebezpecnou pro zivotni prostfedi je latka nebo

smés, ktera pii vstupu do zivotniho prostiedi piedstavuje nebo mulze predstavovat

okamzité nebo pozd¢€jsi nebezpeci pro jednu nebo vice slozek Zivotniho prostredi. (5)
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1.4.2 Znaceni a baleni chemickych latek a pripravka
Spravné baleni a oznaCovéani latek vede k zajiSténi vétSi bezpe€nosti pfi praci
s latkami. VsSechny pozadavky jsou uvedeny v zdkon¢ 350/2011 Sb. Podle n¢j musi byt

na obale uvedené tyto udaje:

chemicky nazev

- symboly nebezpecnosti

- oznaceni specifické rizikovosti R vétou nebo kombinace R vét

- pokyny pro bezpe¢né nakladani vyjadiené S vétou nebo kombinace S vét

- nazev, sidlo a ICO nebo jméno, piijmeni a ICO vyrobce nebo dovozce

Vystrazné symboly nebezpec¢nosti (CLP) (30) :

GHSO01 - GHSO02 - GHSO03 - GHSO04 - GHSO05 -
vybusné latky ~ hotlavé latky  oxidacni latky plyny pod korozivni a
tlakem Ziravé latky
GHSO06 - toxické GHSO07 - GHSO08 - latky  GHSQ9 - latky GHS10 - latky s
latky drazdivé latky nebezpetné pro  nebezpecné neznamymi
zdravi pro zivotni vlastnostmi
prostiedi
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1.4.3 Dokumentace nebezpecné latky

Jedna se o bezpecnostni list, musi obsahovat zakladni identifika¢ni tdaje jako
informaci o vyrobci nebo dodavateli, o nebezpecné latce a tidaje o spravné manipulaci a
prvni pomoci. Bezpecnostni list je povinen piedat vyrobce nebo dodavatel pii prvni
predani NCHL. (20)

Dle natizeni komise (EU) ¢. 453/2010 ze dne 20. kvétna 2010, kterym se méni
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni,
povolovani a omezovani chemickych latek (REACH) musi BL obsahovat tyto

informace - :

identifikace latky/smési a spole¢nosti/podniku
- identifikace nebezpecnosti

- slozeni, informace o slozkach

- pokyny pro prvni pomoc

- opatfeni pro haseni pozaru

- opatfeni v pfipad¢ ndhodného tniku

- zachazeni a skladovani

- omezeni expozice / osobni ochranné prostiedky
- fyzikélni chemické vlastnosti

- stalost a reaktivita

- toxikologické informace

- ekologické informace

- pokyny pro odstrafiovani

- informace pro piepravu

- informace o ptredpisech

- dalsi informace
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1.4.4 Dilezité fyzikalni vlastnosti z hlediska nakladani s chemickymi latkami

Pouzivaji se k popisu zakladnich fyzikalnich vlastnosti nebezpecnych latek:

a) Teplota (bod) tani (tuhnuti) —Tt (°C) je teplota, pti které latka prechézi ze skupenstvi

pevného do skupenstvi kapalného nebo naopak. Je to tedy teplota, pii které mohou za
daného tlaku vedle sebe existovat pevna a kapalna faze jedné a téze latky.

b) Teplota (bod) varu - Tv (°C) je teplota, pii které se latka v celém svém objemu méni

z kapalného na plynné skupenstvi.

v

normalniho tlaku vyvine tolik hoflavych par, Ze tyto ve smési se vzduchem pii
kratkodobém pfiblizeni piesné definovaného oteviené¢ho plamene kratce vzplanou, ale
dale nehofti. Pti teplotach pod bodem vzplanuti neni mozné zapéleni latky, protoze tlak

jejich par je ptilis maly k tomu, aby se vytvortily zapalné smési par se vzduchem

cv w7

hotflavych par, ze se tyto pary pii pfiblizeni otevieného plaménku vzniti a samy dale
hofti. Pii dosazeni teploty hoteni je rychlost odpafovani nejméné tak velka, jako rychlost
spalovani, takze pary se dale tvofi v dostatecném mnozstvi a spontanni spalovani se
dale udrzuje.

e) Teplota vzniceni -Tz (°C) je nejnizsi teplota, pii které se za definovanych

zkuSebnich podminek hoflava latka ve smési se vzduchem sama bez iniciace vzniti (14)

1.5 Havarijni planovani ke zmirnéni disledki havarie

Preventivni opatfeni slouZi jako snaha minimalizovat riziko havarie, je ale nutné
vypracovat postupy k zvladani a zmirnéni dopadt, pokud by k havarii skuteéné doslo.
K tomuto tcelu slouzi havarijni pldnovani, jehoZ cilem je havarijni plan. Zakladem
havarijniho planu by méla byt kvalitné provedend analyza rizik. Tato analyza by méla
odpovédét na otazky tykajici se nejhorSich scénaiti. Naptiklad jaky typ havérie by mél
nejhorsi nasledky? Nebo jakym nejhor$im zplisobem se bude havarie vyvijet? Jaké dalsi
oblasti muze havarie postihnout? (13) Podle objektu z4jmu rozliSujeme:

- havarijni planovani na trovni uzemnich celkd,

- vn¢&jsi havarijni planovani,
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- vnitini havarijni planovani.
Zpracované havarijni plany, zejména vné&j$i havarijni plan a havarijni plan
uzemniho celku, jsou soucasti krizového planu uzemniho celku. Vnitini havarijni plan
muze byt soucasti planu krizové piipravenosti urenych pravnickych a podnikajicich

fyzickych osob. (13)

1.5.1 Zaiazeni objekti dle zakona ¢. 59/2006 Sb.

Utelem zékona je prevence pied vznikem zédvazné havérie, ktera by byla zptisobena
nebezpecnou latkou, které vykazuji nékterou z nebezpecnych vlastnosti a jsou uvedeny
S limitnim mnozstvim V pfiloze tohoto zdkona. Pravnicka osoba nebo podnikajici
fyzicka osoba, kterd uziva objekt nebo zatizeni, je povinna:

a) zpracovat seznam, ve kterém je uveden druh, mnozstvi, klasifikace a fyzikalni
forma vSech nebezpecnych latek umisténych v objektu nebo zafizeni,

b) pifijmout vSechna nezbytna opatieni k prevenci zavaznych havarii a omezeni
jejich nésledki na zdravi a zivoty lidi, hospodéiska zvitata, zivotni prostiedi a majetek,

€) na zakladé seznamu navrhnout zafazeni objektu nebo zafizeni do pfislusné

skupiny (4)

1.5.2 Hodnoceni a analyza bezpe¢nostnich rizik

S rozvojem technickych zatizeni a primyslovych objektl roste i potfeba oSettit
oblast hodnoceni a fizeni rizik, které obyvatelstvu hrozi v disledku provozu
prumyslovych podnikii. Samoziejmé nejde jen o ohrozeni na zivotech ¢i zdravi,
ohrozeno je i Zivotni prostiedi a majetek. Zpisob, jak ochranit tyto hodnoty, je ukryt v
procesu havarijniho a krizového planovani. Havarijni a krizové plany vychazeji z
analyzy rizik, kterou mizeme rozdélit na identifikaci zdroji rizika, klasifikace rizik,
analyzu pfi¢in a nésledkd a hodnoceni rizika. (12)

Cilem samostatné analyzy je moznost piijmout takova opatieni, aby nedochazelo ke
vzniku mimotadnych udalosti, popiipadé se omezilo jejim nasledkiim. Nedokazeme-li
riziko identifikovat, nemizeme ho zanalyzovat a tim padem se proti nému nedokazeme

ani nikterak branit. (21)
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Analyza a hodnoceni bezpecnostniho rizika je metoda identifikace a hodnoceni
nebezpeCi neboli pfi¢in vzniku zavazné havarie. S timto souvisi 1 odpovidajici
vyhodnoceni moznych dopadt. S analyzou rizik se setkdvame nejen u technologickych
procest, ale je pouzivana i pro leteckou a silni¢ni dopravu, projektovani mosti,

komunikac¢ni systémy, atd. (12)
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2. VYZKUMNA OTAZKA A METODIKA

2.1 Vyzkumna otazka

Jaké nebezpecné latky v podniku Primagra, a.s. mohou zpusobit vznik havarie?

2.2 Metodika

Na zékladé¢ odborné literatury, smérnic, zakont spojenych s problematikou
nakladani s nebezpeénymi chemickymi latkami a dal§im materidlem podniku Primagra,
a.s. bude provedena reserSe a analyza soucasné¢ho stavu. Kromé odborné literatury bylo
vyuzito osobnich schlizek v podniku, kde budou ziskdny informace o hrozbéach a
rizicich, bezpe€nostnich systémech a zpusobu provadéni nakladani s chemickymi

latkami.

2.3 Program TerEx

Dil¢im cilem bakalaiské prace bylo simulovat havarii v programu TerEx. Tento
program je urcen pro rychly odhad nésledkii havarii a teroristickych nebo vojenskych
utokl. M4 rozsahlé vyuziti pro jednotky Integrovaného zachranného systému jak pifimo
na misté, tak 1 v operac¢nim stfedisku. Je vhodny rovnéz pro analyzy rizik pfi uzemnim
planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zavodi, pojistovnictvi
apod. Program poskytuje vysledky i pfi nedostatku piesnych vstupnich informaci.

Predpovéd’ nasledkll je zaloZena na konzervativni prognoze — vysledky odpovidaji
takovym podminkam, pfi kterych dojde k maximdlnim moznym nésledkiim (nejhorsi
varianta). Zékladem TerExu je devet zdkladnich modeld (na dalSich se pracuje)
mimotadnych udalosti, které pokryvaji rizné typy havarii a teroristickych utokd, a dale
seznam nebezpecnych latek, ktery pii téchto udalostech pfipadd v tvahu. Seznam
nebezpecnych latek je rovnéz mozné zadat podle pifani uzivatele — bud’ komplexni
databazi, nebo vybrané Ilatky. Kazdou udalost lze zaznamenat do databaze
mimofadnych udalosti, odkud je mozné ji kdykoliv vyvolat a porovnat s dalSimi

udalostmi.
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TerEx ma navaznost na geograficky informacni systém, takze vysledky je mozno
pfimo zobrazovat v mapach. Integrovanou soucasti programu je modul pro zobrazovéani
vysledki do mapy. Jako podklad je mozZzno uzit lokdlni geografickd data, pfipadné se
pfipojit na sluzby mapového serveru Statniho mapového centra. Kazda instalace ma
rovnéz moznost vyuziti map z prohlizece Google.

Program pracuje v €esting, anglicting a slovenstin€ a v pfipad¢ pozadavku ho lze v

kratké dobé preinstalovat do jiného jazyku. (16)

¢ TerEw - Zakladni nabidka programu x|

Aclikazz  Mastaveri Info

@\

Nebezpecné latky Havarijni modely

1
Koneg
Copyright © 2004 T-SOFT / ISATch

= . = -

Obrazek 1. Zakladni strana programu TerEx
(Zdroj: autor)

2.4 Pojmy

Hoflava kapalina — za hoflavou kapalinu se ve smyslu této normy povazuje

kapalina, suspenze nebo emulze, splitujici pfi atmosférickém tlaku 101 kPa soucasné
tyto podminky: neni pii teploté + 35°C tuhd ani pastovitd, ma pii teploteé + 50°C tlak
nasycenych par nejvySe 294 kPa, ma teplotu vzplanuti nejvyse + 250°C, Ize u ni

stanovit teplotu hoteni. (15)
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Manipulacni plocha - manipulaéni plochou se rozumi plocha, na které dochazi k

manipulaci s nebezpeCnymi latkami. S manipula¢ni plochou tzce souvisi pojem
manipulace s hoflavymi kapalinami, coz rozumime jako kazdou Cinnost, pii které je s
hotlavou kapalinou néjak nakladano — napt. staCeni, pfecerpavani, vyprazdnovani, atd.

Sorbenty — jsou materialy, které slouzi k provoznim uniktim kapalin, nebo tam, kde
hrozi nebezpeci uniku havarijniho

Havarijni jimka - jimka nebo nadrz, ur¢end k zadrzeni hotlavych kapalin, uniklych

nebo vypusténych pii havarijnich stavech z nadrzi, kontejnerti, obalil, technologickych

zafizeni, popt. ze zachytnych jimek.
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3. VYSLEDKY

3.1 Vymezeni objektu Primagra, a.s

Podnik Primagra, a.s. se nachazi na adrese Nadrazni 310 v obci Milin. Jednou z jeho
hlavnich ¢innosti je lisovani fepky olejné a nasledna vyroba metylesteru fepkového
oleje (MERO — methylester fepkového oleje). V soudasné dobd zaméstnava podnik
Primagra, a.s pfiblizné 70 lidi. Aredl, v némz se sidlo spolecnosti nachdzi a v némz je
umistén zavod na vyrobu MERA se nachazi v pramyslové zong, ktera je umisténa na
jihozédpadnim okraji obce Milin. Dotéené tzemi se nenachdzi ve zvlasté¢ chranéné
oblasti, izemi historického, kulturniho nebo archeologického vyznamu. V aredlu se
nevyskytuje zadny krajinny prvek ani prvek lokalniho systému ekologické stability. Do
zajmového Uzemi nezasahuji pdsma hygienické ochrany vod. Soucasti arealu
spole€nosti jsou provozni a technologické objekty urcené ke skladovani nebo uzivani

zavadnych latek a manipulaci s nimi.

3.2 Seznam zarizeni, ve kterych se zachazi se zavadnymi latkami

Vzhledem k cili prace se budu nadale vénovat identifikaci vSech zavaznych zdroju
nebezpeci, se kterymi je v podniku nakladéno. Jak jiz bylo feceno, nejvétsi zdroj
potenciondlniho nebezpedi predstavuje objekt vyroby MERA a jeho skladovaci

prostory.
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Obrazek 2. Skladovaci nadrze v podniku Primgra, a.s
(Zdroj: autor)

3.2.1 Sklad repkového oleje

Repkovy olej je skladovan v 8 nadrzich s celkovou kapacitou 120 000 litr. Nadrze
Jsou umistény v nepropustné betonové jimce. Z nadrzi je vyskladnovan vydejovymi
Cerpadly do automobilovych cisteren v hale lisovny nebo do Zelezni¢nich cisteren
V prostoru remizy. Potrubni rozvod umoziuje plnit i vyprazdiiovat kazdou nadrz
samostatné, dopravovat vyrobky a suroviny ze zasobnich nadrzi do vyroby a zpé&t a také
vyskladiovat a naskladiiovat dopravni cisterny. Kazdd surovina i vyrobek jsou
dopravovany samostatnym Cerpadlem a potrubim. Odbératelim jsou vyrobky
distribuovéany v automobilovych cisternach, které se plni na plnicim misté samostatnymi
vydejovymi Cerpadly. Cely proces je fizen a kontrolovéan z fidiciho centra. Kontrolni

systém vyhodnocuje veskeré stavy a informuje obsluhu.

3.2.2 Sklad PHM Bencalor

Jedna se o nadrz s kapacitou 24 m3. Vydejni i stadeci plocha PHM se nachézi na
zpevnéné betonové plose. Povrch je odolny plisobeni ropnych latek. Staceni se provadi
z automobilovych cisteren dodavatele s Cetnosti 1-2 x mési¢né. Pii staceni jsou

pouzivany staceci hadice, které jsou ptislusenstvim autocisterny. Staceci potrubi se
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zpétnym ventilem je vedeno ptes staCeci agregat do nadrze. Vytlacné potrubi od

¢erpadla je v nadrzi ukon€eno uzaviracim ventilem, ktery je uzamcen.

3.2.3 Sklad surovin a vyrobkit MERA

Je tvofen tfemi samostatnymi celky:

a) Sklad hoflavin 1. tfidy nebezpecnosti je v samostatném oploceném arealu a tvori
jej 4 ocelové, dvouplastové, valcové, lezaté nadrze o kapacité kazdé nadrze 60 m3
Z toho dvé jsou uréeny pro skladovani metanolu a dvé pro skladovani G-faze (vedlejsi
produkt vyroby MERA). G — faze obsahuje smés latek (glycerol — cca 13%, metanol —
cca 2%, voda- cca 85%).

b) Sklad ostatnich hotlavych kapalin, vyrobené MERO a rostlinny olej je skladovan
Vv 6 ocelovych montovanych, stojatych nadrzich, umisténych v havarijni jimce, kazda o

kapacité 640 m3,

Z toho 3 jsou vyuzivany pro ukladani rostlinného oleje a tii jsou
uréeny pro skladovani vyrobeného MERA.
c) StaCeci mista slouzi k vyskladnéni a naskladnéni automobilovych cisteren a

vagonovych cisteren.

Obrazek 3. Pohled na staceci misto v podniku Primagra, a.s.

(Zdroj: autor)

36



= |

~DA
IETANOL- JED'! |

JUMORADNE

Obrazek 4. Nadrze s metanolem

(Zdroj: autor)

3.3 Seznam nebezpecnych latek v objektu

Udaje o skladovanych latkach jsem ziskala z bezpeénostnich listl. Z nebezpeénych
latek je zde skladovan metanol, motorova nafta a methylester fepkového oleje, ktery
neni klasifikovéan jako nebezpecny, ale vzhledem ke skladovani jeho velkého mnozstvi
a vysoké hoftlavosti predstavuje pro podnik Primagra, a.s. také mozné riziko pro vznik

havarie.

3.3.1 Methanol

Methanol znali jiz stafi Egyptané, ktefi pouZivali dfevny lih, pfipraveny destilaci
dfeva, jako jednu z latek pifi balzamovani mumii. V moderni dobé jej v Cisté formé
ptipravil v roce 1661 Robert Boyle, ktery jej nazval spiritus buxi (tedy ,,duch
zimostrazu), protoze jej ptipravil suchou destilaci dieva zimostrazu. Jeho objev upadl
témer v zapomnéni a methanol byl znovu objeven pocatkem 19. stoleti (v roce 1812

Phillipe Taylorem). V roce 1834 francouzsti chemikové Jean-Baptiste Dumas a Eugene
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Peligot urcili jeho chemické slozeni. Moderni metodu vyroby z vodniho plynu objevil v
roce 1923 némecky chemik Matthias Pier.

Je to nejjednodussi alifaticky alkohol. Jde o bezbarvou, alkoholicky pachnouci
kapalinu, neomezené¢ misitelnou s vodou. Je t€kavy, hoflavy a silné jedovaty, coz je
problém pfi zaméné s ethanolem. Piedevsim kvili jeho toxickym vlastnostem je tieba
zna¢né opatrnosti (muze se dostat do krevniho obé&hu i kontaktem s kuzi). Po mensim
poziti latky zpusobuje oslepnuti, po vétsi davce smrt. K sérii otrav metanolem doslo
v Cesku na podzim roku 2012. Na otravu methanolem zemielo 47 osob na riznych
mistech republiky a desitky dalSich byly hospitalizovany; mnozi utrpéli trvalé
poskozeni zraku. Methanol se metabolizuje pfedev§im v jatrech, a to pomoci enzymu
alkoholdehydrogenazy na formaldehyd. Ten se dale pifeméiuje (pomoci
aldehyddehydrogenazy a dalSich enzymi) na kyselinu mravenci. Alternativni cestou ke
kyselin¢ mravenci je oxidace folatovou metabolickou drahou, ktera hraje dulezitou roli
v metabolismu jednouhlikatych zbytkl. Byla prokazana zavislost rychlosti této premény
na koncentraci tetrahydrofolatu v jatrech — primati (stejné jako ¢loveék) maji tuto
koncentraci vyrazné niz$i nez potkan, proto je i odbouravani kyseliny mravenci
pomalejsi. Koneénym produktem oxidace methanolu pfes kyselinu mravenci je oxid
uhlicity. Otrava methanolem se projevi uz po n¢kolika hodinach, a to mirn€ zrychlenym
vnimanim okoli, bolesti hlavy, ospalosti a toxickou bolesti bficha. K ¢asnym ptiznakiim
otravy patii opilost a ospalost. Po 8 az 36 hodinach se pridavaji bolesti hlavy, zavrate,
koma, piipadné kiece. Zornice jsou roztazené, s pomalou nebo zadnou reakci na svétlo.
Zrak je zhorSeny nebo rozmazany, muze zlstat na urovni vnimani svétla nebo muze
nastat Uplna slepota. V akutni fazi je bézné piekrveni Cocky. Bézné se vyskytuji bolesti
bticha, ob¢as akutni pankreatitida.

Prvni pomoc pfi intoxikaci methanolem je vypit dvé deci kvalitniho 40% alkoholu
(napf. vodka) a okamzit€ vyhledat 1ékatskou pomoc. Ethylalkohol je totiz odbourdvan
diive neZ methanol. Nedojde tedy ke vzniku toxické kyseliny mravenci a vytvoii tak
prostor pro lékaisky zéasah. Etanol soutézi s methanolem o enzym, ktery oba
metabolizuje (alkohol dehydrogenaza) tim snizuje tvorbu toxickych produkta

metabolizace metanolu tj. formaldehydu a kyseliny mravenci. (28)
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Methanol ma Sirokou Skalu pouziti, mj. jako:
- rozpoustédlo
- prepracovani fepkového oleje na tzv. bionaftu (smési methyl-esterti
mastnych kyselin, napt. MERO)
- pfisada do nemrznoucich smeési
- ptisada do pohonnych latek nebo jako samostatna pohonné latka (zejména u
prepliiovanych spalovacich motorti a zejména v USA)

- jako surovina pro vyrobu jinych organickych latek

Obrézek 5. Strukturni vzorec a prostorovy model metanolu

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Methanol

3.3.2 Motorova nafta
Je bezbarvd aZz nazloutld kapalina s charakteristickym zapachem, pii b&ézném
pouzivani neni ze zdravotniho hlediska nebezpecnd, hotlava latka, leh¢i nez voda, za
normalni teploty nereaktivni, bod vzplanuti 55 °C, pfi silném zahtéti tvofi se vzduchem

explosivni smés. Pary motorové nafty plsobi narkoticky, zplsobuji bolest hlavy,
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zalude¢ni nevolnost, drazdi oci i dychaci cesty. Maximalni skladované mnozstvi je

300 000 litréL. (29)

3.3.3 MERO — methylester fepkového oleje

Které ovSem neni klasifikovano jako nebezpecna latka, jedna se o hotlavou latku,
kterd pii hofeni uvoliuje toxické vypary oxidu uhli¢itého ¢i oxidu uhelnatého. U
sorbentu nasaklych touto latkou mtize dojit k samovzniceni, pokud jsou nespravné
uloZeny a je s nimi nespravné naklddano. Maximalni skladované mnozstvi je 1 800 000
litri. Chemickym procesem (tzv. reesterifikaci) se z fepkového oleje vyrobi MERO a
vedlej§im produktem je surovy glycerin. V podstat¢ jde o chemickou reakci
s metanolem (za pfitomnosti alkalickych hydroxidti jako katalyzatord), ktera probiha
bud’ za béZné, nebo i1 zvysené teploty (v zéavislosti na zvolené technologii). Ziskany
MERO se izoluje od vedlejsiho produktu — surového glycerinu — a &isti. Surovy glycerin
se chemicky rafinuje (bud’ v centrdlni rafina¢ni jednotce, kde se soustfed’'uje surovina
z malych a stfedné velkych vyroben MERO, nebo p¥imo ve velkokapacitnich vyrobnach
MERO). Po finalizaci u specializovaného zpracovatele je &isty glycerol zadanym
produktem, zejména pro dal$i vyuziti v chemickém pramyslu. MERO se v CR vyuziva
jako nezastupitelna slozka ekologického smésného motorového paliva (obsah pies 30 %
hm. MERO).V nékterych evropskych zemich se pouziva piimo jako motorové palivo
nebo médium pro vyrobu tepla (alternativni topny olej). V CR nejsou pro piimé vyuziti
MERO vytvofeny piiznivé ekonomické podminky. Velmi ¢&isty MERO (napf.
destilovany) se v zahrani¢i vyuziva jako polotovar pro dalsi chemické syntézy (vyroba

biologicky rozlozitelnych uc¢innych latek v pracich prostiedcich) v tzv. oleochemii.

Vyse vtextu jsou uvedeny latky, které jsou ve vétSim mnozstvi skladovany
v objektu a je pfi jejich nakladani tfeba dbat zvySené opatrnosti. Z hlediska
nebezpecnosti piedstavuje nejveétsi hrozbu metanol, proto pro modelaci havarie byla

pouzita tato latka.
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3.4 OhrozZeni objektu a mozné havarie
K tniku nebezpecnych latek a nasledné havarii mize dojit nékolika nasledujicimi
zpusoby:
a) Unik nebezpe&nych latek pfi staéeni a vydeji
- Pokud dojde k poskozeni staceci hadice
- Porucha nakladaného vozu
- Preplnéni skladovacich kapacit
- Unik z vydejniho stojanu
- Nepozornost obsluhy
b) Unik nebezpeénych latek kvili netdsnosti nadrzi
- Netésnost nadrzi
- Netésnost potrubi
C) Moznost zapaleni - za normalnich podminek lze moZnost zapaleni téméf
vyloucit. Za ur€itych podminek jsou ovSem zdroje zapaleni mozné:
- Nedbalost, poruseni bezpecnostnich opatfeni (koufeni, manipulace
S otevienym ohném)
- Umyslné zapaleni
- Blesk
d) Vné¢jsi ohrozeni
- Pozar okoli
- Havarie na pfilehlé Zelezni¢ni trati
- Pad letadla, teroristicky ¢in
e) Vnitini ohroZeni — je vice pravdépodobné pro vznik havarie, vzhledem k tomu, ze
souvisi S kazdodenni ¢innosti a manipulaci s nebezpe¢nymi latkami
- Exploze zasobniku

- Masivni Gnik z nadzemniho zasobniku
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3.5 Preventivni opatreni

Druhem, mnozstvim, klasifikaci a fyzikalnim skupenstvim nebezpecnych latek
skladovanych v objektu je firma Primagra, a.s. zafazena do zafizeni, ktera nespadaji do
objektu A nebo B dle zakona ¢. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Oblast
bezpecnosti, ochrany zdravi pfi praci a pfedchazeni vzniku havarijnich situaci je 1 pfesto
sttedem neustalé pozornosti kompetentnich pracovnikii spole¢nosti Primagra, a.s.
Spolec¢nost vytvaii podminky pro neustalé zlepsovani prevence vzniku, predchazeni a

omezovani rizik ohrozujicich bezpecnost a zdravi pii vykonu prace.

3.5.1 Technicka opatreni

Cely objekt je sledovan bezpecnostnimi kamerami a je oplocen. V podniku jsou
vybudovana technickd opatfeni za G€elem minimalizace mozné havarie. Mezi technicka
opatieni patii vybudované havarijni a nepropustné zachytné jimky. Sklad hoflavin 1.
tiéidy je oplocen, suzamykatelnym vstupem. V oblasti téchto prostor je opatieni
zamezujici ptistup s plamenem a otevienym ohném. Jednotlivé nadrze jsou osazeny
snimaCem vySky hladiny a havarijnim snima¢em maximalniho naplnéni nadrze,
nepietrzitd obsluha sleduje tyto snimace. Dale jsou V blizkosti nebezpecnych latek
umistény havarijni soupravy, které minimalné¢ obsahuji Vapex popf. jiny sorbent
minimalné 4 pytle s hmotnosti 20 kg a sorp¢ni kapacitou 26 litrti, sorpéni tkaniny,
sorpéni hadry, rychlosavné utérky, lopatu a koste.

Ve skladu materialni technické zakladny jsou ulozeny kanaliza¢ni ucpavky, sorpéni
drt.

Poplachové systémy, detektory hoflavych par a elektronicka pozarni signalizace
jsou soucasti kazdého provozu. Na vefejné dostupnych mistech je vyvéSena pozarni

poplachova smérnice, pozarni fad, plan vyrozuméni.
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spilkleen

Obrazek 6. Sorbenty
(Zdroj: autor)

3.5.2 Zasady a povinnosti zaméstnanci a provozovatele

Mezi povinnosti a zasady patii dodrzovani predpisti bezpecnosti prace a pozarni
ochrany, provozné manipula¢niho tadu, dodrzovani pravidel nakladani s chemickymi
latkami. Dale dodrZovani havarijniho planu, poZarniho fadu a poZarni poplachové
smérnice. Pfi manipulaci s nebezpe¢nou chemickou latkou zachazet tak, aby nedoslo
Kk ohrozeni zdravi, zivota a majetku podniku. V blizkosti skladii a ve skladech zakaz
koufeni, pouzivani otevieného ohné¢. Jednotlivé vyrobky ukladat vyhradné do uréenych
nadrzi. Zamé&stnanci, kteti nakladaji s nebezpe¢nymi latkami, musi byt prokazatelné

proskoleni a fidit se pokyny.

3.5.3 Organizacni opati‘eni

Z4dana mira spolehlivosti a zptsobilosti izce souvisi s vybdrem zaméstnavanych
osob, jejich bezuhonnosti, kvalifikaci, zkuSenostmi a odpovédnosti. Pti pfijimani
novych pracovnikd jsou tito provéfovani a po dobu zacviku pracuji pod dohledem
vybranych zaméstnancl. Stavajici pracovnici dopravy a skladii jsou pravidelné skoleni.

Minimélng¢, jednou za 6 mésici je provadéna podrobna kontrola skladovani
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nebezpecnych chemickych latek, o téchto vysledcich je veden zaznam. V ramci
technickym norem je vedena revize skladovacich nadrzi. Vyrobni areal je vybaven
prostiedky pro likvidaci pozéru, rozmisténi a stav hasiCich pfistroji, hadic a hydrantt

kontroluje povéfena osoba.

3.5.4 Bezprostiedni opatfeni

Ihned zahajit prace sméfujici k odstranéni havarie, dale zabranit Sifeni do okoli.
V co mozna nejkrat$i dobé ohlasit osobam dle planu vyrozuméni. Identifikovat uniklé
latky. Vybaveni zaméstnancii osobnimi ochrannymi pomiickami. Zajisténi pozérni

bezpecnosti.

3.5.5 Nasledna opatieni

Zajistit monitoring nasledkti uniku. Pfedat kontaminovany material k odstranéni.

Zajistit doplnéni prostiedku pro likvidaci. Zpracovat zapis o havarii. (ptfiloha A)

3.6 Havarijni situace

V ramci praktické €asti byly v pocitacovém programu TerEx namodelovany dvé
havarijni situace, které jsou spojené s unikem metanolu ze skladovacich zasobniki s
naslednym pozarem. Prvni simulace probéhla na jedné plné nadrzi, tedy s obsahem
60 000 litri metanolu, a druha simulace pii zasazeni obou nadrzi. Vysledky situaci jsou
uvedeny Vv podkapitolach. V programu TerEx byl pouzit model Bleve. Tento typ
modeluje situaci, ktera vznikne pii zasazeni nadrze pozarem a jeji naslednou destrukci.
Prevazna cast obsahu nadrze unika do oblaku plyna a par kapaliny, které se rychle misi
se vzduchem. Nasledny pozar prudce roste diky turbulenci a smésovani se vzduchem.
Vysledkem je ohniva stoupajici koule - tzv. Fire Ball. Uginky modelu Bleve zahrnuji

hlavn¢ tepelnou radiaci a letici trosky roztrzené nadoby.
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3.6.1 Havarijni situace ¢.1
Modelace prvni havérie je spojena s ploSnym zahofenim jedné nadrze. Prvnim
vystupem je jednoduchd a ptehledna tabulka, ktera vSeobecné vymezuje evakuaéni

zOonu.

-;Q' ChroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenost od zdroje) o | B |t

Typ stopy
L 278 m : Popéleniny 1.st

A @ 116 m : Mortalita 10%

116 m : Dosah oblaku

\ EVAKUACE DO VZDALENOSTI 276 m

[ 1

Obrazek 7. Vysledek modelovani v TerEx

(Zdroj: autor)

Nésledné¢ dojde k vygenerovani podrobného vysledku obsahujici komplexni
vyhodnoceni havarie. Na obrdzku 8 jsou zdkladni vystupy s daty modelového ptipadu
mimoradné udalosti s kompletnim souhrnem jak zadanych tdajt, tak i vypocitanych
vysledkl simulace. Z podrobného vyhodnoceni havérie vyplyva, Ze je nutny odsun osob

ze vzdalenosti 276 m od zasobni nadrze.
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TerEx Verze 2.9.1 13:58:54 30.03.2015 Licence pro : Jihoteska univerzita

Udalost:  TE150330_1333

Model:

BLEVE - OhroZeni nadrie ploinym poZarem
Latka:

Methanol

Obsah zasobniku: 60000 kg (132275,1 Ib)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku: 116 m (381 ft.)
Trvani oblaku: 144s

Popaleniny 1.st: 276 m (906 ft.)
Mortalita 10% : 116 m (381 ft.)

Mortalita 50% : 116 m (381 ft.)

Zapal suchého dieva: 116 m (381 ft.)
Naruseni pevnosti oceli: 116 m (381 ft.)

OhroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 276 m (906 ft.)

Obrazek 8. Podrobné;jsi textové vyhodnoceni havarie

(Zdroj: autor)

g
&l
Mapové podklady
OpenStreetMap
® Google Hybrid
Google Satellite

Zrvai zakresy
Obrovi zakresy

Misto uniku do sBedu mapy
Vyceatrovat

14.03256,49 63119
Najeh

Obrazek 9. Grafické znadzornéni zasazeného 1zemi

(Zdroj: autor)
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3.6.2 Havarijni situace ¢.2

Druha havarijni situace byla namodelovana pii zahoteni obou zdsobnich nadrzi
s metanolem ve firmé Primagra, a.s. Mnozstvi tedy 120 000 litr methanolu. V prvnim

vystupu je prioritn€ znazornéna nutnost evakuace ze stanovené vzdalenosti.

Typ stopy
L 375 m : Popdleniny 1.5t

A @ 145 m : Mortalita 10%

145 m : Do=ah cblaku

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 375m

Obrézek 10. Vysledek modelovani v programu TerEx
(Zdroj: autor)

Pro tento model byly zadany nasledujici parametry.

TerEx Verze 2.9.1 13:34:35 30.03.2015 Licence pro : Jihoteska univerzita

Udalost:  TE150330_1332

Model:

BLEVE - Ohrozeni nadrie ploSnym pozarem
Latka:

Methanol

Obsah zasobniku: 120000 kg (264550,3 Ib)
Vyuziti zasobniku: 100 %

Dosah oblaku : 145 m (476 ft.)
Trvani oblaku: 17,3s

Popaleniny 1.st: 375 m (1230 ft.)
Mortalita 10% : 145 m (476 ft.)

Mortalita 50% : 145 m (476 ft.)

Zapal suchého dieva : 145 m (476 ft.)
Maruseni pevnosti oceli: 145 m (476 ft.)

OhroZeni osob tepelnou radiaci (ve vzdalenosti od zdroje)
NUTNY ODSUN OSOB 375 m (1230 ft.)

Obrazek 11. Podrobnéjsi vysledky druhé havarie
(Zdroj: autor)
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Mapové podklady
OpenStreetMap

® Google Hybrid
Googie Satelite

Obrazek 12. Grafické znazornéni zasazené oblasti

(Zdroj: autor)

Z vyse uvedenych modelaci je zfejmé, Ze pii zahoteni 60 000 litri metanolu musime
nafidit odsun osob ze vzdalenosti 276 metri od zdroje z divodu moznosti vzniku
popélenin 1. stupné. V piipadé€ zasazeni obou nadrzi je nutny odsun ze vzdalenosti 375
metrti. Dale v provedené analyze rozhodné Stoji za povSimnuti, Ze by V piipadé zahotfeni
hrozilo vzplanuti nadrzi s mehtylesterem, které stoji v blizkosti nékolika metrt a jejichz
plna kapacita je 1800 000 litrd. Tato modelace bohuzel nesla v programu TerEx
nasimulovat. I tak je mozné fici, Ze analyzou bylo zjiSténo zasazeni téchto cild — lidé
v objektu a okoli, zaméstnanci, zivotni prostiedi a majetek firmy. Vzhledem k poctu
osob, které¢ by byly zasazeny touto havarii, a dal§im uvedenym diavodim je nezbytné
dodrZovat v téchto prostorach ptisna bezpecnostni opatieni. Provadét pravidelna skoleni

zamé&stnanc, tak aby se prevence stala soucasti zajmu kazdého z nas.
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4. DISKUZE

K dnesni dobé stile rostouciho vyuziti chemickych latek, a celosvétovém
chemickému rozvoji samoziejmeé neodmyslitelné patii i mimoradné udalosti s unikem
nebezpecnych latek. Proto je tfeba vénovat velkou pozornost feseni oblasti v souvislosti
mén¢ nakladna a vzdy piinasi méné obéti nez feSeni dusledki. Dopady nebezpecnych
latek, s kterymi je nakladano v podniku Primagra, a.s. a které by byly spojené s havarii,
by mély za nasledek nenavratné zmény jako bezprostiedni ohrozeni zdravi zaméstnanci
a osob pohybujicich se v okoli. Pro podnik by méla havarie za nasledek ztraty na
obchodnim poli, napfiklad ztratou zajmu odbératelli, pfimé materialni ztraty a pokles
vyroby.

Zemé Evropské unie a tedy i Ceska republika ma vytvofenou velkou komplexni
legislativu pro nakladani s chemickymi latkami stejné jako pro oblast prevence
zavaznych havérii. V otazce zdolavani zavaznych havarii je zde ucelen komplexni
systém predstavujici zejména organy krizového fizeni a spoluprace integrovaného
zachranného systému. I pfesto, Ze je pravni Uprava detailné propracovana, rozhodujici
pro prevenci pfed zavaznou havarii je 1 lidsky faktor. Legislativa zabyvajici se touto
problematikou je popsana v teoretické ¢asti bakaldifské prace. Systém bezpeCnosti a
prevence zavaznych havarii vychazi predev§im z napliiovani ustanoveni bezpecnostni
dokumentace — analyzy a hodnoceni rizik, bezpe¢nostniho programu a havarijnich
plant.

V uvodu pace byla polozena zékladni vyzkumné otazka, kterd se tykala moZznosti
vzniku havarie pro podnik Primagra, a.s. v souvislosti s nebezpecnymi chemickymi
latkami, s kterymi podnik disponuje.

Objekty, které nakladaji s vétsi mnozstvim nebezpecnych chemickych latek, avsak
nespadaji pod rezim zakona ¢. 59/2006 Sb. jsou také vyznamnymi zdroji mozného
ohrozeni. V pfipadé provozni havarie jsou ohrozeni zaméstnanci a obyvatelstvo v jejich
bezprostiedni blizkosti. Tak je tomu i podniku Primagra, a.s, kde je ve vétsim mnozstvi

nakladano s nasledujicimi nebezpe¢nymi latkami: motorova nafta, metanol.
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A ob¢ tyto latky je tfeba brat jako mozné riziko pro vznik havérie. Dalsi latky
skladované v podniku jako fepkovy olej a methylester fepkového oleje nejsou
klasifikovany jako nebezpe¢né. V piipad¢ havarii by ovSem vzhledem ke své hoilavosti
byli zajimavé z hlediska vzniku domino efektu. Piesto jsem je jako samostatnou
identifikaci rizika pro vznik havarie do této prace nezaradila. Klasifikace nebezpecné
chemické latky, chemického ptipravku je vyjadiena ve zkracené formé pismennym
symbolem nebezpecnosti, ktery predstavujicim nebezpecnou vlastnost, spole¢né s
ptislusnou H - vétou a P - vétou. Na obalu nebezpec¢né chemické latky/chemického
pripravku musi byt uvedeno: chemicky nazev latky, obchodni nazev pftipravku,
identifika¢ni udaje o firm¢ odpovédné za uvedeni latky v daném obalu na trh, u
ptipravku chemicky nazev latky pfitomnych v pfipravku, vystrazné symboly, véty rizik
(H-véta), preventivni prohlaseni (P-véta). Jako dokument o téchto informacich slouzi
bezpecnostni list, jehoz cilem je umoznit uzivatelim pfijmout nezbytnd opatieni
k ochrané zdravi, bezpe¢nosti pfi praci i zivotniho prostiedi

Rizné nebezpecné latky se chovaji odlisné v zavislosti na skupenstvi a prostredi, ve
kterém uniknou. Pfi uniku latek vznika nebezpecny prostor. Je to prostor, kam unikla
nebezpecna latka v ohrozujici koncentraci vlivem §ifeni nebezpecného oblaku. Velikost
nebezpecného prostoru je Umérné zavisla na mnoZzstvi uniklé latky, jeji toxicité a
fyzikalnich vlastnostech.

Béhem prace doslo k identifikaci nebezpecnych latek, skterymi je v podniku
Primagra, a.s. nakladano. Z hlediska vét$i nebezpecnosti pro vznik havarie bylo nadale
zjisténi moznych dopadii zaméfeno na latku metanol. Pro metanol jsou také podnikem
zpracovana pravidla o bezpecnosti, ochrané zdravi a ochrané Zivotniho prostfedi pfi
nakladani. (Ptiloha B)

V souladu s tématem bakalaiské prace a pro zjiSténi cile prace byla v ramci jeji
praktické ¢asti vénovéana pozornost modelaci chemické havarie s inikem nebezpecné
latky. Pro simulaci havarie byl vybran podnik Primagra, a.s. kde je denné naklddano
s nebezpeénymi latkami. Pti zodpovézeni vyzkumné otazky byly zjistény nebezpecné
chemické latky v podniku. Nejvétsi riziko iniciace vzniku havarie tak predstavuje latka

metanol a to v podobé zahofeni nadzemnich nadrzi. Coz jsem dale rozvedla ve
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fiktivnim ptikladu modelace. Pro modelaci havarie byl vybran program TerEx model
Bleve. Tento typ modeluje situaci, ktera vznikne pfi zasazeni nadrze pozarem a jeji
naslednou destrukci. Rozsah a dopad havarie souvisi s celou fadou faktort, které maji
vliv na rozsah nésledkd. Velkou roli hraje mnozstvi a druh nebezpecné latky, dale pak
metrologické podminky. Namodelovany byly dvé havarijni situace s rozdilnym
mnozstvim nebezpecné chemické latky. Prvnim pfipadem byla situace, kde by ve
vybrané spole¢nosti doslo k zasazeni jedné nadrze s mnozstvim 60 000 litrit metanolu.
Nésledkem tohoto zahoteni by ovSem byla ohroZena i druhd nadrz, proto byl pro druhou
modelaci pouzit scénaf se zasazenim obou nadrzi, tedy s mnozstvim 120 000 litrt
metanolu.. Pro tyto havarijni situace byla na mapé graficky znazornéna velikost
zasazené plochy od mista vzniku havarie, vzdalenost evakuace osob od mista vzniku a
dosah oblaku.

Jak vyplyva z vysledku modelace, dosah ucinkti by byl zna¢ny. Vzhledem k velké
pravdépodobnosti sméru zépadniho vétru by se pasmo, kam by zasahovala skodliva
koncentrace rozsitilo i do obydlené c¢asti obce, kde se v tésné blizkosti vyskytuje
matefskd a zdkladni Skola. Modelovani chemické havérie pro podnik Primagra, a.s.
bylo realizovano ptedevsim pro zjisténi dopadi jednotlivych chemickych latek. Celkové
shrnuti vysledkli namodelovanych havarijnich situaci, v ramci nichz doslo k chemickym
havariim, 1ze hodnotit na zakladé textovych vysledki a obrazku modelace. Pfi zvazeni
situace zahoteni obou nadrzi metanolu vznikne nebezpecny oblak dosahujici 145m. Do
vzdalenosti 145 m by mohlo dojit k mortalit¢ 10 %. Do vzdalenosti 375 m hrozi
popaleniny 1 stupné. Doporu¢ena evakuacni vzdalenost by dosahovala 375 m. Je tieba
vzit 1 zfetel na tepelnou radiaci a 1étajici trosky roztrzené nadoby. Provedenou analyzou
tak bylo zjiSténo, Ze v pfipad€ havérie v podniku Primagra, a.s. mohou byt zasaZeni
zaméstnanci, populace v okoli objektu, Zivotni prostiedi, majetek firmy.

Vseobecné je moznost vnitfniho ohroZzeni pro vznik havérie jednou
z nejpravdépodobnéjsich. Vzhledem k tomu, ze souvisi skazdodenni CcCinnosti a
manipulaci S nebezpeénymi latkami. Mezi identifikovana rizika spada exploze
zasobniku, jelikoz metanol se jiz pii pokojové teploté vyparuje, a tvoii se vzduchem

vybuSnou smés. Pary jsou t€Z8i nez vzduch, proto nesmi pfijit do styku s oxidacnimi
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¢inidly. Exploze zasobniku je podminéna pfitomnosti zdroje iniciace a vybusSné
koncentrace. Kdy prave iniciace mize byt zapii¢inéna lidskym faktorem. Vybuch je
mozny tehdy, kdyz koncentrace rozptylené hoilavé latky ve vzduchu dosdhne minimalni
hodnoty (dolni mez vybusnosti). Vybuch nemtize nastat, pokud koncentrace pievysuje
koncentrace par pod horni hranici vybusnosti napt. pfivedenim vzduchu do nadrzi pti
¢isténi, coz by se stalo chybou obsluhy. Dalsi pfi¢inou vzniku havarie mize byt masivni
unik z nadzemnich zasobnikl z diivodu koroze, vady materidlu, ndrazem. To muze byt
zpusobeno i divodem selhani signalizace, selhanim métidel nebo selhdnim kompletniho
fidiciho systému. K dal§imu tiniku nebezpeénych latek a nasledné havarii maze dojit pii
stdeni a vydeji, naptiklad pfi poruSe nebo Spatném technickém stavu naklddaného
vozu, pii pieplnéni skladovacich kapacit jak vnadrzich tak pii vydeji do
automobilovych, Zelezniénich vozi. Unik nebezpe¢nych latek je mozny i kvili
netésnosti nadrzi, potrubi. Moznost zapaleni lze za normalnich podminek téméf
vylou¢it. Za ur€itych podminek jsou ovSem zdroje zapaleni mozné - nedbalosti,
poruSenim bezpecnostnich opatfeni (koufeni, manipulace s otevienym ohném),
umysinym zapalenim, bleskem. Pozar v okoli, havarie na ptilehlé Zelezniéni trati, pad
letadla ¢i teroristicky €in jsou jen dal$i z fady moZznych ohroZeni pro objekt Primagra,
a.s.

Havarijni pfipravenost si svym zptisobem zpracovava kazdy podnik sam. Casto jde
o havarijni dokumentaci, nékdy pouze o Skoleni. Podnik Primagra, a.s ma zpracované
jak dokumenty spojené s nakladanim s chemickymi latkami, tak provadi Skoleni spojené
s nakladanim s nebezpecnymi chemickymi latkami. AvSak G¢innost této pripravenosti
1ze hodnotit az poté, co se stane nestésti. Podle vysledkii jsem dosla k nazoru, ze by
bylo zapotiebi vypracovat vhodnou havarijni dokumentaci v pfipadé vzniku havérie
spojeného s provozem vyroby methylestru fepkového oleje. Doplnit a aktualizovat
stavajici dokumentaci jako pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pfi manipulaci
s chemickymi latkami. Divodem stanoveni tohoto cile bych rdda zminila fakt, Ze
metanol je toxicka a vysoce hoflava latka. V plném provozu se zde pohybuje okolo 70

lidi, a myslim, ze tato dokumentace by znac¢n¢ ulehcila akceschopnost, pfipravenost a
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rozhodnost pii zavazné havarii. A zmenSila tak dopad havarie na zdravi a zivot
zaméstnancu.

Rada bych si stala za nazorem, ze povinnosti kazdého provozovatele, ktery naklada i
s menSim mnozstvim nebezpecné chemické latky a ktery neni zafazen do skupiny A ¢i
B (dle zédkona 59/2006 Sb.), by mélo byt zpracovani havarijni dokumentace o ochrané
zdravi, Zivota zaméstnancu a majetku firmy. PiestoZze se v feSeném piipadé nejedna o
objekt, ve kterém je nakladano s takovym mnozstvim nebezpecénych chemickych latek,
které by bylo rozhodné pro zatazeni do ptislusné skupiny, je dilezité vnimat mozna
rizika tohoto provozu a do budoucna vypracovat dimysIngj$i ochranu a opatieni.
Hrozici rizika bychom neméli podcenovat, ale snazit se jim vyhnout.

V systému prevence by byla potieba vénovat vice ¢asu komunikaci s vetejnosti.
Informovanosti obyvatelstva i v okoli zafizeni ¢i objektu nakladajicich s nebezpe¢nymi
chemickymi latkami. Podporu krizového fizeni chapat Vv dne$ni dobé jako
nevyhnutelnou a jeji absenci klicovou. Stejné dulezitd je spoluprace provozovateld
téchto podnikl s pfislusSnymi wfady. Profesiondlni pfistup zaméstnanclii pracujicich
s nebezpecnymi chemickymi latkami. To vSe by bylo vhodné zatfadit mezi priority
budoucnosti feSeni této problematiky. Pfi naplnéni téchto bodl, pak bude mozné
konstatovat, ze jsou opatfeni v dostate¢né vysi, aby minimalizovali rizika vzniku
havérie.

K vétsi bezpec€nosti primyslovych podnikii miiZze svym dilem ptispét kazdy clovek.
Pokud Zijeme v blizkosti chemicky ¢i jiného velkého zafizeni, mame pravo se ptat,
jakou pouziva technologii, jaké Skodliviny vypousti do Zivotniho prostiedi a jaké je
zabezpeceni proti piipadné havarii. Kdyz uvidime mrtvé ryby v fece nebo plameny

Slehajici z budov, je totiZ na otazky a preventivni opatteni vzdy uz pfili§ pozdeé.
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5. ZAVER

Tématem bakalatrské prace bylo nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami pro
podnik Primagra, a.s. Prace byla zaméfena na problematiku havarii spojenych
s nebezpecnymi chemickymi latkami. Hlavnim cilem prace bylo zjistit mozné dopady
ucinki jednotlivych nebezpecnych latek pro podnik Primagra, a.s.. S ohledem na tento
cil byla vytvorena hlavni vyzkumna otazka: Jaké nebezpecné latky v podniku Primagra,
a.s. mohou zpusobit havarie?

V teoretické Casti byla velka ¢ast vénovana prevenci a pfipravenosti na zavaznou
chemickou havarii a s tim souvisejici platnou legislativou. Pfedmétem této kapitoly bylo
také specifické popsani chemickych havarii. Byly uvedeny pfi¢iny téchto havarii, jejich
mozné dopady. Zminény byly i nebezpec¢né chemické latky, jejich klasifikace, znaceni,
vlastnosti.

Podstatou praktické ¢asti bylo ziskani vysledka potfebnych ke zjisténi cile prace.
Coz spocivalo v modelaci chemické havarie spojené s inikem nebezpecné chemické
latky z konkrétniho podniku. Pro simulaci havarie byl vybran program TerEx.
Z vysledku namodelovanych chemickych havarii, pro podnik Primagra, a.s. pfi zahoteni
nadrzi s metanolem, ktery pfedstavuje pro firmu nejvetsi riziko, vyplynulo, Ze tato
mimofadna udalost by méla vliv na bezprosttedni ohrozeni zdravi zamé&stnanct firmy.
podobnymi vysledky z hlediska ochrany obyvatelstva, byla tato modelace pfinosna a je
mozné ji pouzit do bezpecnostni dokumentace.

Zavérem bych rada tekla, ze v dosavadnich osmi letech provozu k havarii nedoslo a
opatfeni jsou prozatim dostacujici. Nutno dodat ze vroce 2016 dojde k
planovanému rozsifeni provozu, tim se zvétsi mnozstvi skladovaného metanolu, pfibude
nova technologie chlazeni kapalnym dusikem, kde je velké riziko vzniku mohutné
exploze. Podnik Primagra, a.s. pak bude do budoucna hrozbou, kde tato opatieni
dostacujici nebudou.

Soucasny zivot si prakticky nelze pfedstavit bez chemického primyslu. Chemie je

zdrojem celé Skaly sté€zi nahraditelnych vyrobkil, pohodli i pracovnich mist, ma ale 1

54



svou odvracenou tvar a nezodpovédnost jiz stala zdravi i Zivoty statisice lidi po celém

SVEtE.
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Priloha A

< < Primagra, a. s.
ZAPIS O HAVARII Nadrazni ulice 310; 262 31 Milin

Havérii zjistil:

Bydlisté:

C.OP:

Datum: Hodina:

Hl4a8eni o havarii pfevzal:
Funkce:
Datum: Hodina:

Havarie se projevuje:

Rozsah havirie:

O havaérii byli vyrozuméni:

Popis ¢innosti pii havarii sohledem na pocet zaméstnancti na pracovisti a pfijata opatieni:

Pouzité sorpéni materialy a jejich mnoZzstvi:

Dalsi planovana opatieni:

Zavér:

Podpisy zi¢astnénych:
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Pfiloha B

Q Pravidla o bezpe¢nosti, ochrané | Strana & 1 z(ze) 2
PRIMAGRA zdravi a ochrané Zivotniho prostiedi | V¥tisk ¢:
pFi nakladani s metanolem

1. Nazev : METHYLALKOHOL / METHANOL/ - CH3 OH
2. Popis : Kapalna latka, bezbarva, ¢ird, charakteristického alkoholového zapachu
3. Klasifikace : T —toxicka , F- vysoce hoflava
4. R véty : R11 - vysoce hotlavy
R 23/24/25 - toxicky pti vdechovani, styku s kuzi a pfi poziti

R39/23/24/25 - - toxicky — nebezpeci velmi vaznych nevratnych ucinka
pti vdechovani, styku s kiizi a poziti

S véty . S7 - uchovavejte obal tésné uzavieny
S16 — uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni — Zakaz koufeni
S36/37 — pouzivejte vhodny ochranny odév a ochranné rukavice
S45 — Vv piipadé nehody nebo necitite-li se dobte, okamzité vyhledejte

1ékatskou pomoc
5. Popis nebezpecnych vlastnosti:
Metanol je zvlast’ nebezpecny jed .V téle se oxiduje na formaldehyd a kyselinu mravenci.
V téle vznika tézka acidoza, poskozuje nervovy systém, ptisobi S§kodlivé na jatra a ledviny,
poskozuje zrak - miiZze zptsobit oslepnuti.
Pary metanolu drazdi dychaci cesty, o¢ni spojivky, vdechovani ma kumulativni a¢inky
Inhalace: Pti nadychani par mtiZe nastat bolest hlavy a o¢i, téesy, ztrata koordinace, rozsiteni
zornicek, zanéty spojivek, zvonéni v usich, zanéty nervu, poruchy zraku.
Potiisnéni ktize: Methanol se vstiebava i kuzi, miize zpisobovat vyrazky.
Poziti: po poziti se nekdy brzy projevuji vyrazné Zzaludeéni potize. Nékdy se prvni pfiznaky
projevi az za né€kolik hodin ¢i dokonce druhy den Je snadno zaménitelny s etanolem / lihem/.
Po poziti se projevuje v zavislosti na mnozstvi pozitého alkoholu euforie, ztrata koordinace,
zvraceni, narkotické stavy, poruchy vidéni, poruchy dychani, smrt. Smrtelna davka metanolu se
uvadi od 25 do 35 ml, velmi vaznou otravu muze zpUsobit i 10 ml. Symptomy se mohou
objevit po uplynuti obdobi latence.
Metanol je téz hotlavinou I. tfidy nebezpecnosti, pii iniku do volného prostoru se odpaiuje.
Pary jsou téz8i nez vzduch a mohou se nad terénem §ifit daleko od mista Gniku. Pary metanolu
tvoti se vzduchem vybusné smési. Kapalina se misi s vodou neomezen¢. Pii tniku vétsiho
mnozstvi metanolu do vody se nad hladinou miize tvofit explozivni smés par se vzduchem.
6. Prvni pomoc:
Pti stavech ohrozujicich zivot nejdiive provadéjte resuscitaci postizeného a zajistéte 1ékaiskou
pomoc.
Zastava dechu — okamzité provadéjte umelé dychani
Zastava srdce — okamzit€ provadéjte nepfimou masaz srdce
Bezvédomi — ulozte postizeného do stabilizované polohy na boku
Pfi nadychani
- okamzité preruste expozici, dopravte postizeného na Cerstvy vzduch (sundejte
kontaminovany odév)
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- zajistéte postizeného proti prochladnuti
- zajistéte 1ékarské osetfeni vzhledem k Casté nutnosti dalSiho sledovani po dobu nejméné
24 hodin

Pti styku s ktizi

- odstraiite potiisnény odeév

- okamzité oplachujte zasazenou ¢ast téla proudem vlazné vody ( je-li k dispozici) po dobu

- min. 15 minut (neni-li K dispozici tak alespoii studenou, ale hrozi podchlazeni.)

- prevezte postizeného k 1ékafi a vezméte origindlni obal s etiketou nebo bezpecnostni list
dané latky k Iékafi s sebou

Pti zasazeni o¢i

- pokud ma postizeny kontaktni cocky, neprodlen€ je vyjméte

- okamzité proved'te vyplach velkym mnozstvim vlazné vody po dobu 15-30 min. Proud
vody usmérnéte tak, aby voda stékala od vnitiniho koutku oka k zevnimu koutku. Dbejte,
aby nedoslo k zasazeni druhého oka. Nepouzivejte Zddné neutralizacni roztoky!

- Postizeného dopravte k ocnimu 1ékafi.

Pfi poziti

- vyvolejte zvraceni, ale jen u osoby pii védomi a do 1 hodiny po poziti.Vyvolani
zvraceni: dejte postizenému vypit asi 1-2 dl nejlépe vlazné vody se 1zickou tekutého mydla.

- Po vyzvraceni nebo pokud se ho nepodaii vyvolat dejte postizenému vypit 1 — 1,5 dl
40% destilatu ( umistén v 1ékarnicce).

- Zajistéte 1ékaiské oSetieni.

Telefonni ¢islo rychlé zdravotni sluzby : 155

Toxikologické informacni stredisko v Praze: 224919293,224915402,224914575

7. Zasady spravné manipulace a skladovani

Skladovat v tésné uzavienych originalnich nadobach na dobfe vétraném misté, mimo dosah
tepelnych a zazehovych zdroju, pii +15 az +25 °C, odd€lené od pozivatin a krmiv. Methanol se
jiz pti pokojové teploté vypatuje a vytvaii se vzduchem vybusné smési. Pary jsou t&€z8i nez
vzduch..Nesmi pfijit do styku se silnymi oxida¢nimi ¢inidly — nebezpe¢i vybuchu.

Pfi prace s metanolem se nesmi jist, pit, koufit, po praci dikladn¢ umyt ruce a oblice;j.

8. Osobni ochranné pracovni pomiicky
Maska s filtrem proti organickym param , ochranné bryle, ochranné rukavice, ochranny
pracovni odév, zastéra, uzaviena obuv

9. Ochrana Zivotniho prostiedi
- zabranit vniknuti do spodnich nebo povrchovych vod, ptidy a kanalizace.

10. Likvidace havarijnich stavi

-v§echny nechranéné osoby se musi ze zasazeného prostoru okamzité vzdalit

-vSechny dalsi prace mohou byt provadény pouze s pouzitim osobnich ochrannych prostiedki

- V ptipadé¢ uniku mimo obal neznecistény produkt zachytit zpét do piivodniho obalu nebo
pouzit nahradni dobfe uzaviratelny obal z vhodného plastu

- ostatni unikly produkt zasypat sorpénim materialem a mechanicky smést do uzaviratelné
nadoby s oznaCenim ,,nebezpecny odpad*

Sorp¢ni material, kosté a lopatka a havarijni souprava jsou umisténé u hlavniho vchodu
esterifikacni linky.*
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Vhodné hasivo — voda, prasek, CO2, nevhodna bézna péna, ktera se alkoholem rozklada
Telefonni ¢islo hasi¢ského zachranného sboru - 150
Telefonni ¢islo integrovaného zachranného systému - 112
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