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Genus Phasianus is currently divided into 2 species and 33 subspecies, which occupy
a wide range from Japanese Islands to Caucasus Mts. This study deals with the phenotypic
characters of Phasianus in order to reconstruct their evolution. The obtained results were
compared with available molecular studies focused on the same group. In conclusion,
phenotype characters of this genus serves us a sufficient number of phylogenetically
informative characters, which fit well with their phylogenetic relationships.
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UvVOoD

Tradicné se bazantoviti rozd€luji na koroptve Perdicinae a baZzanty Phasianinae
(Johnsgard 1999) pfiCemz baZzanti se vyznaCuji polygynii, pohlavné¢ odliSnym
(dichromatickym) opefenim a vétsi velikosti, zatimco koroptve jsou zpravidla mensi,
monogamni a Sbharevné¢ vice méné neodliSenym pohlavim, iridiscentnim zbarvenim;
zaSpicatélym, klenutym nebo stupniovitym ocasem. DalSim rozliSovacim znakem jsou vyrazné
ostruhy na béhacich. Na béhacich a nosnich dirkach bazantim chybi opefeni. Na prstech jsou
specifické bo¢ni hiebinky. Pro bazanty je typicka absence nosohrtanového plynového vaku.
(Johnsgard 1999). Nikdo nikdy zfejmé nepochyboval, Ze rod Phasianus patii mezi bazanty.

Johnsgard (1999) ve své monografii rozeznava 49 rodi bazantii. Vymezuje je jejich
vyraznym pohlavnim dimorfizmem, malym a nad trovei ostatnich zdvizenym zadnim prstem
S dlouhym tupym drapem, vhodnym na hrabdni, tropickym nebo temperatnim aredlem
(tab. 1). K#idla byvaji kratka a zakulacena. Coz souvisli se zptisobem Zivota. Bazanti 1étaji
povétsSinou pomalu a na kratké vzdalenosti a vétSinu zivota travi chozenim po zemi. K dalkové
migraci dochazi jen ziidka. Strava bazantti je povétSinou rostlinna, mali bezobratli slouzi spise
jako piilepseni. Bazanti proto maji svalovity zaludek ur¢eny k drceni pevné stravy. Chmyfti je
vinuto jen na horni ¢asti. Hnizdo stavi bazanti v zemi. Casto je kryté rostlinstvem. Sntiska
byva vétSinou pocetnd. Napadné jsou skvrny na vejcich. Mlad’ata jsou vétSinou jiz po
vylihnuti plné€ vyvinuta, schopna se o sebe postarat a do tydne 1état.

Po roce 2000 vzniklo n¢kolik molekularnich studii feSicich fylogenezi fadu hrabavych.
Ty ukazuji, Ze polygynie a pohlavni dichromatismus vznikly v ¢eledi baZzantovitych vicekrat,
nicméné zna¢na Cast tradiéné rozeznavanych bazanti si udrzela monofylii a ptedstavuje
v ramci ¢eledi bazantovitych odvozenou linii (Kimball, Braun 2014; Crowe 2006 a kol).

Johnsgard (1999) na zakladé morfologickych dat povazuje za nejpiibuznéjsi rodu
Phasianus rod Syrmaticus. Duvod, pro¢ tak usuzuje, ale neuvadi. VétSina molekularnich studii
(Crowe a kol 2006; Kimbal, Braun 2014; Shen 2014 a kol; Wang 2013 a kol) oproti tomu
ukazuje, ze nejpiibuznéjsim rodu Phasianus je rod Chrysolophus (bazant zlaty) nebo rod
Lophura. V ramci bazanti se jedna o skupinu odvozenou.

Morfologicky jsou v ramci rodu Phasianus rozliSovany tradiéné dva druhy, bazant

obecny, Phasianus colchicus a bazant pestry, Phasianus versicolor. Tento zavér podporuje



I molekularni studie Kayvanfara a kol. (2017), ktera odhaduje piiblizné staii obou druhti na
4,3 milionu let.

Bazant pestry obyva pouze Japonské ostrovy, zatimco rozsahlé¢ tzemi, sahajici od
Kavkazu ¢i Balkanského poloostrova (viz nize) ptes povodi feky Syrdarji a Ferganskou
kotlinu, do zadni Indie, Ciny a na Korejsky poloostrov (obr. 1). O tom, zda il ptivodné na
vychodnim Balkanu (v Recku, v Bulharsku), se vedou spory. Toto tvrzeni zastavaji napf.
Johnsgard 1999; Delacour 1977; Kuzmina 1992; Madge a kol. 2010; Braasch a kol. 2009;
Dementév, Gladkov 1952; Raethel 1991; Hennache, Ottaviani 2005.

Tuto teorii by mohly podpofit napt. nalezy spodné miocennich vymielych bazant
Phasianus archiaci poblize Athén (Kuzmina 1992) nebo jiné. Naopak Pfarr (2012) je
presvédéen, ze §lo 0 introdukci. Ostatni autofi (Beebe 1922; von Boetticher 2005 a dalsi) se
0 téchto populacich ani nezminuji. Jasno by mohla pfinést molekularni systematika.

Prvni zminka o bazantu obecném je v legendé o Jasonovi a Argonautech (Wolters 1987).
Podle popisu ale neni jisté, zda §lo o bazanta obecného kolchidského (Phasianus colchicus
colchicus) nebo o bazanta zlatého. Tato legenda podporuije teorii, Ze se Rekové ziejmé poprvé
s bazantem kolchidskym setkali na Kolchidé v dnesni Gruzii a Abchazii (Braasch a kol. 2009,
Ciemnotonski 2014; Wolters 1987; Kroll 1957). Je ale také mozné setkani starych Reki
s domacimi populacemi v Recku (viz vyse). Samotny nazev ,,Phasianus“ pochazi ze jména
nyn&jsi gruzinské teky Rioni — starofecky Fasis (Delacour 1977; Braasch kol. 2009;
Tama 2019; Kroll 1957; Dementév, Gladkov 1952), na jejichz biezich se ziejmé baZant
vyskytoval.

Jiz ve starovéku byl bazant obecny introdukovan v fadé zemi. V Recku jsou jeho chovy
znamy jiz od Perikla, v Rimské #&i byl chov bazantli velmi obliben (Wolters 1987;
Delacour 1977; Kroll 1957). Odtud se snad dostal jiz ve starovéku do Anglie (Delacour 1977;
Tegtemeier 1970; Kroll 1957; Beebel1922). Od 6. stoleti se bazant §ifi dale do Evropy. Jsou
0 ném zminky jiz z dob Karla Velikého ¢i Hildegardy z Bingenu (Wolters 1987; Kroll 1957,
Hennache, Ottaviani 2005). V jedenactém stoleti je jiz uvadén také v Cechéach, ve étrnactém
stoleti v Bavorsku a Hessensku (Wolters 1987). V novovéku se rozsifil nejen po celé Evropé,
ale byl dovezen i do Ameriky a na Novy Z¢land (Johnsgard 1999; Hennache, Ottaviani 2005;
Tegetmeier 1922; Hill, Robertson 1988).



Soudi se, Ze ve starovéku a stiedovéku byl do Evropy introdukovan kavkazsky poddruh
bazant obecny kolchidsky (Braasch a kol. 2009; Wolters 1987; Kroll 1957), v novovéku se do
Evropy dostaly i jiné poddruhy, bazant obecny amursky (Kroll 1957), bazant obecny
tchajwansky (Wolters 1987), bazant obecny kirgizsky (Tegetmeier 1970; Kroll 1957), bazant
obecny tchajwansky (Braasch a kol. 2009), bazant obecny obojkovy (Kroll 1957), bazant
obecny afghansky (Wolters 1987). Knim se navic pfidal i bazant pestry (Phasianus
versicolor) (Wolters 1987; Johnsgard 1999). VSechny tyto formy se postupné spolu navzajem
prokiizily.
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Obrazek 1. Rozsifeni bazant rodu Phasianus (Kayvanfar a kol. 2017)

Zkratka sk. b. znamena skupina bazantii, zkratka b. znamena bazanti nebo bazant.

Bazant obecny obyva nejrozsahlejsi aredl ze vSech bazantli. V soucasnosti je ale velmi
ostrivkovity a sklada se jen z reliktnich subarealil, nepoc¢itame-li ov§em neplivodni rozsiteni.
Predpoklada se, Ze k fragmentaci arealu doslo v disledku zmény klimatu, celkového ochlazeni
a vétsiho sucha na pfelomu ttetihor a ¢tvrtohor. Zména klimatu méla za nasledek mizeni
puvodnich biotopd, jimiz byly lesy od horskych lestt mirného pasu az po tropické pralesy
(Johnsgard 1999). Ty se zménily na pousté, nebo se zde vyvrasnila pohofi. Jen v nizinach fek

nebo na vlhéich mistech zistaly biotopy, v nichz se mohl bazant obecny udrzet (Kayvanfar



akol. 2017). V pozd¢jsich fazich se na degradaci ptvodnich biotopt podilel i ¢loveék
(Kayvanfar a kol. 2017).

Bazanti obyvajici jednotlivé subarealy maji vice ¢i mén¢ vyrazné odlisné zbarveni. Proto
je tradicni systematika rozliSuje jako samostatné poddruhy. Pocet rozliSovanych poddruhi se
pohybuje bazanta od 23-30 (tab. 1). U bazanta pestrého se rozlisuji 2-3 poddruhy, popiipadé
se druh dale necleni (tab. 1). Nekteré poddruhy rozliSuje vétSina autort, jiné jen nektefi
(tab. 1). Nov¢jsi autofi se vétsinou shoduji na 30 podruzich bazanta obecného a 3 poddruzich
baZanta pestrého (tab. 1). Casto jsou poddruhy sdruzovany do skupin podle podobnosti &i
roz$iteni. Podle Johnsgarda (1999) je jich pét:

Skupina bazanta kolchidského (Cernokrci bazanti): Zbarveni samcii u této skupiny byva
nachové. Kiidelni krovky maji barvu hnédé koZovitou. U téchto baZantli se nevyskytuje bily
krouzek kolem krku nebo jsou patrné pouze jeho stopy. Kostiec a spodni cast zad byvaji
vinové Ci rySavé. Patii sem bazanti kolchidsky, kavkazsky, taliSsky a persky.

Skupina b&lokfidlych bazantl: Zbarveni samct je u této skupiny ¢ervenavéjsi a na zddech
maji méné nachové. Krovky jsou bilé nebo bélavé. Bily krouzek kolem krku je nekompletni
nebo nepravidelny. Kostfec a spodni ¢ast zad byvaji vinové ¢i rySavé. Celkova barva je mirné
nachova. Patifi sem bazanti turkménsky, bélokiidly, tadzicky, afghansky, zerafSansky a
Shawtv.

Skupina bazanti kirgizskych: Zbarveni kiidel samct nabyva taktéz nachové, ale je vice
iridescentni. Na krku je patrny nekompletni krouzek (bazanti Kirgizsky a syrdarsky).

Skupina bazanta tarimského: Nemd zadny bily krouzek na krku, ma ale olivové zeleny
kosttec, svrchni krovky ocasni a piskové hnéd4 kiidla. Na ocase jsou uzsi prouzky.

Zbytek bazantl se tadi k Sedokostfecovym bazantim. Ti se vyznacuji Sedavym nebo
modravym zbarvenim spodni ¢asti zad, kostece a spodnich krovek ocasnich. Na ocase jsou
zetelné Siroké pruhy. Krouzek kolem krku je kompletni z tfech ¢tvrtin.

Johnsgard (1999) ve své studii rozliSuje 30 poddruhi bazanta obecného a 3 poddruhy

bazanta pestrého. VétSina autort se s nim ve vSech poddruzich shoduje, viz tab. 1.



Tabulka 1. Poddruhy bazanta podle jednotlivych autort

Autor

Taxon Taxon cesky Johnsgard |Delacour  |[Demetév  Pfarr 2012  [Beebe 1922 Hill, Wolters

1999 1977 Gladkov Robertson 1987

1952* 1988

P. c. alaschanicus B. 0. alasansky IAno /Ano Ne Ano Ne Ano Ano
P. c. bianchii B. 0. tadzicky Ano /ANO JAno JAno IANnO JAno JAno
P. c. colchicus B. 0. kolchidsky IAno /Ano lAno Ano lAno /Ano Ano
P. c. decollatus B. 0. yunnansky IAno /Ano Ne Ano lAno Ano Ano
P. c. edzinensis B. 0. gobijsky Ano /ANO Ne JAno Ne /ANO JAno
P. c. elegans B. 0. Stonedv Ano /ANO Ne JAno IANno JAno JAno
P. c. formosanus B. 0. tchajwansky  JAno /Ano Ne IAno IAno JAno IAno
P. c. hagenbecki B. 0. Hagenbeckiv JAno /ANO Ne JAno JAno JAno JAno
P. c. chrysomelas B. 0. béloktidly Ano /ANO JAno JAno IANnO JAno JAno
P. c. karpowi B. 0. korejsky IAno lAno Ne Ano lAno Ano Ano
P. c. kiangsuensis B. 0. Sansijsky IAno /Ano Ne Ano Ne Ano Ano
P. c. mongolicus B. 0. kirgizsky Ano /ANO JAno JAno IANno JAno JAno
P. c. pallasi B. 0. amursky Ano /ANO JAno JAno JANO IAno JAno
P. c. persicus B. 0. persky Ano /Ano IAno Ano IAno Ano Ano
P. c. principalis B. 0. afghansky Ano /ANO JAno JAno JAno Ano IAno
P. c. rothschildi B. 0. Rothschildiiv  |Ano /Ano Ne Ano Ne Ano Ano
P. c. satscheuensis B. 0. satéusky IAno /Ano Ne Ano lAno Ano Ano
P. c. septentrionalis  |B. 0. kavkazsky IAno /Ano lAno Ano lAno Ano Ano
P. c. shawi B. 0. Shawiv Ano /ANO Ne JAno IANno Ano IAno
P. c. sohokhotensis B. 0. sohochotsky  JAno /Ano Ne Ano Ne Ano Ano
P. c. strauchi B. 0. seCuansky IAno /Ano Ne Ano lAno Ano Ano
P. c. suehschanensis  [B. 0. sungpansky Ano /Ano Ne Ano Ne Ano Ano
P. c. takatsukasae B. 0. tonkinsky Ano /Ano Ne Ano IAno Ano IAno
P. c. talischensis B. 0. talissky IAno /Ano lAno Ano Ne Ano Ano
P. c. tarimensis B. 0. tarimsky IAno /Ano Ne Ano lAno Ne Ano
P. c. torquatus B. 0. obojkovy Ano /Ano Ne Ano IAno Ano Ano
P. c. turcestanicus B. 0. syrdarsky Ano /Ano IAno Ano IAno Ano Ano
P. c. vlangalii B. 0. Vlangaliv Ano lAno Ne Ano lAno Ano Ano
P. c. zarudnyi B. 0. turkménsky Ano /ANO JAno JAno IANno Ano IAno
P. c. zerafschanicus  [B. o. zerafSansky Ano /Ano JAno Ano JAno Ano Ano
P. v. versicolor B. p. pestry IAno /Ano Ne Ano Ne* Ano Ano
P. v. tanensis B. p. jizni Ano /Ano Ne Ano Ne* Ne Ano
P. v. robustipes B. p. severni IAno /Ano Ne Ano Ne* Ano Ano

*Dementev a Gladkov 1952 se zabyvali jen bazanty prirozené se vyskytujicimi na vizemi Sovétského svazu.
* Beebe 1922 druh baznta pestrého necleni na zadné dilci poddruhy
P. c. znamena Phasianus colchicus

P. v. znamend Phasianus versicolor
B. 0. znamend Baznt obecny

B. p. znamena baznt pestry

V tomto stoleti se objevilo nékolik praci, které fesi vnitini systematiku bazanta obecné¢ho
s vyuzitim molekularnich dat. Nejstarsi z nich Qu a kol. (2009) pracuje pouze se vzorky
sesbiranymi v Ciné (obr. 2). Piesto v§ak jeho prace zahrnuje skoro viechny skupiny poddruhi
s vyjimkou nejzapadnéjsi skupiny ¢ernokrkych bazanti a bazanta tarimského (obr. 1).

Autor rozdélil ¢inské bazanty do ctyf skupin definovanych vzajemné oddélenymi
subarealy (obr. 2). Skupina béloktidlych bazanti zahrnuje pouze bazanta Shawova, skupina
bazanta Kirgizského, skupina bazanta tarimského (nebyla zahrnuta do analyzy).

Zbyvajicich Sestnact poddruhti (obr. 2) patii do skupiny Sedokostiecovych bazanta.



Molekularni analyza zahrnujici 1078 nukleotidi pro mitochondrialni kontrolni region
DNA rozdé¢lila nalezené haplotypy do péti skupin (obr. 3), z nichz ale jen dvé jsou solidné
podpoteny. Skupina E odpovida tradi¢nim bélokiidlym bazantim a skupina D kirgizskym
bazantim. Skupina C zahrnuje pouze bazanta sungpanského ze stejnojmenné oblasti na jihu
Ciny. Ten je tradi¢né fazen mezi $edokostiecové bazanty. Zbyvajici Sedokostfecovi bazanti
nesou haplotypy skupiny B a/nebo skupiny A (obr. 3). Do skupiny haplotypti B patii i Kirgizsti
bazanti.

Molekularni data tedy nepodporuji vétSinu tradi¢nich poddruhii Sedokostfecovych
bazantli. Bazanta sungpanského, ktery byl tradiéné fazen k bélokfidlym bazantlim, autofi
povazuji za relikt, nebot’ dle nich zlstal konzervovan v S’¢chuanské panvi, izolovan od

ostatnich populaci béhem risského zalednéni (pied 200-135 tisici lety).
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Obrazek 2. Rozmisténi zkoumanych populaci ve studii Qu a kol. (2009)

Cisly jsou vyznacena mista, kde autori studie sbirali vzorky pro molekuldrni analyzu. Zkratka
sk. b. znamena skupina bazantit, Zkratka b. znamena bazanti.
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Obrazek 3. Zakofenény kladogram bazantd podle Qu a kol. (2009)

Jako sesterskd vnéjsi skupina byl pouzit b. pestry; prvni cislo u nodii znaci bayesovskou
posteriorni pravdépodobnost, druhé bootstrapovou podporu vétvi v maximdlni parsimonii.
A zdpadni vétev, B Vychodni vétev, C bazant sungpansky, D bazant kirgizsky, E bazant
Shawniv. Zkratka b. znamend bazant.



Nové¢jsi studie téhoz autora (Qu a kol. 2017) pracuje se shodnymi vychozimi skupinami
(obr. 4): bazant tarimsky (opét nebyl do studie zahrnut), béloktidli bazanti, bazanti Kirgizsti,
Sedokostiecovi bazanti. Celkem do studie zahrnul 14 tradi¢nich poddruhd.

Molekularni analyza zahrnujici 1000 nukleotidti mitochondrialni kontrolni oblasti déli
tyto bazanty do péti skupin, z nichz jsou tii slusné podpoteny (obr. 5). Vysledky jsou podobné
jako v piedchozi studii (Qu a kol. 2009). Jen malou podporu maji skupiny PCSH (bazant
Shawiiv) a PCMO, které¢ odpovidaji skupinam E a D ze star§i prace. Dobie podpoieny jsou
skupiny PCSU, EPCS a WPCS, kter¢ odpovidaji skupindm C, B a A. Stejné jako v predchozi
studii patii bazanti kirgizsti do skupin PCMO i1 EPCS. Navic i bazant Shawtv patii vedle
skupiny PCSH i do skupiny EPCS.

Da se tedy fici, ze vysledky Qu a kol. (2017) se opét neshoduji s tradi¢nim vymezenim
poddruht. Potvrzeny jsou pouze bazant sungpansky, bazant Kirgizsky a bazant Shawiv.
U poslednich dvou jmenovanych je vsak podpora velmi slaba. Autofi naopak zdaraziuji
rozdéleni Sedokostifecovych bazantli na vychodni (EPCS) a zapadni (WPCS) skupinu, které

ma silnou podporu (obr. 5).
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Obrazek 4. Zkoumané populace ve studii Qu a kol. (2017)

Na obrazku jsou vyznacena mista, kde byly odebrany vzorky pro molekularni analyzu autora
Qu a kol. 2017 (prevzato tamtéz). Kruhové diagramy znaci miru zastoupeni haplotypit pro
Jjednotlivé skupiny v populaci, které tito autori rozlisuji. Cervenou barvou jsou oznaceny
haplotypy pro skupinu WPCS, zelenou pro EPCS, Zlutou pro PCMO, rizovou pro PCSU,
fialovou pro PCSH, viz vySe. Na obrazku jsou histogramy nespojité distribuce pro haplotypy
skupin WPCS a EPCS. Vyjadiuji miru genetické diverzity skupiny. Na ose x je vyznacena
parova rozdilnost vsech haplotypu skupiny WPCS a EPCS. Osa Y odpovida cetnostem téchto
paru. Mira divergence haplotypii je primo umerna jejich diverzite. Nizka diverzita haplotypu
Jje typicka pro populace, které prodélaly nahlé zvyseni svoji velikosti. Zkratka b. znamena
bazant.
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Obrazek 5. Nezakotenény kladogram bazantti podle Qu a kol. (2017)

Na obrazku je zndzornén kladogram evoluce bazantii prevzaty ze studii autorii Qu a
kol. 2017 (prevzato tamtéz). Jednotlivé skupiny popsdany zkratkami: WPCS — zapadni
skupina, EPCS — vychodni skupina, PCMO - bazant kirgizsky, PCSU - bazant
sungpansky, PCSH - bazant Shawuv. Prvni ¢islo u nodu znaci hladinu posteriorni
pravdépodobnosti. Druhé cislo u nodi (za lomitkem) znaci hodnoty bootstrapu pri
pouziti metody ML (maximum likelihood). Treti cislo u nodii (za lomitkem) hodnoty
bootstrapu pri pouziti MP (parsimonie). Zkratka b. znamend bazant.
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Dalsi molekularni studie (Zhang a kol. 2014) pracovala pouze s péti poddruhy, bazantem
satCuskym, bazantem gobijskym, bazantem Sansijskym, bazantem sungpanskym a bazantem
seCuanskym (obr. 8). Sam je do zadnych skupin nerozd¢€luje, a i podle tradi¢ni systematiky
jsou vSechny vySe zminéné poddruhy fazeny do skupiny Sedokostiecovych bazantu.

Molekularni analyza uzivajici mitochondrialni gen pro cytochrom b rozdélila vSechny
haplotypy na dvé skupiny, A a B s vysokou podporou. Rozd¢€leni vSak jevi jen nepatrny vztah
ke geografii (obr. 6) a nepotvrzuje zadny tradi¢ni poddruh. Haplotypy obou skupin se
vyskytovaly u kazdého tradi¢né rozliSovaného poddruhu (obr. 7).

Autofi to vysvétluji jednak tim, ze vyzkum byl zaméfen na mitochondridlni DNA, ktera
se dédi pouze po samici linii, a protoze jsou samice u ptakl disperzni, jejich geny se daleko
rychleji $ifi mezi populacemi, ¢imz se smazéavaji geografické odliSnosti. Déle se na pfenosu

ziejmé podilela lidskd introdukce na mista neptivodniho rozsifeni a nasledné hybridizace

S pivodnimi populacemi.

Qinghai-Tibet Plateau

[l . satéusky »

3 ' Sichuan Province K b. gobijsky
3 O dadeA [j b. Sansijsky
0 70 140 KM 1 b. se¢udnsky
lade B
€ "' '3 b. sunpansky

Obrazek 6. Zkoumané populace bazanta ve studii Zhang a kol. (2014)

Na mapé jsou zobrazena mista, kde byly odebrdany vzorky k molekularni analyze autori Zhang
akol. (2014) (prevzato tamtéz). Kruhové diagramy znaci relativni zastoupeni jednotlivych
haplotypu v populaci. Které barvy patri k jednotlivym haplotypiim, je popsdno v obrazku.
Zkratka b. znamend bazant.

11



H28 £ e
H1 [IME o A
H2 [[IE

H31E]
o B

H4 [ (=3
He [
1 —H22
—Ho [T
0.6 H24 3
H34 Clade A
H18 [
H33E
H27E
e H 23 552
H30E=]
— H20 S
H21 7]
1 H32E
0.95—H25 =4
e—H7 [
H19[:: 1
H26 53
H14[ 1
H10 ]
H12[:]
H15 ]
H11 53
H5 (117
M 4 o Clade B
H8 [}
H35 [

H17 (3]
H16 (3]

b. pestry

0.97

0.81

. satCusky

. gobijsky

. Sansijsky

. secuansky

. sungpansky

O T T T T

Obrazek 7. Zakotenény kladogram bazantd podle Zhanga a kol. (2014)

Vétve kladogramu prevzatého ze studie Zhanga a kol. (2014) jsou popsdany v obrdazku. H-kéd
znaci haplotyp, ciselné hodnoty v nodech znaci hodnoty molekularni variance (metoda
hierarchické analyzy. Zkratka b. znamend bazant.
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Kayvanfar a kol. (2017) se jako jediny za vSech autorti zabyva vSemi tradi¢nimi
skupinami (obr. 8). Rozdé¢lil bazanty na pét skupin, které se shoduji s Johnsgaardem (1999).
Z 30 subspecii zahrnul do analyzy 17 (obr. 8).

Vysledky molekularni analyzy dvou mitochondrialnich gent: cyt b (mitochondrial
cytochrome b) a tzv. kontrolni oblasti (ptivodné byly analyzovany také dva jaderné lokusy:
HMG (High mobility group 17) a SPI (Serptin peptidase inhibitor clade C), ty se ale neukazaly
prilis fylogeneticky informativni a proto nebyly do studie zahrnuty), rozd¢luji bazanty na Sest
skupin (obr. 9).

Vsechny jsou viceméné podpotené. Zietelné oddé€lend, byt slabé podpotend je bazalni
linie tvofena poddruhem bazanta Stoneova (tradi¢né soucast Sedokostfecovych bazanti).
Nasleduji zbyvajici Sedokostfecovi bazanti (bazant amursky, bazant korejsky, bazant
Sansijsky, bazant Rothschildiv, bazant seCuansky, bazant Vlangalav, bazant satCusky, bazant
sungpansky, bazant obojkovy) bez jasné vnitini struktury. Dalsi samostatné linie predstavuji
bazant tarimsky (ze stejnojmenné skupiny) a bazant Shawtv (tradiéné soucast béloktidlych
bazantil). Dale bazant afghansky reprezentujici stejné jako bazant Shawtv tradi¢ni béloktidlé
bazanty i bazant Kirgizsky reprezentujici tradiéni kirgizské bazanty. Terminalni linii bez jasné
vnitini struktury ptredstavuji tradi¢ni Cernokrci bazanti. V jejich ramci predstavuje dobie
podpotenou linii pouze bazant kolchidsky.

ZjednoduSen¢ muzeme fici, ze vysledky podporuji tradi¢ni rozdé€lni. Jen Cernokrci a

béloktidli bazanti jsou od sebe vzajemné nerozliSeni a tvoii spolu jednu skupinu.
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Obrazek 8. Arealy dil¢ich poddruhti bazanta obecného podle Kayvanfara a kol. (2017)

Zkratka sk. b. znamend skupina bazantii, zkratka b. znamend bazanti nebo bazant.
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Obrazek 9. Zakotenény kladogram bazanta obecného podle Kayvanfara a kol. (2017)

Cisly u nodii (pred lomitkem) jsou vypsdany hodnoty boostrapové podpory. Hvezdicky za

lomitkem znaci hodnoty bayesovské posteriorni podpory,

**

pricemz znamenaji

pravdépodobnost vétsi nez 99 %, jedna * znamend, Ze pravdépodobnost je vétsi nez 95 %.
Zkratka sk. b. znamena skupina bazantii, zkratka b. znamend bazanti.
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CILE

» Sestavit matici fenotypil
» Porovnat fylogenezi fenotypu s genotypem

* Rekonstruovat pribéh zmén ve zbarveni
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METODIKA

Z morfologickych kli¢u a popisu bazantu, které byly soucasti nasledujicich studii: Wolters
1987; Johnsgard 1999; Pfarr 2012; byly vybrany fenotypové znaky charakterizujici jednotlivé
poddruhy (tab. 2). Pro tyto znaky byly naskoérovany dil¢i stavy (ve formé ¢iselnych hodnot —
od dvou po Sest znakovych stavil). Pokud u nékterych poddruhti nebyl néjaky znak
specifikovan, byl doplnén podle kreseb a fotografii v téchto publikacich. Dil¢i znaky byly
rozliSeny na aditivni a neaditivni.

Puvodné matice pracovala s 33 poddruhy a 50 znaky (tab. 2), obsahovala v8ak znaky
fylogeneticky neinformativni, po jejich vypusténi byl pocet znakti 43. VétSina znaku, se
kterymi se pracovalo, nalezela samcim, a to zejména kvili jejich pestiejSimu zbarveni.
Samcich znakii bylo ve findlni matici pouzito 38 oproti pouhym 3 sami¢im. U samcl se
jednalo zejména o zbarveni opefeni, nohou a o¢i (obr. 10). Zahrnuty byly ale také télesné
rozméry (délka tela, délka kiidla)

Ob¢ vysledné matice byly vyhodnoceny programem NONA 2.0 (Goloboff 1993) a
Winclada 1.00.08 (Goloboff a kol., 1999) — heuristické hledani (heuristic search) pii 10 000
replikaci (number of replication 10 000 *starting trees per rep 100). Ziskali jsme tak informace
o kvalit¢ vyslednych dat a kladogramu (napft. délka stromu, konzisten¢ni index, retencni index
—relevantni pro Cisté fenotypovou matici). Také jsme mohli zmapovat vyvoj vybranych znakt
a synapomorfie charakterizujici jednotlivé klady (relevantni pro €isté fenotypovou matici a pii
namapovani fenotypu na publikovany kladogram).

S bazantem pestrym (viz vySe) bylo v této matici zachazeno jako s vedlejsi sesterskou
skupinou (outgrup). Jeho sesterskou povahu pii pouziti mnohem vice outgroupt provéfil
konzultant mé prace, nebot’ to z literatury nebylo nikterak zfejmé (u mezidruhovych studii
byvaji pro rod Phasianus pouzity jen pravé oba dva druhy bez vice poddruhi u P. colchicus).

Dale byly fenotypové znaky namapovany na kladogram publikovany N. Kayvanfarem
a kol. (2017). Tato studie byla vybrana zejména proto, zZe se jako jedina zabyvala poddruhy
z celého arealu rozsifeni bazanta obecného, kdezto ostatni autofi (Qu a kol. 2017; Qu a kol.
2009; Zhang a kol. 2014) se zabyvali jen vychodnimi poddruhy. Ani tato studie vSak
nezahrnuje vSechny popsané poddruhy. Je jich zde jen 18. Jak jiZ je uvedeno v uvodu.

Kayvanfar a kol. (2017) pracoval se dvéma mitochondrialnimi geny (cyt b a kontrolni region)
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a dvéma jadernymi geny (HMG a SPI). Z téchto dat byl autory studie vytvoren kladogram
pomoci metod maximalni parsimonie a bayesovské pravdépodobnosti.

Ptivodni data této molekularni studie vSak nebyla k dispozici, a tak musila byt topologie
kladogramu pievedena do formy matice. K témto znakim pak bylo pfidano 43 znaku
fenotypovych, které byly ovSsem podhodnoceny, aby nemeénily topologii stromu studie
Kayvanfara a kol. (2017).

temeno ol

ije (zétyl'ék) tyl

) W/)rada
Rlé?;tik

~ _, malé krovky
(?4/ » P

» '11/

Obrazek 10. Ptehled ¢asti téla vyuzitych K sestavovani matice znaki
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Tabulka 2. Pivodné pouzivané znaky a autofi zdroju

olemovani)*

Johnsgard 1999 Wolters 1987 Pfarr 2012 Beebe 1922
Délka téla samce Ano Ne Ne Ano
Délka ktidla (mm) samci Ano Ne Ne Ano
Celkové zbarveni samce* Ne Ano Ano Ne
Samec celkové svétlejsi / tmavsi* Ano Ne Ne Ano
Samec celkové velmi svétly / velmi tmavy Ano Ne Ne Ano
Samec celkové stiedné tmavy / tmavy Ne Ne Ano Ne
Zbarveni spodni strany téla* Ano Ne Ne Ano
Tecky na spodni strané téla Ano Ne Ne Ano
Kiidlo nad 225 mm / pod 255 mm** Ano Ne Ne Ano
Zbarveni zad a kostfece* Ano Ne Ne Ano
Zbarveni dolni Casti zad, kostfece a ocasnich krovek Ano Ne Ne Ano
Pruhy na ocase (3itka)* Ano Ne Ne Ano
Pruhy na ocase (pfitomnost)* Ano Ne Ne Ano
Bily prstenec kolem krku (pfitomnost)** Ano Ne Ne Ano
Bily prstenec kolem krku (pfitomnost a uplnost)* Ano Ne Ne Ano
Lopatkova pera (tvar)* Ne Ne Ano Ne
Barva stfedu hrudi a stran bficha* Ano Ne Ne Ano
Barva lesku hrudnich per* Ano Ne Ne Ano
Ohraniceni hrudnich per** Ano Ne Ne Ano
Siika ohrani¢eni hrudnich per** Ano Ne Ne Ano
Tmave zelena barva hrudi pokracuje na stied bticha* Ano Ne Ne Ano
Stied bticha (barva)* Ano Ne Ne Ano
Boky (barva)** Ano Ne Ne Ano
Boé¢ni pera zakoncena Eernou $pickou** Ano Ne Ne Ano
Barva puntiki na bocich** Ano Ne Ne Ano
Plastik (barva)* Ano Ne Ne Ano
Skvrny na plastiku* Ano Ne Ne Ano
Oboci barva* Ano Ne Ne Ano
Oboti (piitomnost)* Ano Ne Ne Ano
Cerné skvrny pod okem s bilou te¢kou* Ano Ne Ne Ano
Kiidelni krovky (zbarveni)* Ano Ano Ne Ano
Limec (pfitomnost)* Ano Ne Ne Ano
Limec *(ptitomnost a Gplnost)* Ne Ne Ano Ne
Hrud’(zbarveni*) Ne Ano Ne Ne
Celkove nachovéjsi/ Cervenavejsi* Ano Ne Ne Ano
Hrud’ (zabarveni a ohraniceni per)** Ne Ano Ne Ne
Nohy (zbarveni)* Ne Ano Ne Ne
Temeno (zbarveni)* Ne Ne Ano Ne
Ouska pfitomna/dobte vyvinuta* Ne Ano Ne Ne
Hibet, kostiec, svrchni krovky ocasni (zbarveni)* Ano Ne Ne Ano
Boky a plastik (zbarveni)* Ne Ne Ano Ne
Brada a hrdlo* Ne Ne Ano Ne
Oko samec (zbarveni)* Ne Ano Ano Ne
Oko samice (zbarveni)* Ne Ne Ano Ne
Pera na bocich la-1el!* Ne Ano Ano Ne
Vétsi pera na bocich la-lel* Ne Ne Ano Ne
Lopatkova perva - 2a-2b%* Ne Ne Ano Ne
Zadni ¢ast téla (zbarveni)* Ne Ne Ano Ne
Lopatkova pera (pfitomnost tecek)™ Ne Ne Ano Ne
Lopatkova pera (pfitomnost te¢kovani, jeho mira a Ne Ne Ano Ne

! Jedna se zbarveni letovych per. V piipadé typti letek 1 a-1e je pero bilé & Zluté a jeho koncova ¢ast nese Serné zbarveni. Hranice

zbarveni je rovna (1 a) az trojuhelnikovita (1 €).

2 Pero je lemovano &erné jak vzadu, tak po stranach. Lemovani mtize mit tvar V (2 a) nebo U (2 b).

* Tyto znaky byly pouzivany pouze u samcti.
*Tyto znaky nebyly ve finalni matici pouZity
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VYSLEDKY

Fenotypovy kladogram, ktery vykazuje zna¢nou robustnost i1 pii striktnim konsensu, jevi
jasné rozliSeni druhu bazanta obecného do dvou vétvi (obr. 11). Kazda z téchto vétvi vykazuje
charakteristické znaky ve zbarveni.

K charakteristickym znakiim prvni vétve patii rySavé ¢i vinové zbarveni zad a svrchnich
(velkych) krovek. Oko byva o mnoho svétlejsi nez u nasledujici skupiny.

Druhou vétev charakterizuje zieteln¢€ pruhovany ocas, kamenit¢ Sedé temeno hlavy. Zadni
Cast téla se u této skupiny zpravidla cernomodie leskne.

V prvni vEétvi se jsou oddéleny tfi barevné dobie vymezené (unikatnimi znaky)
podskupiny: samostatny bazant tarimsky, skupina bazanta afghanského (zastoupena bazanty
afghanskym, turkmenskym, zerafSanskym, syrdarskym a kirgizskym) a skupina bazanta
perského (zastoupena bazanty perskym, kolchidskym, tali§skym a kavkazskym).

Bazant tarimsky se vyznacuje zajimavé ,,poskladanym® fenotypem, napf. jemné
pruhovanym ocasem, olivové zbarvenymi zady, kostfecem a svrchnimi krovkami ocasnimi.
Unikatnim znakem skupiny bazanta afghanského je absence nacervenalého ¢i vinového
zbarveni na krku a hrdle a také ¢ervené zbarveni hrudi s bohatou piimési fialové. U skupiny
bazanta perského nejsou lopatkova pera olemovana nebo se na nich vyskytuji pouze malé
skvrny, tmavé zluté o&i. Vzhled lopatkovych per odpovida typu 2 b.! Za bazilni miZzeme
povaZzovat bazanty Shawova, tddZického a béloktidlého.

V ramci druhé skupiny se jako jediny vyrazné vymezuje bazant Hagenbeckiv a to
s dobrou podporou. Charakteristické pro néj jsou svétle skvrnita lopatkova pera, hibet, kostiec
a ocasni krovky jsou zabarveny levandulové modrou, hrud’ je bledé¢ médéna. Jinak je skupina
zna¢né homogenni. O nékterych poddruzich (bazant alasansky, bazant sohochotsky, bazant
Hagenbeckiiv, bazant amursky) se sice da uvazovat jako 0 bazalnich, (svébytné postaveni
bazanta Hagenbeckova jevi dokonce i znacnou podporu) o zbytku skupiny pak jako
0 odvozené linii, jinak je ale topologie druhé skupiny zna¢né nepiehledna, a proto bych rad&ji

tuto vétev dale nedlenil.

'Jedna se vzhled per viz tabulka 3.
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Obrazek 11. Vysledny fenotypovy kladogram s vyznacenim unikatnich znakt pro dané

skupiny.

Strom je striktnim konsenzem dvou stromii S témito parametry L =154, Cl = 51,
RI =72. Cerné krouzky znaci unikdatni synapomorfie. Zkratka P. c. znamend
Phasiaunus colchicus, zkratka b. znamena bazant.
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Pokud se zaméfime na geografickou strukturu bazanta obecného, zjistujeme, ze prvni
vyse zminéna vétev celkem ptesné odpovida bazantim ze zépadni a druhd z vychodni ¢asti
arealu (obr. 12).

Skupiné bazanta perského nalezi areal od Kavkazu (nebo severovychodu balkanského
poloostrova az k pohoti Kopet Dagh v Turkmenistanu.

Skupina bazanta afghdnského obyva uzemi rozprostirajici se od vychodni hranice
Uzbekistanu az po pohoti Pamir.

Bazant Hagenbecktv Zije poblize mongolského Altaje, tedy mnohem zapadné&ji nez

zbytek vychodni skupiny, ze které se i podle mych vysledkil vyclenuje.

nnnnnnn

— R
, 10 OperStreetiip; © NASAY

@ Vychodni vétev ® Zapadnivétev

Obrazek 12. Zapadni a vychodni skupina

Kdyz porovname muj vysledny kladogram s tradi¢né rozliSovanymi skupinami (obr. 13),
zjistujeme nasledujici. Vychodni vétev se v podstaté shoduje se skupinou sedokostiecovych
bazantl. V zapadni vétvi jsou barevné dobfe (unikatnimi znaky) vymezeny skupiny bazanta
tarimského, bazanta kirgizského a bazanta kolchidského. Beloktidli bazanti ale nevytvari

monofyletickou linii.
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Skupina bazatnu bélokfidlych
° Skupina cernokrkych bazantu

= > versicolor versicoler

versicolor tanensis

%25

Skupina bazanta Shawova

Skupina bazanta kyrgizského

e Skupina Sedokostfecovych bazantu

O i

] e
— satscheuensis | -

7
n om0 karpowi
—‘_——i =
= S kiangsuensis

. chrysomelas - b. bélokiidly

. pallasi - b. amursky

. septentrionalis - b. kavkazsky

. sohokhotensis - b. sohochotsky
. turcestanicus - b. syrdarsky

. zerafschanicus - b. zerafSansky
. takatsukasae - b. tonkinsky

. bianchii - b. tadzicky

. elegans - b. Stonetv

. karpowi - b. korejsky

. kiangsuensis - b. Sansijsky

. rothschildi - b. Rothschildiv

. strauchi - b. seGuansky

. vlangalii - b. Vlangaliv

. satscheuensis - b. sat¢usky

. torquatus - b. obojkovy

. tarimensis - b. tarimsky

. shawi - b. Shawav

. principalis - b. afghansky

. mongolicus - b. kirgizsky

. persicus - b. persky

. talischensis - b. talissky

. colchicus - b. kolchidsky

. alaschanicus - b. alagansky

. decollatus - b. yunnansky

. edzinensis - b. gobijsky

. formosanus - b. tchajwansky
. hagenbecki - b. Hagenbeckav
. zarudnyi - b. turkménsky
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Obrazek 13. Pfislusnost hodnocenych poddruhi bazanta kolchidského k tradi¢né
vymezovanym skupinam.

Cerné tecky znaci unikatni synapomorfie, bilé neunikatni synapomorfie, zkratka P. c. znamend
Phasiaunus colchicus, zkratka b. znamena bazZant.
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Ziskané vysledky mi umoznily také rekonstruovat zbarveni pfedka bazanti rodu
Phasianus a piedka bazanta kolchidského. Spole¢ny predek bazanta obecného a pestrého se

dle vysledkii vyznacoval témito znaky: spodni ¢ast zad, kostiece a svrchni krovky ocasni

Sedavé aZ modravé zelené': Eerné prouzky na ocase obvykle izké!! ; bez bilého krouZku

na krku nebo jsou ziejmé pouze jeho stopy; krovky bélavé nebo témér bélavé; stied

hrudi a okraje bricha tmavé zelené; obo¢i zietelné a jeho zbarveni je ..bilé“: bez ¢erné

skvrny pod okem; ma ouska; Sedomodré nohy; svétleZluté oko: oko u samic tmavé;

temeno temné lesklé bez naznaku Sedi; brada a hrdlo bez nachového nebo vinového

odstinu. Zadni ¢ast téla bez ¢ernomodrého lesku.
A takto asi vypadal praptedek vSech poddruhi bazanta kolchidského: délka téla vétsi nez

240 mm; spodni Cast téla vyrazné skvrnitd; pera plastiku hnéd€ puntikovand; spodni ¢4sti téla

castecné meédéné zbarvené; zada a kostiec povétSinou modravé; spodni Cast zad, kostirec a

svrchni krovky ocasni Sedavé az zelenavé modré; uzké ¢erné prouzky na ocase; bez bilého

krouzku na krku nebo pouze jeho stopy; kiidleni krovky bélavé nebo témér bélavé,

celkové opefeni vice Cervenavé; stifed hrudi a strany bricha tmavé zelené; stied bficha

svétle kastanovy; tmavé zelena na krku je na hrudi ohranicena Zluté nebo médéng; plastik

oranzovy; oboc¢i ziretelné a jeho zbarveni bilé; ¢erna skvrna pod okem chybi; m4 .,ouska®;

nohy Sedomodré; svétle zZluté oko; U samic velmi tmavé oko; temeno temné lesklé bez

naznaku Sedi; krk a brada bez nachového nebo vinového lesku; zadni éast téla bez

¢ernomodrého lesku. Jak vidno, ve vétsiné znakt se praptedek rodu Phasinus shoduje
s prapfedkem bazanta obecného, (viz poznamky pod ¢arou '),

Namapujeme-li fenotypové znaky (obr. 14) na tento molekularni kladogram, vysledky
jsou na prvy pohled zna¢né odlisné od fenotypového kladogramu. Zatimco ve fenotypovém
kladogramu tvofi zapadni a vychodni poddruhy sesterské skupiny, v molekularnim jsou
zapadni poddruhy termindlni linii vzajemné vmezetenych poddruhti vychodnich. Topologie
vychodnich poddruht ale neni v molekuldrnim kladogramu dostate¢né podpotena, takze ve
skutecnosti nemusi byt fenotypovy kladogram s molekularnim v zasadnim rozporu.
Molekularni a fenotypovy kladogram nejsou v rozporu v ptipadé¢ detailnich vztahli zapadnich

poddruhi. Také molekularni kladogram podporuje existenci tradi¢nich skupin.

' Podtrzené-znaky, které zflistaly stejné i po namapovéni na molekularni kladogram
' Tuéné-znaky, které ma shodné prabaZant s prapiedkem baZanta obecného
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’ 24 :3 iﬁ talischensis
P. c. elegans - b. Stonetv P. c. satscheuensis - b. satéusky P. c. persicus - b. persky
P. c. karpowi - b. korejsky P. c. torgatus - b. obojkovy P. c. talischensis - b.talissky
P. c. kiangsuensis - b. sansijsky P. c. tarimensis - b. tarimsky P. c. colchicus - b. kolchidsky
P. c. rothschildi - b. Rothschildav P. c. shawi - b. Shawiv P. c. suehschanensis - b. sungpansky
P. c. strauchi - b. se¢uansky P. c. principalis - b. afghansky P. c. pallasi - b. amursky
P. c. vlangalii - b. Vlangalav P. c. mongolicus - b. kirgizsky P. versicolor - b. pestry
Obrazek 14. Porovnani fenotypového kladogramu a molekularni kladogramu

s namapovanymi znaky (Kayvanfar a kol. 2017)

Cerné tecky znaci unikdtni synapomorfie pro danou skupinu, bilé neunikdtni synapomorfie.
Zelené bloky z duvodu prehlednosti prekryvaji nazvy poddruhii, které se vyskytovaly ve
fenotypovém kladogramu, ale chybely v molekularnim kladogramu s namapovanymi znaky
zkratka P. c. znamend Phasiaunus colchicus, zakratka p. znamenda Phasianus zKratka b.
znamenda bazant.
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Pokud bychom pouzili kladogram vytvoteny na zakladé genetickych dat k rekonstrukci
spole¢nych ptredki bazant, budou vysledky ponékud odlisné. Spole¢ny ptedek bazanta
pestrého a obecného by v tomto piipad¢ byl charakteristicky zejména témito znaky: spodni

cast zad kostice a svrchni krovky ocasni Sedavé aZz modravé zelené; kiidelni kroky bilé

nebo témér bilé; stied hrudi a strany bricha tmavé zelené:; tmavé zelena na krku

pokrcéuje na stied hrudi; zbarveni obodi je bilé; bez Cerné skvrny pod okem; bez

¢ernomodrého lesku na zadni casti t€la; ma ,,ouska“; nohy Sedomodré; svétle Zluté oko

U samic tmavé; brada a krk bez nachového nebo vinového lesku; bez bilého krouzku na

krku, hi‘bet, kosti‘ec a krovky ocasni svétle Sedomodré.
Vzhled ancestralniho bazanta obecného by pak urcovaly zejména tyto rysy: délka kiidla
mensi nez 240 mm; spodni ¢asti té€la nejsou skvrnité; pera plastiku hnédé skvrnitd; spodni casti

Casteéné médéné zbarvené; spodni zada, kostiec a svrchni krovky ocasni Sedavé az

modravé zelené; bez kréniho prouzku nebo jen jeho stopy; krovky bilé nebo témér bilé;

stfed hrudi a strany bricha tmavé zelené; tmavé zelena na krku pokracuje na stired

hrudi; bilé obo¢i; bez Eerné skvrny pod okem; ma ..ouska‘: noha Sedomodra; svétle Zluté

oko; u samic tmavé oko; bez vinového nebo nachového lesku na krku a bradé; hibet,

kostiec a krovky ocasni svétle Sedomodré; s Sirokymi cernymi prouzky na ocase. Ackoliv
zde jiz vidime vice rozdild mezi spolecnym pfedkem bazanta a ancestrdlnim bazantem
obecnym, piesto se ve vétSiné znaki oba prapiedci shoduji. Podobné je tomu i u obou

rekonstrukei praptedkili baZzanta obecného.
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DISKUSE

Tato prace méla za cil pokracovat v Gsili diivéjSich autori (Johnsgard 1999; Beebe 1922,
Wolters 1987; Pfarr 2012; Dementév, Gladkov 1952 a dalSich) porozumét proménam fenotypu

vvvvvv

zaklade jejich srovnani dojit k ur¢itému konsensu, ktery by co nejlépe vystihoval vztahy uvniti
druhu.

Na rozdil od vyse zminénych autort, jejichz piistup k fylogenezi byl vesmés intuitivni,
jsem nakladal s jednotlivymi znaky dle zasad moderni kladistiky (viz metodika). Z mych
vysledkt je zfejmé, ze vnéjsi fenotypové jednotlivych poddruhii poskytuji dostatek informaci
k vytvoteni dosti robustniho stromu. Jinymi slovy, Ze i na zakladé pouhého vnéjsiho vzhledu
lze ziskat sluSnou piedstavu 0 vnitini struktufe druhu. Idealni by samoziejmé bylo vytvofit
i kombinovany kladogram zahrnujici jak fenotypové, tak molekularni znaky. Protoze vsak
jedina pouzitelna studie Kayvanfara a kol. (2017) nema puvodni data k dispozici, neni jeji
vytvofeni mozné.

Kdyz namapuji své znaky na molekularni kladogram (o coz se zadny z autord ve vyse
zminénych studiich také jesté nepokusil) ze studie Kayvanfara a kol. (2017), shledavam, ze
zde neni, ptes drobné odlisnosti, zadny zasadni rozpor, tedy Zze zmény ve zbarveni celkem
dobte odpovidaji fylogenezi.

Jak jsem zminil vySe, mé vysledky velmi podporuji tradi€ni vymezeni poddruhti baZanta
obecného. Rozdily jsou pouze v pojeti bélokiidlych bazantt, kteti netvoii monofyletickou
skupinu.

Toto rozdélni se také velmi dobie shoduje s praci Kayvanfara a kol. (2017). Ta sice
pracuje s mén¢ poddruhy nez moje, ale jinak se téméf shoduji. Jak jiz bylo zminéné vyse, tato
studie vynika zejména tim, ze zahrnuje cely areal rozsifeni bazanta obecného, tj. vychodni i
zapadni poddruhy. Je ale nutné podotknout, Ze ani ona se nezabyva v§emi poddruhy, o kterych
pojednava ma prace a kterymi se také zabyvaji starSi publikace zalozené na morfologii
Johnsgard 1999; Beebe 1922 atd. Kayvanfar a kol. (2017) ovSem vyclenuje jeden
z vychodnich poddruhi, baZanta Stoneova jako samostatnou bazalni linii, zatimco mné podle
fenotypové matice vychazi spiSe jako ptislusnik Sedokostiecovych bazantli. Naopak se s nim
ale shoduji v oddéleni bazanta Shawova od ostatnich béloktidlych baZantii. Konecné se

shodujeme také ve vymezeni skupiny bazanta kolchidského. V mé bakalaiské praci ma tato
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vétev mnoho unikatnich synapomorfii a v jeho zase vysokou podporu. Kayvanfar a kol. (2017)
vSak vycClenuje také nominatni poddruh bazanta kolchidského jako samostatnou linii, coz
nemohu potvrdit pro nedostatek unikatnich synapomorfii.

Qu a kol. (2009, 2017) d¢li sedokostiecové bazanty na dvé skupiny, vychodni a zapadni.
Do prvni (A) zahrnuje bazanty satéuského, gobijského, Vlangalova a sohochotského, do druhé
(B) zahrnuje bazanty Stoneova, yunnanského, korejského a amurského. Do obou vétvi (A i B)
1ze tadit rizné haplotypy bazant seCuanského, Sansijského 1 obojkového. M¢é vysledky toto
déleni prilis nepodporuji. Qu a kol. (2009, 2017) dale vyclenuje z Sedokostiecovych bazanti
bazanta sungpanského, coz se také s mymi vysledky neshoduje.

Posledni ¢inska studie (Zhanga 2014) ma sice silné podpory pro n¢které haplotypy, ale ty
nemaji zddny vztah k vymezovanym poddruhiim.

M¢ vysledky ramcové souhlasi i s hypotézou o Sifeni bazantl z vychodu na zépad. Tuto
tradi¢ni pfedstavu (Delacour 1977) rozvinul Kayvanfar a spol. (2017). Puvod zapadni vétve
predpoklada v Tarimské panvi (P. c. tarimensis), odkud ptedpokladd nezavislé Sifeni do
Afghanistanu (P. c. principalis), Mongolska (bazant kirgizsky) a ke Kaspickému, respektive
Cernému mofi (skupina ¢ernokrkych bazantii). To v podstaté vyplyva i z mych vysledki (viz
obr. 15).
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P. c. colchicus - b. kolchidsky P. c. mongolicus - b. kirgizsky
P. c. talischensis - b. talissky P. c. shawi - b. Shawiv
P. c. persicus - b. persky P. c. tarimensis - b. tarimsky

P. c. principalis - b. afghansky

Obrazek 15. Sifeni bazanta

Grafické zndzorneni diverzifikace a Sireni bazZanta obecného z Tarimské pdanve na zdapad
(pievzato od autorii Kayvanfar a kol. 2017). Cary s Sipkami ukazuji sméry a cesty, kterymi se
bazant §iFil. Zlutd éara znaci Sivent z Tarimské panve az k rece Amudarije, odkud se vydall
tremi smery. Jedna cesta smeruje do Kirgizstanu (znacend zluté), druha Kk pohori Kavkaz
(znacena také zZluté), treti pres Pamir K pohoii Kopet Dag (znacena cervené). Kruhové
diagramy zobrazuji relativni zastoupeni haplotypi typickych pro jednotlivé poddruhy.
Tyrkysova vyjadruje haplotyp typicky pro bazZanta kirgizského. Fialova vyjadruje haplotyp
typicky pro bazanta afganského, zlutd pro bazanta tarimského, cervena pro bazanta perského,
modra pro bazanta talisSského, hnéda pro bazanta Shawova a zelena pro bazanta
kolchidského. Zkratka P. c. znamena Phasiaunus colchicus, zkratka b. znamena bazant.

Do budoucna je velmi zadouci, aby bylo analyzovano zbyvajicich 15 dosud molekularné
nehodnocenych poddruhti. Jsou jimi bazanti alasansky, yunnansky, gobijsky, tchajwansky,
Hagenbeckdv, béloktidly, amursky, satusky, kavkazsky, sohochotsky, syrdarsky,
zerafSansky, tonkinsky, tadzicky, turkménsky, viz tab. 3.

Z nich jsou v8ak mnozi chovani v zajeti, a proto by ziskani jejich genetického materialu
k osekvenovani ¢i jiné molekularni analyze nedélalo vétsi problémy. Bazanty kolchidského,
tadzického, bé&loktidlého, turkménského, zerafSanského lze nalézt i evropskych chovech.
(Braasch a kol. 2009.) Podrobné informace o chovech téchto bazanti viz tabulka 4.
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Tabulka 3. Jednotlivé poddruhy bazanta obecného v chovech (ptevzato z Braasch a kol. 2009)

Pocty jednotlivych poddruhii baZanta v evropskych chovech. P. c. znamena Phasinus
colchicus, P. v. znamena Phasinus versicolor.

Bestand bei 12 Ts;r:;:
Anzahl Mitgliedern der 1G 2:;09“ i I“:"Z"I'" G
Unterart Griindertiere* Edelfasanen 2009** s st nmatd
(Importeur) e
Mitteleuropa***
Zuchttiere Jungtiere
P, ¢. bianchit 2.7 (iiber Frankreich) 7.9 Ca, 30 11
P c. colchicus 5,3 (Moller) 12,20 Ca. 120 6 306
P ¢c. chrysomelas 1,1 (Méller) 3.5 9 32 7
| P ¢ formosanus | 7,7 (iiber Belgien) 9,13 Ca. 100 2 \ 70
P ¢ karpowi**** | 2.2 (?) (Tierp. Berlin) 9.14 Ca. 120 12 14
P ¢. mongolicus 3.1 (Malier) 12,13 Ca. 100 6 181
Pi [ixllm'i 2.3 (Maller) .1 Ca. 120 1,1 20
P c. persicus 2,3 (Maller) 5,6 Ca. 20 6
L. 3,3 (Méller) Sestang 0
septentrionalis N erloschen
P c. strauchi 7,7 (M. Klat) 10,15 Ca. 120 13
P. c. torguatus 2.7 (Zoo Moskau) 15,23 Ca. 150 2 46
P c. zarudnyi 3,1 (Maller) ‘ 9,11 Ca. 40 9
ke 2,2 (Tierp. Berli [ _56 >a. 40 2 8
 zerafschanicus 2,2 (Tierp. Berlin) B Ca.
P v. robustipes 22 12,18 Ca.150 | 20 104
P v, versicolor - 2.7 | 12

Méné dostupny je jiz bazant tonkinsky. Chovan je jen v zoo v Kho Kaenu v Thajsku

(Species 360).

OhrozZeni a ochrana genetické diverzity bazanta obecného

Nejohrozengj$im z poddruhti se jevi byt bazant syrdarsky, a to zejména kvuli hybridizaci
sjinym poddruhy (introdukovanymi zejména kvuli lovu). Ani ostatni zapadni poddruhy
véetné puvodnich populaci bazanta kolchidského na tom nejsou 1épe. Pocetnost u bazanta

perského je pouhych 900-1000 jedinct, v piipadé bazanta tadzického jde o pouhych 400-500.
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Mezi divody ohrozeni patii lov, vzajemné kiizeni a inbriding, ale také mizeni ptivodnich
biotop.

Ochranu bazanti Ize provadét mnoha zptisoby. Aby vSak byla efektivni a spiSe diverzité
bazanta neuskodila, musime ji provadét pro kazdou populaci individualné. Nékdy je tieba
zamezit introdukci neptvodnich jedincd, jako v ptipadé b. syrdarského, ale i autochtonnich
populaci bazanta kolchidského. Déle je dilezité vénovat pozornost pfirozenym bariéram, které
populace v minulosti odd¢lovaly, ale byly naruseny. Tak tomu bylo napf. u bazanti
turkménského a zerafSanského, kteti se spolu zacali kiizit podél vodniho kanalu umoziujiciho
témto populacim piekonat poust, jez je dosud rozdélovala. Nékdy je naopak zadouci posilit
populaci jedinci odjinud, popt. jedinci z chovi, a to zejména v piipadé nizké velikosti
populace a hrozbé jejiho vymieni ¢i inbridingu. Populace mizeme posilit naptiklad z umélych
chovii a zoologickych zahrad, o kterych jsem se zmifoval vySe. Dale je nutné peCovat

0 biotopy a snazit se o zabranéni jejich degradace.

Vyuziti systematiky v ochrané

Pokud spravné pochopime historii vyvoje arealu a vnitini struktury rodu Phasianus,
ziskame mnoho uzite¢nych informaci aplikovatelnych pfi ochrané¢ druhti jednotlivych
poddruhii a populaci bazantu i jejich biotop.

Za prvé je dilezité pochopit evoluci a s ni spojenou diverzifikaci bazanta obecného a jeji
vztah k vyvoji jeho zivotniho prostiedni. Jen pokud spravné porozumime podminkam
prostiedi, které jsou kritické pro preziti taxonu, budeme moci zvolit spravny piistup k péci
0 jeho biotopy.

Dale pokud dokazeme rekonstruovat fylogenezi bazanta obecného, mizeme porozumét
okolnostem, za nichz dochazi ke kiizeni jednotlivych populaci, a tedy také 1épe vyhodnotit
nebezpedi hybridizace s introdukovanymi jedinci (Zhang a kol. 2014) a nasledné mu celit.

A Vv neposledni fadé také, dokazeme-li 1épe popsat vnitini diverzitu druhu, mizeme si
stanovit cile a priority, na které se ma ochrana zaméfit.

Vsechny tyto znalosti jsou dle mého nazoru naprosto stézejni pii navrhovani u¢innych

ochranafskych opatieni a jejich realizaci.
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