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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je sestavit demonstrativni panel jako ukazku funkci
inteligentni elektroinstalace KNX. Jednou z vyhod této systémové sbérnice je moznost
pouzit zafizeni od vice vyrobcu. V této praci je pouzito celkem 20 zafizeni od 12 raznych
vyrobcu. Prace zacina vysvétlenim, na jakém principu pracuje systémova sbérnice KNX,
poté nasleduje popis pouzitych zafizeni a elektrické zapojeni rozvadéCe podle
nakreslené¢ho schématu zapojeni. Déle je popsano, jak byl cely panel oziven. V dalsi
kapitole je podrobny popis programovani zafizeni v ETS, tedy nastaveni parametrt
jednotlivym zafizenim a pfifazeni skupinovych adres. Posledni kapitola se zabyva
vizualizaci a vzdalenym ovladanim. Je vysvétleno, jak byl vytvoren komunikacni kanal
pro spojeni panelu se serverem od firmy FlowBox. Pomoci webového rozhrani na tomto
serveru, byla vytvorena vizualizace, pomoci které je mozné vzdalené odkudkoliv ovladat
cely panel.

Klicova slova

KNX, inteligentni elektroinstalace, demonstrativni panel, zapojeni rozvadéce, ETS,
FlowBox, vizualizace, vzdalené ovladani

Abstract

The aim of this diploma thesis is to compile a demonstration panel as an example of
the functions of intelligent electrical installation KNX. One of the advantages of this
system bus is the ability to use devices from multiple manufacturers. A total of 20 devices
from 12 different manufacturers are used in this work. The work begins with an
explanation of the principle on which the KNX system bus works, followed by a
description of the equipment used and the electrical connection of the switchboard
according to the wiring diagram. Next, how the whole panel was revived is described.
The next chapter contains a detailed description of device programming in ETS, ie setting
parameters for individual devices and assigning group addresses. The last chapter deals
with visualization and remote control. It explains how a communication channel was
created to connect the panel to a server from FlowBox. Using the web interface on this
server, a visualization was created, which can be used to remotely control the entire panel
from anywhere.

Keywords

KNX, intelligent wiring, demonstration panel, switchboard connection, ETS,
FlowBox, visualization, remote control
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1.UVOD

S rostoucim technicky pokrokem v elektronice se rozSifuji moznosti pouziti
mikrokontroler ve vSech technickych oblastech zivota. V dneSni dobé lze najit
elektroniku témért ve vSech vyrobceich. Neni divu, Ze se dostava i do elektrickych instalaci
budov. Jelikoz elektricka instalace dnes nefidi pouze spinani svétel. Umi také ovladat
zaluzie, topeni, klimatizaci, bezpeCnost, fizeni spotfeby, a mnoho dalSich. S rostouci
velikosti budovy se tedy samoziejmé zvétSuji 1 pozadavky na fizeni celého komplexu.

Jeste stale ma doma vétsina lidi klasické vypinace, které fazove rozepinaji svitidlo, je
tedy nutno vést vice kabelt. AvSak s rostoucimi pozadavky na mnozstvim ovladanych
prvkl, navic u velkych budov jako jsou hotely ¢i nemocnice je vyhodné zavadét
automatizované fizeni. Zacfina se ve vétSim méfitku pouzivat sbérnice KNX jako
celosvétovy standart pro moderni elektroinstalace budov.

Tato diplomova prace ma za cil vytvofit ukazkovy panel inteligentni elektroinstalace
KNZX. Panel bude slouzit pro ukazku funkce systému KNX a rozsifeni povédomi o této
moznosti fizeni budovy. Navic bude prezentovat funkci vzdaleného ovladani z webového
rozhrani. Bude vyuzit také pro prezentaci firem, které vyrabé&ji zafizeni kompatibilni se
sbérnici KNX a jejichz zafizeni jsou pouzita v rozvadéci. Panel bude vystavovan na
veletrzich jako je napiiklad Ampér.

V teoretické cCasti prace, ktera je obsazena v druhé kapitole se pojednava o
sbérnicovém systému KNX. Kapitola zacind historii vzniku, porovnava technologie a
popisuje, kde vSude je mozno tento systém pouzit. Nasleduje podkapitola o zabezpeceni
sité. V dalSich Castech se jiz prace vénuje vysvétleni principu, funkce sbérnice. V zavéru
této kapitoly jsou pravidla pro instalaci

Treti kapitola predstavuje vSechny pouzité komponenty. Tedy tlacitka, akcni Cleny,
napajeci zdroje a dalsi. Je zde predstaveno celkem dvacet pfistroji od riznych vyrobcu.
U kazdého zafizeni je popsana funkce a ilustracni obrazek.

Ctvrté kapitol obsahuje samotné sestaveni panelu. Na zagatku jsou definované funkce
panelu, nasleduje schéma zapojeni, popis prace na elektrickém zapojeni rozvadéce a
ukony nutné k finalizaci panelu

Pata kapitola pojednava o softwaru ETS, pomoci kterého se cely systém vytvarfi. Je
zde popsan postup od zalozeni projektu pfes parametrizaci zafizeni az po prifazeni
skupinovych adres a nahrani do pfistroju.

Sesta kapitola je zaméfena na popis, jakym zpisobem byla vytvorena vizualizace a
jak bylo docileno vzdaleného ovladani. K tomuto ucelu je pouzita platforma spolecnosti
FlowBox, kde bylo potieba vytvofit komunikacni protokol na propojeni KNX a serveru.
Na tomto serveru bézi cela vizualizace a umoziuje vzdalené ovladat cely panel.
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2.SBERNICOVY SYSTEM KNX

Napajeni spinaného objektu se u klasickych instalaci bézn€ provadi pres ovladaci
prvek. U sbérnicovych instalaci je spinany objekt (svétlo) spojen s aktorem v rozvadéci a
nasledné staci aby byly vSechny komponenty pfipojeny na sbérnici. Nastaveni, co ma
ktery spinac¢ provést je jiz provedeno pouze softwaroveé. Asociace KNX sdruzuje 500 [8]
firem z celého svéta, ktefi vyrabi prvky pfipojitelné ke sbérnici

2.1 Historie

Asociace byla zalozena v roce 1990 se sidlem v Belgii pod nazvem EIB. Sdruzovala
vyrobce inteligentnich aplikaci pro domécnosti a pomahala rozsifovat povédomi o tomto
systému. V roce 1999 doslo ke slouceni se dvémi dal§imi evropskymi spole¢nostmi
zabyvajici se podobnou tématikou. Témi spole¢nostmi byly Francouzska Batibus a
Nizozemska EHS (European Home Systems Association). Vysledkem tohoto slouceni
bylo pfejmenovani na Asociace KNX, ov§em az v roce 2006.

Néplni prace asociace KNX je nyni: [1]

e Vyvoj a prodej Softwaru (SW) ETS pro programovani a zprovoznéni
systémovych instalaci
Certifikace vyrobka kompatibilnich s KNX
Kurzy KNX pomoci skolicich center
Definovani zkuSebnich a kvalitativnich norem
Narodni i mezinarodni normaliza¢ni ¢innost

o Vroce 2003 schvaleno jako evropska norma EN50090

o Vroce 2006 schvaleno jako svétova norma ISO/IEC 14543-3-1 az 7

o Vroce 2013 schvaleno jako Cinsky standart GB/T 20965

o Odsouhlaseno také v USA jako ANSI/ANSRAE 135

2.2 Porovnani technologie

Jsou rozliSovany dva druhy systému, centralizované a decentralizované. U
centralizovaného systému jsou vSechny vstupy i vystupy prvki piivedeny do centralniho
fidiciho systému (nejCastéji PLC). Zatizeni pfijme signal, vyhodnoti jej a posle dal. [9]
Naopak decentralizované systému, cozje i ptipad systému KNX, nemaji zadnou centralni
jednotku. Kazdy prvek vykonava svou praci samostatné a komunikuji mezi sebou pouze
pomoci telegrami. Dochazi zde také k uspore kabelaze. [1]

Vymeéna dat tedy probiha nejcastéji po sbérnicovém kabelu. Existuji vSak Ctyfi
moznosti, jak si mezi sebou pfistroje mohou vyménovat data: [1]
1. Krouceny par TP (samostatny sbérnicovy kabel)
2. Powerline PL (existujici elektrické rozvody)
3. Radio frekvencni RF nebo infracerveny paprsek (bezdratovy prenos)
4. 1P (Ethernet / WiFi)
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2.3 Moznosti pouziti systému KNX

Velkou vyhodou systému KNX je jejich vzajemna kompatibilita, tedy v jedné
instalaci je mozno pouzit vSechny typy sbérnic pro komunikaci. Umoziuje instalovat
snimace (napf. tladitka) od riznych vyrobcu. Tlacitka poté ovladaji akéni Cleny, opét
muze byt kazdy od jiného vyrobce, pokud maji certifikaci KNX. Zafizeni se propoji a
vytvorit program pomoci jediného SW ETS. [1]

e Realizace centralnich funkci — pfi odchodu z domu zhasnuti vSech svétel,
vypnuti né€kterych zasuvkovych obvodu, aktivace zaluziového ¢lenu podle
nastaveni a dalsi.

e Svételné scény — napiiklad v obyvacim pokoji stiskem jednoho tlacitka je
mozné prepinat mezi scénami osvétleni , kino™ a ,,bézny provoz“. Tedy pii
aktivaci scény kino se snizi intenzita osvétleni, néktera svétla se uplné vypnou,
zaluzie se stahnou dolu a zatemni tak mistnost.

e Centralni ovladani — vSechny stavy v obytném prostoru je mozné ovladat
z jednoho panelu nebo i z mobilniho telefonu odkudkoliv.

e Regulace vytapéni, resp. chlazeni — nastaveni pozadované teploty pro
kazdou mistnost zvlast'. Zabezpeceni logické podminky otevieného okna, tedy
pokud bude okno otevieno, vypne se topeni v dané mistnosti.

e Rezimy nastavenych teplot — je mozné nastavit rezimy jako Komfort,
Ekonomicky, Minimalni (ochrana budovy proti promrznuti/prehrati).

e Simulace pritomnosti — tedy pii odjezdu na dovolenou je dim prazdny,
systém vSak bude automaticky zapinat svétla, aby navodil dojem, ze se
v objektu stale nékdo nachazi.

e Pripojeni inteligentnich virtualnich pomocniku — napt. Alexa z Amazonu
ktera podporuje hlasové ovladani systému. Bude tedy mozno hlasem ovladat
zaluzie, svétla a dalsi.

e Kontrola spotieby energii — je mozné monitorovat spotieby energii
v jednotlivych obvodech a vyuzit tak optimaln€ vlastni zdroje energie (napf.
fotovoltaické panely).

2.4 KNX zabezpeceni

Jelikoz je sit’ vétsinou pripojena k internetu, aby bylo mozné cely dim ovladat
odkudkoliv (napt. z mobilu). Coz je velmi pohodlné ale zaroven se tim systém vystavuje
nebezpeci. Aby nemohlo dojit k nabourani sité hackerem, ktery by tak mohl prevzit
kontrolu nad ovladanim celého domu. Jednak by mohl znepftijemnit zivot obyvatelim,
ale hlavné by se mohl dostat i k zabezpeceni domu. Pokud je dim vybaven i fizenim
zabezpeCovaci techniky a otevirani zamk pomoci systémové sbérnice dokazal by se tak
do budovy dostat v nepfitomnosti majiteld bez spusténi alarmu. Je potieba aby byl systém
chranén a pfijmout tedy jista bezpecnosti opatieni.

Aby byla zajisténa bezpeCnost byl zaveden systém KNX Secure. Tyto pfistroje
vyuzivaji algoritmy podle normy ISO 18033-3 CCM a EU 50090-4-3. Zarucuji tedy
nejvyS$si uroven zabezpeCeni ovéfovanim a Sifrovanim komunikace. Ovéiuji se piijaté
telegramy, aby pifjemce mohl rozpoznat, zda je pravdivy & nikoliv. Sifrovana
komunikace zptisobi necitelnost telegramu pro tfeti stranu. B€éhem nahravani programu
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do pristroju z ETS je vyuzito KNX IP Secure. Nasledn€ je monitorovan bézny provoz na
sbérnici pomoci KNX Data Secure. [6]

2.5 Pristroje na sbérnici

Kazdy ucastnik na sbérnici ma diky integrovanému aplika¢nimu programu a paméti
vlastni inteligenci. VétSina pfistroji KNX ma programovaci tlaitko, pomoci néhoz se
nahraje do piistroje individualni adresa. Uastnikem na sbérnici maze byt akéni ¢len
(stmivaci, zaluziovy a dalsi), snima¢ (tlacitkovy, pohybu, koufe a dalsi), komunikacni
brana (IP, USB), zdroj napajeni, sbérnicova spojka atd. Kazdé ztéchto zafizeni se
v principu sklada ze tii ¢asti:

e Sbérnicova spojka (BCU)
e Aplikacni modul (AM)
e Aplikacni program (AP)

Sbérnicova spojka a aplikacni modul se nabizi oddélené¢ nebo v jednom krytu.
Oddélené jsou to vétSinou tlaCitkové snimacle, kdy propojeni je realizovano
standardizovanym rozhranim (PEI). [2]

2.5.1 Adresovani

Individualni adresa (INA) je v instalaci vzdy jedine¢na a je nutna k jednoznacné
identifikaci pfistroje na sbérnici. Jeji velikost je 16 bit (viz Obrazek 1) a je rozdélena do
tii Casti.

OBLAST LINIE UCASTNIK NA LINII
A A A A
® ®
Mozné hodnoty: 0...15 0...15 0...255

Obrazek 1 — Struktura individualni adresy [3]

Pro nastaveni individualni adresy ucastnikovi na sbérnici je obvykle potieba stisknout
programovaci tlacitko na ptistroji. Po stisknuti se rozsviti programovaci LED. Tento krok
nastaveni INA se provadi pouze jednou. Nasledné pii nahravani programu se s piistrojem
jiz komunikuje pomoci pfidélené adresy. INA je vyuzita pfi uvadeéni ptistroje do provozu.
Nasledné probiha komunikace pomoci telegramt (kapitola 2.5.2). [3]

Skupinova adresa (SKA) je definovana projektantem pro kazdou funkci v systému.

K dispozici je celkem 65535 SKA. Pfi zalozeni nového projektu je moznost si zvolit
jednu z nasledujicich struktur: Obrazek 2. [3]
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3-urovnova struktura:

2D/ -

Mozné hodnoty: . .31 0...255

2-Urovnova struktura:

Mozné hodnoty: 0...31 0...2047

Volna struktura:

Volna

Mozné hodnoty: 1...65535
Obrazek 2 — Mozné struktury skupinovych adres [3]

Nejvice se vyuziva tiiaroviiova struktura kvali prehlednosti projektu. Bézné se
vyuziva hlavni skupina pro ¢islo podlazi, sttedni pro typ funkce (napt. 1 = osvétleni, 2 =
stinéni, ...) a podskupina jiz definuje konkrétni pfistroj. Tedy SKA 1/1/35 by
predstavovalo: 1.patro, osvétleni, svitidlo ¢. 35. SKA 0/0/0 je rezervovéna pro
,Broadcast” (hlaseni pro vSechny ucastniky na sbérnici). Akénim ¢lenim je mozno
priradit vice SKA. [3]

2.5.2 Telegramy

Jednotlivé pristroje na sbérnici mezi sebou komunikuji pomoci telegramt Obrazek 3.

Kmirc:lnr Zdrolnva Cilova n""c'tl"lﬂ""“, 5:
; pole adresa adresa :

...............

Ovéfovaci |
byte

1 bit aZ 14 byte |

Obrazek 3 — Telegram na sbérnici [3]

Nejdulezit€jsi z celého telegramu jsou tfi bloky:
e Zdrojova adresa — udava, ktery pristroj telegram vyslal (individualni adresa).
e C(Cilova adresa — komu je dany telegram urcen (pro kterou skupinovou adresu).
e UziteCna data — Informace, co se ma vykonat, velikost je zavisla na pouzitém
datovém bodu.

17



Telegram, ktery je vyslan na sbérnici si prectou vSechny pfistroje, avSak vykona ho
pouze zafizeni, pro které byl urCen (cilova adresa). [3]

Ucastnik na sbérnici mize vysilat, pokud neni sbérnice obsazena. Zda je volno zjisti
tak, ze na sbérnici neni vysilana log 0 viz Obrazek 4. [3]

,»,0" a ,,1” jsou dva logické stavy, jaké mlze bit nabyvat.

Logicky stav 1 0 Bit v KNX TP:
— logicka ,,0“ —» protéka proud
logicka ,,1* — neprotéka proud

Napeéti |
signalu Mo o
i To znamena, Ze pokud vysila
0V— vice uéastniki souéasné, ten
i ktery vysila ,,0“ smi
i pokracovat ve vysilani.
oV —

Obrazek 4 — Struktura bitu KNX [3]

Aby nedochazelo ke kolizim a jeden z u€astniku mohl telegram odeslat je pfenos fizen
pomoci CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance —
vicenasobny pfenos s vyhnutim se kolizim). [3]

2.5.3 Datovy bod

Nékolik typt datovych bodu (DPT) bylo standardizovano, aby byla zajisténa
kompatibilita pfistroji od riiznych vyrobcu. I tak mize byt vice druhu standardnich bodu
pro stejnou funkci. Kombinace vice standardnich bodu se oznacuje jako funkéni blok.
V Tabulce 1 je n€kolik datovych bodia rozepsanych. [3]

Typ Oznaceni = Velikost Hodnota Funkce
DPT_Spinani 1.001 1bit 0/1 Vyp/Zap
DPT_Krok 1.007 1bit 0/1 Krok dold/Krok nahoru
DPT_Nahor(/Doll 1.008 1bit 0/1 Pohyb nahoru/dol(
DPT_Krok_Stmivani 3.007 4bit 0-7,0/1 pocet krokd, tlumeni /rozsvécovani
DPT_Stupnovani 5.001 1Byte 0-100% Intenzita osvétleni
Plovouci hodnota 9.0xx 2Byte 0.01 Pfenos hodnot teploty, jasu, rychlosti vétru,..

Tabulka 1 — Ukazka datovych bodu [3]
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Z Tabulky 1 lze vidét, ze pro smivani svétel jsou k dispozici dva zpuasoby (Krokové
stmivani a Stupriové). Rozdil mezi nimi je nasledujici:

A. Smivani krokové (stmivaci telegram start/stop)

Tlac¢itka maji vzdy dvé funkce, kratky a dlouhy stisk (nastaveno napf. na jednu
sekundu). Jestlize, je tedy tlaCitko stisknuto kratce, odeSle se povel pro zapnuti nebo
vypnuti. Mozno nastavit zda se zapne na 100% nebo na hodnotu pii poslednim vypnuti.
Bude-li vSak stisknuto dlouze zacne se odesilat telegram start stmivani, dokud se tlacitko
neuvolni, tehdy se odesle stop stmivani. Funkci 1ze vidét na Obrazku 5. [2]

B. Stmivani stupniové (cyklické telegramy)

Nastavuje se procentualné na jakou hodnotu jasu se ma svitidlo nastavit. V ptipadé,
kdy je vyuzit pro ovladani dalkovy ovladac, ktery prenasi signal bezdratové, by mohlo
dojit k nedoruceni jednoho telegramu (napf. stop stmivani). Proto se pro tento druh
prenosu pouzivaji praveé cyklické telegramy. Kazdym zmacknuti tlacitka pro zvySeni jasu
se odesle nastavena hodnota (napt + 12,5 %). Pfi pouZiti tohoto zplisobu se nic nestane,
pokud by jeden telegram nebyl dorucen. [2]

F
Stmiwvaci akéni élen zapina na posledné dosaZzenou hodnotu (zavisly parametr)
e -
0% N .
Start stmivani Stop stmivani Vypnuti kratkym  Zapnuti kratkym Start stmivani Stop stmivani
dlouhym stiskem uvalnenim stiskem stiskem dlouhym stiskem uvalnenim

oviadade oviadace oviadate oviadate

Obrazek 5 — Stmivaci telegram start/stop [2]

2.6 Topologie

Zakladni je vzdy hlavni linie, na které muze byt az 256 ucastnika na sbérnici (US).
Pokud tento pocet nedostacuje nebo je zadouci instalaci rozdélit do vice uzavienych celkt
(napf. po patrech) je mozno na hlavni linii pfidat az 15 liniovych spojek (LS). Za touto
spojkou je mozné vytvofit novou linii, na kterou je mozno pfipojit opét az 256 zafizeni.
Celkové tedy lze ziskat topologii, na kterou je mozno pfipojit az 4 000 US V piipadé, ze
by toto mnozstvi 1 tak nedostacovalo je mozno topologii rozsifit. Pfipojenim oblastni
spojky (OS) na hlavni linie se vytvofi nadfazena pateini linii. Je mozno takto pfipojit az
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15 oblastnich spojek. Pfimo na patefni linii je mozné pripojit opet az 256 US. Celkové
mnozstvi US muze byt az 61 000. Cely tento popis je znazornén na Obrazku 6. [4]
Kazda linie v§ak musi mit vlastni napajeci zdroj s tltumivkou (NZ/TT) a tedy pocet US
je realné omezen vhodné zvolenym NZ/TI. Sbérnicovy kabel je mozné vétvit na
jakémkoliv misté do struktur: hvézdicova, liniova, stromova. Neni v§ak mozné uzavrit
sbérici do kruhu. [4]
Individualni adresa musi byt tedy zvolena s ohledem na umisténi zafizeni v topologii.
Viz Kapitola 2.5.1 adresovani.

Oblast 1-15 adresuje oblasti 1-15
Oblast 0 adresuje ucastniky na patetni linii
Linie 1-15 adresuje linie 1-15 v oblastech definovanych v O
Linie 0 adresuje hlavni linii pfislusné oblasti
[N 1-255 adresuje zafizeni uvnitf linie definované v L
[N} 0 adresuje liniovou spojku pfislusné linie
ﬂ Oblast15 -
L o o051 .«
. ‘ Qb\““@ I Oblast 2

Oblast 1

Hlawvmi linie

L51

| z

us || Us 1 i
segment
.zs% b

= -

Linie 1 Linie 15

Obrazek 6 — Topologie celkovy piehled [4]
2.6.1 Spojka

Spojka (liniova nebo oblastni) vytvaii automaticky filtrani tabulku, kde jsou ulozeny
skupinové adresy, které prochézeji pres spojku. Pokud neni skupinové adresa obsazena
ve filtra¢ni tabulce, spojka ji nepropusti dal. Je tedy zaruceno, ze se nebude zatézovat
hlavni linie telegramy, které jsou adresovany prvkam v sekundarni linii. Kazda linie tedy
muze pracovat nezavisle. [4]
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Spojku 1ze nastavit jak z primarni, tak 1 sekundarni linie. Napéjena je vSak z primarni
linie. Dal$i vlastnosti spojky je galvanické oddéleni linii. Spojky maji definovanou
individualni adresu: X.Y.0 [4]

e X — oznacuje Cislo oblasti,
e Y —oznacuje ¢islo linie,
e posledni cislo je vzdy nula.

Pro vysvétleni zasilani telegramu a funkci filtracni tabulky je zde Obrazek 7. Pri
stisknuti tlacitka T1 je vyslan telegram 5/2/66. Pfectou si jej vSechny sbérnicové pristroje
v dané linii, ale vykonaji pouze akéni Cleny L11, L12 a L13. Do jiné linie se telegram
nedostane, nebot’ tato skupinova adresa neni zapsana ve filtracni tabulce liniové spojky.

Jestlize vSak snimac¢ S1, ktery je umistén v jiné linii, vysle telegram se skupinovou
adresu 0/2/11. Telegram muzZze projit pies liniové spojky, jelikoz je jeho skupinova adresa
ulozena ve filtracni tabulce. Telegram je opét precten vSemi sbérnicovymi piistroji, avSak
ptikaz vykonaji pouze L11 aL21.

Dalsi funkeci spojky je kontrola routingového cCisla. Kazdy odeslany telegram obsahuje
toto Cislo a ma vychozi hodnotu Sest. Pii kazdém prachodu spojkou se toto Cislo
dekrementuje. Maximalni mozny pruchod je pfes Ctyfi spojky a dva opakovace (dnes jiz
malo vyuzivané zatizeni pro rozSifeni linie). Pokud se tedy routingové ¢islo rovna nule je
telegram ze sbérnice odstranén, aby v pfipadé nechténého zasmyckovani instalace
nedoslo k neustalému kolovani telegrami. Je zde vSak jedna vyjimka, pokud bude
odeslan servisni telegram s routingovym cislem sedm, spojky toto ¢islo nemeéni. [4]

Hlavni linie
LS 1 LS 2
T 5/2/66 . L13 5/2/66
51 0/2/11
- 5/2/67
5/2/66
e 0f2/11 ' £ /e
| 2 || 5/2/66 | L23 5/2/67

Obrazek 7 — Telegram mezi liniemi [4]

KNX systém je otevieny pro piipojeni z jinych systému. Pies vhodné rozhrani je
mozno piipojit (hlavni) linii k PLC, systémové technice budov atd. Jak jiz bylo feceno
v kapitole 2.1.3 je mozné pomoci vhodnych rozhrani propojit rizna prenosova media
(napt. RF a TP). [4]
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2.7 Instalace

Sbérnice KNX je sit’ bezpe¢ného malého napéti, tedy SELV. Nesmi byt uzemnéna a
jeji napéti je 30 V stejnosmérného napéti (DC). Musi byt provedena bezpecna izolace,
pokud je vedena v blizkosti jiné sit€¢ napt 230/400 V AC, avSak nemusi byt provedena
ochrana proti nebezpe¢nému dotyku uzivatele.

Pouziva se zde sbérnicovy kabel YCYM 2x2x0,8, ktery obsahuje 4 vodige. Cerveny
(BUS+), cerny (BUS-) pro sbérnict a pomocny par ve zluté a bile barvé, které muze byt
napfiklad pouzit pro jiné obvody v kategorii SELV. [5]

Standartni sbérnicova svorkovnice je na Obrazku 8. Sbérnicova svorka se vyuziva
pro:
pfipojeni sbérnice k zafizent,
odboceni sbérnicového vedeni,
prodlouzeni sbérnicového vedeni,
ochrané konce sbérnice.

Obrazek 8 -Sbérnicova
svorka [5]
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3. POUZITE KOMPONENTY

Pro sestaveni demonstra¢niho panelu inteligentni elektroinstalace KNX bylo ziskano
celkem 20 zafizeni. Mezi pristroji bylo osm tlacitek (snimacu), Ctyfi akeni Cleny, Ctyfi
napdjeci zdroje, PLC, IP rozhrani, kombinovany pfistroj jistiCe a proudového chranice.

3.1 Tlacitka
1. Simon 82 8400100-039

Ctyinasobné tlatitko s RGB podsvicenim LED slouzi k
ovladani osvétleni a stinéni. Zafizeni umoznuje nastavit azZ osm
scén pro celkové osm objektl ale pouze interné. Scénu lze tedy L
spustit pouze v tomto tlacitku. o

Obrazek 9 - Tlacitko Simon [10]

2. Basallte Senido 202-03

Ctyinasobné dotykové tlagitko uréené k ovladani svétel,
zaluzii, stmivani a nastaveni scén s vyuzitim kratkého 1
dlouhého stisku. Lze nastavit az Sest scén pro osm objektt. Umi
také odesilat pfimo tfibajtovou hodnotu pro RGB. Vyjimecnosti
jsou dalsi funkce pfi dotyku vice ploch najednou. Statusovou
hodnotu zobrazuje pomoci RGB podsvicenim.

Obrazek 10 — Tlacitko Basalte [11]

3. HDL M/TBP6.1-A2

Sestinasobné dotykové tlagitko pro ovladani osvétleni, Zaluzii a stmivani umoznuje
nastavit dveé scény, kazda s deseti objekty. Celkové je tedy k dispozici az dvacet objektt.
Zarizeni ma 1 RGB kontrolér, umi tedy rovnou odesilat tfibajtovou hodnotu s intenzitou
vSech tfi slozek. Tlacitka maji RGB podsvicenim jako statusovou informaci. Jako jediné
z dodanych snimaci neobsahuje teplotni ¢idlo.

4. B.E.G Indor 140-L-KNX-DX
Detektor pfitomnosti s teplotnim senzorem, podsvicenim a tlacitkem.

5 5. EKINEX EK-ED2-TP-RW
Ctytnasobné tlacitko s teplotnim senzorem pro ovladani osvétleni, zaluzii a scén. [14]
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Obrazek 13 — Senzor B:E:G
[13] Obrazek 12 — Tlagitko

Obrazek 11 — Tlacitko HDL Ekinex [14]
[12]

HDL

6. ABB SBR/U6.0.1-84
Sestinasobné tlagitko s termostatem urené k
fizeni pokojové teploty, ovladani osvétleni, zaluzii
a scén umoznuje nastavit dvé scény, kazdou s osmi
objekty. Stavovou informaci zobrazuje pomoci
LED v kazdém tlacitku, kterym se da nastavit barva.
Obsahuje také display. = = F

7. SIEMENS QMX3.P37 O &
Prostorovy ovladaci panel slouzici k regulaci
(PID) teploty s displejem umoznuje kontrolu teploty
a kvality vzduchu (relativni vlhkost a koncentrace ~ m*
CO2). Obsahuje osminasobné konfigurovatelné
tlacitko pro ovladani osvétleni, zaluzii a scén. Kazdé
z osmi tlacitek ma statusovou LED Zzluté barvy,

nelze nastavit jinou barvu. Obréazek 14 — Panel ABB [15]

8. BERKER 75663593
Osminasobné tlacitko s termostatem a zobrazenim hodnot na displeji umoznuje fizeni
pokojové teploty, ovladani osvétleni, zaluzii a scén. [14]
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Obrazek 16 — Panel Siemens [16] Obrazek 15 — Panel Berker [17]

Celkoveé je tedy mozno z téchto sedmi tlacitek a jednoho senzoru pohybu ziskat az 81
vstupnich poveld. A pokud se bude brat za vystup z tlacitek display a také LED
podsviceni tlacitek, ktera indikuji stisk. Je celkovy pocet az Ctyficet jedna vystupu, které
mohou zobrazovat stav ¢i hodnotu. Kolik je vstupti a vystupu u jednotlivych snimaca
1ze vidét v Tabulce 2. Z tabulky 1ze dale vidét, které tlacitko v sobé ma teplotni ¢idlo
(TC) a které umi nastavovat scény.

Senzory (tlacitka) - vstupy

Vyrobce Typ Funkce Vstupy = Vystupy = Nastaveniscén TC
Simon 82 8400100-039 4 tlacitko 8 4 interni 8(8obj)  Ano
= 8obj
Basalte = Sentido 200-02 V3.1 4 tlacitko + multitouch + RGB control 10 4 6 (8obj)=80obj Ano
HDL M/PCI.3-A 6 tlatitko + RGB contol 12 6 2(100bj)=200bj  Ne
Beg Indor 140-L-KNS-DX Senzor pohybu + 2 tlacitko 3 0 0 Ano
Ekinex EK-ED2-TP-RW 4 tlacitko 8 4 0 Ano
ABB SBR/U6.0.1-84 Panel (6 tlacitek, termostat, display) 12 7 2 (80bj)=160bj = Ano
SIEMENS QMX3.P37 Panel (8 tlacitek, termostat, , display) 16 9 0 Ano
BERKER 75663593 Panel (8 tlacitek, termostat, display) 12 7 ? Ano
Celkem 81 41

Tabulka 2 — Seznam senzort (tlacitek)
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3.2 Akcni Cleny

1. ABB SA/S8.10.2.1 Osmikanalovy spinaC osvétleni

2. HDL M/R8.10.1 Osmikanalovy spinac osvétleni

3. ABB JRA S4.230.2.1 Ctyikanalovy Zaluziovy &len

4. HDL M/DRGBW 4.1 Ctyinasobny stmivaci ¢&len pro
RGBW LED pasek

PRI Y R R

x

|
!
|
|

RAEEEES

Obrazek 17 — Spinac osvétleni ABB [18] Obrazek 18 — Spinac osvétleni HDL [19]

0 1

HDL &wrem

Ui e G

) ) Obrazek 19 — Stmivaci AC pro RGBW pasek [21]
Obrazek 20 — Zaluziovy AC
ABB [20]

Souhrny pocet vystupnich funkei té€chto akénich ¢lent je vidét v Tabulce 3. Celkove
je mozno ovladat az dvacet jedna pfistroju.
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Akcni Cleny - vystupy

Vyrobce Typ Funkce Vystupy
ABB SA/S8.10.2.1 Spinani svétla 8
HDL M/R8.10.1 Spinani svétla 8
ABB JRA S4.230.2.1 Ovladani zaluzii 4
HDL M/DRGBW 4.1 Ovladani LED pasku 1

Celkem 21

Tabulka 3 — Seznam ak¢nich ¢lend

3.3 Napaijeci zdroje
1. Mean Well KNX-20E-640

Spinany zdroj pro napajeni KNX sbérnice. Vystupni napéti je 30 V a 640 mA,
teoreticky zvladne napajet az 64 ticastniku na sbérnici.

2. Mean Well HDR-30-24
Napajeci zdroj pro signalni LED. Vystupni napéti zdroje je 24 V a az 1,5 A tedy
maximalni vykon je 30 W.

3. Mean Well HDR-15-24
Zdroj pro napajeni PLC na 24 V a az 0,63 A tedy o vykonu 15 W.

4. Mean Well HDR-60-12
Napajeni pro RGBW pasek s napétim 12 V a az 4,5 A, maximalni vykon je 60 W.

3.4 Dalsi soucasti

1. Siemens 5WGI 146-1AB03 ‘ @‘;:;“@*
IP secure router pro bezpeCny prenos dat. Je mozno Ay
P bechy P 4&%

pouzit jako liniovou spojku. [22]

S|EMENS

2. Weinzierl KNX IP BAOS 774
Rozhrani pro pfipojeni ke sbérnici na tirovni telegramt
nebo datovych bodi. Moznost pfistoupit k objektim skupin
pomoci TCP/IP protokolu nebo webovych sluzeb. [24] "
\-m

Obrazek 21 — IP router Siemens [22]
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3. Tecomat Foxtrot CP-2007
PLC (power logic controler) je vybaven: [25]
¢trnacti viceucelovymi vstupy (analog i digital 24 V),
jednim 230 V vstupem,
Ctyfmi analogovymi vystupy 0-10 V,
dvéma tranzistorovymi vystupy,
jedenacti reléovymi vystupy.

4. Hager ADS 916D B16
Proudovy chrani¢ s nadproudovou ochranou s charakteristikou B, max 16 A. [23]

Obrazek 22 — Proudovy Obrazek 23 — Napéjeci zdroj KNX [26]
chrani¢ Hager [23]

Dalsi soucastky, které byly potieba k propojeni jednotlivych zafizeni, stavbé
rozvadécové skiiné a dalSich Casti jsou sepsany v Tabulce 4.
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Cislo

RN AW

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

23
24
25
26
27
28
29

Nazev
Sbérnicovy kabel YCYM2x2x0,8
Vodi¢ CYA 1,5 HO7V-K Cerna
Vodi¢ CYA 1,5 HO7V-K ruda
Vodi¢ CYA 1,5 HO7V-K tmavé modra
Vodi¢ CYA 1,5 HO7V-K svétle modra
Flexo PVC 3G1,5 ahlova vidlice 3m Cerna
Kabel TRONIC LiY-CY 40x0,5

D-Sub; PIN: 37; zastrcka; vidlice; na kabel; pajeni;

Povrch: zlaceny
Propojovaci modul; Sub-Min-D; Zasuvkova
svorkovnice; 37pol
Kryt na konektor tistény na 3D tiskarné
dutinky
Prichodka tésnici
Protiskluzové podlozky
Samolepici ¢tverecky pro uchyceni kabelu
stahovaci pasky
Svorky pro KNX sbérnici
Wago Svorka propojovaci 3x

3vodicova pruchozi svorka; 2,5 mm?, Seda

3vodicova pruchozi svorka; 2,5 mm?, modra
3vodicova pruchozi svorka; 2,5 mm? zeleno-zluta
Koncova bocnice a separator, Seda
Krabice univerzalni KUL 68-45/LD NA do
sadrokartonu
KIS-01-W-24V-DC (signalni LED bil4)

KIS-01-R-24V-DC (signalni LED Cervena)

KIS-01-B-24V-DC (signalni LED modra)
KIS-01-O-24V-DC (signalni LED oranzova)

KIS-01-G-24V-DC (signalni LED zelena)

RGBW LED pasek 12V
Rozvodnice zapusténa volta, S-rada, 60 + 10 mod.

Tabulka 4 — Seznam dalS$ich soucastek

Mnozstvi
Sm
10m
10m
Sm
2m
1ks
2m
1ks

1ks

1ks

1ks
6ks
3ks
20ks
5ks
5ks
1ks
1ks
1ks
1ks
8ks

7ks
6ks
3ks
2ks
2ks
2m
1ks
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4.SESTAVENI PANELU

Cilem této diplomové prace bylo sestavit panel zjiz vyrobenych dilt, elektricky
zapojit rozvadé¢ a propojit s panelem. Na zacatku prace doslo ke zméné oproti
puvodnimu zadani. Panel, jenzZ mél byt mnou smontovany, bude montovat firma, ktera
jej zkompletuje. Jelikoz se jednd o demonstracni panel, kterym se bude prezentovat
Asociace KNX musi byt vzhledové 1 funkéné dokonaly.

4.1 Navrh funkci

Celé zafizeni se sklada ze dvou Casti, které budou od sebe oddélitelné kvili snizeni
celkové hmotnosti, a tak snadné&j§i prepravé. Hlavnim prvkem je panel vyrobeny
z plexiskla. Na pfedni zaoblené Casti je grafické znazornéni interiéru domu. Spodni ¢ast
je osazena tlacitky, ktera fidi funkce v celém panelu. Ty jsou znazornény pomoci
signaliza¢nich LED. Graficky navrh panelu je na Obrazku 24.

Druhou ¢asti zafizeni je skiin rozvadéce, ktera je do panelu vsunuta ze zadni ¢asti (viz
Obrazek 25). Zde jsou umistény akeni Cleny a cele fizeni.

Osvétleni je realizovano sedmi samostatné ovladanymi svitidly (signalizacni LED)
s oznacenim S1 az S7. Tato svétla jsou ovladana pomoci spinaciho akéniho ¢lenu vyrobce
HDL M/R8.10.1

Pohyb dvou zaluzii je znazornén signalizatni LED. Pfi pohybu nahoru se rozsviti
oranzova LED, pii pohybu dolt zelena. Zaluzie jsou ovladany akénim &lenem vyrobce
ABB JRA $4.230.2.1, a maji oznadeni Z1 a Z2.

Zapnuté topeni je signalizovano Cervenou LED zndzoriujici hiejici radiator.
s oznacenim T1 az T3. Dohromady pro topeni je Sest signaliza¢nich LED, dvé pro kazdé
topeni, 1épe zndzorni ovladani vykonu topeni. Byly oznaceny T1/1, T1/2, T2/1, atd.
Chlazeni, s oznacenim Ch1 az Ch3, indikuje modra LED, znézorfiujici chod klimatizace.
Topeni i chlazeni je dohromady devét signalek. Sest LED pro topeni a dvé pro chlazeni
je fizeno akénim ¢lenem ABB SA/S8.10.2.1. Posledni indikace chlazeni s ozna¢enim Ch3
je fizena ze spinaciho ak¢niho ¢lenu HDL, ktery ovlada osvétleni. Panel je dale podsvicen
RGBW paskem, ktery se ovlada pomoci akéniho ¢lenu HDL M/ DRGW 4.1. Je mozno si
zvolit barvu i jas.

Je zde demonstrovana také funkce scén vybérem z 5 moznosti:

1. Scéna ,Pfichod“ — rozsviceni vSech svétel, zapnuti vSech topeni na prvni
uroveti, zapnuti vSech barev na RGBW LED pasku a vytazeni Zzaluzie
v obyvacim pokoji.

2. Scéna ,,Odchod*“ (VSe vypnout) — zhasnuti vSech svétel, vypnuti topeni i
klimatizace ve vSech mistnostech a vypnuti podsviceni RGBW LED paskem.

3. Scéna ,Rano“ —rozsviceni svétla v koupeln€, vysunuti obou Zaluzii do horni
polohy a podsviceni zapnuto na zlutou barvu (zapnuti Cervené a zelené).

4. Scéna ,Léto” — aktivace klimatizaci ve vSech mistnostech, povel pro vypnuti
topeni (pokud by nékde zistalo zapnuté), vypnuti vSech svétel, natoCeni
zaluzii dold, aby zabranily prehfivani domu a zapnuti Cerveného podsviceni .

5. Scéna ,Zima“ — zapnuti vSech topeni na maximum, kontrolni povel pro
vypnuti klimatizaci, vypnuti svétel, nato¢eni zaluzii do vodorovné polohy, aby
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dovnitf vpoustély teplo ze sluneCnich paprska a rozsviceni modré barvy na
RGBW LED pasku.

1 Tlaéitko od firmy Simon

2 Tlatitko od firmy BERKER

3 Tlaéitko od firmy ABB

4 Tlatitko od firmy BASALTE

S Tlaéitko od firmy HDL

6 Tlacitko od firmy SIEMENS

7 Tladitko od firmy EKINEX

8 Detektor pohybu od firmy BEG

Obrazek 24 — Graficky névrh panelu [Dominik Lob]

Al

Obrazek 25 — Zadni strana panelu s rozvadécem [Dominik Lob]
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4.2 Schéma zapojeni

Po seznameni se s piistroji bylo nakresleno schéma zapojeni, viz Priloha 1 -Schéma
zapojeni. S pomoci toho schématu bylo provedeno zapojeni a oziveni celého rozvadéce.
Vstupni napajeni je pfivedeno do rozvadéCe a pfipojeno na svorky danych barvy. Ze
svorek pokracuji jiz jen fazovy a nulovy vodi¢ do proudového chranice, z néhoz je
nasledné napéti rozvedeno do vSech ¢ty zdroju. Ochranny vodic je pfipojen piimo na
zdroj napajeni pro KNX sbérnici, ostatni zdroje pfipojeni ochranného vodice nevyzaduji.

Na vystupu zdroje Mean Well KNX-20E-640 je 30 V urenych pro KNX sbérnici
(Cervena a Cerna svorka), které je postupné rozvedeno mezi vSechny pfistroje, které jsou
na KNX sbérnici pfipojené. Tento zdroj obsahuje navic dalsi dvé svorky (zZlutou a bilou)
pro napajeni dal§ich zafizeni, v tomto pfipadé je to IP router.

Zdroj Mean Well HDR-30-24 je pouzit pro napajeni signalnich LED. AvSak aby bylo
mozné tyto LED spinat pomoci ak¢nich ¢lent je nutné kladny pol piipojit vzdy na vstup
spinaciho kontaktu pro kazdy kanal. Kdyz dojde k sepnuti kontaktu, kladny pol napajeni
se dostane na LED a jeji opacny konec je pfipojen na zaporny poél zdroje.

Zdroj Mean Well HDR-15-24 slouzi k napajeni PLC. Napajeni je piivedeno pro
samotné PLC (svorky +24 a GND). Déle je rozveden kladny pdl na dalsi tfi svorky pro
spinani. Dojde-li k sepnuti nékterého z 11 vystupt, na vystup se dostane 24 V z ptivodni
svorky.

Ctvrty zdroj Mean Well HDR-60-12 nap4ji ptimo akéni &len pro ovladani RGBW
LED pasku, ktery se vSak nachazi ptimo v panelu nikoliv v rozvadéci.

4.2.1 Elektrické zapojeni rozvadéce

Pfi zapojovani rozvadéce byl pouzit vodic typu CYA 1,5 mm Cerné barvy pro fazi pri
napéti 230 V. Dale je vodicem této barvy také rozvedeno kladné napéti 24 V, jelikoz se
jedna o pevné napajeni aktort. Vyvod byl proveden Cervenym vodi¢em téhoZz typu.
Nulovy vodi¢ pii napéti 230 V je proveden svétle modrym vodi¢em opét typu CYA
1,5 mm. Zaporny pol (GND) pro stejnosmérné napajeni byl rozveden stejnym typem
vodi¢em tmavé modré barvy.

Ze zdroje Mean Well HDR-30-24 je zapojeno napajeni pro pevny pol spinace akénich
¢lent. Pro rozvedeni KNX sbérnice byl pouzit sbérnicovy kabel YCYM2x2x0,8, ktery je
certifikovany pro tento ucel. IP router potieboval dodatecné napajeni, které bylo
ptivedeno zlutou a bilou zilou sbérnicového kabelu. Realné zapojeni rozvadece, 1ze vidét
na Obrazku 28.

4.2.2 Propojeni rozvadéce s panelem

Aby byla splnéna podminka oddéleni rozvadéce od panelu pro snadnéjsi prepravu
bylo zapotiebi vymyslet jakym zptisobem vytvofit toto propojeni. Jako nejlepsi moznost
se jevilo pouziti propojovaciho modulu, ktery je na Obrazku 27. Do panelu bylo zapotiebi
dostat 27 vodicu, avsak pro zajisténi jisté rezervy v piipadé rozSifovani byla vybrana
vy$$i fada, tedy tento modul ma 37 pint a je umistén v hornim pravém rohu rozvadéce.
Pro propojeni byl vybran 40 zilovy kabel, na ktery byl napajen na konektor typu D-sub.
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Barvy vodicta, zapojenych do propojovaciho modulu jsou sepsany v Tabulce 5.
Tabulka obsahuje také barvy vodict propojovaciho kabelu a kam je dany kabel v panelu
zapojen. Do panelu bylo potfeba dostat napajeni pro stmivaci akéni Clen pro ovladani
RGBW LED pasku od firmy HDL. Vodice propojovaciho kabelu maji prufez pouze 0.5
mm? a napéjeci zdroj mize dodavat az 4,5 A, proto bylo pouzito zdvojeni zil. Tedy pro
kladny pdl jde 12 V po dvou zilach a zaporny pdl je veden také po dvou zilach. Toto
zdvojeni bylo pouzito 1 u zaporného polu pro signaliza¢ni LED.

Klasicky pfimy kryt na konektor ma vystup kabelu nahoru, coz nebylo mozno pouzit,
jelikoz by nésledné neSel rozvadé¢ uzavtit. Byl tedy vybran thlovy kryt s vystupem
kabelu vlevo. Zde se v§ak narazilo na problém tloustky propojovaciho kabelu. Byl pfili§
Siroky a kryt neSel uzavfit. Bylo tedy rozhodnuto nechat si kryt vymodelovat piesné podle
pozadavka a vytisknout na 3D tiskarné. Tento novy kryt ma vystup na bocni Casti ve
sméru horni hrany rozvadéce, tedy idealni pozice. A byl navic i dostate¢né velky, aby v
ném S§lo uzaviit cely svazek napajenych vodica. Jelikoz se jiz odstranila ¢ast hlavni
izolace kabelu byla pouzita smr§t'ovaci buzirka dostateCné velka, aby Sla protdhnou skrz
napajeny konektor. Druha strana jiz byla zapojena na signalni LED v panelu. Vysledna
podoba krytu s pfidanou izolaci je na Obrazku 26.

-

Obrazek 26 - Kryt konektoru

Obrazek 27 - Propojovaci modul [30]

33



O W N O U H WN B T
5
c

W W W W W W W WNNNNNNDNNNNDNNRRRRR R R R R 9
N O b WNFRP O OOWONOUVRAR WNREROOOWLONOWVEAEWNIRLRDO

barva vodice
hnéda
bila
Zluta — Seda
bila — rGzova
zelend
hnéda — cerna
Zluta
Zlutd — modra
Seda
rGzova
modra
bild — modra
cervena
fialova
Seda —rlizova
hnéda — modra
cerna
zelena — cerna

Seda — hnéda
bila — Seda
zelena — Cervenad
rGzova — zelend
Zluta — rGzova
Seda — zelend
Seda — Cervena
rGzova — Cervena
zelend — modra
bild — cerna
hnéda — Cervena
hnéda — Zelena
rZova — modra
Zluta — Cervena
cervena —modra
Seda —modra
Zlutd — Cerna
rizova — hnéda

zapojeni v rozvadeéci
SW1A
SW1B
Swic
SW1D
SW1E
SW1F
SW1G
SW1H
Roll A up
Roll A down
Roll1 B up
Roll B down
SW2 A
SW2 B
SW2C
SW2D
SW2E
SW2F

Z2-
Z2-

PLCDO1
PLCDO2
PLC DO4
PLCDOS5

SWG
SWH

Z4-
Z4-
74+
24+

KNX+
KNX-

zapojeni v panelu
T1/1
T1/2
T2/1
T2/2
T3/1
T3/2
Chl
Ch2
Z1up
71 down
72 up
72 down
S1
S2
S3
S4
S5
S6

Signalky LED -
Signalky LED -

S7
Ch3

Dim -
Dim -
Dim +
Dim +

Dim KNX+
Dim KNX-

Tabulka 5 - Zapojeni konektoru D-sub
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Obrazek 28 — Zapojeni rozvadéce
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4.3 Kompletace panelu

Poté, co smontovany panel dorazil do Skoly, bylo zapottebi jej jesté¢ dodélat.

1y
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)
9)

Vlozeni instalacnich krabic do pfipravenych otvort (tyto otvory bylo potieba
trochu zvétsit).

Ptiprava a prostréeni KNX kabelu do instalacnich krabic pro propojeni vSech
tlacitek.

Nahrani individualnich adres pro jednotliva tlacitka, aby jiz po upevnéni do
panelu nebylo potfeba znovu vytahovat a hledat programovaci tlacitko
(vétSinou je umisténo na zadni stran€ aplika¢niho modulu).

Montéaz ramecku na instalacni krabice do roviny a zacvaknuti tlacitek.
Umisténi signaliza¢nich LED spravnych barev na sva mista (opét bylo potieba
nekteré otvory trochu zvétsit).

Propojeni zaporného polu vsech LED svétel a pfipojeni spravného kladného
polu z propojovaciho kabelu.

Rozdéleni LED pasku a nasledné pfipajeni kabela a propojeni cest.

Prilepeni RGBW LED pasku do panelu a zapojeni.

Zapojeni stmivaciho modulu pro ovladani LED pasku.

10) Ptipevnéni propojovaciho kabelu do panelu a zarovnani jednotlivych vodica.
11) Vyvrtani diry do zadni stény panelu pro pfivodni napajeci kabel.

12) Vyftezani otvora do horni a dolni Gasti rozvadéce pro pruchod kabeld.

13) Vyftezani diry do ptedniho plastového krytu rozvadéce z divodu vétsiho krytu

propojovaciho kabelu.

14) Nalepeni protiskluzovych podlozek ze spodni strany panelu.

Vysledek mé prace po provedeni vSech téchto bodu 1ze vidét na Obrazku 29. Panel se
zapnutymi vSemi svitidly (S1-S7), prvni urovni u vSech topeni (T1/1 — T3/1), klimatizaci
v kuchyni (Ch3) a zlutym podsvicenim.
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Obrazek 29 — Panel KNX
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5.ETS

ETS je software pro snadny navrh a projektovani chytrych instalaci na sbérnicich
KNX. Pokud je produkt od jakéhokoli vyrobce schvalen asociaci KNX, je zafazen do
katalogu a je mozné si jej ptidat do projektu.

Pomoci ETS je mozno:

vkladat zafizeni z katalogt do projektu,

vytvaret architekturu projektu (patra, mistnosti, ...),
nastavovat parametry piistroju,

seskupovat zafizeni pod skupinové adresy,
nahravat aplikacni software do pfistroju,

vzdalene€ testovat ovladani,

hledat chyby pomoci diagnostickych nastroju,
vytvofit dokumentaci k projektu.

Program je vytvoren pro systémy Windows a je v ném snadné se zorientovat, ukazka
z programu pii otevieném okné Katalog je na Obrazku 30. Pracuje se vzdy v urcitych
oknech, podle toho, co se zrovna vytvafi. [6]

Je zde celkem osm oken:

1.

2.

Budovy — umoznuje rozd¢lit projekt podle realného usporadani domu
na patra, mistnosti a rozvadeéce.

Skupinové adresy — pro vytvareni skupinovych adres, které se
nasledné pfifadi jednotlivym pfistrojam.

Topologie — zobrazuje rozlozeni projektu v topologii (v které linii se
jaky prvek nachazi) a umoznuje jejich presouvani.

Koreny projektu — zobrazeni, vSech oken, kde jsme néco vytvareli.
Pristroje — zobrazuje seznam vSech pfistrojua v projektu.

Zpravy — okno pro vytvareni dokumentace o projektu (pfiprava tisku,
hlasent).

Katalog — pro vyhledavani a vkladani pfistroju do projektu.
Diagnostika — testovani a hledani chyb v instalaci.
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ETSS™ - Projekt_dip

Editovat Pracovni prostor Zprovozfiovani Diagnostiky Aplikace Okno

[ Zaviit projekt Zpét pred = Zpravy Pracovni prostor * Katalogy E Diagnostika
[l Budowy St 4n ¥ Wyrobei

I [E] Skupinové adresy -" Zal Vjrobce *  Nazev Objednaci éislo Typm Aplikace Verze

Topelogie

) AB3 PM/A 181 Presence Detactor 2CDG 006132 RO46 TP Detector Constant light 3.2
& Kofeny projektu faa AB3 X5/511 Interface to Intrusion Alarm P_2CDG 110 075 RO0T TP Interface L240/10 10
=1 oo faa) 483 SCM/S11 Security Module MDRC ~ 2CDG 110 024 ROOT! TP Security Slave/22e 22
| Pristroje _ N
fan) A3 EUB/S11 £18 Monitoring Unit MDRC ~ 2CDG 110 066 RO0T! TP ElB-Monitoring/12b 12
= Zprévy faa) 483 SME/511 Fault Monitoring MORC G (26310085 ROTI TP FaultSignalflia 1
v [EE Katalog L ABB BDB/51.1 Data Logging Unit MDRC  2CDG 110 067 ROOT1 TP Data Logging/112 11
[ A2 GM/AB.T KMNX Security Panel 2CDG 110150 ROOTT TP Meonitor Report 1.0a 0
B Diagnostika foa) A8 JSB/S1.1 Shutter Contral UnitMDRC  GH Q621 0084 ROTT TP Shutter Control/i6a 5
- J2a) A3 JSB/S11 Shutter Control UnitMDRC ~ GH Q6310084 ROTN TP Shutter Contrel/l7 7
[ BELME Autamct on A8 Py AB3 JRAAIZ3011 Shutter 2ct Tgang w/ b..2CDG 00 152 ROD40 TP Venstizn blind, input/1 11
=] Berker o AB3 JA/S4SMLIM Shutter Act. Man, d-fol... 2CDG 110 028 R00M TP ShutterSMIdfMAZa 12
[E] Bes - Ingenium faa 482 SIR/54.24.21 Blind/RollerShutterAct,.. 200G 110 143 ROON TP Blind/Roller Shutter 48 12
=] BILTON LED Lighting o AB3 JRA/S2.2302.1 Blind/RollerShutterAct._2CDG 110 120 ROOT TP Blind/Roller Shutter 25 13
[E] cAREL Ja A3 JRA/S4.230.2.1 Blind/RallerShutterAct.. 2CDG 110 121 ROOTI TP Blind/Roller Shutter 3
= o AB3 JRA/S8.2302.1 Blind/RollerShutterAct_2CDG 110 122 ROOT TP Blind/Roller Shutter 85 13
dakenimo o AB3 JRA/S2.2305.1 Blind/RollerShutterAct_2CDG 110 124 ROOTI TP Blind/Shutter 2f 230VTr... 13
Dinuy faa 483 MT/54121Zone Terminal MDRC ~ GH Q6310027 ROTI1 TP Monitor Report Display/111
=] Eelectron s L] MT/U2 121 Zane Terminal 2-fold M GH Q631 0060 ROTI TP Monitor Report/1 0
=] EIBMARKT GmbH s L] MT/U212.2 Security Terminal 2-fold,F. 2CDG 110 111 RO0T1 TP Monitor Report 26710c 10
Hnex Spl. o A3 MT/58.12.2M Security Terminal,8-fold_ 2CDG 110 110 RO0T! TP Monitor Report Display._ 10
faa) 483 keine Ubersetzung PM/AL2+SA/ULT TP Switch Value Cyclic Mo 2
=| ELAUSYS fan) A3 keine Ubersetzung PM/AL2+SA/ULT TP Switch Value Cyclic HV. 23
=| Elsner Elektronik GmbH o AR keine Ubersetzung PM/AT2+5A/U1T TP Switch Value Cyclic HV... 2.5
Enertex Bayern GmbH fani ABB keine Ubersetzung PM/A11+5D/U 11 TP Switch Dim Cyclic HVA... 1.0
=1 £0S Saunstechnik GmbH J2a) A3 M/ 1.2+50/U 1.1 Prasenzmelder fi... PM/A 11+ 507U 1.1 TP Schalten Dimmen Zykl... 11

= fani ABB PM/A 1.2+5D/U 1.1 Prasenzmelder fii... PM/A 1.2+50/U 11 TP Schalten Dimmen Zykl.... 2.0
=| function Technology

[l AEB nicht Gbersetzen B*/W1.1+6931-500 TRPL  Switch Value Cyclic Rep... 2.1
12 cewizs Py 283 JRA/54.2305.1 Blind/RollerShutterct. 2CDG 110 125 ROOT TP Blind/Shutterdf 230VTr. 13
=| GIRA Giersiepen T amm nirkt fthersstzan R* AN 1-SAA 11 TPPl  Switch Ualia Cuclic Ran 71

Obrazek 30 — Ukéazka z ETS

5.1 ZaloZeni projektu

Pti zalozeni nového projektu byl vybran typ patetni linie — IP, styl skupinové adresy
— tfiaroviiova, topologie — TP. Parametr topologie fika, z ¢eho bude tvofena sbérnice
KNX. Na vybér jsou TP, PL, RF, IP. Pomoci okna budovy byl vytvofen pracovni prostor
s nazvem Panel a v ném samostatna zalozka nazvana RDA pro prvky z rozvadéce. Jedna
se o0 pouhé rozdéleni pro prehlednost, na funkci toto rozdéleni neméa zadny vliv. Jedinou
podminkou je vytvoreni alespori jedné mistnosti, jinak nelze vkladat pfistroje. Dalsim
krokem je oteviit si okno katalogu, vyhledat a vlozit pfistroje do projektu. Pokud zafizeni
neni v katalogu, je potfeba stahnout si ze stranek vyrobce aplikacni program s piiponou
.knxprod a tu naimportovat do katalogu. Pfi vkladani prvk( do projektu jim program sam
ptitazuje individudlni adresu od prvni volné. Ukazka ztohoto projektu se vSemi
pfidanymi prvky je na Obrazku 31.

Nyni bude vysvétlen vyznam sloupct, které zobrazuji, jestli je program odeslany do
zafizeni. Prvni sloupec oznacuje INA a posledni konfiguraci. Tyto sloupce se oznaci po
nahrani INA do pfistroje. Pi dalSim celkovém nahréani se oznaci zbylé tfi sloupce. Druhy
sloupec oznacuje program, tieti nastavené parametry zafizeni (nastavovani parametrt je
popsano v nasledujici podkapitole) a ¢tvrty sloupec oznacuje skupinové adresy (popsano
v kapitole 5.4). Na tomto obrazku lze vidét, ze n€ktera zafizenim nemaji nahrané v§echny
¢asti. Pro jiz celkove nahrané zafizeni byly zménény parametry a SKA.
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7

Odehréni ~

Popis

= Viozit #st budovy | * ¥ Odstranit W Nahravani | * @ Info ~ Resetovat
[zl Budovy - Za Adresa Mistnost

IS Dynamické zalozky 110 Rroa

4 [ Mitrenga_DP O w1 roa

™ ] panc i1 112 RDA

4

ane O 13 RoA

B roa O 114 ROA

1 1.1.9 Sense 1721476 L 119 Panel

4] 1.1.10 Sentido KNX v3.1 41 110 Panel

01111 M/TBRE L Penel

L 1192 Penel

1] 1.1.12 Indoor140L-KNX-DX-UP

1 1113 Panel

4[] 1.1.13 Pushbutton FF Serie 0 14 Fanel

4] 1.1.14 SBR/UG.0 HVAC-Gerat, 6fach BE g1 1115 Penel

4] 1.1.15 QMX3.P37 Room Unit L 1116 Panel

i1 1117 RDA

41 1.1.16BIQ Tastsensor 3fach mit RTR + Display

# Cinnosti

Tisk

Aplikaéni program
0914 CO IP Router Secure 0040 02
Switch 8f 10A/3.2b
Blind/Roller Shutter 4f 230V M/1.4
Switch 8fold 10A (V1.2)
RGEW 4fold Driver(V1.0)
Dsense
Sentido KNX app v3 1
Touch Gbuttons panel(1.1)
DX _Wex
APEKEDZTP
HVAC device, 6gang BE/]
QMX3.P37
B.IQ Mukifunktion RTR + Display V2 161302
KNX IP BAOS 774

Adr Prg Par Grp Cfg Vyrobce

----- Siemens
COOOG nm
SO0 00 s

SO QOO HL
SO0 OO L
S99 O G smon

S © - - @ BASATE
QO - - OHoL
SO0 OO eee
QOO O thnexSpA
SO - - O

G QO © @ siemens HVAC

Berker

- Weinzierl Engineering GmbH

Obrazek 31 — ETS okno budovy

5.2 Parametrizace snimacu

. kratky
. kratky
. kratky
. kratky
. kratky
. kratky
. kratky
. kratky
. dlouhy
. dlouhy
. dlouhy
. dlouhy
. dlouhy

. dlouhy

. dlouhy
8.

dlouhy

multi
kratky
multi
dlouhy

Tato kapitola popisuje nastavovani parametri jednotlivych tladitek. Ty byly
nastaveny tak, aby byl vyuzit jejich maximalni potencial. Pro prehlednost a také nasledné
jako uzivatelsky manual, co které tlacitko ovlada, byla vyrobena Tabulka 6. Ta byla
v prubéhu nastavovani mnohokrat zmeénéna kvuli jistym omezenim na nékterych
tlacitkach, poptipadé pro lepsi rozvrzeni.
Kazdy vyrobce snimac¢t ma jiny aplika¢ni program, nabidka se tedy pfi nastavovani
parametru 1isi. Budu jimi tedy postupné prochazet.

Ekinex Simon
S1 togl 71 nah krok
S2 togl 71 dol krok
Z1nahkrok 72 nah krok
71 dol krok 72 dol krok
$1+S2 togl 71 nah celé
S1+S2+S6 togl = 71 dol celé
Z1nahcelé 72 nahcelé
71 dol celé 72 dol celé

Basalte
Scéna Rano
Scéna Léto
Scéna Zima
RGB scéna

Pfi funkci
volani scény
nelze dlouhy

stisk vyuZit

Scéna Odchod
(vSe off)
Scéna
prichod

HDL Berker
Red togl
Green togl
Blue togl Ch1l zap
White togl Ch2 zap
RGB set 1 Ch3 zap
RGB set 2 Chl vyp
- Ch2 vyp
- Ch3 vyp
Red dim
Green dim
Blue dim T1 zap
White dim T2 zap
RGB set 3 T3 zap
RGB set 4 (off) T1 vyp
= T2 vyp
- T3 vyp

Tabulka 6 — Funkce tlacitek

ABB
T1/1 zap
T2/1 zap
T3/1 zap
T1/1vyp
T2/1 vyp
T3/1vyp

T1/2 zap
T2/2 zap
T3/2 zap
T1/2 vyp
T2/2 vyp

T3/2 vyp

Siemens
S3 zap
S3 vyp
S4 zap
S4 vyp
S5 zap
S5 vyp
S6 togl
S7 tog

S3+54 zao

S3+S4 vyp

S4+S5 zap

S4+S5 vyp

S$3+S4+S5
zap
S$3+S4+S5
vyp
S$1-S7 zao

S1-S7 vyp
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5.2.1 Parametry Simon

JelikoZ tento typ Sense muze byt v provedeni 1, 2, 4, 6-tladitko v General bylo
vybrano provedeni 4-tlacitka, které fyzicky mame. Déale lze v General zapinat dalsi
funkce jako je alarm, zamknuti klaves, no¢ni rezim, uspora energie atd. Byl aktivovan
pouze vnitini tepelny senzor. V zalozce FeedBack byla nastavena intenzita jasu, hlasitost
zvuku a zapnuti vibraci pfi dotyku. Na Obrazku 32 je nastaveni prvniho bodu. Pouziti pro
ovladani zaluzii, zvoleni pouziti kratkého i dlouhého stisku. Akce pfi kratkém stisku
nastavena na natoCeni zaluzii smérem doll, dlouhy stisk provede pohyb zaluzie smérem
doli. Treti tlacitko ma identické nastaveni. Druhé a ctvrté je také pro ovladani zaluzii
pouze pro pohyb smérem nahoru. U kazdého tlacitka je mozné nastavit barvu podsviceni
pfi akci: pohyb nahoru, pohyb dolu, stop.

1.1.9 Sense 1/2/4/6 > Pushbutton 1

General Pushbutton Settings Blinds

FeedBack RGE Shows Pushbutton function No O Yes

Temperature Sensor

Short & Held Press No Q' Yes
Inputs Short/Hold Time (Sec/10) 10
Pushbutton 1 Action on Short Pressing Slats Down/Step
RGE 1 Action on Hold Pressing Move Down
Action on Release After Hold Press Not Used O Stop
Pushbutton 2
RGE 2
Pushbutton 3

Obrazek 32 — Parametrizace Simon

5.2.2 Parametry Basalte

V zalozce General byla nastavena konfigurace zafizeni na 4-tlacitko a povolena
funkce tadice scén. Prvnim tfem dotykovym senzorim byla nastavena funkce pro volani
scén kratkym stiskem. Stagilo nastavit &islo scény, ktera se ma aktivovat. Ctvrta dotykova
plocha je vrezimu RGB kontrolér, tedy odesila tfibajtovou hodnotu s nastavenymi
urovnémi jasu pro kazdou barvu. Byla nastavena hodnota intenzity jednotlivych slozek
RGB pro kratky 1 dlouhy stisk. Zajimavosti tohoto zafizeni je funkce Multitouch, tedy
pokud jsou stisknuty dvé a vice snimacich ploch zaroveti, provede se v tomto piipadé
aktivace dal8i scény. Lze tuto funkci vyuzit jak pro kratky, tak i dlouhy stisk. Pfi
nastavovani byla zvolena funkcionalita room togle + general on/off/scene. Dale bylo
nastaveno pro vystup volani scény a nasledné bylo pfifazeno Cislo scény, ktera se ma
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aktivovat, viz Obrazek 33. Pro aktivaci teplotniho senzoru bylo zapotfebi nastavit, aby se
cyklicky s nastavenym casem (5 min) odesilala hodnota teploty.

Nastaveni vSech osmi vystupt na 1 bit pro fadi¢ scén je v zalozce Scene controller.
Nasleduji zalozky pro jednotlivé scény, kdy bylo nastaveno, zda se ma vystupni hodnota
nastavit do nuly nebo jednic¢ky. Toto zafizeni mé nastavené hodnoty pro scénu Rano.

1.1.10 Sentido KNX v3.1 > Multitouch

General Functicn room toggle + general on/offfscene
Sensor 1 Output for short press toggle between scene 1 (on) and all off
Day / Night object no day / night object
Sensor 2
Scene 1 2
Sensor 3
Fermerel Time between short and long (x0.15) 20
Multitouch
Output for long press send scene number
EEE=Edbakc Scene number 1

Temperature sensor
Scene controller
Scene 1

Scene 2

Obrazek 33 — Parametrizace Basalte

5.2.3 Parametry HDL

Jelikoz je toto tlacitko dotykové, je mozné mimo jiné v zéalozce General nastavit
citlivost dotyku. Déle byla zapnuta funkce scén a v nasledujici zalozce aktivovany obé
scény. V Panel scene A byly nastaveny hodnoty pro scénu Piichod, viz Obrazek 34. Cislo
scény bylo nastaveno na jedna, poté se jiz nastavoval typ vystupniho objektu (pro spinani
je to 1 bit) a hodnota nula nebo jedna. Vyhodou tohoto zafizeni je moznost zvolit jako
typ objektu i RGB, tedy nastavit hodnotu jasu vSem tfem barvam, zafizeni poté odesila
hodnotu o velikosti tfi bajty. Penel scene B byl nastaven pro scénu Odchod (v§e vypnout)
s Cislem dva.

Na Obrazku 35 je nastaveni bodu A jako stmivaci kontrolér. Kratky stisk byl nastaven
jako typ toggle — tedy prepinani mezi zapnutim svitidla a aplnym vypnutim (odesilanim
1 pro zapnuti nebo 0 pro vypnuti). Tento stejny princip je i u dlouhého stisku jen s tim
rozdilem, ze zde se ovlada stmivani. Déle byla upravena rychlost stmivani, a nastaveni
pfijimani jednoho bitu jako stavova informace pro podsviceni tohoto bodu. V nasledujici
zalozce LED status byla nastavena hodnota RGB pro: vychozi stav, status zapnuti, status
vypnuti. Jelikoz tento prvni bod A ovlada na LED pasku ¢ervenou barvu, byla statusova
LED nastavena na 30 % cervené pii vypnuti a 100 % pii zapnuti. Bod B pro zelenou
barvu, C pro modrou a D pro bilou jsou nastaveny stejné jako bod A. Lisi se pouze barva
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statusové LED, pfifazena k barvé, kterou dany bod ovlada. Status pro bod D byl
nastaveny ve stejné intenzité jako predchozi body, avSak aby bylo dosazeno bilé barvy,

byla nastavena stejna hodnota pro vSechny tfi barvy.

Body E a F byly nastaveny v rezimu RGB kontrolér, tedy odesilaji hodnotu nastavené
intenzity RGB pro kratky i1 dlouhy stisk. Jejich statusova LED byla nastavena, aby
zobrazovala RGB hodnotu, ktera pravé sviti. Toto nastaveni bylo provedeno pouhou
zmeénou piijimaného statusu z 1 bit na tii bajty.

1.1.11 M/TBP6.1 > ->Panel scene A

General

Panel scene

->Panel scene A

-»Panel scene B

Button A

-xAcled status

Button B

->B:Led status

Button C

-»(led status

Button D

->Diled status

Burttmm C

Cutput assigned to(scene1..64)

1 bit object control

Entry delay time(0.255s)

Cutput objects settings

Output object <1> type
--Output object 1 value(1 bit)
Cutput object <2 type
--Qutput object 2 value(1 bit)
Output object <3> type
--Output object 3 value(3 byteR)
--Output object 3 value(3 byteiG)
--Output object 3 value(3 byte:B)
Output object <4> type
--Output object 4 value(1 bit)
Cutput object <5 type

--Output obiject 5 value(1 bit)

Scene 01
O Disable

0

Tbit value
o

1bit value
o

3byte value(
255

255

255

1bit value
o

Tbit value

0

Ex]

Obrazek 34 — Parametrizace scény HDL

)

Enable

43



1.1.11 M/TBP&.1 > Button A

->ranel scene o N
Button A work mode Dimming controller
Button A
Reaction on short button Toggle
->Ailed status Reaction on long button Dim->Brighter/Darker
Button B Delay for switch ON of short button(0.255s) | 0
Delay for switch OFF of short button(0..255s) | 0
->B:Led status
Dimming steps Step3 (25%)
Button C )
Lang button time after 1s
->Ciled status Delay send another object function
Delay send function © Disable Enable
Button D

Status light display settings
-»Diled status

LED status source Status from bus

Button E --Bus object O 1 bit RGB

->F-led status --LED status display O "1'-ON,'0"-OFF '0'-0OM,"1"-0OFF
--Button status reaction(1 bit) Invaild

Button F
--Delay read LED status after power on 5

PN (1..253s 0-no read)

Obrazek 35 — Parametrizace HDL

5.2.4 Parametry Ekinex

Aktivace teplotniho Cidla se provede povolenim v zadlozce Internal sensors. Je
nastaveno, aby se hodnota teploty odesilala pii zméné¢ teploty o jeden kelvin.

V zalozce general bylo nastaveno rozlozeni klapek na dvé obdélnikové svislé klapky.
Prvni klapka, slouzici pro spindni svétel, byla nastavena v rezimu odesilani hodnoty pro
dva objekty. Prvni objekt je pro kratky stisk ve funkci toggle — pfepinani, dlouhy stisk
odesila opét hodnotu ve funkci foggle na druhy objekt. Toto bylo nastaveno pro horni
bod, dolni bod je identicka kopie této funkcionality.

Druha klapka pro ovladani zaluzii byla nastavena dvéma riaznymi zpusoby pro ukazku
univerzalnosti. Horni bod je stejn€ jako u prvni klapky v rezimu odesilani hodnoty pro
dva objekty. Kratky stisk pro prvni objekt odesila nulu (nula znaci smér pohybu nahoru
u zaluzii), dlouhy stisk odesila opét nulu na druhy objekt. Dolni bod je v rezimu zaluzii,
kdy byl nastaven pouze smér pohybu dold, viz Obrazek 36.
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1.1.13 Pushbutton FF Serie > Rocker 2 > Function B

About EK-ED2-TP Lack function & disabled enabled
Gensral Long press time 00:00:00.800 hh:mmss:ff
Internal sensors Teggle mode O disabled enabled
Temperature sensor Up / down acticn up O down
Venetian blind mode disabled O enabled

Leds
Rockers configuration
+ Rockerl

+ PRockerZ

Obrazek 36 — Parametrizace Ekinex

5.2.5 Parametry ABB

Teplotni senzor byl jiz aktivovan a je nastaven na odesilani aktualni teploty kazdych
deset minut. Rozlozeni tlacitek je u tohoto zafizeni ve vodorovnych parech oznacenych
jako funk¢ni bloky 1 az 3. 'V zalozce Button 1 pro funkcni blok 1 byl nastaven rezim na
jedno tlacitko, kratky i dlouhy stisk. V dalsi zadlozce Common parameter byl zvolen typ
objektu (velikost odesilané hodnoty) na 1 bit a byla nastavena reakce na kratky stisk
odeslanim objektu jedna. Dlouhy stisk odesila objekt dva. V zadlozce Extended
parameters byla nastavena hodnota odesilanych objekti na on (jedna). Pravé tlacitko
(Button 2) je nastaveno stejné az na to, ze odesila hodnotu off (nula).

Aktivaci statusové LED bylo zapotiebi provést u kazdého tlacitka v zalozce LED
Button X. V nasledujici zalozce Commnon parameter je nastaveni statusové LED do
modu status. Velikost piijimaného objektu se zvolila 1 bit, volba jasu statusové LED na
svétlou. Barva pro vypnuto byla vybrana bila a pro zapnuto Cervena (jelikoz se timto
tlacitkem ovlada topeni T1 — T3) Nastaveni vSech tfi funk¢nich bloki je identické.

V zélozce Common function je kanal 1 a 2, které umoznuji nastavit scény. Byl vybran
rezim funkce light scene acuator (ovladani svételné scény). Kanal jedna je pro scénu Léto
a bylo nastaveno sedm objektd. U kazdého objektu byl zvolen typ, tedy jakou hodnotu
bude odesilat. Vétsina byla nastavena na 1 bit spinéni, jen druhy objekt byl pro ovladani
zaluzii. Na Obrazku 37 je konfigurace kanalu 1, ¢iselné oznaceni scény bylo nastaveno
na 7. Déale byly aktivovany jednotlivé skupiny a byla jim nastavena hodnota. Kanal 2 je
pro scénu Zima, jeho nastaveni je identické s prvnim kanalem. Zmeénily se pouze nekteré
parametry, zda ma na objekt poslat on Ci off, a prifazeni SKA objektim.
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1.1.14 SBR/UG.0 HVAC-Gerit, 6fach BE > Commaon functions >

= Function block 1

Scene number

Configuration of the scene 1

Button 1 Scene can be saved O deactivated activated
Commaon parameter Actuator group A deactivated O activated
Extended parameters Value off (@ on
Button 2 Actuator group B deactivated O activated
Common parameter Value up © Down
Extended parameters Actuator group C deactivated O activated

e u Walue off ©Q on

Common parameer

Actuator group D deactivated O activated

Extended parameters
Value Q) off on

LED button 2

Actuator group E deactivated O activated

Common parameter
Walue Q) off on
Extended parameters
Actuator group F deactivated O activated

+ Function block 2
Walue Q) off on

+ Function block 3

Actuator group G deactivated O activated

= Common functions Value Q) off on

Channel 1

Cornmon parameter
Configuration of the actuat...
Configuration of the scen...

Channel 2

Obrazek 37 — Parametrizace scény ABB

5.2.6 Parametry Siemens

U tohoto zafizeni byla v prvni zalozce Device nastavena pouze intenzita statusoveé
LED na 100 %. Teplotni senzor je nastaven na odesilani hodnoty kazdych deset minut.
Na Obrazku 38 je nastaveni prvniho vodorovného tlacitkového paru. Prvnim krokem bylo
zvolit moznost individualniho nastavovani bodd. Funkce byla zvolena jako jedno
tlacitkové spinani. Bylo zvoleno pouziti kratkého i dlouhého stisku, a také aby se hodnota
dlouhého stisku odesilala jako druhy objekt. Bez zvoleni této moznosti by nebylo mozné
ovladat dve riizna svitidla. Hodnota pro odeslani z levého tlacitka byla 1 (on) a z pravého
se odesila 0 (off). Poslednim krokem bylo nastaveni pfijimani statusové informace volbou
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Status object a vybérem normalniho stavu u levého tlacitka a invertovaného u pravého.
Stejné jako prvni par A se nastavily 1 pary tlacitek B a C. Par D se lisi pouze tim, ze kratky
stisku je nastaven na toggle — prepinani.

1.1.15 QMX3.P37 Room Unit > Button pair A

Device Function assignment to button pair Q' Individual Combined

Room temperature sensor

Function button Al 1- button switching / send value
HWAC operation and Display

Reaction to Edge O Short/long keypress
Button pair A Long keypress 0.5 sec
Button pair B Action at short keypress Cn
Thizneol Send long keypress via 2nd object Noe O Yes

Action at long keypress Cn
Button pair D

LED Display Constant value © Status object

QO 0= LED off: 1 = LED on (normal state)
0 = LED on: 1 = LED off (inverse state)

LED activation

Function button A2 1- button switching / send value
Reaction to Edge O Short/long keypress
Long keypress 0.5 sec

Action at short keypress Off

Send long keypress via 2nd object Noe O Yes

Action at long keypress Off

LED Display Constant value © Status object

0 = LED off: 1 = LED on (normal state)
O 0=LED on; 1 = LED off (inverse state)

LED activation

Obrazek 38 — Parametrizace Siemens

5.2.7 Parametry Berker

Toto zafizeni se vibec nedafilo dlouhou dobu pridat do projekti. Nakonec po smazani
celého katalogu, odstranéni vSech soucasti programu ETS a instalaci nové verze ETS se
podarilo zafizeni pfidat do projektu. Nejdfive bylo v okné parametrizace potfeba
naistalovat zasuvné moduly. Ty si ETS naistalovala automaticky, ale parametrizacni okno
stale neslo oteviit. Moduly byly nasledné ziskany ze stranek vyrobce a nainstalovany
manualné, ale ani toto nepomohlo. Byl tedy zaslan stav problému do firmy Berker se
sidlem v Némecku. Po jisté dobé piisla odpoveéd, Ze se jedna o novy typ tlacitka a musi
tento problém vyftesit. Az do doby odevzdani této prace nebyl problém z jejich strany
odstranén. Nebylo tedy mozné toto zafizeni parametrizovat. Je umisténo na panelu, av§ak
zatim neni funk¢ni.
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5.2.8 Parametry B.E.G

Toto zafizeni obsahuje snimac¢ pohybu a dv€ volitelna tlacitka. Nastaveni parametrt
tohoto zafizeni bylo obtizn&jsi z divodu chybégjici anglické jazykové sady pro aplikacni
program. Bylo k dispozici pouze némecké jazykové rozhrani. Pfi nastavovani bylo tedy
nutné si ¢astecné pomoci piekladacem. Popis parametrizace bude nyni pro tuto némeckou
verzi. V prvni zalozce Grundeinstellugen (Zékladni nastaveni) byla aktivovana polozka
Temperturmessung (Teplomér). Teplomér bude odesilat svou hodnotu v nastaveném
intervalu na SKA o velikosti dva bajty. Dalsi zalozka Testenfunktionen (Testovaci
funkce) obsahovala moznost aktivovat tlacitka T1 a T2, coz se provedlo. Snimac¢ pohybu
byl ponechdn v rezimu kontrola pfitomnosti. V zalozce Al — Nachlaufzeit (Doba
sledovani) byl nastaven ¢as, po ktery ma svétlo svitit, pokud nezaznamena pohyb na 30
sekund. Na Obrazku 39 je nastaveni horniho tlacitka T1 v rezimu spinani (Betriebsart —
Schalten) a nastaveni, aby pii kratkém stisku (Reaktion beim Drucken der Taste) odesilal
hodnotu umschalten — prepinani.

1.1.12 Indoor140L-KNX-DX-UP > T1: Taste oben

Entprelizeit 30 ms
Al: Présenzmelder (schalten) Betrichsart Schalten
- Machlaufzeit Cbjekttyp Schalten
- Einschaltschwelle Reaktion beim Dricken der Taste umschalten
Reaktion beim Loslassen der Taste keine
- Schaltausgang
- Zusatzfunktionen Sperrfunktion Q deaktiviert aktiviert
- Manuelles Einschalten
Reaktion bei Busspannungswiederkehr keine

- Projektor/Korridor

T1: Taste oben

Obrazek 39 — Parametrizace BEG
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5.3 Parametrizace Akénich ¢lenu

Predchozi kapitola 5.2 popisovala parametrizaci snimacich zafizeni, v této kapitole
je popis, jak byly nastaveny ak¢ni Cleny. Tato parametrizace vychazi z Tabulky 6, kde je
navrzena funkcionalita pfi stisku tlacitka, ale hlavné bylo zapotiebi vychéazet ze schématu
zapojeni (jak jsou zapojeny akcni Cleny v rozvadéci)

5.3.1 Parametry ABB SA/S8.10.2.1

Jedna se o osmikanalovy spinaci ¢len. Parametry tohoto zafizeni byly nastaveny u
vSech kanalu stejné, tedy aby pracoval v rezimu spinaciho aktoru a status posilal pouze
pii zméng, viz Obrazek 40

1.1.1 SA/58.10.2.1 Switch Actuator,8-fold,10A,MDRC > A: General

General Operating mode of output A Q' Switch Actuator Heating Actuator
A: General Status response of switching state oty after changin

’ object "Status Switch” oy snerenanging
A: Function [Qobé;:;“:?;:;S:V;i?tl:ﬁl}smtus Q' 1=closed, 0=open O=closed, 1=ocpen
B: General Reaction on bus voltage failure Contact unchanged

) Value object "Switch” on not write
B: Function bus voltage recovery -
Cwerwrite scene, preset and

- N A
SiEEs thresheld value 1 with download no @ yes

Obrazek 40 - Parametrizace ABB SA/S8.10.2.1

5.3.2 Parametry ABB JRA/S4.230.2.1

Tento zaluziovy Ctytkanalovy ak¢ni ¢len je v tomto projektu vyuzit pouze z poloviny.
Pouziva se pouze pro ovladani dvou zaluzii, tedy kanaly C a D jsou nevyuzity. Zmény
v parametrizaci oproti vychozimu nastaveni byly provedeny pouze v zalozce Drive, ktera
je na Obrazku 41. Byl zde nastaven pouze Cas pro pohyb dolti a nahoru na hodnotu péti
sekund
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1.1.2 JRA/54.230.2.1 Blind/RollerShutterAct.M.4f. 230V > A: Drive

~
Manual operation UP time in s [0...6,000] 5 -
Weather alarms DOWN time in s [0...6,000] 5 -
Disconnect cutput from power after Total travel time + 10% Cverflow -
A: General o )
llEn.labIE communication Ob‘IECt.. . Yee O No
_ . Trigger reference movement” 1 bit
A: Safety/Weather
Pause on change in direct. in ms (see 500 -
. technical data of drive!} 50..10,000 T
A: Drive
Delay times for drive Q Standard User defined

A: Blinds/Shutter . )
Diff. between start-up and coasting

delay: time in ms/4 [-128..127]
Az Functions
Minimum run time for drive

in ms [10..255] 0

A: Status messages

B: General

Obrazek 41 - Parametrizace ABB JRA/S4.230.2.1

5.3.3 Parametry HDL M/R8.10.1

Osmikanalovy spinaci akéni €len byl jiz ve vychozich hodnotach nastaven tak, jak
bylo potieba pro tento projekt. Byla pouze provedena kontrola, zda jsou vSechny kanaly
nastaveny v modu spinaciho aktoru, typ spojeni je NO (normally opened) a status je
odesilan pfi zméng, viz Obrazek 42.

1.1.3 M/R8.10.1 > Channel A

General Channel & work mode Switch actuator -
Channel A Normally connected type Normally Closed O Normally Opened

Response of switch state ON/OFF Cnly after change -
Channel B

Sawve statistic for ON switching ‘time

(hour-2bytes) O Disable Enable

Channel C
Save staltlshc for ON switching "counter © Disable Enable
Channel D (4bytes)
Switch state on bus voltage fail Unchange -
Channel E
Switch state after bus voltage recovery Unchange =
h F
-nanne Show function page=>> Q No Yfes
Channel G
Channel H

Obrazek 42 - Parametrizace HDL M/R8.10.1

50



5.3.4 Parametry HDL M/DRGW4.1

Jednotka pro fizeni RGBW LED pasku umoznuje nastaveni parametri pro kazdou
barvu zvlast. V kanale kazdé barvy bylo nastaveno, aby odesilal stavovou informaci o
velikosti 1 bit pii zméné, viz Obrazek 43. V konfiguraci stmivani se nastavil ¢as pro plné
zapnuti a vypnuti, oboji na hodnotu jedné sekundy. Daéle je zde kanal pro RGBW, u
kterého bylo nastaveno, aby jednak posilal stavovou informaci o velikosti 1 bit, ale navic
také hodnotu RGB, kter4 je prave aktivni.

1.1.4 M/DRGEW4.1 > Channel R

- = 1 bi
General On/Off status response bit only changed -

Channel R Brightness status response Irvaid A

R=dimming config

Status after bus voltage recovery CFF -
Channel G
—_ i - Maximum level 10035(255) -
G>dimming config

Upper threshold level 100%:(255) -
Channel B

Lower threshold level 030 v
B>dimming config Dimming minimurm level 0%(0) -
Channel W Output T(ranslation rate(100%EBrightness-- 00°4(255) -

»real brightness) T
Wxdimming config

Show function page Q No Yes

Channel RGBW

RGEW=dimming config

Obrazek 43 — Parametrizace HDL M/DRGW4.1

Cislo * Nazev Funkce objektu Popis Skupinova adresa Délka C R W T U Datovytyp Priorita
L 2|‘C Cutput A Channel cutput S1_Kuchyn 0/0/1, 0140, 0A1A, 5/0/0 1bit C W - U swich Mizka
L 2|"| Cutput A Always response switch status  51_Kuchyn- STATUS ON/OFF 0/2/0 1bit CR-T Mizka
L 2|30 Cutput B Channel cutput 52_Kuchyn_linka 0/0/2, 0A1/0, 0414, 5/0/0 1bit C W - Mizka
L 2|3'| Cutput B Response status after change  52_Kuchyn_linka- STATUS ON/.. 0/21 1bit CR-T Mizka
L 2| 50 Cutput C Channel cutput 53_Pracovna 0/0/3, 0A1/3, 0144, 5/0/0 1bit C W - Mizka
L 2| 51 Cutput C Response status after change  53_Pracovna- STATUS ON/CFF 0272 1bit CR-T Mizka
I:lFO Output D Channel output 54 Obyvak_hl 0/0/4, 0/1/2, 0173, 01174, 5/0/0 1bit C W Mizka
L ?—l il Cutput D Response status after change 54 Obyvak_hl - STATUS ONFOFF 0/2/3 1bit CR - T Mizka
I ?—l g0 Cutput £ Channel cutput 55_Obyvak TV 0/0/5, 0A1/2, 0/1/4, 5/0/0 1bit C w - Mizka
L ?—l o1 Cutput £ Response status after change 55 _Obywak_TV- STATUS ON/CFF 0/2/4 1bit CR - T Mizka
I :l']D Cutput F Channel cutput 56_Koupelna 0/0/6, 01/, 5/0/0 1bit C w - Mizka
L :l']' Cutput F Response status after change  56_Koupelna- STATUS ONJOFF - 0/2/5 1bit CR - T Mizka
L :l'SO Cutput G Channel output stup 0/0/7, 5/0/0 1bit C Wo- Mizka
L :l'S‘I Cutput G Response status after change  57_Vstup- STATUS ON/OFF 0/2/6 1bit CR - T Mizka
I :l'SO Cutput H Channel cutput Kuchyn 3/0/2, 5/0/0, 5/3/0 1bit C W Mizka
L :l'S‘I Cutput H Response status after change _Kuchyn - STATUS ON/OFF - 3/2/2 1bit C R - T - swith Mizka

Obrazek 44 —Ptitazeni skupinovych adres pro akéni ¢len HDL M/R8.10.1
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5.4 Pridéleni skupinovych adres

V kapitole 5.3 byla popsana parametrizace zafizeni, tim
vznikly objekty, které budou odesilat i pfijimat hodnotu.
Tato hodnota se prfenasi pomoci skupinovych adres. Tuto
SKA je mozné pfirovnat k proménné, do které muzou
zapisovat a Cist z ni pouze objekty, kterym byla dana SKA
pfitazena. Aby byly adresy pfehledné usporadany bylo
vyuzito tfiuroviiové struktury. Bylo vytvofeno sedm hlavnich
skupin pro osvétleni, zaluzie, topeni, chlazeni, LED pasek,
scény a meéfeni (teploty). Kazda ztéchto hlavnich skupin
obsahuje nékolik stfednich skupin. Naptiklad pro osvétleni
jsou stfedni skupiny s nazvem: jednotlivé, skupiny a status.
Téchto stfednich skupin bylo vytvoreno celkem 23.
V nejnizsi arovni jsou jiz SKA pro dané objekty, bylo jich
vytvoreno 90. Cely vypis ze skupinovych adres je soucasti
ptilohy Cislo dva. AvS§ak na Obrazku 45 Ize vidét alespon ¢ast
Z nich.

Poté, co byly SKA wvytvofeny, je potfeba je priradit
k danym objektim. Tlacitko po stisknuti umi zapsat hodnotu
pouze do jedné piifazené SKA. Ak¢ni Cleny mohou mit
pfitazeno vice SKA, ze kterych ctou. Adresy se pfifazuji
jednoduse pouhym pretazenim zvolené adresy zokna
skupinovych adres na dany objekt zafizeni na zalozce SKA,
nebo obraceng.

Jak byly ptifazeny SKA pro spinaci akéni ¢len HDL
M/R8.10.1 je ukazano na Obrazku 44. Lze vidét, ze vystupni
kanaly, které provadi spindni, maji pfifazeno vice SKA.
Napriklad kanal A, ktery spina svétlo S1 kuchyn ma ptifazeny
ctyti SKA. Zjistit, k ¢emu slouzi lze 1 obecné pouze
z Obrazku 45. Konkrétn€ pro tento pfipad je to tedy adresa
0/0/1 je samostatné zapnuti, dale jsou adresy 0/1/0 a 0/1/1,
coz jsou adresy pro spolecné sepnuti vice svétel. Posledni
adresa 5/0/0 je pro spinani vSech svétel podlé scény. Kazdy
kanal ma také pfifazenu jednu adresu jako statusovou
informaci.

Ptifazeni vSech SKA pro dal§i zafizeni je mozno vidét
ptfimo v pfilozeném programu ETS.

0 Svétla

0/0 Jednotliv

0/1 Skupiny
0/2 Status

1 Zaluzie

1/0 Pohyb
1/1 Krok
1/2 Skupiny
2 Topeni

2/0 Jednotlneé

21 Skupiny
242 Status

3 Chlazeni

3/0 Jednotlne

341 Skupiny
3/2 Status
4LED

4/0 Zapnuti
441 Stmivani
4/2 RGE sety
4/3 Status

5 Scény

5/0 Svétla
5/1 Zaluzie
5/2 Topeni
5/3 Chlazeni

é

1=

é

5/4 Volani scény

5/5 LED

6/0 Teplota

Obrazek 45 -SKA

52



6. VIZUALIZACE

Jednim z bodd zadani bylo navrhnout a vytvorfit vizualizaci pro vzdalené ovladani
panelu. Pro tento ucel byla navazana spoluprace s firmou FlowBox (FBX). Produktem
této spoleCnosti je integracni a fidici energeticka platforma. [31] Cilem pii navazovani
spoluprace bylo vytvoreni komunika¢niho rozhrani se sbérnici KNX. Tedy rozsifenim
jejich nabidky moznych zafizeni, které dokazou monitorovat a fidit.

6.1 FlowBox

Platforma, jenz sbira informace z technologii, snimact a pomoci historickych dat
vytvaii predikci. S pomoci vSech téchto dat fidi zafizeni tak, aby dosahovali co nejvétsi
efektivity s vyuzitim vSech dostupnych zdroju.

Architekturu této platformy lze popsat tfemi stupni. Prvnim je samotny server, ktery
muze byt umistén v misté aplikace lokalné nebo v internetovém cloudu. Druhym stupném
jsou komunika¢ni brany (PLC). Tyto brany slouzi k navazani spojeni a odeslani dat ze
zafizeni na server. Treti uroveil jsou jiz samotnd méfici zafizeni, stroje, senzory atd.
Server zachytava spravy od vsSech pfipojenych zafizeni a dale s nimi pracuje. Jsou
zpracovany a nasledné ulozeny do databaze. [31]

Pro pochopeni celého konceptu je uveden priklad zavlazovani zahrady. Meteostanice
odesila pomoci komunikacni brany data o teploté a srazkach na server. Tyto data se
vyhodnoti a nasledné v piipadé potieby server odesle zpravu napt. pro PLC, aby otevielo
ventil a spustilo se zavlazovani. Data o dobé otevieni a mnozstvi vody, které ventilem
proteklo se odesilaji zpét na server. VSechna data se ukladaji, aby bylo mozné vidét
mnozstvi spotfebované vody v Case, teplotu a dalsi.

Prvni seznameni a test funkcCnosti s FBX probéhl v poloviné dubna ve Skolni
laboratofi. Pomoci aplikace na serveru a propojeni pies pievodnik DALI / Ethernet od
firmy Foxtron se podatilo ovladat LED pasek s rozhranim DALL

6.2 Komunikacni protokol MQTT

Aby bylo mozné navazat komunikace se serverem FBX, bylo rozhodnuto vyuzit
komunika¢niho protokolu MQTT. Ten pracuje na principu piedavani zprav mezi klienty
prostfednictvim centralniho serveru (brokera). Timto brokerem bude v tomto piipadé
ptimo server FBX. Broker pfijima zpravy od riznych klienti (zafizeni) a preposila je tém,
ktefi o né¢ maji zajem a prihlasi se k odbéru (tzv. subscribers). Zpravy jsou rozdéleny do
témat (topic) a muzou mit pravé jeden topic. Téma definuje pfimo odesilatel zprav
(Publisher). Subscriber se tedy u brokera ohlasi, ze ma zajem dostavat zpravy daného
tématu, pritom nemusi vubec znat umisténi ani komunikac¢ni adresu publisheru.
Komunikuje pouze s brokerem. Vyhodou jsou i samotné zpravy, které nejsou nijak
definované, maji pouze omezenou velikost v aktualni verzi na 256MB. NejcastéjSim
formatem dat je JSON. Broker tedy bere zpravu pouze jako binarni data, které odesila
dal. Protokol MQTT popisuje pouze strukturu prenaSenych dat. Pro pfenos se vyuziva
bézny TCP/IP protokol. [27]
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6.3 Tvorba scriptu

Prvnim krokem pfi psani skriptu, ktery zajiStuje komunikaci se serverem bylo zajistit
zachytavani telegramu ze sbérnice KNX a umoznéni na sbérnici taky zapisovat zvenci.
Pti hledani na webu bylo nalezeno jiz hotové zafizeni pro pifevod z KNX na MQTT.
Podafilo se vSak také objevit KNXnet/IP protokol, kod napsany v Javascript, ktery byl
volné stazitelny. [28] Ke spusténi tohoto kodu bylo zapotiebi pouze stdhnout a naistalovat
Node s . Jedna se o softwarovy systém pro psani internetovych aplikaci a webovych
serveru v jazyce Javascript. [29] Kéd byl ulozen do textového souboru. V piikazovém
radku v adresari, kde byl tento soubor ulozen, se zadal pfikaz npm install knx a nasledné
jiz ptikaz pro spusténi skriptu node nazev souboru. Vysledkem bylo napojeni na sbérnici
KNX a zachytavani vSech telegramu. Jelikoz je potfeba na sbérnici 1 zapisovat na stejné
webové strance byl nalezen kus kddu pro zéapis. Ten byl upraven do podoby, aby umél
jak Cist, tak zapisovat.

var knx = require('knx");
var connection = knx.Connection({
handlers: {

connected: function() {

console.log('Connected!’);
//Zapis na sbérnici KNX
connection.write("0/0/1", 1, "DPT1.001");
// DPT — datovy bod (u odesilani 1bit neni potieba uvadét)
connection.write("0/0/3", 1);
connection.write("5/5/0", 1);
connection.read("0/0/1"); //Vy¢itani hodnoty na zvolené SKA

b

// Funkce pra zachytavani komunikace ze sbérnice KNX
event: function(evt, src, dest, value) {
console.log("event: %s, src: %j, dest: %j, value: %]j",evt, src, dest, value);

}s
s

Vysledkem byl vypis ze zachycené komunikace na sbérnici, ktery lze vidét na
Obrazku 46.

A 2% d

Obrazek 46 — Zachycena data ze sbérnice KNX
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Tato funk¢ni Cast kodu pro Cteni a zapis na sbérnici byla vstupem pro programatory
z firmy FlowBox. Jelikoz jsem se az doposud prakticky s programovacim jazykem
Javascript nesetkal, pomohli mi vytvofit skript, jenz zajiStuje komunikaci mezi jejich
serverem a KNX IP branou.

Skript bézi pfimo na serveru FBX, ktery je nyni umistén ve Skolni laboratori. Pii
testovani bylo realizovano spousténi skriptu prostfednictvim aplikace Putty. Aplikace
dovoluje piipojit se pfimo k linuxovém serveru FBX a tam skript spustit. Spusténi skriptu
v tomto prostfedi probihalo stejné jako v prikazové fadce na Windows. Tedy v adresafi,
kde je skript umistén, se spustil zadanim prikazu node nazev skriptu. Avsak pti delsi
neaktivité nebo vypnuti aplikace Putty dojde k odhlaseni ze serveru a vykonavani skriptu
se zastavi. Nyni je skript spustén pomoci softwaru Tmux, jehoz vyhodou je Ze aplikace
bézi 1 po odhlaseni z tohoto systému.

Tento hlavni skript je cely soucasti elektronické piilohy, nyni vSak nasleduje popis
nékterych jeho hlavnich blokd. Pro pfipojeni k serveru brokera a ptihlaseni k odbéru je
tato Cast:

const instance_id = 'default:knx_inst'";
const broker_url = 'mqtt://147.229. XXX . XX/'
const SETUP_TOPIC = “flowbox/instance/${instance_id }/in/setup’;
const JOIN_TOPIC = “flowbox/instance/${instance_id}/out/join’;
let mqClient = mqtt.connect(broker_url);
mqClient.on('connect’, function () {
console.log(‘'MQTT connected');
mqClient.subscribe(SETUP_TOPIC, function (err) {
if (err) {
console.error("Error subscribe to SETUP!");
process.exit();
} else {
console.log('Subscribed to SETUP, sending JOIN');
mqClient.publish(JOIN_TOPIC, ");

Pro pfijem zprav, vypsani pfijatych dat do konzole a zpracovani, teda zapsani na
sbérnici KNX slouzi tento kod:
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// Piihlaseni k odbéru zprav s tématem
mqClient.subscribe(*flowbox/node/${rt_mod.node_id }/in/cmd/send");
mqClient.on('message’, function (topic, message) { /Iptijem zprav
let payload = JSON.parse(message.toString());
console.log(‘MQTT recv:', topic, ', data: ', JSON.stringify(payload, null, " "));
if (topic.endsWith('cmd/send")) {
if (connection) {
//Do proménné payload se uklada takovy to fetézec
/1{"reply_to":null,"token":0,"data": {"dest":"1/1/1","value":"1","dpt":null },"timeout":0 }
let data = payload.data;
console.log("Sending", JSON.stringify(data, null, ' '));

connection.write(data.dest, data.value, data.dpt); // zapis na svérnici

Nyni ¢ast kodu pro zachytavani dat ze sbérnice KNX:

connection = knx.Connection(({
connected: function () {
// Zachytavani komunikace
event: function (event, src, dest, value) {
console.log('KNX event: %s, src: %j, dest: %j, value: %j', event, src, dest,
value);
//Upraveni formatu dat a odeslani s tématem .../event/recieve
let payload = {event, src, dest, value: value.toString(‘hex")};
console.log('Publish event:', payload);
mqClient.publish(* flowbox/node/${rt_mod.node_id}/out/event/receive’,

JSON stringify(payload));

Vystup z tohoto skriptu je zobrazen vypisem z konzole. Na Obrazku 47 je vypsana
pfijata daty pro zapis na sbérnici KNX. Nasledujici Obrazek 48 ukazuje zachycena data
ze sbérnice a jejich naslednou podobu, ktera se odesila pomoci protokolu MQTT do
FBX.

Vsechny zpravy, co FBX pfijme, se ukladaji v historii zachycenych zprav ve FBX

s pristupem pies web.
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'608c06159079811305%66dcl82/in/cmd/send , data:

6.4 Webové prostiredi FlowBox

Prostredi se sklada z tzv. realmil, coz jsou jednotliva okna, do kterych se vkladaji
komponenty. Tyto komponenty jsou vét§inou jiz pieddefinované bloky podle funk¢nosti,
kterym se pouze nastavi parametry. Komponenty jsou v podobé grafického bloku, ktery
Ize ovladat. Je vSak také moznost tyto bloky skryt, pokud v nich uzivatel nema nic
ovladat. Jedna se pfedevsim o logické funkce, instance, komunikacni brany atd.

V ramci této prace je pouzit pouze jeden skryty blok s ndzvem KNX instance, jedna
se 0 RT démon. Runtime pro vice procesu, ktery zajistuje stfidani, spousténi a zastavovani
procest. V tomto piipad€ vSak umi spustit pouze jeden proces, tedy hlavni skript pro
KNX brana. Toto pouziti bylo nejjednodussim zptsobem piipojeni se do FBX

Druhym blokem je jiz zminéna KNX brana, jenz zajiStuje propojeni, piijima a
odesila zpravy. V jeji zalozce spousténi je funkce pro zapis na sbérnici ruénim zadanim
skupinové adresy, hodnoty a datového bodu (Obrazek 49). Tato moznost je spiSe pro
testovani a vyvoj. V zéalozce historie po rozkliknuti ikony zpravy IoT, lze vidét zdznam
vSech zachycenych telegramu. Tento blok byl pivodné skryty, ale po aktivaci méfeni
teploty je v tomto bloku zobrazeni grafu hodnot
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Funkce

send( groupAddr, value, [dpt=]

Argumenty:
= [string] groupAddr — Target KNX group address

* [string] value — Value to send; numeric
= [string] dpt — Data point type, nepovinny, vychozi = null

Spustit

Obrazek 49 — Graficky vstup pro zapsani hodnoty na sbérnici

Pro vlastni uzivatelkou cast viditelnych bloku, které odesilaji SKA a hodnotu na
sbérnici. Tim spinaji svétla a dalsi prvky byla vytvofena nova obrazovka (realm)
s nazvem Panel KNX. V zalozce sprava komponent v nastaveni bylo zvoleno pridat
komponentu. Ze seznamu vSech dostupnych komponent byl zvolen blok Prikazové
tlacitko 2x. Na Obrazku 50 je nastaveni této komponenty. Byl vybran realm Panel KNX,
byl zapsan nazev tlaCitka a vlozen ptfikaz. Ptikaz odeSle pomoci bloku knx gateway
zpravu na sbérnici. V tomto piipadé u pfikazu 1 se jedna konkrétn€ o zapnuti svétla
v kuchyni, coz je patrné 1 z ndzvu a popisu tlacitka. Alias si systém vytvari sam, jedna se
o jedinecnou identifikaci bloku, kterou jiz pozdé€ji nelze zménit, nazev je vSak stale mozné
piepsat.

Nastaveni komponenty

Prikazové tlacitko 2x "Svétlo 1 Kuchyn" < Prehled komponent & UloZit
Nastaveni Signaly Spousténi Historie Interni Poznamky Monitoring (0) Zavislosti(1/0)

Realm Panel KNX (panel_knx) v
Nazev Svétlo 1 Kuchyni
Alias svetlo_1_kuchyn
Popisek tlacitka 1 Zap

Pfikaz 1 default:knx gateway->send("@/6/1", 1, "DPT1.881")

Vstup kontrolky 1°
Vzorec | bool

Upravit

Popisek tlacitka 2 Vyp

Prikaz 2 default:knx_gateway->send("e/e/1", @, "DPT1.801")

Obrazek 50 — Nastaveni komponenty tlacitko v FBX
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Podobnym stylem bylo nasledné vytvoreno celkem 21 komponent pro ovladani
panelu. Jen pro ovladani LED pasku a zaluzii bylo zvoleno ¢tyinasobné tlacitko. Grafické
rozhrani obrazovky Panel KNX je na Obrazek 51.

Panel KNX

Svétlo 1 Kuchyii Svétlo 2 Linka Svétlo 3 Pracovna Svétlo 4 Obyvak hlavni Svétlo 5 Obyvak TV Svétio 6 Koupelna Svétlo 7 Vstup

(U (U (U U v v [UNNENU v v ORI,

RGB zapnuti RGB vypnuti Zaluzie pohyb Zaluzie krok T1 Pracovna T2 Obyvak T3 Kuchyni

U} ) (U}
e | 2w || 2w 2o || ) O || OO |G| O

U} ) (U] U]

Ch3 Kuchyfi Stmivani €ervena Stmivani zelena Stmivani modra Stmivani bila

Obrazek 51 — Vizualizace pro ovladani panelu

Dal§im krokem bylo upravit skript tak, aby dokazal ptijimat hodnoty teploty. Tyto
informace o teploté v urCenych ¢asovych intervalech odesilaji na sbérnici témér vSechna
tlacitka. Do komponenty KNX brana se v nastaveni nahral export skupinovych adres
z ETS. Skript si nasledné z téchto dat vycte a pfifadi k SKA datovy bod (DPT). Neni tedy
jiz nutné pii zapisu na sbérnici uvadét DPT. Vytvorily se proménné pro jednotliva
zafizeni, které méfi teplotu. Tyto proménné bylo potfeba v nastaveni komponenty
namapovat, Obrazek 52.

Property Popisek Datovy typ Jednotka Jen €ist Group address

.t_siemens . .Teplota Siemens . .Float . ."C (celsius) . v .Temp_Siemens v.
t abb Teplota ABB Float °C (celsius) Temp_ ABB (Mé v
.t_ekinex . .Teplota Ekinex . .Float . ."C (celsius) . .Temp_Ekinex (N v.

t beg Teplota BEG Float °C (celsius) Temp_BEG (Mé v

t basalte Teplota Basalte Float °C (celsius) Temp_Basalte (| v

t_simon Teplota Simon Float °C (celsius) Temp_Simon (V v

Obrazek 52 — Pfitfazeni proménnych pro teploty

Do téchto proménnych se nyni ukladaji hodnoty teplot, které se nasledné vykresluji
do grafu (Obrézek 53). Lze tak vidét historické zmény teploty. Samoziejmosti je moznost
si v grafu nastavovat, ze kterého zafizeni se budou data zobrazovat, porovnavat mezi
sebou hodnoty, ¢i vybranou cast grafu priblizit.
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knx_gateway

Obrazek 53 — Grafické zobrazeni naméfenych teplot

Na Obrazku 53 je krasné vidét, jak kazdy z téchto Ctyf teplomérd ma jinou hodnotu.
Bylo by potieba zjistit, ktery teplomér mefi spravné a u ostatnich zafizeni nastavit korekci
teploty. Hodnoty ze zafizeni Basalte maji mensi piesnost, coz zpusobuje rozdilny priabéh
grafu. Toto zafizeni ma presnost pouze 0,2 °C, kdezto snimace od vyrobci ABB a
Siemens maji presnost 0,02 °C coz je desetkrat jemnéjsi rozliseni.

Server FBX je ptipojen do vefejné sité a je tedy mozné se na n€j odkudkoliv pfipojit.
Je tedy mozné panel ovladat vzdalen€ prostiednictvim FBX zjakéhokoli zafizeni
s pfistupem na internet. Samoziejmé je pro vstup na ovladaci obrazovku vyzadovano
zadani prihlasovacich udaju.
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7.ZAVER

Po vybéru tohoto tématu jsem se zucastnil Skoleni, které poradala Asociace KNX.
Toto Skoleni jsem uspésné absolvoval s certifikat KNX Partner. Ziskal jsem timto mnoho
teoretickych znalosti, ze kterych jsem vychazel pfi psani této prace. A také prakticky
zaklad k praci se softwarem ETS.

Prvnim bodem zadani bylo nastudovat KNX a navrhnout feseni. Skolenim na KNX
jsem ziskal dostate¢né zkuSenosti k pochopenim, jak systém funguje a mohl s nim
pracovat. Zafizeni, ktera jsem dostal k dispozici byla vSechna pouzita, doslo pouze
k vyméné napajecich zdroji. Dostal jsem zdroj na 15 V| ktery mél byt pouzit na napajeni
LED pasku, avSak tato svitidla vyzaduji 12 V nebo 24 V. Zdroj byl tedy vyménén za 12V
napdjeci zdroj. Dal§im problémem pfi napajeni byl nedostatecny vykon 24V zdroje pro
signalni LED a PLC, ktery daval pouze 15 W. Byl tedy ziskan novy 30W zdroj pii napéti
24 V. Popis navrhu feseni jednotlivych funkci a signalnich LED byl popsan podrobné
v kapitole 4.1.

Druhym bodem zadani bylo sestavit panel a provést zapojeni rozvadéce. Jak jiz bylo
zminéno v ivodu kapitoly Ctyfi, smontovani a vyrobu panelu nakonec zaji§tovala firma.
Avsak v kapitole 4.3 je seznam bodu, které byly provedeny k finalnimu dokonceni. Bylo
zde potieba vyftesit nekolik problémd, nejvétsim bylo oddé€litelné propojeni panelu a
rozvadéce. Coz bylo vyfeSeno propojovacim modulem se standartnim konektorem typu
D-sub. Pii zapojovani rozvadéCe se vychéazelo ze schématu zapojeni, ktery jsem si
nakreslil. Velmi jsem se snazil, aby kabely v rozvadéci, byly dobfe zarovnané a mohl se
tak i vnitfek ukazovat zajemcim.

Treti bod, naprogramovat zarizeni prostrednictvim ETS, je detailn€ popsan v kapitole
pét. Bylo potieba nastudovat a pochopit moznosti vSech tlaitek. Aby bylo mozné vyuzit
plného potencialu a dosahnout tak vyuziti vSech tlacitek s minimalnim pfekrytim stejnych
funkci. Finalni funkce jednotlivych tlacitek jsou piehledné rozepsany v Tabulce 6. Jak
jsem jiz zminil v kapitole 5.2.7 nebylo mozné nastavit parametry tlacitka Berker. Je tedy
aktualné nefunk¢ni avSak na zprovoznéni okna parametrizace pracuje vyrobce zafizeni.

Poslednim bodem bylo vytvofit vizualizaci pro vzdalené fizeni. Tento tkol byl splnén
prostfednictvim firmy FlowBox, ktera mi pomohli s vytvofenim komunikacni brany pro
propojeni KNX a jejich serveru. Nasledné jiz nebyl problém v jejich intuitivni platformé
vytvorit nékolik tlacitek pro ovladani a graf pro zobrazeni teplot v Case.

Podafilo se tedy splnit vSechny body zadani, 1 kdyz to bylo velmi ¢asové narocné,
jelikoz sestaveny panel pfivezli do Skoly az v poloviné dubna. Navic pfistup k serveru
Flowboxu a zakladni Skoleni probéehlo jesté o tyden pozdéji. Zbyl mi tedy mésic ¢asu na
hlavni Cast prace, kterou jsem nasledné popsal v tomto dokumentu.

Vybér tématu hodnotim velice pozitivng, jelikoz mi otevielo dvefe k novym
systémum a oblastem, ke kterym bych se jinak nejspise nikdy nedostal. Ziskani certifikatu
KNX Partner mi rovnéz pomohlo najit praci ve firmé, ktera se zabyva Inteligentnimi
elektroinstalacemi. M¢l jsem tak moznost se podilet na realnych velkych projektech jako
napiiklad hotel v centru Brna, kde je fizeni celé budovy automatizované. Ale také fizeni
velké vily celé na systému KNX.
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Mitrenga_DP (1) - 0/0 Jednotlivé, 0/1 Skupiny, 0/2 Status, 1/0 Pohyb, 1/1 Krok, 1/2 Skupiny, 2/0 Jednotlivé, 2/1 Skupiny, 2/2 Status, 3/0 Jednotlivé, 3/1 Skupiny, 3/2 Status, 4/0 Zapnuti, 4/1 Stmivani, 4/2 RGB sety, 4/3 Status, 5...

Adresa Nazev Popis Central Prochazet...Datovy typ Délka C. ptipojeniPosledni hodnota
0/0/1 S1_Kuchyn Ne Ne switch 1 bit 3
0/0/2 S2_Kuchyn_linka Ne Ne switch 1 bit 2
0/0/3 S3_Pracovna Ne Ne switch 1 bit 3
0/0/4 S4_Obyvak_hl Ne Ne switch 1 bit 4
0/0/5 S5_Obyvak_TV Ne Ne switch 1 bit 3
0/0/6 S6_Koupelna Ne Ne switch 1 bit 3
0/0/7 S7_Vstup Ne Ne switch 1 bit 4
0/1/0 S1+S2_Kuchyn Ne Ne switch 1 bit 3
0/1/1 S1+52+56_Prizemi Ne Ne switch 1 bit 4
0/1/2 S4+S5_Obyvak Ne Ne switch 1 bit 4
0/1/3 S3+S4_Pracovna Ne Ne switch 1 bit 4
0/1/4 S3+54+S5_Patro Ne Ne switch 1 bit 5
0/2/0 S1_Kuchyn- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
0/2/1 S2_Kuchyn_linka- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
0/2/2 S3_Pracovna- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 3
0/2/3 S4_Obyvak_hl - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 3
0/2/4 S5_Obyvak_TV- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 3
0/2/5 S6_Koupelna- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
0/2/6 S7_Vstup- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 3
1/0/0 71_Pracovna_P Ne Ne up/down 1 bit 5
1/0/1 72_Obyvak_P Ne Ne up/down 1 bit 4
1/1/0 71_Pracovna_K Ne Ne 1-bit 1 bit 5
1/1/1 72_Obyvak_K Ne Ne 1-bit 1 bit 3
2/0/0 T1/1_Pracovna Ne Ne switch 1 bit 3
2/0/1 T2/1_Obyvak Ne Ne switch 1 bit 3
2/0/2 T3/1_Kuchyn Ne Ne switch 1 bit 3
2/0/3 T1/2_Pracovna Ne Ne switch 1 bit 3
2/0/4 T2/2_Obyvak Ne Ne switch 1 bit 3
2/0/5 T3/2_Kuchyn Ne Ne switch 1 bit 3
2/1/0 T1_Pracovna Ne Ne switch 0
2/1/1 T2_Obyvak Ne Ne switch 1 bit 1
2/1/2 T3_Kuchyn Ne Ne 0
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Mitrenga_DP (1) - 0/0 Jednotlivé, 0/1 Skupiny, 0/2 Status, 1/0 Pohyb, 1/1 Krok, 1/2 Skupiny, 2/0 Jednotlivé, 2/1 Skupiny, 2/2 Status, 3/0 Jednotlivé, 3/1 Skupiny, 3/2 Status, 4/0 Zapnuti, 4/1 Stmivani, 4/2 RGB sety, 4/3 Status, 5...

Adresa Nazev Popis Central  Prochazet...Datovy typ Délka C. pripojeniPosledni hodnota
2/2/0 T1/1_Pracovna - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
2/2/1 T1/2_Pracovna - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
2/2/2 T2/1_Obyvak - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
2/2/3 T2/2_Obyvak - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
2/2/4 T3/1_Kuchyn - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
2/2/5 T3/2_Kuchyn - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
3/0/0 Ch1_Obyvak_Leva Ne Ne switch 1 bit 1
3/0/1 Ch2_Obyvak_Prava Ne Ne switch 1 bit 1
3/0/2 Ch3_Kuchyn Ne Ne switch 1 bit 1
3/2/0 Ch1_Obyvak_Leva - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
3/2/1 Ch2_Obyvak_Prava - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
3/2/2 Ch3_Kuchyn - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
4/0/0 S_Red Ne Ne switch 1 bit 2
4/0/1 S_Green Ne Ne switch 1 bit 2
4/0/2 S_Blue Ne Ne switch 1 bit 2
4/0/3 S_White Ne Ne switch 1 bit 2
4/1/0 D_Red Ne Ne dimming control 4 bit 2
4/1/1 D_Green Ne Ne dimming control 4 bit 2
4/1/2 D_Blue Ne Ne dimming control 4 bit 2
4/1/3 D_)White Ne Ne dimming control 4 bit 2
4/2/0 RGB_set1 Ne Ne 3 bytes 2
4/2/1 RGB_set2 Ne Ne 3 bytes 2
4/2/2 RGB_set3 Ne Ne 3 bytes 2
4/2/3 RGB_set4 Ne Ne 3 bytes 2
4/2/4 RGB_set5 Ne Ne 3 bytes 2
4/2/5 RGB_set6 Ne Ne 3 bytes 1
4/3/0 S_Blue - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
4/3/1 S_Green- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
4/3/2 S_Red- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
4/3/3 S_White- STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 2
4/3/4 RGB - STATUS color Ne Ne 3 bytes 3
4/3/5 RGB - STATUS ON/OFF Ne Ne switch 1 bit 1
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Mitrenga_DP (1) - 0/0 Jednotlivé, 0/1 Skupiny, 0/2 Status, 1/0 Pohyb, 1/1 Krok, 1/2 Skupiny, 2/0 Jednotlivé, 2/1 Skupiny, 2/2 Status, 3/0 Jednotlivé, 3/1 Skupiny, 3/2 Status, 4/0 Zapnuti, 4/1 Stmivani, 4/2 RGB sety, 4/3 Status, 5...

Adresa Nazev Popis Central Prochazet...Datovy typ Délka C. ptipojeniPosledni hodnota
5/0/0 SC_S1-57 Ne Ne switch 1 bit 14
5/1/0 SC_71+72_M Ne Ne switch 1 bit 3
5/1/2 SC_71+72 K Ne Ne up/down 1 bit 4
5/2/1 SC_T1/1+T2/1+T3/1 Ne Ne switch 1 bit 4
5/2/2 SC_T1-T3 Ne Ne switch 1 bit 9
5/3/0 SC_Ch1-Ch3 Ne Ne switch 1 bit 6
5/4/0 SC_Prichod Ne Ne scene control 1 byte 3
5/4/1 SC_VseOff Ne Ne 1 byte 2
5/4/2 SC_Rano Ne Ne 1 byte 2
5/4/3 SC_TV Ne Ne 0
5/4/4 SC_Prace Ne Ne 0
5/4/5 SC_Dovolena Ne Ne 0
5/4/6 SC_Léto Ne Ne scene control 1 byte 2
5/4/7 SC_Zima Ne Ne scene control 1 byte 2
5/5/0 SC_LED_Green Ne Ne switch 1 bit 4
5/5/1 SC_LED_Red Ne Ne switch 1 bit 4
5/5/2 SC_LED_White Ne Ne switch 1 bit 3
5/5/3 SC_LED_Blue Ne Ne switch 1 bit 4
5/5/4 SC_LED_Yellow Ne Ne 3 bytes 2
5/5/5 SC_LED_OFF Ne Ne 3 bytes 2
6/0/0 Temp_Siemens Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
6/0/1 Temp_ABB Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
6/0/2 Temp_Ekinex Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
6/0/3 Temp_BEG Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
6/0/4 Temp_Basalte Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
6/0/5 Temp_Simon Ne Ne temperature (°C) 2 bytes 1
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