CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA

Technicka fakulta

Katedra technologickych zatizeni staveb

Rizeni vnitiniho prostfedi kabiny
Moderniho osobniho vozidla

Bakalarska prace

Vedouci prace: Ing. Michal Hruska, Ph.D.

Autor prace: Lenka Hefmankova



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Lenka Hefrmankova

Obchod a podnikani s technikou

MNazev praca

Rizeni vnitiniho prostiedi kabiny moderniho osobniho vozidla

MNazev anglicky

Management of internal cabin environment of modern passenger car

Cile prace

Cilem prace bude popsat hlavni systémy fizeni vnitfniho prostfedi v kabiné osobniho vozu. Dal3im cilem
prace bude navrieni optimalniho fedeni systému Fizeni vnitfniho prostfedi v kabiné vozidla pro konkrétni
typ vozidla a to bez ohledu na ekonomiku prodeje. Prace se bude provadét ve spolupraci se spoleénosti
Mercedes-Benz CR

Metodika

Autorka by méla popsat zakladni systémy fizeni vnitfniho prostfedi kabiny osobnich vozidel. Na zakladé
zvoleng metodiky by méla posoudit, ktery z popsanych systémi je nejvhodnéjsi pro konkrétni zvoleny typ
vozidla. Autorka by méla provést jednoducha méfeni, pro ovéreni funkénasti konkrétniho systému s ohle-
dem na daldi parametry. Ofekava se statistické vyhodnoceni ziskanych Gdajh a ndsledné vyvozeni validnich

ZAVEr.

orficidini dokument * Ceska zeméadélska univerzita v Praze * Kamjcka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporudeny rozsah prace
40 stran véetné pfiloh

Klicova slova
ergonomie kabiny, fidic, vozidlo, klimatizace, proudéni vzduchu

Doporucené zdroje informaci

BHISE, Vivek D. Ergonomics in the autometive design process. Boca Raton, FL: CRC Press, c2012. ISEN
14-398-4210-8.

Handbook of human facters and ergonomics. 4th ed. Hoboken, NJ: Wiley, c2012. 1SBN 978-0-470-52838-5,

CHUNDELA, L. ; ERGOMNOMIE. EVUT, Praha 2001, ISBN-80-01-02301-X.

RUTRLE, J. : Pfistrojova optika, 1. Vydani, Brno, IDV PZ, 2000, 189 str.

Predhéiny termin obhajoby
2015/16 L5 -TF

Vedouci prace
Ing. Michal Hruska, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra technologickych zafizeni staveb

Elektronicky schvéleno dne 12. 1. 2017 Elektronicky schvdleno dne 30. 3. 2017
doc. Ing. Jan Malaték, Ph.D. prof. Ing. Vladimir Juréa, C5c.
Vedouci katedry DEkan

V Praze dne 30. 03. 2017

orficidini dokument * Cesld zemédélskd univerzita v Praze * Karmjcka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlaseni
Prohlasuji, Ze jsem bakaléatskou praci vypracovala samostatné a uvedla jsem vSechny literarni

prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpala.

V Praze 30. 3. 2017 Lenka Hefmankova



Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala vedoucimu prace Ing. Michalu Hruskovi, Ph.D. za ochotu
a trpélivost pii konzultacich. Podékovani si také zaslouzi p. Dominik Kuba za odbornou kon-

zultaci a rady.



Abstrakt:

Tato préace fesi fizeni vnitiniho prostiedi v modernim automobilu, jeho vnimani, nastaveni.
Dale tesi porovnani zastupcti nejprodavanéjsich vozidel rozdélenych do tfid a vybér toho ne-
vhodnéjsiho. Pro zpracovani prace byly podklady brany z odborné literatury a od autorizova-
nych prodejcii. Pro ziskani nejlepSiho vozidla v ramci tfid byla pouZita vicekriteridlni analyza
variant — metoda bodovaci. Dale byl polozen dotaznik 117 respondentiim, aby bylo zjisténo

idedlni vnitini prostiedi vyhovujici uzivatelim.

Kli¢ova slova: ergonomie kabiny, fidi¢, vozidlo, klimatizace, proudéni vzduchu

Management of internal cabin environment of modern passenger car

Summary

This bachelor thesis is about management of internal cabin environment of car and it’s control.
Also it is about selecting of the best producer of automobile. Car was divided to automotive’s
class. The informations was derived from reference books and seller. The best of car selected

multi objective variant analysis. Also was sent questionnaire to 117 respondents.

Key words: cabin ergonomics, driver, car, air conditioning, air flow
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1 Uvod

Hlavnim cilem této prace je porovnani vozidel dle definovanych parametria. Mikroklima
V kabin€ vozu vyznamné ovliviiyje tepelnou pohodu ¢lovéka — jeho vnimani a vykonnost. Pfi
piekro¢eni vyhovujici teploty mize dojit ke zdravotnim komplikacim, proto je tfeba interiér
vozidla udrZzovat tak, aby posadce, a hlavné fidi¢i pocitové vyhovoval. Spravné nastaveni kli-

matu uvnitf vozidla ptispiva k aktivni bezpecnosti a tim i bezpe¢nosti na silnicich.

Klimatizace je v dnesni dob¢ nedilnou soucasti vétSiny vozidel, proto je prakticka cast za-
meéfena na jejich porovnani, zdali jednotlivé klimatizace mohou nabidnout néco vice nez
ostatni. Vozidla byla porovnana pomoci bodovaci metody, aby bylo zjisténo, ktery viiz je nej-
lepsi. Aby se cestujici citili ve vozidle pohodIn¢, nepomiize jen klimatizace se Spickovymi

funkcemi, ale také zalezi na jejich preferencich, které jsou shrnuty v dotaznikovém Setieni.



2 Ergonomie prostredi

Ergonomie je véda, kterd optimalizuje vzajemné plisobeni mezi osobou a dal§Simi prvky.
Cilem je posoudit vSechny aspekty z oblasti psychologie, fyziologie, hygieny a bezpe¢nosti

prace, aby se ¢lovek citil pohodIné.

Prostfedim se rozumi vse, co je okolo ¢loveka, co ho ovliviiuje nebo co miize ovlivnit jeho

¢innosti (1). Esteticky pfijemné a pocitové pohodIné prostredi je zaklad pro vétsinu fidicu.

PohodlIné prostiedi vytvari zdklad pro bezpecnou jizdu. Idedlni teplotu prostfedi vnima
kazdy jinak, doporucena teplota je 22 °C (1). P¥i nadmérnych vykyvech teplot uvniti automo-
bilu mtze dojit k otupéni smysla. Takové problémy by mohli mit az fatalni nasledky, proto by
se m¢l interiér ochlazovat nebo zahtivat podle toho, jak je to Clovéku piijemné (viz. kapitola
4). Dals$im atributem je udrzovani relativni vlhkosti, kterd by se méla pohybovat v rozmezi od
40 do 60 % (2). Pti nizsi vlhkosti dochazi k vysuseni sliznic, ale také nizsi vlhkost zvysuje
agresivitu a naopak sniZzuje schopnost se soustfedit. Na obrazku 1 je mozno vidét zavislost mezi
teplotou a vlhkosti. Pole A zobrazuje idealni klimatické podminky, pfi kterych se ¢lovek citi
pohodIné. Pole B zachycuje podminky, se kterymi je mozno se spokojit a nijak neovliviiuji
vykon. Pole C a D naznacuji neuspokojivé podminky, pfi kterych je mozZno ztratit koncentraci

na vykon. V ptipad¢ pole D je toto vzajemné plisobeni teploty a vlhkosti Skodlivé.

Obrdzek 1 Zavislost mezi teplotou a vihkosti
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K vytvofeni idealniho klimatu v automobilu poméha klimatizace, ktera interiér chladi, vy-
tapi ale i udrzuje vlhkost. Pfi vyvoji klimatizace se musi brat zietel na dvé véci. Prvni véci je
proudéni vzduchu, respektive to, kde budou umistény vydechy klimatizace a jaka bude maxi-
malni rychlost proudéného vzduchu. Nespravné umisténé vydechy ale i pfili§ vysoka rychlost
mohou vést k nepohodInému prostfedi. Tomu vyrobei automobilli ptedchéazeji vytvarenim si-
mulaci v modelovych programech (viz. kapitola 5). Druhou véci je hlu€nost. Nadmérnd hluc-
nost velmi rozptyluje, ale také pusobi skodlivé pro lidsky organismus. Plsobi nepfiznivé na
vy$si nervové Cinnosti (funkce mysleni, fe¢, pamét’ a uceni), na krevni ob&h a zhorsuje sluch.
Aby klimatizace nerusila méla by jeji intenzita hluku byt do 30 dB (1). Nad tuto hodnotu uz
hluk piisobi rusivé. Klimatizace nebo vytapéni je vyhodné pouzivat i kvili ¢istoté vzduchu.
Vétrani oknem neni idealnim feSenim béhem jizdy, jelikoz se béhem cesty do kabiny mohou
dostat rizné pachy a Skodliviny. Vliv §kodlivin zalezi na jejich druhu a mnoZzstvi ale také i na
tom, jak dlouho je jim ¢loveék vystaven. Néktera novéjsi auta maji krome prachového filtru i filtr
na bazi aktivniho uhli a baktericidni vybojku. Aktivni uhli slouzi k absorpci nékterych zapach

a plynt. Baktericidni vybojka slouzi k zni¢eni mikroorganismii obsazenych ve vzduch.
Aby bylo mozno vSe dobte ovladat a kontrolovat je potieba splnit tii podminky:

1) Rozmérové FeSeni — viiz musi byt pfizpiisoben jak Zenam, tak i muztim. Béznym meéftitkem
jsou priumérné rozméry muze (prumeérna vyska 180 cm).

2) Pracovni poloha — sedacky vozidla by mély korespondovat s lidskou pateii, kdy thel mezi
stehny a trupem svira uhel 135°. VSechny potfebné ovladace musi byt umisténé v manipu-
lacni roviné (mista kam Ize bez problémut dosahnout).

3) Zorné podminky — vSe musi byt pfehledné a intuitivni. Pokud je prvek podsviceny nesmi

fidiCe oslnit.



3 Tepelna pohoda

Aby se ve vozidle ¢lovek citil piijemné, méla by byt zachovana tepelna pohoda, tedy to ze
teplota téla koresponduje s teplotou okoli. Podle (2): ,,Tepelnd pohoda je stav tepelné rovno-
vahy mezi organismem a prostredim bez zapojeni termoregulacnich mechanismii. “ Té€lo zdra-
vého jedince udrzuje stalou teplotu okolo 37 °C (1). Pokud teplota prostiedi odpovida idealni
teplote, vytvaii pro clovéka tzv. pohodu prostiedi. Pohoda prostiedi nezavisi pouze na teplote,
ale také na vlhkosti vzduchu, télesné konstrukci a oble¢eni. Na zménu teploty reaguji v pokoZzce
termoreceptory, které davaji signal termoregulacnimu systému. Ten podle potteby zacne télo
vice ochlazovat nebo zahtivat, aby nedoslo k porucham v jadfe téla. V teplém prostiedi télo
muze reagovat vazodilataci a pocenim. Vazodilatace cév se projevuje rozsifenim cév, kterymi
projde vice krve a tim se t€lo za¢ne chladit. Pokud vazodilatace je pro ochlazovani nedostacu-
jici, télo produkuje pot, tim dochazi k odpatovani tepla z téla. Ve vozidlech vystavenych let-
nimu sluneénimu zateni, kdy teploty mohou dosahovat az 70 °C, télo nestaci odvadét teplo
a mize dojit k hypertermii. U hypertermie mtze dojit k poskozeni mozku, poruSe krevniho
obé&du, ledvin atd., v nejhor$im piipadé i smrt. Na studené prostiedi t€lo reaguje vasokonstrikci
a svalovym napétim. Vazokonstrikce je ptesny opak vazodilatace, dochazi tedy k zuzeni pod-
koznich cév. Organismus tak snizuje tepelné ztraty a chrani pred prochladnutim. Svalové napéti
neboli termogeneze se projevuje stahovanim svald tim se t€lo tiese. Diky tiesu se télo zahiiva
a teplota jadra stoupne do normalu. Kdyz tyto fyziologické procesy nezajisti, aby se télesné

jadro dostalo na stalou teplotu 37 °C, dochazi k hypotermii, ta nastava okolo 35 °C (3).

Obrdzek 2 Kritické teploty téla

Teolota kiie Teplota jadra Regulace
45°C 42°C Smrt
40°c Hypertermie
Poceni

Vazodilatace
31-34°C 37°C Tepelnd pohoda
Vazokonstrikce

Termogeneze
35°C Hypotermie
10°C 25°C Smirt

Zdroj: A. Auliciems and S. V. Szokolay. Thermal Comfort. The University of Queensland Brisbane



3.1 Kritéria tepelné pohody
Tepelnou pohodu nejéastéji vyjadiuji tii kritéria: PMV index, Operativni teplota a efektivni
teplota (4).

3.1.1 PMV index
PMV index z anglického Predicted Mean Vote, tedy predpokladany tepelny pocit, uréuje
piedpokladanou teplotni pohodu podle sedmi bodové stupnice (od - 3 °C do + 3 °C). Analy-

tickd hodnota PMV indexu se vypo¢ita nasledujicim vzorcem (5):

( (M —W) —3,05x1073x \
[5733 — 6,99(M — W) —p,] — 0,42x[(M — W) — 58,15]
PMV = (0,303e~%036M 4 ,028) x —1,7x107°xM (5867 — p,) — 0,0014M (34 — t,) —
I —3,96x1078f, [(ty + 273)* — (£, + 273)*] — I
k _fclhc(tcl - ta) )

Kde:

M — metabolismus (W/m?)

W — mechanickd prace (W/m?)

pa — tlak vodni pdry ve vzduchu (Pa)

ta — teplota vzduchu (°C)

fa - pomér povrchu téla pokrytého odévem a povrchu neobleceného téla (-)
h. - soucinitel pfestupu tepla konvenci

tq — teplota povrchu odévu (°C)

S PMYV indexem Uzce souvisi i PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) index, ktery ukazuje
teplotni nespokojenost s prostiedim. Teplotni nespokojenost se vypocita (5):

PPD = 100 — 95e(—0,03353><PMV4—0,2179><PMV2 [%]

Obrdzek 3 Tepelny viem podle indext PMV a PPD

PMV | Tepelnyvjem | PPD (%)
+3 horko 100
+2 teplo 75
+1 mirné teplo 25
0 neutralni 5
-1 mirné chladno 100
-2 chladno 75
-3 Zima 100

Zdroj: Thermal comfort specific conditions in vehicles and real-time calculation of PMW and PPD thermal comfort indices;
Lovin, A.-M.; Silion, S.; Nicuta, A.-M; 2013

U vozidel se doporucuje, aby tyto indexy byly v rozmezi PMV =+ 0,5 a PPD mensi nez
10% (3).



3.1.2 Operativni teplota
Operativni teplotu (5) definuje jako: Rovnomérnou teplotu pomyslného ¢erného okoli, kdy
by objekt vyprodukoval sdlanim a proudénim mnozstvi tepla, jako v nerovnomérné skutecné

teplote.

3.1.3 Efektivni teplota
Posuzuje interakci mezi vlhkosti a teplotou na ¢lov€ka. U kazdého je efektivni teplota in-

dividualni, zalezi na t€lesné kompozici ¢lovéka a na odévu. Pomoci rovnice Ize vyjadiit (4):



4  Mikroklima v kabiné automobilu

Tepelny komfort je dilezity zejména z ditvodu bezpecnosti. Pii vyssich teplotach na orga-

nismus mohou vznikat svalové kiece, zhorSené vnimani a mdloby. VSechny tyto faktory jsou

velmi nebezpecné jak pro fidice, tak i pro pasazéry vozidla. Doporuc¢ené hodnoty mikroklimatu

Vv kabin¢ automobilu (2):

teplota vzduchu 18-22 °C

vlhkost vzduchu 40-60%

rychlost proudéni 0,1 m/s pfi 18 °C a 0,4 m/s pti 23 °C
vyména vzduchu na osobu: 25-50 m®h ¢erstvého vzduchu

koncentrace §kodlivin: 0 — 0,17 % CO2; 0 — 0,01 % CO a 0—-1 mg/m? prachu.

Pohodli v kabin¢ vozidla izce zavisi na tepelné vyméné mezi vozidlem a jeho prostiedim,

nezadané teplo se do kabiny muze §itit naptiklad: sluneénim zafenim, teplem od motoru, spojky

nebo vyfuku viz obrazek 4.

Obrdzek 4 Plsobeni neZddouciho tepla

Teplo od vozovky

Zdroj: ARIAZONE. Automotive Air Conditioning Training Manual



Pii vyvoji novych osobnich vozidel se klade diiraz mimo jiné na to, aby se béhem ex-
trémnich podminek Vv interiéru zachovalo stalé klima. Proto se na vozech zkouseji rizné simu-
lace teplot?. Pro testovani extrémnich letnich podminek byva nastavena teplota na 43 °C a zim-
nich podminek na —20 °C (6). Udrzeni tepelné pohody v kabin¢ automobilu nam slouzi vétrani,

vytapéni a klimatizace.

4.1 Vétrani

Jsou dva zplisoby vétrani, a to ptirozené (vétrani pomoci okna) a vétrani pomoci vétraci
soustavy. Kdyz béhem vysokych teplot (napft. pres den 37 ° C) vozidlo ziistane stat na slunci se
zavienymi okny, muze teplota uvnité dosahnout az 65-70 °C (7). V tomto piipadé je nejlepsi
moznost oteviit okna, popt. dveie a nechat zchladnout interiér alespon na teplotu okolniho pro-
stiedi. Vétrani pomoci vétraci soustavy ma své vyhody béhem jizdy, jelikoZ pfijimany vzduch

projde pies prachovy filtr a do kabiny vstupuje Cisty vzduch bez Skodlivin.

Obrdzek 5 Filtracni systém s prachovym filtrem, aktivnim uhlim a baktericidni vybojkou

Prachovy filtr

Ventilator Baktericidni vybojka

lontovy regulator

Zdroj: VISCOR, PETR. STUDIE PASIVNIHO CHLAZENI KABINY OSOBNIHO. Brno : Vysoké uceni technické v Brné, 2010.

Pozadavky na vétraci soustavu jsou predev§im dobré a rychlé odmlzovani skel, miseni
vzduchu v kabing, aby nevznikaly nevétrané oblasti a vyména vzduchu v kabing. Dulezité také

je, aby ventilator nebyl pfili§ hlu¢ny a ,,nenabouraval‘ tak akusticky komfort.

! Simulace ve vétsing ptipadl probiha v klimatickych tunelech, pfevoz vozidel do klimaticky vyhovujicich zemi
je finan¢né a ¢asove naro¢né.



Distribuci vzduchu lze ve vozidle provést dvéma zpusoby (2):

v

a) otevieny okruh s privodem vzduchu zven¢i — vzduch z vnéjsi je nasavan ventilato-
rem, ktery dale proudi ptes prachovy filtr do vyparniku, kde se ochladi a zbavi vody,
poslednim krokem je ohfati suchého vzduchu ve vyméniku na poZzadovanou teplotu

b) uzavieny okruh vzduchu s vnitini recirkulaci — vzduch zistava neménny, pouze se
Cisti v prachovém filtru a upravuje v kondenzatoru a vyméniku. Uzavieny okruh se po-
uziva naptiklad v kolondch, v tunelech, aby se do kabiny nedostavaly Skodliviny z vy-

fukovych plyni atd.

Vzduch je do kabiny pfivadén vyustky na ptistrojové desce nebo u modernéjSich aut i pro zadni
Casti vozidla, vyustky jsou umisténymi zpravidla mezi pfednimi sedackami na stfedovém pa-

nelu.

4.2 Vytapéni

Ucelem vytapéni interiéru karosérie je vytvotit optimalni prostiedi, tzv. teplotni zonu, ktera
se nachazi v termoregula¢nim rozmezi ¢lovéka s ohledem na tepelnou produkci ¢lovéka. Pro
udrZovani teplené pohody v kabiné vozidla v chladnych mésicich je zapotiebi kabinu vytapét.
Teply vzduch musi proudit po celém prostoru pro cestujici, z vytstek by mél teply vzduch mifit
na spodni ¢ast t€la, kdyby byl pfivadén do horni ¢asti t€la mohlo dojit k piehiivani hlavy. Exis-

tuji dva typy vytapéni vozidla — zavisly a nezdvisly vytapeci systém.

4.2.1 Zavisly vytdpéci systém

Zavislé topeni je bézné pro vozidla s motory chlazené kapalinou, zejména u osobnich au-
tomobill. U vozidel se vzduchem chlazeného motoru se pouziva teplo z vyfukovych plynt.
Ptednosti zavislého topeni je jednoducha konstrukce a nizké vyrobni nélady, na druhou stranu
nepfesna regulace teploty a pomaly pohotovostni rezim je nevyhodné pro okamzité pouZziti.
V zimnim obdobi trva pomérné¢ dlouhou dobu, nez se chladici kapalina zahieje (cca 80 °C)

a doda teplo studenému vzduchu (8). Podle regulace topného vykonu rozeznavame:

a) Zavisly vytapéci systém s regulaci na strané vody — vykon topného systému je fizen
zménou pritoku vody, kterd prochazi pres vyméenik
b) Zavisly vytapéci systém na strané vzduchu — vykon topného systému se méni v po-

méru K mnozstvi vzduchu proudici pfes vyménik a proudiciho mimo vymeénik.



4.2.2 Nezavisly vytapéci systém

Nezavislé topeni nam zajistuje vyhiivani kabiny vozidla i kdyz neni nastartované. Tento
komfort oceni cestujici zejména v zimnim obdobi. Zacatek vyhfivani 1ze nastavit Casovacem
anebo dalkovym ovladacem. Zdrojem tepla je palivo, které se spaluje a vykon se nastavi pomoci
zmény piivodu paliva. Nezavislé vytapeéni je vyhodné pro hybridni pohony, Gisporné dieselové
motory, protoze teplo u odpadniho tepla nemusi byt dostacujici (8). Nezavislé topeni mizeme

dale délit na:

a) Teplovodni topeni — je soucasti chladiciho ustroji motoru a ohtiva v ném kapalinu.
Teply vzduch pak proudi vytapécim systémem a mizeme ho regulovat. Vyhodou
tohoto topeni je, ze dokaze vytapét jak interiér, tak i motor. Vozidlo pak startujeme
se zahfdtym motorem coZ znamend 1 niz§i spotfeba a emise. Dalsi vyho-
dou je opa¢né pouziti, tedy chlazeni, a to ocenime pro zménu v letnich mésicich.
U vozidla si mtizeme zapnout nezavislé vétrani a interiér rozpaleny od slunicka
schladit na pfijemnéjsi teplotu (2).

b) Teplovzdusné topeni — nezavislé na motoru vozidla. Pouziva se pievazné u ka-
miont ¢i pracovnich strojl, kde jsou umistény uvnitt kabiny vozidla (stroje). Teply

vzduch proudi individualné po kabin¢ a je vhodny na dlouhodobé vytapéni.

Spolec¢nost Mercedes u svych automobilt tfidy SL a SLK tedy kabrioletti a roadstert
pouziva vytapéci systém AIRSCARF. V piekladu slovo scarf znamena $ala a také tento sys-
tém tak funguje. Po stisku tlacitka vydechy umisténé v opérce hlavy za¢nou nasavat studeny
vzduch. V zadni ¢asti opérky hlavy se vzduch ohieje na pozadovanou teplotu a teply vzduch
se vraci do vydecht a zahtiva oblast krku. Podle rychlosti vozidla se automaticky upravuje

rychlost proudéni vzduchu. Teplotu lze nastavit tfemi stupni (9).

4.3 Chlazeni

Prvni mozZnosti chlazeni kabiny vozu se objevili ve tficatych letech minulého stoleti, kdy
spolecnost Packard piisla s prvni automobilovou klimatizaci. Bohuzel vSak nedokazala pte-
sveédcit koncové zakazniky, takze vyrobu musela zrusit. Proto je dnes za prukopnika klimati-
zace spiSe povazovan americky Chrysler, ktery poprvé instaloval klimatizaci do vozu Imperial
(10). V té dob¢ ovsem nebyl tento systém tak ,,miniaturni* jako dnes, nékteré komponenty byly
soucasti prostoru pro cestujici, i tak obliba klimatizace rostla a stala se z ptepychového vyba-

veni béznou soucasti dnes$nich voza.
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Pokud je teplota okolniho vzduchu nad 23 °C, kabina se neda ochladit pouhym vétranim

tak, abychom se citili pohodIn¢é. Musime zapnout klimatizaci.

Na principu klimatizace neni nic slozitého, cely tento cyklus za¢ina odebranim tepla z pro-
storu pro cestujici. Kompresor nasaje a stla¢i chladici prostiedek, béhem stlacovani se vlivem
stlacovaciho tlaku chladivo ohteje. Poté putuje do kondenzatoru, kde odevzda cast tepla okoli
a zaroven se stava kapalnym. Pod vysokym tlakem se chladivo dostava do expanzivniho ven-
tilu, kde vlivem ochlazeni zméni své skupenstvi na plynné. Nakonec chladivo proudi nizkym

tlakem do vyparniku, kde se ochladi a vstupuje do kabiny vozidla (11).

Obrdzek 5 Schéma chladici soustavy

. : (P e SR ESZ%8 Para o vysokém tlaku
sy Kapalina o vysokém tlaku
[T Kapalina o nizkém tlaku

Kondenzator (WS Para o nizkém tlaku

e Ny

P e ey AR

Zdroj: VISCOR, PETR. STUDIE PASIVNIHO CHLAZENI KABINY OSOBNIHO. Brno : Vysoké uceni technické v Brné, 2010.

Ovladani klimatizace se rozdéluje na 3 skupiny a to:

e manualni,
e poloautomaticka a

e pln¢ automaticka.
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Manualni klimatizace, pro svoji jednoduchost a nizkou cenu je nejvice pouzivana.
K ovladani slouzi ovladace stejné jako na vytapéni vozidla s tim rozdilem Ze pro zapnuti/vy-
pnuti klimatizace musime zmacknout tlac¢itko A/C. Nevyhodou je, Ze 1ze volit jen rychlost prou-
déni, rozdeleni vzduchu a teplotu. U poloautomatické klimatizace Ize zvolit pozadovanou
teplotu a tu nadale udrzovat. Rychlost proudéni a rozdéleni vzduchu do prostoru se voli manu-
aln¢. Automaticka klimatizace se stara o vSe, udrzuje konstantni teplotu, automaticky voli

rychlost proudéni ale i rozdé€leni vzduchu. Vse hlidaji ¢idla.

Mercedes Benz rozdéluje své klimatizace na 2 zoénovou klimatizaci Thermatic a tii nebo

4 z6novou klimatizaci Thermotronic.

Thermatic — tento druh klimatizace reguluje vzduch zvlast’ na levé strané a zvlast' na pravé.
Pomoci oto¢nych knoflika si mtize kazdy na své stran¢ navolit pozadovanou teplotu a distribuci

vzduchu. Systém poté danou zoénu ochlazuje nebo ohtiva.

Podle typu vozidla se klimatizace Thermotronic rozdéluje bud’ na 3 zénovou nebo 4 zéonovou.
V piipadé 3 zonové klimatizace 1ze teplota rozdélit zvlast’ pro zénu fidice, spolujezdce a zadni
sedacky. U 4 zonové se pak teplota nastavuje pro Ctyfi zony — leva strana fidi¢, zadni sedadlo
a prava strana spolujezdce a zadni sedadlo. Dalsi vyhodou je nastaveni teploty pro prostor no-
hou u fidi¢e a spolujezdce, kterd miize byt rozdilna. Urcité také nelze opomenout chlazeni

schranky v prostoru pfed fidi¢em, vydechy v B — sloupcich a snimac¢ kvality vzduchu (9).

4.3.1 Hlavni komponenty klimatizace
Klimatizace je sloZena fadou komponent, které jsou spojeny vysokotlakymi a nizkotlakymi

vétvemi chladiciho systému.

Kompresor — mechanické ¢erpadlo stlacujici plynné chladivo pod nizkym tlakem. Chladivo
ohtaté a pod vysokym tlakem opousti kompresor a proudi dal do kondenzatoru. Je dilezité, aby
do kompresoru piislo jen plynné chladivo, pokud by se do néj dostala kapalina, mohla by dojit
k poruse. Chod kompresoru nejcastéji zajistuje femen na klikové hiideli, dale mtize byt poha-
nén alternatorem nebo ¢erpadlem posilovace fizeni. Existuji dva typy kompresorti — spojkové
a stalobézné. Spojkové maji elektromagnetickou spojku, kterd spojuje nebo preruSuje pohon
kompresoru. StalobéZzné nemaji spojku a bézi se stalym pfevodem. Stalobézné kompresory se
V soucasnosti pouZzivaji nejvice, zejména kvuli piesnéjsimu ovladani klimatizace, plynulosti

chodu motoru, konstrukéné jednodussi a také ma mensi spotiebu paliva (12).
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Kondenzator - do kondenzatoru ptichazi ohtaté plynné chladivo, které je zapotiebi ochladit,
nez bude pokracovat dal. V horni ¢asti se ochlazuje zahiaty plyn z kompresoru. Ochlazeni zpi-
sobuje zkapalnéni chladiva. DalSim tisekem je vysousec, ktery zbavi kapalinu vlhkosti a oddéli
od zbylych par plynu. Posledni ¢ast kondenzétoru slouzi k dalSimu ochlazeni, aby byla jistota,

ze dal z kondenzatoru bude pokracovat uz jen kapalina. (13)

Zasobnik kapaliny — je uzite¢ny hned z n¢kolika diivod. Prvnim z nich je, Ze zajiStuje odstra-
néni zbytkt par v chladivu. Do expanzniho ventilu musi pfijit pouze kapalné chladivo. Je také
docasny zasobnik chladiva pro ptipad riznych podminek zatiZeni, odstraiiuje nezadouci ptfimesi

chladiva, které by mohli zpisobit naptiklad korozi (13).

Expanzni ventil - fidi mnozstvi chladiva do vyparniku. Oddéluje vysokotlakou a nizkotlakou
¢ast soustavy, méfi objem chladiva a tim i chladici vykon vyparniku. Hlid4, aby se do vyparniku

nedostalo nic jiného nez chladivo v kapalném stavu (12).

Vyparnik - funkci vyparniku je poskytnou velkou plochu k tomu, aby mohl teply vzduch prou-
dit okolo povrchu vyparniku a tim uvoliiovat svou tepelnou energii do chladiva. Tim, jak teplé

chladivu chladi studeny okolni vzduch vznikd studeny plyn, ktery ochlazuje interiér vozidla

(12).

4.3.2 Chladivo klimatizace

Od roku 1995 se v mobilnich klimatiza¢nich zatfizenich pouzivalo chladivo R 134a, které
mélo mensi dopad na ztencovani ozoénové diry nez jeho predchidce R 12 (14). Po mnoha tes-
tech (14) se ovsem zjistilo, Ze toto chladivo také neni vhodné. Prispivalo ke globalnimu otep-
lovani. Evropskd unie vydala Smérnici 2006/40/ES, kterou nasledovalo Natizeni Komise ES
706/2007, které urcilo, ze chladiva pro osobni automobily a lehkd uzitkova vozidla musi mit
potencidl oteplovani planety nizsi nez 150 GWP (Global warming potential). Dosavadni chla-
divo R 134a mé&lo GWP 1300 (14). Nové chladivo R 1234yF?, které by spliiovalo limit stano-
veny Evropskou unii, si jako jediny vyrobce nechala patentovat spole¢nost DuPont-Honeywell.
Natizeni komise ES 706/2007 uvadi, ze vozidla homologovana od 1. 1. 2011 a registrovana
vozidla od 1. 1. 2017 nesmi mit klimatiza¢ni jednotky plnéné chladivem R 134a. VétsSina auto-
mobilovych spole€nosti na toto kritérium pfistoupila, protoze piestavba klimatizacni jednotky

na nové chladivo vyzaduje jen drobné upravy. Kdyby pouzivali chladivo CO2 3, museli by cely

2 Chladivo R 1234yF ma potencial oteplovani planety roven 4.
3 Chladivo CO, ma potenciél oteplovani planety roven 1.
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systém vyvijet novy. V soustaveé pouzivajici CO2 totiz musi byt tlak miniméaln¢ 100 bart. Ta-
kovy tlak by klasicka konstrukce klimatizace nevydrzela, protoze je stavéna na tlak okolo 10
bard. Spole¢nost Daimler AG testovala chladivo R 1234yF a jeji vysledky ukazaly, Ze pokud
by doslo k nehodg, u které by doslo poskozeni klimatiza¢ni jednotky, hrozilo by vzniceni vozi-
dla. Z tohoto diivodu na nové chladivo nechtéli pfistoupit. Vyvinuli proto nové vedeni klimati-
zace, které vydrzi tlak potiebny pro vyuziti CO2. Prvnimi vozy, které budou disponovat novou
klimatizaci jsou Mercedesy tfidy E a S. Ostatni tiidy tento druh klimatizace dostanou pozdéji.
Aby vsak Mercedes neporusoval legislativni pravidla, bude do vsech tiid, které nebudou mit
COg, plnit klimatizaci chladivem R 1234yF. OvSem za svymi zasadami a tvrzenim, Ze toto
chladivo je nevhodné si automobilka stale stoji. Klimatizaéni jednotky vybavila bezpecnostnim
systémem, obsahujici inertni plyn, ktery v ptipadé nehody ochladi ¢asti motoru, aby nedoslo
k jeho vzplanuti (15).

Casopis Guter Rat a SUPERIllu ocenil CO; klimatizaci Mercedesu ,,Innovation der Vernunft
2016 .
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5 Modelace vnitfniho prostredi

V dnesni dob¢ uz je klimatizace v automobilech brana jako samoziejmost. Se soucasnym
trendem, ze automobilka vyviji jedno auto za druhym, musela i v tomto sméru piijit n¢jaka
inovace. S nastupem po¢itacli se umisténi klimatizace a nasledné proudéni vzduchu po prostoru
pro cestujici vétSinou fesi pocitacovou simulaci. V minulosti se pievazné pouzivaly modely
kabiny vozidla. To byla financn¢€ i Casoveé narocna cesta, nez se doslo k vyvoji klimatiza¢niho
systému v novém automobilu. S rozvojem vypocetni techniky se vyrazné snizil Cas, ale 1 na-

klady na potiebné testovani (16).

Proud vzduchu by mohl ovliviiovat v nékolika parametrech, jako je tvar a umisténi vzdu-
chovych otvort, sedadla, prutok, dispozice cestujicich atd. Nejednotné rozdéleni vzduchu a tep-
loty mohou zptsobit lokéalni nepohodli cestujicich v automobilu. Aby bylo mozné zhodnotit
piesné teplotu prostiedi a aby se zjistilo mozné mistni nepohodli v prostoru vozidla, méfeni
teploty je nutné provést v riznych bodech. V soucasnosti je fada softwart urc¢enych k simulaci
prostfedi. Nejpouzivanéjsimi softwary jsou: Theseus-FE, RadTherm a SC/TETRA. Jedna se
0 1D simulacni nastroje, které simuluji pfenos tepla pouze konvekci (proudénim). Hlavni vy-
hoda 1D modela je rychlost vygenerovani. Pokud vsak je pozadovano generovani do detailti
pouziva se 3D, které je rozsifeno o prenos tepla kondukci (vedenim a radiaci (vyzatovanim).
Existuji programy (napt. Star-CCM + nebo OpenFOAM), které spolupracuji s modelacnimi
softwary a dopliiuji je o numerické modelovani proudéni (CFD simulace?). Vysledky simulaci
nabizeji nahled chovani proudéni urcité kabiny vozidla. Na obrazku ¢. 6 je zobrazen vystup

z programu Theseus-Fe podpotfen CFD simulaci (6) (17).

Obrdzek 6 Simulace proudéni vzduchu

U Magnitude
0.25 0.5 0.75
[ |

0 1
Zdroj: CFD simulations; dostupné z www.theseus-fe.com

4 CFD ( computational fluid dynamics) - Jedna z oblasti pohyblivé mechaniky, kterd pouZivé numerické
metody a algoritmy na reseni a analyzu problém( spojenych s proménlivym tokem vzduchu.
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6 Cil prace a metodika

6.1 Cile prace

Cilem prace je posoudit moderni osobni automobily z hlediska systému udrzovani vniti-
niho prostiedi, a to na zakladé dale zvolenych parametri. Z t€chto parametrli pak vybrat toho
nejlepsiho zastupce z dané tiidy. Dale zjistit pomoci dotazniku preference uzivatelli na fizeni

vnitiniho prostiedi.

6.2 Metodika

Pro vypracovani bakalaiské prace byli vybrani nejprodavanéjsi zastupci automobilt jed-
notlivych vyrobcet, které se dale rozdélili do tiid. Pomoci dotazovani pfimo u autorizovanych
prodejct nebo na oficialnich strankach prodejct byli zjistény informace potiebné k sestaveni
srovnavacich tabulek. Nejlepsi zastupce dané tfidy byl zjistén pomoci vicekriteridlni analyzy

variant — bodovaci metodou.
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7 Méreni a vysledky

7.1 Stanoveni kategorii

Tato prakticka ¢ast se zabyva srovnanim vozidel 3 riznych tfid. Vzdy byla vybrana vozidla
v zakladni vybave, které se dale porovnavala mezi sebou v ramci t¥idy. Ttidy byly zvoleny:
niz$i stiedni tiida, stfedni tiida a vys$si sttedni tiida. Klimatizace je v dne$ni dobé fazena uz do
zékladni vybavy, proto byly sledovany i nadstandartni vybavy. VétSina automobilek nabizi ke
své klimatizaci doplikové technologie, které usnadiuji uzivani automobilu. VSechny tyto vo-
zidla jsou nasledné porovnana pomoci vicekriteridlni analyzy variant, aby se vybral vzdy nej-

lepsi zastupce z dané tiidy.

7.1.1  Nizsi stfedni tfida

Niz§i stiedni tfida je definovana rozméry: délkou vozidla od 3 600 do 4 000 mm, obje-
mem motoru od 950 do 1 800 cm®a vykonem od 33 do 85 kW (18). V této tiidé se vybava
vozidel pfili§ neli§i. VSechny vozidla kromé Volkswagenu Golf, jsou vybaveny manualni
jedno-zénovou klimatizaci. Lisi se zejména v nadstandartni vybavé vozidla. Skoda Octavia ke
své manualni klimatizaci nabizi v zdkladnim vybaveni napojenou pifedni schranku u spolu-
jezdce na klimatizaci. V teplych dnech se tak muze schranka vyuzivat napiiklad ke chlazeni
napoje. Funkce klimatizace Climatronic umisténa do Volkswagenu Golf zajistuje tu nejvyssi

kvalitu ovzdusi ve vozidle, pokud dojde v okoli vozidla k znec¢isténi vzduchu naptiklad spali-

nami z jiného vozidla, klimatizace sama zapne vnitini recirkulaci.

Tabulka 1 Shrnuti vozidel niZsi stfedni tridy

Rozmezi teplot | Druh klimatizace| zdny ovladdni Nadstandartni vybava
VW Golf 16-29°C automatickd 2 otoéné senzor kvality vnéjsiho vzduchu
Skoda Octavia 16-29,5°C manualni 1 ototné chlazend schranka u spolujezdee
Audi A3 18-28°C manualni 1 otatné filtr do klimatizace
BMW fady 1 16-32°C manualni 1 ototné funkee Eco Pro
Peugeot 308 18,5-28°C manualni 1 dotykovy displej fadné
Ford Focus 16-28°C manualni 1 otatné fadneé
Mercedes A 16-29°C manualni 1 ototné iadné

Zdroj: autor
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Do novych vozidel Audi A3 byly vyvinuty nové filtry, které zarucuji alergikim Cisté
prostiedi bez alergenti. Filtr je k dispozici ve dvou verzich, z nichz kazdy se sklada ze tii vrstev.
Jedna varianta snizuje alergeny pomoci bioaktivnich latek — polyfenoly, které se vazou na pte-
nasece alergentl. Druhy zplsob pouziva modifikaci struktury proteinti. Do BMW ftady 1 byl
zabudovan rezim ECO PRO, ktery napomahé k tspote paliva. Tento rezim ma fadu dopliiki,
které naptiklad pomoci navigace vyhledavaji optimalni trasu jizdy, aby se uSetiilo co nejvice

paliva. S timto rezimem je kontrolovana i klimatizace. Pfi jizdé reguluje jeji vykon.

Obrdzek 7 Volkswagen Golf

Zdroj: www.volkswagen.cz/modely/prehled

7.1.2  Stfedni tfida

Podle (18) automobily spadajici do této tfidy maji délku 3 900 - 4 300 mm, objem motoru

1 100 — 2000 cm® a vykon 40110 kW. Stiedni t¥ida nabizi uz $irsi rozhrani nadstandartni vy-
bavy. Volkswagen se opét trochu 1isi od svych konkurentl. V zékladni vybavé totiz nabizi
rovnou 3-zoénovou automatickou klimatizaci. Oficidlni nazev této klimatizace je Pure Air Cli-
matronic. Zakladem je stejné jako u Golfu hlidani kvality vnéjSiho vzduchu. Dale klimatizace
nabizi pfednastavené profily, které ptizpisobuji elektronické fizeni klimatizace. Posledni vy-
hodou je chlazena schranka spolujezdce. Skoda Superb stejn& jako Audi A4 nabizeji svym
uzivatelim funkci hlidani vlhkosti pfedniho skla. Pokud dojde k zamlZeni nebo ke zvySené
vlhkosti v interiéru, pfizptisobi nastaveni klimatizace tak, aby byl umoznén vyhled z okna.
BMW fady 3 ke sv¢ klimatizaci pfidava moznosti hlidani slune¢niho svitu, ¢idlo kondenzace
a senzor kvality ovzdusi. Stejn€ jako BMW tak i Mercedes ma hlidani slune¢niho svitu, to
znamena, ze senzor hlida slunecni paprsky a na té strané, kde je intenzita paprskt vyssi pii-

vadi vice ochlazovaného vzduchu.
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. Mercedes ma navic v ¢elnim skle zabudovanou tenkou hlinikovou folii, ktera zejména v zim-
nim obdobi rychleji zahtiva sklo, takze odpada nutnost skrabani namrazy na okné. Ford Mon-
deo sice nenabizi zadnou nadstandartni vybavu, zato disponuje dotykovym displejem, z kterého

mimo jiné lze ovladat klimatizaci. Tento displej mi piijde jako nejptehlednéjsi a intuitivnéjsi

reSenti.
Tabulka 2 Shrnuti vozidel stredni tridy
Rozmezi teplot | Druh klimatizace| zdny ovladani Nadstandartni vybava
VW Passat 16-29°C automaticka 3 otoéné senzor kvallty \me,JS'hU \.rquic!wu_ s automatickym
pfepnutim na vnitfni cirkulaci
Skoda Superh 16-29,5°C automaticka 2 ototné hlidani vinkosti predniho skla
. o .. cidlo hlidani sluneéniho svitu, ¢idlo kondenzace, senzor
BMW fady 3 16-32°C automaticka 2 ototné . o
kvality vnéjiiho vzduchu
Mercedes C 16 29°C automaticks 1 Hadtka tidlo hlidani slunecnl'hovswtu, hlinikova folie na vyhiivani
predniho skla
Ford Mondeo 16-28°C automaticka 2 dotykowy displej iadné
Audi Ad 18-28°C automaticka 1 ototné rosny bod
Opel Insignia 19-32°C manualni 1 tladitka iadné

Zdroj: autor

Obrézek 8 Skoda Superb

Zdroj: www.skoda-auto.cz/models/novy-superb

7.1.3  VysSi stredni tfida

Automobily vyssi stiedni tfidy se rozumi vozidla, ktera spliuji délku 4 350-4 500 mm,
objem 1 600-2 500 cm® vykon motoru 50-130 KW (18). V této kategorii jsou vozidla vybavena
uz jen tou nejlepsi technikou. V tabulce je vidét, Ze nadstandartni vybava vSech vozidel je po-
mérné stejna. Audi A6 nabizi kromé ¢idla na hlidani slune¢niho svitu v zakladni vybavé vyhfi-
vand/ chlazena predni sedadla (zadni sedadla funkci nemaji ani v ptiplatkové vybave). V tep-
Iych dnech sedadla jejich stfed a sedak odvétravaji. Naopak v chladnych dnech se sedadla za-

hiivaji a staraji se o tepelny komfort fidice. BMW ma ve své vybavé stejné jako ostatni ¢idlo
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slune¢niho svitu, navic vSak nabizi ¢idlo kondenzace. To hlida, aby okna vozidla nebyla oro-
sena, a to 1 v pfipad¢ zvyseni hladiny vlhkosti. Automaticka recirkulace vzduchu (AAC) kon-
troluje mnozstvi znecist'ujicich latek. Pokud by doSlo k ptekro¢eni maximalni trovné, systém
se docCasn¢ automaticky uzavie pro ptivod vzduchu zvenci. Mercedes E se v této tiidé prili§
nelisi od svého mensiho kolegy Mercedesu C. Rozdilné a vyssi kvality se dostava az v ptiplat-
kové vybave. Mercedes tfidy E ma ve své vybave Sirokouhly dotykovy displej, kterym Ize ovla-
dat a kontrolovat klimatizaci. Simulace proudéni vzduchu ptesné ukaze, kam vydechy budou
sméFovat vypoustény vzduch. Pak je mozné za pomoci dotykového displeje nasmérovat, kam

presné vzduch Sel a kde je prednostni misto — misto kde je potieba nejvice chladit/topit.

Tabulka 3 Shrnuti vozidel vyssi stfedni tridy

Rozmezi teplot | Druh klimatizace | zony ovladani Madstandartni vybava
Audi A6 18-28°C automaticka 2 otoéné vyhfivana/chlazena sedadla, ¢idlo sluneéniho svitu
. . L. tidlo hlidani sluneéniho svitu, ¢idlo kondenzace, senzor
BMW fady 5 automaticka 2 otoéné ) e
16-32°C kvality vnéjiiho vzduchu
tidlo hlidani sluneéniho svitu, digitalni zobrazeni proudéni
Mercede E 15-29°C automaticka 2 tlatitka

vzduchu, hlinikova félie na vyhfivani éelniho skla

Zdroj: autor

Obrdzek 9 BMW rady 5

Zdroj: www.bmw.com/com/en/newvebhicles/5series/sedan/2016/showroom/index.html|
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7.2 Zhodnoceni vozidel
Aby bylo zjisténo nejlepsi vozidlo byla pouzita vicekriterialni analyza variant pomoci bo-

dovaci metody. Tato metoda je subjektivni, vysledky se odrazeji od autorovi preference.

V prvnim kroku bodovaci metody se ur¢i bodovaci $kala, kterou hodnotime jednotlivé
prvky vozidla. Pfifadime body podle vlastni preference. Souctem téchto bodii vydélime jednot-
livé ptitazené body kazdého prvku. Tim dostaneme vahy kritérii vi. Navazujicim druhym kro-
kem je obodovani jednotlivych parametrti opét s vlastné ur¢enou bodovaci skalou. Nejlépe hod-
noceny automobil se ziska na zdkladé vazeného souctu tak, ze se vynasobi potfadova Cisla

(body) a vahy kritérii.

Tabulka 4 Urceni vdhy kritérii

Body | Vaha

Druh klimatizace 10 0,4
Potet zdn g9 0,3
Ovladani 5 0,2
Madstandartni vybava 2 0,1
Celkem: 26 1,0

Zdroj: autor

Bodova skala byla nastavena v rozmezi 1 az 10 bodt (10 bodl = nejlepsi) v prvnim kroku
pro stanoveni vahy kritérii. V druhém kroku byla §kala 1 az 5 bodt (5 bodi = nejlepsi). Hodnoty

teplot byly zanedbany, neni mezi nimi vyrazny rozdil.

A4

Niz§i stfedni tfida je velmi vyrovnana, je to dano tim, Ze vSechny vozy, az na Volkswagen
Golf — nejlépe hodnoceny viiz této kategorie, maji stejny typ klimatizace, pocet zon a aZ na
jednu vyjimku i stejné ovladani. Nadstandartni vybava hrala svou roli. V této tfidé maji vozidla

bud’ jeden typ nadstandartni vybavy nebo zadny, to se také odrazilo v hodnoceni.

Tabulka 5 Vicekriteridlni analyza variant — NizZsi stfedni trida

Druh klimatizace| Zony |Ovladani| Madstandartni vybava| Pofadi  Pozice
VW Golf 5 5 4 5 4,808 1.
Skoda Octavia 2 3 4 5 2,962 2.-4
Audi A3 2 3 4 5 2,962 2.-4,
BMW rady 1 2 3 4 5 2,962 2.-4
Peugeot 308 2 3 3 1 2,846 5.
Ford Focus 2 3 4 1 2,654 6.-7.
Mercedes A 2 3 4 1 2,654 6. - 7.
Vahy 0,4 0,3 0,2 0,1

Zdroj: autor
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| ve stiedni tfid¢ ziskal nejvice bodi Volkswagen a to diky 3-zénové automatické klima-
tizaci, kterou v této kategorii nabizi jako jediny. Jako druhy skon¢il Ford Mondeo, podle pre-
ferenci ziskal nejvice bodl automatickou klimatizaci a také za dotykovy displej, ktery je jako
ovladaci systém nejvice preferovany.

Tabulka 6 Vicekriteridlni analyza variant — stredni trida

|Druh klimatizace| Zony |Ovladani|MNadstandartnivybava| Pofadi | Pozice
VW Passat 5 5 3 3 4,462 1.
Skoda Superb 5 3 3 2 3,692 4
BMW Fady 3 3 3 3 4 3,846 3
Mercedes C 5 2 1 5 3,192 6
Ford Mondeo 5 3 5 1 4,000 2
Audi Ad 3 2 3 2 3,346 3
Opel Insignia 3 2 1 1 2,115 7
Vahy 0.4 0,3 0,2 0,1

Zdroj: autor

Vozy vyssi stfedni tiidy nabizeji fadu nadstandartni vybavy. Ta také rozhodla o nejlepSim
zastupci této tiidy, protoze vSe ostatni maji tyto vozy spolecné. Hlidani vlhkosti oken a slu-
necnich paprskll maji vozy stejné, nejvice bodl dostal Mercedes za hlinikovou folii, ktera
ulehéi praci hlavné v zimnich mésicich. BMW bylo dobie ohodnoceno 4 body za hlidani kva-
lity ovzdus$i uvniti vozidla. Vyhtivand/chlazena sedadla od Audi byla v tomto srovnani vy-
hodné az jako teti. I pies to, Ze nadstandartni vybava byla ohodnocena takto, na potadi to

podstatny vliv nemélo. Rozhodovaly tady hlavné vahy kritérii.

Tabulka 7 Vicekriteridlni analyza variant — vyssi stfedni tfida

|Druh klimatizace| Zony |Ovliddéani|Nadstandartnivybava| Pofadi | Pozice
Audi AB 5 3 4 3 3,962 2.
BMW fady 5 5 3 4 4 4,038 1.
Mercede E 5 3 3 5 3,923 3.
Vahy 0.4 0.3 0.2 0.1

Zdroj: autor
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7.3 Vystupy z dotaznikové Setreni

Jak vnimaji vnitini prostiedi automobilu samotni fidi¢i a spolujezdci bylo zjisténo pomoci
kratkého dotaznikii. Dotaznik byl sméfovan hlavné na fizeni vnitiniho prostiedi, jak cestujici
vyuzivaji klimatizaci/vytapéni, ovladani téchto komponent. Cely dotaznik je k nahlédnuti v pfi-

loze.

Dotaznik mél 12 otdzek a rozsifen byl mezi respondenty pomoci dotaznikovych Sablon
Formulare Google. Celkovy pocet respondentt byl 117. Na zacatku dotazniku byli odpovidajici
rozdéleny podle pohlavi, v€ku a délky vlastnéni fidi¢ského opravnéni. V poméru 59,8 % ku
40,2 % zodpovédélo dotaznik vice muzi. Nejpocetnéjsi vékovou skupinou byla skupina 18—-28

let.

Obrdzek 10 Graf vékového rozhrani

Vek

g9y 278 2%

Zdroj: autor

Prvni otdzkou smérovanou k tématu byla otazka ohledné¢ uzivani klimatizace k ochlazovani
kabiny. VétSina lidi (47 %) pouziva klimatizaci jen obcas, spiSe preferuji vétrani pomoci oken.
Vzdy klimatizaci pouziva 21,4 % respondentl. Zbyvajici respondenti uvedli, Ze klimatizaci
vyuzivaji spisSe jen na dlouhé cesty (10,3 %), nebo ji viilbec nepouzivaji, i kdyz ji ve vozidle
maji (17,1 %) z riznych divodl (prevazovali alergie, astma). Posledni odpovedi na tuto otazku
byla moznost volné odpovédi. Zde lidé vétsinou odpovidali, ze nevlastni automobil s klimati-

zacni jednotkou.
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Navazujici otdzkou bylo, jaky typ klimatizace z pohledu ovladani upiednostiuji.

Obrdzek 11 Graf vyhodnoceni preference klimatizace

Jakou preferujete klimatizaci?

= Manuzini Kimatizace
m Poloautomaticka klimatizace

= Automaticka klimatizace

Zdroj: autor

Na obrazku ¢. 11, mazete vidét, ze automaticka klimatizace ptevazuje. Hlavnim diivo-
dem (odpovédi z nésledujici odpovédi: Pro¢ byste volili Vami preferovanou klimatizaci) bylo,
7e se nemuseji nadale o nic starat. Nastavi si pozadovanou vyhovujici teplotu a nadale si kli-
matizace pracuje sama. Druhym diivodem bylo, Ze automatické klimatizace ve vétSin€ piipadi
je vice zonova, tudiz kazdy mlize mit nastavenou teplotu takovou, ktera mu vyhovuje. Manualni
klimatizaci by volili, protoze ma jednoducha na ovladani, byva ve vétsin€ piipadt v zakladnim

vybaveni vozidla, takZe neni potfeba davat dalsi penize za jinou klimatizaci.

Kazdému vyhovuje néco jiného, proto dalsi otazka byla sméfovana k tomu, na jaké ¢asti

téla si respondent voli vydechy klimatizace/ topeni.

Obrdzek 12 Graf vyhodnoceni proudéni vzduchu

Na kterou ¢ast téla mi¥i vydechy klimatizace/topeni?

2%

m Oblast hlavy

= Stied téla

= Dolni konéetiny
= Mimo télo

m Ostatni

Zdroj: autor
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Skoro polovina odpovidajicich nechce, aby klimatizace nebo vytapéni mifilo pfimo na né.
Nejlepsi moznost pro né je, aby ochlazeny nebo ohtaty vzduch proudil do prostoru a postupné
ho zahtival. Opét byla posledni moznost odpovédi vypisovaci, zde dva respondenti uvedli, ze

si radi zahiivaji nebo chladi ruce.

Celkem vyrovnané odpoveédi byly na otazku, zda respondenti pouzivaji klimatizaci k vyta-
peni vozidla. Mohli si vybrat ze ¢tyt odpovedi: Ano, vzdy; SpiSe ano; Spise ne, neptijde mi to

praktické; Ne.

Obrdzek 13 Graf vyhodnoceni — pouZiti klimatizace jako topeni

VyuZivate klimatizaci k vytapéni interiéru?

® Ano
= Spise ano
Spi&e ne

m Ne

Zdroj: autor

Podle obdobného dotaznikového Setfeni (Navrh optimalniho ovladani klimatizace osob-
niho automobilu podle metody QFD), vétsina respondentii odpovédéla, Ze je nastavovani kli-
matizace rozptyluje od fizeni. Proto dvé zavérecné otazky jsem zvolila tak, abych zjistila, které
ovladani a na jakém misté by mélo byt umisténo, aby pro fidice i spolujezdce bylo ovladani

intuitivni a pfili§ je nerozptylovalo.

Pro klasickou verzi oto¢nych knofliki je 51,7 % respondentl s umisténim ve stfedu pii-
strojoveé desky (53.4 %). Nasledovalo je tlacitkové ovladani (35,3 %) a poté na displeji umiste-

ném ve stiedu piistrojové desky (12,1 %).

Ovladani klimatizace ve spodni ¢asti ptistrojové desky preferuje 37,1 %.
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8 Diskuze

Podle provedeného srovnani je zietelné, jaké vozidlo je, v konkrétni téid€, nejlépe hodno-
cené. Vsechny tyto vystupy jsou pouze subjektivni a odrazi se od pozadavkl autora. Nejlépe
hodnocenym kritériem je automaticka klimatizace. Je to dano tim, Ze tato klimatizace udrzuje
stalou teplotu a i vlhkost. Navic ji je mozné rozd¢lit od jedno zoénové az po Ctyf zonovou. Ne-
vyhodou automatické klimatizace je vyssi pofizovaci cena a absence v niz$ich tfidach srovna-
vanych automobild. V nizsi stfedni tfidé byva v zakladni vybavé malokdy. Automatickou Kli-
matizaci je mozné ziskat v priplatkové vybave. Ve vyssich tiidach zpravidla byva béznym stan-

dardem.

Jak uz bylo n€kolikrat v této praci zminéno, velkou vyhodou klimatizace je Cistota vzduchu
Vv kabiné, protoze nasadvany vzduch vzdy prochazi pres filtry, které maji antibakteridlni ¢inky

a tim se zbavi jak Skodlivin z bézného provozu, tak riaznych pachi, alergenti atd.

Z vysledku vicekriterialni analyzy variant vyplynulo, Ze dvakrat se zna¢ka Volkswagen
stala nejlepsim zastupcem ve své kategorii. V zakladni vybavé s automatickou vice zénovou
klimatizaci predcily vSechny své konkurenty modely Golf a Passat. Jak je vidét i v ramci kon-

cernu jsou velké rozdily (Skoda a Audi).

I presto, Ze nejlépe hodnocené vozy jsou s automatickou klimatizaci, vétSina uzivatell pre-
feruje manudlni klimatizaci. MliZe to byt zptisobeno vétsi zazitosti této klimatizace mezi lidmi,
anebo také proto, ze n¢které modely, hlavné v nizSich tfidach automatickou klimatizaci viibec
nenabizi. Lidé také upfednostni manualni klimatizaci na ukor automatické, naptiklad z toho

divodu, Ze maji oblibu v urcité znacce automobilda.

Rozsituje se trend ovladani pomoci dotykového displeje. Je to ptehledny zptisob ovladani
vSech funkci. Také tento typ ovladani mél svou vysokou hodnotu v bodovani. Z dotaznikového
pruzkumu ovSem vyplynulo, Ze lidé nejradéji pouzivaji otocné knofliky. Pravdépodobné je to
dano tim, Ze dotykovy displej neni tak rozsifeny jako oto¢né ovladani a lidé ho maji nejvice
zazity.

Z kapacitnich a ¢asovych divodt bohuzel nemohla byt vozidla hloub&ji prozkoumana, aby

mohlo byt pecliveji prozkoumano vnitini prostredi.
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9 Zaveér
Cilem této prace bylo porovnat zastupce nizsi stfedni tiidy, stfedni tfidy a vyssi stfedni
ttidy. Na zaklad¢ toho vybrat ktery automobil z dané tiidy v zakladni vybavé je nejlépe vyba-

veny z hlediska vnitiniho prostiedi.

Prvni ¢ast této prace se zabyvala seznamenim s ergonomii prostiedi a jeho ovladanim a fi-

zenim. Bylo vysvétleno, jak pracuji okruhy chlazeni a vytapéni

V dalsi ¢asti byly porovnany jednotlivé tfidy automobilii z hlediska vybavy a ovladani kli-
matizace. Tyto informace byly zjist€ény osobni navstévou u jednotlivych autorizovanych pro-
dejct, poptipad¢ na oficidlnich webovych strankach. Toto porovnani vedlo k piehledu vybaveni
vozidel klimatizaci a posouzeni nadstandartnich prvki u jednotlivych modelt. Nasledovalo po-
rovnani vozidel pomoci bodovaci metody. Z tohoto porovnani vyplynuli nejlepsi zastupci ve

svych tfidach

V posledni ¢asti této prace byl mezi 117 respondentii rozeslan kratky dotaznik. Otazky byly
zaméieny na preferenci uzivateli. Respondenti odpovidali na otdzky tykajici se klimatizace/vy-

tapéni, jejich zptisob distribuce a ovladani.
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13 P¥ilohy

BEZPECNOSTNI LIST
podle naficeni Evropskfého parlamentu a ERady (E3) . 1807/2006 (REACH)
Chladivo Rl34a
Datum wyswvofani 11. £ijen Z009
1. Identifikace latky/pfipravku a spolefnosti/podnika
1.1 Identifikace latky nebo pfipravku Chladiwe Rl24a

/piiprarku

1.2. Pchu:::l.t:. lathy/pfipravka
1.2. Identifikace =spolecnosti/podnikua
Dodavatel

Jm=no nebo cbcl

U Technoplyz 1 15

Histo podnikani nebo 02 Praha &
Identifikani Zislo 61224744

Talafon 27 DE2ITE

Fax 272706374

Distributor

Jméno nebo cbchodni jmenc EFOTEZ =pol. = r.o.

Rodre=g TLETT O S47, 130 00 Praha 3
Ceech Bepublic l:fesi-;‘. republikal

Telefon 221585111

Fax

Rdresa e'_eht-rch':."cké posty akotecfekobes . cz

Adresa www =tranek www.ekotes.co

1.4, Telefonni cis=lo prn nalehawe s.1.1:u.=.|:1:
cg'che informactni stiedi Ha EGJiE:; 1, 1Z8 08 Praha 2, telefon (24

Telefonni Cis=slo pro poskytovani informaci pfi mimofddnych situacich
2 24919293

2. Identifikace nebegpefil
2.1. Klasifikace litky nebo pfipravkua
Vistragny =symbol
£adne
B-rety
fadne
2.2. Hepficnive fycikilné—chemicke Gfinky, Gfinky ma sdravi a fivotnl prostiedi, symptomy

sgurisejici = poufitim a mofaym nevhodnim poufitim

: - - A P 1 . _—— R "z A E_ s -
Pary jsou te25i nes vsduch. Hohou spuscbit vytésneni kysliku. Rychle odpareni kapaliny

mife cplscbit omrzliny. Mife zpisobit srdefni arytmi

2.3. Jinda rigika nebo @€inky na Zivotni prostfedi
negvredsno

3. S3lofeni/informace o =loskach

3.1. Chemicki charakteristika pfipravku
halogenowvany uhlowodik {alkan])

a.z. Pripravek cb=sahuje tyto nebezspeine latky a latky se stanovenjmi nejvryS5imi prfipustnjmi
koncentracemi v pracovnim ovsdo3i

Identifikaéni Zisla Chemicky nicew latky FKoncentra

ce 1
CE 1,1,1,2- tetraflucr=athan i00
ES 0

Plna cné&ni B vEt je uwvedsano v bod® 16. becpafnostniho listu.

4. Pokyny pro prvni pomoc

4.1. Vieobecne pokyny
Postifentho doprawit ma Serssviy voduch. Udrsfowvats du a teple_PFfi besvédomi
zajistit zakladni Zivotni funkce. Po jejich ocbnoveni possifensho uleofit do
stabilizowvane polohy. Hepodawat nic dsty, nevyvolavat svraceni. Pfiveolat lékafe

4.2. Pfi madjchiani
FPostifensho pfenést na Serssvy veoduch, pokud je k dispozici pou k. Hepodawras
adrenalin ani jeho derivaty
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BEZPECNOSTNI LIST

podle naricen: Evropsksho parlamentu a Rady (E3) <. 1907/2008 (RERCH)
Chladivo Rl34a
4.3 PEi =tykn = kAGEL
arvleknout potIisneny ocdév. Omyvat proudem vlafne wvody (20-35°C) . wyhledat lekare
4.4, Prfi masafenil ofi
wyplachnout proudem vlatne wody (20-25"c) min. minut smérem od vmitIniho koutku oka
wen tak, aby nedo3lo k casafenl druheho oka. Zajistit lekafe
4.5, PEi poRiti
neni povafovano ca meoZny cpisch exposice
5_ Opatfeni pro haSeni poEaru
5.1. Vhodna hasivra
ViZechna =nami hasiva. Hutno pfizplscbit okoli.
5.2. Hasiva, kterd o bespenostnich divodit nelse pousit
negredsno
5.3. Zrlidtni nebespefi splsobené exposici litce nebo pfipravkn, produktém hofeni nebo
venikajicim plyntm
wznik pfetlaku
5.4. Gpecialnl ochranne prostiedky pro hasice
nezavisly dichaci pristroj
5.5. Dalsi ddaje
plyn je tE2£51 nef woduch. HebespeZi hromadéni w mife polofenych prostoriach. Obaly je
tfeba evakuovat £ mista pofaru. Meni-li to mofné, chladit proudem vody = becpecns
wzdalenoati
[ Opatfeni v pripadeé nihodneho dniku
€.1. Preventivnl opatfenl pro ochranu osob
evakuovas c=cby, dostateZn® vétrat, poufivat ochranné pombicky
€.2. Preventivnl opatfenl pro ochranu fivotniho prostiedi
negredsno
6.2, Metody CiSteémni
odpafi =e
6.4, Dalsi ddaje
plyn je tE£31 nef woduch. Hebezpeli hromadéni v mnife polofenich prostoriach — montagni
jamy, kanalizace study, atd.
7. Zachazeni a =kladowani
T.1. Zachaseni
Preventivnl opatfenl pro bespeine sachazeni = latkou nebo pfipravkem
pousiveite jen v dobfe vetranjch prostorech. Nevdechujte. Za sviyaenche tlaku mize
twvofit hoflavou =smés == voduchem, Pokud je podil veduchu vyE51i nef €0%0
Preventivnl opatfenl na ochranu Eivotniho prostfedi
negreadsno
Gpecificke pofadavky mnebo pravidla wztahujicli =se k latce nebo pIfipravku
negredsno
- Skladowani
FPodminky pro bespefne skladovani
Skladovat na dodfe vétranem misté mimo dosah x jch peroxidi a v
plavednich cbalech.
MnoE=stewvnl limit pfi danych skladowvacich podminkach
neuvedeno
7.3 Gpecificke/specificki pougitl
negreadsno
[: Omezovinl exposice [ osobni ochranne prostfedky
B.1. Limitni hodnoty expozice
Eacn=
g.2. Omezovinl exposice
8.2.1. Omesovanl exposice pracovanika
Pracovat v dostatetna vatrans mistnosti, nakpufit.
Ochrana dychacich cest
nezavisly dichacl pristroj
Ochrana rukou
ochranné pracovnl rukavice
Ochrana ofi
ochranné brile
Ochrana kige
Strana Z/5 — spllkac] Sprivce baspefncatrich 1lac
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BEZPECNOSTNI LIST )

podle nafigesni Evropskeho parlamentu a Rady (E3) . 1807/Z006 (RERCH)

Chladivo Rl3da

neuradano
8.2.2. Omesovan]l exposice Eivotniho prostfedl

neuredeno
T. Fyzikalnl a chemicke vlastnosti
5.1. Obeacne informace
Skupenstwi plyane pfi ZO0°C
Barva transparsntni
Zipach nebe wins po =theru
§.Z. Informace dalefité = hlediska ochrany sdravi, bespenosti a Sivotniho prostfedi
Hodnota pH 7 n=fed&no
Teplota wara -26,5 "C
Relatival hustota 1,206 g/fcm2 pri 25 °C
Rozpustnost we wode ve wodse: 0,15 & hm
9.3. Dalsi informace
Tlak par §EE kDR pfi 20 °C
Teplota tamni -101 °c
10, 3tilo=st a reaktiwvita

10.1. Podminky, kterjm je tfeba mabranit
zgabranit styku = alkalick kowry, kowy al priskowse =oli kowd,
ﬂtf Al, Zm, Be, nutno zabranit stlaceni at r i == woduchem nebo kyslikem

pras
10_2. Materialy, kterych je tIeba =se vyvarovat

neuredsno
10.2. Hebespefne produkty rozkladu

halogenovediky, stopy halogenid® karboxylovich ky=slin

11. Tonikologicke informace
Akutni tomicita pfipravka
Jubchronicka — chronicki tomicita: Po prodloufenych inhalafnich testech na krys:
pozorovan wenik nadert. Rist téchto benignich naderd j= popsin jake typicky pro
[laboratorni krysy a jiné hlodawvce. Zdi ==, Ze pozorovans nidory nejsou relevantni pro

E byl

Elovaka
LC50, imhalaZné, potkan, pro plyny a parcy =>20B85 mg. 1744 hed
Iy=a

Akutni tomicita komponent pripravku

negredeno

11.1. Hepfignive Gfinky na sdravi spuscbené exposici latce nebo pEfipravks

11.2. Znamé dlouhodobe i ckamfite (dcinky a rovneE chronicke Acinky plynouci = kratkodobe i
dlouhodobe expozice
Senzibiligace: nestanovena . Earcinogenita: nestancovena, Hutagenita: nestanovena,

Zkufenosti uw Sloveka: latka mife splscbit srdefni aryt

HMezni hodnota pro arytmii

312,975 mg/m3. Mezni hodnota pro anesteticke Afinky EBE24 kiZe =
kapalinou mife cpuscbit omrzsliny
12 Ekologicks informace
12.1. Ekotomicita
Akutni tomicita pfipravku pro vodni organismy
asuvredenc
Akutni tomicita komponent pripravku pro vodni organis=my
negredeno
122, Mobilita
neuredsno
12.3. Persistence a rosleoZitelnost
neuvradanc
12._.4. Bicakumuladni potencidl
neuvredeno
12_5. Vi=ledky posouseni PET
asuvredenc
12 _6. Jine nepfiznive Acinky
potenciil globilniheo octeplovani GWE=L1300 (C02=1)
Bsrana 2/5 mtems T i, lprimo bopsiecrtmlah Lok g
paf . FOCEA
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BEZPECNOSTNI LIST

podle narican: Evropskeho parlamentu a Bady [(E3) . 1907/2008 (RERCH)

Chladivo Rl3da

13. Pokyny pro odstrafovani
Hebespefl pfi sachiazenl = prebytky nebo odpady (venikajicich pfi predpokladanem
poui:i.ti]
neuvedsno

13.1. Vhodné metody odstrafiorani latky nebo pEfipraviu a viech snedilténych obalh
nevyutitelne chytky plynu odstranit prostfednictvim opravnéne oschy wve spalowné
nebespecnych odpadi

12.2. Prawni predpisy o ocdpadech
odstrafiovini odpadi =e Fidi sikonem £. 155/2Z001 3b., we cnini pozdéjiich pfedpisid

13, Informace pro pieprava
14.1. Gpecialni preventivnl opatfenl

pro I pokud je proviadéna pfeprava nadlimitniho maofstvi. Odesilatel je povinen
sabecpefit pfedepsans Zkolenl ostatnich osob podilejicich == na pfeprawve.

12 2. 3ilnifni pfeprawva ADR
UH Eislo
Kla=ifikacni kod

Trida nebezpednosti

Identifikaini Zimlo nebespefnosti (Kemlerdw kéd) ¥ plyn nebo plyn bes
ricika)

UORE M (PLYM JAEQ
0ici PROSTREDEE B 134a)

Pojmenovwanl pliepravovani

Bezpeinosatnl cnacky
Zelepnifni pfeprava RID
TH Zislo

Kla=ifikadni kod

Trida nebezpecnosti

- - - - - - . . Ll s . . -
Identifikacnl Cislo nebespecnosti (Kemleruw kod) =bo plyn bex

- a_ »
SO mMENOTANLL RPISDIATOUAan

N (PLYM JAFO
R l3da)
Bezpecnostnl cnacky
Leteckd preprava ICAO/IATA

UH Zislo 2158

Kla=ifikafni kdod ZA

Trida nebezpecnostsi 2 [Plyny)

Identifikalni Zimlo nebespefnosti (Kemleruw ked] 20 {dusivy plyn n=bo plyn bex

redlejSiho rimika)
1 1,2-TETRAFLUQRETHAN (PLYM JAEKO
nict PROSTEEDER R 124a)

Fojmenowanl pIiepravovanji

Bezpecnoatnl cnacky 2.2

Hamofni preprava IMDG

UH £islo 21359

Klasifikafni kod ZR

Tfida nebezpednosti 2

Identifikaini Zislo nebecpefnosti (Kemleraw kéd] 20 ¥ plyn nebo plyn bes

redlejifiho rigika)
+ 1, 2-TETRAFLUCRETHAN (PLYMN JAEQD
Lapici pROSTEEDER B 1234a)

Pojmenowanl prfepravovanjych latek

BezpeZnostni cnacky 2.2
HamoZni snedisteni M=
15. Informace o pfedpisech
15.1. Informace, které musi bit podle zikona uvedeny na obalu
Prip ny=slu sikomna £. 256/2003 S5b. v platném snéni, o chemi ch latkich a

— .o : ' . . . @ . P
a o sméneé nékterjych scakonu, a plfedpisu jej provadejicich, na

win a ocnafen:

chemickjch pripzavw
obale, etiket® apod.
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BEZPECNOSTNI LIST

-

podle nafigeni Evropskeho parlamentsu a BRady (E3) &. 18507/

a
=)
=}
(1]

(RERCH)

Chladivo Rl3da

Vistrafny symbol

fadne

Hebecpefne latky
1,1,1,2- tsetrafluorethan
P.—'l.r\éty [ﬁplné cneanil
Zadne

i
’
r
i
]
1
1
]
]
=]

3—vréty (aplne sneni)
P

)

3 55 Informujte == u vwyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci
3 7 Uchon jte obal té=né usavieny

Oznateni specifickeho nebespeci (podle wyhlasSky €. 232/2004 v platnem sneni)
neuvredeno
Oznafeni pro aerosoclovi baleni
fadne

15.2. Gpecificki ustanovenl ty¥kajicl se ochrany oscb nebo Eivotniho prostfedi na drowni
Evropskych spolecenstwi

Pravni plfedpisy, kters == x
platnich vyhliZek a nmafiseni,

u/pfipravek: sakom &. 256/2002 3b. vietne
{2000 3b., ve snénl posded pIedpis=,
r & nariz=n:, odstranowani n:u:i._'n;:i.f'.. mm Tidil zakonem . 18572001
h pfedpist (Saké nafigeni EP a (E3) &. 1807,/2006)
15.2. Prawni predpisy obsahujici specifickia ustanovenl tykajicli se ochrany oschk nebo
givotniho prostiedi
Zdravotnicke pfedpisy

wietnd platn
3b., we znén

neuvredeno

Predpisy na ochranu ovsdu3si
neuradsno

Pofarni predpisy

neuvredeno

16. Dalsi informace
Geznam viech B wet poufitych v bodu 2 a 2
Zadne

Dalsi informace dilefité o hlediska bespednosti a ochrany =dravi cloveka
neuvredeno

Pokyny pro Skolenl

Sesnimit pracovniky = doporufenym spischem poufiti, povinimi ochrannimi prostfedky,
prvni pomocl a sakizanymi manipulacemi = pfipravkem.

Doporufeni omesenl poufiti

neuvredeno

Informace o mdrojich ddajt poufitich pfi sestavovani bespefnostniho listu

Warigani :E'Jrch_'ns'-;éhc parlamentu a Rady (E3) Z£.18907/2008 (RERCH), smernic= £7/5458/BHI we
snenl posde;] 1 t

f45/E3, =egnam gavacne klas=i

= - . l
piedpis=u a

oranych latek dle
wyhlasky £.232/2004 3b. v platnem cnenl, ddaje spolecnosti nebo podniku, databace
latek.

.o .
nebezpecnych

FrohlaSeni
Bezpeinoatnl

2ténil bezpefnosti a ochrany =zdravwi
Gdaje ocdpovidajil =soucasnesu =stavu
wédomostl a zkuSenostli a jsou v souladu = platnjmi pravnimi pfedpisy. Je nutno ==

i=t ob=ahuje iddaje potfebne pro =aj
pfi priaci a ochrany fivotniho prostiedl. Uvedene

presvedfis, zda pracovnici j=mou proikoleni pro praci = nebezpeinjmi chemickimi latkami

- - . T g - Yy B . -
a pripravky, ochraanymi pomuckami, v bespecnosti prace a poSarni ochrans. 0
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R 1234yf

Bezpecnostni list pifepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

| Datum pfepracovani BL: | 1.8.2013 | | Datum revize BL: | 1.8.2013 |

| oDDIL 1: 1dentifikace Iatky / smési a spoleénosti / pedniku

Chemicky nazev / synonyma: 2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-en/ & 1234yf
Chbchodni nazev: R 1234yf
Registraéni gislo CAS: 754-12-1
Cznaceni ES (EIMECS): 468-710-7
Indexové &isla: neni pridéleno
Registracni dislo REACH: 01-0000019665-61
PouZiti: chladirenstvi
Vyrobce: Gerling, Holz & Co. Handels GmbH
Ruhrstrasse 113, D-22761, Hamburg, Némecko
telefon: + 49 (0)40 f B53123-0
Fax: + 49 (0)40 / 853123-66
e-mail: hamburg@ghc.de

Distributor:  GHC Invest, s.r.o. .
Korunovacni 6, 170 00 Praha 7, Ceska republika

telefon: + 420 233 374 806
fax: + 420 233 371 373
e-mail: info@ahcinvest.cz

zpracovatel bezpefnostniho listu: Martin Hynous, gsm: +420 603 178 866,
e-mail: hynous@ghcinvest.cz

Mouzové telefonni Eislo: Toxikologické informadni stfedisko
+420 224 919 293; +420 224 915 402

| oDDIL 2: 1dentifikace nebezpefnosti

Klasifikace dle smérnice Rady 67 /548 /EHS a/nebo smérnice 1999/45/ES
F+; R 12

R-wéty: R1Z: Extrémné hoilawvy.

Klasifikace dle Narizeni EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLP/GHS]

Tridy a kategorie nebezpeénosti  Standardni véty o nebezpeénosti  Klasifikaéni proces
Flam. Gas 1 H 220 sumacni metoda®
Liquef. Gas H 230

... pokracovani na dalsl strané
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R 1234yf

Bezpecnostni list pirepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

Standardni véty o nebezpecnosti:
a) Fyzikalni nebezpedi:

H 220: Extrémné hoflavy plyn.
H 280: Obsahuje plyn pod tlakem: pii zahiivani miZe vybuchnout.

b) Mebezpedi pro zdravi: -

c) Nebezpedi pro Zivotni prostiedi: -

*Dodatecne upozorméni: Klasifikace byla provedena sumadni metodou na zakladé klasifikace
obsaZené |atky.

Oznacovani dle smérnice Rady 67/548/EHS a/nebo smé&rnice 1999/45/ES

F+

Extrémné
hoflawy

Rizikove véty:
R1Z: Extrémné horlawy.
Bezpecnostni véty:
:  Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté,

9
16: Uchovdvejte mime dosah zdrojd zapéleni. - Zdkaz koufeni.
33: Provedte preventivni opatifeni proti vybojum statické elektfiny.

vl

Oznacovani dle Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLP/GHS]

& O

GHS 02 GHS04
Signalni slovo: NEBEZPECI
a) Fyzikalni nebezpedi:

H 220: Extrémné hoflavy plyn.
H 280: Obsahuje plyn pod tlakem: pii zahiivani miZe vybuchnout.

... pokradovani na dalél strané
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R 1234yf

Bezpecnostni list prepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

b) Nebezpedi pro zdrawi: -
c) Mebezpedi pro Zivotni prostiedi: -

Pokyny pro bezpecné zachazeni:
= Prevence:

P 210: Chrante pred teplem/jiskramifotevrenym plamenem/horkymi povrchy., - Zakaz
kouieni.

P 260: Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

P 281: PouZivejte poZadovang oscbni ochranngé prostiredky.

= Reakce:

P 308 + P 313: PRI expozici nebo podezieni na ni: Wyhledejte |ékafskou pomoc/ cietfeni.
P 381: Odstrante viechny zdroje zapaleni, mizete-li tak udinit bez rizika.

= Skladovani:

P 403: Skladujte na dobfe vétraném mista.

Specifické nziko pro hidi a Zivotni prostredi: Extréemné hoflavy zkapalnény plyn.
Pfi pouzivani mizZe spolefné se vzduchem vytvaret
horFlavé/ explozivni smési.
Plyn a jeho pary jsou téZsi neZ vzduch. Nebezpedi
hromadéni plynu/par ve stisnénych prostorech,
piipadné v prohlubnich a mistech, které jsou
nize, nez prilehlé okoli (napf. sklepy).
Kontakt = kapalnou fazi miZe zplsobit
omrzliny/popaleniny.
Ve vysokych koncentracich mi#e zplsobit uduseni.

| oDDIL 3: Slofeni / informace o slofkdch

Hlavni slozka: 2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-en
Registracni Cislo CAS: 754-12-1
COznaceni ES (EINECS): 468-710-7
Indexowvé gislo: neani pridéleno
registracni islo REACH: 01-0000019665-61
Koncentrace: 299 %, resp. = 990 g v 1 kg vyrobku
klasifikace Oznafeni | Symbal | R-véty | Klasifikace CLP/GHS: Oznadeni Symbol | H-véty
EHS:
F+: R12 F+ . 12 Flam. Gas 1; H 220 GHS 02 @ H 220 - H 280
Liguef. Gas: H 280 GHS 04 @
Cigr

... pokracovani na dalél strané
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Metistoty: voda max. 25 ppm hmotnostnich
rezidua max. 100 ppm hmotnostnich

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

Vieobecné pokyny: OkamaZité odloZzte veskeré kontaminované obleceni.
Dbejte na ochranu a bezpedi osoby provadéjici prvni pomoc.
Okamzité si vyZadejte radu lekare.

P nadychani: Dopravte postiZengho na cerstvy vzduch a uloZte v klidové poloze.
Pfi zéstaveé dechu: zahajte umélé dychani s respiraénimi sacky (Ambu-bag)
nebo pomod pristroje na umélé dychani. Privolejte |Ekare.

Fii zasaZeni odi: Mékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni cocky, jsou-li
nasazeny a pokud je lze vyymout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.
OkamzZité privolejte |12kare.

P styku s pokozZlkou: Pfi styku s kd#i ckamZitd omyite velkym mnoZstvim teplé vody
a pokud je to mozné, cdstrante kontaminovany odév. V pripadé vzniku
omrzlin se nepokougejte sundavat odév. Pripadné vzniklé omrzliny
oplachujte vlaZnou vodou alespon 15 minut. PiiloZte sterilni obvaz
a vyhledegjte lekarskou pomoc.

P poZiti: Vzhledem k povaze |atky nepfipada v dwahu.

blouznéni, bolest hlavy, zmatenost

Pokyny pro lékare: Sledujte symptomy a monitorujte dychani. Nasledkem dlouhodobé inhalace
produktu mize dojit ke vzniku plicniho edému.

K odetifeni nikdy nepodavejte piipravky na adrenalin-efedrinové bazi!

ODDIL 5: Opatieni pro haseni poZaru

Vhodna hasiva: sucha praskova hasiva, CO., tFigtény vodni proud (vodni mlha)
Mevhodna hasiva: plny vodni proud

Zvlastni nebezpeénost vyplyvajici z latky nebo smési:  V pripadé poZadru se z produktu mohou
uvolnovat nebezpetné rozkladneé produkty:
Oxid uhelnaty (CO), Fluorovoedik (HF),
Fluorofosgen!
Spoletné se vzduchem miZe tvofit
hoflavé/vybusne smeési.

Zvlastni ochranné vybaveni pii haseni poZaru:  PouZivejte nezavisly (izolaéni) dychaci pFistro).

Moste ochranny cblek zakryvajici celé télo.

.. pokracovani na dalsi strané
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Cstatni pokyny: COhroZené nadoby chrante pred poZdrem ochlazovanim rozpragovanym
proudem vody. Vystaveni ctevienému ohni miZe mit za nasledek prasknuti
nebo vybuch tlakevych obald.

Zhvytky po poZaru a kontaminovanou hasici vodu je nutné zlikvidovat podle
mistnich dfednich pfedpist. Kontaminovanou hasid vodu shromazdujte
oddélené - nesmi se dostat do kanalizace!

ODDIL 6: Opatieni v piipadé nahednéhe uniku

Cpatfeni na ochranu osob: Evakuujte osoby z mista uniku a zamezte vstupu nepovolanych osob.
FPokud je to bezpeine, odstrante mozne zdt;oje zapaleni.
Osoby udrZujte v bezpedné vzdalenosti a zdstante na piivracene strang

wetru.
Osobni ochranné prostiredboy: ochranny oblek zakryvajici celé t&lo, ochranné rukavice,
izolaéni dychaci piistroj
Chemicko-fyzikalni opatfeni: Udr#ovat tlakové nadeby mime zdrojd tepla/octeviteného ohné,
na dobre vé&traném, chladng mists.
Cchrana Zivotniho prostiedi: Pokud je to moZng, zastavte Onik produktu a odstrante moZnég

zdroje zapaleni.

Zabrante uvelfovani produktu do Zivetniho prostifedi -
kanalizace, povrchovych vod a plidy. V pripadé likvidace
poZaru separovat hasici vodu. Vznikajici plyny/mlhy/dym
skrapét tristénym vodnim proudem.

Zptsob likvidace: Zajistéte dostatedéné vétrani. Zbytky uniklé latky ponechejte odparit.
Pfi v&t&im rozsahu zavolat hasiésky zachranny sbor.

Dodatecnd upozormeéni: Informace k osebnim ochrannym prostiedkdm viz Oddil 8.
Informace o zneskodhovani viz Oddil 13.

ODDIL 7: Zachazeni a skladovani

Opatreni pro bezpeéng zachazeni: Zajistéte dostatecnou ventilac a lokalni odsavani na pracovisti,
a to i v oblasti podlahy (pary jsou t&28i neZ vzduch).
Madoby a souvisejici instalace musi byt dikladné uzemnény.
PouZivejte antistatické/nejiskifive naradi.
Chrante tlakové nadoby pred padem/pireviZenim.
Ventily otevirejte pomalu, aby se minimalizoval vwstupni tlak.
Ventily otevirejte a uzavirejte idealné pomoci momentového
klice.
PouZivejte pouze takove zarizeni, které bylo navrZeno
pro provoz s chladivem R 1234yf, jeho tlakem a teplotou.
PouZivejte pouze v uzavienych systémech.
Zabrante vniknuti vody ze systému zpét do tlakoveé ldhve/sudu.
Udrzujte redukcni ventily bez maziva a oleje, zabrante pristupu
vihkosti. K €i#téni potrubi a ventild pouZivejte inertni plyn.
Mikdy nepouZivejte vodu &i Jind rozpoustédla.

.. pokracovani na dalsl strané

Strana 5 (celkemn 12)

40



BEZPECNOSTNI LIST

=
[
1
-
=

R 1234yf

Bezpecnostni list pirepracovany dle pfilohy I Nafizeni Komise (EU) €. 453/2010

Obecné zasady pii praci: PR pract s produktem vZdy pouzivejte osobni ochranné prostredky
uvedeng v Oddile 8. Na pracovisti nejist, nepit a nekourit. Nevdechujte
plyn/ pary/ aerosoly. Chrante pied teplem!

COpatfeni pro ochranu pifed vznikem poZiru a vybuchem: Produkt je extrémné hoflavy.
Zabrante daniku plynu do mist pod
urovni zemé (sklepy, kanalizace,
jamy), kde by se mohl hromadit
a nasledné spolu se vzduchem tvorit
horflavé/ vybuiné smési.

Pouzivelte pouze nejiskrive naradi

a pemdcky, které nemohou zplsobit
vybuch. UZinte opatieni profi
vybojim statické elektfiny.

Podminky pro bezpeiéné skladovani: Skladujte v uzavienych skladech mime desah zdrojd
tepla/zapaleni, oddélené od ostatnich latek, v originalnich
a uzavrenych obalech.
Sklad musi byt dobrfe v&trany, suchy, s teplotou max.
do + 50 °C; vybaveny lékarnickou, osobnimi ochrannymi
prostiedky a zabezpetfen pred pristupem nepovolanych osob.
Tlakove ldhve se skladuji ve stoje, zabezpetensg proti
padu/pievrZeni, idedlné v kleci. Tlakové sudy se skladuji
vleZe, zajisténeé proti posunu,

PouZitelng materidly - zafizeni: normovand a uhlikova ocel, tvrzena ocel, nerezova ocel, slitiny
hliniku
- wventily: mosaz, slitiny médi, uhlikova ocel, nerezova ocel, slitimy hliniku

Meslufitelné matenaly: -

I Pokyny pro spoleéné skladovani: Neskladujte spoleéné s hoflavymi & samozapalnymi maternialy.
Meskladujte spolecné s wywbugninami.
Meskladujte spolecné s radioaktivnim materialem.
Meskladujte spoleéné s infekénim materialem.
Meskladujte spolefné s toxickymi kapalinami &i toxickymi
tuhymi latkami.
Meskladujte spolecné s oxidacnimi cinidly.
Meskladujte spoleéné s potravinami.
Meskladujte spoletné s krmivy.

Informace ke stalosti pfi skladovani: Ffi zachovani véech podminek skladovani a zachazeni
je trvanlivost produktu neomezena.

Specifické koneéng pouZiti: chladirenstvi

| oDDiL 8: Omezovani expozice / osobni ochranné prostiedky

Expozicni imity slozek: Expoziéni limity nejscu v CR stanoveny.
Kontrolni expoziéni limity DNEL/DOMEL (EUY zahranici) nejsou
k dispozici.

... pokradovani na dalél strané
Strana 6 (celkem 12)
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Technickeé opatieni: Dostatecna ventilace a lokalni odsavani na pracovisti, a to 1 v oblasti podlahy

(chladivo R 1234yf je téZsi nez vzduch).
PouZivejte pouze v uzavienych systémech.

Osobni ochranné prostredkoy:

a) ochrana dychacich crodnd: izolaéni dychaci pfistroj - masku dychaciho pfistroje
méjte vidy v pohotovostni poloze

b) ochrana odi: ochranné bryle, v pripadé zvysieného rizika pifidat obli¢ejovy Stit
c) ochrana rukou:  ochranné koZeneé rukavice

d) ochrana pokoZky: cchranny oblek, v pfipadé zvySensho rizika chemicky odolny ochranny
odév; bezpeéna pracovni cbuv — boty s okovanou Spickou, antistaticke

COmezovani expozice:

= pracovnikd: Masku izolaénihe dychaciho piistroje méjte vidy v pohotovestni poloze pro
pouZiti v pripadé nouze.

\ pfipadé provadéni zachranné akce nebo pfh Odrzbé ve skladu vady
pouZivejte izolaéni dychaci pfistro] — nebezpeéi vwwtésnéni kysliku ze vzduchu
chladivem. Nevdechujte plyny/vypary/aerosoly.

Vizdy pouzZivejte osobni ochranné prostredky a dbejte obecnych zasad
nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami.

= Zivotniho prostredi: Zabrante uvolhovani produktu do Zivotniho prostredi -
kanalizace, povrchovych vod a pldy. V piipadé likvidace poZiru
separovat hasici vodu. Vznikajici plyny/mlhy/dym skriapét
tristénym vodnim proudem.

Hygienicka opatifeni: Ma pracovisti ngjezte, nepijte, nekuite a nesmrkejte. Pired prestavkou
a po ukonéeni prace umyt ruce.

ODDIL 9: Fyzikalni a chemické vlastnosti

Skupenstvi: stlateny zkapalnény plyn

Barva: bezbarvy

Zapach/viné: sotva znatelny

Hodnota pH: nelze stanovit

Bod tani: neznamy

Bod varu: -29.4°C pfi tiakw 1013 hFs
Bod vzplanuti: nelze aplikovat

Teplota vzniceni: neni k dispozici

Rychlost odpaifovani: neni k dispozici

... pokradovani na dalél strand
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Hoflavost:

Homifdolni mez vwbuinosti:

Tlak pary:
Hustota pary:
Hustota:

Rozpustnost:

Rozdélovaci koeficient n-oktanol/voda:
Teplota samovzniceni:

Teplota rozkladu:

Viskozita:

Vybusné vlastnosti:

Cwidacéni viastnosti:

Doplaujici ddaje:

extrémné hoflavy plyn

horni: 12,3 obj.%
dolni: 6,2 ob).%

6067 hPa pfi 21,1 °C

3,9 vooctena hodnota; veduch = 1

1,1 g|.."n::r1"|3 pf 25 °C, kapailna faze

138,2 ma/l ve vodée pri 24 °C; dle 92/69/EEC,
A.8; v ostatnich rozpoustédlech
neni k dispozici

2,15 dle 92/69/EE, A.8

405 °C

neni k dispozici
neni k dispozici

spoleéné se vzduchem miZe tvoiit hoflavé/ wybuing
SMEsi

neni oxidant

Flyn a jeho pary jsou té25i neZ vzduch.

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

Reaktivita:  wviz nebezpeiné reakce

Chemicka stabilita:

Za normalnich podminek je latka stabilni.

- - (=" - - . e .
Mebezpeéne reakce: muZe prudce reagovat s oxidacnimi Sinidly

Podminky, kterym je treba zabranit:

lehké kowy
horéik
zinek

Mesluitelné materialy:

Drzet mimo zdroje tepla/vyssich teplot/zapaleni —
nebezpedi exploze (resp. ruptury obalu viivem
narustajicihe tlaku uvniti nadoby).

Zabrante kontaktu s otevienym plamenem (zakaz
kouiFeni 1), rozpalenymi kowvy apod.

silnd oxidacni cinidla

alkalicke kowvy

Mebezpectné produkty rozkladu:

Cxid uhelnaty (CO)

I Fluorofosgen pii kontaktu s otevienym plamensm nebo
rozpalenymi povrchy !
Fluorovodik (HF)

Dodatecna informace:
nehrozi.

Pri dodrzeni podminek skladovani a spravnem zachazeni rozklad

Strana B (celkem 12)
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ODDIL 11: Toxikelogické informace

Akutni inhalaéni toxicita: LC50: = 400.000 ppm, expozice 4 hod, krysa

Ziravost / drazdivost: mirmné drazdivy pro ofi a pokoZku - nevyZaduje specidlni oznaéeni
Senzbilizace: Senzibilizace dychacich cest - nestanovena
Senzibilizace kize - nestanovena
Mutagenita: nezjisténa
Karcinogenita: nezjisténa
Chronicka toxicita: nestanovena
Subchronicka toxicita: 233 malkg inhalatni, expozice 672 hod, krysa; NOAEL
Toxicita pro reprodukci: nezjisténa

Toxicita pro specifické cloveé organy - jednorazova expozice: nestanovena
Toxicita pro specifické cilové orgdny - opakovana expozice: nestanovena

Zkusenost z praxe: Kontakt s kapalnou fazi miZe zpdsobit omrzliny.
Flyn ma dusivé uginky.

ODDIL 12: Ekologické informace

Toxicita: Akutni toxicita pro vodni organismy
LC50, ryby: 197 ma/l expozice 96 hod (Cyprinus carpio)
EC50, dafnie: = 83 ma/l expozice 48 hod (Daphnia magna)
ECO, fasy: = 100 ma/fl (Selenastrum capricornutum)
Bakterie: neni k dispozici
Perzistence a rozloZitelnost: Test eliminace nelze stanovit.

Biologicka rozloZitelnost: neni zcela rozloZitelny

Bioakumulatni potencial:  Produkt nebyl testovan. Wzhledem ke slozeni produktu a nizke
rozpustnosti ve vodé je bioakumulace malo pravdépodobna.

Mobilita v pudé: nestanovena
Biologicka spotreba kysliku: neni k dispozici
Chemick3 spotifeba kysliku: neni k dispozici

Dodatecné informace: Je nutné zamezit vniknuti produktu do Zivotniho prostfedi —
do spodnich a povrchovych ved, vodnich tokd, kanalizace, popi.
do Zisticek odpadnich vod.

WGK 1 - Latka mimé ohroZujici vody (identifikacni Cislo: 7910)
GWP [Global Warming Potencial - potencidl zplsobowvat globalni

oteplovani) = 4

Strana B (eelkem 12)
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| oDDIL 13: Pokyny pro odstrafiovani

Metody nakladani s odpady: Fri pouZivani latky pro dany Géel pouZiti nevznikaji odpady.
Vyprazdnéne tlakove cbaly jsou vratné a uréené k opétovnému
plnéni.

Zplsoby znetkodhovani latky: Zajistete dostatetng vétrani. Zbytky uniklé latky ponechejte

odparit. PF vétéim rozsahu zavolat hasiésky zachranny sbor.

Zplsoby zneskodhovani kontaminovanéhe obalu: Tlakoveé nadoby nevyhovujici soucasnym
legislativnim poZadavkiim lze chapat jako
kontaminované kovové obaly. Po
zneskodnéni zbytkd |3tky pemoci
neutralizaénich roztokd a ndsledného
vyplachnuti velkym mnozstwim vody
jsou kovové obaly druhotna surovina -
Srot.

Katalog edpadd: Kli¢ odpadu MNazewv odpadu
16 05 04* Plyny v tlakowvych nadobach (véetné halond) ebsahujici
nebezpeéné latky

Cdpady oznafeng * jsou povaZovany jako nebezpeéné odpady ve smyslu
smérnice 91/689/EHS o nebezpeénych odpadech.

Doporudeni k produktu: Zlikvidujte jako nebezpeény odpad. Likvidace wyrobku musi probihat
v souladu se zdkonem o odpadech &. 185/2001 Sb. v aktudlnim znéni
a souwvisejicimi predpisy.

| oDDIL 14: Informace pro piepravu

Pozemni pireprava ADR/RID: trfida nebezpectnosti: 2
klasifikaéni kad: 2F
bezpefnostni znacky: 2.1

identifikacni islo nebezpeénosti: 23
obalova skupina: -
omezeni prajezdu tunely: 2 (B/D)
poimenovani/popis: PLYN ZKAPALNENY,
HORLAVY, 1.N. (2,3,3,3-
Tetraflucroprop-1-en)

UN kod: 3161
Mamorni/ficni preprava IMDG: trida nebezpetnosti: 2.1

kategorie znediEténi: -

predpis Ems: F-D, 5-U

pojmenovani/popis: LIQUIFIED GAS,

FLAMMAELE, N.O.5.
(2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene)
UN kad: 3161

... pokracovani na dalsi strané
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Letecka preprava ICAQ/IATA-DGR:tiida nebezpetnosti: 2.1
pojmenovani/popis: LIQUIFIED GAS,
FLAMMAEBLE, N.O.5.
(2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-ene)
UM kad: 3161

ODDIL 15: Informace o piedpizech

Souvisejici predpisy: zakon €. 350/2011 Sb., ve znéni pozd&jdich predpist, véetné platnych
wyhlasek a nafizeni
zakon &. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjdich predpist, véetné platnych
vyhlagek a nafizeni
zakon €. 185/2001 Sb. ve znéni pozd&jdich piedpisd
Mafizeni EP a Rady (ES) & 1907/2006 [REACH]
Mafizeni EP a Rady (ES) €. 1272/2008 [CLR/GHS]
Marizeni Komise (EU) £. 453/2010
ADR - Evropska dohoda o mezinarodni silniéni prepravé nebezpetnych
véci

Posouzeni chemické nebezpednosti: nestanoveno

VOC standardni specifikace produktu (obsah tékavych organickych latek):

> 99 % tékavych organickych latek (2,3,3,3-Tetrafluoroprop-1-en), pr teploté 21,1 °C
a tlaku 6067 hPa

ODDIL 16: Daldi informace

Doporuéena pouZiti a omezeni: Je tfeba dodrZovat platné narodni @ mistni zakony souvisejici
s pouzivanim chemickych latek.

Daléil informace: VEechny udaje v bezpeénostnim listu se vztahuji na Sistou atku.
Seznamte se s navedem k pouZiti na etiketé nebo letaku, dodang({m)
prodejcem.

Shora uvedené informace vychazeji ze sougasného stavu nasich znalosti

o vyrobku v €ase publikovani. Jsou podavany v dobré vire, nevznika Zadna
zaruka vzhledem ke kvalité nebo technickym podminkam u tohoto vyrobku.
Konkrétni podminky zpracovani produktu u ndsledného/koneéngho uZivatele
viak lezi mimo dosah nageho dozoru a kontroly. Nasledny/koneény uZivatel
je zodpovédny za dodiZovani viech zakonnych ustanoveni.

Poskytovani technickych informacis na adrese distributora (viz Oddil 1)

Dived revize: Prepracovani bezpetnostniho listu dle Narizeni Komise (EU) €. 453/2010
v souladu s Nafizenim EP a Rady (ES) ¢. 1272/2008 [CLR/GHS].

Znéni Rizikovych vét souwvisejicich s latkou uvedenou v Oddile 3:
R1Z: Extrémné horlavy.

... pokradovani na dalsl strané
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Znéni Standardnich vét o nebezpeinosti souvisejicich s |dtkou uvedenou v Oddile 3:

H 220: Extrémné hoflavy plyn. .
H 280: Obsahuje plyn pod tlakem; pii zahfivani muze vybuchnout,

MH, GHC Invest, s.r.o., 2013 |
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1. Pohlavi *
Oznadte jen jednu elipsu.
) 2ena
[ _“ Muz
2 Wik
Oznadte jen jednu elipsu.
_ 18 - 28
f__.___:l 29-38
() 39-.48
f__.__:_l 49 - 58
./_-fl 58+

3. Délka viastnéni fidigského prikazu *

Cznacte fen jedny elipsu.
) =5t

[ ) 5-100et

[ M-S

[ ) 16-200et

() >200et

4. PouZivate klimatizaci pro chlazeni interiéru vozidla? *
Oznadte jen jednu elipsu.

__':- Ana, vkdy

") Obcas
. _':. Jen na dioub cety
:"___:. Mepoud ivam
) Jine:

5. Jakou klimatizaci preferujeta? *
Oznadte jen jednu elipsu.

) Manuini klimatzaei
() Poloautomatickou
) Automatickou
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6. Jaké oviddaci prvky Vam vyhowuji? *
Oznacte jen jednu elipsu.

__'/-. Otodné knofliky
__'/-. Tlatitky
Dotykovy dispe|
:__.___\_l Jin:

7. Kde Vam nejvice vyhovuje umisténi oviaddani klimatizace/ vytapéni? *
Oznacte jen jednu elipsu.
[ ) Ve spodni 4sti plistrojove desky
“ Uprostied pfistrojové desky
() Na dotykovém displefi
) Jing:

8. Na kterou &ast tdla nejéastdji mifi vydechy klimatizace? ( kterou chladite nejéastsji *
Oznacte jen jednu elipsu.

) Oblast hlavy
" Stied téla

) Dolni konietiny

_.," Mimao télo

Fa

] -\l Jiné:

9. Preferujete nastaveni klimatizaceltopeni viastni, rozdilné od Fidide? *
Oznacte jen jednu elipsu.

_ : Ano, na teploté se médlo kdy shodnema
) Spise ano
: “. Spite ne
) Ne
10. VyuZivate klimatizaci k vytapéni interidru? *
Oznacte jen jednu elipsu.
Y Ano
: “ Spite ano
_ : Spite ne
e
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