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1. UvoD

Bakteridlni kontaminace pfitékajici nebo recirkulované vody v lihnatskych
objektech ¢i odchovnych zatizenich je zavaznym problémem ohrozujicim produkéni
vysledky chovu ryb. Zvlastni komplikace pak piedstavuji predev§im patogenni a
fakultativné patogenni bakterie a plisné, které se rozvijeji zpoCatku na nezivé
organické hmoté a pozdéji pii masovém pomnozeni napadaji i zivé organismy.
Zdrojem organickych latek, které jsou zivnou ptdou pro bakterie a plisné, jsou v
inkubac¢nich aparatech neoplozené, poSkozené nebo odumfelé jikry a v recirkulac¢nich
okruzich predevsim metabolity v rizném stupni rozkladu.

Pro uspé&snou inkubaci je nezbytné, aby spliiovala ur€ité technické parametry.
Mezi ty nejdtlezitéjsi patti kvalitni pfitok — pokud je spravné sefizen, tj. jikry se
voln€ vznaseji a jsou v pohybu, je tim zajisténo dokonalé omyvani jejich povrchu. Je-
li ptitok pfili§ silny, hrozi strzeni jiker spolu s odtékajici vodou. DalSim neméné
podstatnym parametrem je nasazeni adekvatniho poctu jiker na aparat — klasicky 91
aparat (Zugska lahev) je optimalné plnén do 'z az 3% svého objemu. Kyslikatost vody,
jez putuje do lihni, je zpravidla v norme; je vSak tfeba zajistit mnozstvi rozpusténého
O, minimaln& v hodnotach 5 mg-1™. Nezadouci jsou nahlé a prudké vykyvy teplot.

Problém hygienické kvality vody v chovu ryb, pfedev§im pak ranych vyvojovych
stadii, je jednim z mimotadné zavaznych. Zejména je tento problém aktualni v rybich
lihnich a rybochovnych recirkulacnich systémech. Voda v uzavieném obchu
odchovny obsahuje totiz zna¢né mnozstvi organické hmoty, coZ ve spojeni s pomérné
vysokou teplotou vytvari dobré podminky pro rozvoj mikroorganismu skodlivych pro
ryby.

Odchovavané ryby jsou v dasledku vysokych obsadek, manipula¢niho stresu ¢i
snizené kvality vody citlivé k onemocnéni. K redukovani ekonomickych ztrat z
nemoci ¢i negativniho plisobeni na rybi obsadky byla vypracovdna opatieni zahrnujici
nejen aplikace 1éCiv, ale také dezinfekci vody vstupujici do prostfedi chovu ryb.
Nekteré z moznosti budou uvedeny v této praci.

Cilem pokusu bylo nalezeni alternativnich preparatli pro difive pouzivanou
malachitovou zelen. Z tohoto diivodu jsou postupné provadény testy s inkubaci jiker

riznych druhii ryb. V ptedlozené praci jsou uvedeny vysledky pokusil s testovanim



citlivosti jiker péti uméle reprodukovanych druhi ryb k preventivnim koupelim
Vv roztocich ptipravki Jodisol, Aquahum a Primrose.

PiedloZzena prace navazuje na diivéjSi experimenty s citlivosti jiker rtiznych
druhti ryb k antimykotickym koupelim (Koufil a Hamackova, 1991; Koufil a
Hamackova, 1992; Koufil a Hamackova, 1993; Koufil a kol., 1994; Hamackova a

Koutil, 1995).



2. LITERARNi PREHLED

2.1. Antimykotické koupele jiker

Uméld inkubace rybich jiker na lihnich se zpravidla neobejde bez pouziti
antimykotickych preparat pro prevenci a tlumeni mykotickych onemocnéni, jejichz
ptvodci jsou parazitické plisné rodt Saprolegnia a Achlya. Caste¢né mohou byt tyto
zasahy omezeny v piipadech, kdy je jako zdroje vody pro rybi lihent pouzito kvalitni
podzemni vody, ptipadné je soucasti upravny vody pro rybi lihent i€inny mechanicky
filtr a zatizeni pro dezinfekci vody UV zatenim. VétSina rybich lihni je vSak napéjena
povrchovou vodou, ktera je piirozenou cestou kontaminovéna zarodky plisni a
dalSich mikroorganismi. Mimo toho jsou do inkubac¢nich ptistrojii nasazovany vedle
oplozenych a vyvijejicich se jiker 1 jikry neoplozené, respektive v prubéhu jejich
vyvoje dojde u urcitého podilu jiker z nejriiznéjSich divoda k preruSeni vyvoje a k
jejich odumieni. Odumielé jikry jsou velmi vhodnym substratem pro rozvoj plisni. Z
téchto pfi¢in je pouziti antimykotickych preparati pro prevenci a tlumeni mykdz
zpravidla nutné ve vSech pfipadech, byt v rizné intenzit¢ pouziti (Koufil a
Hamackova, 1998).

Jododetergentni piipravky predstavuji moznost nahrady nezadouci toxické
malachitové zelen¢ pii oSetfovani jiker raznych druhii ryb s cilem omezeni ztrat
Vv prub¢hu inkubace v umélych podminkach (Koutil et al., 1996). Jednim z preparatt
pouzivanych zejména v zahranici k oSetfeni jiker lososovitych ryb je jododetergentni
piipravek Wescodyne (Leitritz a Lewis, 1976). Podle Pechy (1981) byl tento
ptipravek Gspés$né pouzivan i pro dezinfekci uméle inkubovanych jiker $tiky.

V naSich podminkach se bézné¢ vyuzivd podobného preparatu, Jodisolu.
Wescodyne a Jodisol obsahuji u€innou latku jodoforin, tj. komplex jodu s poly-N-
vinilpyrolidonem-2, jsou dodavany ve form¢ kapaliny temné hnédé barvy a vyznacuji
se antivirovymi a antimykotickymi G¢inky (Kouftil et al., 1997). Ptipravek se poziva
formou kratkodobé koupele jiker pfimo v inkubac¢nich lahvich. Od okamziku aplikace
ptipravku do ldhve se za¢ind méfit ¢as. V priibéhu koupele provadime nékolikrat
promichéni celého obsahu lahve. Doporucené koncentrace Jodisolu pii délce koupele
2 minuty jsou uvedeny V tabulce ¢. 1. Frekvence provadéni koupeli je uvadéna jako

optimadlni 1-2x denné, pficemZz prvni koupel aplikujeme cca 2 dne od zahdjeni
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inkubace. Davkovani preparatu zavisi na teploté vody, pfi niz je inkubace provadéna.
Vseobecné plati, ze v rdmci doporuc¢eného rozpéti pro jikry jednotlivych druhti se pti
nizsich teplotach pouziva vyssi koncentrace ptipravku a naopak pti vyssich teplotach

nizsi koncentrace (Koufil, 1998).

Teplota | Koncentrace koupele
vody (°C) (ml-1?)
17-20 5-10
20-22 3-5
22-25 2-3

Tab. 1: Doporucené koncentrace koupele jiker pro kapra obecného, karasa zlatého, lina
obecného, bufala velkoustého, sumce velkého a sumecka afrického v roztoku Jodisolu

(Koutil a Hamackova, 1998).

2.1.1. Dezinfekéni prostredky

Prostfedek musi stoprocentné zaru¢ovat konecny efekt, musi mit ptijatelnou
pofizovaci cenu a velmi dulezity je charakter t¢inné latky. Pfi potizovani ptipravku je
tfeba zvazovat vice hledisek — pouzivanou koncentraci, minimalni teplotu nutnou

k vysoké ucinnosti a charakter u¢innych latek (Seydlova, Seydl, 1997).

2.2. Zpusoby oSetrovani jiker vybranych rybich druhti koupelemi

Kapr obecny (Cyprinus carpio): S koupelemi jiker kapra bylo realizovano
nékolik experimentli. Zakladni test byl orientovany na vymezeni optimalnich
kombinaci délky expozice a koncentrace preparatu Wescodyne, ktery probihal pii
prumérné teploté vody 20,0 (17,6 - 21,2) °C. Nejvyssich hodnot lihnivosti 82 % bylo
docileno pii kombinacich koncentrace 1 ml-I'* a délky expozice 20 minut, respektive
73 % pii 2 ml-I" a 10 minut a 77 % s 5 ml'1" a 2 minutami (Koufil a Hamackova,
1991).

Dalsi test s ptipravkem Wescodyne byl proveden pii dvou délkach expozice 2 a 5
minut, primérné teploté vody 21,3 (19,5 - 23,1) °C. Nejptiznivéjsi lihnivosti 96 - 100
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% bylo dosazeno pii délce expozice 2 minut v rozpéti koncentraci 3 - 6 ml'1* a u
expozice 5 minut v rozpéti koncentraci 3 - 5 ml'1™*. Lihnivosti vy3§i nez 80 % bylo
docileno u expozice 2 minut v rozpéti koncentraci 2 - 10 ml-1* a u expozice 5 minut s
koncentraci 3 - 9 ml'lI". Kontrola doséhla lihnivosti 56 % (Koufil a Hamackova,
1992). V jiném pokusu byly jikry kapra obecného inkubovany pii tiech riznych
teplotach vody (21,2 + 0,8, 23,0 = 1,0 a 24,6 £ 1,0 °C). Pétkrat opakované koupele
v pripravku Wescodyne byly provadény ve 2minutovych expozicich. Byl prokdzan
dosazeno nejvyssi lihnivosti 86 - 92 % v rozpéti koncentraci 2 - 5 ml-1™, p¥icemz
doslo jen k malému zvySeni lihnivosti ve srovnani s kontrolou (85,3 + 7,0 %) (Koufil
a Hamackova, 1995). Rovnéz byla zjisStovana zavislost lihnivosti na koncentraci
dvakrat opakovanych koupeli v roztocich Wescodyne a Jodisolu s délkou expozice 2
a 5 minut pti primérné teploté vody 22,2 (21,1 - 23,4) °C. Nejvyssi lihnivosti bylo
dosaZeno u piipravku Wescodyne pii koncentracich 0,5 - 10 ml'1™ a u Jodisolu pfi 2 -

50 ml-I" (Koufil et al., 1996).

Karas zlaty (Carasius auratus): Byla zjiStovana zavislost lihnivosti na
koncentraci dvakrat opakovanych koupeli v roztocich Wescodyne a Jodisolu s délkou
expozice 2 a 5 minut. Experiment byl proveden pii primérné teploté vody 20,1 (19,3
- 21,5) °C. Nejvyssi lihnivosti bylo dosazeno pii pouziti Wescodyne pfti
koncentracich v rozpéti 1 - 2 ml'1™, pfi pouziti Jodisolu p¥i koncentracich 2 - 50 ml-1*

(Koufil et al., 1996).

Lin obecny (Tinca tinca): Experimenty probihaly s pfipravkem Wescodyne. Pfi
pouziti koncentraci 0,3 - 3 ml'I'* a 2 minut expozice bylo dosazeno lihnivosti 76 - 90
%. U kontrolnich skupin bylo docileno lihnivosti pouhych 36,5 %. P&timinutova
expozice jiz neméla tak vyrazné pozitivni U¢inek na zvySeni preziti (Koufil a
Hamackova, 1992, 1993, 1994a). V dal$im pokusu byl studovan vliv teploty vody na
citlivost jiker k testovanym preparatim. Pii teploté 17,6 = 0,73 °C byla lihnivost u
kontrolnich skupin 38 %, pfi teplotach 20,9 + 0,58 a 23,6 + 0,75 °C pak shodné 58 %.
U obou jododetergentnich preparatl byly zjiStény takika shodné zavislosti lihnivosti
jiker na aplikované koncentraci koupeli pfi stfedni a vyssi teploté. Absolutné nejvyssi
lihnivosti bylo dosazeno pii nejvyssi teploté a pouziti Jodisolu (koncentrace 5 ml-1™;

lihnivost 88 %). Pti obou nizSich teplotach (20,9 a 17,6 °C) bylo nejvyssi lihnivosti

12



dosazeno rovn&Z pii pouZiti Jodisolu (84 % pii koncentraci 5 ml-1?, respektive 76 %
pii koncentraci 10 ml'I') (Koutil et al., 1997).

Stika obecna (Esox lucius): Experiment byl proveden pii teploté vody 18,9 +
1,15 (16,9 - 21,6) °C, pii dvou délkach expozice (2 a 5 minut). Koupel byla v priubéhu
inkubace opakovana 6krat. U kontroly bylo dosazeno lihnivosti 59 %. Pti pouziti
Wescodyne pfi délce expozice 5 minut a koncentracich 2 - 20 ml'I"* bylo dosaZeno

lihnivosti 80 - 88 % (Koufil et al., 1996).

Sumec velky (Silurus glanis): Inkubace jiker probihala pfi pramérné teploté
vody 21,4 (20,5 - 22,5) °C a pii 4krat opakovanych koupelich ve Wescodyne. V
kontrole bylo dosazeno 50,5 % lihnivosti. Pti koupeli v roztoku Wescodyne 0,2 a 0,5
ml'I" koncentrace a 2minutové expozici dosahovala lihnivost 66 a 64 % (Koufil a
Hamackova, 1992, 1993). S ptipravkem Wescodyne byla déale sledovéana lihnivost pii
péti riznych teplotach vody (18,4 +0,4; 20,0 £ 0,3; 22,1 £ 0,8; 23,6 = 1,22 25,4+ 0,6
°C). U tiech prostiednich teplot se lihnivost u koncentraci v rozpéti 0,5 - 2 mll™*
koncentraci rozsifilo na 0,5 - 5 ml'I* a u nejvyssi teploty naopak zizilo na 0,5 - 1

ml'l™ (Koutil a Haméagkova, 1995).

Sumedek africky, zvany téz Kkefi¢kovec ¢ervenolemy (Clarias gariepinus):
Lihnivost jiker inkubovanych pii teploté vody 21,0 °C dosahla v kontrole 67 + 12,63
%. Pti dvouminutové koupeli bylo nejlepsich vysledki dosaZeno pti pouziti Jodisolu
(84 %, 10 ml'I™). P¥i aplikaci Wescodyne bylo zaznamendno jen nepatrné zvyseni
lihnivosti (68 %, 3 ml'1™) ve srovnani s kontrolou. Pouziti Sminutové koupele u obou
testovanych ptipravkii vedlo ve vSech ptipadech pouze ke snizeni lihnivosti jiker.
Byla zjisténa vyrazna toxicita jiker sumecka k ptipravku Wescodyne (odhad LCsg pii
2 a 5 min. expozici v rozpéti 5-10 ml'1™*) (Koutil et al., 1997).

U jiker kapra, lina, a sumce byl prokdzdn mirny vliv vyssi teploty na sniZeni
tolerance jiker ke koupelim v roztoku Wescodyne. Jododetergentni preparaty jsou v
zasad¢ jikrami vSech testovanych druhl ryb v ucinnych koncentracich tolerovany

(Koutil et al., 1997).
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2.3.Jod

Jod patii k nejucinnéjsim latkdm s antiseptickou aktivitou. Plsobi baktericidné,
sporocidné, virocidné a fungicidné v nizkych koncentracich (Sevéik, Lamka, 1987;
Katzug, 1995). Jod neni selektivni. I kdyz jde o dlouhodobé pouzivany dezinfekéni
prostiedek, zadny mikroorganismus si nevytvari rezistenci proti jodu (Zourek, 1999).

Jod a jeho slouceniny ptisobi na zakladé penetrace do tkané v hloubce s moznosti
vstiebavani do organismu (Katzung, 1995). Pisobi velmi siln¢€ dezinfekEné, resorpcné
a podporuje fagocytozu (Kocman, Cupera, 1997). V piirozeném stavu neni jod

rozpustny, ani prili§ stabilni.

2.4. Malachitova zelen

Oxalat malachitové zelené se v rybarské praxi pouziva ve formé kratkodobych a
dlouhodobych protiplistovych a antiparazitdrnich koupeli ryb a protiplisiovych
koupeli jiker. Mechanismus puasobeni malachitové zelené spociva v zablokovani
dychacich enzymii bakterii a parazit.

U nas je malachitova zeleni vyuzivana pfedevSim pii povrchovém zaplisnéni ryb
¢i nalezu Ichthyophthirius multifiliis, Ichthyobodo necator, Trichodina sp.,
Trichodinella sp., Chilodonella sp. V nékterych ptipadech mizeme malachitovou
zelenn povazovat za nenahraditelnou. Obvykle je aplikovana formou Sestidenni
koupele (s kazdodenni vymé&nou 14zn&) u kaprovitych ryb v koncentraci 0,5 mg-1?, u
lososovitych ryb pak v koncentraci 0,15 aZ 0,2 mg-1™. Malachitovou zelefi lze pouZit
rovnéZz v kombinované koupeli s formaldehydem, tento typ koupele je v koncentraci
0,25 mg-l'1 malachitové zelen¢ a 0,125 ml-1™* 36-38% vodného roztoku formaldehydu,
je Sesti- ¢i dvouhodinovy a je nutno jej opakovat 2krat az 3krat béhem jednoho tydne.

Toxické a karcinogenni U¢inky malachitové zelené popsali napt. Koufil et al.
(1996). Aplikovat malachitovou zelei bez opravnéného divodu, zejména ji
,»zachranovat zhorSenou kvalitu vody na lihnich a jinych rybochovnych objektech ¢i
Jjipouzivat jako urcitou formu prevence, pochopitelné nelze. ProtoZe vSak dosud neni
zndm jiny preparat, jenz by pouZziti malachitové zelen¢ plné nahradil, bylo by
vhodngjsi se spiSe neZz otazkou jejiho Uplného zdkazu zabyvat napf. stanovenim

hygienického limitu.
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2.5. Chlér

Chlor patfi mezi halogeny do VII. A periodické soustavy prvki. Je to biologicky
nezbytny prvek, v téle se vyskytuje vyhradné jako aniont (CI), ale za normalnich
podminek se jedna o plyn.

U ryb dochazi k podobnym reakcim. Jestlize se kontaminuje voda aktivnim
chlorem, dochazi prednostné k reakci s organickymi latkami vcetné tkani ryb. Nejvice
jsou poskozeny zabry, kde se setkdvame dle koncentrace aktivniho chloru s
hypertrofii Zaberniho epitelu az s nekrdzou, doprovazenou dysponoi. Na povrchu téla
aktivni chlor reaguje s muk6zni membranou za vzniku bélavého hlenu. Oc¢i byvaji
zapadlé (Brown, 1993; Schéperclaus, 1979).

Toxicita aktivniho chloru je variabilni podle druhu ryby (napt. pstruh duhovy je
znacné citlivy, nejodolnéjsi z nasich ryb je tthot), déle podle trvani expozice, teploty,

kvality a organického zatizeni vody (Marhold, 1980; Stoskopf, 1993).

2.5.1. Chlérovana voda

Maximalni koncentrace aktivniho chléru v pitné vodé se pohybuje v rozmezi 0, 1-
0,3 mg " (Pitter, 1981). Maximalni toleranéni limit aktivniho chléru v dlouhodobé
expozici je u pstruha duhového 0,002 mgkg?, u ostatnich druhd ryb se pohybuje
okolo 0,003 mg-kg™ (Stoskopf, 1993). Chlér je problémem v chovu akvarijnich ryb,
kde je pouzivana pitnd voda, a to zejména pro tropické ryby. ZvySeni aktivniho
chléru nad 0,1 mg-1™ v kapajici vod& miiZze zpiisobit akutni (thyn v akvariich s nizkou
koncentraci organickych latek. Akvarijni ryby ponechané expozici chloru ztrati
barvu, vyvinou se u nich nespecifické respira¢ni problémy a dojde k poskozeni
zaberniho epitelu. Mortalita je rizna dle doby expozice, obvykle zalezi na Castosti
vymény vody. Post mortem je bézny nédlez hyperplazie Zaberniho epitelu, dystrofie az
nekréza s deskvamaci respiracniho epitelu zaber a epidermis kiize (Svobodova,
1987). Pro odstranéni chléru z pitné vody se doporucuje intenzivni 24hodinové
provzduSovani nebo piidavani komercnich dechloranti. Chlore¢nany neni lehké
odstranit areaci, proto se vyuziva filtr s aktivnim uhlim nebo chemické neutralizace

napf. thiosulfidem sodnym (Noga, 1996).
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Odpadni vody obsahuji chlér nebo slouc¢eniny uvolnujici aktivni chlor. Aktivni
chlor je latka siln€ jedovatd hlavné pro larvalni a juvenilni stadia. U starSich jedincti
zpusobuje zdufeni okraji ploutvi a zaber (Lindesjoo, Thulin, 1994). Stupei toxicity je
také ovlivnén mj. teplotou vody. Koncentrace 3,5 mg-1? aktivniho chléru pii teploté
vody 3-7 °C puisobi na kapra subletalng, ale uz koncentrace 0,6-0,7 mg-1™* aktivniho

chléru pti teploté 18-20 °C zpusobi thyn kapra do 24 hodin (Svobodova, 1987).

2.5.2. Lé€ebné koupele

Chlor pouzivany jako baktericidni latka hubi vétSinu bakterii pti koncentraci 0,2-
0,5 mg-1™. Reni-bacterium salmoninarum (zpisobujici bakterialni onemocnéni ledvin
u lososovitych) je velmi citlivy na chlor. Toho se s uspéchem vyuziva pii dezinfekci
vody v lihnich. Aktivni chlér nejacinnéji inaktivuje bakterie v kyselém a neutrdlnim
prostiedi (pH 3 - 7) a pii teploté 15 °C, kde posta¢i koncentrace 0,5 mg-1* (Pascho,
1995). Virucidni ucinky ma napf. proti aquareovirim z celedé Reoviridae v
koncentraci 125 mg-I" po 5 minutach (Rivas, 1994) a proti Baculoviral mid-gut gland
neerosis virus — tento virus je inaktivovan pii teploté 25 °C za 10 minut v koncentraci
5 mg-1™" aktivniho chloru (Momoyama, 1989). V &eledi Rhabdoviridae byla zjisténa
riznd mezidruhova citlivost (Frerichs, 1990). U rhabdoviri zptsobujicich infekéni
nekrozu krvetvorné tkané ryb (IHN) postaci koncentrace 0,1 ppa chloru po 30 s
(Wedemeyer et al. 1978), ale na rhabdovirus zpusobujici virovou hemoragickou
septikémii lososovitych ryb (VHS), rhabdovirézu Stik (PFR) a jarni virémii
kaprovitych (SVC) je zapotiebi 5-20 min expozici v 25 ppm chloru, kde dojde na 99
% k inaktivaci viru (Ahne, 1982).

2.5.3. Latky vyuzivané v rybarstvi, jejichz soucasti je chlor

CHLORAMIN T (p-toluolsulfochloramid-Na, uvoliujici 24-36 % aktivniho
chléru a 6 % aktivniho kysliku) je velmi frekventovany a dostupny dezinfek¢ni
prostiedek pouZivany v rybnikarstvi a na rybich farmach.

CHLORAMIN B (N-chlorbenzosulfonchloramido-Na, uvoliujici 29,5 % ak-

tivniho chloru) je dostupny v nasi republice. Vyhodou chloraminu je, Ze nezanechdva
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rezidua. Nevyhodou je velmi rozdilny obsah aktivniho chléru v jednotlivych Sarzich.
Velmi dobrych vysledkli s Chloraminem B bylo dosaZeno pfi lé¢eni bakterialniho
onemocnéni zaber u pliadku lososovitych zplisobeného Flexibacter columnaris,
doporugena koncentrace je 20 mg-I™. Preventivng je tato koupel aplikovana u plidku
po dobu 20 min 2 - 3krat tydng, 1é¢ebné pak denné 1 h po dobu 1 tydne (Citek et al.,
1997). Daéle jsou na chloramin citlivé bakterie z rodu Pseudomonas, Aeromonas,
Vibrio, z plisni je pak u¢inny proti saprolegniim.

Jeho vyuziti jako antiparazitika je uvadéno proti trichodindze v letnim obdobi na
rybnicich v koncentraci 10 kg/ha s opakovanim po 3 - 8 dnech. Dale jsou k nému
citlivi parazité Costia, Chilodonela, Ichthyobodo necatrix, Ichthyophthirius multifiliis
(zde je ucinny jen na formy mimo organismus) a na monogenea (Brown, 1993;
Schédperclaus, 1979; Prost, 1989). Pii Iécebnych koupelich s chloraminem za¢iname
pracovat s nizkou koncentraci 1éCiva, jeZ pro ryby nejsou stresujici a ryby tudiz
nemusi hladovét. Koncentrace chloraminu zavisi na Ca+Hg a na pH. Provadi se 12h
koupel po 4 hodinach a to 3krat (Broun, 1993), nebo 4h koupel opakovana po 4
hodinach a to 4krat (Noga, 1996). Davku je nutné mimo jiné pfizptsobit kondici ryb.

CHLOROVE VAPNO - bélavy prasek, malo rozpustny ve vodé, je
hydroskopicky a s vodou tvofi suspenzi mlécné barvy. Vyuzivd se k ochranné
dezinfekci dna rybnikt v davce 0,3 - 0,5 t/ha. Pii tlumeni branchiomykoézy a
bakterialnich infekci u kaprti v rybni¢nim chovu se aplikuje chlorové vapno v davce
15 kg/ha pii prumérné hloubce rybnika 1 m, a to 3krat tydné. P#i vysSich teplotach
vody chlor vyprcha za 1 - 2 dny (Citek et al., 1997). Pro nesnadnou aplikaci a stalost
chlérového véapna se zavadi chlornan sodny. Je to tekutd latka pouzivana proti plisnim

a fasam v potravinarském pramyslu.

2.6. UV zareni

Desinfekce vody ultrafialovym zafenim (UV) patii v souCasné dobé k
nejucinnéj$im zpisoblim Gpravy vody. Tento postup je zvyhodnén tim, Ze se do vody
neptidava zadny dezinfekEni prostredek, ¢imZ nedochazi k tvorbé tzv. indukovaného

znecisténi. (Berka et al., 1980, Hanzon a Vigilia, 1999).
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Mirna energetickd uroveit UV zafeni nezanechava zadna toxicka rezidua v
upravované vodé. I kdyz radiace miize menit chemické slouceniny, davky UV vyuzité
k dezinfekci jsou pfili§ nizké na to, aby generovaly vyznamna mnozstvi fotoproduktii.
Prave tato netoxiéznost ma rozhodujici vyznam pii vybéru UV zafeni jako vhodné
metody dezinfekce vody v rybochovnych zafizenich. Proto jsou UV zarice bézné
instalovany na farméach s moiskym i sladkovodnim chovem ryb a jsou vyuzivany v
recirkula¢nich systémech (Liltved, 2003).

UV-zéfeni je slozka zarfeni od cca 100 do 400 nm. Nejvyssi germicidni u¢inky
vykazuje ptedevsim oblast zafeni v rozmezi cca 240-290 nm. Zpusob UV dezinfekce
je zaloZen na zméné deoxyribonukleové kyseliny (DNA) pti zafeni 260-265 nm, ktera
zptisobuje zamezeni reprodukce mikroorganismti, dochdzi ke sniZzeni nebo poruse
procesti bunééného metabolismu anebo k usmrceni organismt (Marton 1984).

Nejhojnéji se pouzivaji lampy, které vyzatuji UV zatfeni o vinové délce 253,7 nm
(jednd se o UVC zéfeni, které se nazyva také germicidni. To znamena, Ze nici
bakterie, viry a jiné patogeny zablokovanim jejich DNA, ¢imz zabrani jejich dalSimu
rozmnozeni). Vyrobci téchto zafizeni jsou presvédceni, Ze dokaZe zniCit témét 99,9 %
vSech bakterii, virti, prvoki a jejich cyst (White 1992).

Je dokazano, ze piedfiltrace zlepSuje efekt UV zéteni pti likvidaci bakterii. Uz
mikrosita s oky 50 um vedou k vyssi u¢innosti, coz dokazuje, ze ptitokova voda do
rybochovnych systémii by méla byt pred UV dezinfekci filtrovana, aby se tak

odstranily pevné Castice, jez mohou nést ,,zakotvené* bakterie (Liltved, 2003).

2.7. Ozonizace

Oz6n je extrémné reaktivni oxidant a velmi GCinny baktericid a virueid.
Inaktivace je do znaéné miry omezena schopnosti udrzet po potiebnou dobu
dostate¢nou koncentraci rezidudlniho ozoénu. Po aplikaci se 0zon rychle rozklada na
kyslik, ¢imz zvySuje koncentrace rozpusténé¢ho kysliku ve vodé. V akvakultufe je
takové kyslikové obohaceni uzite¢né (Liltved, 2003).

Ozobn je také vyuzivan k dezinfekci a zvySovani kvality vody v recirkulacnich
systémech. Vzhledem k akutni toxicité rezidualniho 0zénu na vodni Zivo€ichy je zde

zaClenovano navic deozoniza¢ni zafizeni. V mnoha pfipadech jsou rezidua
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eliminovéna n¢kolikaminutovym zadrZzenim po ozonizaci nebo formou aplikace
malych davek redukéniho ¢initele (Liltved, 2003).

Obecné plati, ze bakterie a viry patogenni pro ryby jsou vysoce citlivé na
rezidualni 0zén ve vods. Vyssi rezidualni koncentrace na urovni 0,1 - 0,2 mg-I™ ve
sladkych vodach a 0,3 - 0,4 mg'I* ve vodach odtékajicich z rybich odchoven jsou
obvykle dostacujici k dosazeni legalné vyzadované inaktivacni urovné (Liltved,
2003).

Vedle metody uplatnéni v recirkula¢nich systémech je 0zon cenén pro svou
virucidni aktivitu. Plati to rovnéz pro viry s vysokou UV rezistenci (napt. vir IPN).
Bezpochyby pravé pro svou virucidni vlastnost bude o0z6n vyrazn€ji cenén
vV budoucnosti, a to jak v upravé pritokove, tak odtékajici vody. Ozéonem upravena
voda se také ukazala jako vhodna pti proplachovani oplodnénych jiker a pti redukci
¢1 eliminaci potencialnich patogent spojenych s zivou potravou v odchovu larev ryb
(Liltved, 2003).

Kontinudlni ozonizaci je mozné dosdhnout dezinfekce vody v rybochovnych
zatizenich, kde se ve velkém mnozstvi mohou vyskytovat patogeny ohrozujici
zdravotni stav obsadky. Vysledkem ozonizace je recirkulovand voda v systému se
snizenym mnozstvim patogent na minimum (Summerfelt et al. 2008).

Sharrer a Summerfelt (2007) popisuji nedavny vyzkum kombinace ozonizace s
naslednym UV ozafenim. Vysledkem je pak téméf uplnd inaktivace
mikroorganickych heterotrofnich bakterii ve sladkovodnim recirkula¢nim systému.
Navic zafazeni UV zéfiGe za ozonizétor zajistuje p¥i davee 49 mW*s/cm? odstrandni
100 % o0z6nu z pavodni davky 0,1 mg-1?,

Ve srovnani s UV zéfici je ozonizacni systém nakladnéjsi.
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1. Umély vytér ryb

Veskeré experimenty byly provadény na VURH Vodiany. K pokusim byli
pouziti pohlavné dospéli jedinci pivodem z rybni¢niho chovu.

Testy s antimykotickymi koupelemi jiker parmy obecné, kapra obecného, lina
obecného a sumce velkého byly realizovany ve VURH JU Vodiany v bfeznu, dubnu,
kvétnu a Cervnu roku 2007. Pokusy se sumeckem africkym byly provedeny

v ¢ervenci roku 2010. K pokustim nam poslouzily oplozené jikry z umélych vytéra.

3.2. Pracovni postup

3.2.1. Antimykoticka koupel jiker parmy obecné (Barbus barbus)

Po umélém vytéru parem a nasledném osemenéni jiker se jikry umistily k
inkubaci do malych kolébek situovanych ve Zlabu s provzdusiiovanim. Teplota vody
piinasazeni jiker do kolébek ¢inila 16 °C.

Za 19 hodin po oplozeni byla zjisténa 95 a 85% oplozenost jiker. Po 20 hodinach
od vlastniho vytéru bylo odebrano potfebné mnozstvi jiker, které bylo pomoci 1zicky
rucné nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml. Celkem bylo nasazeno 19
misek po 30 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 3 misky poslouzily jako kontrola bez
aplikace antimykotickych koupeli. Na 16 zbyvajicich miskach byly testovany koupele
jododetergentniho preparatu s antivirovym a antimykotickym u€inkem Jodisol a
Aquahum. Koncentrace preparatu Jodisol (0,5; 1; 2; 5; 10; 20; 50 a 100 m1~|'1)
koncentrace u preparatu Aquahum (0.02; 0,05; 0,1; 0,2;0,5;1;2a5 mI~I'1).

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, Ze v pribchu
inkubace (od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker.
Jakmile doslo k lihnuti plidku, koupele se jiz neprovadely. Celkem bylo provedeno 5
koupeli. Délka jednotlivych koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z

jiker, nalit roztok testovaného piipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni
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zadané koncentrace tak, aby zbytky vody nezied’'ovaly piedem piesné ptipravenou
koncentraci roztoku). Po uplynuti planované délky expozice (5 minut) bylo
provedeno sliti testovanych roztokt Jodisolu a Aquahumu a naliti vody. K inkubaci
byla pouzita rybni¢ni voda. Teplota vody se pfi tomto experimentu pohybovala v

praméru 16,9 + 0,6 °C.

3.2.2. Antimykoticka koupel jiker lina obecného (Tinca tinca)

Po umélém vytéru lina obecného a nasledném osemenéni jiker se jikry umistily k
inkubaci do malych kolébek situovanych ve Zlabu s provzdusiiovanim. Teplota vody
pfinasazeni jiker do kolébek ¢inila 18 °C.

Po 20 hodinéach od vlastniho vytéru bylo odebrano potfebné mnozstvi jiker, které
bylo pomoci 1zi€ky rucné nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml.
Celkem bylo nasazeno 23 misek po 50 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 3 misky
poslouzily jako kontrola bez aplikace antimykotickych koupeli, 3 misky byly vyuzity
pro trvalou antimykotickou koupel v ptipravku Aquahum o koncentraci 0,05 ml-I™ .
Na 17 miskach byly testovany koupele jododetergentniho preparatu s antivirovym a
antimykotickym tc¢inkem Jodisol a Aquahum. Koncentrace preparatu Jodisol (1; 2; 5;
10; 20; 50; 100 a 200 ml-I™) koncentrace u preparatu Aquahum (0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1;
2:5;10 a 20 ml-I™).

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, Ze v prabéhu
inkubace (od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker.
Jakmile doslo k lihnuti plidku, koupele se jiz neprovadély. Celkem byly provedeny 2
koupele. Délka jednotlivych koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z
jiker, nalit roztok testovaného ptipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni
zadané koncentrace tak, aby zbytky vody nezied’'ovaly pfedem piesné ptipravenou
koncentraci roztoku). Po wuplynuti pldnované délky expozice (5 minut) bylo
provedeno sliti testovanych roztoki Jodisolu a Aquahumu a naliti vody. K inkubaci
byla pouZzita rybni¢ni voda. Teplota vody se pifi tomto experimentu pohybovala v

priméru 20,4 + 2,1 °C.
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3.2.3. Antimykoticka koupel jiker sumce velkého (Silurus glanis)

Po umélém vytéru sumce velkého a nasledném osemenéni jiker se jikry umistily
k inkubaci do malych kolébek situovanych ve zlabu s provzduSiovanim. Teplota
vody pfi nasazeni jiker do kolébek Cinila 20,4 °C.

Po 12 hodinéch od vlastniho vytéru bylo odebrano potfebné mnozstvi jiker, které
bylo pomoci 1zicky ruéné nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml
Celkem bylo nasazeno 23 misek po 50 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 3 misky
poslouzily jako kontrola bez aplikace antimykotickych koupeli, 3 misky byly vyuzity
pro trvalou antimykotickou koupel v ptipravku Aquahum o koncentraci 0,05 ml-I™ .
Na 17 miskach byly testovany koupele jododetergentniho preparatu s antivirovym a
antimykotickym t¢inkem Jodisol a Aquahum. Koncentrace preparatu Jodisol (1; 2; 5;
10; 20; 50; 100 a 200 ml-l'l) koncentrace u preparatu Aquahum (0,05; 0,1; 0,2; 0,5;
1; 2; 5; 10; 20 a 40 ml-I™).

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, ze v prib&hu
inkubace (od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker.
Jakmile doSlo k lihnuti plidku, koupele se jiz neprovadély. Celkem byly provedeny 2
koupele. Délka jednotlivych koupeli ¢inila 5 minut. Pti koupelich byla slita voda z
jiker, nalit roztok testovan¢ho piipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni
z4ddané koncentrace tak, aby zbytky vody nezifed'ovaly pfedem piesné piipravenou
koncentraci roztoku). Po uplynuti planované délky expozice (5 minut) bylo
provedeno sliti testovanych roztokt Jodisolu a Aquahumu a naliti vody. K inkubaci
byla pouzita rybni¢ni voda. Teplota vody se pii tomto experimentu pohybovala v

priméru 24 + 2,1 °C.

3.2.4. Antimykoticka koupel jiker kapra obecného (Cyprinus carpio)

Po umélém vytéru kapra obecného a nasledném osemenéni jiker se jikry umistily
k inkubaci do malych kolébek situovanych ve Zzlabu s provzduSiovanim. Teplota
vody pii nasazeni jiker do kolébek ¢inila 23,7 °C.

Po 6 hodinach od vlastniho vytéru bylo odebrano potfebné mnozstvi jiker, které
bylo pomoci 1Zicky ru¢né nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml

Celkem bylo nasazeno 60 misek po 50 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 9 misek
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poslouzilo jako kontrola bez aplikace antimykotickych koupeli, 9 misek bylo vyuzito
pro trvalou antimykotickou koupel v p¥ipravku Aquahum o koncentraci 0,05 ml-I"* .
Na 42 miskach byly testovany koupele jododetergentniho preparatu s antivirovym a
antimykotickym uc¢inkem Jodisol a Aquahum. Koncentrace preparatu Jodisol (1; 2; 5;
10; 20; 50 a 100 ml-l'l) koncentrace preparatu Aquahum (0,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1;2a5
ml-I™).

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, ze v prubéhu
inkubace (od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker.
Jakmile doSlo k lihnuti pladku, koupele se jiz neprovadély. Celkem byly provedeny 2
koupele. Délka jednotlivych koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z
jiker, nalit roztok testovan¢ho piipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni
z4ddané koncentrace tak, aby zbytky vody nezied'ovaly predem piesné piipravenou
koncentraci roztoku). Po uplynuti planované délky expozice (5 minut) bylo
provedeno sliti testovanych roztokt Jodisolu a Aquahumu a naliti vody. K inkubaci
byla pouzita rybni¢ni voda. Teplota vody se pfi tomto experimentu pohybovala v

praméru 22,9 + 1,4 °C.

3.2.5. Antimykoticka koupel jiker sumecka afrického (Clarias gariepinus)

Po umélém vytéru sumecka afrického a nasledném osemenéni jiker se jikry
umistily k inkubaci do malych kolébek situovanych ve Zlabu s provzduSiovanim.
Teplota vody pfi nasazeni jiker do kolébek ¢inila 23, °C.

Po 4 hodinach od vlastniho vytéru bylo odebrano potiebné mnozstvi jiker, které
bylo pomoci 1zicky ruéné nasazeno do sklenénych misek o objemu cca 200 ml
Celkem bylo nasazeno 19 misek po 50 kusech zjevné se vyvijejicich jiker. 3 misky
poslouzily jako kontrola bez aplikace antimykotickych koupeli. Na 16 miskach byly
testovany koupele jododetergentniho preparatu s antivirovym a antimykotickym
uc¢inkem Jodisol a Primrose. Koncentrace preparatu Jodisol (1; 2; 5; 10; 20; 50; 100 a
200 ml-I'*) koncentrace preparatu Primrose (0,0033; 0,01; 0,033; 0,1; 0,33; 1; 3,3 a 10
ml- ™).

Vlastni testovani citlivosti jiker ke koupelim probihalo tak, Ze v pribchu
inkubace (od nasazeni na misky) byla kazdy den provedena jedna koupel jiker.

Jakmile doslo k lihnuti pladku, koupele se jiz neprovadély. Celkem byly provedeny 2
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koupele. Délka jednotlivych koupeli ¢inila 5 minut. Pfi koupelich byla slita voda z
jiker, nalit roztok testovaného piipravku, rychle slit a znovu nalit (pro dosazeni
zadané koncentrace tak, aby zbytky vody nezied’'ovaly piedem piesné ptipravenou
koncentraci roztoku). Po wuplynuti planované délky expozice (5 minut) bylo
provedeno sliti testovanych roztokd Jodisolu a Primrose a naliti vody. K inkubaci
byla pouzita rybni¢ni voda. Teplota vody se pfi tomto experimentu pohybovala v
priaméru 22,5 £+ 0,35 °C.

Veskeré zjisténé udaje a vysledky byly statisticky zpracovany v pocitacovém

programu Microsoft Excel 2003.

3.3. Pouzité antimykotické preparaty

Jodisol

Jde o jododetergentni preparat s antimykotickym a antivirovym ucinkem
produkovany v Ceské republice spolenosti SpofaDental, a. s. Jodisol je dezinfekéni
tfiprocentni lihovy roztok temné¢ hnédého zabarveni. BéZzného uplatnéni se mu
dostava v humanni mediciné (naptiklad ve stomatologii). Jako ucinnou latku obsahuje
jodoform, tj. komplex jodu s poly-N-vinilpyrolidonem-2. Jod vézany v komplexu

jodoforinu se uvoliiuje pozvolna, plného ucinku dosahuje za 1 - 5 minut expozice.

Aquahum™

Jedna se o prirodni kapalny huminovy preparat s antimykotickym, antivirovym a
antistresovym efektem vyrabény v Ceské republice spole¢nosti Amagro, S. I. 0.

Vyuziti nachazi v akvaristice, kde vedle antimykotického, antivirového a
antistresového U¢inku na ryby a jikry téz ptiznivé ovlivituje rist a stav akvarijnich
rostlin.

Aquahum™ obsahuje 20 % huminovych latek, dale pak stopové mnozZstvi Mg,

Si, Ca, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Se, B, a Co.

24



Primrose

Jednd se o piirodni vodni bylinny extrakt vyrabény spole¢nosti SLAVIA
CAPITAL Praha, a. s.

Zakladni vyrobni technologii je unikatni metoda ziskavani vodnych extrakti ze
suchych rostlin. Tato metoda umoziuje dodrzovat konstantni kvalitu vSech urcujicich
parametrt vyrabénych extrakta.

Koptiva dvoudoma (Urtica dioica) obsahuje chlorofyl, ktery ma dezodora¢ni a
protizanétlivé ucinky. Plsobi velice ptiznivé na hojeni ran.

Preparat je vyroben na unikatnim zatizeni s evropskym patentem c¢islo EP
1.469.927. Tato metoda umoziuje dodrzovat konstantni kvalitu vSech urcujicich

parametru.

1 JODISOL’

SOLUTION

obmahy 0,5}
1 na 10,000 fitrd vody

Obr. 1: Preparaty Aquahum a Jodisol
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Obr. 2: Pripravek Primrose
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4. VYSLEDKY

4.1. Antimykotické koupele jiker parmy obecné

Pti testovani antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztoku Aquahumu a
Jodisolu dosahla lihnivost v kontrole 92,2 + 6,9 %. U aplikovanych Sminutovych
koupeli bylo absolutné¢ nejvyssi lihnivosti (96,7 %) dosazeno u roztoku Jodisolu
(koncentrace 50 ml-I') a Aquahumu (0,1 a 2 mll™"). V optimalnim piipadé se
lihnivost zvysila o 4,5 %. 0% lihnivost byla zjisténa u Jodisolu o koncentraci 100
ml-I". Nejniz§i lihnivost pii uziti Aquahumu byla 76,7 % (nejvyssi koncentrace 5
ml-I™).

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 3 a 4.

AQUAHUM
100

96,7
93,3 93,3 96,7

Lihnivost (%)

70 T T T T T
0 0,02 005 01 0,2 0,5 1 2 5

Koncentrace (ml.I™})

Obr. 3: Lihnivost jiker parmy obecné oSetfovanych koupelemi v roztoku Aquahum
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JODISOL
100

90 - 80
g0 4 92,2
70 A
60 -
50 -
40 A
30 A
20 A
10 ~

Lihnivost (%)

0 0,5 1 2 5 10 20 50 100

Koncentrace (ml.I"™)

Obr. 4: Lihnivost jiker parmy obecné oSetfovanych koupelemi v roztoku Jodisol

4.2. Antimykotické koupele jiker lina obecného

Pti testovani antimykotickych koupeli jiker lina obecného v roztoku Aquahumu a
Jodisolu doséhla lihnivost v kontrole 71,3 + 6,8 %. U aplikovanych 5Sminutovych
koupeli bylo absolutné nejvyssi lihnivosti (82 %) dosaZeno u roztoku Jodisolu
(koncentrace 20 ml-1") a Aquahumu (2 ml-I™"). V optimalnim p¥ipadd se lihnivost
zvysila 0 10,7 %. 0% lihnivost byla zjisténa u Jodisolu o koncentraci 100 a 200 ml-I™.
Nejnizsi lihnivost pfi uziti Aquahumu byla 24 % (nejvyssi koncentrace 20 ml-I™%). U
trvalych preparati Aquahumu byla primérna lihnivost 70 % + 1,6 %.

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 5 a 6.
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AQUAHUM
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Koncentrace (mI.I'1)

Obr.

5: Lihnivost jiker lina obecného osetiovanych koupelemi v roztoku Aquahum

Lihnivost (%)

100
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JODISOL

71,4

78 80

82

74 8

56

0

0

2 5 10 20

Koncentrace (ml.I™")

50

100

. g

200

Obr. 6: Lihnivost jiker lina obecného osetiovanych koupelemi v roztoku Jodisol
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4.3. Antimykoticka koupel jiker sumce velkého

Pti testovani antimykotickych koupeli jiker sumce velkého v roztoku Aquahumu
a Jodisolu doséhla lihnivost v kontrole 90,7 + 0,94 %. U aplikovanych Sminutovych
koupeli bylo absolutné nejvyssi lihnivosti (96 %) dosazeno u roztoku Jodisolu
(koncentrace 1 ml1") a Aquahumu trvaly preparat (0,05 ml-I?). V optimalnim
ptipad¢ se lihnivost zvysila o 5,3 %. 0% lihnivost byla zjisténa u Jodisolu o
koncentraci 20; 50; 100 a 200 ml-I"*. Nejnizsi lihnivost p¥i uZiti Aquahumu byla 82 %
(nejvyssi koncentrace 40 mlI'"). U trvalych preparati Aquahumu byla lihnivost 94 %
+ 1,6 %.

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 7 a 8.

AQUAHUM

100

@ o o
o a o,
! ] I I

Lihnivost (%)

--._l
(6]
!

-~
o

0 005 01 02 05 1 2 5 10 20 40

Koncentrace (ml.I-")

Obr. 7: Lihnivost jiker sumce velkého osetfovanych koupelemi v roztoku Aquahum
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JODISOL

100

84
god 907 % g g

60 -

40 A

Lihnivost (%)

20 A

0 1 2 5 10 20 50 100 200

Koncentrace (mI.I'1)

Obr. 8: Lihnivost jiker sumce velkého oSetfovanych koupelemi v roztoku Jodisol

4.4. Antimykoticka koupel jiker kapra obecného

Pii testovani antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (TATAJSKY KAPR
SUPINATY x ROPSINSKY KAPR SUPINATY) v roztoku Aquahumu a Jodisolu
doséhla lihnivost v kontrole 61,3 + 2,5 %. U aplikovanych Sminutovych koupeli bylo
absolutné nejvyssi lihnivosti (84 %) dosaZeno u roztoku Aquahumu (koncentrace 1
ml-I'"). V optimalnim piipadé se lihnivost zvysila o0 22,7 %. 0% lihnivost byla zjisténa
u Jodisolu o koncentraci 100 ml-I". Nejnizsi lihnivost pii uZiti Aquahumu byla 66 %
(u trvalého preparatu o koncentraci 0,05 ml-I™"). U trvalych preparati Aquahumu byla
lihnivost 68,7 % + 2,5 %.

Vyse uvedené tidaje jsou ziejmé z obr. 9 a 10.
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Obr. 9: Lihnivost jiker kapra obecného (TAT 83x ROP) oSetfovanych koupelemi v roztoku
Aquahum

JODISOL

100

80

60 -

40 -

Lihnivost (%)

20 A

0 1 2 5 10 20 50 100

Koncentrace (ml.I"")

Obr. 10: Lihnivost jiker kapra obecného (TAT 83% ROP) osetfovanych koupelemi v roztoku
Jodisol
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Pii testovani antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (JIHOCESKY
LYSEC x ROPSINSKY KAPR SUPINATY) v roztoku Agquahumu a Jodisolu
dosahla lihnivost v kontrole 58 + 2,8 %. U aplikovanych Sminutovych koupeli bylo
absolutné nejvyssi lihnivosti (78 %) dosazeno u roztoku Jodisolu (koncentrace 1 ml-I
1. V optimalnim piipadé se lihnivost zvysila o 20 %. 0% lihnivost byla zjidténa u
Jodisolu o koncentraci 100 ml-I*. Nejnizsi lihnivost pii uZiti Aquahumu byla 58 %
(koncentrace 0,05 ml-I'"). U trvalych preparat Aquahumu byla lihnivost 66 % + 4,3
%.

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 11 a 12.

AQUAHUM

100

80 2 68 66
5 58 >

58

£ 401
<
3

20

o T T T T T T T
0 0,05 0,1 0,2 0,5 1 2 5
Koncentrace (ml.I"")

Obr. 11: Lihnivost jiker kapra obecného (BV x ROP) oSetfovanych koupelemi v roztoku
Aguahum
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Obr. 12: Lihnivost jiker kapra obecného (BV x ROP) osetiovanych koupelemi v roztoku
Jodisol

Pii testovani antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (JIHOCESKY
LYSEC x SEVERSKY LYSEC M 72) v roztoku Aquahumu a Jodisolu dosahla
lihnivost v kontrole 58 + 3,3 %. U aplikovanych Sminutovych koupeli bylo absolutné
nejvyssi lihnivosti (78 %) dosazeno u roztoku Jodisolu (koncentrace 10 ml-I™).
V optimalnim piipad¢ se lihnivost zvySila o 20 %. 0% lihnivost byla zjiSténa u
Jodisolu o koncentraci 100 ml-I". Nejnizi lihnivost pfi uziti Aquahumu byla 56 % (u
trvalého preparatu o koncentraci 0,05 ml-I'*). U trvalych preparati Aquahumu byla
lihnivost 61,3 % = 4,1 %.

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 13 a 14.
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Obr. 13: Lihnivost jiker kapra obecného (BV x M 72) osetfovanych koupelemi v roztoku
Aquahum
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Obr. 14: Lihnivost jiker kapra obecného (BV x M 72) oSetfovanych koupelemi v roztoku
Jodisol
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4.5. Antimykoticka koupel jiker sumecka afrického

Pii testovani antimykotickych koupeli jiker sumecka afrického v roztoku
Primrose a Jodisolu dosédhla lihnivost v kontrole 88 + 1,6 %. U aplikovanych
Sminutovych koupeli bylo absolutné nejvyssi lihnivosti (90 %) dosazeno u roztoku
Primrose (koncentrace 0,0033 a 0,01ml-I') a v jedné ze t¥i kontrol. V optimalnim
ptipad¢ se lihnivost zvysila o 2 %. 0% lihnivost byla zjisténa u Jodisolu o koncentraci
50,100 a 200 ml-I". Nejniz§i lihnivost pfi uziti Primrose byla 72 % (nejvyssi
koncentrace 10 ml-I'™).

Vyse uvedené udaje jsou ziejmé z obr. 15 a 16.

PRIMROSE
95
90 90
90 -
84
— 85 1 88
s 86 80 80
og 80 -
E 75 A
= i
72
65 -
60 T T T T T T T T
0 0,0033 0,01 0,033 0,1 0,33 1 33 10
Koncentrace (ml.I"")

Obr. 15: Lihnivost jiker sumecka afrického osetfovanych koupelemi v roztoku Primrose
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Obr. 16: Lihnivost jiker sumecka afrického osetfovanych koupelemi v roztoku Jodisol
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5. DISKUSE

Nejvyssich hodnot lihnivosti u kapra bylo dosazeno u ptipravku Aquahum o
koncentraci 1 ml'1™*, lihnivost byla 84 %; nejlepsich vysledkil u piipravku Jodisol
bylo docileno pti koncentraci 1 az 10 ml-1?, kdy byla lihnivost 78 %. Ve srovnani
s kontrolou se primérna lihnivost zvysila 20,9krat. VEétsi rozptyl hodnot lihnivosti je
pravdépodobné zaptiCinén riznorodou kvalitou pouzitych jiker. Pti pouziti trvalého
preparatu Aquahum o koncentraci 0,05 ml'I"* bylo docileno lepsich vysledkii neZ pfi
kontrolnich pokusech. Ke 100% mortalité jiker (0% lihnivosti) doslo vZdy u nejvyssi
koncentrace Jodisolu (100 ml-1%).

U sumce bylo nejvysSich hodnot lihnivosti docileno u pfipravku Aquahum pii
trvalém preparéatu o koncentraci 0,005 ml-I"'; lihnivost byla 96 %; nejlepsich vysledki
u ptipravku Jodisol bylo dosazeno pii koncentraci 1 ml-I"', lihnivost byla 96 %.
Lihnivost u kontroly se pohybovala v rozmezi 90 — 92 %, oproti kontrole se tak
lihnivost zvysila 1,06krat. Ke 100% mortalité jiker (0% lihnivosti) doslo u nékolika
nejvyssich koncentraci Jodisolu (20, 50, 100, a 200 ml-1™).

Nejvyssich hodnot lihnivosti u lina bylo dosaZzeno u pfipravku Aquahum o
koncentraci 2 ml-I™* a u ptipravku Jodisol o koncentraci 20 ml'I"*; v obou pripadech
byla lihnivost 82 %. Lihnivost u kontroly se pohybovala mezi 62 — 78 %. Lihnivost
trvalého preparatu Aquahum o koncentraci 0,05 ml-1™* se pohybovala v rozmezi 68 —
72 %. Ve srovnani s kontrolou se primérna lihnivost zvysila 1,15krat. Ke 100%
mortalité¢ jiker (0% lihnivosti) doslo u dvou nejvyssich koncentraci Jodisolu (100 a
200 ml-I).

U parmy bylo nejvyssich hodnot lihnivosti docileno u kontroly, lihnivost byla
100 %. Nejlepsich vysledkt u ptipravku Jodisol bylo dosileno pti koncentraci 50 ml-1’
! lihnivost byla 96,7 %. U piipravku Aquahum byla nejvétsi lihnivost zaznamenana u

koncentrace 0,1 a 2 ml-1*. Oproti kontrole se tedy lihnivost zvysila 1,05krat. VEtsi

v

vrwe

kvalitou pouzitych jiker a relativné malym poctem kush jiker v kazdé koncentraci.
Ocekavala se niz$i lihnivost, ale pravdépodobné z diivodu, Ze pokusy probihaly

vV chladném ro¢nim obdobi (bfezen), se dostatecné neprojevily plisné, kterym
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vyhovuji spiSe teplejsi ro¢ni obdobi. Jikry parmy mohou byt ovsem i odolngj$i nez
jikry ostatnich druhi.

Nejvyssich hodnot lihnivosti u sumecka bylo docileno u ptipravku Primrose pii
koncentracich 0,0033 a 0,01 ml-l'l, lihnivost byla 90 %; a také u jedné ze tii kontrol.
Nejlepsich vysledki u pripravku Jodisol bylo dosileno pii koncentraci 1, 5 a 10 ml-1?,
lihnivost byla 88 %. Ve srovnani s kontrolou se lihnivost zvysila 1,02krat. Ke 100%
mortalité jiker (0% lihnivosti) doslo u nejvyssich koncentraci Jodisolu (50, 100 a 200
ml-1?).

Koutil et al. (1996) ve svych experimentech zjistil G¢inné koncentrace Jodisolu
(2 - 50 ml'1") pro kapra obecného a karase zlatého pti opakovanych 5Sminutovych
koupelich. Tyto hodnoty jsou ve shod¢ se zjisténymi vysledky, avSak na zaklad¢
mnou provedenych experimentl 1ze jako optimalni koncentraci Jodisolu doporucit 1
az 10 ml-1™.

Podle Hamackové et al. (1997) jsou jododetergentni preparaty v zasad¢ jikrami
vSech testovanych druhti ryb v u¢innych koncentracich tolerovany.

Koutil a Hamackova (1998) uvadeji doporucené koncentrace koupeli v roztoku
Jodisolu pii délce expozice 2 minut a teploté vody 17 - 20 °C pro kapra obecného,
karase zlatého, lina obecného, bufala velkoustého, sumce velkého a sumecka
afrického 5 - 10 ml-1?, pii teplot& vody 20 - 22 °C 3 - 5 mI'I'* a pfi teplotd vody 22 -
25 °C 2 - 3 ml'l™. Vysledky dosazené pii mych experimentech viak ukazuji, Ze
optimalni koncentrace Jodisolu pro koupele kapra obecného se pohybuje v rozmezi 1
-10 ml-l‘l, u lina obecného 20 ml-l’l, u sumce velkého 1 ml-1* a u sumecka afrického
vrozmezi 1 — 10 ml'1™*. Dle vy$e jmenovanych autort nemélo piipadné prodlouZeni
délky expozice az na 5 minut ve vétSin¢ piipadii negativni G¢inek na snizeni lihnivosti
jiker v disledku toxicity, neprojevilo se ale ani zvySeni Uc¢inku na tlumeni rozvoje
plisni. Pfi¢iny tolerance jiker ryb k vy$§im koncentracim jododetergentniho ptipravku
Jodisol, pfipadné v kombinaci s del§i dobou expozice — 5 minut u parmy namisto 2
minut u jinych, vySe uvedenych druht ryb (Koufil et al., 1996; Koufil a Hamackova,
1998) — mohou byt: nizsi teplota vody pii inkubaci jiker, vys$si odolnost (tolerance)

jiker, ¢i kombinace obou téchto faktord.
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6. ZAVER

V této bakalatské praci s nazvem Tolerance jiker vybranych druht ryb
k antimykotickym koupelim byla testovana tolerance jiker inkubovanych
v experimentdlnich  podminkach ke tfem pfipravkim s pfedpokladanym
antimykotickym uc¢inkem. VSechny koupele mély délku expozice 5 minut. Byla
zjiSténa pomérné vysoka tolerance jiker vic¢i osvédenému jododetergentnimu
pripravku Jodisol, v soucasnosti usp€sné pouzivanému pti umelé inkubaci jiker jinych
druhit ryb (jako nahrada za diive pouzivanou malachitovou zelen, jez je z
hygienickych a dal§ich divodi nevhodna). U kapra byla zjisténa dobra tolerance vici
Jodisolu o koncentraci 1 — 10 ml'I"*, u sumce se nejlépe osvédéila koncentrace 1 — 5
ml1”", u lina koncentrace 1 — 20 mI'I", u parmy koncentrace 1 — 50 ml'I'* a u sumecka
koncentrace 1 — 10 ml-I™.

Dalsi pokusy byly provedeny s piipravkem Aquahum. Nejlepsi vysledky u kapra
byly zjistény pro koncentraci 0,2 — 1 ml-1?, trvaly preparat o koncentraci 0,05 ml-1™*
se osvedCil 1épe nez kontrola, ale hiife nez Sminutové koupele. U sumce se nejlépe
osvédéil trvaly preparat o koncentraci 0,05 ml'1™*. U lina bylo nelepsich vysledka
dosazeno u koncentraci 0,2 — 2 ml'I'}, kontrola zde dopadla 1épe neZ trvaly preparat.
U parmy bylo nejlepsich vysledki dosazeno u koncentraci 0,1 — 2 ml-1™*, maly rozptyl
hodnot, ktery zde byl zjistén, byl s nejvétsi pravdépodobnosti zapfi¢inén pomérné
chladnou vodou.

Ptipravek Primrose byl testovan u sumecka afrického. Zde byly zjistény nejlepsi
koncentrace v rozmezi 0,0033 — 0,01 ml'I', podobné lihnivosti bylo dosaZeno také u
kontroly.

Pti provadéni antiparazitarnich a protiplisnovych koupeli jiker kapra obecného,
sumce velkého, lina obecného, parmy obecné a sumecka afrického je potieba
dodrzovat co nejvétsi peclivost a presnost. Zanedbani téchto opatfeni mize mit za
nasledek nedostatecnou U¢innost provadénych koupeli ¢i posSkozeni a ndsledny thyn
oSetfovanych jiker.

Tato bakalatska prace prinesla nekolik originalnich vysledkd, tykajicich se
roz§ifeni moznosti vyuzitelnosti antimykotickych koupeli o ptipravky dosud méné
pouZzivané. Poznatky ziskané timto vyzkumem mohou byt vyuZzity v dalSich

experimentech, jichZ je pro danou oblast tfeba.
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8. SEZNAM ZKRATEK

BV - IHOCESKY LYSEC
M 72 - SEVERSKY LYSEC
ROP - ROPSINSKY KAPR SUPINATY
TAT 83 - JIHOCESKY LYSEC
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10. PRILOHY
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. Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, P = Primrose, J = Jodisol)
Datum | Teplota | ' O™ T T k3 | PL|P2|P3|Pa|Ps|Pe|P7|P8|ar|a2]a3]|aalas|oe]| 97 | 38
vody
(°C) konc.(ml-l'l) 0 0 0 0 0 0 0,1 1] 0,3 1 3,3 | 10 1 2 5 10 [ 20 | 50 | 100 200
20.7. 23 Vytér
Inkubace
20.7. 22 Nasazeno 50 | 50 | 50 [ 30 [ 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 |50 [ 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 50
1. koupel
21.7. 22,5 Odbér odumf. | 3 4 3 2 3 4 4 6 5 5 8 (456 ([3]9]16]| 50 50
2. koupel
22.7. 22,5 Odbér odumf. | 4 2 2 3 2 4 3 4 7 5 6 21203 ]|]10(34]| O 0
Vylihnuto 43 | 44 | 45 || 45 |45 | 42 [ 43 | 40 | 38 |40 | 36 |44 143 |44 (44 (31 ] O 0 0
Lihnivost (%) 86 | 88 | 90 [ 90 [ 90 | 84 | 86 | 80 | 76 | 80 | 72 || 88 |86 [ 88 |88 |62 | O 0 0

Priloha ¢. 1: Vysledky antimykotickych koupeli jiker sumecka afrického v roztocich Primrose a Jodisol
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Datum|Teplota Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, AT = Aquahum trvaly, J = Jodisol)
vody K1|K2|K3|AT | AT | AT | A1 |A2|A3|A4 | A5 | A6 |A7[A8|A9(J1]|J2(|J3|J4|J5(J6]| J7 | J8
(°C) konc.(ml-l'l) 0 0 0O jfo1)] 005|005 1| 005]01]02[05] 1 2 5 10| 20 || 1 2 |1 5110]20| 50| 100 | 200
30.5. 18 Vytér
Inkubace
315.| 18,5 Nasazeno |50 [ 50 | 50 || 50 | 50 50 50 | 50| 50|50 (50|50 |50|50|50(|50[50|50(|50]|50|50(| 50 | 50
1. koupel
1.6. 22,5 |Odbérodumf| 7 | 11| 5 | 8 7 6 10 8| 7| 5|10 3|6 |17(21|4]|8]|5]|6]|6]|13| 50 | 50
2. koupel
2.6. 22,5 |0Odbérodumi| 4 | 8 | 8 6 9 9 7 8|1 3|7 |36 7|213[17)7]|5]|5|5]|]3[9]| 20 0
Vylihnuto [ 39 131|137 || 36 | 34 35 33 | 34140 |38 (37|41 |137|120|12(39(37|40|39|41|28( O 0
celkem
Lihnivost (%) 78 62|74 72| 68 70 66 | 68 (80|76 |74 |82 (74|40 24 78]|74|80]|78[82|56| O 0

Priloha ¢. 2: Vysledky antimykotickych koupeli jiker lina obecného v roztocich Aquahum a Jodisol
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Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, AT = Aquahum trvaly, J = Jodisol

Datum|Teplota| Poznamka
vody K1|K2|[K3|[AT [AT |AT||AL|A2|A3|A4|AS5|A6|A7|A8|A9| Al10(J1|J2]|J3|J4|J5|J6]| J7 | J8
(°C) konc.(ml-l'l) O[O O|JO01fO 00,101 0O | 1) 1] 2|5 ]10]20| 40 [[1]2 |5 ]10(20]50]100 |200
12.6. | 20,4 Vytér
Inkubace
13.6. | 24,7 Nasazeno |50 |50 |50 50 (50|50 50|50 (50(50(50(50(50(f50(50| 50 [50(50|50{50(50|50| 50 | 50
1. koupel
146.| 255 |Odbérodumif 3 |2 |11 (2323|3224 |3|3|5] 4 (2]2]1]|5]49|50|50 (50
2. koupel
15.6. | 25,5 |Odbérodumif 2 | 3|32 (01|20 1f(4]2|3|5|1|(2] 5 {0]2]3|]3|]2|0|]0{O
Vylihnuto | 4545|4647 (48 (46|46 |47 (4644|146 (43|42 |46 |43 | 41 (48|46|46]|42|] 0|0 O 0
celkem
Lihnivost (%) 90[90]|92(94(96]92(92(94|92(88(92|86(84(92|86| 82 96(92]|92(84(0| 0] O | O

Priloha ¢. 3: Vysledky antimykotickych koupeli jiker sumce velkého Vv roztocich Aquahum a Jodisol
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Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, AT = Aquahum trvaly, J = Jodisol)

Datum | Teplota
K1| K2 | K3 | AT | AT | AT Al |A2 | A3|A4|A5| A6 A7 [J1]|J2]|J3|J4|J5]|J6]| J7

vod
(°C§/ konc.(ml-l'l) 0 0 0 0,05 | 0,1 | 0,05 0,05 [01]102(05] 1 2 5 1 2 5 [10] 20| 50 | 100
23.5. 20,5 Vytér
Inkubace
24.5. 23,7 Nasazeno |50 50 | 50| 50 | 50| 50 50 (50|50 (50 |50(|50|50(50|50]|50]|50(50]50]| 50
1. koupel
25.5. 23,5 | Odbér odumf. | 13| 8 | 12 8 10 8 6 7 4 6 5 4 5 9 |11 8|9 |8 |21 37
2. koupel

26.5. 23,8 | Odbérodumf. | 8 | 10 | 7 6 6 9 9 8 719137 51187 |5|5[|12|14] 13

Vylihnuto 2932 ] 31 36 34 33 35 351393542 (39|40 (33|32|37(36(30(|15| O
celkem

Lihnivost (%) 58| 64| 62| 72 | 68| 66 70 | 70| 7870|8478 ]|80([66|64|74[72]|60[30]| O

Priloha ¢. 4: Vysledky antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (TAT 83 x ROP) v roztocich Aquahum a Jodisol
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Datum | Teplota Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, AT = Aquahum trvaly, J = Jodisol)
vody K1 | K2 | K3 || AT AT AT Al | A2 | A3 | A4 | A5 | A6 | A7 ||J1]|J2]|J3|J4|J5|J6 | J7
(°C) konc.(ml-l'l) 0 0 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,2] 05 1 2 5 1 2 5 [10 | 20 [ 50 | 100
23.5. 20,5 Vytér
Inkubace
24.5. 23,7 Nasazeno 50 | 50 | 50 50 50 50 50 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 [ 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 [ 50 | 50 | 50
1. koupel
25.5. 23,5 | Odbérodumf.| 10 | 7 7 7 11 8 12 9 5 6 | 12| 8 7 13| 8] 9|8 (1015 29
2. koupel
26.5. 23,8 | Odbérodumf. | 12 | 15 | 12 8 9 8 9 7 9 6 4 7 10| 8 |12 7 | 8 |12|14| 21
Vylihnuto 28 | 28 | 31 35 30 34 29 34 |36 |38 |34 (3 |33[39]30|34|34(28(21] O
celkem
Lihnivost (%) 56 | 56 | 62 70 60 68 58 68 | 72 | 76 | 68 | 70 | 66 || 78 |60 |68 |68 |56 |42 | O

Priloha ¢. 5: Vysledky antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (BV x ROP) v roztocich Aquahum a Jodisol
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Datum | Teplota Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, AT = Aquahum trvaly, J = Jodisol)
vody KLl | K2 | K3 || AT AT AT Al | A2 | AS| A4 | A5 | A6 | A7 | J1|J2|J3]|J4]|J5(|J6 | J7
(°C) konc.(ml-l'l) 0 0 0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 ]| 0,2 ] 0,5 1 2 5 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100
23.5. 20,5 Vytér
Inkubace
24.5, 23,7 Nasazeno 50 [ 50 | 50 50 50 50 50 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 50
1. koupel
25.5. 23,5 | Odbér odumf. | 9 9 | 15 8 9 10 11 9 7 8 8 |10 | 11| 9 | 9 |10| 5 (12|16 | 34
2. koupel
26.5. 23,8 | Odbérodumf.| 10 | 12 | 8 11 8 12 7 10| 6 7 5 8 5 7 1105 (6|7 11| 16
Vylihnuto 31 (29| 27 31 33 28 32 31 (37 |35 (37| 3234343133931 23] 0
celkem
Lihnivost (%) 62 | 58 | 54 62 66 56 64 62 | 74 | 70 | 74 | 64 | 68 || 68 | 62 [ 70| 78| 62 56| O

Priloha ¢. 6: Vysledky antimykotickych koupeli jiker kapra obecného (BV x M 72) v roztocich Aquahum a Jodisol
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Datum | Teplota Poznamka Jednotlivé skupiny - jikry (ks) (K = kontrola, A = Aquahum, J = Jodisol)
vody Kl1| K2 | K3 || A1 | A2 A3 | A | Ab | A6 | A7 | A8 || J1 [(J2 | J3 |J4 | J5 | J6 | J7 | J8
(°C) konc.(ml-l'l) 0 0 0 0,02 10,05| 0,1 0,2 0,5 1 2 5 0,5 1 2 5 10 20 50 | 100

13.3. 14,5 Vytér
Inkubace

14.3. 17 Nasazeno 30| 30 | 30 30 (30 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 30 | 30| 30 | 30| 30 [ 30 | 30 |30
1. koupel

15.3. 17,5 | Odbér odumf.| O 2 1 0 0 0 1 1 0 0 2 1 0 0 0 1 0 0 |12
2. koupel

16.3. 16,5 | Odbér odumf.| O 0 1 1 1 0 0 0 1 0 2 0 1 2 2 1 1 0 |13
3. koupel

17.3. 16,5 | Odbér odumf.| O 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 5
4. koupel

18.3. 16,5 | Odbér odumf.| O 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0
5. koupel

19.3. 17,5 | Odbér odumf.| O 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
6. koupel

20.3. 17 Odbér odumf. | 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 2 0
Vylihnuto 30 | 23 | 27 28 (24 | 28 | 23 | 19 | 23 | 16 14 5 6 4 12 | 16 | 13 1

21.3. 18 Odbér odumf.| 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 2 3 0 0 0 0 0 0
Vylihnuto 30| 25 | 28 28 (27 | 29 | 28 | 28 | 28 | 29 | 23 26 (28 | 24 [ 26 [ 26 | 26 | 29

celkem
Lihnivost (%) 100]83,3(93,3]93,3| 90 |96,7]93,3|93,3[93,3]|96,7| 76,7 86,7]93,3| 80 |86,7|86,7]|86,796,7| 0

Priloha ¢. 7: Vysledky antimykotickych koupeli jiker parmy obecné v roztocich Aquahum a Jodisol
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TOLERANCE JIKER VYBRANYCH DRUHU RYB
K ANTIMYKOTICKYM KOUPELIM

Karel Raska

Jihoceska univerzita, Fakulta rybafstvi a ochrany vod

ABSTRAKT

U jiker kapra obecného (Cyprinus carpio), sumce velkého (Silurus glanis), lina
obecného (Tinca tinca) a parmy obecné (Barbus barbus) byly testovany
antimykotické ptipravky Jodisol a Aquahum. U jiker sumecka afrického (Clarias
gariepinus), znamého téz pod nazvem kefickovec Cervenolemy, byl testovan kromé
ptipravku Aquahum 1 ptfipravek Primrose. K vlastnim pokusiim byly pouzity jikry
ziskané z umélého vytéru. Testy byly provadény v laboratornich podminkach. Délka
koupeli byla 5 minut. Inkubace jiker probihala na miskéach pfi primérnych teplotach
vody u kapra 22,87 + 1,38 (min. 20,5; max. 23,8) °C, u sumce 24,03 £ 2,12 (min.
20,4; max. 25,5) °C, u lina 20,40 + 2,13 (min. 18,0; max. 22,5) °C, u parmy 16,8 +
0,95 (min. 14,5; max. 18) °C a u sumecka 22,50 + 0,35 (min. 22,0; max. 23,0) °C.
Nejvétsi lihnivosti pii pouziti Jodisolu bylo dosazeno u kapra s koncentracemi 1 — 10
ml'l?, u sumece 1 ml'1?%, u lina 20 ml'I* a u parmy 50 ml-1™. P¥i pouziti piipravku
Aquahum bylo dosazeno nejvys§i lihnivosti u kapra s koncentraci 1 ml'I*, u sumce
0,1 ml'I'*, u lina 2 ml'I* a u parmy p¥i koncentraci 0,1 a 2 ml-1™*. Trvaly preparat
Aquahum o koncentraci 0,05 ml'I"* se nejlépe osvédéil u sumce. Preparat Primrose
pouzity u sumecka dosahoval nejlepsich vysledki u koncentrace 0,0033 a 0,01 ml-1™.
Piipravek Aquahum lze doporucit pro koupele parmy a kapra. Jodisol se dobie
osvédcil u pokusu s linem a sumcem. Pro sumecka afrického se nejlépe osvédcil

piipravek Primrose.

Kli¢ova slova: dezinfekce, jikry, Jodisol, Aquahum, Primrose
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ABSTRACT

The antifungal detergents Jodisol and Aquahum were tested on the fish eggs of
the common carp (Cyprinus carpio), the sheatfish (Silurus glanis), the tench (Tinca
tinca) and the common barbel (Barbus barbus). On the fish eggs of the African
sharptooth catfish (Clarias gariepinus) the detergents Aquahum and Primrose were
tested. The fish eggs from artificial spawn were used for the experiments. These
experiments were running under laboratory conditions. The bath length was 5
minutes. The fish eggs incubation proceeded on laboratory dish at average water
temperature, which was for the carp 22.87 + 1.38 (min. 20.5; max. 23.8) °C, for the
sheatfish 24.03 + 2.12 (min. 20.4; max. 25.5) °C, for the tench 20.40 £+ 2.13 (min.
18.0; max. 22.5) °C, for the common barbel 16.8 = 0.95 (min. 14.5; max. 18) °C, and
for the African sharptooth catfish 22.50 + 0.35 (min. 22.0; max. 23.0) °C. Using
Jodisol the best hatching success for the common carp was achieved when the
concentration was 1 — 10 ml-I*, for the sheatfish 1 ml-I", for the tench 20 ml-1*, and
for the common barbel 50 ml'I"*. Using Aquahum the best hatching success for the
common carp was achieved when the concentration was 1 ml-1*, for the sheatfish 0.1
ml-1?, for the tench 2 ml-1?, and for the common barbel 0.1 and 2 ml-I%. The stable
preparation Aquahum with concentration 0.05 ml-1* proved the best results for the
sheatfish. The preparation Primrose used for the African sharptooth catfish proved the
best results with concentration 0.0033 and 0.01 ml'I"*. The detergent Aquahum could
be recommended for the baths of the common barbel and the common carp. Jodisol
worked well for the tench and the sheatfish. The best detergent for the African

sharptooth catfish was Primrose.
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