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Vliv genotypu a pohlavi prasat na technologické vady
Mmasa

Souhrn

Diplomova prace shrnuje soucasné znalosti o vlivu genetického pozadi a pohlavi na vznik
vad masa se zaméfenim na jakostni odchylky PSE (z angl. pale, soft, exudative)
a DFD (z angl. dark, firm, dry) a porovnava veptiky a prasnicky hybridnich linii DanBred
a PIC z hlediska kvality masa. Dle hypotézy stanovena v této praci predpokladam, ze vepiik
a prasnicka rtizné¢ho genetického zalozeni budou mit odlisné hodnoty fyzikdlnich parametr
jateéné hodnoty a tak lze ptedpokladat, ze budou i riizné nachylni na projevy vad masa.

V experimentalni ¢asti prace byly posouzeny ukazatele kvality masa hybridnich linii
DanBred a PIC s ohledem na pohlavi. Do pokusu bylo zatazeno 40 kust zvitat (20 prasni¢ek
a 20 veptikil) finalniho hybrida DanBred a 37 kust zvitat (18 prasnicek a 19 veptikl) findlniho
hybrida PIC. Sledované fyzikalni ukazatele a slozeni svalovych vlaken bylo méfeno
post mortem ve svalu longissimus lumborum et thoracis (MLLT). Hodnoceno bylo pH 45 minut
post mortem, elektricka vodivost 50 minut post mortem, barva masa (hodnota L*, a*, b*),
vaznost masa (ztrata masové $tavy odkapem) a kiehkost masa (sila stiihu vafeného a syrového
masa) 24 hodin post mortem. Ze svalu MLLT byly odebrany vzorky pro vyhotoveni
histologickych preparatd, u kterych byly hodnoceny tii ukazatelé: pocet svalovych vlaken typu
I, 1A a 11B na 1 mm? plochy, zastoupeni svalovych vldken (%) typu I, IIA a IIB na 1 mm?
plochy a primérna plocha fezu svalovymi vlakny typu I, IIA a IIB (um?).

Namétena data nejsou v souladu s vyslovenou hypotézou. Piestoze byly zjistény statisticky
vyznamné rozdily ve fyzikalnich parametrech MLLT mezi prasnickami a vepiiky, zadna
z hodnot nebyla ovlivnéna tak vyrazné, aby se mohla projevit zhorSenou kvalitou masa.
U prasni¢ek PIC byl statisticky prokazan vyssi pocet (179,07 IIB vlaken na 1 mm?u prasni¢ek
a 102,30 vlaken typu IIB na 1 mm? u vepiikil) a zastoupeni (68,26 % u prasnicek a 41,89 %
u vepiikt) vlaken typu IIB, které jsou spojeny s horsi jakosti masa. U masa prasnicek se zaroven
projevila niz§i hodnota pHass (prasnicky DanBred pHss = 6,29; PIC pHss = 6,16) a vyssi
elektricka vodivost nez u vepiikt (veptici DanBred pHas = 6,39; PIC pHas = 6,33).

Klicova slova: prase, genotyp, pohlavi, vada masa, DanBred, PIC, PSE, DFD



Effect of genotype and sex of pigs on technological defects
of meat

Summary

This master's thesis summarizes current knowledge of the impact of a genetic background
and sex on meat quality with a focus on PSE (pale, soft, exudative) and DFD (dark, firm, dry).
Gilts and barrows of crossbreds DanBred and PIC are compared with each other. | hypothesize
that there is a difference between gilts and barrows of two different crossbreds in physical
parameters of meat. | also presume that there is a difference in the meat quality of piglets and
barrows of these two crossbreds.

In the experimental part of this thesis the characteristics of meat of crossbreds DanBred
and PIC were assessed. The meat quality of crossbreds is compared from the position of sex
and genotype influence. The experiment comprises 37 pigs (20 gilts and 20 barrows) of a
crossbred DanBred and 37 pigs (18 gilts and 19 barrows) of a crossbred PIC. The physical
properties were measured post mortem in the muscle longissimus lumborum et thoracis
(MLLT). The pH was measured 45 minutes post mortem, electrical conductivity was
determined 50 minutes post mortem. The values of meat colour (L*, lightness; a*, redness; b*,
yellowness), water holding (drip loss) and shear force value of raw and boiled meat were
measured 24 hours post mortem. The histological samples were isolated from MLLT muscle.
There were three indicators assessed: the number of muscle fibres of I, 1A and 1B type per 1
mm? of tissue slice, the fibre type proportion (%) of I, I1A and IIB type in 1 mm? of tissue slice
and fibre cross-sectional area of I, IIA and IIB type (um?).

The obtained data are not consistent with the stated hypothesis. Statistically significant
differences in the physical parameters were observed when gilts and barrows were compared
but none of the measured values can have a negative impact on the meat quality. A statistically
significantly higher number (179,07 fibres of type 11B per 1 mm? in gilts; 102,3 fibres of type
11B per 1 mm? in barrows) and proportion (68,26 % in gilts and 41,89 % in barrows) of fibres
of 11B type were observed in gilts of the crossbred PIC. These fibres are related to worse quality
of meat. This could be represented by a lower value of pHss (DanBred gilts pHas = 6,29; PIC
pHas = 6,16) and higher electrical conductivity in gilts when compared to the barrows (DanBred
barrows pHas = 6,39; PIC pHas = 6,33).

Keywords: pig, genotype, sex, deterioration of meat, DanBred, PIC, PSE, DFD
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1 Uvod

Uspé&snost produktll na volném trhu je zavisla na splnéni pozadavkii spotiebitele.
U veptrového masa jsou pozadavky kladeny predevsim na barvu a strukturu masa. Po zakoupeni
a tepelné Gpravé masa spotiebitel dale hodnoti kiehkost masa, jeho §tavnatost a chutové
a pachové vlastnosti. Zminéné vlastnosti masa muze ovlivnit mnoho vnitinich i vnéjsich
faktort, naptiklad technologické vady masa (nizké schopnost vazat vodu, nizké nebo naopak
prili§ vysoké pH), genotyp prasete nebo jeho pohlavi.

Zivo¢isna vyroba prosla v historii lidstva mnoha zménami, od vyuziti hospodatskych zvifat
az po zvysSovani uzitkovosti Slechténim intenzivnim zpusobem. Intenzivni Slechténi prasat
prineslo fadu zmén v oblasti reprodukéni (napt. plodnost, mlécnost) 1 produkéni (napf.
vykrmnost, jatecnd hodnota) po kvantitativni i kvalitativni strance. S intenzivni selekci prasat
na vysokou zmasilost se objevuji i problémy v podobé& vyskytu jakostnich vad veptového masa,
predevsim PSE (z angl. pale, soft, exudative) a DFD (z angl. dark, firm, dry).

Po smrti zvitete probiha ve svalech fada slozitych biochemickych procesu, pii kterych se
svalovina pfeménuje na maso. Aerobni glykolyza pfechazi v anaerobni a dochazi k poklesu
ATP a pH, coz vyvola nevratnou svalovou kontrakci. Po dosazeni plné tuhosti masa dochézi
opét k postupnému kiehnuti. Tyto procesy mohou probihat atypicky a ovlivnit tak jakost masa.
Zménéné vlastnosti masa jsou piedevsim senzorického, technologického a kulinarniho
charakteru. Hlavni negativni vlastnosti PSE masa je jeho zhorSena vaznost, tedy schopnost
udrZzet vodu vlastni i1 technologicky pfidanou. U DFD masa je problém jeho netdrZnost.
Po porazce nedojde k typickému okyseleni masa, a to podléhd rychlému mikrobidlnimu
rozkladu.

Mezi faktory ovliviyjici vznik vady vepfového masa patii predev§im genotyp
a manipulace se zvitraty pied pordzkou a po porazce. Hlavni geny ovliviwyjici kvalitu masa
prasat jsou RYR1 gen a PRKAGS3 gen. Alely téchto genti se vyskytuji v riznych sestavach,
pfi¢emz nékteré vyrazné negativné ovliviiuji kvalitu masa. O vlivu pohlavi na vznik jakostnich
odchylek masa neni dosud mnoho informaci. Hormony uvoliované pohlavnimi Zl4zami
ovliviiuji pfedevSim temperament zvifete a intenzitu metabolickych procest. Rozdilny
metabolismus piisobi v pozd¢jSim vEku na zmasilost a obsah tuku v jednotlivych jate¢nych

partiich, miZe ale ovlivnit i vznik jakostnich odchylek.



2 Cile prace a védecka hypotéza
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit fyzikalni vlastnosti masa a zastoupeni typl
svalovych vlaken ve svalu MLLT prasnicek a veptiki hybridnich linii DanBred a PIC, které

souviseji se vznikem jakostnich vad vepfového masa.

2.2 Védecka hypotéza

Veptik a prasnicka riizného genetického zalozeni budou mit odlisné hodnoty fyzikalnich
parametrl jate¢né hodnoty a tak lze predpokladat, ze budou i rtizné nachylni na projevy vad

masa.



3 Literarni reSerse

3.1 Fyziologie kosterniho svalu

Pti¢n¢€ pruhovana (kosterni) svalovina je aktivni slozkou pohybového systému. Rychlé
kontrakce kosterni svaloviny zajistuje pfeména energie chemickych vazeb na mechanickou
praci. Svalovina se sklada z dlouhych svalovych vlaken, vaziva, cév a nervi. Tvofi asi 40 %
télesné hmotnosti (Reece, 1998).

Funk¢ni 1 morfologickou jednotkou svalu je svalové vldkno tvofené jednou buikou
s pocetnym zastoupenim jader. Cytoplazmatickd membrana svalovych vlaken je oznacovéana
jako sarkolema, cytoplazma se nazyva sarkoplazma (Hall, 2015). Kontraktilni ¢ast svalovych
vldken obklopena systémem kanalku (T-tubulll) a méchyika (sarkoplazmatického retikula)
nazyvaném sarkotubularnim systémem. Sarkoplazmatické retikulum je rezervoar vapenatych
iont, které slouzi jako signalni molekuly pro spusténi svalové kontrakce (Reece, 1998).

Zakladni kontraktilni jednotkou svalového vlakna jsou v sarkoplazmé ulozené myofibrily
usporadané do vysSich stavebnich jednotek - sarkomer. Sarkomery se nachazeji v fetézci
za sebou a vzajemné jsou oddéleny tzv. Z-liniemi. Kontraktilni funkci sarkomer zajistuji
proteiny aktin a myosin uspofadané do tzv. lehkych filament (aktin) a tézkych filament
(myosin) (Hall, 2015). Lehka filamenta jsou tvofena aktinovym dvojfetézcem, na kterém jsou
rozmistény vazebnd mista pro myosinové hlavy. Tato aktivni mista jsou v nepfitomnosti

vapenatych iontl zakryta tropomyosinem a troponinem (Reece, 1998; Shier et al., 2015).

3.1.1 Svalova kontrakce

Svalova kontrakce je d&j, pfi kterém dochazi k ptekryvani aktinovych a myosinovych
vlaken a zkracovani sarkomer. Signal z nervové soustavy se prenasi ve formé akéniho
potencidlu z neuronu na svalové vldkno, kde dochdzi k vyplaveni vapenatych iontl
ze sarkoplazmatického retikula. Vyplavené ionty se navazi na bilkovinu troponin, ktera zaroven
s tropomyosinem zmeéni svoji konfiguraci a odkryji aktivni mista na aktinovych vlaknech.
K odkrytym aktivnim mistim jsou pfitahovany hlavy myosinovych vlaken a obsazuji je.
Energie pro svalovou kontrakci je ziskana §tépenim ATP myosinem a umoznuje vzty¢eni hlav
myosinu. Hlava myosinu se pfichyti na vazebné misto aktinu a po vyvazani ADP se myosin
posouva vuci aktinu (Reece, 1998; Shier et al., 2015).

Jednou z moznosti zisku energie ve formé¢ ATP pro aktivitu svalu je glykolyza.
Za aerobnich podminek je glukéza v cytosolu pfeménovana na pyruvat, ktery dale vstupuje

do mitochondrii a zaCleniuje se do citratového cyklu. Tim je ziskano maximalni mnoZstvi



36 molekul ATP na jednu molekulu glukézy. Pokud glykolyza probiha bez ptitomnosti kysliku,
jejim produktem je kyselina mlé¢na. Pfi priabéhu této chemické reakce je zisk energie velmi

omezeny - 2 molekuly ATP na jednu molekulu glukozy (Shier et al., 2015; Hall, 2015).

3.1.2 Posmrtné zmény svalu

Po smrti zvitete se spusti komplexni d¢j metabolickych i strukturdlnich zmén, které méni
svalovinu na maso. Po usmrceni a vykrveni zvifete se ve svalech rychle spotfebovava kyslik
a energie. Do té doby jsou svaly jeSt¢ po urCity casovy usek schopny kontrakce
(Kaminek et al., 2014). Stépeni zasobniho glykogenu a aerobni glykolyza produkujici ATP
Vv citratovém cyklu ustavd a je nahrazovana anaerobni glykolyzou, jejiz metabolickym
produktem je kyselina mlééna. Kyselina mlécna se ve svalu hromadi a snizuje hodnotu pH
(Hall, 2015). S klesajici hladinou ATP a nariastem koncentrace vapenatych iontt ve svalovych
vlaknech dochazi ke vzniku ireverzibilnich vazeb mezi aktinem a myosinem. Tyto stabilni
vazby vznikaji pti koncentraci ATP v tkani 1 umol.g? a hodnoté pH niz&i nez 5,9. Svalovina
ptechazi do posmrtné ztuhlosti - rigor mortis. Veptové maso dosahne kone¢né hodnoty pH 5,5
za 4 - 8 hodin (Kaminek et al., 2014; Hall, 2015).

Hlavnim znakem svalu v rigor mortis je zkraceni svalovych vlaken. Nizka hladina ATP
pod 1 umol.g?, pH niz&i nez 5,9 a vysoka koncentrace vapenatych iontli vedou k propojeni
aktinu a myosinu a k podélnému posunu aktinovych vldken do stfedu sarkomer
(Kaminek et al., 2014).

Vyznamny faktor, ktery ovliviiuje zkraceni sarkomer a nasledné zrani je teplota masa pied
vstupem do rigor mortis. Ptili§ vysoka teplota vede k intenzivni glykolyze a k rychlému poklesu
pH, coZ zpiisobi denaturaci bilkovin (v€etné proteolytickych enzymii podilejicich se na zrani
masa) a stah svalu zkracenim sarkomer (Newbold et Scopes, 1967). Vysoka teplota a nizké pH
vapenatych ionti. Naopak pfili§ nizka teplota narusuje funkci vapnikovych pump, takze
nedochazi k zpétné resorbci vapenatych iontt (Honikel et Hamm, 1978). Vysledkem pisobeni
vysoké 1 nizké teploty je zvySena tuhost masa a ztrdta schopnosti véazat vodu
(Newbold et Scopes, 1967; Honikel et Hamm, 1978).

Po dosazeni plné tuhosti masa Vv rigor mortis dochazi k postupnému kiehnuti masa vlivem
proteolytickych enzymi. Tyto enzymy naruSuji proteiny myofibril a na n¢ vazané strukturni
proteiny (desmin, vinkulin, titin, nebulin, dystrofin), které myofibrily navzajem propojuji
aupevnuji ke sarkolemé (Koohmaraie, 1996). Naruseni strukturalnich proteini titinu a nebulinu

ma nejvetsi podil na kirehnuti masa (Kristensen et Purslow, 2001). Az v pozd¢jsi fazi zrani masa



je narusena struktura aktinu a myosinu (Koohmaraie, 1996). Na procesu S$tépeni bilkovin
se podili ¢tyfi vyznamné proteolytické systémy: katepsiny, kalpainy, proteazomy a kaspazy.

Nejvétsi ulohu maji z t€chto enzymu kalpainy (Kemp et Parr, 2012).

3.2 Meérené hodnoty masa pri zjiSt'ovani technologickych vad masa

Cilem produkce vepifového masa a jeho nasledného zpracovani je poskytnout
spotiebitelim piijatelnou kvalitu produktu. Aby se tato kvalita zajistila, byly zavedeny metody
odhalujici na porazenych zvitatech jakostni abnormality vepfového masa. Mezi tyto metody
patii fyzikalni zkousky (pH, barva, elektricka vodivost, vaznost) a senzorické zkousky (viné¢,

chut’, Stavnatost, textura) (Stupka et al., 2009a).

3.2.1 pH masa

Hodnota pH vyjadiuje koncentraci vodikovych ionti ve vodim prostfedi neboli miru
kyselosti (respektive zasaditosti). Stanovenim hodnoty pH lze u¢inné odhadnout kvalitu
vepfového masa.

Po porazce zvifete dochazi k prechodu od aerobni k anaerobni glykolyze, jejiz metabolicky
produkt je kyselina mlé¢na. Pii hromadéni kyseliny mlééné a pfi jejim nasledném odbouravani
v procesu zrani masa dochazi k zménam hodnot pH (Kaminek et al., 2014; Hall, 2015).

Hodnota pH masa se méfi pomoci vpichovych elektrod ptenosného pH metru ve svalu
longissimus lumborum et thoracis na urovni posledniho hrudniho obratle nebo ve stfedu svalu
semimembranosus. Hodnota pH se pro zjisténi piitomnosti PSE vady masa stanovuje 45 minut
post mortem (tabulka 1). Pro ureni DFD vady je pH méfeno 24 hodin post mortem
(Stupka et al., 2009a).

Tabulka 1: Mezni hodnoty jakostnich odchylek veptfového masa.

Maso pHas pH24
Normalni vice nez 5,8 5,7 a méné
Inklinujici k PSE 5,6-5,8 nestanovuje se
PSE méné nez 5,6 nestanovuje se
DFD nestanovuje se 6,2 a vice

[Zdroj: Upraveno podle Stupka et al., 2009a]



Optimalni hodnota pH je v uzkém rozsahu. Pokles hodnoty pH masa post mortem na

hodnoty 55 - 6,0 omezuje rust vétSiny psychrotrofnich  mikroorganismt

(Steinhauser et al., 1995).

3.2.2 Elektricka vodivost

Kazdy sval ma urcité elektrické vlastnosti jako je naptiklad odpor kladeny stiidavému
proudu (impedance) a vodivost, které se méni v priabehu zrani masa. V pribehu postmortalniho
obdobi dochazi ke slozitym zménam ve svalové tkani. Vlivem posmrtné glykolyzy je naruSen
membranovy systém svalové bunky, a tim se zméni jeho propustnost (Stupka et al., 2009a).
Membrany svalovych bun€k se stavaji propustnéjsi, coz umoznuje pohyb tekutiny a iontii mezi
intercelularnim a extracelularnim prostorem (Byrne et al., 2000). S touto zménou dochazi
ke zvysené elektrické vodivosti (Stupka et al., 2009a).

Stanoveni elektrické vodivosti mize piesné rozlisit variability jakostnich odchylek
vepiového masa (tabulka 2). Hodnota elektrické vodivosti je méfena konduktometry ve svalech
longissimus lumborum et thoracis (MLLT) a semimembranosus 50 minut post mortem
(Stupka et al., 2009a).

Tabulka 2: Mezni hodnoty pro stanoveni jakostnich odchylek vepfového masa.

Maso EV50 (mS)
Normalni maso <4,0
Inklinujici k PSE 40-7,0
PSE >7,0

[Zdroj: Stupka et al., 2009a]

3.2.3 Ztrata masové §avy odkapem

Schopnost svalu zadrzovat vodu miize byt ovlivnéna mnoha komplexnimi faktory,
naptiklad chemickou povahou a strukturou svalu a zplsobem manipulace s masem
(Fischer, 2007; Huff-Lonergan et Lonergan, 2007). Sval je tvofen pfiblizn¢ ze 75 % vodou,
z toho vétsina vody je zachycena ve strukturach bunék (v prostoru mezi tlustymi a tenkymi
filamenty myofibril). Tento prostor mtize byt ovlivnén intracelularnim pH a iontovou silou
(Huff-Lonergan et Lonergan, 2007). Po smrti zvifete dochazi ve svalu k uvolnéni kyseliny

mlécné, kterd snizuje pH masa. Po dosazeni pH 5,0 - izoelektrického bodu myosinu (hlavniho



proteinu ve svalech) je celkovy naboj proteinu neutralni (pocet zapornych a pozitivnich naboji
na proteinu je stejny) (Huff-Lonergan et Lonergan, 2005).

Voda je Dbipolarni molekula a je pfitahovana k  nabitym  Casticim
(Huff-Lonergan et Lonergan, 2005). Tim, ze maji proteiny téméf nulovy naboj, ztraci
schopnost vazat vodu. Neutralni naboj vede také ke snizeni odpudivych sil mezi proteiny
a zmenSeni prostoru pro vodu mezi tlustymi a tenkymi filamenty. Disledkem je ztrata
schopnosti myofilament vazat vodu a wuvoliovani S§tavy =z masa (Huff-Lonergan
et Lonergan, 2007).

Dalsi vyznamné faktory ovliviwyjici ztrdtu masové $tavy jsou spojeny s rychlosti
a rozsahem posmrtné glykolyzy ve svalu a s naslednym ovlivnénim hodnoty pH. Nizky
glykolyticky potencial v dobé porazky vede k nedostate¢né glykolyze s vysokym kone¢nym
pH a vadé masa DFD, ktera se vyznacuje vysokou schopnosti vazat vodu. Pfi nadmérné rychlé
glykolyze s rychlym poklesem pH vznika vada masa PSE se sniZzenou kapacitou zadrzovat
vodu. Rozsifena glykolyza s vysokym glykolytickym potencialem a velmi nizkym pH vyvolava
Hampshire efekt (Fischer, 2007).

Pii PSE vadé¢ a Hampshire efektu klesa pH do kyselych hodnot mnohem dfive nez
za 6 - 8 hodin post mortem, jak je tomu u normalniho masa. Rychlym okyselenim a vysokou
teplotou svalu dochazi k denaturaci svalovych proteinti, coz nasledné omezuje jejich schopnost
vazat vodu. Urychlend denaturace mize také vyvolat smrsténi sarkomer a tim sniZit velikost
vnitiniho prostoru myofibril, ve kterém je vazana voda (Huff-Lonergan et Lonergan, 2007).

Dle Kim et al. (2008) zavisi vySe ztraty Stavy odkapem na poctu, kvalitativnich
a kvantitativnich charakteristikach svalovych vlaken. V jejich publikaci se uvadi, Ze u prasat
disponujicich vy$§im poctem svalovych vldken IIB jsou vyssi procentudlni ztraty odkapem
a vyS$si pravdépodobnost piitomnosti vady PSE. ZvySeny vyskyt této vady byl zjistén také
u prasat s mensim primérem pii¢ného fezu, plochou pfi¢ného fezu a obvodem svalovych
vlaken.

Myofibrila se skladaji z I-linie (svétly tsek) a A-linie (tmavy usek). I-linie je tvofena jen
tenkymi vldkny aktinovych myofilament, zatimco A-linie je tvofena tlustymi i tenkymi
myofilamenty. Tenka myofilamenta I-linie jsou ukotvena v Z-linii. Usek mezi dvéma Z-liniemi
tvofi funkéni a strukturalni jednotku svalu — sarkomeru (Reece, 2011). Bertram et al. (2002)
se zabyvali vlivem jednotlivych usektt myofibril na vazbu vody. Zjistili, ze I-linie obsahuje
vys$si zastoupeni vody nez A-linie. Pti zkraceni myofibril se zmensi objem I-linii a dojde

k vytlaéeni vody do extracelularniho prostoru (Bertram et al., 2002).



Stanoveni vaznosti vody se provadi 24 — 48 hodin post mortem (Stupka et al., 2009a).
Existuje nékolik metod stanoveni ztrdt masové Stavy odkapem. Naptiklad je mozné pouzit
metodu ,,bez pouziti sily* dle Honikel (1987). U PSE a RSE masa je ztrata masové $tavy
odkapem vétsi nez 5 %, u RFE a DFD masa je tato ztrata mensi nez 5 % (Warner et al., 1997).

Meéiené hodnoty ztrdt masové Stavy mizou byt ovlivnény: 1) délkou métfeni (¢im delsi
meéfeni, tim vétsi ztrata masové Stavy odkapem), 2) tloustkou méteného kusu masa (¢im tlustsi
plat masa, tim mén¢€ uvolnéné tekutiny) a 3) teplotou béhem méteni (¢im vyssi teplota, tim vyssi

ztraty) (Honikel, 1987; Fischer, 2007).

3.2.4 Barva masa

Dilezitym ukazatelem kvality masa je pro spotiebitele jeho barva. Barva vepiového masa
je ovlivnéna obsahem pigmentu ve svalu, zejména barvivem myoglobinem. Obsah myoglobinu
je zavisly na druhu zvifete, naptiklad vepfové maso ma méné myoglobinu nez maso hovézi
(Kamenik, 2016). Razné svaly jednoho jedince se v barvé a odstinu lisi. Cervené oxidativni
svaly (pf. m. rectus femoris) obsahuji vice myoglobinu nez bilé glykolytické svaly
(pt. m. longissimus lumborum, m. semimembranosus). V dasledku toho je barva svali rectus
femoris tmavsi a CervenéjSi nez barva svalu longissimus lumborum a semimembranosus
(Beecher et al., 1965).

Odstin barvy cerstvého masa ovliviiuji tfi formy myoglobinu - deoxymyoglobin
(myoglobin bez navazaného kysliku), oxymyoglobin (myoglobin s navazanym kyslikem)
a metmyoglobin (myoglobin s Zelezitym iontem) (Bekhit et Faustman, 2005). Maso je béhem
jateCnych ukonti vystaveno ptisobeni kysliku, ktery difunduje do povrchové vrstvy masa
a oxiduje myoglobin na ¢erveny oxymyoglobin. Maso je tak jasné ¢ervené barvy. Po piesunuti
masa do skladu se sniZenym obsahem kysliku dochazi k postupné zméné barvy na Sedavou
nebo hnédozlutou vlivem redukce oxymyoglobinu na deoxymyoglobin a metmyoglobin
(Lindahl et al., 2001; Kaminek et al., 2014).

Subjektivni hodnoceni barvy je obtizné, a proto byly vyvinuty metody, které maji zpiesnit
a sjednotit toto hodnoceni. Pro stanoveni barvy jsou k dispozici nejriznéjsi metody vyuzivajici
svételny odraz, svételny rozptyl a infraervené zatreni. V nekterych statech se hodnoti barva
masa barevnou stupnici (Stupka et al., 2009a). Jeden ze systému je pouzivani barevnych karet
napi. Japonsky standard barvy. Tuto metodu pouzil ve své praci O’Neill et al. (2003).
K dispozici mél 6 barevnych blokii v riznych odstinech od bledé barvy (blok 1) predstavujici
PSE masa az po tmavé barvy (blok 6) charakteristické pro DFD masa. Dle téchto barevnych
blokd hodnotil barvu masa jateénych tél.



Diive byla barva masa méfena 24 hodin post mortem fotometrickymi pfistroji Gofol
a Spekol na pfi¢ném fezu svalu MLLT. Zjisténa svétlost masa byla udavana ve stupnicich
remise (hodnocené procentualné). Hodnoty piistroje Spekol jsou opacné nez u pristroje Gofol.
Dnes jsou vyuzivany piistroje pracujici na principu spektrofotometru, kam patii napiiklad
systém CIELab. Mé&fené veli€iny jsou jas (L*) a soufadnice barevnosti a* a b*. Hodnota L*
udava svétlost masa a je hodnocena od 0 % (¢erna) po 100 % (bila). Soufadnice a* vyznacuje
vztah mezi Cervenou (a > 0 ) a zelenou (a < 0) barvou, b* pak mezi zlutou (b > 0) a modrou
(b <0) barvou (Stupka et al., 2009a).

3.2.5 Textura masa

Nejpouzivangjsi metodou pro hodnoceni textury masa je Warner-Bratzleruv test a méteni
texturniho profilu (TPA - texture profile analysis). Warner-Bratzlerv test méti vynaloZenou
silu nutnou k prestiizeni vzorku o piesné definovanych rozmérech. Rychlost pohybu noze
je libovolna, minimalné ovsem 0,5 mm/min a maximalné 1 000 mm/min. Odolnost vzorku vici
stfizeni je zaznamenavédna pocitatem a vykreslena do diagramu, ze kterého je zjiSténa
maximalni odolnost vzorku vi¢i stiihu — tvrdost masa. Méfeni je mozné provadét na syrovém
i tepelné upraveném mase (De Huidobro et al., 2005).

Analyza profilu textury je test métici kompresni silu vyvinutou piistrojem pii stlaceni masa
pistem. Pist se pohybuje stanovenou rychlosti a maso je stlaceno na pfedem uréenou velikost
(% ptvodni velikosti). Méteni vzorku probiha ve dvou kompresnich cyklech, po kterych
ziskdme texturni profil masa. Texturni profil se sklad4 z tvrdosti (ptfedstavuje tvrdost vzorku
pii prvnim skusu), soudrznosti (pevnost vnitinich vazeb vzorku), kiehkosti (tvrdost vzorku pfi
druhém skusu) a zvykatelnosti (energie potfebna pro zvykani vzorku). Vzorek masa miize byt

bud’ syrovy nebo tepelné upraveny jako u pfedchozi metody (De Huidobro et al., 2005).

3.2.6 Svalové enzymy

Metody hodnoceni kvality masa na jatkach by mély byt rychlé, presné a mély by vést
k lepSimu néslednému vyuziti jate¢ného téla pii zpracovani a distribuci. U jate¢ného téla se
hodnoti mnoho parametrti, které charakterizuji kvalitu masa a poukazuji na ptipadnou odchylku
masa PSE a DFD. Tyto metody ale pozaduji uréity ¢as od porazky zvitete a znac¢na variabilita
vlastnosti masa mezi PSE a DFD muze znesnadnit spravné zatazeni. V posledni dobé je zajem
o studium novych technik, které vyuzivaji k predpovédi kvality masa jeho biochemické
vlastnosti (Toldra et Flores, 2000).



Autofi Toldra et Flores (2000) se zabyvali obsahem a aktivitou svalovych endoproteaz
(kalpaint a katepsinll) a exoprotedz (dipeptiddz a aminopeptidaz) 2 nebo 24 hodin po porazce
u masa s riznymi jakostnimi odchylkami - PSE, RSE (angl. pale, soft, exudative), RFN (z angl.
reddish-pink, firm, non-exudative) a DFD. Exopeptidazy se podili na rozpadu bilkovin
a peptidll na volné aminokyseliny post mortem a zdaji se byt vhodnymi ukazateli pro stanoveni
vad masa. Aktivita aminopeptidaz a dipeptidaz je u exudativnich skupin (PSE a RSE) niz§i nez
u neexudativnich skupin (RFN, DFD). Stanoveni miry aktivity exopeptidaz 2 hodiny
post mortem muze byt v budoucnu novou efektivni metodou k rozliSeni jakostnich odchylek
masa. Pro zavedeni do provozu je potfeba metodu stanoveni exoproteaz zjednodusit
a stanovit protokol postupu. Jednou z moznosti je vyuziti kolorimetrickych substratd
(aminoacyl-p-nitroanilidovych) ke stanoveni tifid jakosti masa a kolorimetrické &tecky
s mikrodesti¢kami (Flores et Toldra, 2014).

3.3 Technologické vady masa prasat

U veprového masa se v historii $lechténi vyvinulo n€kolik jakostnich odchylek, které maji
vyznamny vliv na hodnotu jatecného téla. Tyto odchylky vznikaji v prib&hu zrani masa a odviji
se od rychlosti a rozsahu glykolyzy ve svalovych vlaknech. U vepifového masa jsou to vady
PSE, Hampshire efekt a DFD. Kromé téchto vyznamnych technologickych vad existuji jesté
méné zname jakostni odchylky RSE, PFN (z angl. pale, firm, nonexudative), RFN a chladové

zkraceni (cold shortening).

3.4 Charakteristika PSE veprového masa

Slechténi prasat vedlo k selekci nékterych biologickych vlastnosti, jako je naptiklad zména
zastoupeni svalovych vlaken ve prospéch IIB vlaken, jejichz vedlejSim projevem je zvySena
citlivost na stres. Pokud se zvifata dostanou do stresové situace nebo pii vystaveni prasat
anestetiku halotanu, reaguji neadekvatné, coz se projevi nadmérnym svalovym metabolismem,
zvysSenou télesnou teplotou a svalovou ztuhlosti (maligni hypertermie) (Grandin et al., 1994;
Steinhauser et al., 1995). Disledkem postiZeni prasat maligni hypertermii je zhorSena jakost
masa oznacovand jako PSE. PSE maso je charakterizovano snizenou kapacitou vazat vodu,
bledou barvou a mékkosti tkan¢ masa (Topel et al., 1976; Chmiel et al., 2011).

Rychly rozpad glykogenu a adenosintrifosfatu (ATP) na kyselinu mlé¢nou a inosinovou
vyvola pokles hodnoty pH u PSE masa do jedné hodiny post mortem na hodnotu 5,8 a méné.

U normalniho masa je tato hodnota vyssi nez 6 (Steinhauser et al., 1995). Kvuli velkému
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poklesu pH dojde k uvolnéni vody z intracelularniho prostoru. Uvolnéna voda urychluje
glykogenolyzu, vznika velké mnozstvi energie a nasledné zvyseni teploty svaloviny na 43 °C
Schwigele et al., 1996b; Adzitey et Nurul, 2011). Denaturované bilkoviny maji niz§i vaznost
vody, takze dojde k dalsimu uvolnovani vody (Honikel et Kim, 1986; Steinhauser et al., 1995).
Maso je tudiz vodnaté a vlivem zvySeného odrazu a rozptylu svétla vyvolaného zménou
struktury myofilament se jevi jako svétlé (Schwigele et al., 1996a; Schwigele et al., 1996b;
Adzitey et Nurul, 2011).

Hampshire efekt

Hampshire efekt predstavuje obdobu PSE vady. Souvisi s ukladanim vétsiho mnoZstvi
glykogenu ve svalu, pfedevS§im u plemene hampshire. Vy$si obsah glykogenu vyvolava
intenzivngj§i prabéh postmortalni glykolyzy a nasledné prudké snizeni hodnoty pH.
Charakteristickou vlastnosti slouzici jako kritérium pro ur¢eni tohoto defektu je pH2s4 nizsi nez

5,4. Maso ma zhorSenou vaznost vody a je svétlejsi barvy nez PSE maso (Stupka et al., 2009a).

3.4.1 Geny majici vliv na vadu masa PSE a Hampshire efekt

Mezi hlavni geny ovliviwgjici kvalitu masa patii RYR1 gen a PRKAG3 gen. Alela genu
PRKAG3 oznacovana jako RN™ je spojovana pfevazné s plemenem hampshire
(Fernandez et al., 1992; Lundstrom et al., 1996; Roy et al., 2000). Substituce izoleucinu (I)
valinem (V) v pozici 199 (ozn. 1199V) byla nalezena u plemen prasat landrace, large white,
berkshire, duroc (Ciobanu et al., 2001). Pti testovani ptitomnosti vady masa PSE u hybridnich
kombinaci velkého bilého, landrace, hampshira, pietraina a duroca byl zjistén nejvyssi vyskyt
této vady u hybrida plemen hampshire x pietrain (12,5 %) a velké bilé x landrace (10 %).
Tyto vysledky mizou byt zpisobeny spole¢nym ptisobenim piitomnosti alely RN~ genu
PRKAG3 u hampshira a citlivosti ke stresu u plemena pietrain (Simek et al., 2004).

3.4.11 Gen RYR1

Syndrom maligni hypertermie je geneticky podminény defekt svalu ve schopnosti
adekvatné regulovat koncentraci vapenatych iontd v cytoplazmé svalovych bun¢k. Maligni
hypertermie je podminéna genem RYR1 (ryanodine receptors) nachazejicim se na
6. chromozoému (Takeshima et al., 1989; Otsu et al., 1990; Stupka et al., 2009a).

V ptficné pruhované svaloviné je hlavnim zdrojem intraceluldrniho vapniku

sarkoplasmatické retikulum, v ostatnich svalech je to endoplasmatické retikulum (Hall, 2015).
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V membran¢ sarkoplazmatického a endoplazmatického retikula jsou dva hlavni typy kanala
uvoliujicich Ca®*: ryanodinové receptory (RyRs) a inositol 1,4,5 - trifosfat receptory (IP3Rs)
(Otsu et al., 1990). Ryanodinové receptory jsou povazovany za nejvétsi znamé iontové kanaly.
Jsou koédovany tremi  hlavnimi isoformami genu RYR: RYR1, RYR2 a RYRS3
(Lanner et al., 2010). RYR1 byl popséan piedevsim u kosterni svaloviny (Takeshima et al.,
1989), RYR2 u srde¢niho svalu (Marx et Marks, 2002), RYR3 v mozkové tkani
(Hakamata et al., 1992). RYR1 je diky svému pocetnému zastoupeni v kosternim svalu a snadné
detekci dobte znama isoforma RYR receptoru (Takeshima et al., 1989).

Intracelularni vapnik je dulezity sekundarni posel piendsejici specifickou informaci
ptes cytoplazmatickou membranu do nitra buiiky, kde vyvolava pfislusnou biologickou
odpovéd’ (Lanner et al., 2010). Hlavni pfi¢inou maligni hypertermie je porucha funkce RYR1
receptoru na membrané sarkoplazmatického retikula (Fujii et al., 1991). Vapnikové kanaly jsou
vysoce citlivé k podmétim, které stimuluji jejich otevieni. V piipad¢ poruchy funkce RYR1
se stavaji jesté citlivgjsi a dochazi az k dvojnasobnému vyplavovani véapenatych iontl
nez u normalnich svalovych bun¢k (Endo, 1977; Martonosi, 1984; Barbut et al., 2008).
Nasledkem je nadmérnd intraceluldrni koncentrace vépnikovych ionti a dlouho trvajici
interakce aktinu a myosinu svalového vlakna bez nasledné relaxace. Aktivace oxidativniho
cyklu vede k vysoké spottebé kysliku a produkei oxidu uhli¢itého. ZvySeny metabolismus
buncék zplsobi nadmérnou tvorbu tepla a laktatu. Tyto zmény vedou k vy€erpani ATP
a zastaveni vapnikové pumpy, ktera vychytava vapnik zpét do sarkoplazmatického retikula
(Jurkat-Rott et al., 2000).

V literatuie je RYR1 gen nékdy oznaovan synonymem HAL gen. HAL prasata, nebo-li
halotanova prasata, dostala ndzev podle tzv. halotanového testu, ktery slouzil ke zjistovani
stresucitlivych prasat. Tento test spo¢iva ve vystaveni prasat anestetiku halotanu po dobu tfi
minut. Poté se sleduje, jestli se na jatetném téle projevi znaky charakteristické pro vadu masa
PSE (Webb et Jordan, 1978).

U prasat se RYR1 gen vyskytuje ve dvou sestavach neboli dvou alelach, a to jako
dominantni alela N, kterd zpiisobuje odolnost ke stresu a recesivni alela n, kterd naopak
zpusobuje citlivost ke stresu. Na zaklad¢ téchto dvou alel mizeme definovat tfi zakladni
genotypy — dominantni homozygot NN (stresu rezistentni), heterozygot Nn (stresu rezistentni,
ale pfenasi alelu n na potomstvo) a recesivni homozygot nn (stresu citlivy) (Leach et al., 1996;

Pommier et al., 1998; Hamilton et al., 2000; Kortz et al. 2004).
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Bylo provedeno mnoho vyzkumil zabyvajicich se negativnim a pozitivnim vlivem alel
RYRI genu na kvalitu masa. Védecké publikace se vénuji pfedev$im vlivu na pH, barvu masa,
ztraty masové $tavy odkapem a zastoupeni libového masa na kostie.

Dle Hamiltona et al. (2000) méla prasata s genotypem Nn nizsi kone¢né pHzs4 neZ zvifata
s homozygotni sestavou NN. Ke stejnému zavéru dosli i Leach et al. (1996). Na druhou stranu
Fernandez et al. (2002) a Otto et al. (2007) sice ve své praci zadné rozdily v kone¢né pH24 mezi
Nn a NN genotypy nepozorovali, ale zaznamenali rozdil pro pH métené 45 minut post mortem
(pHas). Otto et al. (2007) naméfili u genotypu NN pHss = 6,38 a u Nn bylo pHss = 6,09.
K obdobnym vysledkim dospéli také Pommier et al. (1998) a Kortz et al. (2004). Autofi
Fisher et al. (2000) uvadi, ze prasata s genotypem NN maji vyssi pHas (pHas = 6,22) neZ prasata
s genotypm Nn (pHas = 5,94) a nn (pHas = 5,36).

Ztrata vody odkapem byla u heterozygotnich prasat (Nn) naméiena o 43 % vyssi
nez u homozygotnich prasat (NN, nn) (Otto etal., 2007). K obdobnému zavéru doseli
I Leach et al. (1996). Odlisné vysledky publikovali Fisher et al. (2000) a Kortz et al. (2004),
Kteti zaznamenali nejvyssi ztratu odkapem u prasat s genotypem nn, stiedni ztratu u genotypu

V hodnoceni barvy masa prasat u jednotlivych genotypt se vétsina autortt shoduje. Nositel
genotypu Nn ma maso bled$i barvy neZ ostatni dva genotypy (Leach etal., 1996;
Fisher et al., 2000; Fernandez et al., 2002; Otto et al., 2007). Fisher et al. (2000) vysvétluji,
ze narist odrazivosti, kterou posuzovatel hodnoti jako zvySenou bledost, je zpisobena
denaturaci sarkoplazmatickych proteint. Autofi Fernandez et al. (2002) dale zminuji, Ze prasata
s genotypem nn méla maso ¢ervengjsi a Zlutéjsi barvy nez prasata s genotypem NN a Nn.

U prasat srecesivni alelou n genu RYR1 mlzeme najit i pozitivni vlastnosti.
Denni piirtstky u recesivnich homozygoti (nn) a dominantnich homozygoti (NN) jsou sice
podobné, ale heterozygoti (Nn) maji pfirtstky vyssi (Leach et al., 1996). Sather et al. (1991),
Pommier et al. (1992) a Leach et al. (1996) poukazuji u genotypu Nn na vysSi zastoupeni
libového masa a vy$8i procentualni zisk masa. Tyto vysledky jsou v souladu i s praci
Fisher et al. (2000). Pohlavi nema na procentualni zastoupeni libového masa na kostie Nn
prasat zadny vliv (Fisher et al., 2000).

V délce kostry a tloust'ce hibetniho sadla nebyly nalezeny Zadné statisticky vyznamné
rozdily mezi prasaty s genotypem NN nebo Nn (Sather et al., 1991; Pommier et al., 1992;
Leach et al., 1996).

Nad zminénym pozitivnim vlivem recesivni alely n RYR1 genu (lepsi konverze krmiva,

vys$$i podil libového masa) pievladaji negativni aspekty. Vétsina autort (Leach et al., 1996;
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Fisher et al., 2000; Hamilton et al., 2000) upozorfiuje na vys$i vyskyt bledého, mékkého

a exudativniho masa a na nasledné snizeni kvality kone¢nych vyrobkd.

3.4.1.2 Gen PRKAG3

PRKAG3 gen (nespravné oznacovany také jako Rendament Napole gen) koduje svalové
specifickou izoformu regulacni podjednotky y adenosinmonofosfat-aktivované proteinkinazy
(AMPK), ktera je zodpovédna za regulaci funkce tohoto enzymu ve svalech. Mutace genu

PRKAGS3 souvisi s nadmérnym obsahem glykogenu v kosternich svalech (Milan et al., 2000).

3.4.1.3 Alela RN genu PRKAG3

V 80. letech byla zjisténa u Cistokrevného plemene prasat hampshire dominantni alela
RN™ na chromozomu 15, kterd zpisobuje vysoky obsah glykogenu v kosternim svalu
(Mariani et al., 1996). Na pocatku 21. stoleti bylo objeveno, ze alela ozna¢ovana jako RN
je ve skutecnosti substituce R200Q genu PRKAG3 (Milan et al., 2000). Mutovanou sekvenci
PRKAGS3 se podarilo stanovit prostiednictvim metody polymerazové fetézové reakce spojené
s reverzni transkripci (RT-PCR) a metodou rychlé amplifikace ¢cDNA koncti (RACE)
(Milan et al., 2000; Meadus et al., 2002).

R200Q je funkéni substituce, ktera vede k zatazeni aminokyseliny s jinymi vlastnostmi
(zaména argininu za glutamin) a naslednému naruseni funkce proteinu. Pokud dojde k této
substituci, nastane porucha metabolismu glukézy a dojde ke zvySenému ukladani glykogenu.
Védci se domnivaji, Ze mutace R200Q vytadi funkci regulaéni podjednotky enzymu AMPK.
AMPK pak nemiize dat signal k zahédjeni degradace glykogenu, ktery se v disledku toho
hromadi ve svalu (Milan et al., 2000).

Monin et Sellier (1985) zavedli termin glykolyticky potencial (GP), ktery vyjadiuje
mnozstvi vSech latek v téle, které mohou byt preménény na kyselinu mlé€nou. GP mize byt
pouzit pro odhad kapacity svalil pro postmortalni glykolyzu a rozsah sniZeni pH po porazce
prasat. Intenzivni posmrtnd glykolyza zptsobuje nadmérné hromadéni kyseliny mlécné
ve svalech a zvyseny pokles hodnoty pH. Dochazi k denaturaci svaloviny a nadmérné ztraty
vody.

S novym poznatkem tykajicim se technologické vady masa vyvolané mutaci PRKAG3
genu piisli Naveau et al. (1985) zavedenim nové laboratorni metody ,Napole". Tato metoda pro
stanoveni kvality vepfového masa vedla k objevu dominantni alely s nazvem RN" (Rendement

Napole) u prasat hampshire a jejich kiizenct (Naveau, 1986; Le Roy et al., 1990).
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Pomoci stanoveni GP ve svalu nebo pomoci Napole metody védci rozliSovali prasata
s genotypem RN7/RN-, RN/rn™ (pfenaseéi) a rn*/rn* (nepfenaseéi). U prasat s genotypem
RN/rn* byla pii méfeni zjisténa vysoka hladina glykogenu ve svalu (Fernandez et al., 1992;
Lundstrom et al., 1996; Roy et al., 2000). Monin et Sellier (1985) navrhuji pouziti terminu
Ayp hampshire" k oznaceni masa s abnormalnim konec¢nym pH. Na druhou stranu rapidni
pokles pH po porézce je dobfe zndm u technologické vady masa PSE, ktera je spojovana
s mutaci RYR1 genu.

Fernandez et al. (1992) se vé€novali mnozstvi klidového glykogenu ve svalu longissimus
dorsi u hampshire prasat. Pomoci biopsie a Napole metody zjistili vysokou hodnotu GP
u zkoumanych RN/rn* prasat. Hodnota GP byla u téchto prasat vy$si nez 200 umol laktatu/g.
Dale bylo zjisténo, ze GP byl v experimentalnich skupinach prasat distribuovan bimodalné,
coz ukazuje, ze je tato vlastnost ovlivnéna dominantni alelou. Spojitost mezi alelou RN™a GP
svalu potvrzuji i studie Enflt et al. (1997) a Roy et al. (2000). Vliv dominantni alely RN™ nad
rm* na GP je statisticky vyznamny u svalu longissimus lumborum a semimembranosus
(Roy et al., 2000). Autoii Bertram et al. (2000) uvadi, Ze u heterozygotnich prasat RN/rn* byla
hodnota GP niz$i nez 230 umol laktatu/g, zatimco u homozygotnich prasat RN/RN" byla
hodnota GP vyssi nez tato koncentrace. Autotfi se domnivaji, Ze hranice 230 pmol laktatu/g
je vhodnym kritériem pro rozliseni dominantnich homozygotd RN/RN" a heterozygoti
RN/rn*. Fernandez et al. (1992), Lundstrom et al. (1996), Roy et al. (2000) dosli k obecnému
zavéru, ze RN alela zvysuje GP svalu a nasledné zhorSuje kvalitu masa.

Lundstrom et al. (1996), Roy et al. (2000) studovali vliv dominantni alely RN na pH.
U prasat s genotypem RN/rn* bylo vzdy nizsi kone¢né pH2a nez u prasat s genotypem rn*/rn*.
Tento vysledek potvrzuje také prace Enfilt et al. (1997).

Déle byl prokdzan negativni vliv alely RN™ na ztrdtu masové S$tavy odkapem
(Roy et al., 2000; Bertram et al., 2000). U pienasect (RN/rn*) byla u svalu longissimus dorsi
ztrata masové §tavy 4,4 %, zatimco u nepfenase¢t (rn*/r*) pouze 3,8 % (Enfilt et al., 1997).

Ve svalu longissimus dorsi byla u nosi¢it RN naméfena vyssi hodnota Cervenosti (%)
nez u homozygott rn*/rn* (Bertram et al., 2000). Tento vysledek miize souviset s vy$§im
obsahem pigmentu myoglobinu ve svalu, ktery zptisobuje tmavsi a ¢ervenéjsi barvu Cerstvého
masa u plemene hampshire a jeho kiizenc (Monin et Sellier, 1985). U prasat bez RN alely
byla naméfena koncentrace barevného pigmentu mens$i (0,74 mg/g) nez u pienasect
(0,80 mg/qg).

Sestava RN/rn* ma pozitivni vliv na rist a stavbu téla prasat oproti zbylym homozygotnim

sestavam (Roy et al., 2000). Tento pozitivni efekt byl potvrzen i ve studii Enfilt et al. (1997).
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u heterozygoti RN/rn* byl zjistén piechodny vliv na zastoupeni tuku a u recesivnich

homozygott m*/rn* zadny vliv na obsah tuku v jate¢ném téle nebyl prokazan (Roy et al., 2000).

3.4.1.4 Alela 1991 a 199V genu PRKAG3

Ciobanu et al. (2001) objevili nové alely genu PRKAG3 ovliviiujici kvalitu masa. Na pozici
199 miiZze byt zaménéna aminokyselina izoleucin za valin. Existuji tedy alely 11991 a 1199V
(Ciobanu et al., 2001; Skrlep et al., 2009). Tato substituce mize mit dle autorti ve&tsi
hospodarsky dopad nez R200Q alela (RN"), protoze se vyskytuje i u bézné chovanych plemen
alela 1199V genu PRKAGS3, ktera byla identifikovana u plemen prasat landrace, velké bilé,
berkshire a duroc.

Co se tyce hodnot pH, nejnizsi pH24 bylo zjisténo u homozygota 1199V/1199V. Statisticky
vyznamny rozdil v pH2s pecené byl zjistén u plemen prasat landrace a velké bilé mezi
homozygoty 11991/11991 a 1199V/I99V. U plemene berkshire byl naméfen statisticky
vyznamny rozdil mezi homozygotem 11991/1991 (pH24 = 5,88) a heterozygotem 11991/1199V
(pH24 = 5,66) (Ciobanu et al., 2001). Védci Otto et al. (2007) zjistili, ze hodnoty pHas se mezi
jednotlivymi  genotypy statisticky vyznamné neliS$i. Naopak hodnota pH2s byla
u homozygotniho genotypu 11991/11991 vyssi (pH224 = 5,53) nez u genotypu 1199V/I199V
(pH24 = 5,50). Stfedni hodnota pH24 byla u genotypu 11991/1199V (pH24 = 5,51).

Ztrata vody odkapem muize byt také ovlivnéna alelou 1199V genu PRKAG3. Statisticky
vyznamné niz$i ztrata vody odkapem byla zjisténa u prasat s genotypem 11991/1199I
v porovnani s genotypem 1199V/I199V (Skrlep et al., 2009). K podobnym vysledktim dosli
i Otto et al. (2007). Ztraty masové $tavy odkapem byly u genotypu 11991/11991 0,82 %,
u genotypu 11991/1199V a 1199V/1199V 1,03 %. Skrlep etal. (2009) dosli k zavéru,
ze aminokyselina izoleucin (I) ma pozitivni u¢inek na vodni kapacitu masa.

Skrlep et al. (2009) se dale ve svém vyzkumu zabyvali vlivem alel 11991 a 1199V
na tloustku podkozniho tuku. Prasata s genotypem I1991/I199V méla vyssi tlouStku
podkoZniho tuku neZ prasata [199V/I199V.

Negativni vliv na barvu masa ma genotyp I199V/II99V a 119911199V
(Ciobanu et al., 2001). To stejné zaznamenali i Otto et al. (2007) a dodavaji, Ze genotyp
11991/11991 ma v porovnani s ostatnimi genotypy vyrazné tmavsi barvu masa.

Skrlep et al. (2009) nenalezli statisticky vyznamné rozdily mezi barvou masa jednotlivych
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genotypu. VIiv alely 1199V na elektrickou vodivost masa nebyl statisticky prokazan
(Otto et al., 2007).

3.4.1.5 Interakce alel genu PRKAG3

Alela 1199V je spojena s vyssi hladinou glykogenu, niz§im pH post mortem, svétlejsi
barvou masa a vétSimi ztratami odkapem nez alela bez substituci 11991 (Ciobanu et al., 2001,
Otto et al., 2007; Skrlep et al., 2009).

U alely RN" (R200Q) je znamo, Ze je spojena podobné jako 1199V s vyssi hladinou
glykogenu a glykolytického potencialu masa (Fernandez et al., 1992; Lundstrom et al., 1996;
Roy et al., 2000), nizkym kone¢nym pH (Lundstrom et al., 1996; Roy et al., 2000) a vyssi
ztratou masové stavy odkapem (Enfilt et al., 1997).

Védci Josell et al. (2003) a Lindahl et al. (2004) se zaméfili na vliv kombinace substituci
RN (R200Q) a 1199V genu PRKAG3 plemen prasat hampshire, landrace a jejich ktizencd.
Prasata rozdélili do pé&ti skupin podle genotypt - RN/RN", RN/rn*, RN/ 1199V, rn*/rn*
a r*/1199V a zkoumali jejich vliv na kvalitu masa po zabiti. Lindahl et al. (2004) zjistili,
7e RN alela je dominantni nad ostatnimi alelami (rn* a 1199V). Podobné vysledky uvadi
i Josell et al. (2003). Vliv alely 1199V nebyl nijak vyznamny. VEtsi vliv na vlastnosti masa ma
podle autori alela RN, ktera zptsobuje vyssi obsah glykogenu, niZs§i obsah bilkovin v mase
a nizsi koneéné pH (Josell et al., 2003; Lindahl et al., 2004).

Co se tyce vlivu genotypu I1991/I199V na obsah libového masa na kostie
Enfilt et al. (2006) dosli k zavéru, Ze tento genotyp vyrazné snizil obsah libového masa na

kostie oproti dvéma dal§im genotyptim RN/RN"a RN/rn".

3.4.2 Vliv zastoupeni svalovych vliaken typu I, IIA a IIB na vadu masa PSE

Jak uz bylo zminéno vySe, existuje mnoho faktorli, které mohou ovlivnit jakost
vepfového masa. Mezi jeden z dal§ich parametrii ovliviluyjici jakost masa a piipadné
technologické vady masa je Vlastni mikrostruktura svalu. Hlavnimi fyziologickymi funkcemi
kosterniho svalstva jsou rust a drzeni téla, fyzicka aktivita a termoregulace. Tyto aktivity silné
ovliviiuje energeticky metabolismus zvifete. Vztah mezi energetickym metabolismem svalstva,
ristem a kvalitou masa jsou slozité (Hocquette et al., 1998). U rlGznych druhii svalovych
vlaken probihaji po poradZce rlizné metabolické zmény, které mohou néasledné ovlivnit kvalitu
masa (Karlsson et al., 1999).

Sval je heterogenni skupina vldken, kterd se li§i mikroskopickymi, histochemickymi

a fyziologickymi vlastnostmi. Podle fady kritérii svalova vldkna rozd¢lujeme na Cervena
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svalova vlakna, bila svalova vlakna a pfechodna vlakna (Dylevsky, 2009). Peter et al. (1972)
ve své praci uvadi, ze svalova vlakna savci mohou byt rozdélena do tii kategorii, a to podle
doby kontrakce vlakna a glykolytické a oxidativni kapacity vlaken. Dle téchto kritérii jsou
vladkna rozdélena na oxidativni pomalu stazitelnd (oznacované jako typ I), oxidativni rychle
stazitelna (typ I1A) a glykolyticka rychle stazitelna (typ 11B) (Morita et al., 2000).

Podle zastoupeni jednotlivych typi svalovych vldken miizeme svaly rozdélit na svétlé
a tmavé. U tmavych svall pfevazuji vlakna oxidativniho typu (I a IIA) s vysokym obsahem
myoglobinu, zatimco u svétlych svala prevladaji glykolyticka vlakna (IIB) s nizkym obsahem
myoglobinu (Ruusunen et Puolanne, 2004). Mezi svétlé svaly s prevahou IIB vladken patii
napiiklad: m. longissimus dorsi (Kiessling et Hansson, 1983; Essén-Gustavsson et Fjelkner-
Modig, 1985; Ruusunen et Puolanne, 2004), m. gluteus medius (Essén-Gustavsson et Fjelkner-
Modig, 1985; Ruusunen et Puolanne, 2004), m. semimembranosus (Kiessling et Hansson,
1983; Ruusunen et Puolanne, 2004). Do tmavych svali s pfevahou I a IIA vlaken fadime
napiiklad: m. masseter a m. trapezius (Monin et al., 1987), m. triceps brachi (Kiessling et
Hansson, 1983).

Selekci domestikovanych prasat na vétSi podil svaloviny a rychlost rastu doSlo ke
zvySeni podilu 1B svalovych vldken a zvétSenti jejich priiméru. Tato zména v zastoupeni vldken
a velikosti sebou ptinasi Castéjsi vyskyt nékterych defektii masa (napt. PSE). Pii porovnani
svalu longissimus dorsi u prasat domacich a divokych zjistime, ze domaci prasata maji vyssi
procentudlni zastoupeni glykolytickych vlaken IIB a mensi zastoupeni oxidativnich vldken typu
I a l1A. Domestikovana prasata maji vyrazné vétsi plochu pticného prafezu vlakny typu IIB nez
je plocha I a IIA vldken. Divoka prasata maji také dvakrat vétSi hustotu kapilarni sité.
Toto ukazuje na vyssi oxidativni kapacitu svalt divokych prasat (Ruusunen et Puolanne, 2004).
Zjisténi, Ze domaci prasata maji velkou plochu vléken typu IIB a nizkou hustotu kapilarni sité,
vede k predpokladu, Ze bude dochazet k hromadéni laktatu ve svalu a k jeho nesnadné difazi
ven ze svalového vlakna (Ruusunen et Puolanne, 2004). Ryu et Kim (2005) se zabyvali vlivem
vlaken IIB na pH masa. Vldkna typu IIB negativné ovlivnila hodnotu pHass post mortem,
coz vyplyva z jejich vysokého glykolytického potencialu. Autoti Kim et al. (2013) ocekavali,
ze hodnota pH24 post mortem bude nizsi u svalu s vy$$im zastoupenim a celkovym poctem
vladken IIB. Vysledky vSak tento piedpoklad nepotvrdily, mezi skupinami svala s odliSnym
zastoupenim a plochou vlaken typu IIB nebyl vyrazny rozdil. Autofi pfesto potvrzuji, Ze typ
IIB snizuje pH masa. Fazarinc et al. (2002), zjistili ve svalech s nizkym pHas vysoké zastoupeni

vlake typu IIB s velkou plochou pritezu.

18



Kim et al. (2008) zjistovali vztah mezi poctem svalovych vlaken jednotlivych typt
vlaken a ztratou masové stavy odkapem. Dosli k zavéru, Ze prasata s vy$§im procentualnim
zastoupenim vldken typu IIB maji sklon k vySsi ztraté masové stavy odkapem a maji
dvojnasobnou pravdépodobnost vyskytu PSE v porovnani s prasaty s nizkym zastoupenim
téchto svalovych vlaken. Podobné vysledky publikovali i Ryu et Kim (2005)
a Kim et al. (2013). Svaly s pfevazujicim poétem vlaken s malym (primér < 40 um?)
¢i normalnim (pramér 40 - 100 um?) primérem pfi¢ného fezu vykazuji mensi odkap masové
§tavy nez svaly s velkym podétem velkych vlaken (primér > 100 um?) (Kim et al., 2013).

Zastoupeni vlaken typu IIB o velkém priméru (primér > 100 pm?) mé nejvyraznéjsi
vliv na svétlost svaloviny (Kim et al., 2013). Zastoupeni vlaken typu IIB ve svalu pozitivné
koreluje se svétlosti masa a naopak zastoupeni vlaken | a I1A koreluje pozitivné s ervenosti

(Ryu et Kim, 2005; Kim et al., 2013).

Vliv pohlavi a plemene na tloust’ku a pocet svalovych vlaken

Vyzkumi zabyvajicich se vlivem pohlavi na sloZeni svalovych vldken neni mnoho.
Staun (1963) nezjistil Zaddné rozdily v po¢tu a priméru svalovych vladken mezi pohlavimi.
Petersen et al. (1998) uvadi statisticky vyznamné rozdily v prufezu vlaken. Plocha pii¢ného
prifezu svalovym vlaknem svalu longissimus dorsi byla vyrazné vétsi u prasnicek nez kaneckd.
Hmotnost svalu byla na druhou stranu u obou pohlavi podobna, coz naznacuje, ze byl pocet
svalovych vldken vy$$i u samct prasat. S timto zjiSténim souhlasi 1 Karlsson et al. (1994),
pramér svalovych vldken byl v jejich vyzkumu mensi u kane¢kli nez u prasni¢ek bez ohledu
na typ svalového vlakna.

Ryu et al. (2008) nezaznamenali zadny statisticky vyznamny vliv pohlavi
na charakteristiku svalovych vlaken, ale vyznamné rozdily pozorovali mezi jednotlivymi
plemeny — berkshire, landrace a yorkshire. Ve svalu longissimus dorsi plemene berkshire bylo
zjisSténo vys$i zastoupeni vldken typu I, u kterych pifevazuji oxidacni procesy, a mensi
zastoupeni vlaken typu IIB nez u plemen landrace a yorkshire. Lee et al. (2012) naopak zjistil
vysoké zastoupeni svalovych vlaken IIB u plemene berkshire. Oba autofi (Ryu et al., 2008;
Lee et al., 2012) se shoduji, ze plocha prufezu vlaken typu I plemene berkshire byla mnohem
vetsi a naopak prameér vlaken typu IIA a IIB byl niz$i nez u ostatnich plemen. Ztejmé z téchto
divodu bylo u plemene berkshire naméfeno vys$si pHas a pH24 a nizsi ztraty masové §tavy

odkapem nez u ostatnich zminénych plemen prasat (Ryu etal., 2008; Lee etal., 2012).

v
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PHas a pH24 a nejvyssi ztratu masové §tavy. Yorkshire prase bylo na stfeni pficce v zastoupeni

vlaken 1IB, pHas, pH24 a ve ztraté odkapem (Ryu et al., 2008; Lee et al., 2012).

3.4.3 Vliv manipulace se zviraty pred porazkou na vadu masa PSE

Podminky pted porazkou jako je nakladani zvifat do dopravniho prostfedku, samotna
pfeprava, ustajeni zvifat pfed pordzkou a porazka muze mit velky vliv na konecnou kvalitu
masa, protoze u prasat vyvolava stres (Gispert et al., 2000; Guardia et al., 2004). Kratkodoby
nebo dlouhodoby stres pied smrti urychluje metabolické procesy ve svalech, které po smrti
ovlivni hodnotu pH, barvu a vaznost masa (Gispert et al., 2000). Cassens et al. (1975) odhalili
u prasat vystavenych kratkodobému stresu geneticky podminénou nachylnost ke vzniku vady
masa PSE. Guardia et al. (2004) srovnavali riziko vzniku vady masa PSE po plsobeni stresu
na prasata s genotypy RYR1 genu NN, Nn a stresucitlivy genotyp nn. Zjistili, ze prasata citliva
na stres (nn) jsou az ¢tyfnasobné nachylné;jsi na vznik vady masa PSE nez genotyp NN a Nn.
Pfi vystaveni prasat genotypu nn stresu pied porazkou mutize byt riziko vzniku PSE az 21,9 %,
zatimco u genotypti NN a Nn jen 5 % (Guardia et al., 2004).

Nakladéani, pfeprava a vykladani mlze byt pro prasata velmi traumatizujici.
Guardia et al. (2004) hodnotili vliv povrchu podlahy ptfepravniho vozu na vyvolani stresu
u prasat a zjistili, ze pouziti povrchu podlahy z polyesteru snizilo riziko vzniku PSE masa
o 1,5 % ve srovnani s hlinikovou nebo Zeleznou podlahou. Polyesterova podlaha oproti dvéma
zminénym materialim méné klouze a pii pohybu prasat nezpusobuje tolik hluku. Pozitivni
ucinek byl zaznamenan 1 pfi1 nakladani zvifat do vozu s vyuZzitim hydraulickych vytahi namisto
nakladacich ramp.

Mezi dalsi stresové faktory patii také doba pfepravy a hustota osazeni ndkladniho
automobilu. Autofi Pérez et al. (2002) zjistili, ze ve skuping prasat piepravované 15 minut byla
prumérna hladina kortizolu i laktatu vyssi nez ve skupiné piepravované 3 hodiny. U prasat
pfepravovanych 15 minut bylo ve srovnani se zvifaty prepravovanymi 3 hodiny niZsi pHz4
ve svalu longissimus thoracis i semimembranosus. Vyssi koncentrace laktatu a nasledné nizsi
pH24 mizou byt zplisobeno omezenou dobou adaptace na ptepravu. Pokud pieprava trva kolem
3 hodiny, prasata si na pfepravni podminky zvyknou a béhem cesty si odpocinou.

Podle Guardia et al. (2004) délka pifepravy prasat uzce souvisi s hustotou osazeni prasat
v dopravnim prostiedku. K vysokému riziku vzniku PSE vady masa vede kombinace kratké
prepravy (2-3 hodiny) a nizké hustoty osazeni (0,5 m?/100 kg Zivé hmotnosti, prasata se o sebe
nemohou zapfit). Naopak pti dlouhé pteprave (7 hodin) zvySuje riziko vzniku PSE vady vysoka

hustota osazeni (od 0,25 do 0,5 m?100 kg zivé hmotnosti, prasata se rusi v odpocinku).
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Pfi snizeni hustoty prasat z 0,25 na 0,5 m?/100 kg zivé hmotnosti pii pfepravé 7 hodin se snizuje
riziko vzniku vady masa PSE o 3 %.

Dilezity vliv na kvalitu masa ma i zplsob a u¢innost omracovani zvitat. Elektrické
omracovani zvitat S pomoci tii elektrod statisticky vyznamné snizuje hodnotu pH méfenou
30 minut post mortem ve svalu longissimus dorsi ve srovnani s pouzitim pouze dvou elektrod.
Dtvodem mize byt vyssi hladina hluku pfi uvziti tfi elektrod. Pfi omracovani prasat CO:
je dulezitd jeho koncentrace. Pokud je koncentrace nedostacujici a zvifata nejsou zcela

omracena a poté vykrvena, vyrazn¢ se zhorSuje hodnota pH (Van de Perre et al., 2010).

3.5 Charakteristika DFD veprového masa

Vznik masa DFD (dark = tmavé, firm = tuhé, dry = suché maso) je dan piedevsim
vngjSimi podminkami, konkrétné¢ napiiklad manipulaci a piepravou (Gade et Christensen,
1998; Guardia et al., 2005), dobou ustajeni pied porazkou (Pérez et al., 2002) nebo ro¢nim
obdobim (Guardia et al., 2005).

Pokud prase trpi pfed porazkou chronickym stresem nebo nadmérnou fyzickou zatézi,
dojde k vycerpani svalového glykogenu. Potom se ve svalu netvoii zadna kyselina mlé¢na nebo
jen malo a po porazce Se svalovina nemuze obvyklym zpuasobem okyselit
(Steinhauser et al., 1995). U DFD masa je pH 12 - 48 hodin post mortem stale vyssi nez 6
(Adzitey et Nurul, 2011). Takovéto maso podléha rychlému bakteridlnimu poskozeni
(Steinhauser et al., 1995).

Pohlavi muize ovlivnit vznik DFD vady masa nepiimo. Dle Van der Wal et al. (1999)
prasnicky reaguji silnéji na stres nez kane€ci a je u nich proto vy$si nebezpeci vycerpani

svalového glykogenu.

3.5.1 Vliv manipulace se zviraty pifed porazkou na vadu masa DFD

Pfi manipulaci s prasaty pred poraZkou by se mélo zabranit kombinovani zvitat z riiznych
skupin (Karlsson et Lundstrom, 1992). Prasata maji vytvofenou hierarchii, ktera je pii smiseni
zvitfat zriznych skupin naruSena. Ve smiSené skupiné dochazi k castym bojim mezi
jednotlivci, coz mize vést k naslednému vycerpani glykogenu ve svalech (Bradshaw et al.,
1996).

Dalsi riziko béhem transportu je hustota osazeni dopravniho prosttedku. Vysledky
Guardia et al. (2005) ukazuji, Ze nadmérny prostor pro prasata béhem piepravy mize zpisobit
vyskyt masa DFD. Pokud snizime velikost prostoru z 0,5 na 0,37 m? na 100 kg Zivé hmotnosti,

snizime riziko vzniku vady masa DFD o0 11 %. Tento prostor je vhodny dle studie pro kratkou
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ptepravu do 3 hodin. Gade et Christensen (1998) ve svém ¢lanku vysvétluji, ze hustota prasat
béhem pifepravy meéla pfimy vliv na chovani prasat. Pokud meéla prasata vétsi prostor
(0,42 a 0,50 m? na 100 kg Zivé hmotnosti prasat, béhem piepravy kratsi nez 3 h) dochazelo mezi
nimi k ruSeni klidu. Prasata si po celou dobu piepravy nelehla, béhem transportu Spatné
udrzovala rovnovahu a dochazelo u nich ke vzniku poranéni. Tato aktivita prasat béhem
pfepravy muze zpusobit svalovou unavu a vycerpani glykogenu, coz prasata ¢ini nachylna
k DFD vadé (Guardia et al., 2005). Fabrega et al. 2004 nepozorovali vliv hustoty osazeni
dopravniho prostiedku na vyskyt vady DFD, ale zjistili vliv délky pfepravy na vznik této vady.
Dlouha pieprava (6 hodin) pted porazkou ovlivnila hodnotu pHas, ktera byla vyssi a barvu masa,
ktera byla tmavsi nez u prasat pifepravovanych 4,5 hodiny.

Ust4jeni prasat pied porazkou je dal§im faktorem, ktery mtze ovlivnit pravdépodobnost
vzniku DFD vady. Autofi Pérez et al. (2002) se zabyvali ustdjenim prasat pied porazkou
bez potravy déle nez 9 hodin. Tato doba ustajeni bez ptijemu potravy zpusobila hypoglykémii
a nasledné poskozeni svali projevujici se po porazce charakteristikami DFD masa.
Guardia et al. (2005) zjistili, ze s prodluzujici se dobou ustdjeni se zvysuje riziko vady masa
DFD. Po 3 hodiny je riziko 11,6 %, po dob¢ delsi nez 9 hodin se riziko zvySuje na 24,9 %.
S prodluzujici se dobou ustajeni se zvysuje riziko DFD masa (Guardia et al., 2005), zatimco pfi
porazce bezprostfedné po transportu se zvySuje podil PSE masa (Hambrecht et al., 2005).
Optimalni doba ustajeni prasat pted porazkou je proto kompromisem. Aaslyng et Gade (2001)
doporucuji ustajit prasata po dobu 2 - 3 hodiny.

Van der Wal et al. (1999) se zabyvali kvalitou masa u stresovanych a nestresovanych
prasat obou pohlavi. Autofi ¢lanku se zaméfili na vodni kapacitu masa, pH a teplotu ve svalech
semimembranosus a longissimus lumborum. Pokud nedochazelo ke stresu prasat, byla kvalita
masa u obou pohlavi shodna. Pfi stresu doslo ke zhorSeni kvality masa u prasni¢ek. Obecné 1ze
fici, ze prasnicky reaguji na stres silné&ji nez kanecci.

Guardia et al. (2005) uvedli, ze se pravdépodobnost vyskytu DFD masa u prasat v zimé
zvysuje o 3,4 % oproti 1étu. Prasata se snazi zahtat a tim vyCerpavaji svoje energetické rezervni
zasoby ve svalech. V tomto vyzkumu se také ukazalo, Ze prasnicky a vepfici maji
pravdépodobnost vzniku DFD masa o 7 % vyssi neZ kanecci. Pfiinou tohoto jevu miize byt

bud’ vice reverzni energie ve svalech kaneckli nebo mirn¢ odliSny energeticky metabolismu.
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3.6 Jakostni odchylky vepifového masa RSE, PFN a cold shortening

3.6.1 RSE a PFN veprové maso

RSE maso je charakteristické ¢ervenou barvu jako normalni maso, je ale m¢kké a vodnaté
(Faucitano et al., 2010). Detekce této vady je mozna az v pozdéjsi dobé po porazce. Picina
zvysené ztraty masové §tavy neni znamd. Denaturace myofibrilarnich a sarkoplazmatickych
bilkovin neni prokazateln€ vyssi nez u normalniho masa (Stupka et al., 2009a).

PFN maso je bledé, ruzovosedé barvy a pevné konzistence (Faucitano etal., 2010).
Tato jakostni odchylka vykazuje mirné zvySenou vodnatost ve srovnani s normalnim masem
(Stupka et al., 2009a).

Pti srovnavani hodnot pHz4 u jakostnich odchylek masa PSE, RSE, PFN a DFD ve svalu
bylo maso PFN (pH2s = 5,58) a RSE (pH2s = 5,67) a nejvyssi hodnotu mélo maso DFD
(pH24 = 6,21). Svétlost masa L* byla u PFN jen mirné vyssi nez u RSE. Vyssi vodnatost byla
naméfena u PSE a u RSE masa (Faucitano et al., 2010).

3.6.2 Cold shortening

Cold shortening, neboli zkraceni masa chladem, je dusledkem rychlého zchlazeni
jatecnych t€l pod 10 °C bezprostitedné po porazce. Problém s cold shorteningem se objevil
se zavedenim ultrarychlého nebo Sokového chlazeni jatecn€ upravené¢ho téla
(Stupka et al., 2009a).

Nizka teplota piisobi negativné na sarkoplazmatické retikulum. Zpomaluje vapnikovou
pumpu, ktera od¢erpava uvolnény vapnik zpét do sarkoplazmatického retikula. Pokud teplota
jate¢ného téla klesne bezprostifedné po porazce pod 10 °C, vapnikova pumpa piestava pracovat.
DalS$im faktorem je zachovani vysoké hladiny molekul ATP ve svalech. Kombinace rychlého
zchlazeni jate¢ného téla s vysokou koncentraci vapenatych iontl a molekul ATP vede k silné
a nevratné kontrakci svalu (Honikel et Hamm, 1978). Maso se stava velmi tuhé a tento stav
nelze zvratit ani del$i dobou zrani nebo kulinarni Gpravou. Predejit této vadé je mozné regulaci

rychlosti chlazeni (Stupka et al., 2009a).

3.7 Vliv pohlavi prasat na technologické vady masa

Vliv pohlavi, ptipadné kastrace, se uplatiluje zejména po dosazeni pohlavni dospélosti
a zivé hmotnosti vyssi nez 50-70 kg. Hormony vylu¢ované pohlavnimi zlazami ovliviuji

zejména temperament a intenzitu metabolickych procest obou pohlavi (Stupka et al., 2009a).
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Prasni¢ky jsou evoluéné predurcené k vyzivé budouciho plodu, a proto je jejich metabolismus
mén¢ intenzivni, doprovazeny ukladanim reverzniho tuku. V dob¢ fije a nasledné biezosti
je maso prasnic vodnatéjsi. To je vysvétlovano ochuzovanim svaloviny o dalezité nutri¢ni latky
Vv pribéhu vyvoje plodu (pifedevsim v druhé poloviné biezosti) (Steinhauser et al., 1995).
Prasnicky maji oproti vepiikim o 2-4 % vice masitych ¢asti. Rozdil je také u zastoupeni tukové
tkan¢ jate¢ného téla, na téle veptiki je o 3-6 % vice tuku (Stupka et al., 2009a).

Kanecci jsou ve zmasilosti a obsahu tuku hodnoceni nejptiznivéeji. Nekastrovani samci mayji
oproti prasnickam a vepiikiim lepsi konverzi krmiva, rostou rychleji s mensim ukladani tuku
a vyssi jateCnou vytéznosti. Nevyhodou je jejich agresivni chovani a pohlavni pach.
Maso kanecku je od urcitého véku typické nepiijemnou vuni a chuti, které oznacujeme jako
"kanéi vadu". Tento typicky pach a chut mizeme citit jak u masa syrového, tak i vafeného.
Kan¢i vada je vyvolana pievazné dvémi latkami: hormonem androstenonem a indolovou
slouc¢eninou skatolem (Steinhauser et al., 1995).

Androstenon (5-alfa-androst-16-en-3-on) je steroidni hormon syntetizovany Leydigovymi
bunikami varlat jako metabolit testosteronu. Ve véku 2-4 tydnt se u kaneckd z hypotalamu
zadina uvolnovat hormon GnRH (gonadotropin-releasing hormon), ktery vede k uvolnéni
dalsich hormonit — FSH (folikulo stimulujici hormon) a LH (luteinizaéni hormon).
Tyto hormony ovliviiuji funkci varlat a maji za nasledek tvorbu steroidnich hormonii, kam patii
i androstenon (Zamaratskaia et Squires, 2009). Androstenon je krvi odplavovan z varlat
do jater, kde je metabolizovan. Cast androstenonu je vylu¢ovana moéi a &ast se pro jeho lipofilni
povahu uklada v tukové tkani. Jeho vuné pifipomina pach moci a potu (Doran et al., 2004;
Zamaratskaia et Squires, 2009).

Skatol (3-methylindol) vznika mikrobialni degradaci aminokyseliny tryptofanu v tlustém
stievé prasete. MnoZstvi vytvoreného skatolu je regulovano piijmem tryptofanu v potravé
a slozenim a aktivitou stfevnich bakterii, pfedev§im Esterichia coli a rody Clostridium
a Lactobacillus. Cast skatolu je vstiebana pfes stievni sliznici do krve a zbytek je vyloucen
stolici (Zamaratskaia et Squires, 2009). Krvi je poté skatol unasen do jater, kde je
prostiednictvim enzymatického syst¢ému CYP2E1 metabolizovan. Skatol miZeme najit
v malém mnozstvi i u veptikd a prasnic¢ek. U nich ovSem nedochazi k ovlivnéni viin€ a chuti
masa. Vys§i koncentrace skatolu u kanecku je pravdépodobné zpusobena jeho rozdilnym
metabolizmem v organismu. U kanci je funkénost jaterniho CYP2E1 omezovana
androstenonem. Nerozlozeny zbytek skatolu je ulozen piedevsim v tukové tkani a v mensi

koncentraci i ve svalech (Doran et al., 2002; Zamaratskaia et al., 2007).
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Nejucinnéjsi metodou jak zabranit kan¢i vad¢ a agresivnimu chovani kanci je chirurgicka
kastrace selat. Tato metoda je jednou z nejpouzivanéjsi v  EU (Fredriksen et al., 2009).
V posledni dobé¢ je ovSem snaha o jeji zakazani kvili bolesti, kterou ptisobi selatim,
a zvySenému riziku infekce kastraéni rany (Thun et al., 2006).

Alternativnim feSenim je aktivni imunizace prasat proti GnRH a naruseni osy hypotalamus
- hypofyza - gonady, ¢imz se zabrani rustu varlat a syntéze steroidi. Dusledkem je snizena
produkce androstenonu a skatolu a s tim spojené omezeni typické viné a chuti masa
(Jaros et al., 2005).

Mnoho autorti v souc¢asné dob¢ sleduje, zda ma pohlavi a zpisob kastrace vliv na kvalitu
vepfového masa (Pauly et al., 2009; Skrlep et al., 2010a; Skrlep et al., 2010b; Gispert et al.,
2010; Furnolsetal., 2012). U hodnot pHss a pH2s nebyl mezi prasnickami, kanecky,
chirurgickymi kastraty (CHK) a imunokastraty (IK) zaznamenan zadny statisticky vyznamny
rozdil (Fisher etal., 2000; Pauly etal., 2009; Gispert et al., 2010;  Skrlep et al., 2010b).
Jiné vysledky uvadi Aluwe et al. (2013), ktefi namétili pH24 nizs$i u kaneckt (pHz4 = 5,4)
nez U CHK a IK vepiikt (pH24 = 5,6). Ve studii Furnols et al. (2012) bylo naméfeno ve svalu
semimembranosus niz§i pH24 U prasni¢ek nez u veptikiu (CHK, IK). Autor ovSem konstatuje,
ze u vSech kategorii byla hodnota pH na velmi dobré tirovni a tento rozdil proto neni podstatny.

VétSina  vyzkumG ukazuje, ze barva masa neni pohlavim nijak ovlivnéna
(Barton-Gade, 1987; Sather et al., 1991; Fisher et al., 2000). Existuji ale i prace, kde byl vliv
pohlavi na barvu masa prokdzan. Gispert et al. (2010) nalezli statisticky vyznamné
rozdily v hodnotach L* a a* mezi kastrovanymi a nekastrovanymi prasaty. Barva masa byla
sveétlejsi u kastratd nez u nekastrovanych prasat. U Zzadné z testovanych skupin se maso
neprojevilo jako pfili§ svétlé (PSE) nebo naopak piili§ tmavé (DFD). Podobné vysledky
publikovali Pauly et al. (2009) a Skrlep et al. (2010b). Jinych vysledki dosahli
Aluwe et al. (2013). Maso z kaneckti a CHK mélo tendenci byt svétlejsi nez u IK. Hodnota a*
byla u IK vyssi nez u CHK a hodnota b* byla vyssi u IK nez u kanct.

Podle vétSiny studii nemd kastrace zadny vyznamny vliv na ztrdtu masové Stavy
(Pauly et al., 2009; Skrlep et al., 2010b). Dle Aluwe et al. (2013) byla vétsi ztrata masové §tavy
u vepiikll nez u kanecka.

u kancku (6,03 mS), poté u IK (6,79 mS) a CHK (7,10 mS) a nejvyssi hodnota byla naméfena
u prasnicek (8,09 mS). U svalu longissius thoracis autofi nenasli ve vodivosti statisticky
vyznamné rozdily. Odlisné vysledky jsou uvedené ve studii Furnolse et al. (2012), autofi

u téchto tii kategorii nepozorovali rozdily v elektrické vodivosti u svalu semimembranosus.
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Uroved intramuskularniho tuku byla nejvyssi u CHK (2,47 %), nizsi u 1K (2,07 %)
a nejnizsi u kanct (1,84 %) a prasniéek (1,84 %) (Gispert et al., 2010). Skrlep et al. (2010b)
méfil obsah intramuskularniho tuku ve svalech biceps femoris a longissimus dorsi.
Vepfici vykazovali ve svalu longissimus dorsi podobny obsah intramuskularniho tuku jako
kanci, zatimco ve svalu biceps femoris méli IK mén¢ intramuskularniho tuku nez CHK, ale vice
nez kanci. Furnols et al. (2012) nezaznamenali Zadny negativni G¢inek imunokastrace na obsah
intramuskularniho tuku. Jeho hodnota se vyznamnéji nelisila od hodnot tuku u veptika (CHK)
a prasnicek.

Zavislost §tavnatosti a tvrdosti masa na pohlavi je sporna. Podle Furnolse et al. (2009)
je maso kanecku tvrdsi a méné §tavnaté nez maso IK a CHK. Tyto vysledky jsou v rosporu
s vysledky publikace Pearce et al. (2008), jejiz autoti nezanamenali zadné rozdily ve struktuie
a Stavnatosti masa kaneckl a veptikll (IK). Mozné vysvétleni tohoto nesouladu mizeme najit
v porazkové hmotnosti zvitat. Ve studii Furnolse et al. (2009) byla prasata porazena po dosazeni

vys$s§i hmotnosti nez u Pearce et al. (2008).
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4 Material a metodika

4.1 Zvirata a ustijeni

4.1.1 Ustajeni zvirat

Prasata byla ustajena a oSetfovdana v Pokusné testacni stanici v Ploskové u Lan.
Do pokusu bylo zatazeno 40 kusi zvitat (20 prasnic¢ek a 20 vepiikii) finalniho hybrida DanBred
a 37 kust zvitat (18 prasnic¢ek a 19 veptikli) finalniho hybrida PIC. Zvitata byla naskladnéna
ve v€ku 69 dni pfi primérné zivé hmotnosti 22,5 kg a ustijena po dvojicich dle metodiky

pro testaci Cistokrevnych a hybridnich prasat Stupka et al. (2009b).

4.1.2 Finalni hybridi DanBred

DanBred je dasnky slechtitelsky a hybridizacni program, ktery vyuziva tfi ¢istokrevna
plemena - danské landasi, danského yorskhire (large white) a danského duroca. V matetské
pozici jsou plemena large white a landrace, v otcovské pozici duroc. Déaskd landace a large
white se vyznacuji vysoce nadprimérnou plodnosti a mlécnosti, ptezitelnosti selat
a vyrovnanosti vrhu. Maji nizkou konverzi krmiva, rychly rist a vyborné jatecné vlastnosti.
Tato mateiska plemena jsou vyuzivana k produkci F1 prasnicek YL/LY. Danské prasnicky
YL/LY v sobé kombinuji kladné vlastnosti ¢istokrevnych matefskych plemen - jsou plodné,
odolné a nenaro¢né. Dansky duroc v otcovské pozici ma nadprimérné riistové schopnosti
s nizkou konverzi krmiva. Maso ma vysoké procento nitrosvalového tuku (Natural spol. s r.o.,
2007). Finalni hybridi DanBred v této praci jsou potomci F1 prasni¢ek YL/LY a kance plemene

duroc.

4.1.3 Finalni hybridi PIC

Slechtitelska spole¢nost PIC (Pig Improvement Company) se v poslednich 25-ti letech
zamé&fuje na faktory ovliviiujici kvalitu veptfového masa. Zaznamendvaji znaky spojené
s jakosti masa - pHas a pHa4, svétlost masa, ztratu vody odkapem a dalsi. Hlavni diraz kladou
na pHas podle kterého selektuji Cistokrevna prasata (Zpravodaj PIC® — prosinec 2016).
Slechtitelsky program PIC vyuziva genomické selekce zalozené na piibuznosti zvifat.
Tento zpisob selekce vyuziva genotypovani a porovnavani genotypd z hlediska uzitkovosti
(Zpravodaj PIC® — letni vydani 2016). V této praci jsou finalni hybridi PIC potomci prasnice
Camborough (PIC L03) a finalniho kance PIC 337. Matefska linie prasnicek
Camborough (PIC L03) je charakteristicka velkymi a vyrovnanymi vrhy, vitalitou selat, dobrou
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mlécnosti a matefskymi vlastnostmi (PIC®, 2009a). Kanec PIC 337 ma vysoce nadprimérnou

konverzi krmiva s vysokymi pfiristky (PIC®, 2009b).
4.2 Vyiziva zvirat

Prasatiim byla podavana kompletni krmnd smés (CFM) s obsahem tii slozek - pSenice,
jecmen, extrahovany sojovéhy srot a krmny dopliek (premix). Krmivo bylo michano pro kazdy
kotec samostatné dle metodiky Stupka et al. (2009b), ptic¢emz prasata méla ke krmivu na konci
experimentu ad-libitni piistup prostifednictvim samokrmitek. Prasata byla porazena v 10

tydnech zivota pii pramérné zivé hmotnosti 112 kg.

4.3 Sledované ukazatele

4.3.1 Fyzikalni parametry

Sledované ukazatele jate¢né upraveného téla byly zjistovany post mortem ve svalu
longissimus lumborum et thoracis (MLLT). Hodnota pH byla stanovena pH metrem
(pH 3301 / set, WTW, Weilheim, Némecko) ve svalu MLLT na trovni posledniho hrudniho
obratle 45 minut post mortem (pHas). Elektricka vodivost MLLT byla mefena konduktometrem
(EC50, Conductometer, WTW, Weilheim, Némecko) 50 minut post mortem ve stejném mist¢,
kde bylo stanovovano pH. Barva, vaznost (ztrita masové §tavy odkapem) a kiehkost
(sila stfihu) MLLT byly stanoveny 24 hodin post mortem. Barva masa byla zjistovana pomoci
spektofotometru (Spektrofotometr, CM-2500d, Minolta, Osaka, Japonsko) na pfi¢ném fezu
MLLT a vysledky byly vyjadieny v % ve stupnich remise. Vaznost masa byla stanovena
metodou odkapu jako podil uvolnéné masové $tavy za 48 hodin skladovani pii teploté 4 °C.
Kiehkost masa byla méfena metodou stfithu dle Warnera-Bratzlera na pfistroji Instron 3342.
Sila stfihu vafeného masa byla stanovena na MLLT, kdy MLLT byl vaten ve vodni lazni pfi
teploté 80 °C po dobu 1 hodiny.

4.3.2 Kovalitativni a kvantitativni charakteristika svalovych vlaken

Za Ucelem zjiStovani kvalitativnich a kvantitativnich charakteristik svalovych vlaken
byly odebrany vzorky MLLT post mortem. VVzorky o rozmérech 0,5 x 0,5 x 2 cm byly zmrazeny
v 2-methylbutanu zchlazeném na teplotu -156 °C a nasledné skladovany pii teploté -80 °C
az do analyzy. Krajeni histologickych ezl o tloustce 12 pm ze ziskanych vzork se provadelo
na zmrazovacim mikrotonu CM 1850 (Leica Microsystems Nussloch GmbH, Nussloch,

Némecko). Na zmrazovacim mikrotomu byla pouZita teplota pro chlazeni vzorku pti krajeni
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- 20 °C. Nasledn¢ byly fezy obarveny podle metody Brooke et Keiser (1970) vyuzivajici
myofibrildarni ATPazu. Tato metoda zajisti zviditelnéni a diferenciaci svalovych vlaken pro
stanoveni kvalitativnich (plocha) a kvantitativnich (pocet, zastoupeni) charakteristik
mikroskopickym pozorovanim. Histologické fezy byly piiloZzeny na podlozni skli¢ko.
Obarveny a nasledné lisovany pomoci Pertex media. Histologické tezy byly vyfotografovany
prostiednictvim optického mikroskopu. Snimky byly vyhodnoceny programem analyzy obrazu
NIS - Elements 3.2. Vysledky obsahuji pocet svalovych vlaken typu I, ITA a IIB, zastoupeni
svalovych vlaken (%) typu I, IIA a IIB na 1 mm? plochy a primérmou plochu fezu svalového
vlakna (um?) typu I, 1A a 1IB.

4.3.3 Statisticka analyza

Ziskané udaje o svalovych vlaknech byly statisticky hodnoceny s vyuzitim linearniho
modelu ve statistickém programu SAS (Statistical Analysis System, verze 9.2, 2008).
Pro zjisténi rozdilu mezi méfenymi hodnotami byl pouzit t-test se stanovenou hladinou
vyznamnosti P < 0,05. Vysledky jsou uvedeny jako primér a smérodatna odchylka (SD).
Korelace mezi kvalitou masa a vlastnostmi svalovych vldken byla vypocitdna pomoci

Pearsonovych koeficient.
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5 Vysledky

5.1 Vliv pohlavi na kvalitu vepiového masa, zastoupeni svalovych vlaken a vztah mezi

nimi u finalniho hybrida DanBred.

Tabulka 3 shrnuje zékladni fyzikalni ukazatele MLLT jatecnych tél vepiikt a prasnicek.
Elektricka vodivost méfend 50 minut post mortem byla statisticky vyznamné (P = 0,011) vyssi
u prasnicek (3,70 mS) nez u vepiiki (3,23 mS). Pfi srovnani barvy masa vepiikl a prasni¢ek
byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P = 0,028) ve Zlutosti (b*) masa. Vepfici m¢li vyssi
prumérnou hodnotu b* (8,29) nez prasnic¢ky (7,51). U pHas, svétlosti (L*) a Cervenosti (a*)

masa, sily stfihu a ztraty masové §tavy odkapem u MLLT nebyl v této studii na zaklad¢

pouzitych statistickych metod prokazan rozdil za statisticky prikazny s ohledem na pohlavi.

Tabulka 3: Kvalitativni charakteristiky svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho hybrida

DanBred (prumér + SD).

Statisticka
Kvalitativni ukazatelé Veprici Prasnicky vyznamnost
(P-hodnota)
pHas 6,39+0,27 6,29+0,28 NS
ECso (MS) 3,23+0,28 3,70+0,40 0,011
Barva syrového masa
Hodnota L* 50,5+1,7 48,5+3,1 NS
Hodnota a* -1,11+0,66 -1,07+0,59 NS
Hodnota b* 8,29+0,53 7,51+0,82 0,028
Sila stfihu syrového masa (N) 38,5+4,2 42,8+7,2 NS
Sila stfihu vareného masa (N) 36,3+6,9 35,0+6,0 NS
Ztrata masové $t’avy odkapem (%0) 3,16+1,11 3,83+1,61 NS

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, SD = smérodatna odchylka, pH45 = pH 45 min. post

mortem, EC50 = elektricka vodivost 50 min. post mortem, NS = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05).
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V tabulce 4 jsou uvedeny primérmé hodnoty kvalitativnich a kvantitativnich
charakteristik svalovych vlaken pro jednotliva pohlavi. Bylo prokazano, ze pohlavi finalniho
hybrida DanBreda ma statisticky vyznamny (P = 0,049) vliv na zastoupeni svalovych vlaken
typu 1IB. U prasnicek bylo zastoupeni IIB vlaken 0 4,74 % vyssi nez u vepiikt. Pievladajicim
typem svalovych vlaken jsou IIB vlakna (73,15 % u vepiikt a 77,89 % u prasnicek), nizsi
vlakna typu 1A (9,33 % u vepiiki a 6,62 % u prasni¢ek). Pohlavi nemélo statisticky vyznamny

vliv na pocet a plochu prizezu jednotlivych typa vlaken.

Tabulka 4: Charakteristika svalovych vlaken svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho

hybrida DanBred (pramér + SD).

;:?;3;2?{32:::“ Veprici Prasnicky vsytzal::lsrgfll(();
(P-hodnota)

Pocet (na 1 mm?)

I 36,89+12,17 31,75+10,45 NS

1A 18,76+5,58 13,37+6,04 NS

1B 152,11+23,49 163,66+49,63 NS

Soucet 207,77+29,30 208,79+53,19 NS

Zastoupeni (%)

I 17,50+4,31 15,47+5,01 NS

1A 9,3343,30 6,62+3,30 NS

1B 73,15+3,62 77,8945,46 0.049

Plocha (pm?)

I 2604,38+662,19 2778,54+938,35 NS

1A 2214,86+334,96 2343,29+567,26 NS

1B 4092,97+624,88 4158,47+867,35 NS

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, SD = smérodatna odchylka; NS = statisticky nepriikazny

rozdil (P > 0,05).
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V tabulkach 5 a 6 jsou uvedené korelacni koeficienty ukazujici miru korelace mezi
kvalitativnimi vlastnostmi masa a poétem, zastoupenim a plochou svalovych vlaken u vepiikt
(tabulka 5) a prasnicek (tabulka 6).

Vysledky hodnoceni korelacnich zavislosti danych charakteristik svalu MLLT
u vepiikl ukazuji vysokou pozitivni zavislost mezi plochou prufezu vlaken typu IIB a hodnotou
a* (r=0,81; P <0,01). MLLT s nadprimérnou plochou prutezu vlaken IIB jsou tedy cervené;jsi
nez MLLT s vlakny IIB o malé ploSe prafezu. Plocha vlaken IIB dale negativné koreluje
se silou stiihu vafeného masa (r = -0,85; P < 0,01). Naopak pocet vlaken IIB koreluje se silou
stithu vafeného masa pozitivné (r = 0,74; P <0,05) a negativn¢ s hodnotou a* (r =-0,71;
P <0,05). MLLT s mensim poctem IIB vldken jsou tedy cervenéj$i nez MLLT s velkym
poctem vlaken. Pozitivni korelace byla dale zjisténa mezi hodnotou elektrické vodivosti
a plochou prufezu vlaken typu IIA (r = 0,75; P <0,05). Pocet (r = -0,68; P < 0,05) a celkové
zastoupeni (r =-0,74; P <0,05) vldken typu IIA negativné korelovalo se svétlosti masa.
Maso s vyssim celkovym zastoupenim IIA vldken bylo tedy tmavsi, nez maso s nizkym
zastoupenim ITA vlaken.

U prasni¢ek byla zjiSténa pozitivni korelace mezi poctem svalovych vldken typu 1A
a ztratou masové stavy odkapem (r =0,83; P < 0,01). Se ztratou odkapem pozitivné koreluje
I zastoupeni svalovych vlaken typu IIA (r = 0,76; P < 0,05). Korela¢ni koeficient poukazuje na
vysokou zavislost mezi silou stfihu vafeného masa a zastoupenim vlaken typu I (r = 0,86;
P < 0,01). Pozitivni korelace byla prokazana také mezi hodnotou a* a po¢tem svalovych vlaken
typu | (r =0,73; P <0,05). Na druhou stranu hodnota a* negativné koreluje s plochou prifezu
vlaken typu I (r = -0,82; P < 0,05). Vyznamna negativni zavislost byla také zjisténa mezi silou

stiihu tepelné zpracovaného masa a zastoupenim vlaken typu IIB (r = -0,75; P < 0,05).
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Tabulka 5: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vldkny svalu MLLT u veptikt u findlniho hybrida DanBred.

typ | typ lHA typ 11B

Charakteristika svalovych vlaken
Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha

(%) (um?) (%) (pm?) (%) (pm?)
pH45 -0,17 -0,09 0,35 0,37 0,35 -0,31 -0,26 -0,21 -0,05
EC50 (mS) -0,18 -0,15 0,24 0,24 0,22 0,75* -0,16 -0,01 0,36
Hodnota L* 0,57 0,42 -0,26 -0,68* -0,74* -0,53 0,59 0,18 -0,66
Hodnota a* -0,53 -0,25 -0,05 0,1 0,34 0,41 -0,71* -0,01 0,81**
Hodnota b* -0,4 -0,18 -0,21 -0,12 0,1 -0,22 -0,5 0,12 0,33
Sila stiihu syrového masa (N) 0,31 0,28 -0,19 -0,39 -0,38 -0,39 0,23 0,01 -0,36
Sila stfihu vai‘eného masa (N) 0,49 0,2 -0,19 -0,22 -0,43 -0,49 0,74* 0,16 -0,85**
Ztrata odkapem masové $t’avy (%) -0,36 -0,53 0,16 0,12 0,11 0,23 0,15 0,54 -0,08

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, pHas = pH 45 min. post mortem, ECso = elektricka vodivost 50 min. post mortem; * = P < 0,05; ** = P < 0,01.
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Tabulka 6: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u prasnicek u finalniho hybrida DanBred.

typ | typ 1A typ 11B

Charakteristika svalovych vlaken
Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha

(%) (um?) (%) (pm?) (%) (pm?)
pHas 0,03 -0,35 0,03 -0,21 -0,43 -0,26 0,69 0,58 -0,44
ECso (MS) 0,34 0,16 0,15 0,01 -0,09 -0,51 0,16 -0,09 -0,35
Hodnota L* -0,43 -0,58 0,51 0,52 0,43 -0,19 0,21 0,27 -0,12
Hodnota a* 0,73* 0,41 -0,82* -0,15 -0,37 -0,5 0,49 -0,16 -0,53
Hodnota b* -0,22 -0,51 0,01 0,81 0,6 -0,55 0,43 0,1 -0,46
Sila stiihu syrového masa (N) 0,07 0,3 -0,27 -0,62 -0,46 0,68 -0,29 -0,003 0,5
Sila stiihu vaireného masa (N) 0,62 0,86** -0,63 -0,19 -0,07 0,23 -0,42 -0,75* 0,34
Ztrata masové $t’avy odkapem (%0) 0,01 -0,06 0,04 0,83** 0,76* -0,48 -0,003 -0,41 -0,21

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, pHas = pH 45 min. post mortem, ECso = elektricka vodivost 50 min. post mortem; * = P < 0,05; ** = P < 0,01.
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5.2 Vliv pohlavi na kvalitu vepiového masa, zastoupeni svalovych vliken a vztah mezi

nimi u finalniho hybrida PIC.

Kwvalitativni charakteristiky svalu MLLT finalniho hybrida PIC ve vztahu k pohlavi jsou
uvedeny v tabulce 7. Primérna hodnota pH méfena 45 minut post mortem byla statisticky
vyznamng niz$i (P = 0,048) u prasnicek (pHa4s = 6,16) nez veptika (pHas = 6,33). Vliv pohlavi
se také statisticky vyznamné projevil na elektrické vodivosti 50 minut post mortem (P = 0,017).
Ve svalovin¢ prasnicek byla namétfena primérnd hodnota 4,03 mS, zatimco u vepiiki pouze
3,65 mS. Barva masa se statistiky vyznamné (P = 0,030) lisila ve Zlutosti (b*). Maso MLLT
bylo Zlut&jsi u prasnicek (9,63) nez u veptika (8,76). Pro svétlost (L*) a Cervenost (a*) masa
nebyl vliv pohlavi prokazan. Statistické vyhodnoceni neukazalo priikazné piisobeni pohlavi na

kiehkost (sila stfihu) syrového a vafeného masa ani na ztratu masové Stavy odkapem.

Tabulka 7: Kvalitativni charakteristiky svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho hybrida
PIC (pramér £ SD).

Statisticka
Kvalitativni ukazatelé Veprici Prasnic¢ky vyznamnost
(P-hodnota)
pHa4s 6,33+0,20 6,16+0,30 0,048
ECso (MS) 3,65+0,27 4,03+0,60 0,017
Barva syrového masa
Hodnota L* 50,10+3,11 50,95+2,44 NS
Hodnota a* -0,64+0,90 -0,37+1,00 NS
Hodnota b* 8,76+1,20 9,63+1,13 0,030
Sila stiihu syrového masa (N) 41,72+8,52 40,03+7,53 NS
Sila stfihu vareného masa (N) 32,2343,65 32,32+3,59 NS
Ztrata masové $t’avy odkapem (%0) 6,76+4,38 6,87+2,11 NS

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, SD = smérodatna odchylka, pHas = pH 45 min. post mortem,

ECso = elektricka vodivost 50 min. post mortem, NS = statisticky neprukazny rozdil (P > 0,05).
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Jak ukazuje tabulka 8, pocet svalovych vlaken typu I (P = 0,003) a typu 11B (P = 0,006)

byl statisticky vyznamné& ovlivnén pohlavim. U prasni¢ek bylo 53,26 vlaken typu I na 1 mm?

a vlaken typu IIB 179,07 vlaken na 1 mm? zatim co u vepiikd bylo vlaken typu I 111,23 na

1 mm? a vlaken typu IIB 102,30 vlaken na 1 mm?. U prasni¢ek bylo tedy pramémé o 57,97

vlaken typu I na 1 mm? méné a vlaken typu IIB o 83,23 vlaken na 1 mm? vice nez u veprikd.

Podobny trend byl prokazan i pro celkové zastoupeni téchto vlaken (I, IIB) ve svalu MLLT.

U prasnicek bylo zastoupeni svalovych vlaken typu I 20,80 % a u vepiiki 47,90 %. Zastoupeni

svalovych lakent typu IIB bylo u prasnicek 68,26 % a veptikl 41,89 %. Vztah pohlavi k plose

prufezu jednotlivych vlaken typu I, 11A, 1B byl statisticky prokazan pouze u typu | (P = 0,01).

Primérna plocha vlaken I byla u vepiikl vyssi (2765,51 um?) nez u prasnicek (2011,34 pm?).

Tabulka 8: Charakteristika svalovych vlaken svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho

hybrida PIC (primér + SD).

Charakteristika e . S,tatiStiCké

svalovych visken Veprici Prasnicky vyznamnost
(P-hodnota)

Poéet (na 1 mm?)

I 111,23+71,69 53,26+32,33 0,003

HA 26,27+14,10 28,65+13,74 NS

1B 102,30+£71,95 179,07+48,98 0,006

Soucet 238,41+43,05 260,98+43,78 NS

Zastoupeni (%)

I 47,90+£30,22 20,80+15,17 0,002

HA 10,77+5,07 10,94+4,99 NS

1B 41,89+28,32 68,26+15,20 0,001

Plocha (um?)

I 2765,51+964,97 | 2011,34+676,49 0,01

HA 1778,91+602,90 | 1457,49+457,14 NS

1B 2711,014964,97 | 2011,34+676,49 NS

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, SD = standartni odchylka; NS = statisticky neprikazny

rozdil (P > 0,05).
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U veptikl PIC byl prokazan vliv poctu a celkového zastoupeni svalovych vlaken na
Zlutost (b*) masa svalu MLLT (tabulka 9). Zlutost masa prokazatelné pozitivné koreluje
s poc¢tem (r =0,52; P <0,05) a zastoupenim (r =0,50; P < 0,05) svalovych vlaken typu I.
S poétem vlaken typu I dale pozitivné koreluje i elektricka vodivost 50 minut post mortem
(r=0,52; P <0,05). Negativni korelace se projevila mezi zastoupenim vlaken typu IIB a Zlutosti
masa (r = -0,49; P < 0,05). Vliv svalovych vlaken na zbylé charakteristiky masa MLLT veptiki
PIC nebyl prokazan (P < 0,05).

Korelace mezi kvalitou masa a vlastnostmi svalovych vlaken u MLLT u prasni¢ek jsou
uvedeny v tabulce 10. Pozitivni korelace byla prokazana mezi silou stfihu syrového masa
a poctem (r=0,70; P <0,01) a zastoupenim (r = 0,67; P < 0,01) svalovych vlédken typu L.
Mtuzeme tedy fici, Ze maso prasnicek s vysokym poctem a celkovym zastoupenim vldken typu
I se vyznacuje velkou silou stfihu a je tedy povazovano za tuhé. Na druhou stranu sila stfihu
syrovéha masa statisticky vyznamné negativné koreluje i s poc¢tem (r =-0,50; P <0,05)
a zastoupenim vlaken typu IIB (r= -0,73; P <0,001). Maso prasni¢ek s vysokym poctem
a zastoupenim IIB svalovych vlaken je tedy kiehké. Pozitivni vliv plochy pfi¢ného prifezu

vlaken IIB na silu stfihu byl zjistén u vafeného masa u MLLT u prasni¢ek (r = 0,53; P < 0,05).
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Tabulka 9: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vldkny svalu MLLT u veptikt u findlniho hybrida PIC.

typ | typ lHA typ 11B

Charakteristika svalovych vlaken
Potet Zastoupeni| Plocha Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha

(%) (pm?) (%) (nm?) (%) (pm?)
pHas -0,25 -0,23 -0,17 -0,20 -0,12 0,23 0,18 0,26 0,11
ECso (MS) 0,52* 0,31 0,05 0,06 -0,03 -0,25 -0,34 -0,39 -0,26
Hodnota L* 0,07 0,03 0,05 0,14 0,14 -0,23 -0,03 -0,06 0,17
Hodnota a* 0,43 0,44 0,21 -0,28 -0,29 0,16 -0,39 -0,42 -0,28
Hodnota b* 0,52* 0,50* 0,30 -0,28 -0,31 -0,02 -0,43 -0,49* -0,04
Sila stiihu syrového masa (N) -0,15 -0,08 0,16 -0,15 -0,18 0,14 0,12 0,12 0,19
Sila stfihu vaieného masa (N) -0,10 -0,17 -0,30 0,22 0,25 -0,36 0,11 0,13 -0,12
Ztrata masové st'avy odkapem (%0) 0,04 0,01 0,06 -0,01 -0,05 0,02 0,03 -0,04 -0,02

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, pHas = pH 45 min. post mortem, ECsg = elektricka vodivost 50 min. post mortem; * = P < 0,05; ** = P < 0,01.
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Tabulka 10: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u prasnicek u finalniho hybrida PIC.

typ | typ 1A typ 11B

Charakteristika svalovych vlaken
Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha Potet Zastoupeni | Plocha

(%) (um?) (%) (pm?) (%) (pm?)
pHas 0,26 0,27 0,25 -0,03 -0,01 0,03 -0,24 -0,26 0,18
ECso (MS) -0,27 -0,21 0,00 0,29 0,40 -0,19 -0,13 0,07 0,26
Hodnota L* -0,06 -0,02 0,01 -0,04 0,08 0,03 -0,13 0,00 0,42
Hodnota a* -0,27 -0,23 0,02 -0,14 -0,11 0,38 0,12 0,27 -0,11
Hodnota b* -0,14 -0,10 -0,05 -0,06 0,03 0,31 -0,04 0,09 0,15
Sila stiihu syrového masa (N) 0,70** 0,67** 0,38 0,21 0,20 0,34 -0,50* -0,73*** -0,13
Sila stiihu vaireného masa (N) -0,37 -0,28 -0,01 0,24 0,37 -0,26 -0,17 0,15 0,53*
Ztrata masové $t’avy odkapem (%) -0,42 -0,37 -0,10 0,23 0,33 0,05 0,07 0,26 0,28

MLLT = musculus longissimus lumborum et thoracis, pHss = pH 45 min

*** =p <0,001.
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6 Diskuze

U plemennych zvitfat DanBred a PIC jsou vyuzivany slozité Slechtitelské programy
a analyzy DNA, které zajisti produkci prasat matetské a otcovske linii s nejlepSimi genetickymi
vlastnostmi (napf. vykrmnost, jate¢na hodnota, odolnost proti stresu). Tyto vlastnosti se dale
prenasi na potomstvo. To se zda byt jako hlavni divod kvalitniho masa finalnich hybrida
DanBred a PIC bez jakostnich odchylek masa v této praci.

Pro zjisténi jakostnich vad masa se provadi méfeni hodnot pH po pordzce zvitete.
Hodnotu pH stanovujeme zpravidla 45 minut post mortem, piipadné za 24 hodin
(Stupka et al., 2009a). Po porazce dochazi k biochemickym zménam, které vedou k anaerobni
glykolyze a vzniku a hromadéni kyseliny mlécné (Kaminek et al., 2014; Hall, 2015).
Na zédklad¢ zméfené hodnoty pH mizeme rozli$it maso normalni (pHas > 5,8), inklinujici k PSE
(pHa4s =5,6 - 5,8), PSE maso (pHass <5,6) a DFD maso (pH2s > 6,2) (Stupka et al., 2009a).
Dle v této praci naméfenych hodnot pHass svalu MLLT, bylo maso dobré kvality a nesméiovalo
k vadé PSE. U prasat DanBred byla hodnota pHass vys$si u veptika (pHss = 6,39) nez u prasnic¢ek
(pH45 = 6,29), ale tento rozdil nebyl statisticky podpoten. U finalniho hybrida PIC byla hodnota
pH naméfena 45 minut post mortem statisticky vyznamné vy$si (P =0,048) u vepiiku
(pHas = 6,33) nez u prasniéek (pHas = 6,16). To miiZze souviset s vy$§im poétem a zastoupenim
svalovych vlaken typu I ve svalu MLLT. Vysoké zastoupemi svalovych vlaken oxidativniho
typu | zvySuje hodnotu pHss a naopak nizké zastoupeni svalovych vlaken typu I a vysoké
zastoupeni vlaken typu IIB hodnotu pH svalu post mortem snizuje (Ryu et Kim, 2005).
Statisticky vyznamné vys$si kone¢nou hodnotu pH (P = 0,0125) namétili Furnols et al. (2012)
ve svalu semimembranosus u vepiikt. Vétsina autort se ale shoduje na tom, ze hodnoty pHas
a pHo4 nejsou pohlavim statisticky vyznamné ovlivnény (Fisher et al., 2000; Pauly et al., 2009;
Gispert et al., 2010; gkrlep etal., 2010b).

Svalovina pravé poraZzenych zvifat ma nizkou elektrickou vodivost, kterd se postupem
¢asu zvysuje. Tento jev souvisi s naruSenim membranového systému svalové buiky a zménou
propustnosti membran vlivem posmrtné glykolyzy (Stupka et al., 2009a). Diky wvyssi
propustnosti membrany se tekutina s ionty muze pohybovat mezi intracelularnim
a extracelularnim prostorem (Byrne et al., 2000). To vede ke zméné elektrické vodivosti
(Stupka et al., 2009a). S rychleji probihajici glykolyzou post mortem a snizujicim se pHas
se zvySuje elektricka vodivost svalu (Byrne et al., 2000). Rychlost glykolyzy a nizké pHas post
mortem jsou spojeny s vysokym zastoupenim vlaken typu IIB (Ryu et Kim, 2005). Mizeme

tedy predpokladat, Ze niz$i hodnota pHss a vySSi pocet a zastoupeni svalovych vlaken I1IB
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u prasni¢ek DanBred a PIC bude korelovat s vyssi elektrickou vodivosti svalu MLLT. Vysledky
prezentované v této praci tento predpoklad potvrzuji. U prasni¢ek DanBreda byla naméfena
statisticky vyznamné vyssi (P = 0,011) primérna hodnota elektrické vodivosti nez u vepiika.
Podobné vysledky byly i u prasni¢ek PIC, které mély také vyssi primérnou hodnotu elektrické
vodivosti nez veptici (P = 0,017). U prasni¢ek PIC byla tato hodnota 4,03 mS, coz dle kritérii
Stupka et al. (2009a) inklinuje k vad¢ masa PSE. Podobné jako v piedkladané praci naméfili
statisticky vyznamné vysSi primérnou hodnotu elektrické vodivosti u prasni¢ek ve svalu
semimembranosus (P = 0,05) také Gispert et al. (2010). U prasni¢ek byla naméfena hodnota
elektrické vodivosti ve svalu semimembranosus 8,09 mS a veptikd 7,10 mS.

Odstin barvy MLLT finalnich hybrid DanBred byl u veptiki svétlejsi (L*) a statisticky
vyznamng zIutéjsi (b*) nez U prasnicek. Na svétlejsi (L*) maso vepiikd poukazuji i dalsi studie,
naptiklad Serrano et al. (2008) a Muhlisina et al. (2014). Dle Muhlisina et al. (2014) mtze byt
svétlejsi odstin masau veptikli zpisoben vyssim obsahem tuku. Vyssi obsah intramuskularniho
tuku byl u vepiikl potvrzen studii Gispert et al. (2010). Rozdil v ¢ervenosti MLLT hybridnich
prasni¢ek a vepiikii genotypu DanBred nebyl v predkladané praci zaznamenan. Cervendjsi
maso prasni¢ek oproti vepiikim zaznamenali Franco et al. (2014) a Muhlisina et al. (2014).
Naopak v praci Serrana et al. (2008) nebyl vliv pohlavi na ¢ervenost (a*) a zlutost (b*) masa
prokazan. Franco et al. (2014) se domnivaji, Ze Cervengjsi barva masa prasnicek je dana vyssim
obsahem hemovych barviv ve svaloving. U prasat PIC byla barva svalu MLLT prasnicek
naopak zlut&jsi (P = 0,03) nez u vepiikl a svétlost masa nebyla pohlavim nijak ovlivnéna.
Z4dny vliv pohlavi na barvu masa nebyl pozorovan ve studiich Barton-Gade (1987),
Sather et al. (1991) a Fisher et al. (2000).

Porovnani primérnych hodnot sily stfihu syrového a vafeného masa u vepiikl
a prasni¢ek (DanBred a PIC) neprokazalo zadné statisticky vyznamné rozdily. Rozdil nebyl
zaznamenan ani u ztrdty masové $tavy odkapem. Ztrata masové stavy odkapem je spojena
s rychlosti a rozsahem posmrtné glykolyzy a naslednym snizenim hodnoty pH. Nadmérné
rychla glykolyza s rychlym poklesem pH vede ke snizené schopnosti zadrzovat vodu, naopak
nedostateCna glykolyza s vysokym konecnym pH zpisobi vysokou vaznost masa
(Fischer, 2007). Dle zjisténych pramérnych hodnot pHas u prasat DanBred a PIC mizeme fict,
7e nedoslo k abnormalnimu poklesu ani vzestupu pHass, tedy vaznost masa by neméla byt
vyrazné negativné ovlivnéna. Tento ptedpoklad je v souladu se daty ziskanymi v ptfedkladané
praci. Vliv pohlavi na ztratu masové §tavy odkapem nebyl zaznamenan ani ve studiich

Fisher et al. (2010), Sundrum et al. (2011) a Muhlisin et al. (2014).
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Vysledky této prace ukazuji, ze prasnicky genotypu DanBred a PIC maji statisticky
vyznamné vyssi procentudlni zastoupeni svalovych vléken typu IIB nez vepfici. Prasni¢ky PIC
maji navic i statisticky vy3si pocet vlaken typu IIB na 1 mm? neZ vepfici. Odli§né vysledky
uvadi Staun (1963), ktery nezjistil Zadny vliv pohlavi na pocet svalovych vlaken. Plocha
prufezu vlaken typu I, IIA, IIB byla v této praci vétsi u prasni¢ek genotypu DanBred
nez u vepiiku, ale rozdily nebyly statisticky vyznamné. Statisticky prukazny rozdil zaznamenali
Petersen et al. (1998). Dle jejich vysledkli se vepfici vyznacuji mensi plochou priiezu
svalovych vlaken nez prasnicky. U finalnich hybridi PIC je naopak plocha prifezu vldken I,
IIA, TIB vétsi u veptika, ale statisticky prukazny rozdil je pouze u vlaken typu I (P =0,01).
Rozdilné vysledky u prasat DanBred a PIC muzou byt zplisobené odlisnym genetickym
zaloZenim.

Pomalu oxidacni vldkna typu | a rychle glykolytickd vlakna typu IIB maji znacné
odlisny energeticky metabolismus. Rychla oxida¢ni vlakna typu IIA se svymi vlastnostmi
nachazeji na pomezi typu I a [IB (Morita et al., 2000). Ve svalech s riznou kompozici téchto
vldken probihaji odlisné metabolické procesy béhem pfemény svalu na maso. Pokud pievazuji
ve svalu glykolyticka vlakna nastava intenzivni glykolyza, hromadéni laktatu a pH rychle klesé
(Ryu et Kim, 2005). Dle Choe et al. (2008) svaly s vyssim zastoupenim a plochou vlaken 11B
a nizs§im pomérem vlaken typu I obsahuji vice laktatu 45 minut post mortem, coz se projevuje
bledsi barvou masa a vyssi ztratou odkapem. Ryu et Kim (2005) zjistili negativni korelaci mezi
PHas a zastoupenim vlaken typu IIB. Vysledky piedkladané prace jsou v rozporu s vysledky
obou zminénych praci. Korelace mezi typem vlaken IIB (ani I, 11A) a pHass nebyla prokazana.

Na zaklad¢ poznatki o 1IB vlaknech mtizeme predpokladat, ze budou zvySovat hodnotu
svétlosti L* a snizovat hodnotu Cervenosti masa a*. Toto je v souladu s vysledky u vepiikl
genotypu DanBred, kdy pocet vldken IIB negativné koreloval s cervenosti masa.
Negativni korelace vldken IIB s hodnotou a* masa je v souladu se studii Kim et al. (2010).

Je mozné piedpokladat, ze rozdilny pocet, procentualniho zastoupeni a plocha prufezu
svalovych vldken I, ITIA, IIB u svalu MLLT u prasnic¢ek a veptikl finalnich hybridiit DanBreda
a PIC ma vliv na kiehkost syrového a vafeného masa. U prasni¢ek genotypu DanBred byla
zjiSténa negativni korelace mezi silou stfihu vafeného masa a zastoupenim svalovych vlaken
1B (r =-0,75, P < 0,05) a pozitivni korelace se zastoupenim vlaken typu I (r = 0,86, P <0,01).
U prasni¢ek PIC negativné koreloval pocet a zastoupeni svalovych vldken typu IIB se silou
stithu syrového masa a naopak pozitivni korelace byla zaznamenana pro pocet a zastoupeni

vldken typu L. Tyto vysledky jsou v souladu s praci Ryu et Kim (2005). Miizeme tedy obecné
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konstatovat, zZe vyssi pocet a procentudlni zastoupeni vlaken typu IIB snizuje silu stfihu a tedy

1 tuhost vafeného masa prasnicek téchto dvou hybridnich linii.
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[ Zavér

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv genotypu a pohlavi prasat na vznik
technologickych vad masa. Na zdklad¢ ziskanych vysledkl bylo zjisténo, Ze maso veptika
ani prasni¢ek hybridnich linii DanBred a PIC nema sklon ke vzniku technologickych vad.
Rozdily ve fyzikalnich ukazatelich svalu longissimus lumborum et thoracis prasni¢ek a vepiikt
sice byly v né€kterych ptipadech statisticky vyznamné, ale zadny z parametrti nebyl ovlivnén
tak vyrazné€, aby se mohl projevit zhorsenou jakosti masa. Statisticky vyznamné rozdily byly
zjistény U pHas, které bylo u prasnic¢ek PIC niz$i nez u vepiikia a u elektrické vodivosti,
kterd byla u prasnicek DanBreda a PIC vy$$i nez u vepiikd téchto hybridnich linii.
Tento vysledek mohl byt zplsobeny vysSim zastoupenim svalovych vlaken typu IIB
u prasnic¢ek DanBred i PIC, které zptisobuje nizké pH, svétlou barvu masa a vyssi ztratu masové

Stavy odkapem.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

ADP - adenosindifosfat

AMPK -y adenosinmonofosfat-aktivovana proteinkinaza

ATP - adenosintrifosfat

DFD - dark, firm, dry (tmavé, tuhé, suché)

FSH - folikulo stimulujici hormon

GnRH - gonadotropin-releasing hormon

GP - glykolyticky potencial

CHK — chirurgicky kastrati

| —izoleucin

IK - imunokastrati

LH - luteinizacni hormon

MLLT - musculus longissimus lumborum et thoracis

PFN — pale, firm, nonexudative (bledé, tuhé, dobra vaznost)

PSE — pale, soft, exudative (bledé, mékke, vodnaté)

RACE - rapid amplification of cDNA ends (rychla amplifikace konci cDNA)
RFN - reddish-pink, firm, non-exudative (nacervenalé, tuhé, dobra vaznost)
RSE — reddish-pink, soft, exudative (nacervenalé, mékké, vodnaté)
RT-PCR — Reverse transcription polymerase chain reaction (polymerazova fetézova reakce
spojena s reverzni transkripci)

RYRL1 - ryanodine receptors

SAS - Statistical Analysis System

TPA - texture profile analysis

V —valin

57



10 Seznam tabulek

Tabulka 1: Mezni hodnoty jakostnich odchylek vepfového masa.

Tabulka 2: Mezni hodnoty pro stanoveni jakostnich odchylek veptfového masa.

Tabulka 3: Kvalitativni charakteristiky svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho hybrida
DanBred (prumér = SD).

Tabulka 4: Charakteristika svalovych vlaken svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u finalniho
hybrida DanBred (primér + SD).

Tabulka 5: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u veptikd u
finalniho hybrida DanBred.

Tabulka 6: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u prasni¢ek u
finalniho hybrida DanBred.

Tabulka 7: Kvalitativni charakteristiky svalu MLLT ve vztahu k pohlavi u findlnich hybrid
PIC (primér + SD).

Tabulka 8: Charakteristika svalovych vldken svalu MLLT ve vztahu k pohlavi finalniho
hybrida PIC (primér + SD).

Tabulka 9: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u vepiiki u
finalniho hybrida PIC.

Tabulka 10: Korelace mezi kvalitou masa a svalovymi vlakny svalu MLLT u prasnic¢ek u

finalniho hybrida PIC.

58



