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Anotace

Tato prace pojednava o novodobé mechanické zbrani praku. V Uvodu objasnuje,
pro€ je prak zbran, jaka je jeho historie a pravni klasifikace podle sou€asného
Ceského pravniho fadu. ReSerSe dale popisuje rlizné typy praku, a k balistickému
zkoumani autor voli nejCastéji prodavané typy praku, prakovych gum a prakové
munice. Obsahové nejstézejnéjSi Cast prace pak popisuje balistické zkoumani
vybranych prakl, zaznamenava naméfené a dopocitané balistické hodnoty,
které se tykaji natahové sily prakovych gum, primérné pocatecni rychlosti
vybranych sférickych stfel, maximalniho mozného dostfelu, poCatecni energie
stfely, dopadové energie stiely, energetického a hmotnostniho zatizeni pficného
prufezu zkoumanych strel. Zavérem tato prace vyhodnocuje mozné ranivé ucinky

prakovych stfel na lidsky organismus.

Klicova slova
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munice, rychlost projektilu.



Annotation

This thesis is about modern mechanical weapon the slingshot. In the introduction,
it explains why a slingshot is a weapon, its history and legal classification under
the current Czech legal system. The review then describes different types of
slingshots, and for ballistic examination the author chooses the most commonly
sold types of slingshots, slingshot rubbers and slingshot ammunition. The most
central part of the thesis describes the ballistic examination of the selected
slingshots, recording the measured and calculated ballistic values concerning the
loading force of the slingshot rubbers, the average initial velocity of the selected
spherical projectiles, the maximum possible range, the initial energy of the
projectile, the impact energy of the projectile, the projectile specific energy and the
projectile sectional density. Finally, this work evaluates the possible wounding
effects of slingshots on the human body.
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Mechanical weapon, slingshot, ballistics, projectile, weapon, slingshot rubber, slug

ammunition, projectile velocity.
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Uvod

Snad kazdy z nas ve svém détstvi si alespon jednou nalezl &i ufizl vétev stromu
ve tvaru pismene Y, na kterou si nasledné zdarné uvazal gumu z kalhot,
ze zavarovaci sklenice Ci pfimo hranatou leteckou gumu a s nadSenim pak stfilel
drobnymi kaminky nebo maticemi na nejriznéjsi cile. Néktefi z Vas mozna
dokonce dostali své prvni praky od svych tatt ¢i dédeckud a pak spole¢né se svymi
kamarady pachali nejriznéjsi klukoviny na sidlistich &i po lesich. Dodnes ma prak
u veétSiny populace povést predevSim détské hracky, kdy nejeden vyrobce
sklenénych vyplni oken prosperuje ve svém podnikani mimo jiné i diky jeho

existenci.

Nic v8ak nemuze byt pravdé vzdalenéjsi nez tvrzeni, ze se jedna o hracku. Praky
v historii byly, nadale jsou, a i v budoucnosti budou zbrani. Dostupné jsou dnes
moderni, odleh&ené verze z polymeru €i z kovl, vyrabéji se na né specialni gumy
i stfelivo. Ve strfelbach z dnesnich prakl se pofadaji mezinarodni soutéze
(napf. CSCC International Slingshot Invitational Tournament, u nas probihaji
rizné prakiady pod zastitou Unie stfelcu z praku, z.s.) a oproti historickym prakiim
se s nimi da i velmi lehce mifit a trefovat ter¢. V kombinaci s tim, ze se jedna
o zbran pasobici na dalku, ktera je levna, mimoradné ticha a neni k jejimu pofizeni
navic nutny zbrojni prikaz, zadné osvédceni ani splnéni jinych zakonnych
podminek, si prak pomalu, o to vSak ale jistéji, mezi milovniky stfelnych zbrani
ziskava na oblibé i vaznosti. Spolecné stim, jak se tato zbran stava stale
dostupnéjsi a ucinnéjsi, se vdak objevuji i mnoha rizika: praky se mohou snadno
stat nastrojem k pachani nasilnych a majetkovych trestnych €inl a slouzit jako
spolehlivy nastroj k vandalismu ¢i pytlactvi. Zatimco v zahranici je prak bézné
uzivan k hubeni riznych skudcu, v naSich kon&inach je prozatim lov touto zbrani
zakazan. Ze zminénych divodu pak vyvstava pro bezpecnostni slozky statu
potfeba zajistit si védecké podklady, které by napomohly stanovit balistické
vlastnosti praku jakozto zbrané, usnadnily urCovani moznych balistickych drah
prakového stfeliva, vnesly pfinejmensim elementarni povédomi o existenci
rznych druhl prakl, a souCasné napomohly s identifikaci ucink( prakového

stfeliva v konkrétnim cili.



Tuto praci jsem si vybral s ohledem na mou osobni zalibu v pracich a ve stfelbé
Z nich, pfiemz sam nékolik prakd vlastnim a ve svém volném Case se vénuji

zdokonalovani svych stfeleckych schopnosti z této mechanické zbrané.

Cilem mé prace je tak pokud mozno vypracovat védecké podklady, které by
dokazaly jednotlivym oddélenim kriminalistické techniky a expertiz napomoci urcit,
zda mohl byt konkrétni protipravni skutek spachan pravé prakem, a pokud ano,
z jaké vzdalenosti mohl jeho pachatel stfilet, a zda je prak zbrani zpusobilou
kromé Skod na majetku zapficinit i poranéni lidského organismu, a pokud ano,

tak pfiblizné v jakém rozsahu.

Knih o pracich je s ohledem na stavajici podceriovani jejich bojového potencialu
jen pramalo, nicméné i téch nékolik malo publikaci, které se mi podafilo
nashromazdit, se pokusim v nejvy$Si mozné mife zuzitkovat v teoretické Casti
mé prace. Zejména se jedna o publikaci Slingshot shooting od Jacka H. Koehlera,
dale budu vyuzivat webovych stranek prodejen praku, napf. Outfit4Events
Ci Hunting Catapults CZ a v neposledni fadé strikiné odborné publikace
a informacéni véstniky policie. Pokud nebude v textu prace uvedeno jinak, jsou

pouzité fotografie (obrazky) a tabulky vyhradné z vlastnich zdroju zpracovatele.



1 Prak jako zbran

V boji 0 omezené zdroje lidstvo vzdy hledalo ty nejjednodussi a nejefektivnéjsi
zpusoby, jak ulovit zvéf, a jak usmrtit €i zranit pfislusniky vlastniho druhu, ktefi se
v teritorialni putkach dostali pfilis§ hluboko do ciziho uzemi. Nejdfive prvni lidé
pouzivali klacky, kameny a pazourky, se kterymi zacali vytvaret rGzné kombinace:
primitivni kamenné sekery a ostépy. Pfi lovu rychlych zvifat se ale vzdy vyplati
zbran, ktera se da pouzit na dalku, nebot se tim jednak minimalizuje $ance
na zranéni samotného lovce a zaroven jeho nechténé odhaleni lovenou Kofisti
pfed tim, nez bude kofist ulovena. A tak byly po prvnich vrhacich zbranich
(oStépech) postupné vynalezeny i prvni stfelné zbrané, mezi které patfily luky

a prave praky.

Zatimco historicky vyvoj této zbrané a jeji soudobé déleni dle riznych typl praku
lze pomérné dobfe zmapovat, balistické vlastnosti sou¢asnych praku jsou €asto
velkou neznamou, mnohdy navic opfedenou myty od samotnych prakostfelc,

prodejcu a vyrobcu.

V dobé rozpracovavani této prace se v internetovém prostiedi objevily Cetné
clanky (napf. na portalech securitymagazin.cz, armymag.cz Ci policejninoviny.cz),
které uvadéji vysledky vlastnich balistickych méfeni vychazejicich z méfeni
pomoci aparatur na meéreni rychlosti stfel a dale z méfeni pomoci balistické
Zelatiny. Zavéry takovych ¢lankd ovSem nelze hodnotit jako pfili$ validni a odborné
zdroje, nebot metody danych pokusl zcela postradaji blizSi popis zvolenych
pomucek, metod mérfeni, a jejich autofi jsou ¢asto anonymni. Nicméné zavéry

takovych ¢lankd pomérné dobre ilustruji praktickou vykonnost novodobych prakd.

Pro demonstrovani vykonu praku Ize zminit vysledky pokusu stfelby do balistické
Zelatiny (smés v poméru 1:8, teplota Zelatiny v dobé& pokusu neznama)
uskute€néné v unoru 2024, kdy bylo s pomoci Ctyf plochych latexovych gum
s uvazem typu TTF (parametry sou€asnych praki budou vysvétleny v dalSich
kapitolach pozn. autora), Sitkou gumového pruhu 30/20 mm a s tloustkou pouzité
latexové gumy v rozmezich 0,55-0,85 mm pfi pouziti sférickych stfel o vyrobcem

udavanych razich 8 mm, 9,5 mm a 12 mm nastfileny niZze uvedené vysledky:



e ocelova kulicka 8 mm (guma o tloustce 0.55 mm, odpor natahu 4,7 kg),
hloubka vstrelu 13 cm.

e ocelova kulicka 8 mm (guma o tloustce 0.65 mm, odpor natahu 6,1 kg),
hloubka vstrelu 15 cm.

e ocelova kulicka 9,5 mm (guma o tloustce 0.75 mm, odpor natahu 7,2 kg),

hloubka vstfelu 16 cm.

e ocelova kulicka 12 mm (guma o tloustce 0.85 mm, odpor natahu 9,3 kg),

hloubka vstfelu 13,3 cm.1
Coz dale demonstruje obrazek €. 1 nize.

Obrazek 1 - fotografie vysledku strelby do balistické Zelatiny

Zdroj: Security magazin, dostupné z: https://www.securitymagazin.cz/security/odborny-test-

praku-na-balistickem-gelu-cesky-vyrobek-obstal-i-prekvapil-1404071885.html

Vykonnost praku je v souCasné dobé& ponejvice propagovana jejich prodejci
a vyrobci, a to at' jiz na internetu, tak v magazinech se survivalovou a preperskou
tématikou (asi nejznaméjsi je mésicnik Prezit, ktery se prakim vénoval

opakované ve svych specialnich vydanich napf. z 16. ervence 2020 a naposledy

1 Security magazin, ¢lanek ,Praky nejsou klukovskou minulosti, €esky vyrobek obstal v testu na
balistickém gelu® ze dne 08.02.2024, dostupné z:
https://lwww.securitymagazin.cz/security/odborny-test-praku-na-balistickem-gelu-cesky-vyrobek-
obstal-i-prekvapil-1404071885.html
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z 14. prosince 2023). VCR Ize pak za jednoho z nejvétsich propagatorti
prakostfelby oznacit napfiklad Jana Nowaka z Valtic, ktery na svém prodejnim
webu hunting-catapults.cz s pomoci videi a fotografii pfedvadi kromé
devastacnich ucinkd prakovych stfel v cili napfiklad pocate¢ni kinetickou energii
olovéné sférické strely raze 12 mm, ktera po vystfeleni z praku TTF Flatband
s uvazanou gumou TTF 30/25 o tloustce 0,75 mm, dosahuje naméfené pocateéni

rychlosti 80 m/s, a dosahuje tak poc¢atecni kinetické energie 32 J.2

Abychom dokazali posoudit, zda takové hodnoty mohou odpovidat skutecnosti,

pojdme se nyni blize podivat na historicky plivod a vlastnosti zkoumanych prakd.
1.1 Historie praku

Praky jsou lidstvu znamy jiz od starovéku. Zprvu $lo o pouhy pruh kize, ktery byl
uprostfed vytvarovan do tvaru kapsy, do niz se vkladal kamenny projektil,

pfipadné byl jeden konec praku uvazany na tyCce (viz. Obrazek 2).

Obrazek 2 - rucni prak jednoduchy a s dfevénym drzadlem

Zdroj: KLUCINA, Petr. Zbroj a zbrané&: Evropa 6.-17. stoleti. Praha: Paseka, 2004, str. 49.

K vymetu stiely dochazelo po jejim roztoeni a nasledném uvolnéni z lUzka praku:
na podobném principu, resp. za vyuziti rotaéniho momentu dvojzvratné paky, byly

o mnoho tisicileti pozdéji sestrojeny i velké obléhaci praky, tzv. trebuchety

2 https://www.hunting-catapults.cz/VYKON-PRAKU-c31_0_1.htm
8 KLUCINA, Petr. Zbroj a zbrané: Evropa 6.-17. stoleti. Praha: Paseka, 2004, str. 48.
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(cca 14.-15. stoleti),* tém se nicméné v této praci nejen vzhledem k jejich

rozmérum nebudu bliZze vénovat.

Praky se kromé kuze vyrabély jesté ze Inu, konopné latky a vinéné pfize, minimalni
rozpéti vrhacich prakd bylo 1,25 m. Jako munici stfelci nejcastéji pouzivali
do hladka omleté Ffi¢ni kameny (oblazky), ale postupné se zacaly vyuZzivat
i projektily z keramiky ¢i olova, v rozmezi vahy 50 — 500 g.° Oproti jinym okrouhlym
kamenim mély malé hladké oblé kameny z feky lepSi dostrel, vySSi uspésnost
zasahu diky vétsi presnosti, které bylo dosazeno diky rotaci samotného kamene

v letu, ¢imz ziskavala stfela lepSi stabilizaci drahy letu.

| kdyz ficni kameny postupné nahradily pravé jiné materialy, dodnes se jedna

o lehce dostupnou munici.®

Dalo by se Cekat, Ze pfirucni praky nebudou v boji u€inné napf. proti zbrojim,
nicméné opak byl pravdou. Rotaci kolem své osy zbran ziskala na prorazeni
zbroje dostateCnou silu; po uvolnéni kamen letél nejCastéji po ploché draze.
Sehnat dobré a pfesné prakovniky bohuZel nebylo zrovna jednoduché, stfelba
timto prakem na presny cil byla velmi naro¢na.” Praky se pouzivaly viceméné jako
zalozni zbrané pro pfipad selhani lukd, coz ale nebylo pravidlem uz jen proto,
Ze prakovnici potfebovali na stfelbu mnohem vice prostoru nez lucistnici. Nicméné
napf. za husitskych valek existovaly celé stfelecké oddily prakovnikd (lidové

pracat).®

Prak jako uto¢na zbran postupné historicky ztratil na vyznamu, i tak se ale obc¢as

i béhem stfedovéku nadale pouzival, a to zejména proti neozbrojenym pésakim

4 Vojensky historicky Ustav Praha. Model stfedovékého obléhaciho praku — trebuchetu. [on-line
9.8.2021] Dostupné z: http://www.vhu.cz/exhibit/model-stredovekeho-oblehaciho-praku-
trebuchetu/

5 Outfitdevents.cz. Prak dostrelil dal nez luk, mél ale i své nevyhody. [on-line 10.8.2021]
Dostupné z: https://www.outfitdevents.cz/czk/magazin/zbrane/prak-dostrelil-dal-nez-luk-mel-ale-i-
sve-nevyhody/

6§ DOUGHERTY, Martin J. Zbrané a bojové techniky stfedovékych vale¢niku: 1000-1500 n.l.
Praha: NaSe vojsko, 2012. Véleénici svéta, str. 161-163.

7 Tamtéz, str. 161-163.

8 Quitfit4events.cz. Prak dostfelil dal nez luk, mél ale i své nevyhody. [on-line 10.8.2021]
Dostupné z: https://www.outfitdevents.cz/czk/magazin/zbrane/prak-dostrelil-dal-nez-luk-mel-ale-i-
sve-nevyhody/
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¢i k plaseni koni jezdc(®, navic se i dnes s timto druhem praku misty ve svété

muzeme setkat.
1.2 Druhy praku

Existuji dva typické (zakladni) druhy prakd, vrhaci a vidlicovy prak. Vidlicové praky
se dale déli dle zpusobu umisténi, respektive uvazani, gum na vidlici. Okrajové
popisi i tzv. frameless praky, které nejsou uplné klasické, ale jedna se o nejlevnéjsi
a diky tomu pomérné oblibenou variantu praku, ktera dle mého nazoru stoji

minimalné za zminku.
1.2.1 Vrhaci prak

Vrhaci (nékdy téZz zvany odstfedivy Ci pastyrsky) prak jsem Castecné popsal
v kapitole o historii prakd. V minulosti se jednalo o pruh kuze s kapsou (lUzkem)
na umisténi kamendu, pfipadné o kus kuze, na ktery se na dvou stranach navazaly
kozené Snurky: nejznaméjSim typem tohoto praku je tzv. Davidav prak, kterym
dle povésti David skolil obra GoliaSe. ProtoZe je vyroba tohoto typu praku otazkou
nékolika malo desitek minut a nevyzaduje zadny nedostupny material, tak tento
typ praku sam vlastnim. K vyrobé ,Davidova“ praku je zapotiebi pouze pruh
dostatecné vycinéné (vlacné) kuze a textilni Sndra pozadované pevnosti. Strela,
kterou je nejCastéji kdmen, golfovy micek &i plané jablko, se pfi nabijeni ulozi
na pruh kuze, ktery slouzi jako kapsa, respektive 10zko praku, nasledné se oba
konce praku tvofené textilni Sfilirou seviou prsty stfelce, prak se stfelou v lUzku
se roztoCi, pfiCemz pIné postaCuje pouze jedna obratka smérem vpfed tak,
aby prak ve stfelcovo ,silné” ruce opsal smér hodinovych ruciCek, a posléze
postacuje jeden konec (rameno) praku pustit, ¢imz se otevie l0zko praku a dojde
k vymetu stfely smérem k cili. Stfela z praku pak diky odstrfedivé sile vyléta
znacnou rychlosti i silou. Jak jiz bylo popsano vyse, vyroba tohoto praku je velmi
jednoducha a nenakladnda, jedna se asi o nejdostupnéjsSi prak pro bézného
uzivatele. S prakem se da naucit relativné presné mifit, ale nepatfi to mezi

nejjednodussi strelecke discipliny, a pfesna stfelba z tohoto druhu praku vyzaduje

9 KLUCINA, Petr. Zbroj a zbrané&: Evropa 6.-17. stoleti. Praha: Paseka, 2004, str. 48.
13



pravidelny nacvik. Stfela z Davidova praku ma s ohledem na primitivnost praku
a hmotnost samotné strely i relativné dlouhy dolet, jehoz vzdalenost se pfi strelbé
z vyvySené pozice dale navySuje. Dostrel pastyiského (Davidova) praku se tak
ponejvice odviji od nasledujicich atributd: od hmotnosti a tvaru strely, fyzickych
proporci a télesné zdatnosti stfelce — vySsi a silnéjSi stfelec dokaze dostrelit dal

diky vyprodukovani vétsi odstredive sily.

Kromé zminénych typa vrhacich prakid pak existuje jesté dalSi varianta: prak
upleteny z jutové &i z kozené Snurky (viz obrazek €. 3). Uprostfed je zapletena
oteviena kapsiCka — jakési oko — do kterého se projektil vklada (slouzi jako 10zko

pro stielu). Princip stielby je totozny.1°

Obrazek 3 - pastyrsky prak. Vlevo upleten z juty, vpravo z kiizZe

Zdroj: Outfit4events.cz. Praky. [on-line 10.8.2021] Dostupné z:

https://www.outfit4events.cz/czk/kategorie/6 11-praky/?page=1&pageTo=1&a%5B15-antika-
staroveke-recko-rim-a-gladiatori%5D=1&a%5B19-gotika-stredovek%5D=1&sort=default

Vrhaci prak ma tfi mozné techniky hodu:

1. Roztoceni horem — nejpresnéjsi hod: prak se vedle téla roztoCi ve sméru
shora — dopfedu — doli — dozadu — nahoru (u pravaka opisuje pohyb proti
sméru hodinovych rucicek). KdyZz je kapsa v urovni hlavy, stfela se vypusti.
Tento dostrel je velmi pfesny a strela I1éta cca 10 m daleko.

2. Roztocéeni spodem — vysoky hod: prak se vedle téla roztoCi ve sméru

zespoda — dopfedu — nahoru — dozadu — dold (u pravaka opisuje pohyb

10 Qutfitdevents.cz. Prak dostrelil dal nez luk, mél ale i své nevyhody. [on-line 10.8.2021]
Dostupné z: https://www.outfitdevents.cz/czk/magazin/zbrane/prak-dostrelil-dal-nez-luk-mel-ale-i-
sve-nevyhody/
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ve sméru hodinovych rucicek). Kdyz je kapsa nejnize a zalina stoupat,
stfelu vypustime. Ta nasledné leti vysoko a pada shora doll. Dostrel je
cca40az70 m.

3. Roztoceni nad hlavou — nejsilnéjsi hod: prak se roztoCi nad hlavou
a nasledné se s nim Svihne pfed sebe. Pfi Svihu se pusti $fdra praku
astrela leti smérem pfed nas, v mirném oblouku. Dostfel je
cca 50 - 150 m.*! Nebezpecnym uskalim této stfelecké techniky je vSak
moznost zranéni osob v blizkosti stfelce v momenté, kdy dojde
k nechténému uvolnéni stfely do stran. Toto riziko je u obou vySe
popsanych technik omezeno pouze na prostor pfed a za stfelcem, vilevo

i vpravo od stielce zlstava prostor bezpecny.

S ohledem na minimalni naklady a dostupnost material(i k vyrobé vrhaciho praku,
stejné jako s pfihlédnutim k jeho skladnosti a schopnosti stfilet z néj znacné tézke
projektily, se nabizi otazka, jak budou bezpecnostni slozky statu schopny reagovat
na jejich pfipadné masové nasazeni pfi demonstracich €i jinych hromadnych

akcich.
1.2.2 Vidlicovy prak

Vidlicovy prak (angl. slingshot, flip, hand catapult) je pomérné novym vynalezem:
vzhledem k tomu, Ze potfebuje pro své fungovani gumu, se zacal rozSifovat az
po roce 1840. To, Ze jde o zbran, je patrné napf. v USA, kde je v nékterych statech
zakazana koupé, drzeni i stfileni mladezi do 16 let véku bez dohledu dospélého.?
Sklada se z téla ve tvaru vidlice (tvar pismene Y) a elastické gumy, ktera je
na ramena vidlice uchycena. Télo je nejCastéji plastové &i kovové, dfive se nejvice
pouzivalo dfevo nebo parozi. Uprostfed gumy je umisténa kapsa, do které
se umistuje projektil. Nékteré moderni sportovni praky maji ergonomicky
tvarované rukojeti ¢asto obohacené o podpéry zapésti, zejména kvuli tomu,

Ze pouzivaji gumy s velkou natahovou silou.

11 Pagania. Historicky prak - jednoducha a (cinna zbran. [on-line 10.8.2021] Dostupné z:
https://lwww.pagania.cz/clanky-1/historicky-prak-jednoducha-a-ucinna-zbran/

12 KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING, 2005,
str. 1-2.
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Moderni vidlicové praky se déli na dva typy: TTF a OTT praky v zavislosti na tom,

jakym zpUsobem se z nich stfili a jak je na nich guma uchycena.

TTF (z ang. Through The Fork — skrz vidlici; viz obrazek €. 4) praky se drzi
vodorovné, vidlice tak nesméfuje smérem nahoru, ale do strany (bud vpravo nebo
vlevo v zavislosti na strfelcovo ,silné“ ruce), ruka drzici prak je pfirozené
predpazena pred télo stfelce a hibet ruky sméfuje vzhlru k nebi, plocha guma
je pfipevnéna ze strany vidlice praku, takze pfi jejim vypusSténi proléta projektil
skrze vidlici praku — odtud jeho nazev. VnéjSi strany vidlice maji v mistech
upevnéni gumy Casto vyznacené mifidlo, diky Cemuz se Cloveék ve stielbé z praku

rychle zdokonaluje a snadnéji zaciluje.*®

Obrazek 4 - klasicky TTF prak

Zdroj: Hunting Catapults CZ. TTF praky. [on-line 16.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/TTF-praky-c2_0_1.htm

OTT (z ang. Over The Top — pfes vrch; viz obrazek €. 5) se povazuji za nasledniky
klasickych Y prakd. Nemaji nijak vyznaceny bod mifeni, respektive mifidla, a tak
je stfelba s nimi spiSe rychla a intuitivni zalezitost. Gumy jsou upevnéné k vidlici
praku na vrcholu ramen praku a uvolnéna guma se stfelou proléta horem nad
vidlicemi tak, Ze kuli¢ka (stfela) proléta té€sné nad vrchem praku. Drzeni OTT praku
je mozné jek vodorovné tzn. totozné jako u TTF prak, kdy se mifi hornim rohem

ramene a smér letu udava natazena guma praku, vyska a dolet se poté koordinuje

13 Hunting Catapults CZ. TTF praky. [on-line 16.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/TTF-praky-c2_0_1.htm
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délkou nataZzeni gumy, pfipadné nadméfenim tj. zvednutim ruky drzici prak nad

cil. 14

Obrazek 5 - klasicky OTT prak

Zdroj: Hunting Catapults CZ. OOT praky. [on-line 16.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/OTT-praky-c3_0_1.htm

Gumy se u modernich prakd pouzivaji dvojiho typu: ploché a trubickové. Je
zajimavé, Ze zatimco Koehler piSe, Ze jsou trubickoveé (ty se na prak jednoduse
nastréi, duté konce se nasadi na tenkou vidlici, viz. obr. 6) v USA Iépe k sehnani,t®
mam tu zkusenost, ze v Ceské republice jsou nejéast&jsi gumy naopak ty ploché.1®
pfi jejich natahovani pouZzit, ale zpravidla zaroven tim rychleji, pfi spravném
napnuti, stfela nasledné leti a tim niCivéjSi je jeji dopad. Prakovnik tak musi vzit
pfi vybéru v potaz svou silu: pokud by si slaby jedinec vybral pfili§ silnou gumu,
bud by ji nemusel dostateCné natdhnout, nebo by se stfelbou rychle unavil,
pfipadné by nedokazal gumu drZet dostate¢né dlouho na to, aby spravné zamifil.
Prilis silna guma také nemusi byt dostateCné pruzna, aby projektil vypoustéla
efektivné. Pruznost, resp. schopnost retrakce gumy, je pro stfelbu zasadni, stejné

tak je nutné pouzivat spravnou munici. Pokud by byl projektil pfili§ téZky nebo pfilis

14 Hunting Catapults CZ. OOT praky. [on-line 16.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/OTT-praky-c3_0_1.htm

15 KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING, 2005,
str. 12.

16 Z pocatku byly prakové gumy pouze ploché — plivodné se fezaly z vnitfki automobilovych gum.
KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING, 2005, str.
16.

17



lehky, jeho rychlost a dopad by se snizily.'” Pro zavodni stfelbu se ¢asto pouzivaji
tenké ploché gumy, které stfili daleko za pouziti pomérné malé sily.*® Udava se,

Ze jedna guma vydrzi cca 300-400 vystield.

Obrazek 6 - prak s trubickovymi gumami

Zdroj: Ubuy.co.id. E-jades Slingshot Rubber Bands Replacement,Universal Durable Slingshot
Bands, [on-line 16.8.2021] Dostupné z: https://www.ubuy.co.id/en/product/X42Y6CVE-slingshot-

replacement-band-sets-heavy-pull-slingshot-replacement-rubber-bands-tubular-elastic-rubber

Koehler na ukazku vypracoval malou tabulku (viz tabulka €. 1), do které zaved|
rychlost stfel (kovové kuliCky, Casto oznaCované jako ,BB), vystielenych

z vidlicového praku, v zavislosti na pouzité gumé a projektilu (pfepocitano na

evropské jednotky):

17 Tamtéz, str. 12-13.
18 Tamtéz, str. 16.
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Tabulka 1 - Rychlost vystrelenych kuli¢ek vidlicovym prakem dle Koehlera.

Druh gumy Natah (kg) Rychlost (m/s)
0,64 cm kuli¢ka 0,95 kuli¢ka 1,27 kulicka
Plocha tlusta 85,3 45,1 43,3 39,6
Trubickova 78,0 44,5 44,5 39,9
Dvojita plocha 61,2 57,6 52,4 46,6
Klasicka plocha 31,8 49,1 43,3 35,7

Zdroj: KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING,
2005, str. 14.

vvvvv

Co se sily natahu gumy praku tyCe, plati zde obdobna uméra jako pfi strelbé
z luku — zacate¢nik by mél nejprve volit gumy, jejichZ sila natahu je pocitové spise
mala, slaba, a az poté, co si vybuduje spravné stielecké navyky a zlepsi se jeho
stfelecka vydrz, by mél zacit zkous$et stfelbu z gum o vyS$si natahové sile. Stejné
jako u stfelby z luku totiZ velmi negativné presnost zasahu ovliviuje svalovy tfas

rukou, ktery se po urcitém Case dostavuje a nuti stfelce k odpocinku.
1.2.3 Frameless praky

Frameless praky (nékdy také finger slingshot) jsou jiz vzhledem k jejich nazvu
,praky bez ramu“, viditelné na obrazku €. 7. Jedna se de facto o dokola spojenou
prakovou gumu, ktera ma v jedné své Casti koZzenou kapsu na munici. Guma se
da nosit jako naramek a v pfipadé, ze s ni chceme stfilet, se omota kolem prstu
(idealné kolem palce a ukazovaku), které se natdhnou do tvaru vidlice a dale se
z ni stfili jako z vidlicového praku. Je to asi nejméné bezpeény zplsob prakové
stfelby (velké riziko vystfeleni gumy, jejiho prasknuti €i poranéni se projektilem
apod.), ale je rozhodné nejskladnéjsi.’® Vzhledem k tomu, Ze neobsahuje zadny
kov a vypada pro neznalé jako obyCejny naramek, da se povazovat za

bezpec€nostni riziko i na hromadnych akcich s bezpecnostnimi ramy.

19 Hunting Catapults CZ. FRAMELESS. [on-line 11.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/FRAMELESS-c26_0_1.htm
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Guma se zachycuje za prstenicek a poté se opira o prostfedniek s palcem, které
vytvafi pomysinou vidlici. Nasledné se guma natahuje zcela totozné jako
u pfedchozich typl praku s pomoci ukazovacku a palce. Ruka slouzici jako ram
(vidlice) praku se vsak pfi stfelbé nesmi hybat, a stejné jako u jinych stfelnych
zbrani se ani zde pfi vystfelu nesmi rukou tzv. strhavat. Jen tak se da navic
zabranit tomu, aby se stfelec trefil do vlastni ruky. Mifeni se praktikuje obdobné

jako u OTT vidlicovych praku.2°

V ramci této prace se vSak s ohledem na obsahlost celého tématu jiz frameless

prakim bohuzel nadale vénovat nebudu.

Obrazek 7 - frameless prak, na fotografii prodejce Jan Nowak

Zdroj: Hunting Catapults CZ. FRAMELESS. [on-line 11.8.2021] Dostupné z: https://www.hunting-
catapults.cz/FRAMELESS-c26_0_1.htm

1.3 Druhy prakové munice

Prak se vyznacuje tim, Ze se do néj da vloZzit témérf cokoliv, co ma Clovek po kapse
Ci kolem sebe — sam jsem v mladi stfilel z Davidova praku planymi jablky,
zkazenymi vejci Ci dokonce rozlomenymi kusy cihel a Zulovymi dlazebnimi
kostkami. Ze svého prvniho dfevéného praku opatfeného leteckou gumou jsem

stfilel nejradSi kovové matice, oblazky, Stérk, ale nejlépe létaly ocelové kulicky

20 Hunting Catapults CZ. Frameless guma (665) 0.48. [on-line 11.8.2021] Dostupné z:
https://lwww.hunting-catapults.cz/Frameless-guma-665-0-48-d439.htm

20



z lozisek. Pokud se ale zamé&fime na prak jako na stfelnou zbran, existuje nékolik

typu klasické munice, ktera se pfi stfelbé z néj vyuziva:

Zakladnim druhem projektil do praku jsou kameny. Jak jsem popisoval v kapitole
o historii, jedna se o nejstarsi druh pouzivané munice. Jsou zdarma, témér vSude
dostupné, ale maji i jisté nevyhody. Kazdy kamen je rozmérem jiny, a tak je kazdy
jinak tézky, jinak tvarovany, ma jinou hrubost povrchu, a odtud jinou drahu letu.
Je tedy tézké s nimi stfilet pfesné. Daji se najit hladké, oblé kameny, podobné
velké, Cimz se da presnost zvysit, ale stale se nejedna o nejpfesnéjsi druh

munice.?!

Presngjsi stielby se da docilit vyuzitim sklenénych kuli¢ek, lidové sklenének.
U prahlednych se da diky jejich lesku dobfe sledovat jejich trajektorie. Nevyhodou
je ovSem jejich cena a to, Zze se po narazu vétSinou roztfisti, ¢imz o kuli¢ku
prijdeme. Navic, pokud se tak nestfili za ranivym ucelem, po kulicce na zemi

zUstavaji nebezpecéné stiepy.??

Malé, zato ale tézké projektily tvofi olovéné strely, a to diky hustoté olova. Pfi
letu leti rychleji nez pfedchozi materialy a diky své malé velikosti bojuji s menSim
odporem vzduchu. Nejsou ale vhodné pro pouziti kvuli dopadu na zivotni prostredi,
olovo je navic zdravi $kodlivé.?® Daji se stale zakoupit, ve formé kuli¢ek ¢i ogivall
(stejného tvaru jako stfela do perkusni a kiesadlové zbrané), daji se téZ pouzivat

rybarska ollivka pavodné uréena na zatizeni vlascu.

Pouzivat se daji i dnes bézné dostupné plastové kulicky, at do détskych
kuliCkovych pistoli, tak i do profesionalnich airsoftovych zbrani. Jejich vyhodou je,
Ze jsou levné, ale zaroven jsou také velmi lehké, a tudiz po kratké dobé letu
ztraceji svou rychlost a jsou nachylné na zménu drahy letu pfi zhorSenych
povétrnostnich podminkach, jejich ranivost je téméF minimalni. Neé&ktefi

prakostrelci dokonce pouzivaji paintballové kuli¢ky, které jsou na praky ale

21 KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING, 2005,
str. 33-34.

22 Tamtéz, str. 34.

23 Tamtéz, str. 34-35.
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docela velké. Daji se zakoupit i troSku mensi, a jejich vyhodou je, Ze i na dalku

diky barvé vidite, kam jste zasahli, nicméné po sobé zanechavaji neporadek.?

Nejcastéji pouzivanym strelivem jsou vSak ocelové kuli€ky. Prodavaji se
v nékolika velikostech, nejsou drahé a jsou velmi dostupné. Stfelba je s nimi velmi
presna. Diky jejich pevnosti a vzhledu se stfelci mize podafit velké mnozstvi
kulicek po stfelbé najit a znovu pouzit.?® Ocelové kulicky jsou osobné mymi
nejoblibenéjSimi projektily. Jsou skladné a daji se nosit po kapsach bez rizika
znecisténi kapsy. Ze zemé se pak daji sbirat magnetem, prodavaji se i magnetické

nosice kuliCek, které urychluji strelbu.

Koehler se zmifiuje jesSté o alternativni munici, a sice o $ipech/Sipkach
(viz obrazek 8) a o pisku pro upravené praky na lov ryb, menSich obojzivelnika Ci
hmyzu.?® Osobné jsem se v§ak ani s jednim typem této munice a strelby z ni zatim

nesetkal.

Obrazek 8 - prakovy Sip

Zdroj: E-Bay. 5pcs Slingshot Bullet Barbed Fishing Harpoon Catapult Arrowhead Hunting
Shooting. [on-line 20.8.2021] Dostupné z: https://ebay.to/3kgyy0i

24 KOEHLER, Jack H. Slingshot shooting. United States of America: SLING PUBLISHING, 2005,
str. 35.

25 Tamtéz, str. 36.

26 Tamtéz, str. 36.
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2 Balistika

Balistika je aplikovanou védou, ktera se zabyva studiem pohybu a ucinku strel
(projektild) v daném prostiedi, a to z teoretického i experimentalniho hlediska.?’
Sleduje je od samotného pocatku jejich pohybu (vystfelu) az po zasazeni a zniCeni
cile, v€etné presnosti stielby a jejiho ucinku. Balistika je interdisciplinarnim védnim
oborem, ktery nachazi své uplatnéni zejména v kriminalistice, vojenstvi, lovectvi
a sportu, tedy vSude tam, kde se vyuZzivaji a zkoumaiji stielné zbrang, rakety apod.,

ale vyuziva se i v oboru kosmonautiky.?®

Balistika se obecné déli na Ctyfi oblasti, podle dané faze letu projektilu:

e vnitFni: zabyva se Casovym usekem od zazehu zapalné sloze do chvile,
kdy stfela opusti hlaven, resp. se zabyva jevy odehravajicimi se uvnitf
zbrané pfed opusténim strely usti hlavné (napf. tlak v nabojové komore,
zpétny raz apod.),

e piechodova: (pdupp — perioda dodate¢ného ucinku prachovych plyn()2°
sleduje, co se se stfelou déje od okamziku jejiho opusténi usti hlavné az
k momentu, kdy na stfelu dosud puUsobi plyny, které se podilely na vymetu
stfely ze samotné hlavné,

e vnéjsi: zkouma, co se setielou déje od chvile, kdy na ni pfestanou pusobit
rozpinajici se plyny vymetné sloZze az do okamziku dopadu strely na cil;
tato oblast se da dale délit na teoretickou a experimentalni, pficemz
teoretickd pocCitd s pohybem stfely v idealnich podminkach, zatimco
experimentalni se snazi zachytit riznorodé rusivé vlivy na drahu strely,

e koncova, terminalni: se zabyva momentem od dopadu stfely na cil az po
chvili, kdy se samotna stfela a jeji pfipadné fragmenty pfestanou

pohybovat.3°

27 Fakulta sportovnich studii Masarykovy univerzity. Zaklady balistiky. [on-line 6.2.2022] Dostupné
z: https:/iwww.fsps.muni.cz/inovace-SEBS-ASEBS/elearning/strelba/balistika

28 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 28-35.

29 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 31.

80 Fakulta sportovnich studii Masarykovy univerzity. Zaklady balistiky. [on-line 6.2.2022] Dostupné
z: https:/iwww.fsps.muni.cz/inovace-SEBS-ASEBS/elearning/strelba/balistika
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Dopady projektili se pozoruji na testovacich predmétech. Protoze je nepraktické
provadét rozsahla testovani na mrtvolach, vétsina testl balistické koncové strely
se provadi v napodobeninach tkané, jako je balisticka Zelatina standardni
konzistence. Neni to uplné to same, ale je to dostupna moznost pro testovani

Siroké Skaly projektild a rychlosti vystielu.3!

Ve své praci se dale nebudu zabyvat popisovanim obecné balistiky jakoZzto
védniho oboru, ale budu vychazet z poznatkll jeji specializované odnoze,

kriminalistické balistiky.
2.1 Kriminalisticka balistika

Kromé tohoto oznaceni se v materidlech muzeme setkat i s pojmy forenzni
balistika €i soudni balistika, de facto se vSak jedna o jedno a to samé. Tato odnoz
balistiky zkouma objekty, popf. data, ktera se vztahuji ke stfelbé Ci jinému pouziti
zbrané pachatelem trestného Cinu, a to i v dobé pfed samotnym vystfelem. Pro
toto zkoumani vyuziva metody i znalosti z mnoha dalSich védnich a priimyslovych
obor, jako jsou napf. fyzika, matematika, metalurgie, chemie apod. Ma ale i své
vlastni védecké metody zaméfené na FeSeni specifickych kriminalistickych
otazek.3? Jejim hlavnim tkolem je rozvijeni a zkvalitiovani ,metod a prostiedk
identifikace zbrané podle balistickych stop nalezenych na misté €inu (nabojnice,

stiely, zbrané, soucasti zbrani) a specifickych stop vzniklych po strelbé (...).“32

Kriminalisticka balistika se od bézné balistiky liSi tim, Ze jeji déleni se rozSifuje
o dvé dalSi oblasti zkoumani.

v s

Balistika prenatalni pfedchazi vnitini, pfechodové, vnéjsi i terminalni balistice.
Popisuje souhrnné zmény, které na samotné zbrani vznikaji jesté pred tim, nez
dojde k samotnému vystrelu projektilu. Tyto zmény mohou vznikat bez umyslu

pachatele, ale nemala ¢ast z nich vznika jeho pfimym pfi¢inénim ve snaze ztizit

81 Slingshot forum. Terminal Ballistics of Slingshots. [on-line 11.8.2021] Dostupné z:
https://lwww.slingshotforum.com/threads/terminal-ballistics-of-slingshots.132589/#post-1527804
32 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2010, str. 13.

33 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 35.

24



naslednou identifikaci stfelné zbrané pro budouci forenzni zkoumani. Prenatalni
balistika pak dale zkouma techniky vyroby a uprav zbrani a stfeliva v domacim

i komerénim prostredi, at jiz u legalnich ¢i nelegalnich.3

Druhou specifickou oblasti kriminalistické balistiky je balistika postterminalni. Ta
se zabyva tim, co se déje po prostfeleni cile nebo prekazky (napf. prostreleni

karoserie vozidla, zasaZeni vice osob jednou stfelou apod.).3®

Do kriminalistické balistiky zasahuji i moderni balistika a biobalistika. Moderni
balistika vyuziva nejnovéjsSi technické postupy — elektronovou mikroskopii,
digitalizaci, pocitaCové simulace apod. Biobalistika se zabyva vazbou mezi
zbranovymi systémy a Clovékem, fesi tak napfiklad modelovani ucinku stfelnych
zbrani na nahradnich biologickych cilech. Studuje nejen to, jaky ma vliv stfela na
zasazeny cil, ale i to, jaky vliv ma cil na stfelu, napf. biokorozi stfely v tkanich
postielenych 0sob.3® Biobalistika se dale déli na teoretickou, experimentalni

a kazuistickou, nicméné tyto zde nebudu vice rozvadét.3’

Pro ucely této prace je nutné jasné definovat, co kriminalisticka balistika definuje
jako zbran a projektil. ,Zbrani se pro ucely kriminalistické balistiky rozumi takovy
zbranovy systém, ktery je zpusobily dopravit do cile projektil a vyvolat v ném
devastujici ucinek. (...) Projektilem je hmotny objekt ve stavu pevném, kapalném

nebo plynném, pfipadné forma energie vyslana zbrani k cili.“3®

Planka rozdéluje zbrané vramci kriminalistické balistiky do celkem péti
kategorii:*°
e Tridéni podle konstrukce a technického provedeni: stfelné, palné,

mechanické, plynové a metné.

34 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék,
2010, str. 13.

35 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék,
2010, str. 14.

36 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 36.

37 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2010, str. 14-15.

38 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2010, str. 16.

39 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale§ Cenék,
2010, str. 16-20.
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Tridéni podle plivodu a ucelu: vojenské/sluzebni/civilni, tovarni
vyroby/podomacku zhotovené, historické/moderni a tuzemské/zahranicni
vyroby.
Tridéni podle aktualniho stavu a funkénosti:
o ,hova — v dobrém technickém stavu — opotfebena
o uplna — nekompletni — torzo
o standardni provedeni — nestandardni provedeni
o upravena — verze — klon
o znehodnocena stanovenym zplisobem — fez — reaktivovana
o zpuUsobila ke stfelbé& — nezpulsobila ke stfelbé — zpusobila ke stielbé
nahradnim zptsobem
o nachylna k samospusténi — odolna proti samospusténi
o plné funkéni — funkéni s omezenim.“4°
Tridéni podle platného zadkona o zbranich a strelivu:
odpovida/neodpovida svym technickym stavem a provedenim pfislusné
kategorii zbrané podle ustanoveni zakona o zbranich a strelivu.
Tridéni podle predmétu zajmu:
o ,zkoumani stfelnych zbrani, pfipadné soucCastek zbrani za ucelem
jejich presné identifikace, ur€eni pivodu a posouzeni stavu,
o zkoumani stfeliva a jeho ¢asti za uCelem presné identifikace, uréeni
puvodu a posouzeni stavu,
o ztotoznéni (individualni — dovrSena identifikace) stfelnych zbrani
podle vystielenych nabojnic a strel,
o typovani (druhova, skupinova a podskupinovda — nedovrSena
identifikace) stfelnych zbrani podle vystielenych nabojnic a stfel,
o zkoumani stop zasahl na prfekazkach a cilech,
o posuzovani u€inkd zbrané (stfelby) na zasazeny objekt,
o posuzovani specifickych odbornych otazek plynoucich z pouziti

zbrané na misté ¢inu.“4!

40 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2010, str. 17. .

41 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2010, str. 20.
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Co se tyCe balistickych stop stirel, opét se daji rozdélit do 6 skupin podle doby
jejich vzniku: prenatalni, vnitfni, pfechodové, vnéjsi, terminalni a postterminaini.
U prenatalni se zkoumaji stopy uprav Ci vyroby zbrané a stfeliva, stopy nabijeni
a vybijeni stfeliva a stopy vzpfi€eni naboje. Vnitrni zahrnuje stopy na zapalce, na
nabojnici, na strele, stopy vzpfi€eni nabojnice nebo havarie zbrané a produkty
vystfelu. PFechodova zkouma zplodiny vystielu. Vnéjsi balistika stfel se zaméfuje
na povystrelové zplodiny, obrazové informace a akustické informace.
U terminalni se zkoumaji stopy zasahu, ucinek stfely v cili (devastacni, ranivy...)
a ucinnost strely. U postterminalni balistiky se zkouma balistika stfely za cilem ¢i
prekazkou (rychlost, stabilita, draha...), jeji ulinek za cilem ¢&i prekazkou
(devastacni, ranivy...), balistika sekundarni stfely a ucinek sekundarni strely.

Stopy jsou zkoumany znalcem — kriminalistickym balistikem.*?

Balistické stopy se v zakladu déli na pét skupin:

e stopy mechanické: riizné ryhy, vtisky, seSinuté a zhmozdéné stopy

o stopy technologické: na zbranich nebo na stielivu

e stopy destrukce: objevuji se na cilech, pfekazkach i na havarovanych
zbranich a na stfelivu

e stopy materialové: rizné otéry, fragmenty kovl, Castice sloucenin,
organickych a anorganickych latek, kousek biologickych tkani

e stopy datové: specificka data v objektivni (napf. rlizné zaznamy, zvukové

Ci obrazové) ¢i v subjektivni informaci (vypovéd svédk().+?

Balistické stopy se dale daji rozdélovat do stop na povrchu jednotné a hromadné
stfely, na stopy na povrchu nabojnice a na stopy na zasazenych pfedmétech,

cilech a prekazkach.**

Mechanickym zbranim se kriminalisticka balistika primarné nevénuje, tyto jsou
v hlubokém stinu zbrani palnych, nicméné i tyto vymezuje. ,Charakteristickym

znakem mechanické zbrané je vazba na svalovou praci stfelce. Tato prace se

42 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzen: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék,
2010, str. 23.

43 PLANKA, Bohumil. Kriminalisticka balistika. Plzefi: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ale$ Cenék,
2010, str. 20-22.

44 Tamtéz, str. 23-30.
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akumuluje jako vnitfni energie zbrané, ktera je pfi vystfelu pfedana stfele
(projektilu).“*> Mezi mechanické zbrané zarazujeme luky, kuse, harpuny a pravé
praky. Planka praky definuje jako zbran, u které se ,energie akumuluje do
pruznych pramencu upevnénych na dvou tuhych ramenech, ktera jsou ukotvena
v rukojeti. Projektilem mize byt kamen, kovova kulicka apod.“*® Praky, které
funguji na principu odstfedivé sily a mezi které fadime tzv. Davidlv prak (téz znam
jako pastyisky Ci husitsky prak), se pak v kriminalistickeé balistice fadi mezi zbrané

metné.
2.2 Raniva balistika

Tento typ balistiky spada pod terminalni balistiku a je jeji pomérné samostatnou
Casti. Zminuiji se o ni, protoze se zabyva dopadem stfel na Zivy cil. Jejimi hlavnimi
ukoly jsou identifikace biologickych systému a stanoveni jejich vhodnych nahrad
(v€etné popsani jejich fyzikalnich a mechanickych charakteristik) pro balistické
experimenty, vytvofeni matematickych a fyzikalnich modelu pro interakci strely
a tkani (popf. nahradnich materialt), navrhuje kvantifikaci hodnoceni ucinku strel
malych razi na zZivé cile, zkouma ucinky zbranovych systém, ur€enych proti zivé

sile a stanovuje pravni kritéria pro hodnoceni ucinnosti stiel na zivé cile.*’

Uginnost stfel daného typu hodnoti zhlediska mozného vyfazeni,

resp. zastaveni, a to jako do¢asné (napf. zranéni) nebo trvalé (smrt).*®

Vzhledem ktomu, Zze do soufasné doby nebyla zavedena Zadna jednotna
metodika, ktera by posuzovala ucinnost strel proti Zivému cili, bylo k zodpovézeni
otazky, zda je prak zbrani schopnou zpuUsobit ranivy ucinek v zivém cili, pfipadné
zbrani schopnou zpUsobit smrt, vyuzita tzv. LiSkovo Skala ranivosti, ktera nese
nazev po svém autorovi - mjr. Ing. Premyslu Liskovi, CSc. Jedna se o obsahly
odborny posudek, ktery byl vypracovan na konci 80. let minulého stoleti

a bezpeénostnim slozkam tehdejsi CSSR publikovan v informaénim véstniku

45 Tamtéz, str. 49.

46 Tamtéz, str. 50.

47 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékaiské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 39.

48 JURICEK, Ludvik. Raniva balistika: technické, soudnélékarské a kriminalistické aspekty.
Ostrava: Key Publishing, 2017, str. 136-137.
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VB €. 1/1981 v priloze €. 20. LiSkovo $kala ranivosti je zejména v tuzemsku dosud

hojné vyuzivanym nastrojem kriminalistického zkoumani.

Mjr. Ing. LiSka, CSc. pfi svém badani v dobovych studiich chovani stfel zjistil,
Ze 1. existuje kritérium, podle kterého lIze stanovit, zda stfela vystfelena z urcité
vzdalenosti ze znamé zbrané a znamym stfelivem muze Clovéku v pfipadé zasahu
zpUsobit vazné zranéni pripadné smrt.“4® a zarovern svou vlastni védeckou ¢innosti
doSel k vysledku, Ze ,2. toto kritérium je dano pomérem dopadové energie strely
k plode jejiho pficného prufezu tzv. energetickym zatizenim prirezu strely,
pficemz hranice lezi u 50 J/cm? pro stiely z ruénich palnych a plynovych zbrani

raze 3-18 mm.“0

Dale bylo zjisténo, Ze stfely s energetickym zatizenim prifezu o hodnotach
vrozmezi 5 az 50 J/cm? jsou nadale schopné zpusobit vazné zranéni, avSak
pfipadnou smrt mohou zpUsobit pouze pfi zasahu ¢lovéka pfimo do oka. Pfi jesté
mensim prifezovém zatiZzeni, nez je 5 J/lcm?, jiz stfely tuto ranivou schopnost
zcela ztraci. Zaroven Mjr. Ing. LiSka, CSc. uvadi, Ze jim ucinéné zavéry lze
vztahnout i na mechanické zbrané, pokud ke stfelbé vyuZivaji stfely alespon
pfiblizné kulovitého tvaru, kdy jsou jmenovité zmifiovany pravé praky, zatimco
u ostatnich mechanickych zbrani jako jsou kuSe a luky pro atypi¢nost tvaru jejich
stfel tyto zavéry jiz pouzit nelze. Autor navic dodava, Zze zasah stfelou do oka,
je déj zcela nahodny, coz je dano relativné velmi malou plochou oka k celkové
ploSe lidského téla a jako takovy by vzdy naplnil pouze skutkovou podstatu

nedbalostniho trestného &inu.5!

Pro ilustraci védeckych zavérd mijr. Ing. LiSky, CSc. pfedkladam tabulku na

obrazku ¢&. 9.

49 L|SKA, Pfemysl. Posuzovani ranivého ucinku stfelné zbrané v trestnim fizeni. Informaéni véstnik
VB ¢&. 1/1981, pfiloha €. 20, Odborna sdéleni kriminalistického ustavu VB FSVB €. 7, €l. 11 z roku
1980, autor mjr. Ing. Pfemysl LiSka, CSc., str. 34

50 Tamtéz, str. 34

51 ISKA, Pfemysl. Posuzovani ranivého ucinku stfelné zbrané v trestnim fizeni. Informacéni véstnik
VB €. 1/1981, pfiloha €. 20, Odborna sdéleni kriminalistického ustavu VB FSVB &. 7, ¢l. 11 z roku
1980, (autor mjr. Ing. Pfemysl Liska, CSc.), str. 34
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Obrazek 9 - tabulka meznich rychlosti a energii strel pri hranici
prurezového zatizeni 50 J/cm2

S Z V mez E mez
StEetd V}f/crglez m/s J
brok 3 mm A 210 3,5
brok 3,5 mm ) 200 | 5,0
brok 4 mm ' 190 6,3
brok 4,5 mm 179 8
4,5 mm diabolo 179 8
.22 short ' 125 14
{ .22 long rifle 104 14
6 mm Flobert 160 14
6,35 mm Browning ' 98 16
6,5 mm lovecka**) ' 57 16,5
7 mm lovecka**) 62 19
7,62 mm vz. 43 50 76 23
7,62 mm vz. 58 70 23
7,62 mm pistolovéa 92 23
7,65 mm Browning 98 23
7,92—8 mm pudkové**) 71 25
9 mm K 95 30
9 mm 08 89 30
.38 Special 87 36,5
.45 ACP . 80 51
16 S-Ball**) 90 100,5
12 S-Ball**) 3 86 . 126

Zdroj: Informacdni véstnik VB €. 1/1981, pfiloha €. 20, Odborna sdéleni kriminalistického ustavu
VB FSVB €. 7, ¢l. 11 z roku 1980, str. 35.

Jelikoz LiSkovo kritérium ranivosti vychazelo predevS§im z védeckych poznatki
minulého stoleti a zejména pak ze zavérd zkoumani védeckych kapacit
vychodniho bloku, vyuZiva se souCasné k posouzeni ranivych schopnosti strel
disertacni prace Jormy Jussily z roku 2005. Prof. Jorma Jussila, PhD. pracoval
v letech 1998 az 2013 jako hlavni poradce finské statni policie v oboru technologie
policejnich stfelnych zbrani, pfiCemz 21. ledna 2005 vydal svou disertacni praci

s nazvem Wound ballistic simulation: Assessment of the legitimacy of law
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enforcement firearms ammunition by means of wound ballistic simulation®?
(volné preloZeno jako ,Simulace ranivé balistiky: Posouzeni legitimity streliva
bezpecnostnich slozek prostfednictvim simulace ranivé balistiky“). Nasledné pak
v unoru 2013 odeSel do dichodu a nyni nabizi své sluzby jako soukromy

konzultant.>3

Narozdil od LiSky vychazi Jussila ze zavért védeckych kapacit demokratického
svéta a ramec své disertaCni prace ohraniCuje definicemi z platnych
mezinarodnich umluv, které specifikuji povolené ranivé vlastnosti pouzivanych
stfelnych zbrani. Také vychazi z méfeni, ktera se uskutecnila pomoci novodobych
optickych a radarovych zafizeni, a dale z pokusu za vyuziti 10% balistické Zelatiny
a pokusnych vystielll do prasat a do rlznych druhu zvifeci kiize a syntetickych
material( simulujicich kosti a ostatni télesné tkané. V zavéru své disertacni prace
Jussila pfichazi s navrhem na standardizovanou védeckou metodu, ktera by
zajiStovala objektivni hodnoceni ranivych vlastnosti projektilu pronikajiciho lidskou
tkani pro vSechny potencialni protistrany incidentd se stfelnou zbrani, a nikoliv jen

a pouze se vztahujici na pachatele, jak tomu byvalo pfedtim.>*

Jako nejzasadnéjSi z celé disertaCni prace se pak kromé zminéné metody
hodnoceni ranivych vlastnosti projektilu jevi Jussilovo srovnani riznych rovnic pro
vypocet prahové rychlosti stfely nutné k penetraci lidské kuze, diky ¢emuz vznikl
prehledny graf (viz obrazek €. 10), ktery znazoriuje, Ze hrani€ni rychlost, pfi niz

dojde k pruniku lidskou kiizi, je priblizné 94 * 4 m/s, pficemz tato rychlost je

platna pro olovénou sférickou stfelu o priiméru 4,5 mm.%°

52 JUSSILA, Jorma. Wound ballistic simulation: Assessment of the legitimacy of law enforcement
firearms ammunition by means of wound ballistic simulation, Helsinki 2005, ISBN 952-10-2209-4.
53 Linked in, socialni sit, profil Jorma Jussila, dostupné na: https://fi.linkedin.com/in/jorma-jussila-
7794997b?trk=public_post_follow-view-profile

5 JUSSILA, Jorma. Wound ballistic simulation: Assessment of the legitimacy of law enforcement
firearms ammunition by means of wound ballistic simulation, str. 82

55 JUSSILA, Jorma. Wound ballistic simulation: Assessment of the legitimacy of law enforcement
firearms ammunition by means of wound ballistic simulation, str. 66

31



Obrazek 10 - graf mezni rychlosti pro prinik stiely lidskou kizi dle Jussily

Threshold velocity of human skin
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Zdroj: JUSSILA, Jorma. Wound ballistic simulation: Assessment of the legitimacy of law

enforcement firearms ammunition by means of wound ballistic simulation, str. 66

Hrani¢ni linii v grafu tvofi riZova kfivka oznacena €. 2, ktera vychazi z balistického
vyzkumu Josepha Sperrazzy a Williama Kokinakise, ktefi pro americkou
armadu zpracovali zpravu ,Balistické limity tkani a odévd“ v Americké armadni

balistické vyzkumné laboratofi v Aberdeen v fijnu 1968.

Ze zminéné kfivky grafu je pak zfetelné patrna iméra mezi rychlosti stiely (v m/s)
a zatizenim pFi¢ného prurezu této strely (g/cm?) — jinymi slovy rychlejsi stiele staci
mensi hmotnost k tomu, aby zpUsobila zranéni, a naopak tézsi stfela vykona v cili
obdobnou praci pfi mensi rychlosti. Zatizeni pficného prarezu strely je pomér

plochy prarezu strely v cm? k jeji celkové hmotnosti.
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2.3 Balistika praku

Balistika stfelnych zbrani je jiz dobfe prostudovana a zdokumentovana, ale pokud
bychom je méli srovnavat s praky, maji dopady strel vypusténych prakem pfi
dodrzeni stejnych fyzikalnich principu odliSné vlastnosti nez u stfelnych zbrani,
a proto jsou jejich i nasledné vysledky odlisSné. Co se tedy tyCe tfidéni
kriminalistické balistiky prakl, vzhledem k mechanické povaze této zbrané ji

musim upravit do vlastni kvalifikace:

Prenatalni balistika: zda bylo pouZzito podomacku vyrobeného praku (Daviduv
prak z kuze, klasicky prak ze dfeva, z gumové bandaze apod.) a stfel (kamen,
matice, loziskova kuli¢ka...), €i zda se jedna o zakoupeny profesionalni/sportovni

prak, gumu a stfelivo.

Vnéjsi balistika: jaké je plsobeni vngjSich vlivi na let stfely kjejimu cili

(rekonstrukce letu, stanovisté stfelce, vzdalenosti, klimatické podminky apod).
Terminalni balistika: jaky je uCinek stfely v cili.

Postterminalni balistika: co se déje po postreleni Ci prostrfeleni cile anebo

prekazky (zda je stfela z praku schopna perforovat rizné materialy a tkané).

Vnitfni a pfechodovou balistiku vynechavam zcela zamérné, nebot vzhledem
k povaze vybrané mechanické zbrané neni nutné zkoumat hofeni stfelného

prachu, rozpinani plynua &i vypary provadéjici stfelbu.

Povazuiji vSak za nutné prak spravné klasifikovat dle tfidéni zbrani, uvedeného
v kapitole 2.1. Dle konstrukce a technického provedeni se jedna o zbran
mechanickou, v pfipadé vrhaciho praku se pak jedna o zbraf mechanickou —
odstfedivou (metnou). Co se tyCe plvodu a ucelu, ma prak povétSinou civilni
puvod (sportovni, rekreacné-zabavni ucel), muze byt tovarni vyroby i podomacku
zhotoveny. V dnedni dobé se jedna spiSe o moderni design, a da se zakoupit
v tuzemsku, ale diky globalizaci se velmi Casto jedna o dovazené praky zahraniéni
vyroby, pfipadné polotovary vyrobené v zahraniCi, jejichz kompletace je

dokonc€ena v tuzemsku. Tfidéni dle aktualniho stavu a funk&nosti je v tomto ohledu
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paseé, jelikoz prak nepodléha korozim, nanejvy$ dochazi k degradaci jeho gumy,
ktera se vSak da velmi snadno nahradit. K aktualnimu stavu lze pouze zminit, ze
vlivem stfelcovo chyby je mozné prak poSkodit vystfelovanym projektilem
v okamziku, kdy stfelec Spatné drzi prak, a pfi nasledném vystfelu dojde k trefeni
jednoho z ramen vidlice praku — to se nasledné projevi deformaci materialu vidlice,
obvykle vznikne dllek — tim lIze rozlisit, zda se jedna o zbran novou, &i jiz
zastfilenou, nebot tato chyba je u zacinajicich stfelci pomérné Casta. Dale se da
s jistotou konstatovat, Ze prak je zbran odolna proti samospusténi — k vystfelu
dochazi vyluéné s plnym védomim a jasnym umyslem stielce. Co se tyCe zakona
o zbranich a strelivu, aktualni zakon ¢. 13/2021 Sb.%¢ vyjmul mechanické zbrané
z kvalifikace zbrani kategorie D, kam do 30. 1. 2021 patfily. Nyni tedy neni prak
(as nim luky a kuSe apod.) Ceskym pravnim fadem vniman jako zbrarn podle
zminéného zakona. Definici zbrané muze prak podle ¢eského pravniho Fadu splinit
pouze v pfipadé, kdy jeho pouzitim dojde k utoku proti zajmu chranénému trestnim
zakonikem (napf. proti majetku €i zZivotu a zdrauvi, tj. proti integrité lidského téla),
a tento utok bude prokazatelné dlraznéjSi nez bez jeho vyuziti. Toto definuje
zavér ustanoveni § 118 trestniho zakoniku, které jako zbran hodnoti cokoli, ¢im je

mozno udinit Utok proti té€lu diraznéj$im.>’

Velmi mé zajimalo zkoumani praku z pohledu kriminalistické balistiky, zejména
pak zkoumani moznych ranivych uCinkd jeho stfeliva, a zjiStovani dosahu
a moznych ucinku prakostrelby. Tyto zkoumani budu popisovat v nasledujici

kapitole, pficemz vSe bude popsano na zakladé mnou provadénych streleb.

Z hlediska balistickych stop strel, vystfelenych z praku, nas zajimaiji tyto oblasti

zkoumani:

e prenatalni: stopy uprav i vyroby zbrané a stfeliva

56 Zakon, kterym se méni zakon €. 119/2002 Sb., o stfelnych zbranich a stfelivu (zakon o zbranich),
ve znéni pozdéjSich predpisl, zakon €. 156/2000 Sb., o ovéfovani stfelnych zbrani a stfeliva, ve
znéni pozdéjSich predpisu, a zakon &. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich
predpisti. Zakony pro lidi. Zakon ¢&. 13/2021 Sb. [on-line 16.2.2021] Dostupné z:
https://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2021-13

57 Zakony pro lidi. Zakon ¢ 40/2009 Sb. [on-line 16.2.2021] Dostupné z:
https://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2009-40
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e terminalni: stopy zasahu, ucinek stfely v cili (devastacni, ranivy...),
ucinnost strely

e postterminalni: balistika strely za cilem Ci pfekazkou (rychlost, stabilita,
draha...), jeji u€inek za cilem Ci pfekazkou (devastacni, ranivy...), balistika

sekundarni stfely a uCinek sekundarni strely.

Vnitini, prechodové a vnéjsi balistické vlastnosti neuvadim, protoze posuzovani
praku neni z téchto hledisek uc€elné (prak nezanechava stopy na vystfelenych
projektilech, nema akusticky tfesk, nerozptyluje zadné zplodiny, vedlejSi produkty

vystfelu apod.).

Jak jsem vySe zminoval, z hlediska kriminalistické balistiky se daji zkoumat stopy
na povrchu jednotné a hromadné strely a stopy na povrchu nabojnice. Tyto jsou
opét mimo pfedmét mého zkoumani, jelikoz na stfelu praku neplsobi pfi vystielu
Ci opotiebeni a daly tak vzniknout markantum, které se daji zjistit na stfelach

konvendénich zbrani.
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3 Balistika vybranych praku

Typy prakl a gum se od sebe mirné liSi, a to zejména tvarem téla praku
a materidlem pouzitym k vyrobé& gumy. TlousStka (sila) materialu gumy pak
ovliviuje silu natahu, ktery ma vliv na mnozstvi pfedané kinetické energie strele,
coz je jeden z hlavnich atributd ovliviiujici rychlost vypalené stfely a majici vliv na

dostrel praku a naslednou destrukci zptsobenou v cili.

Pro zkoumani balistickych vlastnosti jsem vybral plvodné tfi typy prakd — TTF,
OTT a frameless praky. S ohledem na obsahlost zkoumanych dat vSak nebyly
frameless praky vyuzity k méfeni na specializovaném pracovisti balistiky OKTE
Usti nad Labem a nebudu se frameless praky nadale v této praci zabyvat, a to
mimo jiné proto, Ze jejich vlastnosti se odviji od vlastnosti pouzité gumy, ktera byla

zkoumana jiz u zminénych prakud typu TTF a OTT.

U kazdého blize zkoumaného typu TTF a OTT byly pouzity 4 typy gum rizné
tloustky a dale 4 druhy rozdilné munice. Po realizovaném méfeni jsem tak
schopen uvést primérnou rychlost, s jakou z nich konkrétni munice leti, do jaké
vzdalenosti je stfela o urcitych rozmérech schopna doletét, a jakou zbytkovou
energii je nasledné schopna predat v cili pfi svém dopadu. VSechny nize zminéné
praky, gumy a stfelivo jsou na nasem trhu volné dostupné, a to bez vékoveého

omezeni prodeje Ci jakékoli evidence ze strany statu potazmo policie.
Vybrané OTT praky:

e letecky dural, EXTREME EDC Prak ZELENY OTT, $ife vrcholu ramene
24 mm, viz obrazek €. 11,
e dfevény, oznaCeni Small Multiplex, Sife vrcholu ramene 25 mm,

viz obrazek ¢&. 12.
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Obrazek 12 - EXTREME EDC Prak ZELENY OTT — v rozloZeném a ve
sloZzeném stavu
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Obrazek 11 - Small Multiplex, OTT
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Vybrané TTF praky:

e polyethylenovy, TTF Flatband Zluto-Cerny, Sife vrcholu ramene 30 mm,
viz obrazek €. 13,
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¢ polyethylenovy, oznaceni Flatband, maskovany vzor, Sife vrcholu ramene

30 mm, viz obrazek &. 14.

Obrazek 13 - TTF Flatband Zluto-éerny — v rozloZzeném a ve sloZzeném stavu

123412, 25015 a0/20

A G L2

Obrazek 14 - Flatband, TTF, maskovany vzor
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Plavodné vybrané Frameless praky (viz obrazek ¢. 15):

guma 0,65 mm,
guma 0,60 mm,

guma 0,55 mm.

Obrazek 15 - Frameless praky, 0,65 mm, 0,60 mm a 0,55 mm.
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Munice — velikosti kulidek:

10 mm, ocel,
9,5 mm, ocel,
8 mm, ocel,

7 mm, ocel.

Zvolené gumy pro OTT strelbu:

1,2 mm — MEGA — 23/17

0,85 mm — EXTRA — 23/17
0,75 mm — SILNA — 23/17

0,65 mm — NORMALNI — 23/17
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Zvolené gumy pro TTF stfelbu:

e 1,2 mm-MEGA - 30/20

e 0,85 mm— EXTRA — 30/20

e 0,75 mm — SILNA — 30/20

e 0,65 mm— NORMALNI — 30/20

Praky EXTREME EDC Prak ZELENY OTT a TTF Flatband Zluto-Gerny jsem si
vybral konkrétné z dlivodu, Ze maji imbusové uvazy, a vyména gum je tedy
z Casového hlediska velmi snadna a rychla, coz je pro ucely zkoumani velké plus.
Small Multiplex OTT a Flatband TTF (maskovany) jsem vybral diky jejich odolnosti
a robustnosti, a budu na nich testovat dva nejsilnéjSi vybrané typy gumy:
1,2 mm — MEGA - 30/20 a 1,2 mm — MEGA - 23/17, u nichz je pfedpoklad, Ze by
mohlo dojit k poSkozeni ,slabSich” prakl, pfipadné, Ze by imbusové zamky praku
nemuseli takovou silu natahu udrzet. Oba vySe uvedené praky jsou velmi masivni

a odolné.

Zavérem této kapitoly si jeSté dovolim objasnit uvadéné udaje u kazdé zvolené
gumy. Prvni hodnota v milimetrech uvedena pfed nazvem gumy odkazuje na
tloustku (silu) pruhu latexové gumy, z nizZ byla guma praku vyrobena. Posledni
dvé Cisla oddélena lomitkem odkazuji nejprve na Sitku gumy v milimetrech v misté
Uuvazu gumy na ramena praku a nasledné na jeji Sifku na jejim konci tzn. V misté
uvazu k ,luzku® prakové gumy, do kterého se vklada stfela. Kazda vybrana guma

je tak vyrobcem sefiznuta a zuzena smérem k natahujici ruce strelce.
3.1 Postup a vysledky méreni

Nejprve byla zvazena hmotnost strfel s pomoci akreditované kalibrované
laboratorni vahy znacky KERN EG 4200-2NM (viz obrazek €. 16). Zvazeno bylo
vzdy 10 kusu stiel shodné vyrobni velikosti, aby byla v pfipadé zjisténé odchylky
stanovena prameérna hmotnost stfely dané velikosti. Vzapéti na to byl posuvnym
analogovym méfitkem sjemnym stavénim spliiujicim CSN 251230 zméfen
skuteény pramér sférickych strel, nebot ten se od hodnot udavanych vyrobcem

liSil. Zméfené hodnoty byly zaznamenany do nize uvedené tabulky ¢. 2.
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Obrazek 16 - fotografie vahy pouzité KERN EG 4200-2NM

Tabulka 2 - Zmérené skutecné velikosti a skuteéné hmotnosti stiel

Oznaceni strely vyrobcem Naméiena primérna | Navazena primérna
HUNTING CATAPULTS CZ s.r.o. | velikost stiely (mm) | hmotnost strely (g)

Precission steel balls 7 mm 7,14 15
Precission steel balls 8 mm 7,94 2,06
Precission steel balls 9,5 mm 9,51 3,53
Precission steel balls 10 mm 9,96 3,98

U kazdé pouzité gumy praku (MEGA, EXTRA, SILNA a NORMALNI) bylo dale
provedeno méfeni natahoveé sily praku a to pfed stfelbou a dale i po skonceni
stfelby. Kazda guma byla nataZzena do krajnich fyzickych mozZnosti stfelce a sila
natahu byla méfena kalibrovanou zavésnou digitalni vahou znacky KERBL
vyrobni typ 29920 (viz obrazek €. 17).
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Obrazek 17 - fotografie méreni natahové sily gumy praku

Naméfené hodnoty natahovych sil jednotlivych gum byly zazanamenany do

tabulek 8. 3 a €. 4.

Tabulka 3 - Natahova sila gum OTT

23/17

Nazev gumy OTT Natahova sila | Natahova Natahova sila | Natahova sila
pred (kg) sila po (kg) | pred (Ibs) po (Ibs)

1,2 mm

10,3 9,5 22,7 20,9
MEGA 23/17
0,85 mm

7,9 8,3 17,4 18,3
EXTRA 23/17
0,75 mm

) 8,3 7,7 18,3 17,0

SILNA 23/17
0,65 mm NORMALNI

6,3 6,1 13,9 13,4
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Tabulka 4 - Natahova sila gum TTF

Nazev gumy TTF Natahova sila | Natahova Natahova sila | Natahova sila
pred (kg) sila po (kg) | pred (Ibs) po (Ibs)

1,2 mm

9,3 10,6 20,5 234
MEGA 30/20
0,85 mm

8,2 10,5 18,1 23,1
EXTRA 30/20
0,75 mm

] 8,9 9,0 19,6 19,8

SILNA 30/20
0,65 mm NORMALNI

7,1 7,5 15,7 16,5
30/20

S kazdym typem gumy bylo nasledné vystfileno vzdy 5 ran s konkrétnim typem
munice, kdy pocatecni rychlost strely byla méfena ze vzdalenosti 1 metru od
aparatury na méreni rychlosti stirel a kadence E-BAL 99 (viz obrazek €. 18;
vyrobce zafizeni E-COM s.r.o. Simulations and training systems se sdilem
Celakovského 689, 684 01 Slavkov u Brna). S kazdou gumou tedy bylo celkem
vystfeleno 20 ran — 5 ran sférickou strfelou raze 10mm (realné 9,96 mm), 5 ran
sférickou stfelou raze 9,5 mm (realné 9,51 mm), 5 ran sférickou stfelou raze 8 mm
(realné 7,94 mm) a nakonec 5 ran sférickou stfelou raze 7mm (realné 7,14 mm).
PocatecCni vzdalenost 1 metr od méficiho zafizeni byla zvolena zcela zamérné tak,
aby nedochazelo ke zkresleni méfeni vlivem vymrsténé gumy praku vpfed do
prostoru prvniho senzorického ramu aparatury. Vystfelené strely byly zachytavany
do platéné textilie (nemocni¢niho prostéradla), ktera byla volné zavéSena za

meéfici aparaturu pfed dopadlisté pro strely z béznych stfelnych zbrani.

Zapis rychlosti stfely a z néj vyplyvajici energetické vlastnosti stfel nasledné
proved| software aparatury E-BALL 99 — program Exterior balistics EBV 4.2.
Tento software pfi svych vypoctech zohlednil teplotu prostfedi, vihkost vzduchu,
nadmoriskou vysku a z ni vyplyvajici hustotu vzduchu a zaroven graficky vyobrazil
pruchod stfel aparaturou, diky ¢emuz bylo jasné rozpoznat jaky tvar dana strela

ma (v tomto pfipadé pouze sférické strely).
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v vs

Obrazek 18 - fotografie mérici aparatury E-BALL 99

i

Z vySe popsanych meéfeni pomoci aparatury E-BALL 99 byly zaznamenany
zjisténé hodnoty, z nichz byla nasledné vypoctena primérna pocatecni rychlost
kazdé strely (v m/s) a jeji pruimérna pocate¢ni kineticka energie (v J),
jak dokladaji tabulka 5 a tabulka 6.
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Tabulka 5 - prumérné pocate¢ni hodnoty OTT

pramérna | primérna
rak uma (mm) sféricka pocatecni | pocatecni
b 9 stirela (mm) | rychlost kineticka
(m/s) energie (J)
10 79,19 12,50
9,5
1,2 84,6 12,60
8 87,5 7,9
7 87,8 5,8
10 79,2 12,5
9,5 77 1
0,85 3 0.6
8 86,8 7,7
-
OTT 81,9 5,0
10 79,7 12,7
9,5
075 80,8 11,5
8 90,3 8,4
7 90,8 6,2
10 70,6 9,9
9,5
0,65 72,1 9,2
8 83,4 7,2
7 85,8 5,5

Tabulka 6 - primérné pocate¢ni hodnoty TTF

pramérna | pramérna
rak uma (mm) sféricka pocatec¢ni | pocatecni
P 9 strela (mm) | rychlost | kineticka
(m/s) energie (J)
10 79,5 12,6
9,5
12 75,9 10,2
8 81,2 6,8
7 84,2 5,3
10 77,5 12,0
9,5
0.85 79,1 11,1
8 83,3 71
7
TTE 84,1 5,3
10 80,0 12,8
9,5
0.75 79,5 11,2
8 81,4 6,8
7 86,8 5,7
10 81,9 13,3
9,5
0,65 71,3 9,0
8 80,6 6,7
7 82,9 5,2
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Samotny vypocCet kinetické energie strely praku provedl program Exterior

balistics EBV 4.2 (viz obrazek €. 19), kdy jeho vypodty vychazeji z klasické
(Newtonovské) mechaniky vyjadfené vzorcem E; = %m - v%, kde m znadi hmotny

bod o ur€ité hmotnosti - v naSem pfipadé strelu (kulicku) vystfelenou z praku
o hmotnosti v gramech (g) - a kde v znadi rychlost uvazovaného hmotného bodu
(stfely) v Case t (okamZita rychlost), kdy tato je vyjadiena v metrech za sekundu
(m/s).

Obrazek 19 - fotografie rozhrani programu Exterior balistics EBV 4.2

1.MERENI : Ruchlost, PFeruiova® &.1

Kadana
Lr/minl

85 .45 Er3

F10 - P"epis B ¥ Pokra®uj

Déale byl s pomoci programu Exterior balistics EBV 4.2 proveden vypocet
tzv. specifické energie (J/cm?), coz je pouze anglosaské oznaceni pro
energetické zatizeni prirezu strely neboli pro pomér dopadové energie strely

k ploSe jejiho pficného prufezu, jak jiz bylo zmifovano v kapitole 2.2.

Jako dal$i zkoumanou balistickou veli€¢inou byl zvolen dostrel prakl. Dostrel
jednotlivych strel propocital opét program Exterior balistics EBV 4.2. Dostfel jako
fyzikalni veli€ina charakterizuje (horizontalni) vzdalenost, na kterou je urcita zbrar

schopna dopravit dany projektil. Udava se v délkovych jednotkach, nejcastéji
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v metrech. Pro zjednoduSeni |ze aplikovat teoreticky vzorec pro vypocet dostfelu
v pfipadé, kdy misto vystfelu i misto dopadu lezi v jedné horizontalni roviné,
kdy tento pfipad je ve fyzikalni teorii taktéz oznaCovan jako Sikmy vrh, kdy pfi
obecném vypoctu byva zanedban odporu vzduchu, coz svymi propocty jmenovany

program kompezuje. K teoretickému vypoctu dostrelu Ize pouzit fyzikalni vzorec
2
d= % - sin2 - 0, kde d oznacuje dostfel, v znacCi pocCate¢ni rychlost strely, coz je

rychlost stiely poté, co na ni pfestaly plisobit ,pohonné“ sily gumy praku, @ znaci
uhel mezi smérem vystfelu a horizontalni rovinou a g vyjadfuje tihové (gravitaéni)

zrychleni, které je v naSich zemépisnych $itkach pfiblizné 9,81 m.s.

Samotné vypocty dostifelu pomoci programu Exterior balistics EBV 4.2 byly
zadavany pod uhly, které jsou jednak balisticky nejidealnéjSi v prostredi
s atmosférickym odporem a za druhé se jedna o uhly, které jsou pro stfelce pfi
stfelbé z praku nejpfirozenéjsi. Jednalo se tak o pocate€ni uhly v rozpéti
32° az 41°.

VySe zminované veli€iny tj. poCatecni uhel strelby, dostrel, kineticka energie strel
na pocatku a na konci drahy letu strely, specificka energie (neboli energetické
zatizeni prufezu stfely) na pocatku a na konci drahy letu stfely byly po
provedenych méfenich a propoctech zaznamenany do prehledoveé tabulky €. 7 na

dalsi strané.

S ohledem na potifebu posuzovat ranivost stfel praku bylo vypocteno i zatizeni
pfiéného prifezu stiely (g/cm?), tj. pomér plochy prafezu kazdé stiely v cm? k jeji
celkové hmotnosti a spole€¢né s primérnou pocatecni rychlosti kazdé strely byly
tyto hodnoty nejprve zaneseny do tabulek ¢. 8 a €. 9 a nasledné pro lepSi
porovnani se zavéry Jussily byly tyto hodnoty zaneseny i do grafli (na obrazcich
¢. 20 a €. 21, viz kapitola 3.2).

47



Tabulka 7 - pfehledova tabulka balistickych veli¢in

T ... . |specificka |specificka
guma | strela | pocatecni| dostrel klnetlc_:ka kmetu_:ka energie energie
Prakl mmy | (mm) | anel (?) | (m) |En€r9ie () jenergie (B)f 0oy | (3em2)
na pocatku | na konci na po&tku | na konci

10 35 181,7 12,6 1,7 16,2 2,2

12 9,5 34 172,7 10,2 1,5 14,3 2,1

8 34 162,6 6,8 0,8 13,7 1,5

7 32 155,8 5,3 0,5 13,3 1,3

10 35 178,2 12,0 1,7 15,3 2,2

0.85 9,5 34 178,1 11,1 1,5 15,6 2,1

8 33 165,4 71 0,8 14,4 1,5

TTF 7 32 155,7 5,3 0,5 13,2 1,3

10 34 182,6 12,7 1,7 16,4 2,2

0.75 9,5 34 178,7 11,2 1,5 15,7 2,1

8 33 162,9 6,8 0,8 13,8 1,5

7 32 158,9 5,6 0,5 14,1 1,3

10 34 185,7 13,3 1,7 17,1 2,2

0.65 9,5 34 187,1 12,7 1,5 17,8 2,1

8 33 161,3 6,7 0,7 13,4 1,5

7 32 154,3 5,2 0,5 12,9 1,3

10 34 181,2 12,5 1,7 16,0 2,2

12 9,5 34 186,9 12,6 1,5 17,8 2,1

8 33 171,0 7.9 0,8 15,9 1,6

7 32 160,1 5,8 0,5 14,4 1,3

10 33 181,1 12,5 1,7 16,0 2,2

0.85 9,5 34 175,0 10,5 1,5 14,8 2,1

8 32 169,6 7,7 0,8 15,6 1,5

oTT 7 32 153,0 5,0 0,5 12,5 1,3

10 34 182,0 12,6 1,7 16,2 2,2

0.75 9,5 32 180,6 115 1,5 16,2 2,1

8 32 174,5 8,4 0,8 16,9 1,6

7 31 163,6 6,2 0,5 15,5 1,3

10 41 355,9 9,9 5,2 12,7 6,6

0.65 9,5 41 366,5 9,2 4,7 12,9 6,6

8 32 165,1 71 0,7 14,4 1,5

7 33 157,7 55 0,5 13,8 1,3
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Tabulka 8 - zatiZzeni pricného prirezu a priumérné rychlosti strel praki OTT

o x . zatizeni
pramérna e -

prak [stfela (mm)|guma (mm) pocate€ni opvrlcneh?
rychlost (m/s) priurezu strely

(g/cm?2)
1,2 79,2 5,11
10 0,85 79,2 5,11
0,75 79,7 5,11
0,65 70,6 5,11
1,2 84,6 4,97
9.5 0,85 77,3 4,97
0,75 80,8 4,97
OTT 0,65 72,1 4,97
1,2 87,5 4,16
8 0,85 86,8 4,16
0,75 90,3 4,16
0,65 83,4 4,16
1,2 87,8 3,75
7 0,85 81,9 3,75
0,75 90,8 3,75
0,65 85,8 3,75

Tabulka 9 - zatiZzeni pricného prirezu a primérné rychlosti strel praka TTF

SR zatizeni
prumeérna Ve -
prak | stfela (mm) guma pocatecni BiCcREL
(mm) rychlost (m/s) prurezu strely

(g/cm2)
1,2 79,5 5,11
10 0,85 77,5 5,11
0,75 80 511
0,65 81,9 5,11
1,2 75,9 4,97
o5 0,85 79,1 4,97
' 0,75 79,5 4,97
TTE 0,65 71,3 4,97
1,2 81,2 4,16
8 0,85 83,3 4,16
0,75 81,4 4,16
0,65 80,6 4,16
1,2 84,2 3,75
- 0,85 84,1 3,75
0,75 86,8 3,75
0,65 82,9 3,75
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3.2 Vyhodnoceni méreni

Prvotné byla z balistického hlediska vyhodnocena natahova sila jednotlivych gum
prakl, kdy naméfené hodnoty byly porovnany s natahovymi silami bézné

dostupnych lukd a kusi uvedenych v tabulce €. 10.

Tabulka 10 - Porovnani natahovych sil praki s luky a kusemi

Druh mechanické Nejcastéji vyrabéné a | Rozsah natahové sily
zbrané prodejcem uvadéné (kg)

natahové sily (Ibs)

Kuse kladkova 175, 185, 200, 210 79.37 az 95.25
Kuse reflexi 80, 90, 130, 150, 175 36.28 az 79.37
KusSe pistolové 80, 90, 130 36.28 az 58.96

16, 18, 20, 22, 24, 25, 26,
28, 30, 32, 34, 35, 36, 38,

Dlouhé luky 7.25 az 27.21
40, 42, 44, 45, 46, 48, 50,
55, 60
20, 22, 24, 25, 26, 28, 30,

Reflexni luky 32, 34, 35, 36, 38, 40, 42, 9.07 az 27.21
45, 50, 55, 60

Kladkoveé luky 22,29, 55, 65, 70 9.97 az 31.75

22, 24, 26, 28, 30, 32, 34,

Jezdecké luky 35, 36, 38, 40, 45, 50, 55, 9.97 az 27.21
60

Praky OTT 13.4 az 22.7 6.1az10.3

Praky TTF 15.7 az 23.4 7.1az10.6

Zdroj: vlastni méfeni, natahové sily lukt a kusi pfevzaty z https://www.lukysipy.cz

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze natahové sily praku jsou ze vSech dostupnych

v v

gumy jiz zakladni provedeni vétsiny typld lukda. K natahovym silam kusSi se pak
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praky nepfiblizuji prakticky vibec. Nicméné je nutné brat v potaz diametralné

rozdilné vlastnosti stfel zmifilovanych mechanickych zbrani.

Dostfel prakovych projektill se pohyboval v rozpéti od 153 metrd az do 366,5
metrl v pfipadé, Ze byl s pomoci balistického softwaru Exterior balistics EBV 4.2.
zvolen pocatecni uhel vystfelu 41°. Dopadova kineticka energie stiely vSak

v pfipadé maximalniho dostrelu 366,5 metru nepfekona hodnotu 5,2 J.

PocateCni rychlosti stfel meéfenych praki se pohybovali v rozmezi
70,6 az 90,8 m/s, coz udavalo pramérné pocatecni kinetické energie strel
v rozpéti od 5 do 13,3 J.

Energetické zatizeni prufezu stfel (specificka energie strel) po vystfelu dosahovalo
hodnot od 12,7 do 17,8 J/cm?2. Tim Ize praky podle LiSkovo kritéria klasifikovat jako
zbrané schopné zpusobit Clovéku vazné zranéni, v pfipadé zasahu pfimo do oka

dokonce smrt.

Pro hodnoceni ranivosti prakovych stfel z Jussilovo hlediska byly hodnoty
dopoditaného zatiZzeni prficného prafezu stiel (g/cm?) praku a primérnych
pocatec€nich rychlosti stfel (viz. tabulky €. 8 a €. 9 v kapitole 3.1) vheseny do grafl
(obrazky €. 20 a €. 21). Jak bylo uvedeno v kapitole 2.2, je dle Jussily pro olovénou
sférickou strelu o priméru 4,5 mm hraniéni rychlost, s niz pronika do lidské tkané,
94 + 4 m/s, pfiCemz hmotnost 4,5 mm olovéné sférické strely ¢ini 0,54 az 0,56 g
v zavislosti na pouzité olovéné smési a jeji zatizeni pficného prufezu je v zavislosti
na hmotnosti 3,4 az 3,5 g/cm?. Hrani¢ni hodnoty podle Jussily tak byly pro ilustraci

téz zaneseny do zminénych graft ¢ervenou barvou.

Z grafli je jasné patrné, Ze zatizeni pfi€ného prafezu prakovych stfel bylo vyssi
nez u projektilu zkoumaného Jussilou, nicméné rychlost stfel dosahovala nizSich
hodnot. Z graf(l je nicméné zfejmé, ze prakové strely raze 7 a 8 mm dosahovaly
rychlosti az 90,8 m/s, ¢imz se blizily hranicni rychlosti udavané Jussilou, a zaroven
jim zkoumany olovény projektil raze 4,5 mm svym prufezovym zatiZzenim

vykonnostné pfekonavaly, ¢imzZ |ze pfedpokladat jejich ranivy ucinek.
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Obrazek 20 - graf strel praku OTT

Graf strel praku OTT
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Obrazek 21 - graf stiel praku TTF
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100
95
90
85 °
80 L .:
75 o*
70 L
65
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
Zatizeni pracného prhzeru strely (g/cm”2)
@® strela10 mm ® strela9,5mm
® stfela8mm stfela 7 mm

—@=—0l|ovéna stiela 4,5 mm (Jussila)

6,00

6,00

52



Zaver

Jak tedy zhodnotit zavéry provedenych méfeni a balistickych zkoumani? V prvé
fadé nutno zhodnotit rozsah a kvalitu provedenych méfeni. Z tohoto hlediska
povazuji uskute€néna prakticka méreni za prikazné ne zcela dostadujici. Méfeni
probihala pouze na jediném pracovisti OKTE (v Usti nad Labem) a z ddvodu
vytizeni daného pracovisté je bylo nutné provést €asové usporné v ramci jediného
pracovniho dne. Diky tomu bylo vypaleno pouze 5 stfel z kazdé pouzité gumy,
celkem tak bylo pfes méfici aparaturu vystfileno pouhopouhych 160 ran. Dale téz
za zminku stoji fakt, Ze bylo stfileno pouze skrze zafizeni méfici rychlost stfel a jiz
nikoli do 10% balistické Zelatiny ani jinych materiald simulujicich lidskou tkan
pfipadné materialy, které jsou nejCastéji obéti soudobého vandalismu, jak bylo
puvodné planovano a zamysleno, coz se vSak s ohledem na technologickou
I Casovou narocnost takového méfeni ukazalo jako v danych podminkach
nerealizovatelné. Napfiklad balistickou zelatinu je nutné pred pouzitim vychladit
na konkrétni teplotu (asi 2 stupné Celsia) a toho nebylo mozné s ohledem
na pozadované mnozstvi  Zelatiny v domacim  prostfedi  dosahnout,
a v laboratornich podminkach pak na takovy ukon jednoduSe nebyl ¢as. Zaroven
se nepodafilo vykomunikovat stfelbou do vrakd aut, ani fotograficky
zadokumentovat dopady prakovych stfel, jak bylo pivodné zamysleno, do riznych
typa skel, oken, omitek a jinych materiald, které jsou Casto brany za obét

prakovému vandalismu.

Navzdory vy$e uvedenym negativim a nedostatkiim jsem nicméné presvédcen
o tom, ze cile této prace byly splnény, nebot’ je na zakladé zajisténych dat mozno
deklarovat, Ze zkoumané praky jsou jakozto mechanické zbrané zpUsobilé vazné
zranit ¢lovéka, v pfipadé nahodného zasahu do oka s nimi Ize zpUsobit zranéni
neslucitelna se Zivotem. Tuto svou ranivou schopnost maji vSak praky pouze
v pocatecni fazi drahy letu strely a po dosud nezjisténé vzdalenosti ji nepochybné
ztraci. To lze konstatovat s ohledem na vypoc¢tenou dopadovou kinetickou energii
jednotlivych stfel. Pfi posuzovani ranivého a mozného smrticiho ucinku strely
vystfelené z praku je pak nutné véc posuzovat i v kontextu odvétvi soudniho

|ékaFstvi a podle mista zasahu, nebot fyziologické vlastnosti kazdého ¢lovéka se
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individualné lisi, a napfiklad sila lebecnich kosti ditéte je slabsi nez u dospélého

jedince.

Dale by bylo pro plnohodnotné posouzeni ranivého ucinku prakovych stfel nutné
zohlednit ochranny vliv obleCeni, nebot’ pfi méfeni rychlosti stfel s pomoci méfici
aparatury E-BALL 99 bylo jako lapacC stfel pouzito volné zavéSené silné
nemocnicni prostéradlo a ani jedna z vypalenych sférickych stfel jim neprosla

skrz.

Téz je nutné opétovné zminit, Ze vykon praku se odviji od mechanické prace
stfelce a ta odpovida jeho fyzické kondici a sile svalstva. K méfeni byly pouzity
pouze jednovrstvé gumy, které jsem coby ,kancelarska krysa“ schopen vlastnimi
silami natahnout, ale na trhu jsou k dostani i zesilené dvojgumy a trojgumy, jejichz
natahova sila i smrstovaci schopnosti jsou dosud neprobadané. Vlastnosti
prakovych gum by pak mohly predstavovat zcela samostatnou praci, nebot pfi
jejich  pouzivani byly patrné nezanedbatelné zmeény ve vykonech gumy
po ,zahfati“ (po opétovnych rychlych vystrelech ¢i opakovaném zkusebnim natahu
pred vystielem) a pfi stfelbé za ,studena“ (prvni vystrel). Vykon se pak v pfipadé
riznych gum liSil. Nékteré gumy se s opakovanym pouzitim v pfedavani rychlosti
stfele zlepSovaly, jiné naopak zhorSovaly. Vliv na vlastnost gum bude mit kromé
délky doby natahu (doba mifeni) bezesporu i teplota okolniho prostfedi, ackoli se

prodavaji specialni gumy pouzitelné ke strelbé v teplotach pod bodem mrazu.

Navzdory tomu, Ze natahova sila zkoumanych prakovych gum nepfesahla
10,6 kg, je prak zbrani schopnou teoreticky dostfelit az na vzdalenost 366,5 metru
se zachovanim dopadové kinetické energie stfely 5,2 J. Naméfena priamérna
pocatecni rychlost stfely praku dosahovala az 90,8 m/s. Primérna pocatecni
kineticka energie prakové stfely dosahovala az 13,3 J, coz je energie, ktera se
témeér blizi k maximalni ustové energii 16 J, ktera byla jesté do 1. unora 2022
omezujicim parametrem u vzduchovek. Energetické zatizeni prifezu zkoumanych
prakovych stiel dosahlo po vystrelu az k hodnoté 17,8 J/cm? a Ize z této hodnoty
dlvodné vyvozovat, Ze je prak schopen Clovéka zranit, v extrémnim pfipadé

i usmrtit.
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S ohledem na vySe uvedené tak osobné doporucuji v balistickém zkoumani praku
i nadale pokraCovat a s pomoci standardizované méfici metody stanovit
penetraCni schopnosti stfel na balistické Zelatiné z riznych vzdalenosti, provést
fadnou katalogizaci vSech dostupnych prakovych gum a stfel, coz jsou na rozdil
od téla ¢asti praku urcujici jeho destruk&ni potencial, a nasledné zhodnotit mozna
bezpec€nostni rizika vyplyvajici z vysledkd uskuteCnénych méfeni. S postupnym
nartstem oblibenosti prakostielby v civilnim sektoru Ize snadno predikovat
I postupné se zvySujici napad souvisejici trestné Cinnosti, k jejimuz objasfiovani

dosud chybi jednotna metodika a balistické podklady.
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