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Abstrakt 
Tato p r á c e se zabývá vysvě t l en ím zásad Continuous Delivery. M e z i ně p a t ř í automatizace 
nasazován í , čas t é a opakova te lné nasazen í , verzování konfigurace aplikace a infrastruktury. 
Jeho p o m o c í je m o ž n é docí l i t , aby do ručen í výs ledků vývojového t ý m u bylo co nejefek-
t ivnějš í , koncový zákazn ík získal o b j e d n a n ý produkt co nejrychleji. Je kladen d ů r a z na 
platformu Windows, na automatizace, ale i na šifrování c i t l ivých dat. Z p r á c e dozv íme , 
jak vyřeš i t verzování s c h é m a t re lačních d a t a b á z í a jak zajistit a u t o m a t i z o v a n é migrace dat. 
Součás t í p r á c e je i postup, jak zavést krok za krokem Continuous Delivery do vývojového 
t ý m u . 

Abstract 
Purpose of this work is to make the reader familiar w i th the principles of Continuous De l i ­
very. A m o n g them belongs automated deployment, frequent and repeatable delivery, versi-
oning of applications and infrastructures configuration. These principles allow the develop­
ment team to deliver the product very effective and ensure that customers get the ordered 
product in t ime and the fastest way possible. In the focus is the Windows platform, au­
tomatizat ion and encryption of sensitive data. We w i l l learn how to solve the problem of 
versioning relational databases and how to ensure working migrat ion of database schema 
and data. Par t of the work is a description, how to introduce Continuous Delivery i n a 
team. 
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Kapitola 1 

Úvod 

Vyví je t software v dnešn í d o b ě není j e d n o d u c h é . Konkurence na t rz ích je si lná, p o ž a d a v k y 
na software se měn í velice rychle a ča s to je p o t ř e b a v y d á v a t novou verzi aplikace co nej­
rychleji. 

Za zák l adn í z á s a d u pro vývojový t ý m m ů ž e m e považova t Continuous Integration. Po­
mocí tohoto konceptu z ů s t a n e t ý m v synchronizaci a dokáže odstranit zpožděn í z p ů s o b e n é 
in t eg račn ími chybami. Je dů lež i t é si ale u v ě d o m i t , že Continous Integration je pouze p r v n í m 
krokem k dosažení cíle. Další stanice je Continuous Delivery, tzn . nejenom č a s t á integrace, 
ale i čas t é nasazen í a uvolnění nové verze aplikace do produkce. Rozchodi t na sazen í ve 
smyslu Continuous Delivery nen í j e d n o d u c h é , záleží to s a m o z ř e j m ě i na s loži tost i projektu. 
N e s m í m e se ale zapomenout na o k a m ž i t é výhody . D louhé , p r a c n é a p rob l ema t i cké v y d á v á n í 
verzí a jejich nasazen í se stane věcí minulost i . D í k y tomu zákazníc i uv id í o k a m ž i t ý pokrok 
vývoje o b j e d n a n é h o produktu , k t e r ý d o d á funkcionalitu, kterou po t ř ebu j í a využíva j í ka­
ždý den. Je p o t ř e b a se zmín i t i o v ý h o d ě , že t í m se t a k é o d s t r a n í jeden z největš ích zd ro jů 
stresu a n a p ě t í v t ý m u . 

Velice in sp i r a t ivn í je projekt a t ý m vedený panem Ken tem Beckem [ ]. Tento velice 
d isc ip l inovaný t ý m k a ž d ý večer nasazoval novou verzi své aplikace p ř í m o do produkce. 
Takový z p ů s o b implementace m á několik v ý h o d : n a p s a n ý a h o t o v ý kód neleží ve verzovac ím 
s y s t é m u 1 bez využ i t í a t ý m dokáže velice rychle reagovat na p r o b l é m y a na nové př í lež i tos t i . 
Navíc je za j ímavý, že tento z p ů s o b p r á c e vedl k p r o h l o u b e n í v z t a h ů mezi členy t ý m u a 
n á r ů s t u d ů v ě r y zákazn íka ve firmě. 

Continuous Delivery dokáže sníži t dobu t r v á n í cyk lu , od p r v n í myš l enky a n á p a d u až 
do použ i t e lný software. Myš len í ve smyslu Continuous Delivery upadlo na dlouhou dobu 
v z a p o m e n u t í , n ě k d e mezi v ý v o j o v ý m a nasazovac ím t ý m e m . Pro to je velice dů lež i t é tyto 
dva t ý m y co nejvíce spojit . N e s m í m e se zapomenout na to, že z á k l a d e m všeho je vysoká 
s t u p e ň automatizace - j e d n o t l i v á operace budou rychlé , opakova te lné , snadno t e s tova t e lné 
a kva l i tn í (bez chyb). 

Naš imi h l avn ími p růvodc i v t é t o p rác i budou Jez Humble a D a v i d Farley, p růkopn íc i a 
z n á m í akt iv is t i z á sad Continous Delivery. Jejich kniha [ ] bude pro n á s sloužit jako Bib le . 

Tato p r á c e se de t a i l ně z a b ý v á i m p l e m e n t a c í z á s a d Continuous Delivery př i u rych len í 
vývoje a nasazen í j e d n é ukázkové aplikace. Ukázkový projekt je webová aplikace s re lační 
d a t a b á z í M S S Q L . Obsahuje i dalš í čás t i , k t e r é budou p o p s a n é v kapitole 3. 

V kapitole 2 bude č t e n á ř o b e z n á m e n se z á k l a d n í m i pojmy z oblasti agilních metodik 
vývoje a do ručen í sof twarových p r o d u k t ů . K a p i t o l a 3 se de t a i lně z a b ý v á n á v r h e m a imple-

^ V N , Git, TFS atd. 
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m e n t a c í ukázkové aplikace. Vzh ledem k tomu, že je to ukázková aplikace, nebudou všechny 
detaily imp lemen továny . V pok račován í je p o p s á n vývoj j edno t l i vých n á s t r o j ů a vy tvo řen í 
infrastruktury ( tes tovací p ros t ř ed í , skripty, konfigurace atd.), kam bude aplikace nasazena. 
V y h o d n o c e n í výs ledků se u s k u t e č n í v kapitole 4. P o k u s í m e se porovnat v ý h o d y a n e v ý h o d y 
zásad Continous Delivery. V závěru v kapitole 5 bude nás l edova t souhrn p ráce . 

N a š í m cí lem bude tedy u k á z a t , že je m o ž n ý dodat vysoce kva l i tn í sof twarový produkt 
velice čas to , t ř e b a i d e n n ě a to bez zby tečných p r o b l é m ů a zád rhe lů . Budeme k tomu 
použ íva t h l avně Microsoft technologie. 

V celé t é t o p rác i budeme označova t pojmy Continous Delivery zkratkou C D a Continous 
Integration zkratkou C L O s t a t n í zkra tky jsou p o p s á n y v sekci 2.6. V oblasti C D existuje 
mnoho nových p o j m ů , k t e r é ale nebyly z a t í m pře loženy do českého jazyka . A b y c h o m předešl i 
zby tečných ne jasnos t í , tyto pojmy budeme použ íva t v p ů v o d n í p o d o b ě , tedy angl ič t ině . 
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Kapitola 2 

Teoretická část 

V t é t o kapitole s e z n á m í m e č t e n á ř e se zák l ady Continous Delivery. U k á ž e m e , j aké p r o b l é m y 
lze vyřeš i t p o m o c í tohoto konceptu. Č e r p á m e h l av n ě z knihy[ ]. 

2.1 Deployment pipeline 

Ve vývoji software je velice důleži tý, j a k ý m z p ů s o b e m bude vyví jený produkt d o d á n uživa­
tel i . J a k á je rychlost, efektivita, spolehlivost a kval i ta d o d á n í . V ě t š i n a v ý v o j á ř ů se sous t ř ed í 
na ana lýzu , p san í k ó d u a něk te ř í i na t e s tován í ( jednotkové testy, in tegračn í testy atd.). 
Existuje spousta metodik pro vývoj software, vě t š ina z nich se ale sous t řeďuje na zp racován í 
p o ž a d a v k u a na jeho v l i v na proces vývoje . 

Nejdůleži tějš í technikou pro n á s bude tzv. deployment pipeline. Deployment pipeline je 
a u t o m a t i z o v a n á implementace procesu ses tavení (build), t e s tován í a nasazen í naš í aplikace. 
Samoz ře jmě k a ž d á organizace bude m í t svoji v l a s tn í implementaci, n i c m é n ě pr incipy a zá­
sady budou s te jné . N a o b r á z k u 2.1 je v idě t zák ladn í , j e d n o d u c h ý postup k roků probíha j íc ích 
v r á m c i deployment pipeline. Dalš í obrázek , 2.2, ukazuje k o m p l e t n í p ř ík lad , kde je v idě t i 
verzovací s y s t é m a j e d n o t l i v á fáze p r a c o v n í h o postupu. 

K a ž d á z m ě n a ve zd ro jovém kódu , v konfiguraci nebo v p r o s t ř e d í způsobu je vy tvo řen í 
nové instance pipeline-u (viz ob rázek 2.3). P r v n í krok je vy tvo řen í b i n á r e k a ins ta l le rů . 
Pak nás leduje t e s tován í , k t e r é ověří, jestl i produkt m á d o s t a t e č n o u kval i tu . K a ž d ý test 
n á m poskytne d ů v ě r u , že d a n á kombinace b iná rek , konfigurace a p ros t ř ed í bude fungovat. 
Tes tován í nemus í bý t vždy p lně a u t o m a t i z o v a n é - čas to je p o t ř e b a , aby člověk ověřoval 
v ý s t u p y m a n u á l n ě . 

Největší v ý h o d o u deployment pipeline-u je, že zvid i te ln í k a ž d o u čás t vývojového procesu 
pro všechny členové t ý m u . T ý m takto dokáže zajistit lepší kolaboraci. Dalš í v ý h o d o u je i 
z lepšení z p ě t n é vazby - p r o b l é m y jsou ident i f ikovány a o d s t r a n ě n y co nejrychleji. U m o ž ň u j e i 
to, aby t ý m mohl nasazovat jakoukol i verzi softwaru kdykol i p o m o c í zcela a u t o m a t i z o v a n é h o 
procesu. 

Commit stage 
Compi le 
Unit test 
Analysis 

Build instal lers 

Automated 
acceptance 

testing 

Automated 
capacity testing 

Manual testing 
Compi le 
Unit test 
Analysis 

Build instal lers 

O b r á z e k 2.1: K r o k y prob íha j íc í v r á m c i deployment pipeline (p ř ezva to z [3]) 
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Acceptance tests 

Operations 
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reports 
metadata 
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Capacity stage 

Configure environment 
Deploy binaries 

Smoke test 
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Production 

Configure environment 
Deploy binaries 

Smoke test 

reports 
metadata ^ 

Artifact repository 

O b r á z e k 2.2: J e d n o t l i v é čás t i a fáze v deployment pipeline (p ř ezva to z [3]) 
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Version control I • Build & unit tests 
Automated 

acceptance tests 
User acceptance 

tests 

F = tai 
P = pass 

0 

I-
O b r á z e k 2.3: Z m ě n y přecházej íc í se p řes deployment pipeline (p řezva to z [ ]) 



2.2 Běžné antipatterny nasazování 

K r o k nasazen í u vě t š iny m o d e r n í c h apl ikací je procesem k o m p l e x n í m , zah rnu j í c ím spoustu 
dílčích k roků . M n o h o organizac í nasazuje software m a n u á l n ě . K a ž d ý krok se provede manu­
álně , jako a t o m i c k á operace. V š e c h n a r o z h o d n u t í , d ě l a n á b ě h e m nasazen í , jsou n á c h y l n á k 
l idským c h y b á m . Navíc j edno t l ivé kroky je m o ž n é u d ě l a t po k a ž d é m t r o š k u j inak, co m ů ž e 
vést k r ů z n ý m n e j a s n ý m a n e k v a l i t n í m výs l edkům. 

2.2.1 M a n u á l n í n a s a z o v á n í 

Tento bod m ů ž e bý t c h a r a k t e r i z o v á n nás ledovně : 

• Existuje velice de ta i ln í dokumentace, k t e r ý popisuje proces nasazen í 

• P ř i ověření kval i ty se spo léhá p ř e d e v š í m na m a n u á l n í t e s tován í 

• Př í l i š č a s t é dotazy na vývojový t ý m , oh ledně vysvět len í chyb př i nasazen í 

• Nasazovac í proces se v p r ů b ě h u v y d á n í verze ča s to modifikuje a opravuje 

• P r o s t ř e d í ma j í rozd í lná konfigurace, n a p ř . ap l ikační servery s r ů z n ý m i konfiguracemi 
ap l ikačn ího poo lů , nekonz i s t en tn í s t ruktury složek, r ů z n á verze prerekvizit atd. 

• Nasazen í a v y d á n í verze t r v á hodiny, občas i někol ik d n ů 

2.2.2 N a s a z e n í do p r o d u k c e a ž po d o k o n č e n í v ý v o j e 

V tomto p ř í p a d ě je aplikace nasazena do produkce až ve chvíli, kdy vývojový t ý m zcela 
dokonči l v ý v o j . Charakterizace: 

• Jes t l iže aplikace byla t e s t o v á n a , t e s t e ř i testovali na vývo jových s tan ic ích 

• L i d i z nasazovac ího t ý m u uvid í novou verzi aplikace teprve b ě h e m nasazen í . V něk­
t e rých organizac ích existuj í dva t ý m y : jeden pro nasazen í do t e s tovac ího p r o s t ř e d í a 
jeden pro produkci . Vybudovat p ros t ř ed í , k t e r é je p o d o b n é produkci , je velice d r a h é ; 
p ř í s t u p k n ě m u je p ř í sně kon t ro lován , p ř í p a d n ě je možné , že v ů b e c neexistuje. 

• Vývo jový t ý m ses taví b inárky , ins ta lá to ry , konf igurační soubory, d a t a b á z o v é mig račn í 
skripty a nasazovac í dokumentaci, k t e r é pak p ř e d á na sazovac ímu t ý m u . Tento t ý m 
nás l edně provede s a m o t n é nasazen í - vě t š inou do p ros t ř ed í , k t e r é p ř e d t í m nebylo 
nikdy o t e s továno . 

• Kolaborace mezi vývo jovými a nasazovac ími t ý m y je s labé , nebo v ů b e c neexistuje. 
Lidé nechtěj í zlepši t komunikaci , raděj i se spoléhaj í na dokumentaci atd. 

S labá s p o l u p r á c e je pak k o m p e n z o v á n a ad-hoc řešen ím: emaily, telefonní hovory, rychlé 
opravy. P ř i n á š í to stres, spěch a n ízkou kval i tu . Disc ip l inovaný t ý m zahrne všechny in­
formace o nasazen í do nasazovac ího p l ánu , ale i p ř e s t o je tento postup m á l o k d y účinný. 
Vě t š inou je p o t ř e b a dodat produkt v u r č i t é m t e r m í n u , což m ů ž e vést k n á r ů s t u t l aku mezi 
členy t ý m u a ke zh roucen í p ř e d e m def inovaného postupu nasazen í . 

V následuj íc ích kap i to l ách u k á ž e m e , jak n á m m ů ž e pomoct in tegrován í t e s tovac ích a 
nasazovacích č innos t í do vývojového procesu. B u d o u to č innos t i k a ž d o d e n n í p r áce . K d y ž 
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př i jde čas nasazen í do produkce, r iziko, že něco nefunguje, bude velice m a l é - postupy již 
budou m n o h o k r á t ověřeny a vyzkoušeny t ý m e m v nej různějš ích p ros t ř ed í ch . K tomu ovšem 
musí bý t za j i š t ěna č a s n á s p o l u p r á c e všech lidí, podílej ících se na vývoj i a doručen í . 

2.2.3 M a n u á l n í s p r á v a konfigurace p r o d u k t i v n í h o p r o s t ř e d í 

Mnoho organizac í spravuje konfigurace p r o d u k t i v n í c h p r o s t ř e d í p r o s t ř e d n i c t v í m spec iá ln ího 
t ý m u - tzv. nasazovac ího t ý m u . P o k u d je p o t ř e b a u d ě l a t ně jakou z m ě n u , n a p ř . upravit pa­
rametry d a t a b á z o v é h o p ř ipo jen í , zvýši t m a x i m á l n í povolenou velikost př íchozí žádos t i na 
w e b o v é m serveru, pak p o t ř e b n é akce provede tento t ý m zcela m a n u á l n ě , p ř í m o v produkci . 
Ve vě tš ině p ř í p a d ů historie z m ě n neexistuje, pokud ale ano, je to m a n u á l n í z á z n a m v data­
bázi , na kterou se čas to zapomene. 

• Nasazen í do t e s tovac ího p ros t ř ed í bylo někol ikrá t ú spěšné , nasazen í do produkce se 
p řes to nezdař í . 

• Nasazovac í t ý m dlouhou dobu p ř ip ravu je p ros t ř ed í pro nasazen í . 

• Nelze u d ě l a t krok z p á t k y na dřívější konfiguraci sys t émů , mezi k t e r é p a t ř í o p e r a č n í 
sys témy, apl ikační , webové a d a t a b á z o v é servery a j iné i n f r a s t ruk tu r á ln í na s t aven í . 

• P r o d u k č n í a j i né servery ma j í r ů z n á verze ope račn ích s y s t é m ů , ak tua l izac í , knihoven 
a to zcela neúmys lně . 

• Ú p r a v a konfigurace je provedena p ř í m o na p r o d u k č n í c h serverech, n a p ř . p ro s t ř edn i c t ­
v ím vzdá l eného p ř ipo jen í R D P , S S H atd. 

Všechny aspekty tes tovac ích , p r o d u k č n í c h a j iných p ros t ř ed í , obzvlášť konfigurace apli­
kací t ř e t í ch stran, by měl i bý t u p l a t n ě n y z verzovacího s y s t é m u p o m o c í a u t o m a t i z o v a n é h o 
procesu. Kl íčová věc je s p r á v a konfigurace, n a p ř . i to, že jsme schopni obnovit k a ž d o u čás t 
infrastruktury p o u ž í v a n o u naš í apl ikací , tzn . ope račn í sys témy, aktualizace, konfigurace O S , 
knihovny t ř e t í ch stran atd. 

Ne j j ednodušš ím z p ů s o b e m , jak docíl i t a u t o m a t i z o v a n é konfiguraci, je virtualizace. Nemě lo 
by docháze t k m a n u á l n í m u proveden í z m ě n v tes tovac ích ani v p r o d u k č n í c h p ros t ř ed ích . 
J e d i n ý m z p ů s o b e m by mělo bý t vy tvo řen í a u t o m a t i z o v a n é h o procesu. 

Vyv í j ená aplikace čas to závisí na j i né apl ikaci . Z toho d ů v o d u je dů lež i té , aby bylo 
m o ž n é rychle zobrazit verze a k t u á l n ě n a s a z o v a n é aplikace, o p e r a č n í h o s y s t é m u a apl ikací 
t ř e t í ch stran. B ě h e m větš iny nasazen í se dělaj í z m ě n y až do pos ledn í chvíle. Mus í existovat 
z p ů s o b zaváděn í z m ě n , k t e r ý je z a z n a m e n á v á n a o t e s tován . T y t o z m ě n y by pak mě ly bý t 
p r o p a g o v á n y p r o s t ř e d n i c t v í m a u t o m a t i z o v a n é h o procesu. V p ř í p a d ě , že se nasazen í nezdař í , 
mělo by bý t m o ž n é p rovedené z m ě n y nebo předchoz í verzi aplikace v r á t i t . 

2.3 Jak dosáhnout cíle? 

P r v n í m k l íčovým slovem je automatizace. V p ř í p a d ě , že proces nasazen í , t e s tován í a 
ses tavení (build) nen í a u t o m a t i z o v á n , pak nen í ani opakovate lný . P o k a ž d é m se bude lišit 
kvůl i z m ě n á m v konfiguraci aplikace, konfiguraci o p e r a č n í h o s y s t é m u a p ros t ř ed í . M a n u á l n í 
kroky jsou náchy lné k c h y b á m a nav íc nen í m o ž n é z p ě t n ě urč i t , co p ře sně bylo provedeno. 
T a k o v ý m z p ů s o b e m nelze zaruč i t vysokou kva l i tu výs ledků . V y d á n í nové verze se velice 
čas to s t á v á u m ě n í m . 
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Další kl íčovou v la s tnos t í je, aby proces b y l p r o v á d ě n č a s t o . P o k u d nové verze v y d á v á m e 
čas to , pak rozdí ly mezi n i m i budou m a l é . P r o n á s to z n a m e n á , že nasazen í lze snadno v r á t i t 
- r iziko je ma lé , p ro tože jsme provedli m á l o změn . Č a s t é nasazen í vede i ke zlepšení z p ě t n é 
vazby od zákazn íka . Jeden z naš ich h lavn ích cílů je, dostat z p ě t n o u vazbu co nejdř íve . 
K ó d , konfigurace, na s t aven í a funkcionalita, k t e r é nikdo p ř e d t í m nevidě l a jenom leží ve 
verzovac ím sys t ému , jsou rizikové - m ů ž e se n á m z d á t , že vše je v p o ř á d k u a p ř e k v a p e n í 
př i jde až po dlouho dobu, ča s to ve formě žádos t í na podporu a nespoko jených zákazn íků . 

2.4 Hlavní výhody CD 

Hlavní v ý h o d o u z á s a d C D , k t e r é jsme popisovali v p ředchoz í čás t i je to, že v y t v á ř í proces, 
k t e r ý je opakovate lný , spolehl ivý a p ředv ída te lný . T y t o vlastnosti vedou ke snížení doby 
cyk lu vývoje , s t í m naš i už iva te lé dostanou novou funkcionali tu a opravy chyb mnohem 
rychleji. M u s í m e si ale u v ě d o m i t , že m ů ž e to znamenat ně jakou investici, kterou ale rychle 
z í skáme zpá tky . 

2.4.1 P o s í l e n í t ý m u 

Jednou z kl íčových zásad C D je to, že je to sys t ém, k t e r ý u m o ž n í t e s t e r ů m , nasazovac ího 
t ý m u a l idem z podpory, aby aplikaci zprovoznil i v l ibovolné verzi sami a do l ibovolného 
p ros t ř ed í . Praxe ukáza la , že doba t r v á n í vývojového cyk lu je ov l ivněna i t í m , že členové 
t ý m u čekají na ně jakou dobrou verzi aplikace. Č a s t o to p ř ináš í nekonečnou emailovou ko­
munikaci , založení žádos t i na podporu atd. I m p l e m e n t a c í konceptu deployment pipeline 
je tento p r o b l é m zcela o d s t r a n ě n . K a ž d ý m á m o ž n o s t v idě t d o s t u p n é verze a po v y b r á n í 
aplikace je nasadit p o u h ý m k l i k n u t í m na ikonku. 

2.4.2 S n í ž e n í p o č t u c h y b 

Do d a n é aplikace se mohou dostat chyby z nej různějš ích mís t . Už iva te lé mohou p o ž á d a t o 
nevhodnou věc. A n a l y t i k zachycující požadavek , pochop í to s p a t n ě . Vývo já ř i vy tvoř í kód 
fungující ne zcela sp r ávně , až chybný kód . A b y naše aplikace fungovala, je p o t ř e b a zajistit 
spoustu věcí: s p r á v n o u verzi zdro jového k ó d u a d a t a b á z o v é h o s c h é m a t u , s p r á v n o u konfigu­
raci webového serveru, ale mus í bý t nastaven t ř e b a i s p r á v n ý U R L na ně jaký ex te rn í sy s t ém. 
Sp ráva konfigurací z n a m e n á ov ládán í t ě ch to informací , od p r v n í h o b i tu až po pos lední . 

Nechrne p o č í t a č ů m prác i , v č e m jsou opravdu d o b r é : s p r á v a zdro jového kódu , konfigu­
račn ích soubo rů , de tekován í změn , skripty pro vy tvo řen í d a t a b á z í , s c h é m a t a , konfigurace 
p ros t ř ed í , ope račn ích s y s t é m ů atd. T a k o v ý m z p ů s o b e m jsme schopni zajistit, aby všechno 
p rob íha lo tak, jak to d a n á aplikace vyžaduje . 

2.4.3 S n í ž e n í s tresu 

M o ž n á největš í v ý h o d o u C D je snížení stresu všech stran, z ú č a s t n ě n ý c h na v y d á n í nové verze 
aplikace. V ě t š i n a lidí, k t e ř í již zažili blížící se t e r m í n o d e v z d á n í p ř íp . zveřejnění aplikace 
mohou potvrdi t , jak moc stresuj ící tato sku t ečnos t m ů ž e b ý t . S a m o t n ý stres m ů ž e znamenat 
zdroj p r o b l é m ů v n a š e m procesu vývoje . P r o v á d ě t ú p r a v y n a p ř . d a t a b á z e , d a t a b á z o v ý c h 
s c h é m a t p ř í m o na p r o d u k č n í c h serverech jenom proto, abychom zprovoznil i aplikaci, nen í 
dobrou p r a x í . Způsobu je to t lak a stres, k t e r é vedou k použ i t í rychlých t r i k ů a hacků . 
P r o b l é m jako t a k o v ý je to, že v y d á n í nové verze aplikace nen í b ě ž n o u č innos t í , ale velkou 
udá los t í . 
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2.4.4 F l e x i b i l i t a n a s a z e n í 

Nastartovat naš i aplikaci v novém p ros t ř ed í by mělo bý t j e d n o d u c h ý m úko lem. V ideá ln ím 
p ř í p a d ě to z n a m e n á vy tvo řen í v i r tuá ln í ch s t r o jů (nap ř . ze šab lony) a pak vy tvo řen í konfigu­
race, k t e r á je u n i k á t n í pro toto p ros t ř ed í . Dá le m ů ž e m e použ í t n á š a u t o m a t i z o v a n ý proces. 
V p r v n í m kroku p ř ip r av i t prerekvizity, v d r u h é m pak nasadit vybranou verzi aplikace. 

2.4.5 C v i č e n í d ě l á m i s t r a 

M ů ž e m e říci, že k a ž d ý t ý m , k t e r ý použ ívá kon t inuá ln í integrace nebo i t e r a t i vn í vývojové 
techniky, bude p o t ř e b o v a t aplikaci nasadit ča s to . Nejlepší s t r a teg i í je, použ íva t s te jné po­
stupy, i n s t a l á t o r y atd., k t e r é budeme p o u ž í v a t v p r o d u k č n í c h p ros t ř ed ích . N e s m í m e m í t 
rozl išnou strategii, p ř í p . speciá ln í t ý m a postup pro tes tovac í a p r o d u k č n í p ros t ř ed í . 

T a k o v ý m z p ů s o b e m každý den ověř íme, že na še aplikace a nasazovac í proces funguje. 
J e d i n ý m p ř í p a d e m , kdy m ů ž e m e u d ě l a t výj imky, jsou vývojové stanice. Vývo já ř i mohou 
p o t ř e b o v a t n a p ř . sestavit svoje v las tn í b iná rky . S n a ž m e se ale i v tomto p ř í p a d ě použ í t co 
nejvíce p rocesů , k t e r é p o u ž í v á m e v produkci . 

2.5 Zásady doručení softwarových produktů 

V t é t o sekci shrneme ne jvýznamně j š í zásady, beze k t e rých ž á d n ý nasazovac í proces n e m ů ž e 
efekt ivně fungovat. 

2.5.1 O p a k o v a t e l n é a s p o l e h l i v é n a s a z e n í 

V y d á n í nové verze aplikace by mělo bý t s n a d n é , jelikož jsme nasazen í vyzkoušel i a otestovali 
j iž m n o h o k r á t p ř e d t í m . Opakovatelnost a spolehlivost vycházej í ze dvou zásad : automatizo­
vat t é m ě ř vše a u d r ž o v a t zdro jové soubory, konfigurace, skripty atd. ve verzovac ím sys t ému . 

Nasazen í aplikace m ů ž e bý t zcela a u t o m a t i z o v a n é . Konfigurace aplikace taky m ů ž e bý t 
a u t o m a t i z o v a n é , všechny p o t ř e b n é informace u ložené ve verzovac ím sys t ému . Je j a s n é , že 
fyzický hardware n e m ů ž e bý t ve verzovac ím sys t ému , ale virtualizace m ů ž e v ý z n a m n ě po­
moct. 

2.5.2 A u t o m a t i z o v á n í t é m ě ř v š e h o 

Urč i t ě exis tuj í věci, k t e r é nen í m o ž n é automatizovat. Jako p ř ík l ad se d á uvés t exp lo ra t ivn í 
t e s tován í , kontrola n ě k t e r ý c h v ý s t u p ů a schválení nasazen í . N ě k t e r é typy nasazen í , n a p ř . 
nasazen í do p r o d u k č n í c h p ros t ř ed í , mohou v y ž a d o v a t schválení vedouc ího . M u s í m e si ale 
uvědomi t , že automatizace je m o ž n á ve více p ř ípadech , než si na p r v n í pohled mys l íme . 
Exis tu j í p ř ípady , kdy automatizace je e x t r é m n ě n á r o č n á . P ro tyto p ř í p a d y je dobrou radou, 
že je lze vyřeš i t až na konci, nebo nevyřeš i t v ů b e c a na j í t j i né a l t e r n a t i v n í řešení . 

2.5.3 V š e c h n o je ve v e r z o v a c í m s y s t é m u 

Všechno , co je p o t ř e b a k ses tavení , nasazen í a t e s tován í aplikace, mus í bý t ve verzovac ím 
sys t ému . Sem p a t ř í specifikační dokumenty, tes tovac í skripty, a u t o m a t i z o v a n é test p ř ípady , 
skripty ke konfiguraci, d a t a b á z o v é skripty, knihovny, r ů z n é nás t ro j e , t echnické dokumentace 
aj. Je p o t ř e b a u m o ž n i t pro kohokoliv, kdo se sedne k j e d n é ze stanic, aby mohl s t á h n o u t 
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a k t u á l n í verzi aplikace, ná s l edně provedl ses tavení (build) a pak nasazen í aplikace do l i ­
bovo lného p ros t ř ed í . Dá le je p o t ř e b a , aby a k t u á l n ě nasazenou verzi bylo m o ž n é j e d n o d u š e 
identifikovat. 

2.5.4 P r o v á d ě t č a s t o 

Tato z á s a d a je z výše uvedených z á s a d tou nejobecnějš í . M ů ž e m e j i považova t spíš jako heu­
r is t iku. Integrace různých čás t i velké aplikace je p rob l ema t i cké , je to b o l e s t i v ý m procesem. 
Proto je dů lež i t é k a ž d o u jednotl ivou z m ě n u integrovat ve verzovac ím sys t ému . P o k u d je 
o tes tován í nové verze aplikace časově n á r o č n ý m a neefek t ivn ím procesem, m u s í m e to dě la t 
častěj i , t ř e b a i k a ž d ý den. Bude to mí t za nás ledek , že t ý m p o s t u p n ě vylepší d a n ý proces a 
o d s t r a n í p rob lémy. 

2.5.5 Z a b u d o v á n í kva l i ty 

Opravi t chybu v p r o d u k č n í aplikaci je velice d r a h é . Opravi t tu stejnou chybu v t e s t ovac ím 
p ros t ř ed í je mnohem levnější . C h y b y by měli bý t zachyceny v i deá ln ím p ř í p a d ě j e š t ě p ř e d 
p o s l á n í m do verzovacího sy s t ému . Pro to je dů lež i t é aplikovat zásady, k t e r é popisujeme. 
Pomohou to t i ž zachytit chyby co nejdř íve . 

Tes tován í nesmí bý t považováno jako fáze následuj íc í po dokončen í vývoje . P o k u d testo­
ván í n e c h á m e až na konec, m ů ž e to bý t již pozdě : nebude dostatek času na opravován í chyb 
a o d s t r a n ě n í p r o b l é m ů . Navíc , u v ě d o m u j m e si, že t e s tován í nen í d o m é n a jenom te s t e rů , ale 
za kva l i tu ručí t ý m jako celek, tzn . k a ž d ý člen t ý m u . 

2.5.6 H o t o v é z n a m e n á nasazeno 

Pojem „ h o t o v é " pro vě t š inu vývojových t ý m u z n a m e n á , že d a n á funkcionalita je v y v i n u t á . 
N e z n a m e n á to ovšem, že zákazn ík tuto funkcionalitu viděl a již v ů b e c ne to, že nová verze 
aplikace s funkcionalitou je j iž nasazena. 

Ideální je, pokud pojem „ h o t o v é " z n a m e n á následuj ící : funkcionalita je ho tová , jelikož 
byla ú s p ě š n ě d e m o n s t r o v á n a u ž i v a t e l ů m , v p r o s t ř e d í p o d o b n é m p r o d u k č n í m u p ros t ř ed í . 

2.5.7 K a ž d ý je z o d p o v ě d n ý za n a s a z e n í 

V ideá ln ím p ř í p a d ě , k a ž d ý člen t ý m u v y k o n á v á svoji p rác i v p r o s p ě c h t ý m u . T ý m nakonec 
b u ď d o s á h n e ú spěch nebo selže společně , jako t ý m a ne jako jednotlivce. Rea l i ta je ale ve 
vě tš ině p ř í p a d u bohuže l j i ná . Vývo já ř i h á ž o u svoji hotovou p rác i na t es te ř i , t e s te ř i dále 
na nasazovac í t ý m . P o k u d něco nefunguje resp. selhává, pak t ý m t r á v í víc času vzá jem­
n é m obv iňován ím, než samotnou opravou. Pro to je velice důlež i té , odstranit b a r i é r y mezi 
j e d n o t l i v ý m i týmy. N ě k d y m ů ž e s tač i t reorganizovat kance lá ř , aby tyto t ý m y byl i blíž k 
sobě. 

2.5.8 N e u s t á l é z l e p š o v á n í 

Je p o t ř e b a z d ů r a z n i t , že nasazovac í proces nen í s ta t ický, vyvíjí se spolu s apl ikací . T ý m by 
měl nasazovac í proces r egu lá rně revidovat a prodiskutovat, j aké zlepšení se bude u p l a t ň o v a t 
v následuj íc í době . 
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2.6 Slovníček pojmů 

Následuje vysvě t len í v y b r a n ý c h p o j m ů p o u ž í v a n é v t é t o prác i : 

Source code zd ro jový kód 

Version control s p r á v a zdro jových soubo rů , n a p ř . G i t , T F S , S V N 

Deploy, deployment nasazen í (instalace) a konfigurace aplikace 

U A T : User Acceptance Testing už iva te lské akcep tačn í testy 

Product ion produkce, p r o d u k č n í p r o s t ř e d í ( P P ) 

Smoke test j e d n o d u c h ý test, k t e r ý ověří, zda-l i aplikace běží 

Artifact repository m í s to , kde jsou u m í s t ě n y b i n á r k y (artefakty) aplikace 

Operations, delivery team t ý m , k t e r ý p rovád í nasazen í a ú d r ž b u aplikace (nasazovací 
t ý m ) 

C I : Continuous Integration kon t inuá ln í integrace, č a s t á integrace dílčích čás t i softwa­
rového produktu 

C D : Continuous Delivery rozšíření C l o nasazen í 

Continuous Deployment rozšíření C D , nasazen í do P P je p r o v á d ě n o automaticky 

2.7 Technologie a nástroje 

V t é t o sekci budou p o p s á n y v y b r a n é n á s t r o j e a technologie, k t e r é budeme p o u ž í v a t v dalš ích 
sekcích a k t e r é n á m pomohou aplikovat z á s a d y C D . 

2.7.1 W i n d o w s Server 2012 R 2 

Windows Server je serverový o p e r a č n í s y s t é m společnos t i Microsoft . Podporuje r ů z n é s lužby 
a funkce, n a p ř . Ac t ive Directory, D N S Server, D H C P Server, Group Policy, IIS a j iné . 
Nejnovější verze k d n e š n í m u datu (p rvn í č tv r t l e t í roku 2016) je Windows Server 2012 R 2 . 
Tuto verzi budeme použ íva t i my. [7] 

W i n d o w Server 2012 R 2 podporuje dva m ó d y instalace: Server Core a Server w i th a G U I . 
Server Core neobsahuje G U I , jenom r o z h r a n í s p ř í k a z o v ý m ř á d k e m . M i n i m á l n í n á r o k y na 
hardware jsou 1,4 G H z x64 procesor, 512 M B p a m ě ť a 32 G B m í s t o na disku. Jsou d o s t u p n é 
č tyř i r ů z n á edice (viz [6] a [5]): 

• Datacenter: nejvyšší edice, bez l icenčních omezení , v i r tua l i začn í p r á v a nejsou omezena 

• Standard: to s a m ý jako Datacenter, k r o m ě v i r tua l i začn ích p r á v (jsou povoleny dvě 
v i r tua l i zované instance) 
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O b r á z e k 2.4: Arch i tek tu ra H y p e r - V [10] 

• Essentials: max. 25 už iva te lů , omezený hardware, povolena jedna v i r t ua l i zovaná in­
stance, chybí : m o ž n o s t p ř ipo jen í do domény , Terminal Services Gateway, D a t a Dedup-
lication, Failover Cluster ing, Server Core mode, Volume Ac t iva t i on Services a j iné . 

• Foundation: p o d o b n ý edici Essentials, max. 15 už iva te lů , n ě k t e r é funkce nejsou do­
s t u p n é 

Exis tu j í i dalš í speciá ln í produkty, vycházej ící z Windows Server 2012 R 2 , jako n a p ř . 
Microsoft H y p e r - V Server 2012 R 2 , Windows Storage Server 2012 R 2 Standard a Windows 
Storage Server 2012 R 2 Workgroup. 

Důlež i tými s l užbami a funkcemi o p e r a č n í h o s y s t é m y jsou pro n á s nás ledovné : 

Act ive Directory Implementace ad re sá řových s lužeb L D A P . U m o ž ň u j e mimo j iné : na­
s tavování pol i t ik a instalace p r o g r a m ů h r o m a d n ě na více poč í t ač ích . Č a s t o p o u ž í v a n ý m 
pojmem je „ d o m é n a " : je to skupina p o č í t a č ů sdílejících spo lečnou ad re sá řovou d a t a b á z i . 
J e š t ě větší skupina je „ les" . Server, na k t e r ý je n a i n s t a l o v á n a role Ac t ive Directory Doma in 
Services, je n a z ý v á n tzv. „ d o m a i n controller". [7] 

H y p e r - V Je to hyperv izorově s t avěný serverový s y s t é m pro 32 a 64 b i tové sys témy. M á 
svůj v las tn í h lavn í ope račn í s y s t é m a p o m o c í virtualizace se skrze něj mohou spustit dalš í 
ope račn í sys témy. K a ž d á žádos t o využ i t í H W je provedena p o m o c í tzv. V M B u s (V i r tua l 
Machine Bus) na h lavní o p e r a č n í sy s t ém. V y ž a d u j e h a r d w a r o v é akcelerace virtualizace (In­
tel V T nebo A M D - V ) a N X kompa t ib i l n í procesor. [10] 

IIS Internet Information Services je webový server s podporou rozšiřujících m o d u l ů . P o d ­
poruje protokoly H T T P , H T T P S , F T P , F T P S , S M T P a N N T P . Podporuje r ů z n é auten-
t izačn í metody, n a p ř . Windows autentizace a k l ien tský cert i f ikát . O d verze 7.0 IIS m á 
m o d u l á r n í architekturu. Modu ly , neboli rozšíření (extensions), mohou bý t p ř i d á n y nebo 
o d s t r a n ě n y s a m o s t a t n ě , nezávis le na sobě . Exis tu j í r ů z n é typy m o d u l ů k za j i š tění bezpeč ­
nosti, pro s p r á v u obsahu, komprese, cachování , logování a diagnostiku. Je d o s t u p n é rozší ření 
Web Deployment Tool , k t e r é umožňu je nasazen í webových apl ikací na IIS server. [ ] 
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Storage Spaces Technologie, k t e r á umožňu je virtualizovat ú ložiš tě dat p o m o c í seskupen í 
d i sků do tzv. storage pools a pak vy tvo řen í v i r tuá ln í ch d i sků n a z ý v a n é storage spaces. 
P o d p o r o v a n é možnos t i jsou: Simple (bez duplikace), M i r r o r (zrcadlo s d v ě m a disky), Pa r i ty 
(d i s t r i buovaná pari ta, 3 disky) . [ ] 

D H C P a D N S Server role Role pro podporu p ro toko lů D H C P a D N S . D H C P se pou­
žívá pro automatickou konfiguraci p o č í t a č ů p ř i po j ených do s í tě . D H C P server př iděluje 
p o č í t a č ů m I P adresu, masku s í tě , impl ic i tn í b r á n u a adresu D N S serveru. D N S je hierar­
chický s y s t é m d o m é n o v ý c h jmen. Jeho h l a v n í m úko lem je p ř e v o d d o m é n o v ý c h jmen na IP 
adresy a naopak. [7] 

Windows Update Services ( W S U S ) W S U S je s lužba zajišťující aktualizaci softwaru 
pro ope račn í s y s t é m Windows . Je to v l a s t n ě lokálně s p r a v o v a n á podoba s lužby Windows 
Update . [7] 

Remote Desktop Services (Terminal Services) P o m o c í t é t o technologie je m o ž n é 
převz í t kontrolu vzdá l eného poč í t ače . N a klienty je p ř e n á š e n o jenom G U I rozh ran í . Vs tupy 
už iva te le jsou p ř e n á š e n y z p á t k y na server, kde jsou zpracovávány . [7] 

Windows Deployment Services U m o ž ň u j e vzdá lené nasazen í o p e r a č n í h o s y s t é m u W i n ­
dows. Funguje na zák ladě technologie P X E (Preboot Execut ion i Environment) . [ ] 

Windows Remote Management W i n R M je implementace protokolu WS-Management 
společnos t i Microsoft . P ro toko l WS-Management je založen na zák l adě protokolu S O A P 
(Simple Object Access Protocol) . WS-Management a W i n R M umožňuj í , aby r ů z n é hardwa­
rové a softwarové komponenty v z á j e m n ě mezi sebou komunikovali . N a rozdí l od technologie 
D C O M (Distr ibuted C O M ) , W i n R M nevyžadu je s loži tou konfiguraci firewallu. [ ] 

PowerShell Desired State Configuration PowerShell D S C je nová platforma ve W i n ­
dows PowerShell . U m o ž ň u j e nasazen í a s p r á v u konfigurace s lužeb a p ros t ř ed í . D S C rozšiřuje 
jazyk Windows PowerShell . Poskytuje nové Windows PowerShell funkce (cmdlety) a zdroje 
(resources), p o m o c í k t e rých je m o ž n é d e k l a r a t i v n ě popsat p o ž a d o v a n ý stav a konfigurace. 
P ř í k l a d y použ i t í : z a p í n á n í / v y p í n á n í role a funkce o p e r a č n í h o s y s t é m u , s p r á v a reg is t rů , sou­
b o r ů a s lužeb , na sazen í nového software, spouš t ěn í Windows PowerShell s k r i p t ů a zj ištění 
a k t u á l n í konfigurace. [ ] 

2.7.2 M i c r o s o f t S Q L Server 

S Q L server je vysoce v ý k o n n ý re lační d a t a b á z o v ý s y s t é m založený na a r c h i t e k t u ř e klient-
server. Je škálovatelný, b e z p e č n ý a integrovane pracuje s jazykem X M L . 

S Q L Server 2014 m á t ř i edice: 

• Enterprise: nej vyšší edice, jsou d o s t u p n á všechny funkce 

• Standard: l imi tované funkce Business Intelligence, typicky v h o d n é pro m a l á organi­
zace 
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• Business Intelligence: nabíz í r ů z n é B I schopnosti - report ing a analytics, Power V i e w 
a Power P ivo t . V h o d n é pro organizace, k t e r é n e p o t ř e b u j í v ý k o n n ý a šká lova te lný 
O L T P , d o s t u p n ý v edici Enterprise. 

Dá le jsou d o s t u p n á i j i n á speciá ln í edice: Developer, Web a Express. 
M e z i h l avn ími komponenty p a t ř í : d a t a b á z o v é j á d r o , r epo r tován í , s lužby pro a n a l ý z u a 

integraci dat, replikace, h lášení , ful l textové vyh ledáván í a Service Broker . 
N á s t r o j e d o s t u p n é pro sp r ávu : Microsoft S Q L Management Studio, S Q L Server Configu­

rat ion Manager (konfigurace síťových p ro toko lů ) , S Q L Server Profiler (zachycování udá los t i 
ze serveru). [ ] 

2.7.3 T e a m C i t y 

TeamCi ty je v ý k o n n ý n á s t r o j pro podporu kon t inuá ln í integrace. P r o s p r á v u použ ívá webové 
rozhran í . Podporuje celou škálou různých p r o s t ř e d í a platforem. N a o b r á z k u 2.5 je v idě t 
webové r o z h r a n í apl ikace 1 . M e z i h lavní v ý h o d y pa t ř í : 

• R o z s á h l á podpora různých n á s t r o j ů : TeamCi ty m á zabudovanou podporu pro velké 
množs tv í sy s t émů , n a p ř . V i s u a l Studio, M S B u i l d , MSTes t , G i t H u b , T F S , PowerShell , 
Bash, atd. 

• R o z s á h l á podpora konfigurace 

• B u i l d History: funkce test history, change log, pinned builds, r ů z n é stat ist iky 

• Rozš i ř i t e lnos t : R E S T A P I , plugins, T h i r d Par ty H T M L reporty 

• Code Qual i ty tracking: n a p ř . z a b u d o v a n ý Code Coverage 

Jsou d o s t u p n é i j iné n á s t r o j e (konkurence TeamCi ty ) : Jenkins /Hudson, T F S B u i l d , 
Bamboo, CruiseControl , G i t L a b . [ ] 

2.7.4 C h e f 

Chef je framework, p o m o c í k t e r é h o je m o ž n é j e d n o d u š e spravovat infrastrukturu. Chef 
je založen na sk r ip tovac ím jazyce Ruby. U m o ž ň u j e spravovat fyzické i v i r t uá ln í servery. 
V y t v o ř í m e dokona lé kopie h o t o v ý c h p ros t ř ed í , bez zád rhe lů . H lavn í komponenty je v idě t 
na o b r á z k u 2.6: 

• Server: obsahuje konfigurace pro k a ž d ý reg i s t rovaný uzel 

• Worksta t ion: lokální Chef, tady pracuje vývo já ř 

• Node (uzel): klient, k t e r ý je r eg i s t rovaný na serveru. M á n a i n s t a l o v a n é h o agenta, k t e r ý 
je n a z v á n Chef client. 

• Chef Ana ly t ics : platforma, k t e r á poskytuje r ů z n é akce, historie, real-time reporty a 
notifikace. 

• Chef Supermarket: open source adresá ř , kde jsou d o s t u p n é cookbooky, k t e r é by l i 
v y v i n u t é komuni tou Chef. 

1TeamCity demo je dostupné na adrese https://teamcity.jetbrains.com/overview.html 
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^^ .= . 'JH h l l i ^ / / . y i e l b w i ^ . . . P - fl Identified ... C j Q Project: — Team City 

- • X 

m Projects Changes Agents 4 Q Build Queue i Guest user I c [ 

D Hide Success fu l Conf igurat ions 

^ 6 .NET Community Projects (Sandbox) 

^ n@ Femah 1"" https://www.nuget.org/packages/Femah.Core/ 

^ Commit 

#0.1.78.209 $ Tests passed : 56, ignored: 41 - Artifacts C h a n g e s (15) 19 months ago (51s) 

^ • Publish 

#01.70-beta * S u c c e s s | w No artifacts | - No changes c 22 months ago (31s) 

> Q Amazon API client typica & maragogype A 1 error 3 successful 

> % Apache Ant 7 successful 

k • Apache Ivy A 4 errors 2 failing 2 successful 

• • Bundler Bundler gem (http://github.com/carlhuda/bundler.git) 3 failing 

t> % Checkstyle r , . , 
. , , , ... ' , . . . , , . . . , 'Ac t i ve b ranches ! 
https://github.com/checkstyle/checkstyle 

2 successful 

• fa Cucumber Cucumber BDD Framework (http://cukes.info) 4 failing 

k • EasyHttp.JVM 1 failing 

• • Epigenome https://biolabs.intellij.net 1 failing 11 successful 

• r n Google Web Toolkit Google Web Toolkit - Trunk 3 failing 

l> pfi G r o o w fold branch) A 3 errors 3 successful 
V 

O b r á z e k 2.5: W e b o v é r o z h r a n í v TeamCi ty 

Pojem „ c o o k b o o k " p a t ř í mezi ne jdůlež i tě jš ími n á s t r o j i Chef. Obsahuje konfigurace (tz. 
recipe), k t e r é m u s í bý t provedeny na uzlech. K a ž d ý cookbook definuje jeden k o m p l e t n í 
scénář . [9] 

Konkurence Chefu je Puppet od firmy Puppet Labs . V ý b o r n é p o r o v n á n í t ě c h t o ná­
s t ro jů je d o s t u p n é na u r l h t t p : / / w w w . i n f o w o r l d . c o m / a r t i c l e / 2 6 1 4 2 0 4 / d a t a - c e n t e r / 
p u p p e t - o r-chef - - t h e - c o n f i g u r a t i o n - m a n a g e m e n t - d i l e m m a . h t m l . H lavn ími v ý h o d a m i 
Chefu jsou: jazyk R u b y (Puppet použ ívá v las tn í jazyk) , zcela open-source bez omezen í a 
podpora T D D (Test Dr iven Development) p o m o c í n á s t r o j e kitchen. 

O b r á z e k 2.6 by l p ř e v z a t z webové s t r á n k y d o s t u p n é na h t t p s : / / w w w . u p g u a r d . c o m /  
a r t i c l e s / p u p p e t - v s.-chef - r e v i s i t e d . 

2.7.5 N á s t r o j e k ř í z e n í n a s a z o v a c í h o procesu 

H a s h i C o r p Atlas U m o ž ň u j e rychlé nasazen í p o m o c í a u t o m a t i z o v a n é h o p r a c o v n í h o pos­
tupu. Nasazovac í proces rozšíří o m o ž n o s t na s t aven í různých pol i t ik a pravidel . At las je 
velice flexibilní n á s t r o j , ale i p ř e s t o poskytuje j e d n o d u c h é a s a m o o b s l u ž n é nasazován í . 2 

Octopus Deploy Octopus Deploy velice d o b ř e spolupracuje s bu i ldovac ím serverem, aby 
umožn i l spolehl ivé, b e z p e č n é a a u t o m a t i z o v a n é nasazen í A S P . N E T webových apl ikací a 
Windows s lužeb do tes tovac ích a p r o d u k č n í c h p r o s t ř e d í . Podporuje nasazen í do kloudu, ale 
i do lokálních p r o s t ř e d í . 3 

2 v i z https://www.hashicorp.com/atlas.html  
3 v i z https : //octopus . com/ 
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O b r á z e k 2.6: P ř e h l e d Chef 

Thought Works G o Thought Works G o je open source Continuous Delivery server. Umožňu je 
vy tvo řen í pokroč i lých deployment p ipe l inů . P l a c e n á podpora a r ů z n á rozší ření jsou do­
s t u p n é taky, aby usnadnil i kompl ikované scénáře . 4 

T F S Release Management Tento n á s t r o j je součás t í Microsoft T F S serveru. Umožňu je : 
automatizovat nasazen í , odsouh lasen í j edno t l i vých k roků , pokroč i lé logování , podporu bez­
pečnos tn í ch pol i t ik , s n a d n é nasazen í do Azure , rozsáh lou podporu rozšíření . 5 

C h e f Delivery P roduk t od společnos t i , k t e r á vy tvoř i l a i n á s t r o j Chef. Jako o s t a t n í nás ­
troje, podporuje vy tvo řen í p racovn ích p o s t u p ů . Srdcem řešení je v l a s t n ě platforma Chef. 
6 

2.7.6 J i n é technologie 

A S P . N E T M V C 5 A S P . N E T M V C je webový ap l ikační framework, k t e r ý implementuje 
vzor M V C (Model -View-Contro l le r ) . Je to lehký, vysoce t e s tova t e lný framework, k t e r ý je 
in tegrovaný s exis tuj íc ími funkcemi A S P . N E T . [2] 

Appl icat ion Insights S lužba p o s k y t o v a n á firmou Microsoft v k loudu Azure . Umožňu je 
monitorovat a diagnostikovat webové i mobi ln í aplikace, detekovat p r o b l é m y a sledovat 
v y u ž i t í . 7 

4 viz https://www.thoughtworks.com/go/ 
5 viz https://www.visualstudio.com/en-us/features/release-management-vs.aspx  
6 v i z https://www.chef.io/delivery 
7viz https://azure.microsoft.com/en-us/services/application-insights 
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Kapitola 3 

Praktická část 

V t é t o kapitole se budeme z a b ý v a t s apl ikací p o z n a t k ů z p ředchoz í kapitoly na naš i ukáz­
kovou aplikaci . Z a č í n á m e specifikací a n á v r h e m aplikace, ná s l edně u k á ž e m e implementaci 
j edno t l i vých čás t í , n á s t r o j ů a vy tvo řen í ukázkového p ros t ř ed í . 

3.1 Úvod a specifikace 

P ř e d s t a v m e si, že pracujeme ve vývo já ř ské firmě a dostali jsme úkol vy tvo ř i t aplikaci . Tato 
aplikace m á bý t w e b o v ý m in fo rmačn ím s y s t é m e m , k t e r ý eviduje peněžn í transakce. Slouží 
jako in te rn í n á s t r o j , p o m o c í k t e r é h o lze analyzovat finanční toky. D ů l e ž i t ý m p o ž a d a v k e m 
je, aby aplikace obsahovala i r ů z n é reporty. N ě k t e r é transakce je p o t ř e b a elektronicky pode­
pisovat a je v y ž a d o v á n a integrace s exis tuj íc ími s y s t é m y p o u ž í v a n ý m i zákazn íkem. P ř e d e m 
jsme stanovili , že budeme s tavě t na p l a t fo rmě společnos t i Microsoft , tzn . . N E T Framework 
a o p e r a č n í m s y s t é m u Windows . Naše firma m á více zákazn íku , k te ř í ma j í z á j em o tento 
nový produkt . P r á v ě proto je dů lež i té upozornit na sku t ečnos t , že p ros t ř ed í , do k t e r é h o 
budeme nasazovat, nen í homogenn í . 

N e m á m e p ř í s t u p do všech p r o s t ř e d í a je možné , že různ í zákazníc i ma j í r ů z n é n á r o k y 
na konfigurace. Pro to nelze aplikovat j e d n o d u c h ý scénář , ve k t e r é m bychom měli několik 
s te jně nakonf igurovaných se rverů a k t e r é bychom měli ú p l n ě pod kontrolou. N ě k d y n á m 
zákazník u m o ž n í pouze omezený p ř í s t u p n a p ř . k d a t a b á z o v ý m se rve rům. 

Snaž íme se p o u ž í v a t agilní metodiky. Klademe veliký d ů r a z na p r o t o t y p o v á n í . Zákazn ík 
chce p rav ide lně v idě t a k t u á l n í stav vývoje . M á m o ž n o s t urč i t s m ě r vývoje , priorit izovat 
vývoj j edno t l i vých funkcí a p rav ide lně kontrolovat, jestl i produkt splňuje jeho očekávání . 
P ro n á s nejsou tak dů lež i té k o n k r é t n í a p o d r o b n é funkce aplikace, spíš to, že d a n á čás t 
aplikace v ů b e c existuje a m á u r č i t o u funkci. 

Po ana lýze p o ž a d a v k u jsme identifikovali následující čás t i : 

• webová aplikace: klas ická A S P . N E T M V C 5 aplikace. Běží na ap l ikačn ím serveru IIS, 
v o p e r a č n í m s y s t é m u Windows Server. 

• Microsoft S Q L d a t a b á z e : v aplikaci slouží jako úložiš tě dat. 

• k l ientské ná s t ro j e : prohl ížeč n e u m í pracovat s r ů z n ý m i integracemi a e l ek t ron ickými 
podpisy, proto je p o t ř e b a , aby na k l ien t ských s tan ic ích byly d o s t u p n é i desk topové 
aplikace. Komunikace mezi webovou s t r á n k o u a apl ikací zaj is t í U R I handlery. 

• reporty: Microsoft Repor t ing Services Report Server 
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O b r á z e k 3.1: Arch i tek tu ra ukázkové aplikace 

• scheduler: aplikace, k t e r á slouží k p rováděn í p rav ide lných akcí. 

N a o b r á z k u 3.1 v id íme zák ladn í architekturu aplikace. V následuj íc ích kap i to l ách u k á ž e m e , 
jak splnit výše u v e d e n é p o ž a d a v k y z hlediska nasazen í . Apl ikace bude n a s a d i t e l n á j iž od 
z a č á t k u . V y c h á z í m e z p r á z d n é h o projektu a p o s t u p n ě p ř i d á v á m e nové čás t i . Budeme sta­
vět komponenty, k t e r é lze využ íva t i pro j iné aplikace. Není n u t n é d o d r ž e t p ře sné p o ř a d í 
j edno t l i vých kroků . 

3.2 Přehled struktury projektu 

Implementace aplikace a n á s t r o j ů je rozdě lena do dvou část í : 

• projekty Cadmus a Hector: z n o v u p o u ž i t e l n é knihovny a n á s t r o j e 

• projekt N y x : ukázkový projekt 

Zdrojové soubory jsou d o s t u p n é na p ř i loženém m é d i u a taky na s t r á n k á c h G i t H u b u 1 . 
V ý s t u p y z projektu Cadmus jsou pub l ikovány jako N u G e t balíčky. N u G e t feed je h o s t o v á n 
na s t r á n k á c h M y G e t 2 . 

Ukázková aplikace se jmenuje N y x a lze j i nasadit na l ibovolný Windows Server, k t e r ý 
splní u r č i t é prerekvizity. P o d r o b n ý popis nasazen í u v i d í m e v dalš ích kap i to l ách . V z d á l e n ý 
p ř í s t u p př íkazové ř á d k y k s e r v e r ů m za j i s t íme p o m o c í technologie PowerShell Remot ing. 
Konfigurace spravujeme p o m o c í spec iá ln ího editoru konfigurace. 

xhttps://github.com/mdavid626/triton  
2https://www.myget.org/feed/Packages/cymric 
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V i r t u á l n í p o č í t a č e v y t v o ř í m e p o m o c í n á s t r o j e Vagrant, boxy se s t av íme p o m o c í Packer. 
Konfigurace serverů a na in s t a lován í prerekvizit budeme p r o v á d ě t p o m o c í n á s t r o j e Chef. 
K o n t i n u á l n í integrace zaj is t í TeamCi ty a v y d a n é verze spravuje V i s u a l Studio Team Services 
(Release manager). P o ú s p ě š n é m nasazen í z í skáme funkční webovou aplikaci a d a t a b á z e , 
jsou nasazeny reporty a aplikace scheduler. N a kl ientské stanici jsou n a in s t a lo v án y naše 
kl ientské n á s t r o j e . 

S t ruktura projektu ve verzovac ím s y s t é m u je nás ledovní : 

• src/Nyx 

— Nyx. ClientTools: k l ientské n á s t r o j e 

— Nyx. ClientTools. Setup: M S I i n s t a l á t o r k l ien tských n á s t r o j ů 

— Nyx. Cloud: k loudové n á s t r o j e 

— Nyx. Dat a: knihovna pro p ř í s t u p k d a t a b á z i 

— Nyx.DbProject: d a t a b á z o v ý projekt 

— Nyx. DbUp: obsahuje mig račn í skripty 

— Nyx.Doc: obsahuje dokumentace (p r ázdné ) 

— Nyx.Environments: obsahuje konfigurace p ros t ř ed í 

— Nyx.Foundation: obsahuje zák l adn í t ř í d y z projektu N y x 

— Nyx.Reporting: obsahuje reporty 

— Nyx. Scheduler: aplikace scheduler 

— Nyx.Web: webový projekt 

— Nyx.Web.Tests: j e d n o t k o v é testy webového projektu 

— Nyx.Web.UiTests: U I testy webové aplikace 

• src/Tools/Cadmus 

— Cadmus.DbUp: obsahuje obecnou funkcionalitu k migraci d a t a b á z í 

— Cadmus .Foundation: zák ladn í , obecně použ i t e lné t ř í d y 

— Cadmus .Foundation.Tests: j e d n o t k o v é testy projektu Foundat ion 

— Cadmus .Packer: skripty a konfigurace ses tavení Vagrant b o x ů 

— Cadmus .ParameterEditor: editor konfigurace 

— Cadmus .Parametrizer: knihovna pro editaci X M L konfigurace 

— Cadmus .Protector: podpora šifrování p o m o c í D P A P I 

— Cadmus. Scripts: obsahuje PowerShell moduly a r ů z n é skripty 

— Cadmus. VisualFoundation: zák ladn í , obecně použ i t e lné t ř í d y pro W P F aplikaci 

• src/Tools/Hector: obsahuje projekt pro naš i V i s u a l Studio extension 
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3.3 Implementace webové aplikace 

3.3.1 W e b o v á apl ikace 

W e b o v é aplikace A S P . N E T lze nasadit r ů z n ý m i způsoby. N e j j ed n o d u š š ím z nich je p o u h é 
kopí rování souboru do u rč i t é s ložky na ap l ikačn ím serveru. Takový postup m á však svoje 
problémy. N e u m í to t iž upravit parametry webu (např . soubor web. conf ig), ani aktualizovat 
nebo vy tvo ř i t webovou aplikaci v IIS. 

Další m o ž n o s t í je využ í t n á s t r o j Web Deploy. Tento n á s t r o j je d o s t u p n ý jako rozší ření 
do serveru IIS. Konfigurace spoč ívá ve vy tvo řen í profilu nasazen í , k t e r ý je pak u m í s t ě n 
ve složce <Projekt>/Properties/PublishProf i l e s . P o u ž í v á fo rmát X M L a je to v l a s t n ě 
M S B u i l d skript . V y t v o ř e n í (ses tavení) ba l íčku lze pak zajistit p o m o c í p ř íkazu : 

msbuild <solution.sln> /p:DeployOnBuild=true /p:PublishProfile=Deploy 
V ý s t u p e m je rovněž několik s o u b o r ů : Nyx.deploy.cmd, Nyx.SetParameters.xml, 

Nyx.SourceManifest.xml a Nyx.zip. X M L soubory slouží ke konfiguraci p a r a m e t r ů webu, 
deploy.cmd skript ke s p u š t ě n í instalace a Nyx.zip obsahuje soubory webu. 

Další parametry webu, jako n a p ř . konfigurace ap l ikačn ího poolu, vy tvo řen í Web Si te-ů, 
lze u d ě l a t p o m o c í n á s t r o j e appcmd, k t e r ý je s t a n d a r d n ě součás t í instalace IIS. Existuje i 
lepší z p ů s o b , a to použ i t í PowerShell . Nejdř íve je p o t ř e b a naimportovat p ř í s lušný modul : 
PS> Import-Module WebAdministration a pak použ í t d o s t u p n é funkce New-WebAppPool, 
New-Website a pod. 

Vě t š ina dnešn ích webových aplikací již běží nad protokolem H T T P S . Cert i f ikát naim-
portujeme p o m o c í PowerShell funkce (Import-Certif icate). Dalš í krok je n a v á z á n í certifi­
k á t u na port 443. To lze zajistit p o m o c í p ř íkazu netsh http add sslcert. Naše ukázková 
aplikace běží nad protokolem H T T P , t a k ž e konfiguraci cer t i f ikátu nebudeme p rovádě t . 

B y l v y t v o ř e n PowerShell modu l Cadmus. Web .psml, k t e r ý obsahuje následuj íc í důlež i té 
funkce: 

• Deploy-WebApp: n a sad í webovou aplikaci 

• Deploy-WebSite: vy tvoř í Web Site a apl ikační pool 

• Start-WebMaintenance: nastartuje maintenance m ó d , v y p í n á webovou aplikaci 

• Stop-WebMaintenance: v y p í n á maintenance m ó d 

M o d u l dá le obsahuje funkci Parametrize-SetParametersFile, k t e r á nakonf igurované 
parametry propaguje do p o t ř e b n ý c h soubo rů . 

K e z j ednodušen í nasazen í webové čás t i aplikace m ů ž e n á š nasazovac í t ý m , ale i vývojá ř i , 
využ íva t tento již h o t o v ý PowerShell modul . Konfigurace mus í p ř e d a t jako argumenty, z a t í m 
neexistuje ž á d n é cen t rá ln í ú ložiš tě konfigurace p ros t ř ed í . 

3.3.2 V e r z o v á n í s c h é m a t r e l a č n í d a t a b á z e 

Zásady kon t inuá ln í integrace m u s í m e aplikovat nejen na zd ro jový kód aplikace, ale i na 
d a t a b á z i . Z n a m e n á to, že je p o t ř e b a : 

• verzovat d a t a b á z o v é objekty: tabulky, triggery, procedury, funkce atd. 

• vy tvo ř i t mechanizmus, p o m o c í k t e r é h o lze a u t o m a t i z o v a n ě tyto objekty aktualizovat 
b ě h e m nasazován í . 
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C I D 1 9 2 . 1 6 8 . 5 7 . 2 / d a v i d 

Nyx Transactions Home settings 

Transactions 
Amount From 

100.00 Bank 

200.00 Bank 

300.00 Pokladna 

400.00 Pokladna 

500.00 Pokladna 

600.00 Bank 

O b r á z e k 3.2: W e b o v á s t r á n k a ukázkové aplikace 

Nejdř ív za j i s t íme u k l á d á n í verze d a t a b á z e do j e d n o d u c h é tabulky SchemaVersions. 
Tabulka se sk l ádá ze t ř í s loupců: Id, ScriptName a Applied. Ta to tabulka bude evidovat 
informace o ap l ikovaných verzí . 

Verzování s c h é m a t d a t a b á z e ve V i s u a l Studio lze provés t p o m o c í d a t a b á z o v é h o projektu. 
V n a š e m p ř í p a d ě je to projekt Nyx .DbProject. A k t u a l i z a č n í mechanizmus, tzn . mechani­
zmus k povýšen í verze d a t a b á z e , obsahuje projekt Nyx.DbUp. 

Ú p r a v a d a t a b á z o v é h o s c h é m a t u v y p a d á nás ledovně : 

1. V d a t a b á z i provedeme l ibovolné změny. 

2. P o m o c í n á s t r o j e S c h é m a Compar is ion (Tools —> S Q L Server —> New S c h é m a Compa-
rision) provedeme p o r o v n á n í d a t a b á z o v é h o projektu a d a t a b á z e . 

3. Změny p r o m í t n e m e do d a t a b á z o v é h o projektu. 

4. P o m o c í S c h é m a Compar is ion lze nechat vygenerovat z m ě n o v ý S Q L skript . P o k u d 
p o t ř e b u j e m e , nen í p r o b l é m tento skript napsat zcela ručně . 

5. V y t v o ř e n ý z m ě n o v ý skript zaverzujeme do projektu DbUp. Existuje složka Scripts, 
k t e r á obsahuje tyto skripty. Soubory jsou p ř í m o vložené do výs l edného exe souboru, 
proto m u s í m e nastavit atribut Build Action na Embedded Resource. 

6. Verze d a t a b á z e zap í šeme i do souboru v d a t a b á z o v é m projektu. 

Povýšen í d a t a b á z e pak provedeme s p u š t ě n í m programu DbUp z p ř íkazové ř á d k y : DbUp. exe 
/upgrade 
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Purpose Category Subcategory Note Created 

S K O D A A U T O a s . fakturace auto 
pondnne 

hmoty 

5/14/2016 10:03:27 

A M 

fakturace energie 
5/14/201B 10:03:27 

A M 

R W E Supply & Trading C Z . 

a s 
fakturace potraviny 

5/14/2016 10:03:27 

A M 

U N I P E T R O L , a.s. fakturace cestován 
5/14/2016 10:03:27 

A M 

F O X C O N N C Z s.r.o. fakturace energie 
5/14/2016 10:03:27 

A M 

C E P R O . a.s. fakturace energie 
5/14/2016 10:03:27 

A M 

5/14/2016 10:03:27 



Jak v id íme , projekt Nyx. DbUp obsahuje jenom d a t a b á z o v é skripty. Funkcional i tu obsa­
huje projekt Cadmus.DbUp, k t e r ý slouží jako znovupouž i t e lný prvek. Vycház í z knihovny 
DbUp ( d o s t u p n á na n u g e t . o r g jako N u G e t ba l íček) . Provedlo se několik ú p r a v a doplni l i 
se r ů z n é parametry př íkazové řádky , kontroly a logování . D b U p u m í nav íc vy tvo ř i t no­
vou d a t a b á z i p o m o c í dacpac ba l íčku a argumentem /drop lze odstranit j iž n e p o t ř e b n o u 
d a t a b á z i . 

Uvedený postup vy tvo řen í verze d a t a b á z e obsahuje mnoho m a n u á l n í c h k roků , tzn . je ná­
chylný k c h y b á m . A b y c h o m proces z jednoduši l i a předešl i c h y b á m , bylo v y t v o ř e n o rozší ření 
do V i s u a l Studia (Hector). Toto rozšíření u m í nastavit atribut z m ě n o v ý c h s k r i p t ů Build 
Action na Embedded Resource, založi t p r á z d n é skripty a zapsat verze. Continuos De l i -
very n á m říká, že m á m e z jednoduš i t a automatizovat proces nasazen í . P a t ř í do toho i tyto 
záleži tost i . 

Migrace a d a t a b á z o v é operace v procesu nasazen í ř ídí PowerShell modul 
Cadmus .Database .psml. Nejdůleži tě jš ími funkcemi z modulu jsou: Create-Database, 
Migrate-Database, Setup-DbUserAccount. Tento modu l u m í i j akés i j e d n o d u c h é parame­
trizace S Q L sk r ip tů . Funguje to na zák l adě p r o m ě n n ý c h , k t e r é jsou ve fo rmá tu : $ (název). 

Náš t ý m již m á n á s t r o j e , k t e r é u m o ž n í j e d n o d u š e povýš i t s c h é m a d a t a b á z e . Skr ip ty jsou 
t vo řeny vývo já ř i b ě h e m vývoje a ne p řed , nebo b ě h e m nasazen í . 

3.3.3 K l i e n t s k é n á s t r o j e 

Naše kl ientské n á s t r o j e jsou v l a s t n ě j e d n o d u c h é . N E T aplikace. Tady se budeme z a b ý v a t 
s t í m , jak ty to aplikace dostat na k l ientské stanice. J e d n o d u c h ý m řešen ím je p o u ž í t kla­
sický M S I (Microsoft Installer) i n s t a l á to r . Takový i n s t a l á t o r ve V i s u a l S tudiu dokážeme 
vy tvo ř i t mnoha způsoby . M y jsme se rozhodli pro n á s t r o j W i X Toolset. Jde o projekt 
Nyx.ClientTools.Setup. Je p o t ř e b a soubory aplikace nakop í rova t , pak j e š t ě nastavit U R I 
handier v registrech. H l a v n í m konf iguračn ím souborem je Produkt. wsx. 

Bal íčky M S I lze nainstalovat z př íkazové ř á d k y p o m o c í n á s t r o j e msiexec. P ř í k l a d pou­
žití: msiexec / i /qn Nyx. ClientTools. Setup, msi, k d e / i z n a m e n á instalace,/qn zaj is t í , 
aby nebylo zobrazeno ž á d n é už iva te lské rozh ran í . A d m i n i s t r á t o r m ů ž e p r o v á d ě t instalace 
n a p ř . p o m o c í Group Policy. Tento p ř í s t u p m á ale tu n e v ý h o d u , že je p o t ř e b a , aby poč í t ače 
byly v d o m é n ě a instalace byla provedena až po r e s t a r t o v á n í poč í t ače . 

Jako al ternativu budeme p o u ž í v a t m o ž n o s t instalace p o m o c í PowerShell Remot ing. 
Nejdř ív i n s t a l á t o r nakop í ru j eme na k l ientské stanice (Copy-Item), pak instalaci s p u s t í m e 
p o m o c í Invoke-Command a msiexec. Povolení a konfigurace PowerShell Remot ingu uvi ­
d í m e v následuj íc ích kap i to lách . Funkcional i tu obsahuje modu l Cadmus.Msi.psml, k t e r ý 
m á jednu funkci Deploy-Msi. Jedna n e v ý h o d a je, že kl ientské stanice mus í bý t zapnuty 
b ě h e m nasazen í . 

3.3.4 T e s t o v á n í 

Není n a š í m cí lem p o d r o b n ě popsat r ů z n é tes tovac í metody, jako n a p ř . j e d n o t k o v é testy, 
in tegračn í testy atd., n i c m é n ě se ale do u rč i t é m í r y m u s í m e zmín i t o t e s tován í . Naše auto­
m a t i z o v a n é metody vyžaduj í , aby jejich v ý s t u p y bylo m o ž n é a u t o m a t i z o v a n ě otestovat. 

Vě t š ina dnešn ích v ý v o j á ř ů je již zvyklých na použ i t í j e d n o t k o v ý c h t e s t ů . D a l š í m mohou 
bý t testy už iva te l ského rozh ran í , k t e r é lze vy tvo ř i t p o m o c í n á s t r o j e Selenium. 

Důlež i té je skripty a n á s t r o j e konfigurace infrastruktury otestovat. Lze to zajistit n a p ř . 
p o m o c í n á s t r o j e kitchen, k t e r ý je součás t í Chef Development K i t u , p ř i čemž t e s tován í spou­
š t íme p ř í k a z e m kitchen converge. 
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3.3.5 R e p o r t y 

Naše ukázková aplikace obsahuje i reporty, k t e r é byly v y t v o ř e n y pro Microsoft S Q L Server 
Repor t ing Services server. Bal íček r e p o r t ů se sk l ádá z několik souborů : 

• .rdi: soubory popisuj ící vzhled a obsah j edno t l i vých r e p o r t ů 

• .rds: obsahuj í informace o p ř í s t u p u do d a t a b á z e (Shared D a t a Source) 

• .rptproj: p r o j e k t o v ý soubor, eviduje reporty a o s t a t n í soubory 

Nasazovat reporty na Report Server lze p r o v á d ě t mnoha způsoby . N e j j e d n o d u š š í m způ­
sobem je n á s t r o j př íkazové ř á d k y rs.exe, k t e r ý spouš t í V i s u a l Bas ic skripty k p roveden í 
nasazen í r e p o r t ů . M y ale budeme využ íva t p ř í m o H T T P s lužby p o s k y t n u t é report serve­
rem. P r o x y t ř í d u vy tvoř í skript New-SSRSWebServiceProxy.psi a s a m o t n é nasazen í pro­
vede skript Deploy-SSRSProject .psi. T y t o skripty byly p ř e v z a t y z webu h t t p s : / / g i s t . 
g i thub .com/Chr i sMissa l/5979564. 

Funkcional i tu obal í PowerShell modu l Cadmus. Report. psml. Obsahuje funkce Deploy-Report 
a Parametrize-DataSourceFile. 

V r á m c i nasazen í jsou v y t v o ř e n y složky, jsou nasazeny d a t o v é zdroje a s a m o t n é reporty. 
Konfigurace p ř í s t u p o v ý c h p r á v pro už iva te le nejsou součás t í nasazen í . Parametrizace dato­
vého zdroje podporuje jenom Integrated Security. 

Nasazovací t ý m m ů ž e využ í t tento nový modul . K n a h r á n í r e p o r t ů již n e m u s í p o u ž í v a t 
webové rozh ran í , všechny reporty jsou n a h r á n y p o m o c í jednoho př íkazu . 

3.3.6 Scheduler 

Mnoho webových apl ikací p o t ř e b u j e p rav ide lně s p o u š t ě t r ů z n é úkoly. K t ě m t o ú č e l ů m slouží 
aplikace Scheduler. Tento n á s t r o j obsahuje několik úloh, k t e r é spouš t í opakovaně dle konfi­
gurace. Konfigurace je u ložena v d a t a b á z i a je v idě t ve webové aplikaci, na s t r á n c e Settings. 

Scheduler je n á s t r o j p ř íkazové řádky . Nejdůlež i tě jš ími argumenty jsou /schedule a 
/shutdown. P r v n í m nastartujeme p l á n o v a n é ú lohy a d r u h ý slouží k v y p n u t í aplikace schedu­
ler. J e d n o t l i v é ú lohy mohou běže t dlouho, proto mus í existovat mechanizmus, jak p o ž á d a t 
scheduler o v y p n u t í . Konfigurace ú loh je v d a t a b á z o v é tabulce Schedulerltem. K a ž d á ú l o h a 
pak implementuje r o z h r a n í ITask, k t e r é m á jednu metodu Execute. J edno t l i vé ú lohy jsou 
s p o u š t ě n y a s y n c h r o n n ě . 

S a m o t n ý scheduler p rav ide lně v z b u d í Windows Task Scheduler. Pro to je p o t ř e b a vy­
tvoř i t b ě h e m nasazen í z á z n a m do Windows Task Scheduleru. Je to v l a s t n ě n á s t r o j , ve­
lice p o d o b n ý n á s t r o j u cron, z n á m ý z platforem L i n u x a U n i x . Z á z n a m v y t v o ř í m e p o m o c í 
schtasks.exe. M u s í m e se zmín i t o tom, že z á z n a m obsahuje i př ih lašovací úda j e , pod kte­
r ý m i běží n a p l á n o v a n á ú loha . T y t o ú d a j e m u s í m e dostat b e z p e č n ě na n á š apl ikační server. 

V y p n u t í aplikace scheduler funguje nás ledovně : 

• Je povolena pouze jedna instance aplikace prováděj íc í spouš t ěn í p l á n o v a n ý c h ú loh . To 
je za j i š t ěna p o m o c í tzn . m u t e x ů . N á z e v mutex-u se s k l á d á z ident i f iká toru d a t a b á z e 
a n á z v u aplikace. Ident i f iká tor d a t a b á z e je u n i k á t n í G U I D , k t e r é je u loženo v tabulce 
Databaselnfo. 

• Po s p u š t ě n í aplikace vy tvoř í komun ikačn í kaná l , ve k t e r é m bude naslouchat různé 
žádos t i . Tento k a n á l je v y t v o ř e n p o m o c í tzn . named pipes. Jeden z p o d p o r o v a n ý c h 
žádos t í je žádos t v y p n u t í . P o o b d ržen í žádos t i scheduler n a s t a v í Cancel lat ionToken a 
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O b r á z e k 3.3: Maintenance m ó d webové aplikace 

t í m p o ž á d á běžící úlohy o v y p n u t í . Úlohy dle v la s tn ího uvážen í mohou reagovat na 
žádos t a své č innos t i ukonč i t . 

P ř í s lu šný PowerShell modu l je Cadmus. Scheduler .psml. Nasazovan í p rovád í funkce 
Deploy-Scheduler. V y p n u t í , tzv . maintenance m ó d spus t í funkce Start-SchedulerMaintenance. 

3.3.7 M a i n t e n a n c e m ó d 

B ě h e m nasazen í m u s í m e zajistit v y p n u t í aplikace scheduler a webové aplikace. Nechceme 
to t i ž , aby už iva te lé pracovali s naš í apl ikací , k t e r á m ů ž e bý t v n e k o n z i s t e n t n í m stavu. 

V y p n u t í webové aplikace lze zajistit p o m o c í souboru appoffline.htm, k t e r ý nakop í ru ­
jeme do kořenové s ložky webové aplikace. Tento speciá ln í soubor zná IIS a jakmile ho uvid í , 
webovou aplikaci o k a m ž i t ě vypne a v r á t í obsah tohoto souboru pro každou žádos t . Obsah 
webové s t r á n k y b ě h e m nasazen í v id íme na o b r á z k u 3.3. 

Pozornějš í č t e n á ř i si u r č i t ě všimli , že maintenance m ó d n e m á m e pro naše reporty a 
kl ientské n á s t r o j e . Zajist i t v y p n u t í r e p o r t ů nen í nijak j e d n o d u c h é , Report Server takovou 
funkcionalitu v ů b e c n e m á . M o h l i bychom naše reporty sk rý t , ale rozhodli jsme se proble­
mat iku neřeš i t . Repor ty slouží v p o d s t a t ě jenom ke č ten í dat a proto se n e m u s í m e o b á v a t , 
že se d a t a b á z e dostane do nekonz i s t en tn ího stavu. 

3.3.8 B l u e / G r e e n n a s a z e n í 

B l u e / G r e e n nasazen í z n a m e n á , že aplikaci n a s a d í m e do dvou iden t ických p ros t ř ed í , ze kte­
rých je živý vždy pouze jeden. V p ř í p a d ě , že nasazen í selže, j e d n o d u š e p ř e p n e m e z p á t k y na 
to funkční p ros t ř ed í . Z n a m e n á to ale d v o j n á s o b n é n á r o k y na hardware. 

Ne j j ednodušš ím, avšak n e ú p l n ý m postupem je, provozovat a nasazovat pouze jednu 
webovou aplikaci, ale mí t dvě fyzické složky. P ř e p í n á n í pak lze zajistit ú p r a v o u parametru 
Phys ica lPa th - aplikace ukazuje na p r v n í nebo druhou složku. Bohuže l tento postup neřeš í 
n a p ř . r ů z n é na s t aven í webové aplikace, ap l ikačn ího poolu nebo Web Sity. Dá le existuje 
m o ž n o s t nasadit dvě r ů z n é webové aplikace, ale do j e d n é , společné Web Sity. P ř e p í n á n í 
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je m o ž n é p o m o c í parametru V i r t u a l P a t h : jeden parametr bude nastaven na p o ž a d o v a n o u 
adresu a ten d r u h ý s postfixem test nebo p o d o b n ě . 

O p r a v d o v é B l u e / G r e e n je m o ž n é implementovat p o m o c í tzn . load balanceru, k t e r ý žá­
dosti routuje b u ď na Blue nebo na Green server. Je p o t ř e b a ale duplikovat ú p l n ě všechno: 
apl ikační a d a t a b á z o v é servery, reporty, scheduler atd. 

Implementovat B l u e / G r e e n nasazen í je velice n á r o č n é na zdroje, proto tento postup v 
t é t o p rác i aplikovat nebudeme. P r o p ř e d s t a v u uvedeme postup, jak bychom mohl i postu­
povat: 

• Nainstalovat a nakonfigurovat load balancer: n a p ř . Ng inx nebo p o d o b n ý produkt. 
Samozře jmě m ů ž e m e mí t i ded ikovaný fyzický stroj. 

• Zj is t íme a k t u á l n ě živé p r o s t ř e d í a zapneme pro toto p r o s t ř e d í maintenance m ó d (tzn. 
web zcela vypneme nebo p ř e p n e m e do read-only m ó d u ) 

• U d ě l á m e kopi i živé d a t a b á z e do d r u h é h o p ros t ř ed í . 

• N a s a d í m e aplikace do d r u h é h o p ros t ř ed í . 

• Provedeme r ů z n é kontroly a testy a když nasazen í vyhovuje, p o ž á d á m e load balancera, 
aby žádos t i již routoval na naše d r u h é p ros t ř ed í . 

• P o k u d nasazen í nevyhovuje, s tač í j e d n o d u š e vypnout maintenance m ó d na ž ivém 
pros t řed í . 

Spolehlivost nasazen í naš í ukázkové aplikaci za j i s t íme bez B l u e / G r e e n a to nás ledovně : 

• nasazen í jsou rych lá a a u t o m a t i z o v a n á 

• p ř e d migrac í provedeme zá lohování d a t a b á z e 

• aplikace scheduler je vypnuta p ř e d n a s a z e n í m 

• i n s t a l á t o r y p ředchoz í verze aplikace jsou p ř í s t u p n é 

• konfigurace a nasazen í je zcela a u t o m a t i z o v a n é 

• konfigurace a nasazen í je čas to a automaticky t e s t o v á n o 

3.3.9 K o n t i n u á l n í integrace 

K zaj i š tění kon t inuá ln í integrace budeme p o u ž í v a t TeamCity . Webové rozh ran í je v idě t na 
o b r á z k u 3.4. S t ruktura p r o j e k t ů je nás ledovná : 

• N y x : projekt pro ukázkovou aplikaci 

— B u i l d : slouží k ses tavení aplikace, obsahuje i j e d n o t k o v é testy 

— AutoDeploy : je s p o u š t ě n automaticky po ú s p ě š n é m ses tavení , aplikace n a s a d í do 
p ros t ř ed í D e v / D o m i n o dle konfigurace autotest .xml 

— Deploy: na p o ž á d á n í na sad í aplikace do v y b r a n é h o p ros t ř ed í (tzn. self-deployment). 
V h o d n é pro t e s te ř i a vývo já ře . V y b r a t p r o s t ř e d í je m o ž n é z p ř e d e m def inovaného 
seznamu. 
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Projects C h a n g e s A g e n t s 1 Q Bui ld Q u e u e o David Mo lnar l Administration 

Hide Success fu l Configurations Configure Visible Projects 

^ % C y m r i c I"3 no hidden I ^ x 

^ 1 Nyx no hidden I ^ x 

v • Build 

#1 5 59.274 

I Run I ...J 

0 S u c c e s s : Artifacts I *^ xmc lna02 (1)| 7 hours ago (25s) 

A u t o D e p l o v Run I... I 

#1.5.58.280 0 S u c c e s s | ^ Art i facts! No changes | 7 hours ago (24s) 

~ D e p l o y 

#1 5.59.340 

Run .. 

0 S u c c e s s Artifacts | \ - No changes | 5 hours ago (21s) 

~ P u b l i s h l Run |,...] 

#1 5 55.264 0 S u c c e s s | f No artifacts | N o c h a n g e s l 19 hours ago (13s) 

% Tools no hidden | ^ x 

[> • C a d m u s 2 successful no hidden | x 

1 Hector no hidden | ^ x 

^ • Build I Run |... I 

#1.5.5.147 © S j c c e s s A1ifacts |r? N o c h a n g e s l - one day ago (8s) 

~ P u b l i s h 

#1.5.5.151 

Run .. 

© S j c c e s s l No artifacts | • N o c h a n g e s l one day ago (< 1s) 

O b r á z e k 3.4: Pro jekty v TeamCi ty 

— Publ i sh : publikuje N u G e t bal íček na M y G e t server 

• Cadmus: B u i l d a Pub l i sh - ses tavení a publikace N u G e t ba l íčku 

• Hector: B u i l d a Pub l i sh - ses tavení a publikace V S I X rozšíření 

3.4 Správa infrastruktury 

3.4.1 E d i t o r konfigurace 

Tato aplikace je velice dů l ež i t á v ce lém p r a c o v n í m postupu. Slouží k na s t aven í konfigura­
čních p a r a m e t r ů p ros t ř ed í a aplikace. Parametry m ů ž e m e nastavit p ř í m o v konf iguračních 
souborech, n i c m é n ě klasické t ex tové editory n á m v tom nijak n e p o m ů ž u . P r á v ě proto vzn ik l 
tento editor, k t e r ý dokáže pomoct s v y p l ň o v á n í m p a r a m e t r ů . M á r ů z n é p o m o c n é funkce, 
k t e r é u r č i t ě u v í t á k a ž d ý člen nasazovac ího t ý m u (jako n a p ř . n á p o v ě d a , generování A E S 
šifrovacích kl íčů pro webové aplikace a editor p ř ipo jovac ích ř e t ězců d a t a b á z í ) . 

Sk ládá se z někol ika čas t á : n a h o ř e je menu a panel n á s t r o j ů . V cen t rá ln í čás t i v id íme 
parametry, k t e r é m ů ž e m e editovat. Vedle nich n a h o ř e m ů ž e m e vybrat sekce. K a ž d á sekce 
pak m á u rč i t é d o s t u p n é akce. V dolní čás t i se nacház í b a r e v n í konzola s v ý s t u p y (viz ob rázek 
3.5). 
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C:\ine1pu bVwwwraot\Nyx\David 

<•> Nyx Installer 

File Edit Tools Help 

U WebApp name 

%f W e b A p p physical path 

\j WebApp auth mode 

U WebSite name 

\J AppPoo l Name 

V W e b Connecl ionStr ing 

U W e b machfne decryption key | 90QF079EAeBCOAD34CDKFMa54AD51A672B2CA4B&F5FA7£1AFDS291&E5F030D 

U W e b machine validation key A6^3DCEDEDBZF^27534EBFCi l364522E12ZA23E[X:S4EAiaB9CSO2A19B132EED1F3^2D40715 | Generate 
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S t a r t i n g WebApp maintenance m o d e . . . 
S t a r t i n g Scheduler maintenance mode 
Deploy ing Web5ite N y x . . . 
Deploy ing WebApp D a v i d . . . 
Deploy ing S c h e d u l e r . . . 
M i g r a t i n g d a t a b a s e . . . 
Check ing database user a c c o u n t . . 
D e p l o y i n g r e p o r t s . . . 
Deploying! M S I . . . 
Stopping Scheduler maintenance mode 
Stopping WebApp maintenance mode.. . 
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O b r á z e k 3.5: Edi to r konfigurace 

Metadata p a r a m e t r ů a d o s t u p n ý c h akcí jsou uloženy v X M L souboru base .xml. K a ž d ý 
parametr obsahuje t i tulek, typ editoru, popis a hodnotu. Navíc je p o d p o r o v á n o hierar­

chické sk ládán í konf iguračních soubo rů , tzn . nakonf igurované parametry m ů ž e m e rozložit 
do více s o u b o r ů a takto sdělovat konfigurace mezi více p r o s t ř e d í m i . P ř í k l a d použ i t í je v idě t 
v konfiguraci p ros t ř ed í D e v / D o m i n o (src/Nyx/Nyx.Environments/Dev/Domino): p r o s t ř e d í 
david. xml a marketa. xml odkazuj í na nyx.xml, k t e r ý obsahuje sdí lené konfigurace pro obě 
p ros t řed í . 

Tato aplikace umožňu je , aby nasazovac í t ý m mohl j e d n o t n ě v y t v á ř e t konfigurace jed­
no t l ivých p ros t ř ed í a ná s l edně konfigurace uloži t do verzovacího sy s t ému . N a š e PowerShell 
moduly využíva j í tyto soubory k z ískávání p o t ř e b n é konfigurace. Není tedy p o t ř e b a skripty 
spustit s r ů z n ý m i argumenty a je u m o ž n ě n o verzování konfigurace. 

3.4.2 Š i f r o v á n í c i t l i v ý c h dat 

Součás t í konfigurace p r o s t ř e d í a aplikace jsou i ci t l ivé informace, n a p ř . hesla nebo p ř í s t upové 
klíče, k t e r é je p o t ř e b a zabezpeč i t . N a tyto účely b y l v y t v o ř e n n á s t r o j Protector. 

Samozře jmě n á m nebude s tač i t j e d n o s m ě r n é hashován í , ale bude p o t ř e b a zašifrované 
data i dešifrovat . Z toho vyp lývá , že bude p o t ř e b a vyřeš i t distribuce a s p r á v u šifrovacích 
klíčů. A b y c h o m předešl i tomuto p rob l ému , budeme použ íva t šifrování z a b u d o v a n é p ř í m o 
do o p e r a č n í h o s y s t é m u , tzv. D P A P I . O dešifrovacích klíčích se s t a r á ope račn í sys t ém. 

V z n i k l tedy n á s t r o j , k t e r ý v s t u p n í ře tězec zašifruje p o m o c í D P A P I a výs ledek v r á t í ve 
f o r m á t u B A S E 6 4 . Grafické r o z h r a n í aplikace v id íme na o b r á z k u 3.6. Ed i to r konfigurace m á 
šifrování z a b u d o v a n é p ř í m o v aplikaci. 
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O Cymr i c DPAPI Protector 

Decrypted Value: heslo 

Encrypted Value 06Hy2g31bVKjTLCGyCtfigMBfiIlAaOISřti3«EVORGMegDfiTaHÍ€«EAaafi.vnZQthV 
AETYXlHc sTf2 f T H J aaa ATnaaaaaflBi.Ma aiQaa T B a a aFT.nr r g 2 60 YGxaac. a s s -
pEs j RRPWaGvGQLffiC J3e e E/ sifiSAAäM AÄSASAg AM AAAMUg 5 3 
+QLY7 devSRPOn j UFEbYl/ 
0 l r 5 0 FOk FCpQVtxvz EMAWkHCHms 9 kí S.U: oQ2 cbPGORftfiAMe z OvS FXbL 6 y/ 
TfCDETlnDrjox6ISQk2Sf3QahtcllEkita£nPY3leivJ6hHrcj9bfvSK3bi2MHKj 
9oMqd24-h2invQ== 

Encrypt (Machine); Encrypt (User) Decrypt 

O b r á z e k 3.6: N á s t r o j Protector 

P ř í k l a d použ i t í : v íme, že k na s t aven í ap l ikačn ího poolu budeme p o t ř e b o v a t uživate lské 
j m é n o a heslo. T y t o ú d a j e chceme uloži t do X M L konfigurace ve verzovac ím s y s t é m u . N a 
d a n é m ap l ikačn ím serveru s p u s t í m e n á s t r o j Protector a heslo zašifrujeme. Výs ledek pak 
z a d á m e do editoru konfigurace. Hesla dokáže dešifrovat jenom apl ikační server. Není tedy 
ž á d n ý p r o b l é m konfiguraci uloži t do verzovacího sy s t ému . 

3.4.3 V y t v o ř e n í v i r t u á l n í c h stanic 

M e z i z á s a d y C D p a t ř í a u t o m a t i z o v a n é vy tvo řen í infrastruktury. Z n a m e n á to vy tvo řen í a 
instalaci serverů a k l ien t ských stanic. Samoz ře jmě fyzický server nelze vy tvo ř i t p o m o c í 
sk r ip tů , ale v i r tua l i zovaný j iž ano. 

Instalace o p e r a č n í h o s y s t é m u Windows nen í nijak složité, ale jak j iž v íme, instalaci nen í 
v h o d n é p r o v á d ě t ručně . N a š t ě s t í existuje m o ž n o s t tzv. bezobs lužné (unattended) instalace. 
I n s t a l á t o r u poskytneme speciá ln í X M L soubor, ve k t e r é m jsou informace, p o t ř e b n é pro 
i n s t a l á t o r a k dokončen í instalace. 

Da l š ím krokem je automatizovat vy tvo řen í v i r t u á l n í h o p ros t ř ed í . To lze zajistit p o m o c í 
n á s t r o j e Vagrant. Vagrant m á jeden v s t u p n í soubor s n á z v e m vagrantfile, k t e r ý popisuje, 
j aké v i r t uá ln í p o č í t a č e chceme vy tvo ř i t . Obsahuje i konfiguraci, jako n a p ř . konfigurace sí tě 
nebo název poč í t ače . Vagrant pracuje s pojmem box, k t e r ý je j akýs i kontejnerem již hoto­
vých, na in s t a lovaných v i r tuá ln í ch p o č í t a č ů . 

V y t v o ř e n í t a k o v ý c h b o x ů pro ope račn í s y s t é m Windows provedeme p o m o c í n á s t r o j e 
Packer. Tento n á s t r o j spus t í bezobs lužnou instalaci Windows a výs ledek vyexportuje jako 
Vagrant box. Tuto akci m ů ž e m e považova t jako ses tavení (build) šab lonu v i r tuá ln í ch počí­
t a č ů . 

Jakmile m á m e v y t v o ř e n y boxy, m ů ž e m e je naimportovat p o m o c í p ř íkazu vagrant box 
add "test .box"—name "test". V y t v o ř e n í a spuš t ěn í v i r t u á l n í h o p o č í t a č e provedeme po­
mocí p ř íkazu vagrant up. 

V n a š e m p ř í p a d ě budeme použ íva t Packer šab lony p ř e v z a t y z h t t p : / / g i t h u b . c o m /  
m i t c h e l l h / p a c k e r . T y t o šab lony jsou u loženy v projektu Cadmus.Packer. B y l o provedeno 
několik ú p r a v , jako n a p ř . na s t aven í časového p á s m a . M u s í m e na tomto m í s t ě upozornit , že 
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ses tavení boxu m ů ž e trvat velice dlouho. 
V ukázkovém p ros t ř ed í budeme p o u ž í v a t boxy windows_2012_r2, windows_2012_r2_sysprep 

a windows_10. Konfigurace pro naš i ukázkovou aplikaci jsou u loženy v projektu Nyx.Envi ronments . 
P o u ž í v a n ý v i r tua l i začn í n á s t r o j je Oracle V i r t u a l B o x . 

3.4.4 K o n f i g u r a c e o p e r a č n í h o s y s t é m u 

K zaj i š tění instalace prerekvizit a s p r á v n é konfigurace se rverů a k l ien t ských stanic budeme 
použ íva t n á s t r o j Chef. B y l v y t v o ř e n jeden tzv. cookbook (cadmus) a 3 skripty (tz. recipes): 
web.rb, sql.rb a client.rb. P r v n í skript, web.rb, konfiguruje apl ikační server. Zaj is t í , 
aby bylo n a i n s t a l o v á n o Web Deploy rozšíření do IIS, . N E T Framework 4.5 a p o t ř e b n é 
Windows featury (WebServer, A s p . N E T 4.5). U m í vy tvo ř i t i už iva te le a z a ř a d i t ho do role 
I I S J U S R S . 

D r u h ý skript, sql.rb, konfiguruje Microsoft S Q L server. Nejdř íve zaj is t í instalaci . N E T 
Framework 3.5, k t e r á je prerekvizi tou instalace S Q L serveru. P a k nás leduje instalace S Q L 
Serveru a o t ev řen í S Q L por tu ve firewallu. 

T ř e t í skript, client.rb, slouží ke konfiguraci k l ien t ských stanic, k t e r é ma j í jedinou 
prerekvizi tu: n a i n s t a l o v a n ý . N E T Framework 4.5. 

P o u ž í v á m e i cookbooky t ř e t í strany, sql-server, dotnetframework, windows a cheLhandler. 
Chef konfigurace aplikujeme p o m o c í PowerShell modulu Cadmus. Chef .psml. Tento mo­

du l dokáže kontrolovat dostupnost Chef klienta, v p ř í p a d ě nedostupnosti klient taky nain­
stalovat. Odkazy na i n s t a l á t o r y lze nastavit v editoru konfigurace (viz sekce Provisioning) . 

3.4.5 N a s a z o v a c í s k r i p t y 

S a m o t n é nasazen í s p u s t í m e p o m o c í skr ip tu Deploy .psi. Tento skript naimportuje p o t ř e b n é 
PowerShell moduly (Modules/Cadmus. * .psml), n a č í t á konf igurační soubor a spus t í nasa­
zení. 

Zpracován í chyb v PowerShell skriptech je u m o ž n ě n o p o m o c í výj imek. P o k u d chceme 
reagovat na chyby aplikace př íkazové řádky , s tač í kontrolovat p r o m ě n n é $LastExitCode a 
nás l edně s p ř í k a z e m throw "chyba!" vyvolat vý j imku. 

Je p o d p o r o v á n o pokroč i lé logování . Z á k l a d e m je r o z h r a n í ILogger z Cadmus. Foundation. 
Jsou d o s t u p n é logovací t ř ídy , k t e r é logují do souboru a do konzolu. Je m o ž n é p o u ž í t speci­
ální řídicí sekvence, a to n a p ř . {Success} nebo {Verbose}. V ý s t u p y označené verbose jsou 
logovány jenom do soubo rů . 

K e komunikaci se vzdá l enými servery p o u ž í v á m e technologii PowerShell Remot ing. Ve 
výchoz ím nas t aven í použ ívá Remot ing port 5986. V r á m c i j e d n é Windows d o m é n y funguje 
autentizace v Remot ing bez další konfigurace. P o k u d se ale p ř ih l a šu jeme do j iné d o m é n y 
(cross-domain), tak b u ď p o u ž í v á m e H T T P S protokol (vyžaduje konfiguraci cer t i f iká tu) , 
nebo adresu vzdá l eného p o č í t a č e expl ic i tně povol íme v konfiguraci TrustedHosts. Povolení 
automaticky provede editor konfigurace. 

3.4.6 Release M a n a g e m e n t 

Jak jsme se o t om již zmiňoval i v p r v n í kapitole, naš i aplikaci chceme nasazovat do různých 
n e h o m o g e n n í c h p ros t ř ed í . M á m e více zákazn íků a p o t ř e b u j e m e evidovat a sledovat nasazené 
verze. Rozhod l i jsme se využ í t online s lužbu V i s u a l Studio Team Services 3 . Tato s lužba 
zahrnuje i j i né produkty, jako verzovací s y s t é m a projekt management. 

3 v i z https://www.visualstudio.com/en-us/products/visual-studio-1eam-Services-vs .aspx 
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Nyx Edit 
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O b r á z e k 3.7: V i s u a l Studio Team Services Releases 
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O b r á z e k 3.8: P ř e h l e d V i s u a l Studio Team Services Release 

V sekci Releases je v y t v o ř e n nový projekt, n a z v a n ý N y x a několik p ros t ř ed í . P ř e h l e d je 
v idě t na o b r á z k u 3.8 a 3.7. P o vy tvo řen í nového releasu je m o ž n é spustit nasazován í . Sa­
m o t n é nasazován í provede agent, k t e r ý běží na serveru v n a š e m v i r t ua l i zovaném pros t ř ed í . 
Agent stahuje i n s t a l á t o r p ř í m o z N u G e t feedu, konfiguraci p r o s t ř e d í pak z verzovacího 
sys t ému . 

Jako výs ledek z í skáme informace o tom, kde a j a k á verze aplikace je n a s a z e n á , kdo a 
kdy nasazen í provedl. S lužba podporuje i n a s t av o v án í p ř í s t u p o v ý c h p r á v a op rávněn í . P ř e d 
n a s a z e n í m je v y ž a d o v á n o odsouh lasen í . Je to ideální n á s t r o j k nasazen í do p r o d u k č n í h o 
p ros t řed í . 

3.5 Ukázkové prostředí 

3.5.1 P ř e h l e d 

Konfigurace na šeho ukázkového p r o s t ř e d í se nacház í v projektu Nyx.Environments. Je 
č leněn na t ř i čás t i : Dev, Q A a P r o d : 

• Dev: jsou tady dvě p ros t ř ed í . P r v n í , L u n a , slouží k loká ln ímu t e s tován í s jednou 
webovou aplikací , s n á z v e m Dev. D r u h é p ros t ř ed í , Domino , m á více webů , D a v i d a 
M a r k é t a . 

• Q A : t es tovac í p r o s t ř e d í se sk l ádá z 4 p o č í t a č ů , k t e r é jsou v d o m é n ě : Ac t ive Directory 
server, apl ikační server, S Q L server a jedna k l ien tská stanice. 
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• P r o d : p r o d u k č n í p ros t ř ed í , je t o t o ž n ý s Q A . 

Všechny tyto servery běží v i r tua l i zovaně v Oracle V i r t u a l B o x . K a ž d é p ros t ř ed í m á svoji 
v la s tn í in te rn í síť. 

3.5.2 J a k pracovat s u k á z k o v ý m p r o s t ř e d í m ? 

K rozjet í ukázkového p r o s t ř e d í budeme p o t ř e b o v a t nainstalovat prerekvizity. Všechny po­
stupy byly t e s t o v á n y na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows 10 Professional, verze 1511 s na­
in s t a lovanými aktualizacemi. Nemě lo by bý t p r o b l é m použ í t j iný ope račn í sy s t ém, n a p ř . 
Windows 7 nebo Windows 8.1, n i c m é n ě tyto s y s t é m y nebyly o tes továny. 

Budeme p o t ř e b o v a t následuj íc í software: 

• Oracle V i r t u a l B o x 5.0 

• Windows Management Framework 5.0 

• Vagrant 

• . N E T Framework 4.6.1 

Licenční p o d m í n k y bohuže l nedovolí volnou dis tr ibuci t ě ch to softwaru, proto i n s t a l á t o r y 
nejsou u loženy na p ř i loženém m é d i u . Sesbíral i jsme ale p a t ř i č n í l inky a uložili je na s t r ánce : 
h t t p : / / m d a v i d 6 2 6 . g i t h u b . i o / t r i t o n . 

Dá le budeme p o t ř e b o v a t Vagrant boxy. Nen í p r o b l é m tyto boxy vy generovat/sestavit 
p o m o c í n á s t r o j e Packer. P o t ř e b n é konfigurace jsou u loženy v projektu Cadmus .Packe r . 
B y l y p o u ž i t y konfigurace windows_2012_r2 a windows_2012_r2_sysprep. M u s í m e č t ená ře 
upozornit , že ses tavení m ů ž e trvat h o d n ě dlouho a to h l avně z d ů v o d u instalace ak tua l i zac í 
(až několik hodin) . Ho tové boxy jsou d o s t u p n é ke s t ažen í na adrese h t t p : / / m d a v i d 6 2 6 . 
g i t h u b . i o / t r i t o n . P o s t ažen í naimportujeme boxy p o m o c í p ř íkazu : vag ran t box add 
windows_2012_r2_sql .box —name windows_2012_r2_sql. Seznam na ins t a lovaných b o x ů 
lze zobrazit p o m o c í p ř íkazu vag ran t box l i s t . 

P o u ž i t é už iva te l ské ú č t y jsou A d m i n i s t r á t o r (heslo Vagrant l23) a vagrant (heslo vagrant). 
Jsou d o s t u p n é i videa, k t e r é d e m o n s t r u j í nasazen í ukázkové aplikace. V i d e a jsou u loženy 

na p ř i loženém m é d i u v složce resources/demo. 
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Kapitola 4 

Vyhodnocení výsledků 

V t é t o kapitole v y h o d n o t í m e p ř ínos z á s a d C D . P o r o v n á m e vývo j , nasazen í a ú d r ž b u aplikace 
p řed a po aplikace C D . 

4.1 Ruční nasazení 

P ř e d s t a v m e si , že naše ukázková aplikace je již ho tová , ale nasazen í p r o v á d í m e zcela ručně . 
N e m á m e konfigurační soubory, ž á d n é skripty, jenom popis postupu nasazen í . A b y c h o m si 
to lépe p ředs tav i l i a dokázal i porovnat, uvedeme k o m p l e t n í postup nasazen í . 

Postup nasazen í je nás ledovné : 

1. V y t v o ř i t v i r t uá ln í p o č í t a č v Oracle V i r t u a l B o x : nakonfigurovat C P U , R A M a síťové 
p ř ipo jen í . P ř i p o j i t ISO i n s t a l á t o r o p e r a č n í h o sy s t ému . 

2. Nainstalovat ope račn í sy s t ém. 

3. Nakonfigurovat název poč í t ače , IP adresu, povolit Remote Desktop. 

4. Apl ikační server: nainstalovat Windows featury: IIS web server a A S P . N E T 4.5. Dá le 
nainstalovat . N E T Framework 4.5 a Web Deploy. I n s t a l á t o r y kop í ru jeme p o m o c í Re­
mote Desktop nebo z í skáme ze sdí lené složky. 

5. V y t v o ř í m e už iva te le pro naš i aplikaci , n a s t a v í m e heslo a p ř i ř a d í m e ho do skupiny 
I I S J U S R S . 

6. S Q L Server: nainstalujeme . N E T Framework 3.5. Budeme p o t ř e b o v a t soubory ze in ­
s t a l ačn ího méd ia , přesněj i s ložku sources. 

7. Nainstalujeme S Q L server, m ů ž e m e p o u ž í v a t grafický i n s t a l á to r . Zvol íme port a název 
instance. 

8. Konfigurace IIS: o d s t r a n í m e Default Web Site. 

9. V y t v o ř í m e nový apl ikační pool . N a s t a v í m e úče t a heslo. 

10. V y t v o ř í m e nový Web Site, n a s t a v í m e apl ikační pool a bindings. 

11. V y t v o ř í m e složku, kde budou u m í s t ě n y soubory aplikace. 

12. N a tuto složku n a s t a v í m e p ř í s t u p o v á p r á v a pro už iva te le ap l ikačn ího poolu. 
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13. V y t v o ř í m e webovou aplikaci . N a s t a v í m e ap l ikační pool , fyzickou cestu a název Web 
Š i t y 

14. N a k o p í r u j e m e soubory webové aplikace. 

15. Konfigurace S Q L : v y t v o ř í m e novou d a t a b á z i . 

16. P ro úče t ap l ikačn ího poolu n a s t a v í m e p ř í s t u p do S Q L serveru a k d a t a b á z i . 

17. S p u s t í m e skript k vy tvo řen í s truktur v d a t a b á z i . A k t u á l n í skript p ř ip rav í d a t a b á z o v ý 
specialista p ř e d n a s a z e n í m . P o k u d d a t a b á z e j iž existuje, s p u s t í m e mig račn í skripty. 

18. O t e v ř e m e port 1433 k za j i š tění komunikace s ap l ikačn ím serverem. 

19. Scheduler: v y t v o ř í m e složku a n a k o p í r u j e m e soubory aplikace Scheduleru. 

20. M u s í m e taky nastavit p ř í s t u p o v á p r á v a na tuto složku. 

21. V y t v o ř í m e Task ve Windows Task Scheduleru, nakonfigurujeme úče t , triggery a akce. 

22. N a s a d í m e reporty: v y t v o ř í m e složky na report serveru. P ř e s webové r o z h r a n í nahra­
jeme rd i a rds soubory. 

23. Nainstalujeme kl ientské nás t ro j e . 

24. Konfigurace webové aplikace, scheduleru a r e p o r t ů : n a s t a v í m e p ř í s t u p do d a t a b á z e . Ve 
webové aplikaci dá le n a s t a v í m e typ autentizace na None, vygenerujeme a n a s t a v í m e 
nové A E S šifrovací klíče. 

25. Výs ledek otestujeme. 

Aktual izace aplikace je s a m o z ř e j m ě j e d n o d u š š í , ve vě t š ině p ř í p a d ů s tač í aktualizovat 
soubory webové aplikace. Vývo j aplikace je rychlý, prerekvizity se měn í čas to a dynamicky. 
C o to pro n á s z n a m e n á ? H lavně to, že př i k a ž d é m nasazen í je p o t ř e b a prerekvizity a kon­
figurace aplikace konzultovat s vývojá ř i nebo číst a analyzovat dokumentaci. 

Da l š ím ve lkým p r o b l é m e m je, že konf igurační parametry nejsou nikde uloženy, j ed ině na 
p rovozn ím serveru. P o k u d p o t ř e b u j e m e vy tvo ř i t velice p o d o b n é , nebo ident ické p ros t ř ed í , 
tak celý postup m u s í m e opakovat. P o k u d v organizaci pracuje víc a d m i n i s t r á t o r ů , není zcela 
j a sné , kdo a co p ře sně nakonfiguroval. P o k u d tedy něco nefunguje, je velice p rob lema t i cké 
a n á r o č n é hledat chyby. 

V y d a t novou verzi aplikace t ý m nedě lá příl iš ča s to , p ro tože nasazovac í proces je velice 
kompl ikovaný a h l avně časově ná ročný . Z toho ale p ř í m o vyp lývá , že každé nasazen í obsahuje 
obrovské m n o ž s t v í změn . V ý v o j á ř n e m á m o ž n o s t jak j e d n o d u š e otestovat z m ě n y v aplikaci . 
Jednak n e c h á p e nasazovac í proces a ani na to n e m á čas - proces je složitý a časově náročný . 

Vývo jový t ý m neví , k t e r á verze kde je n a s a z e n á . Sice dokáže to ně jak zjistit, ale tyto 
informace nejsou rychlo d o s t u p n é . 

Nasazován í č a s to končí chybou: nefungující mig račn í skript, chybí r ů z n é n e z n á m é pre­
rekvizi ty ( typicky ně jaká knihovna) nebo kvůl i n e s p r á v n é konfigurace. 
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4.2 Nasazení pomocí CD 

Náš t ý m se rozhodl zavést nasazen í p o m o c í C D . Začalo automatizovat nasazen í : 

1. Vytvoř i l i Web Deploy bal íček k nasazen í webu. Bal íček je z a t í m i m p o r t o v á n r u č n ě z 
konzolu IIS Manager. 

2. Vytvoř i l i n á s t r o j D b U p a d a t a b á z o v ý projekt. Mig račn í skripty jsou v y t v o ř e n y b ě h e m 
vývoje a jsou t e s t o v á n y ihned. 

3. A b y c h o m prác i z jednoduši l i a předešl i c h y b á m , vývo já ř i vytvoř i l i rozší ření do V i s u a l 
Studia, p o m o c í k t e r é h o je m o ž n é rychle a a u t o m a t i z o v a n ě vy tvo ř i t m ig račn í skripty 
a z á z n a m y v d a t a b á z o v é m projektu. 

4. Da l š ím krokem je vy tvo řen í zák ladn í verze editoru konfigurace a z á k l a d n í h o konfigu­
račn ího souboru. 

5. T ý m vy tvoř í j e d n o d u c h ý skript, k t e r ý dokáže vy tvo ř i t webovou aplikaci a naimpor-
tovat Web Deploy bal íček z p ř íkazového ř á d k u . Skr ip ty parametrizuje a spouš t í z 
editoru konfigurace. 

6. Nasazovac í t ý m vy tvo ř í z ák l adn í konfiguraci j iž existuj ících p r o s t ř e d í a soubory za-
verzuje. 

7. M e z i nasazovac ími skripty je p ř i d á n skript k nasazen í scheduleru. Ed i to r konfigurace 
a parametry jsou taky rozšířeny. 

8. Da l š ím rozš í řen ím je p ř idán í i n s t a l á t o r u k l ien t ských n á s t r o j ů . 

9. I n s t a l á t o r je p r ů b ě ž n ě t e s tován . Server kon t inuá ln í integrace s každou z m ě n o u n a s a d í 
novou verzi aplikace do t e s tovac ího p ros t ř ed í . 

10. T ý m p ř i d á maintenance m ó d , nasazován í r e p o r t ů a m o ž n o s t šifrování. 

11. V t é t o chvíli je m o ž n é použ í t i n s t a l á t o r v p r o d u k č n í m p ros t ř ed í . 

12. Nasazovac í t ý m vy tvoř í p o t ř e b n é konfigurace a nakonfiguruje V i s u a l Studio Team 
Services Release manager. 

13. Jsou v y t v o ř e n y konfigurace pro n á s t r o j Vagrant a sestaveny Windows boxy. 

Jak v id íme , aktualizace aplikace je mnohem j e d n o d u š š í . Existuje t e s tova t e lný p racovn í 
postup, jak aplikaci nasadit. Nové prerekvizity a konfigurace n e z n a m e n á ž á d n ý p r o b l é m pro 
t ý m , vývojá ř i a a d m i n i s t r á t o ř i rozšíří nebo u p r a v í p a t ř i č n é soubory a výs ledek bez p r o b l é m ů 
otestuje. P r o b l é m y jsou ident i f ikovány včas , opravy lze j e d n o d u š e n a p l á n o v a t a realizovat. 
Nasazen í j iž n e z n a m e n á stres a n a p ě t í , p ro tože nasazován í p ř e d p o u ž i t í m v p r o d u k č n í m 
p ros t ř ed í je d ů k l a d n ě a a u t o m a t i z o v a n ě o t e s továno . Nasazovac í t ý m provede n e s p r á v n o u 
konfiguraci j iž m é n ě čas to . 

Nové verze aplikace jsou v y d á v á n y mnohem častěj i . K a ž d á verze obsahuje m á l o změn . 
Z toho vyp lývá , že p ř í p a d n é p r o b l é m y je m o ž n é odstranit v k r á t k é m čase . K a ž d ý člen t ý m u 
vidí , kde a j a k á verze aplikace je nasazena. Urč i t é r o z h o d n u t í pak m ů ž e u d ě l a t na zák ladě 
t ěch to informací . 
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Kapitola 5 

Závěr 

Zavést Continuous Delivery k o m p l e t n ě nen í j e d n o d u c h é . Celý vývojový t ý m se mus í n a u č i t 
myslet j inak. Je to časově velice n á r o č n ý proces. Jakmile ale vy ře š íme ty ne jnáročně jš í 
p roblémy, z í skáme p o t ř e b n é znalosti a dovednosti, m ů ž e m e si už íva t výhody , k t e r é n á m 
poskytuje C D . Nasazen í již nebudou těžké a p rob l ema t i cké , s t resuj ící situace pro vývojový 
t ý m , ale jejich k a ž d o d e n n í akt iv i ta . 

Z p o č á t k u by l ope račn í s y s t é m Windows nav ržen s graf ickým r o z h r a n í m . Adminis t race 
a konfigurace s y s t é m ů a různých sof tware-ů byla ve vě t š ině p ř í p a d ů m o ž n á p o m o c í gra­
fického rozh ran í . Dnes je situace n a š t ě s t í mnohem lepší, existuj í n á s t r o j e jako PowerShell , 
PowerShell Remot ing a j iné , k t e r é n á m prác i u s n a d n í do v ý z n a m n é míry. 

V t é t o p rác i se n á m poda ř i l o vy tvo ř i t k o m p l e t n í p racovn í postup. Z a č í n á m e v y t v o ř e n í m 
v i r t uá ln í ch stanic p o m o c í n á s t r o j e Vagrant. P o vy tvo řen í konfigurace provedeme instalaci 
prerekvizit p o m o c í Chef sk r ip tů . Nás ledu je nasazen í s a m o t n é aplikace: v y t v o ř í m e apl ikační 
pool , WebSi tu , webovou aplikaci, n a s a d í m e scheduler, reporty a nakonec kl ientské n á s t r o j e . 
K a ž d o u čás t je m o ž n é spustit i s a m o s t a t n ě . Celý postup b y l n a v r ž e n tak, aby bylo m o ž n é 
vynechat l ibovolné čás t i a aby se umožni l i i r učn í zásahy. K u m o ž n ě n í vzdá l eného p ř í s t u p u 
p o u ž í v á m e technologie PowerShell Remot ing. Vyřeši l i jsme i situace, kdy b ě h e m nasazen í 
p o t ř e b u j e m e cit l ivé informace, a to š i f rováním p o m o c í s lužby o p e r a č n í h o s y s t é m u D P A P I . 

M e z i n e v ý h o d y C D p a t ř í , že p o ř á d n á implementace vyžadu je h o d n ě času . V y t v o ř i t a 
ud ržova t konf igurační skripty nen í j e d n o d u c h é . Automat izace na z a č á t k u m ů ž e bý t nepř í ­
jemnou záleži tos t í . N i c m é n ě i p ř e s t o se vyp l a t í investovat do toho čas a úsilí, p r o t o ž e dokáže 
v ý z n a m n ě z jednoduš i t a zefektivnit d o d á n í sof twarových p r o d u k t ů . 
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