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1. UVOD

Cibulova zelenina, do niz se fadi cibule kuchynska, Salotka, ¢esnek kuchynsky,
por a pazitka, je zajimavou zeleninou jak pro péstitele, tak pro spotiebitele.

Nezanedbatelna je vzhledova a chutova pfitazlivost vSech zminénych druhi.
Spoleénym znakem vsSech cibulovych zelenin je jejich vysokéd nutri¢ni hodnota, ktera
nespociva jen ve vysokém obsahu vitamint, ale také v Sirokém spektru mineralnich
latek a dalSich latek specifickych pro tyto zeleniny, jako jsou napiiklad silice. Jedna se
naptiklad o vysoky obsah fytoncidi, které ptsobi antibakterialn€, upravuji stievni floru,
podporuji traveni, snizuji nadymani a piiznivé plisobi pii nachlazeni.

Pro péstitele se jedna o zeleninu, kde pii dodrzeni péstitelské technologie 1ze
dosahnout solidniho vynosu a patficného ekonomického efektu. Primérny hektarovy
vynos je 17 - 21 tun, ale Spickovi péstitelé dosahuji az 60 - 70 tun. Jeji spotieba neni
sezonni, ale viceméné stala po cely rok. Priimérna spotieba na jednoho obyvatele v CR
je kolem 10 kg cibule a 1 kg ¢esneku za rok.

Nejvyznamnéj$im druhem cibulové zeleniny je jisté cibule, ktera je osetou
plochou viibec nejpéstovangjsim zeleninovym druhem v Ceské republice a celkovou
produkei v tunach na druhém misté za hlavkovym zelim. Jednou z mnoha péstitelskych
vyhod cibule je naptiklad jeji dobra skladovatelnost. Cibulova zelenina je nezbytnou
soucasti pripravy vétSiny jidel, at’ uz masitych pokrmt, zeleninovych jidel, salatt ¢i
pomazanek. Dllezitym faktorem vySsiho z4jmu spotiebiteld o cibulovou zeleninu je jeji
peclivé jakostni tfidéni a kvalitni baleni. Cibulova zelenina se dale uplatiuje
ve zpracovatelském primyslu jako sterilovana, mrazena, suSena i V dalsich typech
upravy.

Péstovani cibulové zeleniny obecné patii k méné naroénym. Sklizen neni narocna
na ruéni praci a je dobfe zaji$téna mechanizaci. Uspé$né zvladnuti sklizné se vsak
neobejde bez promysleného vyuziti vhodné zvolené technologie a efektivné zvolené

sklizeci a dopravni techniky.



2. CIL PRACE

Cilem prace bylo zpracovat problematiku soucasnych skliznovych technologii pro
sklizeni cibulové zeleniny a doplnit ji pfehledem strojii uplatiovanych ve skliziiovych
postupech véetné prostiedki pro dopravu produktd. Dal§im cilem prace byl navrh linky
pro sklizeii cibule u 2 rozdilnych péstitelskych subjektt. Soucasti prace je i1 popis

soucasnych moznosti poskliziiové tipravy a zpracovani cibulovych zelenin.
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3. LITERARNI PREHLED

3.1. Obecna charakteristika cibulové zeleniny

Cibulova zelenina patii do rodu Allium, do c¢eledi liliovitych (Liliaceae). Rod
Allium, podle svédského botanika P.WENDELBO, zahrnuje asi 700 botanickych druht
(KONVICKA 1998).

Do cibulové zeleniny se tadi cibule kuchynska, Salotka, c¢esnek kuchynsky, por
a pazitka. Jedna se o velmi staré kulturni rostliny pochazejici pravdépodobné ze Stredni
Asie, odkud se rozsitily do Stfedomoii. Pravé ve Stfedni Asii ma sviij pavod cibule
a také cesnek, por ziejmée pochdzi z Predni Asie, pazitka ze Stfedomofii a cibule secka
z Dalného vychodu — Ciny (MALY 2003).

Cibuloviny se déli na dvé skupiny: na druhy s pravymi cibulemi, které koncem
vegetace zatahuji a jsou vyrazné vyvinuté napf. u cibule kuchyiiské, Salotky nebo
¢esneku, a na druhy, jejichz cibule nezatahuji a jsou méné vyvinuté, napt. u pazitky
nebo péru. Prvni skupina se pestuje pro suché cibule a druha pro cibule se zelenou nati

nebo jen pro nat (PEKARKOVA 1997)

3.1.1 Cibule kuchyiiska — Allium cepa L.

Cibule kuchynskd patfi mezi jednodé€loZzné cizosprasné rostliny. Lodyhu
predstavuje zkracené podpuci. Lodyha je zkracené podpuci, je korkovité ztvrdla a
nékolik milimetri vysoka. Kofeny vyristaji ze spodni ¢asti, z horni ¢asti vyrusta jeden
nebo vice vegetacnich vrcholti a listy. Listy jsou tmavé zelené barvy s tenkym
voskovym povlakem, duté, oblé a vé&jitovité rozlozené.

Cibule je zasobni organ a vytvofi se zduZznaténim baze listl, pfi hromadéni
glycidl. Povrch cibuli je v dob& zralosti kryty 2 az 3 obalovymi suknicemi, jejichZ
barva je charakteristickd pro kazdou odriidu. Pfi dozravéani se stéhuji organické latky
z listti do cibuli, nat’ Zloutne, vadne, postupné sesycha a dochazi k zatazeni krcku cibule.
Z cibule druhy rok vyrasi nékolik kvétnich stvolim, které jsou trubkovité duté, ve
spodni ¢asti rozsifené, zakoncené kvétenstvim. Plodem je trojpouzdra tobolka se dvéma

gernymi semeny v kazdém pouzdru (MALY 2003).
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3.1.2  Salotka — Allium ascalonicum

Salotka je podobné cibuli kuchyiiské, ale je vytrvala a jeji cibule vyrista v trsech.
Cibule jsou mensi nez u cibule kuchynské, maji vietenovity tvar a daji se skladovat az
dva roky. Trs Salotky se sklada ze 3 - 12 protahlych zatahujicich cibuli Cervenofialové
nebo zluté barvy. Salotka ma jemnou kofenit&jsi chut. Kvétenstvi vytvaii ziidka
a semeno jen malokdy. Rozmnozuje se cibulemi z trsu, které se vysazuji brzy na jaie
nebo pozdé na podzim. Je odolna vuci mrazu a celkové nenaro¢na. Vyuziva se jak nat’,

tak cibule. Rostliny se vytrhavaji, kdyz polehne nat’ a poté se skladuji. (PEKARKOVA
1997).

3.1.3 Cibule zimni, se¢ka — Allium fistulosum L.

Nézev secka je odvozen od moznosti sezinani naté¢ podobné jako u pazitky. Nat
obrusta a lze ji sklidit 3 az 4krat za vegetaci. Cibule zimni se nazyva podle spolehlivé
mrazuvzdornosti.

Cibule zimni je vytrvala rostlina a vytvafi trsy drobnych cibulek. Rostliny jsou 0,3
az 0,5 m vysoké se syt€ zelenymi, trubkovitymi listy. Chut’ maji jemnou. Kotfenovy
systém je mohutny, ale mélky. Okoliky s bélavé zelenymi kvitky rozkvétaji v kvétnu az
Cervnu. Semeno ma vysokou kli¢ivost a tvarové je podobné cibuli, ale jemnéjsi.

(MALY 2003).

3.1.4 Pazitka — Allium schoenoprasum L.

Pazitka je vytrvald, mrazuodolna zelenina. Vytvafi trsy 200 az 300 mm vysoke,
slozené z trubkovitych tenkych listd vyrustajicich z pevnych drobnych cibulek. Listy
jsou jemné a syté zelené. Silice obsahuji siru, kterd zvyraziuje jeji charakteristickou
chut’. Na dutych kvétnich lodyhach vyristaji v kvétnu az €ervnu vétsinou rizovofialové

kvéty. Semeno je srpovitd prohnuté, lesklé a cerné (MALY 2003).

3.1.5 Por— Allium porrum L.

Por je vytrvalou rostlinou, pro konzum se péstuje jako jednoleta kultura. Rozlisuji
se dva typy: por letni (Allium ampeloprasum L. susp. Holmense (Mill.) a poér pravy
(zimni, Allium porrum L.)

Por v prvnim roce vytvaii zduznatélou cibuli vej¢itého az protahlého tvaru
s bélavymi Supinami. Cibule smérem nahoru piechazi ve zdanlivou lodyhu, ktera je ve

spodni ¢asti bélava. Cibule a vybélené listy bazalni ¢asti rostliny tvoti konzumni ¢ast.
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Ve druhém roce se vytvaii kvétni lodyha, kterd je ukoncena okolikem. Ten ma
cervenofialovou, n€kdy bilou az nazelenalou barvu. Plodem je trojpouzdra tobolka

obsahujici 1 az 3 svra§téla semena Gerné barvy. Kofenovy systém je mohutny (MALY

2003).

3.1.6 Cesnek kuchyiisky — Allium sativum L.

Cesnek se péstuje pro cibuli tvofenou strouzky. Rostlina ma rizné §iroké, ploché
listy. Cela cibule je chranéna povrchovymi Supinami ve tfech vrstvach, které pevné
obaluji strouzky. Na jafe se cibule rozpada na jednotlivé strouzky.

Cesnek se déli na nasledujici sortotypy:
Pali¢dky - jsou vynosové primérné, nafialovélé barvy, jejich skladovatelnost je
primérnd az podprumérnd, maji pevny kréek. Po vylomeni kréku se cibule rozpadne na
jednotlivé strouzky. Sazi se na podzim.

Nepalicaky Sirokolisté - tvoifi velké cibule, vétSinou Spinavé bile zbarvené, nékdy

i nafialoveélé. Maji mékky kréek a vyznaCuji se dobrou skladovatelnosti
a nadprimérnymi vynosy. Vysazuji se na podzim.

Nepalic¢aky uzkolisté - maji uzké ploché listy a tenké, Gzké, srpovité prohnuté strouzky.

Skladovatelnost je nadprimérna, ale vynosy pramérné az podprimérné. Vysazuji se na

jafe.
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3.2. Soudasny stav péstovani cibulovych zelenin

Svétova produkce cibule se odhaduje ve vysi cca 47 mil. t roné. Na celkové
produkci se z 55 % podili Asie, nejvétsim svétovym producentem je stale Cina, kde se
rocné vypéstuje pramérné 12 mil. t cibule. Amerika produkuje 6,9 mil. t. a zem¢ Afriky
cca 3,6 mil. t rocné.

V Evropé dosahuje produkce v soucasné dobé cca 4 mil. t. Nejvétsim evropskym
producentem je Spanélsko. Druhym nejvétsim producentem cibule v Evropé je Italie.
Evropsky i svétovy trh je stale nejvice pod vlivem Nizozemska, kde produkce cibule
dosahuje az 750 tis. t za rok. Export v objemu kolem 660 tis. t sméfuje do ostatnich
zemi Evropy. Péstovani cibule v Nizozemsku ziistdva stdle na nejvysSi Urovni.
Stabilnich sklizni je nyni dosaZeno ve Francii. Kolem 20 % zaujima péstovani jarni
cibule ze sazecky, jejiz produkce je urCena ptevazné ke zpracovani. K velkému
rozmachu v péstovani cibule doslo ve Velké Britanii — od pocatku 90. let vzrostla
produkce na soucasnych 410 tis. t.

V CR patii cibule k nejpéstovangjsim zeleninam. V soucasné dobé roste poptavka
hlavné o tuzemsky Eesnek, ktery je nutriéné hodnotné&jsi, nez dovazeny asijsky cesnek.
Produkce cibule se ro¢né pohybuje mezi 40-50 tis. t. Tradi¢ni oblasti péstovani cibulové
zeleniny je naptiklad Polabi, oblast ¢eskobud€jovicka a oblast olomoucka. Piehled

péstovani cibulové zeleniny v CR uvadi nasledujici tabulky:

Tab. 1 Vyvoj osevnich ploch konzumni cibulové zeleniny v CR (ha)
Zelenina | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Cibule [ 2072|1732 |1832|1830| 1515 | 1527 | 1730 | 1581

Cesnek 45 56 67 82 164 181 232 236

Por - - - 11 7 12 12 6
Pramen: CSU

Poznamka: tdaje vzdy k 31. 5. ptislusného roku, udaje bez dopoctu sektoru doméacnosti

obyvatelstva
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Tab. 2 Skliziiova plocha cibulové zeleniny v CR (ha)

Zelenina 2010 2011 2012 2013 2014
Cibule 2376 | 2340 | 1993 | 1986 2205
Cesnek 288 290 359 368 425

Por - 25 20 24 25
Pramen: CSU

Poznamka: udaje za zeméd¢lsky sektor s dopoctem sektoru domacnosti

Tab. 3 Celkova sklizeri cibulové zeleniny v CR (1)

Zelenina 2010 2011 2012 2013 2014
Cibule 43248 | 54311 | 40018 | 40309 | 46238
Cesnek 1457 1530 1272 1792 1 856

Por - 345 278 339 433
Pramen: CSU

Poznémka: udaje za zemé&délsky sektor s dopoctem sektoru domacnosti

Tab. 4 Priimérny hektarovy vynos cibulovych zelenin v CR (ha/t)

Zelenina 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Cibule 21,05 18,20 | 23,21 | 20,08 20,29 20,97
Cesnek 5,57 5,06 5,28 3,54 4,87 4,37

Por - - 13,92 13,89 14,03 17,57
Pramen: CSU

V obchodech a na trznicich je témét celoroéné k dostani Siroky sortiment
zeleninovych druhli, a proto se snizuje potieba lidi péstovat zeleninu na svych
zahradkach. Vlastni péstovani zeleniny je rozSifeno zejména na vesnicich a v okoli
menSich mést. V disledku skandald s nekvalitnimi a zdravotné zdvadnymi potravinami
zacinaji neékteré domacnosti opét péstovat vlastni zeleninu. Tento trend ale nartista
pozvolna, protoze plochy, na kterych byly dfive zeleninové zahony, jsou nyni
vyuzivany pievazné k rekreaénim G¢elim. Dle odhadii Zelinaiské unie Cech a Moravy,
bylo v roce 2015 pro vlastni potiebu vypéstovano cca 13,5 % z celkové produkce.

Samozésobitelsky produkuje Cerstvou zeleninu asi 236 tisic domacnosti s primérnou
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péstebni plochou okolo 50 m2, coz piedstavuje celkovou plochu cca 1 180 ha
(SITUACNI A VYHLEDOVA ZPRAVA MZe2015).
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3.3. Technologie péstovani
Naroky na prostredi

Kpéstovani jsou nejvhodn€j$i rovinaté nebo mirn¢ svazité pozemky
S pisc¢itohlinitymi, hlinitopis€itymi, pfipadné hlinitymi pidami. Cibulovindm vyhovuji
slunné, nezastinéné polohy chranéné pred siln€jSimi vétry. Uzaviené polohy zplsobuji
vyssi vyskyt chorob. Nevhodné jsou také ptdy jilovitohlinité a jilovité, které jsou pfilis
studené¢ a cibule jsou poté Spatné uzaviené a krkaté. Idealni je pH 6,5 — 7,5. Dostate¢ny
obsah vzduchu je nezbytny. Dillezitym pozadavkem jsou pudy nezaplevelené, proto se
zv1a§té u cibule a poru zafazuji predplodiny, které pidy nezapleveluji (PEKARKOVA
1997).

Hnojeni

Cibuloviny se zatazuji do druhé trati, u ptid s dostatkem humusu také do tieti trati.
Vyjimkou je pdr, ktery se fadi do prvni trati. Hnojeni je odvozeno od vyvoje cibulovych
rostlin, ktery ma dvé faze, a to obdobi ristu a vyvoje listi, kdy je nejvice potieba
dostate¢ny obsah dusiku, a obdobi tvorby cibule, kdy je zvySena potieba drasliku
a fosforu. Hnojeni v této fazi zvySuje nachylnost k houbovym chorobam, prodluzuje
vegetaci a zhorSuje skladovatelnost. U dusikatého hnojeni je nejvhodnéjsi siranova

forma. Cibule jsou velmi citlivé na vyssi koncentraci soli v piidé (VANEK 2013).

Zavlaha

Cibuloviny patfi k zelenindAm méné naronym na zavlahu. Nejnaro¢néjsi je por,
ktery zavlahu potiebuje prakticky po celou dobu vegetace. Pro ostatni cibuloviny je
pfiznivy dostatek vlahy v obdobi intenzivniho ristu béhem cervna a Cervence. Béhem
l1éta jsou Zadouci spiSe sussi podminky, jinak dochdzi k prortstani cibule, zhorSuje se

jeji vyzravani a nasledna skladovatelnost (PEKARKOVA 1997).

Vysev a vysadba

Cesnek se vysazuje, a to jednotlivymi strouzky, které se pred vysadbou musi
velikostné vytfidit a namofit proti houbovym chorobam. Cibule Salotka je nejcastéji
péstovana z dcefinych cibuli o priméru 20-30 mm. Nejcastéjsi a ekonomicky
nejvyhodnéjsi péstovani cibule kuchyiiské je ptimy vysev, ktery se provadi bud’ na jate,

nebo v pozdnim Iét€. Vyhodou ptimého vysevu jsou niz§i naklady na osivo a lepsi
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skladovatelnost sklizenych cibuli. U cibule zimni se osveédcil letni vysev
k pfedpéstovani sazenic a jarni vysadba. Por se vétSinou péstuje ze sadby o sile 5 mm
v kr¢ku se 2-4 vyvinutymi listy. Pazitka je pfevazné péstovana z piimého vysevu

(PEKARKOVA 1997).

Skodlivi ¢initelé

Skodlivymi ¢initeli jsou fyziologické poruchy, které zptisobuji naptiklad
predCasné vyrustani pii skladovani. Z chorob je nejvice rozsifena plisen cibulova. Ze
Skidct se jedna naptiklad o kvétilku cibulovou, hadatko zhoubné, houbomilku

esnekovou nebo vrtalku poérovou (PEKARKOVA 1997).

Piiprava pudy

Pro ptipravu pudy pfi péstovani cibule ze sazecky se nejlépe hodi rotacni brany.
Pti péstovani cibule z pfimého vysevu jsou vhodné moderni kompaktory, coz jsou
specialni kombinace nafadi pro piipravu setového loze. Cibule se uz neplec¢kuje, a proto
se vyséva zéhonovym zpiisobem.

Po vysadbé cesneku je tieba uvalet povrch a vzesly porost nasledné prokypfit.
Prokypfenim Ize zlepSit provzdusnéni pidy a zni¢it podstatnou cast klicicich plevelt.
Okopavka béhem dalsi vegetace je nutnosti pro udrZeni bezplevelného stavu.

Pro efektivni péstovani poru je tieba provést ryhu, do které se sazenice zasadi,
ajak por dorista, se ryha zasype a nejméné dvakrat se nakop¢i zemina pro dosazeni
delsi vybélené ¢asti. Beéhem vegetace je potieba provést dvakrat az tiikrat pleckovani.

Cilem pfedsetové ptipravy pudy je vytvoreni dostatecné utuZeného setového
lazka (podpofi vzlinani vody k semeniim a sazenicim), kdy horni vrstva pldy je kypra
(rostliny snadno prorostou) a brani neproduktivnimu vyparu vody z ptdy. Horni vrstva
pudy ale nesmi byt rozprasend, protoze by dochazelo k tvorbé ptidniho Skraloupu.
Pozemek se zord na podzim a ponechd se v hrubé brazd€, na jafe se urovna
smykovanim ana jafe se pfipravi vla€enim pro vysevy a hlubsim kypfenim pro
vysadby. K ptipravé piady se piistupuje 2-4 dny pied setim (Casovy odstup umozni
behem seti potlacit nitkujici plevele), ptida se zarovei piirozené slehne (mezi piipravou
pudy a setim nesmi pfijit silny dést’). Na plochach ur¢enych k vysevu ma byt setové
lizko mél¢i, pida nad nim jemnéjsi (podle velikosti vysévanych semen), u ploch
urcenych k vysadbé je sadbové lazko hloubéji, pida nemusi byt tak jemné zpracovana.

(KONVALINA 2007).
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Sklizen cibulovych zelenin

Rané odrtidy cibule ozimé a cibule ze sazecky se zacinaji sklizet od konce ¢ervna
s nati, pozd¢&ji s kratce sefiznutou nati, v pozdéjSich terminech se sklizi sucha cibule.
Ukazatelem vhodného terminu sklizn€ je pfirozené polehnuti poloviny az dvou tfetin
naté. Priméré vynosy se pohybuji mez 17-21 t/ha. Vhodnym terminem pro sklizen
¢esneku nepalicdku je obdobi, kdy Zloutnou Spicky listi a nat’ se zacind ohybat,
u pali¢akt je to obdobi, kdy zacina zloutnout horni ¢ast kvétniho stvolu a kvétni osa se
narovnava. Vynosy se pohybuji mezi 3-5 t/ha. Letni odridy poru, které jsou urcené
k pfimému konzumu, se sklizi postupné od ¢ervence do zafi, podzimni odridy se sklizi
do zamrazu a zimni az na jafe do konce dubna. Vynosy se pohybuji mezi 13-20 t/ha.

Pii sklizni cibulové zeleniny se uplatiiuje sklizeni jednofdzovd a dvoufazova.
Jednofazové se sklizi por, Cesnek a pazitka, vyjimecné cibule, kdy se plodina po
podorani pfimo ulozi na dopravni techniku a odveze z pole. Pti dvoufazové sklizni
cibule je principem sklizn¢ vyorani cibule, jeji ulozeni na povrch — nafddkovani
a sebrani po urcité dobé prosychani.

Sklizef miize byt ¢aste¢n& nebo plné mechanizovani. Casteéné mechanizovani
sklizenl se uplatiiuje predevsim pii sklizni poéru, kdy se por podord a nasledné rucné
sklidi a dale pti sklizni ¢esneku, v ptipad¢ Ze se svazuje do snopt, které se ulozi na

povrch pole a ruéné sesbiraji (MALY 2003).

3.4. Technologie sklizné
3.4.1 Technologie sklizné cibule kuchyiiské

Pii péstovani cibule se u nés v podstaté ustalily dva technologické postupy —
z jarnich vysevil a ze sazeCky. Sklizen je feSena pln€é mechanizovanym zpiisobem a to
jednofazoveé nebo dvouftazove.
Jednofazova (prima) sklizen cibule kuchynské

Pii jednofazové sklizni cibule dochazi k vyorani cibule, k oddéleni zeminy od
naté a nalozeni plodil na vedle jedouci dopravni prostiedek, vSe pfi jednom prachodu po
pozemku. Vyhodou tohoto zpuisobu sklizné€ je sniZeni potieby lidské prace, zkraceni
doby sklizn€, a zvySeni kvality sklizené cibule. Tento druh sklizné ale pfinasi zvySeni

nakladt, a to na odstranéni zbytk naté, ptipadné dosusovani.
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Princip p¥imé sklizné cibule: Rady cibule jsou spolu se zeminou podoravany
pomocnou radlici (2). Svislymi kotouéi (1), které jsou po obou stranach vyoravaciho
ustroji, je odfezana polehnuta nat. Na prosévacich dopravnicich (3,7) je vyorana smés
(cibule a zemina) vlivem pohybu dopravniku a jejich natfasanim pomoci natfasacich
kladek (4) oddélovana od zeminy, ktera propadava na povrch pole. Nad prosévacimi
dopravniky jsou umisténé zachytavaci prsty (5,6), které zpomaluji pohyb cibule na
povrchu prosévacich dopravnikl a zlepsuji tak oddélovani zeminy a jemnych piimési od
cibule. Pruzné prsty, které jsou umisténé na koncich prosévacich dopravniki, zpomaluji
pohyb cibule a usmériiuji pohyb volné naté pod pneumatické valce (8). Separacni valce
(9) umisténé v zadni Casti stroje, oddéluji jemnou zeminu a cibulovou nat’ na povrch
pole. Cibule je vynasena do vedle jedouciho dopravniho prostfedku nakladacim
dopravnikem (10), (PONICAN 2011).
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Obr. 1 Sklizec¢ na jednofizovou sklizeri cibule (PONICAN 2002)
1- prorezavaci disk, 2- podordvaci radlicky, 3,7- prutovy dopravnik, 4- excentr, 5,6-

zachytavaci prsty, 8- valec, 9- separacni valce, 10- nakladaci dopravnik, 11- naprava

Princip takového stroje: Po vyorani cibule spolu se zeminou dochéazi k oddéleni
zeminy na prosévacich dopravnicich (5,6). Ptitlacovaci plachta (7), ulozena nad druhym
prosévacim dopravnikem (6), je vyuzivana k oddé€leni ¢asti naté od cibule. Na konci
druhého prosévaciho dopravniku jsou volné casti cibulové naté oddélovany proudem
vzduchu od ventilatoru (8). V zadni ¢asti stroje je namontovano oddé€lovaci ustroji,
které sestdva ze skupiny horizontdlné ulozenych dvojic valct (10), které se vzdy dva

a dva otaceji proti sobé, zachytdvaji cibulovou nat, vtahuji ji mezi valce a pficnym
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zavitem vyhazuji na povrch pole. Cibule zbavené naté zlstdvaji na vnitini strané
odnatovaciho ustroji, padaji na piiény dopravnik (9) a jsou ukladané nakladacim

dopravnikem (11) do vedle jedouciho dopravniho prostfedku (PONICAN 2011).

=i E— —
.___ '_i_ ._{j’-fe._\_._.
i

Obr. 2 Vyordvac cibule (PONICAN 2002)

1- opérné kolo, 2- ram, 3- vyordavaci kotoucové, vinité pasy, 5,6- prutové dopravniky, -
pritlacovaci plachta, 8- ventilator, 9- pricny dopravnik, 10- odnatovaci ustroji, 11-

nakladaci dopravnik.

Pracovni vykony se pohybuji od 1,2 — 2 ha/h pfi pracovni rychlosti do 5 km/h.
Poskozeni je zanedbatelné a ztraty nesklizenych cibuli nejsou vyssi nez 4%.
Dvoufazova (délend) sklizen cibule kuchynské

Pfi dvoufazovém zptsobu sklizné cibule se v prvni fazi podora cibule a je ulozena
na fadky. Béhem 10 - 14 dnt zaschne cibulova nat’ na fadcich a nasleduje druhd faze.
Cely tadek je znovu jemné podebrany, vlozeny do stroje a na prosévacim ustroji je
cibule zbavena zeminy, jemnych piimési a podle konstrukce stroje mizZe dochazet

i K odstranéni naté.
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Obr. 3 Schéma strojit na vyoravani cibule (BAJKIN ET AL. 2005)
A- wvyordvac s plochymi radlicemi, B- vyordvac s aktivnimi podordvacimi
kotouci, C- vyoravac s disky,

1- podoravaci ustroji, 2- prosévaci dopravnik zeminy, 3- radkovaci ustroji

Na obr. 3 je zobrazeno schéma vyoravaciho fadkovace, ktery pracuje na principu

podorani tadkid cibule podoravacimi radlicemi. Na prutovém prosévacim dopravniku
dochazi po celé délce k propaddvani zeminy a na jeho konci je fadkovaci ustroji, které
ulozi cibule do tadku Sirokych 50-70 cm.
Vyoréavaci fadkovac zobrazeny na obr. B je vybaveny plochymi vyordvacimi kotouci
(1), které vyora cibuli po zahloubeni do pidy a otacivym pohybem dopravi na zacatek
prosévaciho dopravniku (2). Ostatni ¢innost stroje je shodnd s pfedchozim strojem
(PONICAN 2011).

3.4.2 Technologie sklizné péru
Mechanizovana sklizen poru se uskutec¢fiuje na principu podorani kofent

a vytahovani za nat. Stroje jsou feSeny jako navésné nebo nesené (jednoradkove,
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dvoutadkové). Zakladnim pracovnim ustrojim je podoravaci radlicka (2) a vytahovaci
pasy (3), které rostlinu zachyti po uvolnéni z pidy a vytahnou ji. Rostlinnd nat’ visi
voln¢ z vytahovacich pdsii, COz umoziluje otiesdvacimu ustroji (4) na principu
kmitavého pohybu zbavit cibule zeminy.

V zadni Casti stroje dojde k ulozeni rostlin do horizontalni polohy a i uloZeni na
pii¢ny dopravnik (7), ze kterého se rostliny sbiraji ru¢né, ulozi se do bednicek a odlozi

se na ploginu (8), (PONICAN 2011).
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Obr. 4 Schéma stroje na sklizeri péru (Cesneku), (PONICAN 2002)
1- zdvihace listii, 2- podoravaci ustroji, 3- vytahovaci pasy, 4- setrasac zeminy,

5,6- usmérnovace, 7- dopravnik, 8- plosina.

3.4.3 Technologie sklizné ¢esneku

Ptiblizné¢ v mésici Cervnu se provadi prvni sklizen cesneku, kdy se sklizi tzv.
¢esnek na zeleno. Tento Cesnek se prodava i s nati a je ur€en pro pifimy konzum nebo si
ho dosusuje sam spotiebitel. Rostliny jsou nadzvednuty z fadkt radlicemi vyoravace
alze je pak lehce vytdhnout a ulozit mimo fadek. Cesnek se poté ruéné zastfihne
a oloupe se vrchni vrstva Supin.

Pro plné mechanizovanou sklizenn ¢esneku se pouziva jednoradkovy stroj, ktery
podorava tadek cesneku. Pracovnim organem je horizontaln€é uloZeny pasivni niz
pulkruhového tvaru, ktery zakracuje kofenovou cast. Podorané rostliny jsou za listovou
¢ast uchopeny vynasejicimi femeny a undseny k ofezdvacimu ustroji, kde je odstranéna
nat’ a cibule padaji na prosévaci pas, zabavuji se ulpélé zeminy a dopravnikem jsou
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nakladany na vedle jedouci dopravni prostfedek. Pti sklizni napomaha pouziti kovovych
vétratelnych kontejnerii, pfepravovanych na specidlnim ptivésu s hydraulickym
mechanismem umoznujici jejich sklopeni do Sikmé pozice béhem plnéni, ¢imz se

snizuje mechanické poskozeni (ZUFANEK, ZEMANEK 1992).
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3.5. Problematika navrhu strojni linky pro sklizefi cibulovin

Sestavovani strojnich linek je ovliviiovano jednak prostiedim, ve kterém stroje
pracuji, jednak kvalifikovanym c¢lovékem jako pracovni silou. Musi respektovat
vzajemny vztah pracovniho prostfedku a pracovniho pfedmétu. Sestavovani strojnich
linek ma charakter projektové prace, proto je nutné vénovat mu nalezitou pozornost

Postup pfii projektovani strojnich linek ma svoji ustalenou zakonitost a je mozno

jej uspotadat do zakladnich bodt (KONUPCIK, SREFL 1981).

3.5.1 Vybér pracovnich postupi a predbézny vybér vhodnych mechanizaénich
prostiredkii

Pofizeni strojnich linek je vétSinou velmi nakladné a musi byt peclivé uvazeno,
pro ktery pracovni postup bude vyhodné se rozhodnout. Pfed vlastnim vybérem je nutno
se sezndmit se vS§emi podminkami, za kterych bude pracovni postup probihat. Pokud je
mozno pracovni postup provadét nékolika riznymi zptisoby, které neni mozno vyloucit,
bude se pii dal$im postupu pocitat se vS§emi variantami. Uré¢i se druh sklizece s uréitym
poctem Fadkd.(KONUPCIK 1981)

Vybér strojni linky se idi podle typu sklizné:
- jednofdzova sklizen, kdy se vyoranad cibule rovnou nakldda do vedle jedouciho
dopravniho prostiedku nebo se uklada do beden, které se musi nasledné odvést z pole
- dvoufazova sklizen, kdy se vyorana cibule necha ulozena na poli a asi po 14 dnech se

musi sesbirat a nasledné odvést.

3.5.2 Stanoveni nutné denni vykonnosti pro sklize¢
Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychazi z agrotechnické lhity pro
sklizeti cibulovych zelenin (d), (mimo sobot a nedéli). Tento pocet je nutno déle snizit

koeficientem meteorologickych vlivil (km) pro uréity mésic.

Pocet dni, ve kterych se sklizi (d;)
ds =d.k,

Pocet pracovnich dni se obvykle urcuje na zaklad¢é kalendaini agrotechnické
lhity. Je potieba znat kalendaini agronomickou lhlitu, v niZ mé zpracovani probéhnout

(ds) a soucinitel meteorologickych vlivi km.
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Tab. 5 Pracovni dny a soucinitelé meteorologickych viivii

mesic bfezen | duben | kvéten | Cerven |Cervenec| srpen | zaii | Fijen |listopad
Pocet pracovnich
dnt (d) za urcité 20 20 20 21 23 23 23 19 17
obdobi
Soucinitel
meteorologickych 0,67 0,67 0,67 0,7 0,76 0,76 | 0,75 | 0,67 | 0,56

vlivii (km)

Pramen: (SREFL 1981)

Stanoveni nutné vykonnosti

Pro stanoveni denni nutné vykonnosti (W) je nutno znat pocet sklizecich dnd ds

a péstebni plochu (S).

S
Wd07 = Z [ ha.den'l]

Objem denni sklizné

Objem denni sklizné se stanovi z nutné denni vykonnosti a hektarového vynosu (Q),

(KONUPCIK, SREFL, 1981).

5.Q
Waor =7~

3.5.3 Vypocet vykonosti

[t.den™]

Teoreticka vykonnost sklizece

WOlS = 0,1.Bp .vp [hah-l]

Pro stanoveni teoretické vykonnosti vychazime z rychlosti sklizece (vp) a Sitky sklizece

(Bp).
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Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti je potfeba znat koeficient (Ko7) a teoretickou
vykonnost sklize¢ Wots.

Wo7s = Ko7.Wo1s [hah?]

(Ko7 je koeficient vyuziti pracovniho casu, u sklizec¢i bézné dosahuje hodnoty
Ko7=0,6 - 0,8.)

Denni vykonnost sklizece

Pro denni vykonnost je nutno znat pfedpokladany vynos (Q) a provozni vykonnost
(Wors).

Qs = Q.Wy7s [t za sménu]

Pro ptipad, Ze denni vykonnost sklize¢e bude pftili§ nizka, se vypocita potiebny pocet

sklizect, ktery mize byt vyssi nez 1 (zaokrouhleno na celé ¢islo).

Poti‘eba ¢asu pro sklizen

Skute¢na doba sklizné

_sQ

=0 [smén]

Pro skute¢nou dobu sklizné je nutno znat plochu (S), hektarovy vynos (Q) a denni

d

vykonnost sklizece (Qs).
Skuteéna doba sklizné (d) se porovna s po¢tem dni podle agrotechnické lhity (ds).

(KONUPCIK 1981)

3.5.4 Dopravni soupravy

Doprava sklizené zeleniny z pole je dilezitou soucasti celého technologického
procesu od sklizné az po jeji uskladnéni. Ptfi dopravé je potiebné mit na zieteli
pfedevsim:
- biologické a mechanické vlastnosti sklizené¢ zeleniny (zralost, Cistotu, stupen
poskozeni, odolnost na poskozeni pfi prepravé apod.)
- kvalitu sklizeného produktu
- klimatické podminky pfti pfepravé

- pfepravné cesty a komunikace
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- vzdalenost mista poskliziiového zpracovani a uskladnéni

- zpUsob piepravy

Nakladani zeleniny ze sbérovych stroji na prepravné prostiedky je uskutecovano
riznymi dopravniky, které mohou byt soucasti skliziiovych strojii. V podstaté jde o to,
aby se zabezpecCil plynuly ptechod sklizeného produktu ze stroje na dopravni
prostiedek.

Z hlediska nakladani ploda zeleniny je dulezité, aby pii piekladani ze stroje na
pfepravny prostiedek nedochazelo k poskozovéani plodt. Dulezitd je vyska, z které
plody padaji (kritickd), pfi které jesté nedochdzi k poskozovani. U cibulovin je to vyska
2-3m.

Pti ptfepravé je také dulezité, na jakou vySku je mozné ukladat plody v prostoru
piepravnych prostiedkti, aby nedochazelo k jejich poskozovani tlakem vyplyvajicim
Z hmotnosti na sebe naskladanych plodu. Pfi pfepravé v kontejnerech je nakladaci vyska

pievazné v rozmezi 0,7-0,9 m.

Zavizeni na pi'evoz zeleniny

V technologickém procesu sklizné¢ zeleniny je velmi dualezitd problematika
pfevozu sklizené zeleniny z pole na misto dal§iho zpracovani. Ve vétSin€ piipadi se
vyuZivaji traktorové piivésy nebo nakladni automobily.

Sristem vykonnosti sklizecich stroji nardstaji 1 pozadavky v celém
technologickém procesu sklizné a pfepravy 1 na pfepravni prostredky. Tyto prostredky
musi spliiovat pozadavky z hlediska snizovani spotfeby lidské prace pii nakladani
a vyprazdinovani, specificky pozadavek pohybu po poli a moZnost vyskladiovani
zeleniny ze zasobniku sklizecich stroju.

Na pievoz kontejneri je mozné vyuzit specidlni nizkoploSinové navésy
(traktorové nebo automobilové), které jsou konstruované pro konkrétni rozmeér
kontejnerd.

Na pievoz voln¢ loZené zeleniny je mozné vyuzit traktorové navésy nebo ptiveésy
se zvySenymi obvodovymi sténami a s moznosti plynulého vyskladnovani.

Z hlediska plynulého zabezpeceni sklizné¢ zeleniny v zavislosti na pfepravé je
dilezité sladéni jednotlivych cast prepravného cyklu, ke kterym mizeme zatadit:

T - ¢as nakladani zeleniny na dopravni prostiedek

T2 - as pfevozu na misto zpracovani, uskladnéni
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T2z - Cas vyskladiiovani

Ti2" - Cas potfebny na zpétny navrat dopravniho prostfedku na misto sklizn¢
Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyKlu traktoru.
Celkova doba cyklu

T, =Ty + Ty, + T2 + Ty, [h]

Doba plInéni privésu

Dobu plnéni je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a provozni vykonnosti sklizece

(Wors).

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku

Ty = - [A]

2]
Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku je nutno stanovit pomoci dopravni

vzdalenosti (1) a rychlosti traktoru (va).

Vykonnost dopravni soupravy

Wy = [th1]

c

Vykonnost dopravni soupravy je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a celkové doby

traktoru (Tc).

Pocet dopravnich souprav
n= ns. W07s
Wq

Pro pocet dopravnich souprav je nutno znat pocet souprav (ns), provozni

vykonnost (Wors) a vykonnost dopravni soupravy (Wa).

Vypocet linky je pouze orientacni a je voditkem pro volbu stroji v danych
podminkach. Pokud je navrh provadén variantné, je nutno provést hodnoceni a nasledny
vybér nejvhodnéjsi varianty pro dané podminky. V praxi se musi vSak zohlediovat

I dalsi faktory, které sklizenn zna¢né ovliviiuji. Muze to byt napiiklad stav piijezdovych
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cest nebo aktudlni klimatické podminky, které mohou sklizenn opozdit. Dulezitym
kriteriem, které z velké ¢asti ovlivituje skliziové postupy, je kapacita skladovacich

prostor nebo smluvni pozadavky zpracovatelského provozu.
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4. VYPRACOVANI

4.1. Piehled stroji pouzivanych pro sklizen cibulové zeleniny

4.1.1 Prehled pouzivanych stroji pro jednofiazovou sklizen

J.J. BROCH - sklize¢ ¢esneku ARCO-1,2,3,4
Sklize¢ Cesneku je konstruovan v 1 fadkovém az 4 tadkovém provedeni. Stroj

cesnek vyorava, predcisti a odiizne od naté. Jednodussi varianty stroje jsou vybaveny

wevr

jedouciho dopravniho prostredku.

NN AT AN AT
performance

Obr. 5 Sklize¢ cesneku BROCH ARCO (katalog firmy JJ BROCH 2012)
J.J.BROCH - Sklize¢ ¢esneku ARAT 1

Sklizec je 1 fadkovy nebo 2 fadkovy. Stroj vyorava, predéisti a svazkuje. Svazky

se nejcastéji ukladaji do prepravek.
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Obr. 6 Sklize¢ cesneku BROCH ARAT 1 (katalog firmy JJ BROCH 2012)

Tab. 6 Technické parametry strojii firmy JJ BROCH

Nazev typ $itka zabéru (m)|hmotnost (kg)| Agregace (KW/HP) [vykonnost (ha/h) Rozméry DxSxV (mm)
J.J. BROCH ARAT 1 0,55 680 26/35 0,25-0,4 (2600 x 2000 x 1550
J.J. BROCH ARAT 2 1,1 1210 45/60 0,5 3000 x 2000 x 1550
J.J. BROCH ARCO-1 0,5 1280 52/70 0,13-0,25 4400x3000x2350
J.J. BROCH ARCO-2 1 1570 75/100 0,25-0,50 4400x3800x2350
J.J. BROCH ARCO-3 1 2700 75/100 0,31-0,44 4400x2500x2350
J.J. BROCH ARCO-4 1 3400 82/110 0,5-0,63 8800x2500x2600

Pramen: katalog firmy JJ BROCH

ERME - Sklize¢ ¢esneku RE 3/4/5

Stroj ve 3 fadkovém provedeni je pohanény hydraulicky kloubovym hiidelem
traktoru. Radli¢ky nadzvedavaji povaleny Cesnek. Pomoci noze, ktery prochazi pod
cibuli ¢esneku, se Cesnek uvolni a vyorava a listy jsou pomoci podavaci a otaceci
kladky zachyceny mezi dva pasy, které Cesnek za listy vytadhnou a dopravi nahoru.
Cesnek je zbaven zeminy prostfednictvim vibraéni desky. Druha sada pasti urovnava
vSechny cibule do stejné vysky a dva disky sefiznou nat, ktera pada na zem. Cibule
padaji na dopravnikové pasy, po kterych putuji do beden. Ty jsou na paletizacnich
vidlich ovladanych hydraulikou. Stroj je fizen dvéma osobami. Prvni navadi vyoravaci
radlicky a druhy kontroluje dopravnik a paletiza¢ni vidle. Stroj lze pfizplsobit na rizné
sitky tadka.
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Obr. 8 Sklize¢ cesneku ERME RE (2), (katalog firmy ERME)

ERME — Sklize¢ ¢esneku RL2
Jedna se o jednoradkovy stroj, vybaveny automatickym systémem svazkovani.
Svazky Cesneku se odvadi pomoci dopravniho pasu na povrch pole, ze kterého jsou

ru¢né sbirany. Jednoduché provedeni pro vyorani, ofezani a svazkovani- obdoba ERME
3-5.

Obr. 9 Sklize¢ cesneku ERME RL2, (katalog firmy ERME)
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Tab. 7 Technické parametry stroju firmy ERME

Nazev typ $itka zabéru (m)|hmotnost (kg)| Agregace (KW/HP) |vykonnost (ha/h)| Rozméry Dx5xV (mm)
ERME RL2 2 1430 52/70
ERME RE3/4/5 2-2,7 2400-3200 67/90
ERME RL1 800 37/50 0,125 3400 x 2100 x 1600

Pramen: katalog firmy ERME

ASA- LIFT - Sklize¢e poru - PO335/ PO335A / PO335E

Réamova konstrukce snizuje ucpavani pudou a nati, zkracuje délku Ccisténi
a usnadnuje servis. Systém dvoufazového Cisténi zajisStuje optimalni ¢isténi porku, a to
I v téch nejobtiznéjsich podminkach. Mé&kké zvedaci pasy v kombinaci S odpruzenym
systémem zajist'uji bezpecnou sklizen i v obtiznych podminkach. Stroj méa 63 cm Siroky
pti¢ny dopravnik pro ruéni kontrolu a plnéni ptepravek, nebo 55 cm Siroky teleskopicky

pfiny pas pro automatické plnéni boxt nebo pro nakladani ptimo do piivésu.

2 — I \
> Ny N\
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Obr. 10 Sklizec poru ASA- LIFT PO335 (katalog firmy ASA-LIFT)

ASA-LIFT Sklize¢ péru SP110 PO
Sklize¢ je konstruovan v 3 nebo 4- kolovém provedeni, mtze byt doplnén pasy.
Slouzi pro sbér poru na okamzité zpracovani nebo pro prumysl. Moznost volby motoru

a hydraulického systému.
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Obr. 11 Sklizec¢ péru ASA-LIFT SP 110 PO (katalog firmy ASA-LIFT)

ASA- LIFT Sklize¢ pazitky SP 400 PU

Samojizdny sklize¢ pazitky SP 400 PU je konstruovan jako 4 tadkovy. Saci
ventilator nasava stonky a nasledné je rotujici kuzelové kartace prendsi do sacich pasi.
Rezné kotoude upravuji pazitku na predem nastavenou vysku. Pazitka je vedena dvéma

pasy do prepravek nebo zasobniku.

Obr. 12 Sklize¢ pazitky ASA- LIFT SP 400 PU (katalog firmy ASA-LIFT)
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ASA — LIFT Sklize¢ péru PO 90

Sklize¢ je konstruovan jako 1- tadkovy s pevnymi vidlicemi na palety

a vodorovnym pasem.

o

Obr. 13 Sklizec¢ péru ASA-LIFT PO 90 (katalog firmy ASA-LIFT)

ASA- LIFT Sklize¢ pazitky STM 100 PU
STM 100 PU je jednotadkovy sklize¢, ktery pazitku uklada ptfimo do obalt. Saci
ventilator nasdva stonky a nasledujici fezné kotouce upravi pazitku na piedem

nastavenou vysku.

o

Obr. 14 Sklize¢ pazitky ASA- LIFT STM 100 PU (katalog firmy ASA-LIFT)
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4.1.2 Piehled pouZzivanych stroja pro dvoufazovou sklizei cibulové zeleniny

SAMON - Vyoravac¢ cibule SU2M (1,4; 1,5; 1,8)

Vyoravac cibule Samon je pohanén pomoci kardanové htidele. Vyoravaci ustroji
se sklada z rota¢ni Ctyrhranné tyCe a gumového valce. Je vhodné pro sbér vSech typt
polni cibule. Pouzitim rotacni ty¢e misto vyoravacich nozi se dosahne snizeni mnozstvi
zeminy, které se jinak dostavd na prosévaci pasy. Soucasné se zlepS§i podminky pro
suseni nafadkované cibule. Rota¢ni ty¢ pracuje spolehlivé ve vlhkych i suchych
skliznovych podminkach. Vyorava¢ je vybaven dvéma prosévacimi pasy, na zadnim
Jsou nastavitelné vibraéni desky, které zvysuji Cistici schopnost pasu. Ve spodni Casti
stroje je ulozen utlaovaci valec, ktery urovnava povrch pudy ptfed ulozenim cibule do

fadku. V zadni ¢asti vyoravace jsou clony, kterymi se usmérniuje fadkovani cibule.

Obr. 15 Vyoravac cibule SAMON - SU2M (katalog firmy SAMON)

SAMON - Vyorava¢ cibule 3*SU2M (3 x 1,50)

3- tadkovy vyorava¢ cibule Samon ma ramovou konstrukci, kterd nese 3
vyoravaci sekce. Vyvodova hiidel traktoru pohani olejova Cerpadla, ktera pohani
prosévaci pasy. Skliziiové Ustroji skladajici se zrotujici Ctyfhranné tyCe a htidele
s gumovymi lopatkami je vhodné pro sklizen cibule péstované ze semene nebo ze

sazecCky.
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Obr. 16 Vyoravac cibule SAMON- 3*SU2M (katalog firmy SAMON)

SAMON - Vyoravac cibule SUIM (1,40 nebo 1,50)
Obdobny stroj jako SU2M.

Obr. 17 Vyoravac cibule SAMON- SU1IM (katalog firmy SAMON)

SAMON - Vyoravac¢ cibule SU2B (1,50)

Vyoravaci Ustroji vyuzivd vyoravaci radlice a je vhodné pro sklizeii cibule
péstované ze semena nebo ze sazecky. Vyoravac je vybaveny dvéma prosévacimi pasy,
zadni pas ma nastavitelné vytfdsani pro zabezpeceni optimdlniho ociSténi produktu.
V dolni ¢asti stroje se nachazi utlatovaci valec, ktery urovnava povrch pidy pred
uloZzenim cibule do fadkl a nastavitelné clony, kterymi se formuje idealni fadek pro

rychlé a uc¢inné osuseni produktu.
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Obr. 18 Vyoravac cibule SAMON - SU2B (katalog firmy SAMON)

Tab. 8 Technické parametry strojii firmy SAMON

Nazev typ $itka zabéru (m)|hmotnost (kg)| Agregace (KW/HP) |vykonnost (ha/h)| Rozméry DxSxV (mm)
SAMON 3*SU2M 4,5 5100 67/90 6000 x 5500 x 1500
SAMON SU2M 1,4 900 37/50 3400 x 1700 x 1300
SAMON SU2M 1,5 920 37/50 3400x1800x1300
SAMON SU2M 1,8 1020 37/50 3400x2100x1300
SAMON SUIM 1,4 720 30/40 3400x1700x1300
SAMON SU1M 1,5 800 30/40 2900x1800x1300
SAMON SU2B 1,5 1020 30/40 3400x1800x1300

Pramen: katalog firmy SAMON

KRUKOWIAK - Vyorava¢ cibule PROFI

Vyoréavac cibule vyorava cibuli pomoci ¢tythranné rotujici hiidele. Tento systém

vyoravani cibule dobfe pracuje na lehkych a stfednich pidach a zajisti rychlejsi

dosychani v fadach (v fadach zlstdva pouze minimalni mnozstvi zeminy). Rozdil mezi

provedenim STANDARD a PROFI je v po¢tu vynasecich past (1 nebo 2).

Obr. 19 Vyoravac cibule KRUKOWIAK PROFI (katalog firmy KRUKOWIAK)
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KRUKOWIAK - vyoravac cibule Z653/1

Vyoravace jsou jedni z mnoha stroji od firmy Krukowiak nabizené pro péstitele
zamé&fené na produkci cibule. Tyto stroje jsou vyrabéné ve tiech verzich podle Sitky
zabéru: B=1,2m, B=1,5m a B=1,8m. Vyoravaci ustroji je radlice vhodna i do tézkych

a kamenitych ptd. Stroj se da pouzit pro vyoravani brambor.

Obr. 20 Vyoravac cibule KRUKOWIAK Z653/1 (katalog firmy KRUKOWIAK)

Tab. 9 Technické parametry strojut firmy KRUKOWIAK

Nazev typ $itka zabéru (m)|hmotnost (kg)| Agregace (KW/HP) |vykonnost (ha/h)| Rozméry Dx8xV (mm)
Krukowiak Profi 1,2 1070 82/110 0,5 4360 x 1685 x 1340
Krukowiak Profi 1,5 1200 97/130 0,7 4360 x 1985 x 1340
Krukowiak Profi 1,8 1350 112/150 0,9 4360 x 2285 x 1340
Krukowiak 7653 1,2 640 36/48 0,5 3940x1760x1300
Krukowiak 7653 1,5 700 40/54 0,7 3940x2060x1300
Krukowiak 7653 1,8 820 51/68 0,9 3940x2360x1300

Pramen: katalog firmy KRUKOWIAK

N.O.P.O.Z.M. Slatifiany - vyoravac cibule, ¢esneku

Vyorava¢em je mozné vyoravat Cesnek, cibuli a kofenovou zeleninu. Radlice
vyoravace nadzvednou rostliny z fadkt a ty je pak mozné lehce vytahnout a uloZit
mimo fadek. Radlice je mozné nastavit na rozte¢ fadka 0,35 az 0,55 m. Na ram je
mozné namontovat 1 az 6 radlic. Vyoravac je hydraulicky navadén na fadky obsluhou,

aby bylo eliminovano poskozeni rostlin. Pracovni hloubka je max. 0,18 m.
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Obr. 21 Vyorava¢ cibule a cesneku N.O.P.O.Z.M. Slatinany (anonym z firmy
N.O.P.0.Z.M. Slatinany)

Tab. 10 Technické parametry stroje firmy N.O.P.O.Z.M. Slatinany

Nazev typ 3itka zabéru (m)|hmotnost (kg)| Agregace (KW/HP) |vykonost (ha/h) | Rozméry DxSxV (cm)
N.O.P.0.Z.M. Slatifiany 2,2 60/80

Pramen: anonym z firmy N.O.P.O.Z.M. Slatifiany

ASA - LIFT - vyorava¢ cibule WR 135/150/165/180

Vyoravac cibule a brambor pfipojitelny na tiibodovy zavés traktoru.
Pracovni $itka je B=1,35 m, B=1,5 m, B=1,65 m nebo B=1,8 m. Vyorava¢ ma dva
vytfdsaci pasy. Vyoravani se provadi plnou nebo vidlicovou radlici piipadné

¢tythrannou htideli. Je doplnén o urovnavaci valec.
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Obr. 22 Vyoravac cibule ASA — LIFT WR (katalog firmy ASA-LIFT)
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KRUKOWIAK - Sbéraci nakladac cibule Z 437 taZzeny

Sbéraci nakladac cibule slouzi k sesbirani a nalozeni tadka zaschlé cibule na
jedouci vlek. Sbér je zajistén molitanovym valcem a vynasecim pasem. Zmeéna pracovni

a prepravni polohy je zajisténa hydraulicky.

Obr. 23 Shéraci nakladac cibule KRUKOWIAK Z 437 (katalog firmy KRUKOWIAK)

SAMON - Sbéraci naklada¢ cibule SU1LH3
Sbéraci naklada¢ Samon je pohanén hydraulicky. Vstupni ¢ast stroje je vybavena
pénovym pftitlaénym valcem, ktery posouva cibuli k prosévacimu pasu. Prosévaci pas

ma mechanicky nastavitelné vibra¢ni desky pro nastaveni intenzity ¢isténi. Za tfidicim

pasem nasleduje vynaseci dopravnik.

Obr. 24 Shéraci nakladac cibule SAMON SU1LH3 (katalog firmy SAMON)
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SAMON- Sbéraci nakladac cibule SUIL (s odhlifiovacim dopravnikem)

Stroj je ureny pro nakladani cibule z tadkd. Je vybaveny dopravnikem, ktery
odseparovava zeminu. Sbéraci naklada¢ je tazeny a ma vlastni hydraulicky systém,
ktery je pohanény vyvodovou hiideli traktoru. Stroj je lehce ovladatelny

a manévrovatelny na uvratich.

Obr. 25 Shéraci nakladac cibule SAMON SU1L (katalog firmy SAMON)

ASA — LIFT-Sbéraci naklada¢ cibule COMBI MINI SL - 63E
Vykonny sbéraci naklada¢ cibule montovany na tfibodovy zavés. Sife pasu 0,63

m, elevator hydraulicky nastavitelny z kabiny traktoru. Velmi Setrny sbér pomoci

penového valce.
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Obr. 26 Shéraci naklada¢ cibule ASA- LIFT COMBI MINI SL- 63E (katalog firmy
ASA-LIFT)
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ASA — LIFT — Sbéraci nakladac¢ cibule SAMSO - 122E
Sbéraci naklada¢ cibule s jednim vytfasacim pasem je vybaven jehlovym pasem

na odstranéni necistot s nastavitelnym thlem sklonu. Pracovni zabér je B=0,122 m.
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Obr. 27 Shéraci nakladac cibule ASA-LIFT SAMSO- 122E (katalog firmy ASA-LIFT)

ASA — LIFT- Odnatovac cibule - OT - 1500
Nat'" je odstranéna do mezifadi. Tti horizontdlné¢ umisténé noze nasaji nat
a odtiznou v pozadované vysce. Vysku fezu lze nastavit étyimi koly (mechanicky nebo

hydraulicky). Pracovni zabér B=0,15 m nebo B=0,18 m (OT1800).

TR ST ey e D .,%ﬁs.."&.

Obr. 28 Odnatovac cibule ASA- LIFT OT 1500 (katalog firmy ASA-LIFT)

SAMON- Odnat’ovac cibule SU1I5A0
Odnat'ovac s dvojitym vyskovym nastavenim je vhodny pro odstranéni naté cibule
a ¢ekanky. Tti hydraulicky ovladané opérna kola zajiStuji nastaveni vysky drceni do

0,40 m pro vyrovnané drceni v jakychkoliv podminkach.
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Obr. 29 Odnatovac cibule SAMON SU15A0 (katalog firmy SAMON)

Krukowiak- Odnat’ovac¢ cibule Z801

Stroj je vyrabén ve tfech variantach s pracovnim zabérem B=1,2m, B=1,5m
a B=1,8 m. Odnatovac se sklada z ramu, ke kterému jsou pfipojeny tfi kola, mechanické
ptevodovky a tii zaci hlavy. Vyska seceni je ovladana hydraulicky z kabiny traktoru.
Operator mize nastavit nezavisle seceni vysky na levé a pravé strané stroje v rozmezi

od 0 do 40 cm, ¢imz je seCeni presnéjsi na svahu nebo na hrbolech. Kazda hlava ma dva

noze.

Obr. 30 Odnatovac cibule KRUKOWIAK Z801 (katalog firmy KRUKOWIAK)
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4.2. Vypoé&et parametri pro navrh skliziiové linky
4.2.1 Navrh linky pro modelovy podnik |

Zelinaisky podnik péstuje cibuli na plose 10 ha (na 1 ha ze sazeCky a na 9 ha
z vysevu) piedpokladany primémy vynos je 8,3 tha’, dopravni vzdalenost
k poskliziiové lince je 2 km, pro dopravu bude vyuzita traktorova souprava o nosnosti

3,0t.

1) Stanoveni nutné denni vykonnosti
Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychazi z poctu pracovnich dna (d), za
které je nutné porost cibule sklidit. Tento pocéet je nutno dale snizit koeficientem
meteorologickych vlivii (pro obdobi sklizné cibule z vysevu- zati kp= 0,75- 0,76).

Zvolena hodnota koeficientu meteorologickych vlivi bude u cibule 0,75.

Pocet piimych dni pro sklizen (ds)

ds = d.kp,
d, = 14.0,75
dg = 10,5 dni

Stanoveni nutné vykonnosti

Pocet sklizecich dnti je 10,5 (ds). Péstebni plocha je 10 ha (S).
10

10,5

Wy, = 0,95 ha.den™

Wao7 =

Objem denni sklizné
Stanoven z nutné denni vykonnosti a hektarového vynosu. Piedpokladany vynos je

8,3t. ha™.

5.Q
W =
ao7 ds
Ly _10.83
do7 — 10,5

Wy, = 7,9 t.den™
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2) Volba sklizece, vypocet hlavnich parametri
Pro zajisténi sklizné byl zvolen sklize¢ Krukowiak Profi tazeny traktorem: Zetor

maxterra 175. Rychlost sklizete je 3 km.h™ (Vp). Siika zabéru sklizede je 1,2 m (Bp).

Teoreticka vykonnost sklizece
Wo1 = 0,1.B,.v,

Wy =0,1.3.1,2

Wy, = 0,36 ha.h™

Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti po¢itame s hodnotou koeficientu Ko7=0,7.
Wo7s = Ko7-Wois

Wy,s = 0,7.0,36

Wy,s = 0,252 ha.h'=0,252.8,3=2,09 t.h™

Sménova vykonnost sklizece
Predpokladana doba smény je 6 hodin (T07).
sWo7 = Wozs-Toz

SW07 = 0,2526

sWy7 = 1,512 ha za sménu

Denni vykonnost sklizece

Denni vykonnost se musi néasobit pfedpokladanym vynosem (Q). Pfedpokladany vynos
je83t has.

Qs = Q. Wors

Qs =8,3.1,512

Qs = 12,55 t za sménu
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3) Potieba ¢asu pro sklizen
Skutecna doba sklizné
Pro skute¢nou dobu sklizn¢ je nutno znat plochu (S), hektarovy vynos (Q) a denni

vykonnost sklizece (Qs).
_5.Q
0
10.8,3
~ 12,55
d = 6,614 = 7 smén

d

4) Vykonnost dopravni soupravy

Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyklu traktoru.

Celkova doba cyklu
Te =Ti1 + Tz + Tiz + Top [R]
Kde T 11 je doba plnéni piivésu, T12 je doba jizdy z pole na poskliziiovou linku, T22 je

vyprazdiovani.

Dopravni souprava

Traktor ZETOR 7745 + piivés
V=10,6 m*, G=3,0t

Vp= 25 km.h™

T2=10,3 hod

Sbéraci nakladac cibule Z 437 tazeny traktorem Zetor 7711
zabér 0,8 m

vykonnost 0,3 ha.h? =25 th™

rychlost 7 km.h™*

Doba plnéni privésu

Doba plnéni se stanovi pomoci hmotnosti (G) a provozni vykonnosti sbéraci nakladace

(Wors).
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M=

. 3
u=o%

Ti1 = 1,2 hod

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku

Délka z pole na poskliziiovou linku bude 2 km ( I). Traktor jede rychlosti 20 km.h™(va).

T, = —
12 Ve
T 2

T;» = 0,1 hod = 6 min

Celkova doba

Vyprazdnovani ptivésu traktoru ¢ini 0,3 hod (T22).
T, = 2.Ty; + Tyy + Tsy

T,=2.01+12+03

T, = 1,7 hod

Vykonnost dopravni soupravy
Vykonnost dopravni soupravy je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a celkové doby

traktoru (Tc).

W&
Te
et
1,7
W, =1,76th*

5) Pocet dopravnich souprav

Pro pocet dopravnich souprav je nutno znat pocet souprav (ns), provozni vykonnost

(Wors) a vykonnost dopravni soupravy (Wa).

n= ns- W07s
Wy
1.25
=176
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n=142
Lze pouzit n= 1, nebo n= 2. Volime dv¢ soupravy, aby sbéraci naklada¢ nemusel ¢ekat,

nez traktor cibuli odveze na poskliziiovou linku a neprodluzovala se doba sklizné.

4.2.2 Navrh linky pro modelovy podnik IT
Zelinatsky podnik 2 péstuje cibuli na plose 100 ha (na 10 ha ze sazecky a na 90
z vysevu) predpokladany vynos je 8,3 t.ha™, dopravni vzdalenost k poskliziiové lince je

2 km, pro dopravu bude vyuzita traktorova souprava o nosnosti 3,0 t.

1) Stanoveni nutné denni vykonnosti
Pro stanoveni nutné denni vykonnosti se vychdzi z po¢tu pracovnich dnt (d), za
které je nutné porost cibule sklidit. Tento pocet je nutno déle snizit koeficientem
meteorologickych vlivii (pro obdobi sklizné cibule z vysevu- zati kpm= 0,75- 0,76).

Zvolena hodnota koeficientu meteorologickych vlivi bude u cibule 0,75.

Pocet piimych dni pro sklizen (ds)

ds = d.kp,
dg = 14.0,75
d, = 10,5 dni

Stanoveni nutné vykonnosti

Pocet sklizecich dnti je 10,5 (ds). Péstebni plocha je 100 ha (S).

L _ 100
do7 — 10,5

Wd07 = 9,5 ha.den-l

Objem denni sklizné

Stanoven z nutné denni vykonnosti a hektarového vynosu. Piedpokladany vynos je

8,3t. ha™.

5.Q
W =
ao7 ds
100.8,3
do7 — 10,5

Wy, = 79 t.den™
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2) Volba sklizece, vypocet hlavnich parametri
Pro zajisténi sklizné byl zvolen sklize¢ Krukowiak Z 653/1 tazeny traktorem:
Zetor maxterra 175. Rychlost sklizece je 3 km.h? (Vp). Sitka zabéru sklizete je

1,8 m (By).

Teoreticka vykonnost sklizece
Wo1 = 0,1.B,. 1,

Wy =0,1.3.1,8

Wy, = 0,54 ha.h™

Provozni vykonnost sklizece

Pro stanoveni provozni vykonnosti po¢itdme s hodnotou koeficientu Ko7= 0,8.
Wozs = Ko7. Wois

Wy,s = 0,8.0,54

Wy, = 0,432 ha.h™=0,432.83=3,6th™

Sménova vykonnost sklizece
Ptedpokladana doba smény je 6 hodin (T07).
sWo7 = Wozs. Toz

sWy; = 0,432.6

sWy7; = 2,592 ha za sménu

Denni vykonnost sklizece

Denni vykonnost se musi ndsobit predpokladanym vynosem (Q). Pfedpokladany vynos
je 8,3t hat.

Qs = Q. Wo7s

Qs =8,3.2,592

Qs = 21,5 t za sménu
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3) Potieba ¢asu pro sklizen
Skutecna doba sklizné
Pro skute¢nou dobu sklizn¢ je nutno znat plochu (S), hektarovy vynos (Q) a denni
vykonnost sklizece (Qs).

S.Q

2
_100.8,3

21,5
d = 38,6 = 39 smén

d

Volba poctu sklizeci

Skute¢na doba sklizné (d) se porovna s poctem dni podle agrotechnické lhuty (ds).

d
ng = d_
S
B 39
s =105
ng = 3,7

Lze pouzit 3 nebo 4 sklizece. Volime sklizece 3, protoze se sklizenn prodlouzi na 13

smén a to je Casove pripustné.

4) Vykonnost dopravni soupravy

Vykonnost dopravni soupravy se stanovi z doby 1 cyklu traktoru.

Celkova doba cyklu
Te =Ty + T+ Tip + Top [R]
Kde T 11 je doba plnéni ptivésu, T12 je doba jizdy z pole na poskliziiovou linku, T22 je

vyprazdnovani.

Dopravni souprava

Traktor ZETOR 7745 + ptives
V=10,6 m*, G=3,0t

V=25 km.h!

T2,=0,3 hod
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Sbéraci nakladac cibule Z 437 tazeny traktorem Zetor 7711
zabér 0,8 m

vykonnost 0,3 haht=25th?

rychlost 7 km.h™

Doba plInéni privésu
Doba plnéni se stanovi pomoci hmotnosti (G) a provozni vykonnosti sbéraciho nakladace

(Wors).

T, = o
Wo7s
T, = i
2,5
Ti1 = 1,2 hod

Doba jizdy z pole na poskliziiovou linku

Délka z pole na poskliziiovou linku bude 2 km ( I). Traktor jede rychlosti 20 km.h™(va).

T, =—
12 Ve
T 2

Ti, = 0,1 hod = 6 min

Celkova doba

Vyprazdiiovani piivésu traktoru ¢ini 0,3 hod (T22).
T, = 2.Tyy + Tyq + Tay

T.=2.01+12+0,3

T, = 1,7 hod

Vykonnost dopravni soupravy
Vykonnost dopravni soupravy je nutno stanovit pomoci hmotnosti (G) a celkové doby

traktoru (Tc).

W, =—
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5) Pocet dopravnich souprav

Pro pocet dopravnich souprav je nutno znat pocet souprav (ns), provozni vykonnost

(Wors) a vykonnost dopravni soupravy (Wad).

n = Ns. Wozs
Wy
3.2,5
"= 176
n =43

Lze pouzit 4 nebo 5 dopravnich souprav. Volime 5 souprav, protoze provoz sklizect je

nakladny a neni mozné si dovolit, aby sklize¢ ¢ekal.

Tab. 11 Souhrn vypoctii parametrii modelovych linek

Podnik 1 Podnik 2
Plocha 10 ha 100 ha
Krukowiak Profi | Krukowiak Z 653
Sklize¢ (zabér) (1,2 m) (1,8 m)
Vykonnost sklizece 2,09 th' 36th
Pocet sklizecti 1 3
Nosnost dopravni soupravy 3t 3t
Vykonnost dopravni
soupravy 1,76 th™ 1,76 th™
Pocet dopravnich souprav 2 5
Planovana doba sklizné 10,5 dni 10,5 dnii
Skutec¢na doba sklizné 7 smén 13 smén

Prvni modelovy podnik péstuje cibuli na plose 10 ha. Pfedpokladany vynos cibule
je z jednoho hektaru 8,3 t. Pro tuto linku byl pouzit jednotadkovy sklize¢ Profi se

zab&rem 1,2 m od firmy Krukowiak s vykonnosti 2,09 t.h™. Vypo&tem bylo ovéfeno, Ze
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sklize¢ je schopen provést operaci v pozadované agrotechnické lhuté. Cibule bude
odvazena k poskliznové lince, ktera je od pole vzdalend 2 km. Navrh linky ptedpoklada
pouziti 1 sklizeCe, 1 sbéraciho nakladace cibule a 2 traktord pro odvoz cibule z pole.

Celkova doba sklizn¢ je 7 smén.

Druhy modelovy podnik péstuje cibuli na plose 100 ha. Pfedpokladany vynos je
8,3 t. ha™. Pro tuto linku byl pouZit jednoradkovy sklize¢ Z 653/1 se zabérem 1,8 m od
firmy Krukowiak a vykonnosti 3,6 th™. Vypoctem bylo zjisténo, ze pro zvladnuti
sklizn€¢ v dané agrotechnické lhiité se musi pouzit 3 tyto sklizeCe, nasledné 3 sbéraciho
nakladace cibule a 5 dopravnich souprav pro odvoz cibule z pole. Celkova doba sklizné
se prodlouzi na 13 smén, coz je vyhodngjsi nez pouziti dalSiho nikladného sklizece.

Dals$i mozZnosti je prodlouzit dobu denni smény a zvladnout tak sklizen za kratsi dobu.

Modelové vypocty Ize vyuzit pro planovani skliziiovych operaci i pro organizaci
vlastni sklizn€. Pii potiebé vysokého poctu sklizect se provozovatel musi nutné zabyvat
myslenkou o volbé vhodnégjsiho (vykonnéjsiho) stroje, pii velkém poctu dopravnich
souprav bude patrn¢ nutné uvazovat o volbé vhodnéjsiho dopravniho prostiedku s vyssi
dopravni vykonnosti apod. Vypocty soucasné umozni posoudit miru rizika spojenou
s casovou prodlevou sklizné, dale nazna¢i moznosti organiza¢nich opatfeni pfi provozu

skladovacich kapacit nebo pfi planovani odbytu sklizeného produktu.
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4.3. Informace o podnicich specializovanych na cibulovou zeleninu

4.3.1 Podnik Cesnek Vysocina

Podnik se zaméfuje pouze na péstovani Cesneku, nyni ma péstebni plochy
v Hradku u Znojma. V roce 2011 zacinaly na 0,2 ha, v roce 2016 na 20 ha a letos
planuji pdstovani na 37 ha, ¢imZ se zafazuji mezi nejvétsi péstitele Gesneku v Ceské
republice.

Prvni sklizen provadi v ¢ervnu, kdy sklizi tzv. ¢esnek na zeleno. Tento Cesnek se
podord, ru¢né se zastiihne nat’, ptipadné kotfeny a oloupe se vrchni slupka. Prodava se
i s nati a Eerstvy, tedy nesuseny. Cesnek sklizeny na zeleno péstuji pfiblizné na 4 ha.

Druh4 sklizen zavisi na skliziiové zralosti plodiny. Tento Cesnek ndsledné sussi
a vznika tedy tzv. suchy ¢i konzumni cesnek. Vynos je tvofen piiblizné ze 70 %
¢esnekem 1. jakosti, ktery musi mit pramér 5,0 (5,5) cm, z 20-30 % cesnekem II.
jakosti, ktery je vétsi nez 5,5 cm a z 10-20 % Cesnekem, ktery je piili§ maly. Odpad se
pohybuje kolem 500 kg.

Zisk ptedstavuje prumémé 8 tun z 1 tuny vysazeného Cesneku. Vynos tedy
odpovida 8 - 12 tunam z jednoho hektaru.

Ke sklizni vyuzivaji francouzsky tfitddkovy stroj znacky ERME, ktery sklidi za
den 1 az 2 hektary. Podnik Cesnek Vysoéina ma na stroji navic namontovany tlumic
dopadu ¢esneku a tyce, na kterych jsou zavésené vaky, do kterych ¢esnek pada a nemusi
se tak Casto ménit bedny. Za strojem vétSinou chodi lidé a sbiraji pfipadny popadany
cesnek.

Stroj je ovladany dvéma lidmi. Prvni fidi€ fidi smér jizdy stroje a radlicky. Druhy
fidi¢ ovlada rychlost dopravniku a paletiza¢ni vidle.

Cesnek se odvazi traktorem na vleéce v bednach nebo vakach a nasledné se na
ptijmovém dopravniku kontroluje kvalita a poté na kartdovém dopravniku ocistuje.
Takto upraveny cCesnek se uklada v bednach v blizkosti ventilatoru, ktery cesnek
vysuSuje a Cisti od zbylé zeminy.

Diive vyuzivaly ke sklizni jednotadkovy stroj znacky ERME, ktery vyora ¢esnek,
ocisti ho od zeminy, ¢esnek svdze do svazkl a uloZi na pole. Svazky museli nasledné

sbirat 1idé, coZ bylo ¢asové naro¢né.
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432 Zemédélska a.s. Cejkovice

Podnik se zamé&fuje na péstovani cibule na péstebni plose 16 ha. Na 5 ha péstuji
cibuli sazecku a na 11 ha cibuli ze sazec¢ky pro konzum, ktera je vice odolna k suchu a
diive vhodna na trh. Cibuli péstuji na jednom pozemku vzdy po 4 letech a dodrzuji tak
spravny osevni postup. Béhem vegetacniho obdobi vyuzivaji 2 - 3 krat doplitkovou
zavlahu.

Vynos cibule sazecky odpovida 7,5 — 10 tha?, vynos cibule pro konzum byva do
20 t.ha'. Vyznamnou &st odbytu tvoii prodej cibule firm& specializované na loupani,
ktera cibuli pfipravuje pro dalsi zpracovani, tato &ast odbytu tvoii 7 — 10 t.den™.

Ke sklizni vyuzivaji starsi typ vyordvace cibule od italské firmy CAMPESATO.
Pracovni Ustroji tvofi kmitavy nliz a soucasti stroje je i molitanovy pfitlacny valec.
Vykonnost sklizece je 1,0 ha za sménu, v idedlnim piipad¢ az 2,0 ha za sménu. Po

vyorani cibule vyuzivaji sbéraci nakladac a nasledné tfidi¢ku cibule.
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4.4, Zpisoby poskliziiového zpracovani cibulové zeleniny

4.4.1 TrZni Gpravy cibule
Trzni Gpravy zahrnuji pfedevsim odnaténi, tfidéni a baleni. Cibule se po odnaténi
nejprve tiidi podle velikosti, piipadné se dosousi a nasledné se bali do raslovych pytla

nebo sitovych rukavcl o rizné velikosti.

Odnaténi

Jsou vyuzivany odnat'ovacky, které jsou uréeny k odstranéni naté nebo zbytka
z cibule. Na vstupni nasypku se plynule ptivadi pfedsusena cibule. V disledku vibraci
je cibule unéasena po rostech, pod kterymi jsou umistény elektromotory s osekavacimi
vrtulemi. Vrtule vytvaii na rostech podtlak a ten zplsobuje, ze prochazejici cibule je
pfisavana nati k vrtulim, které nat odseknou. Po odnaténi je cibule odvadéna na
vystupni ndsypku, ven ze stroje. Odpad je pomoci pasového dopravniku odvadén mimo

stroj (ZUFANEK 1999).

Tridéni

Na tfidéni cibule se nejcastéji pouziva valeckova tridicka. Valeckovy (valecky
mohou byt bud’ pohanény pfimo, nebo jsou neseny na pohdnéném fetéze) dopravnik
unasi surovinu, pricemz se vale¢ky od sebe postupné vzdaluji a plody podle priméru

propadavaji na dopravniky vespod (MALER 1994).

Baleni

Kbaleni lze pouzit napiiklad stroj Upmatic 1351. Upmatic 1351 je plné
automaticky balici stroj pro baleni do raslovych pytlii v provedeni na roli, které jsou
plnéné v rozmezi od 2,5 kg do 25 kg. Dle vybéru obalového materidlu, je vhodny pro
vSechny volné lozené a granulované vyrobky potravinaiského a nepotravinaiského
pramyslu.

Model je extrémné robustni a velmi snadno ovladatelny. Obalovy material
ptichdzi z role, a prostfednictvim tepelného systému je oddélen (vyjma vodici pas)
anasledovné je dopraven do prostoru davkovaci nasypky. Poté, co jsou balicky
naplnény, jsou oznaceny a zaSity v prubéhu jejich ndsledného transportu. Veskeré

operace jsou nekonecn¢ variabilni a mohou byt pfesné synchronizovidny mezi sebou.
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Stroj Ize snadno pfizptsobit pro rizné velikosti sacku bez pouziti naradi. Upmatic 1351
je instalovan na kolech, pficemz jedno ze dvou kolecek je uzamykatelné. Model je

mozné kombinovat se v§emi béznymi vahovymi a davkovacimi zatizenimi.

4.4.2 Hlavni zpisoby zpracovani cibule
Zpracovava se zasadné cibule loupand. Technologie sméfuji k vyuziti cibule pro
konzervarenské ucely, pro suseni, pro mrazeni popi. pro vyrobu salati a dalSich

kuchynisky vyuzitelnych produkti.

Sterilovana cibule

Na vyrobu sterilované cibule se pouZziva specialni druh cibule a to perlovka, ktera
tvoii prechod mezi cibuli a péorem. Konzumni ¢asti jsou malé bilé cibulky s jemnou
sladkou chuti. Cibulka se steriluje ve sladkokyselém nalevu, ktery se pfipravuje
smichanim vody, octa, soli a aromatickych latek- kotfeni (NaCl 0,9 + 0,3 %, kyselina

octova 0,7 + 0,3 %, cukr 6,5 + 1,5 %), (MALER, KROUPA 1993).

Linka na zpracovani sterilovanych cibulek se sklada z kartaCové pracky,
loupacky, bubnové pracky, talifové plnicky, mycky na obaly, zasobniku a pfipravny
nalevu, plnicky néalevu, uzaviracky, autoklavu, etiketovacky.

Popis jednotlivych useku:

KartaCova pracka se sklada z ocelové nadrze na vodu, vyndSeciho dopravniku

a soustavy vymeénitelnych rotujicich valcovych kartdct. VynaSeci dopravnik je doplnén

sprchovym zafizenim a tlakem 0,2 az 0,3 MPa (MALER 1994).

Loupacky slouzi k odstranéni slupky z povrchu plodu. K loupani se vyuzivaji tfi
zakladni principy, v praxi je pak Casta i1 jejich kombinace. Témito zdkladnimi typy jsou:
* mechanické,

* chemické,

* zménou teploty

Mechanické loupani (Abrasivni loupéni)

* principem je odirani povrchu plodi struhadly ¢i brusnymi plochami,
* uspotradani bubnové ¢i valeckoveé

* loupe se ve studené (nékdy 1 horké) vodé
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Princip loupacky cibule:

Pracovnik cibuli urovnava na fetézovy dopravnik pfi¢né na unasece, aby mohla byt na
obou koncich odfezéna. Ofezané cibule jsou dopravovany proti nafezavacim nozim,
které cibuli nafezou od stiedu proti sefezanym koncim. Z unéasSect jsou pak cibule
odstranény rotujicim ramenem do loupaciho komorového kola, které se otaci,
a tryskami o tlaku 0,6 MPa se privadi stlaeny vzduch na nafezovou stranu cibule, ktera
je odfouknuta podle hloubky nafiznuti. Z loupaciho komorového kola se dostava vse do
Snekového dopravniku, kde se oddéluje oloupana cibule od slupek. Loupacka je
pohanéna elektromotorem pomoci $nekového prevodu. Vykon je maximalné 110 ks za

minutu (MALER 1994).

Chemické loupani

Principem chemického loupani cibule je aplikace louhu (koncentrace 18-20 %) pti vyssi

teploté (70-80°C) po dobu 1 az 2 minut.

Zménou teploty- loupani plamenem

* typické pro loupani cibule

* produkt prochazi na pase peci vyhtivanou na t > 1000°C,

« cibule se kutali Sikmou rourou proti plyniim z plamene,

* slupky shofi, zuhelnatélé zbytky se odstranu;ji tlakovou vodou,

* primérné ztraty okolo 9 %

Talifova plni¢ka je nejpouzivangj§im plnicim zafizenim pro zeleninu. Sklada se

Z oto¢ného stolu, ktery je pfipevnén na rdmu, ma po obvodu otvory, jejichZ pramér je
stejné velky, jako je primér hrdla plnéného obalu. Surovina je pomoci pasového
dopravniku dopravena na vibracni podavac, ktery plni obaly. Asi 10 % suroviny
piepadava pii plnéni mezi obaly a tyto suroviny se vraceji dopravnikem k plnicimu

bubnu a do prazdnych obalii (MALER, KROUPA 1993).

Plnicka nalevli

Sprchovéa tunelova plnicka je jedna z nejpouzivangjSich plni¢ek. Sklada se
Z tunelu, kterym prochazi destickovy dopravnik unasejici naplnéné obaly. V horni ¢asti
nad dopravnikem jsou umisténé dérované trubky - sprchy, kterymi nalev nepfetrzité

vytékd do obalii. Pfebyte¢ny nalev stéka do zasobni nadrze opatiené sitem, kterym se

60



zachycuje naplavené Casti suroviny. Odtud cerpadlo dopravuje néalev znovu k plnéni

(MALER, KROUPA 1993).

Zaviracky sklenénvych obalu

U zavira¢ek na uzavér TWIST-OFF jde o Sroubovy uzavér. Vicko je k hrdlu
sklenice dotazeno Sroubovym pohybem. Existuji tfi rtizné typy zaviracek (Polskd WZ
63, Holandska MTV6, Spanélska VVA 300), které maji odlidny systém zavirani, ale
vSechny typy jsou vybaveny sefizovaci vicek, které¢ se automaticky po nahtati parou

nasazuji na usti sklenic (MALER, KROUPA 1993).

vvvvvv

zni¢i piitomné nezadouci mikroby a zastavi veskeré projevy zivota suroviny. Sterilacni
¢inek zavidi na teplot&, délce sterilace a na sloZeni potraviny. Cim je teplota vyssi, tim
je potieba sterilaéni doby kratsi k usmrceni mikrobt a k inaktivaci enzymut. Na vyrobu
sterilované zeleniny v kyselém nalevu dostacuji teploty 70 az 100°C po dobu 5 az 10
minut. Nekyselé potraviny se musi sterilovat v autoklavu pii teplotdch 120 az 140°C,
aby se znicily také termofilni spory. Nedostate¢nou sterilaci vznika bombaz, kdy dojde
k vyklenuti vicka.

Autoklav je tlakova nadoba pouzivana ke sterilaci pfi tlaku 0,1 az 0,27 MPa, t;.
120 az 140°C. Autoklavy mohou pracovat paralelné, nebo s Casové se prekryvajicim
cyklem.

Sklenice naplnéné zeleninou prochdzeji exhaustorem, v némz se obsah zahteje na
85 az 95°C, za ucelem vypuzeni plyntli, hlavné vzduchu. Ptitomny kyslik by snizoval
jakost a trvanlivost. Po opuSténi exhaustoru jsou sklenice wuzavirdny na

poloautomatickych uzavirackach (BUDIK 1993)

Susena cibule

Susena cibule se v posledni dobé stava hitem nejenom v gastro provozech, ale
I v domaci kuchyni. Hodi se na nakladani masa, do salati, dresinki, pomazanek pfi
bézném vareni obvyklym zplisobem.

Ptiprava susené cibule spoc¢iva v omyti, oloupani, nakrajeni a suSeni.
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y.

Kréjeni

K dé€leni vyrobkl kusovité konzistence se uplatiiuji bubnové i kotoucové fezacky,
krouhacky, platkovacky a kostickovacky.

U vyrobku kusovité konzistence je snahou dosahnout ostrého, pfesné tvarovaného
fezu s hladkym povrchem. Pouzivaji se ostré ndstroje, aby v prostoru fezu bylo
poskozeno co nejmensi mnozstvi bunék. Pti krajeni se zpravidla fezny nastroj pohybuje
ve dvou smérech. Prvnim je pro fez nutné pronikani nastroje do suroviny a druhym

tangencialni pohyb, tj. klouzavy pohyb nastroje kolmo na smér fezu (MALER 1994).

Konzervace suSenim znemoziiuje vegetaci mikrobli a zpomaluje biochemické

procesy diky nizkému obsahu vody. Potraviny vysuSené¢ na obsah vody pod 20 %
nepodléhaji rozkladu a zméndm, pokud jsou skladované v chladu a suchu.
Zelenina se pied suSenim upravi a déli.

Cibule a por se oproti jinym zeleninovym druhtim neblansiruje ve vodé ani v pare.
Zelenina se v tenké vrstveé klade na pas nebo lisky a susi vzduchem o teploté 70 az 80°C
po dobu 3 az 5 hodin, béhem kterych se musi susenina pievracet. K suSeni se pouziva
fada riznych druhti susaren. Svétlé druhy zeleniny se béhem suseni sifi, aby se uchovala
barva. Zelenina je ususena na obsah vody cca 10 %. Uklada se na hromady, kde se
egalizuje, tj. vyrovnava se obsah vody v jednotlivych ¢astech a po nékolika dnech se
bali (MALER, KROUPA 1993).

K suseni vyrobkil kusovité konzistence jsou vhodné zejména susarny s postupné
piihfivanym proudem vzduchu. Vzduch a susenina se pohybuji susarnou protiproudem.
Vzduch vstupuje do susarny zahtaty na takovou teplotu (asi 45°C), jaka je potifeba pro
dostatecné jimani vodni pary. SuSarensky prostor je vybaven piihfivacim zafizenim,
které dodava potfebné vyparné teplo. Topnymi télesy byvaji trubky, nebo duté kovové
desky vytapéné parou ¢ horkou vodou (MALER 1994).

4.4.3 DalSi upravy cibulové zeleniny

Dalsi upravou cibule muze byt mrazeni, grilovani, smazeni, jako soucast
polévkovych smési nebo soucast zeleninovych salatil. Cesnek se upravuje jako suseny,
mlety, granulovany nebo se z n¢j vyrabi Cesnekovéa pasta. Pér Ize suSit nebo mrazit.
Pazitka se upravuje krajenim a naslednym suSenim, vakuové nebo krabi¢kové se bali.

Casto se pouziva jako ptidavek do rtiznych pomazanek.

62



Cibule jako soudést salata

Nakrajena cibule se ptidava do riznych zeleninovych salatt (kombinace naptiklad
s karotkou, cervenou paprikou a celerem), kdy se pied hlavni vyrobou loupe na

loupacce, pere v kartaCové pracce a feze na fezacce.

Cibule jako soucast polévkovych smési

Baleni kusové loupané cibule spolu s mrkvi, petrzeli, celerem, pérem, piipadné
dalsi zeleninou na papirové nebo plastové misky pomoci smrstitelné folie. Jedna se
0 naro¢nou operaci pro nepravidelny tvar vyrobkll a nevyhnutelnym podilem rucni
préce pii vkladani vyrobki do obalt.

Balici linky jsou sestaveny z vysekéavaciho lisu, ktery vysekava podlozky a lisovaciho
zafizeni, které podlozky tvaruje. Dale z plnici Casti, kterd je vétSinou feSena jako
poloautomat s ruénim vkladanim a nasledné ze zafizeni pro uzavieni misky folii se
smr$tovacim tunelem. Linky mohou byt doplnény dopravnim zafizenim, piipadné

zafizenim pro plnéni do pfepravnich obalt.
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5. Zavér

Bakalafska prace byla zaméfena na problematiku skliziiovych technologii
a mechaniza¢nich prostfedkd vyuzivanych pro sklizen cibulové zeleniny.

V praci jsou podrobné popsany sklizinové postupy u cibulovych zelenin s diirazem
na sklizen jednofazovou a dvoufazovou. Podle tohoto rozdéleni byl také systematizovan
sortiment stroji zpracovany v praci. Vybrané stroje a jejich parametry byly pievzaty
Z internetovych prament vyrobct nebo prodejct a z katalogti jednotlivych firem.

Prace je doplnéna navrhem linky pro dva modelové podniky zabyvajici se
pestovanim cibule. Prvni linka byla navrzena pro podnik, ktery péstuje cibuli na 10 ha.
Ke sklizni bude vyuzit sklize¢ firmy KRUKOWIAK PROFI s pracovnim zab&rem
1,2 m, o vykonnosti 2,09 tht Vyorand a natddkovana cibule bude sbirdna sbéracim
nakladacem KRUKOWIAK Z 437 s pracovnim zabérem 0,8 m a nasledn¢ odvezena do
skladovacich prostor. Planovana doba sklizn¢ byla 10,5 dne a skute¢nd doba sklizné
U navrzené linky je 7 smén. Druhd linka byla navrZzena pro podnik, ktery péstuje cibuli
na 100 ha. Ke sklizni budou vyuzity 3 sklizee firmy KRUKOWIAK Z 653
S pracovnim zabérem 1,8 m, o vykonnosti 3,6 t.h. Cibule bude sbirdna 3 sb&racimi
nakladaci, stejnymi jako v prvnim modelovém podniku. Doprava cibule bude zajiSténa
5 dopravnimi soupravami do skladovacich prostor. Vypocet byl proveden pro
vzdalenost skladu 2,0 km. Planovana doba sklizn€ byla 10,5 dne, skutecna doba sklizné
u takto navrzené linky je 13 smén. Prodlouzeni sklizné bylo zhodnoceno jako redlné
a pfinasi usporu nakladi na provoz dalSiho sklizece. Jako dalSi opatieni pro zkraceni
doby sklizné by mohlo byt prodlouZeni pracovni smény.

Modelové vypocty lze kromé vlastniho navrhu linky vyuZit také pro planovani
sklizhovych operaci 1 pro organizaci vlastni sklizné. Vypocty umozni posoudit miru
rizika spojenou s ¢asovou prodlevou sklizné a nazna¢i moznosti organizacnich opatieni
pfi provozu skladovacich kapacit, nebo pii planovani odbytu.

Préace je doplnéna zakladnimi informacemi, které byly ziskdny od dvou ceskych
podniki, které péstuji cibulovou zeleninu. Prvnim z nich je podnik Cesnek Vysogina,
ktery se zabyvéa péstovanim &esneku a druhym je Zemédélska a.s. Cejkovice, ktery se
zabyva péstovanim cibule. Prace obsahuje také Cast vénovanou problematice

poskliziiové ipravy a nasledného zpracovani cibulové zeleniny.
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6. Souhrn a Resume

MOZNOSTI MECHANIZOVANE SKLIZNE CIBULOVYCH ZELENIN

Bakalafska prace byla zaméfena na problematiku skliziiovych technologii
a mechanizacnich prostiedkii vyuzivanych pro sklizen cibulové zeleniny.

V praci byly podrobné popsany skliziiové postupy u cibulovych zelenin a byl
systematizovan sortiment skliziiovych stroji.

Prace je doplnéna navrhem linky pro dva modelové podniky zabyvajici se
pestovanim cibule. Prvni linka byla navrzena pro podnik 10 ha. Ke sklizni bude vyuzit
sklize¢ firmy KRUKOWIAK PROFI s pracovnim zabérem 1,2 m, o vykonnosti
2,0 th™. Druh4 linka byla navrZena pro podnik, ktery pé&stuje cibuli na 100 ha. Ke
sklizni budou vyuzity 3 sklize¢e firmy KRUKOWIAK Z 653 s pracovnim zabérem
1,8 m, o vykonnosti 3,6 t.h™". Doprava cibule do skladovacich prostor bude zajisténa
dopravnimi soupravami. Vypoéty umozni posoudit miru rizika spojenou s ¢asovou
prodlevou sklizn€é a nazna¢i moZznosti organizacnich opatieni pii provozu skladovacich
kapacit, nebo pfti planovani odbytu.

Prace obsahuje také ¢ast vénovanou problematice poskliziiové tpravy

a nasledného zpracovani cibulové zeleniny.

Klicova slova: sklizen cibule, mechanizace, sklizeci linka

THE OPTIONS OF MECHANICAL HARVEST OF BULBOUS VEGETABLES

The Bachelor's Thesis is focused on the issue of harvesting technologies and
mechanical vehicles used for the harvest of bulbous vegetables.

The thesis includes description of harvesting procedures of bulbous vegetables as
well as the systematization of harvesting machines.

The thesis provides the proposal of the machine for two model enterprises which
grow onion. The first machine was designed for the enterprise with ten-hectare farm.
We suggest the use of the harvesting machine made by the KRUKOWIAK PROFI
which has the working range of 1,2 meter and the efficiency of 2,0 t.h™. The second
machine was designed for the enterprise which grows the onion on 100 hectars. There
will be used 3 harvesting machines of the company KRUKOWIAK Z 653 with working
range of 1,8 meter and the efficiency of 3,6 t.h™. Transport of the onion will be
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provided with the transportation set. Calculations allow us the evaluation of the level of
risks related with time delay of the harvest and also indicate the options of organization
arrangement on warehousing sources of for the planing of the sales.

The thesis also includes the part focused on the issue of post-harvesting

procedures and consequent processing of the bulbous vegetables.

Key words: the harvest of onion, mechanization, harvesting line
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8. Prilohy

Ptiloha I- Stroje vyuzivané pfi poskliziiové uprave cibule
Ptiloha II- Balena cibulova zeleniny

Ptiloha III- Vyrobky z cibulové zeleniny



Priloha |

Stroje vyuzivané pii poskliziiové upravé cibule

Balici stroj- ULMA SUPER CHIK- baleni do smrstitelné folie

odnat'ovacka cibule ZETA- ORC850-3



Priloha |1

Balené cibulovéa zelenina

cibule v sitovém rukavci

cibule v raslovém pytli



Priloha III

Vyrobky z cibulové zeleniny

sterilovana cibule



granulovany ¢esnek a cibule

itbit

balena pazitka



