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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace bylo porovnat vlivy technologie ustajeni na snasku
slepic, a to v omezeném a volném systému ustajeni v drobnochovu. K sledovani
snasky bylo pouzito stiedné tézké plemeno slepic plymutky zluté ve dvou skupinach
po 20 kusech. Vysledky byly hodnoceny za 5 mésict snasky. Vice vajec a i vejce o

vys§i hmotnosti byly ziskany u skupiny chované ve volném systému.

Od slepic chovanych v omezeném systému chovu bylo ziskdno za celou dobu
snasky 673 ks vajec a u skupiny ve volném systému 800 ks vajec, coz piedstavuje
primémy pocet 5,98 ks snesenych vajec za meésic, resp. 7,75 ks pii P < 0,001.
Intenzita snasky se zvySovala i pii poklesu teplot pod 0 °C, ale méné v chovu
S omezenym ustdjenim. Primérna hmotnost vajec za sndskové cykly byla vyssi u
volného systému - 54,6 g oproti 52,59 g u systému s omezenym pohybem slepic.
Produkce vaje¢né hmoty za celé sledované obdobi snasky byla téz vyssi u volného

chovu, a to 43,68 kg, u podlahového systému pouze 35,39 kg.

Kli¢ova slova: nosnice; podlahovy systém; volny systém; ukazatele snasky



Abstract

The aim of the thesis was to compare the effects of housing technology on the
laying of hens in the floor and free-range system in the backyard. Medium heavy
chicken breed Plymouth Rock (colour variation Buff) in two groups of 20 animals
were used to monitor laying. The results were evaluated for five months laying
period. Higher number of eggs and heavier eggs were obtained from the group kept

in free-range system.

From hens in the floor system were obtained 673 pieces of eggs for the entire
period of laying and 800 pieces of eggs from the free-range group, which represents
the average number of 5.98 pieces laid per month, respectively 7.75 pieces at P <
0.001. The intensity of laying increased even at temperatures below 0 °C but less in
floor system. Average weight of eggs per the laying cycles was higher in the free-
range — 54.6 g compared with 52.59 g in the system of limited movement of the hens.
Egg mass production for the entire observed laying period was also higher in the
free-range — 43.68 kg, within floor system only 35.39 kg.

Key words: egg layer, floor system, free-range system, egg-laying parameters
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1. UVOD

Chov dribeze v CR je nejrozsifengjsi odvétvi zivoc€isné vyroby zalozené na
koncentrované produkci konzumnich vajec, jatecné dribeze a technologiich chovu

srovnatelnych se zemémi EU.

Vejce se vyznamnou meérou podileji na thradé fyziologickych potieb lidského
organizmu, jelikoz obsahuji vysoké mnozstvi nutricn¢ cennych latek a vsSechny
nezbytné aminokyseliny. Vejce jsou vybornym zdrojem mastnych kyselin a zaroven

obsahuji mineralni latky, tuky a vitaminy.

V poslednim stoleti prosly systémy ustdjeni velkymi zménami. Mezi prvnimi
chovy byla dribez chovdna v malych hejnech ve vybézich, Casto s jinymi druhy
hospodaiskych zvirat. Postupnou specializaci chovil se zacaly slepice chovat na
podestylce s ptistupem do vybéhu. ZhorSovani zdravotniho stavu zvifat, které bylo
zpusobeno parazitdrnimi onemocnénimi, mélo za ndsledek vytvofeni roStové
podlahy, kterd méla oddélovat slepice od trusu, a tim minimalizovat pfenos téchto

nemoci. Nevyhodou ale byl zvySeny vyskyt ozobavani a kanibalizmu.

Ve 40. letech 20. stoleti pfevazoval chov slepic na podestylce, kdy se slepice
z vybéhovych chovli pfesunuly pouze do hal. Podestylka byla ¢asto kombinovana
S draténymi rostovymi podlahami. Béhem 50. a 60. let se slepice postupné piemistily
do klecovych systémi. V soucasné dobé& se slepice nosného typu na produkci
konzumnich vajec chovaji pfedev§im v klecich a zaujima tak pfiblizné¢ 90 %

produkce v Evropé a USA.

Z dtivodu omezovani piirozenych projevi chovani v klecovych systémech byla
vytvotena Evropskou unii smérnice EK 74/1999, ktera byla zatfazena i do predpist
pro chov slepic jednotlivych ¢lenskych zemi. Dle této smérnice je zakazan chov
slepic v konvenc¢nich klecich od 1. 1. 2012. Slepice mohou byt chovany pouze
Vv klecich obohacenych o hiady, popelisté, snaskova hnizda a moznost obrusovani
drapt. Z hlediska ustajeni se v fadé¢ zemi uplatiuje tzv. welfare, ktery respektuje
zivotni pohodu zvifat a vychdzi z pfirozeného druhového chovani zvifat.
Alternativou produkce vajec a masa je i ekologicky chov, ktery ma byt realizovan za

pfesné definovanych podminek.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 Historie chovu plymutek

Plymutky (Plymouth rock) patii mezi americka plemena vznikla kolem roku
1860. Byly to vykonné, robustni slepice, které byly uzptisobené na drsné klimatické
podminky a které se rychle rozsitily do Evropy (Baumeister, Meyer, 1995).
Plymutky byly vySlechtény jako plemeno s kombinovanou uzitkovosti, ale nyni se
chova spiSe jako nosny typ (MatouSek a kol., 2013). Nejstar§i zihané byly dale
zdokonalovany v barve a kresbé, nacez se to ale projevilo v poklesu snasky. I kdyz
jsou pro dokonalé pruhovani stale velmi oblibené, z hospodatského hlediska jsou
ponckud vhodnéjsi plymutky Zluté, ¢erné a bilé, které dospivaji o néco diive

(Baumeister, Meyer, 1995).

Ve 20. stoleti ve tficatych a cCtyficatych letech zacinaji vznikat, prfedev§im
v USA, moderni hybridy masnych i nosnych plemen hrabavé driibeze. Piivodnim
prarodicovskym plemenem vice hybrida brojlerti byly praveé nékteré linie plymutek
(Sarapatka, Urban a kol., 2006). Pro produkci vajec shnédou skoiapkou byla
Slechténa plemena plymutky, rodajlendky, hempSsirky a dalsi plemena (Malik a kol.,
1990).

2.2 Vyznam chovu driibeZe

Mezi zakladni chovy hospodatskych zvifat patii chov driibeze, jehoZ cilem je
vyroba kvalitnich bilkovinnych produkti, které jsou dileZitou sloZkou pro zdravou
zivo¢iSnych bilkovin bilého masa ve svét€¢ (Rushton, 2009). Mezi pfimy uZitek
Z chovu driibeze patii také produkce konzumnich vajec (i v BIO kvalitg), u nékterych
plemen i pefi (Sarapatka, Urban a kol., 2006). V dnesni dobé patii mezi hlavni
chovné cile nejen vysSi snaSka a lepSi jatecné télo, ale také 1 velké mnozstvi
potomkt, dobré zuzitkovani krmiva a pro chovatele plemenné dribeze i zvyseni
vzhledové kvality (Schille, 2006). Plymutka patii mezi plemena s kombinovanou
uzitkovosti na vejce 1 na maso (Malik a kol., 1990). I kdyz spotteba dribeziho masa
v roce 2015 neptekrocila rekordnich 26,1 kg na obyvatele za rok z roku 2005, jeji
aktualni uroven blizici se 25 kg prevySuje primérnou spotfebu dribeziho masa

v Evropské unii 0 3 kg (Anonym 1).
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Chov driibeze v Ceské republice (tabulka ¢. 1) patii mezi nejrozvinut&jsi
odvétvi zivocisné vyroby zalozené na koncentrované produkci konzumnich vajec
(tabulka ¢. 2), jatecné drubeze a technologiich chovu, které jsou srovnatelné se

zemémi EU (Skfivan a kol., 2000).

Tabulka ¢. 1 — Snaska konzumnich vajec v roce 2016, vcetné snasky v domacich

chovech v CR

Meéfrici Zemédélsky Domaci
Ukazatel ) Celkem
jednotka sektor hospodarstvi
Prumérny stav
_ ks 4 340 090 4 582 654 8 922 744
nosnic
Celkova snaska ]
tis. ks 1313 287 847 791 2161078
konzumnich vajec
Primérna snaska
] o ks 302,6 185,0 242,2
vajec na nosnici

(Zdroj: Anonym 2)

Matousek a kol. (2013) pise, ze spotieba vajec v Ceské republice se pohybuje
mezi 240 — 270 ks na osobu za rok. Vymola a kol. (2009) dodava, ze pro nas je
vyznamné spiSe to, ze ve spotiebé vajec s asi 320 vejci na jednoho obyvatele patiime

ke svétové Spicce.

Tabulka ¢&. 2 - Stavy driibeZe, nosnic a vajec v CR na konci roku 2015 a 2016

. . Celkova snaska
] Stavy driibeze v CR Stavy nosnic v CR
Kraj konzumnich vajec

2015 2016 2015 2016 2015 2016

CR 21304 467 | 21 750 493 | 3 845866 | 4 528 719 | 1 245744 | 1 313 555

(Zdroj: Anonym 2)

Mezi dulezité schopnosti driibeze patii relativné rychla a efektivni pfeména
rostlinné hmoty, ktera se méni na biologicky plnohodnotnou Zivo¢iSnou hmotu, napf.

vejce ¢i maso s vysokym obsahem lehce stravitelnych vitamind, mineralnich latek,
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bilkovin, ale s nizkou energetickou hodnotou (Ledvinka a kol., 2009). Vybér pro
efektivni produkci vajec nebo masa je u slepic cileny a mél by byt vniman jako
pokracovani v procesu domestikace (Rauw, 2009). Existuje zde také vyznam pro
selekci na zvySeni imunitni odolnosti, nebo schopnost odolat infekci Sirokym
spektrem patogenti (Bishop, 2010). Pti Slechténi a tvorbé uzitkovych hybridi méla
rozhodujici vyznam pouze nékterd plemena, a to leghornka bild (LB), hempsirka
(NH), rodajlenka bila (RIW), rodajlenka cervend (RIR), kornyska bild a plymutka
bild. Mezi ostatni plemena vyuzivana pii Slechténi patii plymutka zihana (PZ),
sasexka svétla (SU), vlaska koroptvi (VK) a ceska slepice, kterd se v soucasné dob¢
chova jako genova rezerva v drobnych chovech. Plymutka Zzihana byla vySlechténa
jako plemeno s kombinovanou uzitkovosti, ale nyni se chova spiSe jako nosny typ.
M4 vyznam pii Slechténi hnédovajeénych uzitkovych hybridi nosného typu, kde se
vyuziva v matefské pozici. Naopak plymutka bild vznikla mutaci z PZ a kiiZenim
sLB. Ma pomaly rist a vynikd vysokou jateCnou vytéznosti a kvalitou masa.
Plemeno je pozdni a vyuziva se pii Slechténi masného typu slepic v matetské pozici

(Ttmova a kol., 2011).
2.3 Snaska a vlivy piisobici na snasku

Snéska je pocet vajec snesenych nosnici za definované ¢asové obdobi. Snaska
patii mezi velmi variabilni vlastnosti, kterd ma nizky koeficient dédivosti (0,15). Ma
na ni vliv pfevazné typova uzitkovost a stav proslechténosti. U slepic, které maji
vyS$$i snaSku, se objevuji vétsi zdravotni problémy a diive nezndmé nemoci, jako je
napf. syndrom poklesu snasky (Ledvinka a kol., 2011). Faktory plsobici na snasku

se rozdéluji na vn&j$i a vnitini (Zapletal, Machacek, 2015).

Vnitrini vlivy

Mezi vnitini vlivy plsobici na sndSku nosnic patii druh, uzZitkovy typ a
plemeno, télesna hmotnost, v€k, pohlavni dospé€lost, zdravotni stav, vyména pefi,

kvokavost a dalsi (Zapletal, Machacek, 2015).
Druh

Zcela zésadné ovliviiuje snasku druh. Z Castych chovanych druhli je obecné

nejvyssi snaSka u nosnic kura doméciho a japonskych kiepelek, nasleduji kachny,
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perlicky, krity a nakonec husy (viz tabulka ¢. 3). Z téchto uvedenych druhu se
k lidské vyzivé pouzivaji zasadné vejce slepi¢i, mén¢ pak kiepelci a perli¢ek. Vejce
vodni driibeze, pfedevS§im kachni, se jako potravina u nas nepouzivaji, ponévadz

hrozi vysoké riziko ndkazy (Zapletal, Machacek, 2015).

Tabulka €. 3 — Mezidruhové rozdily ve snasce

Druh Pocet vajec (Kks)
Slepice 250 — 365
Kiepelka japonska 300
Kachna pekingska 150 — 300
Kachna pizmova 70— 140
Perlicky 80 — 140
Kraty 100 - 130
Husy 30-60

(Zdroj: Timova a kol., 2011)
Uzitkovy typ a plemeno

V nékterych piipadech vétsi vliv na snaSku nez vlastni druh dribeze ma
uzitkovy typ (Zapletal, Machacek, 2015). Ten souvisi se zaméfenim Slechténi na
ur¢itou produkci (Timova a kol., 2015). Protoze nelze do organizmu jedné slepice
vhodné zkombinovat vysokou produkci masa a snasky, bylo nutné utvofit dva
uzitkové typy slepic. Kazdy z téchto uzitkovych typii dosahuje vysoké vykonnosti ve
své zdkladni uzitkové vlastnosti, kterd se postupné zvySuje dalSim Slechténim.
Zékladni rozdily nosn¢ho a masného typu slepic jsou piedevSim v Zivé vaze,
spotifebé krmiva, v€ku dosazeni pohlavni dospélosti, poctu a hmotnosti snesenych
vajec (viz tabulka ¢. 4), (Matousek a kol., 2013). Nosny typ oproti masnému ma
vyrazné vysS§i snaSku a vyrazné del§i délku snaSkového obdobi, resp. vytrvalejsi
perzistenci snasky. Soucasné nosné typy hybridi tak snesou 380 — 410 kust vajec za
obdobi 72 tydni. SnaSka typu masného ¢ini pouze 150 — 180 kusii vajec za obdobi
36 — 40 tydnt, proto se vyuzivaji vyhradné k reprodukci jako ndsadovéa vajicka.
K produkci konzumnich slepi¢ich vajec se v intenzivnich chovech vyuziva

predevsim finalnich hybridd nosného typu. Cistokrevna nosna plemena slepic se
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V soucasnosti k produkci konzumnich vajec v intenzivnich produkénich chovech

nevyuzivaji z divodu horsiho produkéniho potencidlu (Zapletal, Machacek, 2015).

Tabulka €. 4 — Zakladni rozdily mezi masnym a nosnym typem slepic

Ukazatel Masny typ Nosny typ
Ziva hmotnost slepice v dospélosti
3,5-45 1,7-2,3
(kg)
V¢ék dosazeni pohlavni dospélosti
) 23 18-20
(tydny)
Délka snaskového cyklu (tydny) 34 -40 48 — 64
Pocet snesenych vajec za rok (ks) 150 - 180 250 — 340
Hmotnost vajec (g) 63 — 66 58 — 63

(Zdroj: Matousek a kol., 2013)

V ramci nosného typu vznikly Slechténim dveé skupiny, a to hybridi
hnédovajecni a belovajecni (tabulka €. 5), (Matousek a kol., 2013). Nosnice snésejici
vejce sbilou skofapkou obecné dosahuji nejvyssi snasky az kolem 410 vajec.
V dnesni dobé se tito bélovajecni hybridi u nas chovaji mén€, nebot lidé
uptednostiuji vejce s hnédou skotapkou. Divodem je pevnéj$i konstituce s
¢asto menSimi pozadavky na podminky chovu a obvykle i s mirn€ vyssi primérnou

hmotnosti vajec (Zapletal, Machacek, 2015). Patii sem i stfedné tézka plemena, kam

1ze zatadit naptiklad plymutky (Havlin a kol., 1983).

Tabulka €. 5 — Zékladni rozdily mezi hnédovaje¢nymi a bélovajecnymi nosnicemi

Hnédovajecné Bélovajecné

Ukazatel ) ]

nosnice nosnice

Ziva hmotnost na zadatku snasky (kg) 1,4-1,7 1,2-1,3

Ziva hmotnost na konci snasky (kg) 19-2.3 16-1,7
V¢ek dosazeni pohlavni dospélosti (tydny) 19-20 18

Pocet snesenych vajec za rok (ks) 250 — 300 290 — 340
Primérna hmotnost vajec (g) 62 59

(Zdroj: Matousek a kol., 2013)
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Zapletal, Machacek (2015) pise, e v soucasnosti se v CR &asto chovaji
robustnéjsi hybridni typy (1,7 kg u odchovanych kufic) a to predev§im
v ekologickych chovech a malochovech. Tyto slepice jsou obecné odolnéjsi, vice
vhodné do primémych podminek prostiedi a Casto bez vyrazné specifickych
pozadavki na vyzivu. K nasim vyznamnym hybridim patii naptiklad Dominant
Sussex, Dominant Cerny, Moravia BSL, Moravia Barred (tabulka ¢. 6). Pavel,
Tulacek (2006) dodavaji, ze snaska plymutek je 160 — 200 vajec s hnédou skotfapkou

s minimalni hmotnosti nasadovych vajec 55 g.

Tabulka €. 6 — Rozdily ve snasce u jednotlivych plemen za rok

Plemeno Pocet vajec za rok (ks)
Leghornky 210
Vlasky 210
Ceska zlata kropenka 190
Plymutky 190
Amroksky 190
Sasexky 180
Rodajlenky 180
Hempsirky 180
Dominant 290
Tetra 270
Shaver 300
Moravie 260
Bovans 300

(Zdroj: Anonym 4)
Télesna hmotnost

Télesnd hmotnost a snaska jsou vlastnosti v negativni korelaci. To znamena, ze

vvvvv

na vyssi snasku se soub&zné snizuje hmotnost téla, ale 1 vajec. Niz§i spotfebu krmiva
na zachovu maji leh¢i nosnice (Ttmova a kol., 2011). Vliv télesné hmotnosti na

snasku ma pak znaény vyznam u mladé odchované driibeze, kdy je dulezité
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dosahnout na konci odchovu pozadované télesné hmotnosti a vyvinu zvitat (Zapletal,

Machacek, 2015).
Vék

Pomérné vyznamny vliv na snasku mé vék nosnic a to predevsim u nosnych
slepic (Zapletal, Machacek, 2015). Star§i v€ék pii dosazeni pohlavni dospélosti je
disledkem vybéru pro rychly rGst hmotnosti nebo pro vysokou produkci vajec
(Rauw, 2009).

Vsechny vlivy prostfedi se promitaji do vySe celozivotni snaSky. VétSina
vyznamnych druhi dribeze ma nejvyssi snaSku v prvnim snaskovém cyklu.
V druhém a dalSim snaskovém cyklu pocet snesenych vajec klesa (Timova a kol.,
2011). U nosnic v porovnani s prvnim cyklem snasky dochazi k poklesu ve druhém
cyklu asi 0 15 % s tim, Ze pokles v nasledujicich cyklech je pak asi o 15 — 20 %.
SniZeni snasky také zavisi 1 na uzitkovosti v cyklu pfedchozim. Obecné pak plati, ze
vykonné nosnice s velmi vysokou snaSkou zaznamenavaji vyraznéjsi pokles snasky
mezi cykly nez slepice, které sndsi méné vajec (Zapletal, Machacek, 2015).
Z dliivodii nejvyssi produkce vajec v prvnim roce se uplatiiuje roéni obména hejna.
Vysoké naklady na odchov kufic pak mohou souviset s obasnym vyuZzivani slepic

ve druhém snaskovém cyklu (Timova a kol., 2011).
Pohlavni dospélost a snaska

Pohlavni dospélost je vysledkem spoleéného plsobeni podminek prostiedi a
dédi¢n¢ho zdkladu (Havlin a kol.,, 1983). Obecné lze fici, Ze je to souhrn
morfologickych, fyziologickych a vyvojovych zmén v organismu, které vrcholi
zaCatkem snaSky. Pohlavni dospélost populace se casto posuzuje vékem dané
populace pii 50 % snéasce (Timova a kol., 2011). Stfedné tézkd plemena by méla
zacit nést po Sestém mésici véku (Prombergerové a kol., 2012). Ptitomnost kohoutil

ma urychlujici G¢inek na pohlavni vyvoj slepic (Hocking, 2009).

Vztah mezi pohlavni dospélosti a snaSkou je negativni, nebot piedCasna
dospélost zpiisobuje celkové nizs§i sndsku s menSi hmotnosti vajec (Zapletal,
Machacek, 2015). Nastup snaSky by se nemél uspéchat (Prombergerova a kol.,
2012). Oddaleni nastupu pohlavni dospélosti zvySuje hlavné perzistenci, intenzitu a

vrchol snasky (Zapletal, Machacek, 2015). Organismus se snaskou vycerpa a hrozi
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konec snasky jiz po 6 — 7 mésicich (Havlin a kol., 1983). Pomoci usmérnénych
zootechnickych opatieni se reguluje nastup pohlavni dospélosti fizenym svételnym
rezimem a vyzivou. Cilem téchto zésahli je dosdhnout pozadovanou télesnou
hmotnost kufice na konci jejiho odchovu (Zapletal, Machacek, 2015). V soucasné
dobé je nutné se pii odchovu kufic fidit doporucenimi Slechtitele uvedenymi

Vv technologickém postupu pro odchov (Ttimova a kol., 2011).

Mezi dulezité vlivy ptisobici na dosazeni pohlavni dospélosti patii vyziva,
podminky chovu a svételny rezim (Zapletal, Machéacek, 2015). Na snésce se podili i
chovna kondice, kterd se vytvaii v obdobi odchovu vlivem ptlisobeni podminek
prostiedi a dédicného zakladu. V prabéhu neptfiznivych podminek ustdjeni,
osetfovani a krmeni se béhem odchovu nemuiize slepice vyvinout tak, aby byla
schopna produkce vysokého poctu vajec (Havlin a kol., 1983). Snaska je dana
poctem, hmotnosti a kvalitou snesenych vajec, které slepice snesou za urcité obdobi,

tj. snaSkovy cyklus (Prombergerova a kol., 2012).

Snaskovy cyklus zafind dosazenim pohlavni dospélosti, presnéji feceno
snesenim prvniho vejce, a kon¢i pelichdnim. Tento cyklus trva u slepic jeden rok
(Matousek a kol., 2013). Slepice se chovaji v intenzivnich chovech pfevazné na
jeden snasSkovy cyklus. V malochovech to muze byt i nékolik let. Vzhledem
K rostoucim nakladim na odchov kufic je v soucasné dob¢ i v intenzivnich chovech
snaha o nariist chovu slepic na dva snaskové cykly, kde je ale o 15 — 25 % nizsi
snaska. Kazdym rokem snaska klesa ptiblizné o 20 %, proto je neekonomické chovat

slepice déle nez tti snaskoveé cykly (Ledvinka a kol., 2009).

Priibéh snasky lze vyjadiit pomoci snaskové kiivky, ktera ma u slepic nosné¢ho

typu 3 charakteristické faze (tabulka €. 7), (Matousek a kol., 2013).
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Tabulka €. 7 — Snaskovy cyklus

Faze 1. Faze 11. Faze I11.
Délka snasky 20 — 24 tydni 20 tydna 20 tydnt
Intenzita 90-95% Pocet vajec se
85 % o
snasky (vysokd) snizuje
Série snasky Dlouha Zkracuji se
Interval snasky Kratky Prodluzuji se

Nosnice roste, ma
Nosnice neroste, zména hmotnosti na
Vyvin slepice vyssi pozadavky
zasobni tuk
na obsah Zivin

Hmotnost vajec Zvysuje se

Pevnost a tloustka
Skorapka vajec .
se sniZuje

(Zdroj: Matousek a kol., 2013)

Po dosazeni pohlavni dospélosti jsou prvni vajicka malda, fika se jim kufeci.
Jsou vhodné predevsim ke konzumaci, ale pro lihnuti se nehodi, protoze mohou byt
znecisténa krvi. Ne vSechny kufice zacnou se snaskou ve stejnou dobu, ponévadz tu
jsou rozdily nejen u typu plemen, ale rovnéz i v rdmci skupin je zafatek snasky
rozdilny. Pfi sneseni prvniho vejce mize byt rozpéti véku az 6 — 10 tydni. Vejce
snesena prvnim rokem jsou mensi ptiblizné o 8 %, nez jsou vejce u starSich slepic.
Ovsem v prvnim roce jich slepice snese nejvice (Prombergerova a kol., 2012).
Doméci slepice snasi vajicka v sekvencich, které jsou tvofeny ztady po sobé
jdoucich denné snesenych vajec a nasledujici pauzy jednoho nebo vice dni, kdy neni
vejce sneseno. Prvni sekvence vajec je obvykle snesena brzy rano, asi osm hodin po
nastupu tmy. Kazdé nasledujici sneseni vajec probihd postupné pozd¢ji béhem dne
s intervalem o néco delsim nez 24 hodin nésledujiciho dne (Gous, Morris, Fisher,
2006). Pocet dnit mezi sériemi, kdy slepice nesnasi vejce, se nazyva interval neboli
prestavka. Velikost série a prestavky jsou dédicné a mohou mit pravidelny nebo

nepravidelny rytmus snasky (Holoubek a kol., 2000).
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Kvokavost

Je to projev pfirozeného instinktu sezeni na vejcich, jejich vysezeni a odchovu
kutat (Ledvinka a kol., 2009). Lze ji rozpoznat podle blednuti hiebene, kvokavych
zvukl a stalosti sezeni na hnizd¢ (Prombergerova a kol., 2012). Jako kvocna je
nejvhodnéjsi slepice stiedné tézkého plemene (Sarapatka a kol., 2006). Ob&asna
kvokavost se uvadi u plymutek, vyandotek, faverolek, je tu ale nezadouci jako je
tomu i u ostatnich stiedné tézkych a lehkych plemen (Prombergerova a kol., 2012).
mélo vyznam pro reprodukci, kdy se kvocny vyuzivaly pro piirozené lihnuti kufat,
ale v soucasnosti pfi umélém lihnuti je tato vlastnost nezadouci, protoze v dobé
kvokani pfestanou nosnice snaset vejce a maji snahu na nich sedét (Timova a kol.,
2011). Proto u fady plemen byla tato schopnost potlatena §lechténim. Casova ztrata
mnohdy trva i dva mésice a to je soucasné ztratou asi 30 — 40 vajec z celkové snasky
(Havlin a kol., 1983). Obdobi kvokani nosnic muze trvat 2 — 10 tydnd a to pro
chovatele, jako producenta, predstavuje vysoké ztraty (Zapletal, Machacek, 2015).

Kvoény se pouzivaji pouze zdravé, neagresivni a bez ektoparazitii (Sarapatka a
kol., 2006). Na vyvolani kvokavosti mize pusobit celd fada vlivl, mezi které patii
pfedevs§im vysoka teplota kolem 30 °C, ponechdni vajec v hnizd¢ nebo velmi nizka
intenzita svétla (Zapletal, Machacek, 2015). Plisobenim téchto vlivii po sneseni
urcitého poctu vajec se zvysi hladina hormonu prolaktinu v krvi a nosnice zastavi
snasku. Kvokavost se Casto objevuje jesté pred dosazenim vrcholu snaSky a to vede
K tomu, ze nosnice snese celkové nizky pocet vajec za cely cyklus (Tumova a kol.,
2011). Pokud je ale kvokani nezadouci, lze tomu kvocnu odvyknout umisténim do
kurniku bez podestylky a pfidat k ni kohouta (Baumeister, Meyer, 1995). Klec by
méla mit zespodu pletivo, aby se prostor pod kvo¢nou nemohl zahtivat
(Prombergerova a kol., 2012). Zaviena kvocna ptestava kvokat nejpozdéji po Sesti

dnech a za nasledujicich 14 dni ve sndSce pokracuje (Baumeister, Meyer, 1995).
Vyména peri

Pelichani je pfirozeny fyziologicky dé& vymény pefi ovlivnény
neurohormonalng, ale rovnéz i vnéjs§imi podminkami chovu (Matousek a kol., 2013).

Zpusob prepefovani je urcen geneticky, ovliviiuji jej hormony vytvarené predevSim
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hypofyzou. V této dobé¢ slepice atrofuji, tzn. zmensi se jim pohlavni organy. Stejné
rychle ale dojde k obnoveni jejich ¢innosti po ukonceni piepefovani, které umozni

regeneraci organismu a pietucnéld zvitata ztrati na hmotnosti (Prombergerova a kol.,

2012).

Drubez v piirozeném zptlisobu zivota zpravidla pelichd jednou do roka, a to
obvykle na podzim, kdy slepice soucasn¢ ukoncuji i snaskovy cyklus (Ttimova a
kol., 2011). Tento ptirozeny d¢j probiha u riznych druhti odlisné, vétsinou se ale pefi
vymeéiuje postupné tak, aby télu zustala potfebna tepelna ochrana (Prombergerova a
kol., 2012). Pelichani trva 3 — 15 tydnt, ¢imz dochazi k tomu, Ze se zvysuji naklady
na chov slepic, které nesnaseji. Béhem pelichani maji navic nosnice obecné vyssi
naroky na podminky prostiedi, vyssi pozadavky na ziviny a jsou méné odolné. Dobu
pelichani lze zkratit poddnim vysSiho obsahu dusikatych latek v krmivu (Tamova a
kol., 2011). Vyménu pefi ve snaSkovém cyklu pak obvykle zplisobuje stresova zatéz
nosnic, kterd mize byt vyvoldna ndhlou zménou vyzivy, nadmémym hlukem,
teploty, svételného rezimu ¢i nedostatkem vody (Zapletal, Machacek, 2015).
Vymeéna pefi je obrovskym zatizenim organismu, a proto pfi uplném pelichani

dochazi k jejimu pferuseni na dobu 4 — 8 tydnli (Ledvinka a kol., 2009).

Pokud chceme hejno chovat i v dalsim snaskovém cyklu, pouziva se tzv.
nucené pelichani, které se uplatiiuje v intenzivnich chovech dribeze. Toto pelichani
se vyvola zpravidla ke konci snadskového cyklu ndhlou zménou. Disledkem toho se
tak béhem kratké doby zastavi snaSka u vSech nosnic najednou (Zapletal, Machacek,
2015). Obdobi tfizeného piepeteni vétSinou trva 3 — 5 tydnd, kdy se v tomto obdobi
pouzivaji specidlni krmné smési a nosnice se tak pfipravuje na novy snaSkovy
cyklus. U slepic nosného typu se toto opateni pouziva jen v malé mife (Timova a
kol., 2011).

Vnéjsi vlivy

Zivy organismus je vystaven pusobeni celé fady vnéjSich podminek, kterym se
organismus pfizpisobuje a mé zdsadni vliv na fyziologické funkce daného

organismu (Skfivanova a kol., 2013).

Mezi vngjsi vlivy, které ptisobi na sndsku nosnic, se fadi nejen technika krmeni

a vyziva, ale také péce o zvifata, svételny rezim nebo teplota prostiedi (Zapletal,
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Machacek, 2015). Pfi detailnéjSi charakteristice prostiedi je mozné tyto vesmés
fyzikélni faktory doplnit také o jiné, napt. pouziti technologii (klece, rosty, vybéh,
podestylka), velikost napajeciho a krmného prostoru (Vymola a kol., 1995).

Teplota

Na organismus ptlisobi negativné nejen nizké teploty, ale rovnéz i vysoké
teploty prostiedi (Vymola a kol., 1995). Teplota prostiedi u dribeze ovliviiuje nejen
pocet snesenych vajec, ale rovnéz i hmotnost vajec (Zapletal, Machacek, 2015).
Vymola a kol. (1995) uvadéji optimalni teploty v pribéhu zivota dribeze (viz
tabulka ¢. 8).

Tabulka €. 8 - Optimalni teploty v priitbéhu zivota dribeze

Stari Teplota (°C)
1. tyden 32-33
2. tyden 29-31
3. tyden 26 — 28
4. tyden 23-25
8. tyden 17-20
16. tyden 14 - 20
v dospélosti 10-20

(Zdroj: Vymola a kol., 1995)

Vymezeni termoneutralni zony, ktera je teoretickym zakladem pro vymezeni
optimalnich teplot, se ovliviluje pifijmem Zivin a energie a také stafim driibeZe
(Vymola a kol., 1995). Podle Ledvinky a kol. (2011) je pro slepice doporu¢ovéana
teplota 20 — 22°C. V takovychto teplotach je dosazena vysoka snaska pti minimalni
spotiebé krmiva. Nejvhodnéjsi teploty pro chov se pohybuji v rozmezi 15 az 19 °C.
Aby se dosdhlo této teploty hlavné v zimé, je zapotfebi investovat urcitych
prosttedkll (Baumeister, Meyer, 1995). Snizenim teplot dochazi ke zvySeni produkce
tepla vlivem zvySeného pfijmu krmiva, které se méni na tepelnou energii. Naopak pii
zvySeni teploty prostfedi dochéazi ke sniZzeni pfijmu krmiva, a tim nasledné i energie,
protoze se potiebnd produkce tepla snizi (Vymola a kol., 1995). Neptiznivé jsou

pfedevSim vysoké vykyvy v teploté. Nosnice pii teplot¢ nad 30°C vétSinou
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pozastavuji snasku, pii teploté¢ 5 °C se vyrazné snizuje pocet snesenych vajec a pfi
dalsim poklesu na 0°C se jejich snaska zpravidla zastavuje (Zapletal, Machacek,

2015).

Velkym problémem, zejména ve vyb&hovych chovech, je tepelny stres, ktery
1ze ¢aste¢né eliminovat vyvazenou vyzivou s dostatkem nekterych vitaminl ptiznive
pusobicich na snasku, coz zlepSuje imunitni odpovéd organismu nebo snizuje
tepelny stres (Skfivanovéa a kol., 2011). Otdzkou je, zda by bylo mozné ziskat
plemena, kterd jsou odolnd vaci tepelnému stresu pii zachovani ekonomickych
vlastnosti. U leghorny bilé bylo prokazano, ze maji vétsi toleranci proti vysokym
teplotdm, nez je tomu u stfedné¢ tézkych plemen jako je rodajlenka cervend nebo
plymutky. Slepice béhem tepelné¢ho stresu méni své chovani tak, ze pii zvySenych

teplotach spotiebuji méné krmiva, ale vice vody (Daghir, 2008).
Relativni vlhkost

Relativni vlhkost se vzdy posuzuje ve vztahu k teploté (Skiivan a kol., 2000).
Obecné plati, ze prili§ vysokd, ale i1 pfiliS nizkd vlhkost vzduchu je pro dribez
nezadoucim prostfedim (Vymola a kol., 1995). Za optimalni vlhkost se povazuje 65
az 75 % relativni vlhkosti. Pokud je vlhkost pfili§ nizkd, vznikd vEét§si mnozstvi
prachu z krmiva a podestylky a pfispiva se tim k pfenaseni zarodku infekénich
nemoci. Naopak pii vysoké vlhkosti se uvoliiuje z trusu a podestylky vétsi mnozstvi
¢pavku, ktery drazdi sliznice dychacich cest (Havlin a kol., 1983). V neposledni fad¢
pti vysoké vlhkosti vznika plisent a pisobi neptiznivé na uzitkovost (Vymola a kol.,

1995).
Proudéni vzduchu

Proudénim vzduchu se ptivadi kyslik a odvadéji se zplodiny latkové vymény
(sirovodik, ¢pavek, oxid uhli¢ity a dalsi), (Havlin a kol., 1983). Proudéni také
zabezpecuje odvod prachu nebo nadmérnou vlhkost. Intenzita vétrani se fidi hustotou
osazeni haly, vékem, vlhkosti vzduchu, vné&jsi teplotou a chemickym sloZenim

vzduchu (Skiivan a kol., 2000).
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Regulace teploty probiha pravé vyménou vzduchu predevsim v horkém obdobi
pozdniho jara nebo 1éta (Havlin a kol., 1983). Pfiznivé piisobeni proudéni vzduchu
nastava pti vyssich teplotach, kdy se urychluje vydej tepla z organismu a zabrafuje
tak jeho piehfati. Proto se v letnich dnech pfipousti proudéni vzduchu do 1,5 m/s,
kdy ale vznika riziko zvySeni prasnosti a mikrobialniho znecisténi vzduchu se vSemi

nepiiznivymi nésledky (Vymola a kol., 1995).

Proudéni vzduchu mulze ovliviiovat termoregulaci jak pozitivné, tak i
negativné, v zavislosti na teplot¢ prostfedi (Vymola a kol., 1995). V rychlém
proudéni vzduchu se slepice tla¢i na sebe, a tak muize snadno dojit 1 k uhynuti
jedinct (Havlin a kol., 1983). PfedevSim v zimnich mésicich pfi dlouhodobém
pusobeni vyssi rychlosti proudéni vzduchu mize puasobit pohyb vzduchu jako

stresovy faktor, protoze ptisobi podchlazeni organismu (Vymola a kol., 1995).

Vlhko, horko, dusno a stiplavy zadpach negativné piisobi na slepici. To vSe lze v
malochovech regulovat naptiklad pomoci vétracich klapek, resp. draténého pletiva

v oknech (Schille, 2006).
Svétlo, svételny rezim

Mezi vyznamné vnéj$i faktory se tadi svétlo, které¢ ovliviiuje snasku ptaku
prostfednictvim nervové soustavy tim, ze stimuluje ¢innost vajeCniku (Zapletal,
Machacek, 2015). Dilezitéjsi nez teplota je podle Baumeister, Meyer (1995) délka
svételného dne. Tvorba vejce se pak obecné fidi cirkadidnnim rytmem (Zapletal,

Machacek, 2015).

Pfirozeny svételny den v malochovech je vhodny pro odchov kufic na jate, kdy
prodluzovani dne pisobi pfiznivé na jejich vyvin a rast. Zatimco zkracovani
pfirozen¢ho dne na podzim se projevi zpomalenim ristu a oddalovanim pohlavni
dospélosti (Havlin a kol., 1983). Na prib¢h biologickych procesti ma stejny vliv jak

umelé, tak 1 pfirozené osvétleni (Vymola a kol., 1995).

Délka svételného dne plsobi na prodlouzeni doby snaSeni. Aby se dosdhlo
vysoké snasky, doporucuje se dlouhy svételny den, kdy maximalni doporucena délka
svétla je 17 hodin, pfi které¢ dochazi k maximalni stimulaci sndsky (Tamova a kol.,
2011). Za minimalni délku svételného dne se povazuje 14 hodin (Zapletal,

Machacek, 2015).
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V neposledni fad¢é délka svétla rovnéz ovliviluje mnoZzstvi piijimani krmiva a
tim 1 vlastni produkci vajec (Zapletal, Machacek, 2015). Svételny rytmus také
ovliviiuje aktivitu dribeze a jejich télesnou teplotu. Po vypnuti svétla dochazi
k atlumu aktivity driibeze s naslednym poklesem télesné teploty piiblizné az o 2°C, a

nasledné pak 1 sniZeni produkce tepla o 25 % (Vymola a kol., 1995).

vvvvvv

S kanibalismem a oStipovanim pefi u driibeze. Vyrazn¢ vyssi uroven svételné
intenzity muZze spoustét stimul vzniku pro tato nezddouci chovani, které¢ muze
Vv ptipad¢ skupinového chovu, napt. nosnych slepic, zplsobit jak zhorSeni welfare,
tézkd poranéni, vyssi urovenn mortality, tak 1 znacn¢€ zhorsit vyslednou ekonomiku

produkce (Zapletal, Machacek, 2015).
Prach

Prostfedi hal driibeze jsou pomérné hodné pra$né (Vymola a kol., 1995). Prach
je tvotfen predevsim casteCkami suchého trusu, Casti pefi a pokozky a také zbytkl
krmiva. Mezi dosti prasné prostiedi patii hluboka podestylka. Podil prachovych ¢asti
lze regulovat intenzitou ventilace. Také v okoli hal je prach, ktery se dostava do

okolniho ovzdusi ventilaci. Filtry mnohonéasobné zlepSuji ¢istotu vzduchu (Skifivan a

kol., 2000).

Vymola a kol. (1995) uvadi, ze na prachovych casticich jsou usazeny viry,
plisné, patogenni mikroorganismy. Prachové ¢astice, které drazni sliznice dychacich

cest chemicky 1 mechanicky, usnadnuji pfenos infekce.
VyZiva a technika krmeni

Jeden z rozhodujicich faktord ovliviigjicich vyuziti genetického potencialu
intenzity je vyziva a krmeni (Ledvinka a kol., 2009). Tento negeneticky vliv plisobi
na pocet snesenych vajec, kvalitu skotdpky, hmotnost vajec, vyrazné také ovlivituje
vlastni naklady na produkci a tim i cenu vajec. Celkova potieba Zivin pro nosnici je
dana potiebou pro samotny rlst nosnice, tvorbu vajec, rust pefi a pro té€lesnou
zachovu. Obecné pozadavky na Ziviny jsou rozdilné dle toho, zda chceme vétsi
vejce, popripade kvalitnéjsi skofdpku, nebo co nejvyssi snasku (Zapletal, Machacek,

2015).

25



Pro optimalni vyvoj od kutete k nosnici, pro dosazeni vysoké snasky nebo pro
uspesné prekondni prepetovani v dospélosti, je nezbytné krmeni hodnotnymi krmivy,
ktera dodaji pottebné ziviny (Baumeister, Meyer, 1995). U hnédovaje¢nych kufic je
potfeba zivin odvozena od vys$si zachovné potieby a vyssi spotieby krmiva ve
srovnani s bélovajecnymi kuficemi (Ledvinka a kol., 2009). Jen slepice, ktera je
zivena dostatecné kvalitni a velkou krmnou davkou, mize naplno realizovat svoji
nosnost. Mnozstvi jadrného krmiva je zavislé na stafi slepice, zivé hmotnosti, vysi
rocni snasky a rovnéz na kvalité krmiva, kterd je dana zastoupenim Zivin, jako jsou
tuky, mineralni latky, dusikaté latky a glycidy. Nutna je ale i pfitomnost nékterych
stopovych prvkd, vitamint a dalSich specificky u¢innych latek (Havlin a kol., 1983).
Vyziva mize byt jednim z faktord, ktery poskozuje stievni integritu a snizuje zisk
(Perry, 2006). Anonym (3) dodava, ze firma Hendrix Poultry Breeders udava u
nosnic Hisex bily primérnou denni spotfebu 109 g a konverzi krmiva 2,03 (tj. na 1
vejce o hmotnosti 60 g spotifeba 122 g krmné smési) a u Hisexe hnédého 112 g a
konverzi 2,11 (tj. 127 g krmiva na 1 vejce) pfi dodrzovani pozadovaného slozeni
smési a pfi teploté prostiedi 18 — 20 °C. Pii zvySeni teploty prostfedi o 1 °C klesne
pfijem smési o 1 — 1,5 g. Pozadavky té€z$i a leh¢i hybridni kombinace na zastoupeni
zivin v 1 kg krmné smési se 1isi jen zcela nepatrné. Slepice snasejici vejce s hnédou
skotapkou vsak spotiebuji krmiva, a tim i zivin, vice. Pfedpokladana denni spotieba

krmiva u slepic nosného typu je 110 — 120 g.

V ptipadé, ze krmna davka poskytuje prebytek bilkovin, zvysi se vylucovani
kyseliny moc¢ové a dusiku, coz zapfi€ini riziko mokré podestylky. Dochazi tak ke

zneCisténi peti a ke zmeéné chovani (Weeks, Butterworth, 2004).
Technologicky systém chovu

Velky vliv na snasku driibeze ma i systém ustdjeni (Zapletal, Machacek, 2015).
Rozdilna ustajeni zvifat maji také vliv na zbarveni vaje¢né skofapky (Ledvinka a
kol., 2007). V systémech, kde je mozné fidit a optimalizovat podminky prostiedi, je
mozné dosdhnout velmi vysoké snasky (Zapletal, Machacek, 2015). Vyznamné nizsi
snaska je Casto dosahovana v podlahovych technologiich, pfedevsim vybéhovych,
kde je zpravidla nemozné eliminovat stresové vlivy, které souviseji s rozdilnymi
podminkami ve vybéhu a v hale. V chovu nosnych slepic se pouziva také voliérovy

systém ustajeni, takzvany aviary systém. Ve vSech alternativnich systémech chovu
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slepic jsou zvysSeny naklady na produkovani vajec a z tohoto diivodu je cena vajec
také vyssi, nékdy az vyrazné. Paradoxné pak v nékterych ptipadech, predevsim ve
vyb&hovych podestylkovych chovech, mize dojit i k nizs$i hygienické kvalité vajec,
jako je napiiklad vys$si mikrobiologické znecisténi skorapky (Zapletal, Machacek,
2015).

Ustajeni nosnic se d¢li na klecové nebo alternativni. Kazdy z téchto systému
ma své vyhody, ale i nevyhody. Alternativni systémy jsou systémy ustajeni, které by
mély napodobovat pfirodni podminky (Skiivanova a kol., 2011). Tyto systémy jsou
odrazem ekonomického 1 technického pokroku (Sandilands, Hocking, 2012).
Vyhodou téchto alternativnich systémi z hlediska welfare zvitat je zvySujici se
svoboda pohybu slepic a moznost projevit Sirokou Skalu chovani, mit pfistup ke
snaSkovym hnizdim a v neposledni fad€ k popeleni a hrabani (Galik a kol., 2015).
Radi se do nich chovy voliérové, chovy na hluboké podestylce, vyb&hové a

ekologické chovy (Ledvinka a kol., 2009).
Chov v klecich

Po zavedeni velkochovu se nosnice zafaly umistovat do kleci, a tim se

nasledné zabranilo Sifeni chorob z kontaktu nosnic s trusem (Galik a kol., 2015).

Klecové systémy mély piedevs§im ekonomické vyhody, které slepicim
zajiStovaly odstrafiovani trusu, sbér vajec pifi optimalizaci mikroklimatu,
automaticky pfisun krmiva a vysokou hygienu chovu. Klece se déli na 2 typy, a to
konvencni, které zajiStuji jejich minimalni potfeby, a obohacené, které umoziiuji
SirSi repertodr chovani. Negativita vi¢i konvencnim klecim je pfedevSim u slepic,
které vétSinu Zivota stravi na draténych roStech s omezenym prostorem pohybu, kde
nemaji moznost popeleni, moZnost Uniku pted agresivitou a rozvoje plného
reprodukéniho chovéani (Skiivanova a kol., 2011). Po vefejném néatlaku, ktery
poukazoval na nevhodné zivotni podminky nosnic, se zacaly pouZzivat obohacené
klece (Galik a kol., 2015). Nevhodné Zivotni podminky eliminuji obohacené klece.
Problémem ale mohou byt velké skupiny, kde je obsazeno az 50 kust v jedné kleci.
V ramci EU jsou alternativou chovu do budoucna, protoze chov v konvencnich
klecich je od 1. 1. 2012 zakazan smérnici EK 74/1999 (Skiivanova a kol., 2011). Za
vhodnéjsi lze tedy povazovat klece pro mensi skupiny nosnic, kde je mozné omezit

riziko dominantniho chovani nékterych jedinct (Sktivan a kol., 2000). Tento zptsob
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chovu byl vhodny z hlediska Cistoty vajec, kde oproti jinym systémim zde trus

propadnul ptes podlahu klece (Perry, 2004).
Voliérové systémy (aviary)

Jedna se o kombinaci chovu na podestylce s chovem klecovym (Ledvinka a
kol., 2009). Jeho vyhodou je vyuzivani tfettho rozméru haly, a tim je jeji vyska
(Gélik a kol., 2015). Systém umoziuje volny pohyb slepic v nékolika etazich
(Skiivanova a kol., 2011). Je to kombinace rostl az po slozité dvou az ttietdzové
systémy, kdy se vyuzivaji konstrukce kleci pro vicepodlazni snasSkova hnizda,
napajeni a krmeni (Skfivan a kol., 2000). Galik a kol. (2015) uvadi, ze nad sebou
mohou byt maximalné Ctyfi urovné, které jsou tvoreny kovovymi nebo plastovymi
rosty, nad kterymi se nachazeji bidla. Voliérové chovy s hlubokou podestylkou
mohou byt doplnény o zimni zahradu, respektive o plochu s volnym vybéhem a

moznosti pastvy.

V porovnani s klecovym chovem je v tomto systému vyssi spotifeba krmiva a
vyssi podil znecisténych vajec (Ledvinka a kol., 2009). Malé procento vajec je
sneseno na podlahu, a tim dochazi ke znecisténi povrchu skofapky. Vyznamna je
kvalita podestylky ve snaskovych hnizdech z hlediska welfare (Perry, 2004). Ve
voliérovych systémech je moznost vyskytu kanibalizmu, zhorSeni zdravotniho stavu

nosnic nebo zhorSené optické kontroly celého hejna (Matousek a kol., 2013).

Tento intenzivnéjsi chov umoznuje vysokou koncentraci pfi volném pohybu
(Skiivanova a kol., 2011). Dle smérnice Rady EU €. 1999/74 ES hustota nesmi

prekrocit 9 kusii na 1 metr ¢tvere¢ni (Galik a kol., 2015).
Chov na hluboké podestylce

Chovy na hluboké podestylce jsou pomérné investicn€ nenarocné, provozné se
vSak v dasledku niz$i hustoty osazeni prodrazuje snizenou produktivitou prace,
zvySenou spotiebou krmiva a v disledku rychlejsiho navlhnuti podestylky i

zvySenymi naroky na vétrani, popfipadé vytapéni (Vymola a kol., 1995).

Hluboka podestylka je nejvice pouzivany alternativni systém, protoZe
umoziuje cely repertoar chovani, volny pohyb a rovnéz i fizené mikroklima, ale na

druhou stranu je zde horsi slozeni vzduchu, které napoméha zhorSeni zdravotniho
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stavu (Skiivanova a kol., 2011). Proto by se k podestylani mély pouzivat zdravotné
nezavadné materialy, které nejsou prasné a maji dobrou saci schopnost. Mezi
takovéto vhodné materidly patii jecnd nebo pSenicnd slama, naopak nevhodna je
zitnd nebo ovesna (Prombergerova a kol., 2012). Podestylka slepicim slouzi také

k popeleni a hrabani (Skfivanova a kol., 2011).

Tento systtm muze kombinovat pouziti podestylkového materidlu spolu
s roSty, kde maji nosnice moznost popeleni a hrabani v podestylce, ale nemaji piistup

pod rostovou ¢ast (Galik a kol., 2015).
Vybéhové chovy

Tento systém umoziiuje projevy vSech biologickych potieb a volny pohyb
v plné mife (Ledvinka a kol.,, 2009). Ve volném prostfedi maji zvifata pfistup
k doplinkovym zdrojum krmiva, které jsou podle jejich pozadavki, a stravi tak 7 — 25
% svého Casu pastvou (Bels, 2006).

Tento systém pii chovu slepic se pouziva predev§im u drobnochovateld, kde i

ptesto slepice travi vice nez polovinu svého zivota v prostorach stije (Skiivanova a

kol., 2011).

U drobnych chovil v extenzivnich podminkéch jsou vyb¢hy soucasti Zivotniho
prostiedi dribeze. Vybéhy by mély byt se zatravnénou plochou a osazené stromy,
které poskytuji driibezi stin v letnim podnebi. V mistech, kde neni dostate¢ny stin, je
mozné zasit pasy kukuftice ¢i slune€nice, které je ale tfeba chranit pred slepicemi, nez
povyrostou (Havlin a kol., 1983). Velikost vybehu zavisi pfedev§im na moznostech
kazdého chovatele. V pfipadé nedostatku prostoru zatravnéné plochy je vhodny
snadno Cistitelny tvrdy vybeh (Prombergerova a kol., 2012). Idealni velikost prostoru
vybéhu na jednu slepici je 10 az 20 metrii ¢tverecnich, tim lze uSetfit az 25% krmiva
(Schille, 2006). Travni porosty by se mély skladat pfedev§im z trav nizkych, ale i
vysokych, bohaté odnoZzujicich a dobfe zakotenujicich, s ptimési vytrvalého jetele
(Havlin a kol., 1983). Vybéh by mél byt oploceny, ktery zamezi iniku nosnic a
vniknuti zvitat zvenci (Ledvinka a kol., 2009).

Aby se zabranilo uplnému zniceni travnatého porostu, jsou vhodnym feSenim
sttidavé vybéhy, kde jsou vyletové otvory umistény pfed a za kurnik do dvou

vzajemné oddelenych a stejné velkych prostor (Havlin a kol., 1983). Vyuzivani
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vybéhu nejvyse po osm dni musi byt nasledovano nejméné stejné dlouhym cCasem
pro regeneraci porostu (Baumeister, Meyer, 1995). Rozblacené okoli ma za nésledek
nandseni necistot do kurniku a tim i1 do hnizd, kde chovatel sbira zaSpinéna vejce

(Havlin a kol., 1983).
Ekologicky chov

Ekologicky systém chovu reflektuje na veskeré pozadavky ve vztahu k welfare
slepic (Zapletal, Machacek, 2015). Vybaveni haly a pozadavky na welfare jsou
obdobné jako u vybehovych systému. Ekologické chovy musi byt travnaté. Toho Ize
docilit jen Castym stfidanim vybéht (Ledvinka a kol., 2009). Nejvétsim problémem
ekologickych chovii byva pravé travnatd plocha, kdy za destivého pocasi byva
slepicemi devastovana, proto se jako idealni jevi kombinace venkovniho a stajového
zpusobu chovu. Tak lze docilit toho, Ze 1 za vlhkého pocasi, kdy je ptistup do vyb&hu
uzavien, jim poskytuje voliérova stdj moznost uplatnéni zakladnich pfirozenych
Zivotnich projevii (Sarapatka, Urban a kol., 2006). Jiz od $estého tydne véku maji

kutice béhem odchovu k dispozici travnaty vybéh (Ledvinka a kol., 2009).

V ekologickém zeméd€lstvi jsou nosnice chovany s cilem produkce biovajec.
Po skonceni snaskového cyklu dochézi ke zpenéZeni nosnic. V ekologickém chovu
jde ale ptedevsim o kvalitativné findlni produkt, pficemz nerozhoduje vyse snasky.
Neznamena to ale, Ze chov nosnic nemtze byt efektivni. V ekochovech jsou nosnice
krmeny produkty vypéstovanymi v systému ekologického zemédélstvi (Sarapatka,
Urban a kol., 2006). Standardy ekologického zeméd¢€lstvi jsou zaloZeny na
principech zlepSeni a vyuZiti pfirozenych biologickych cykli v pide¢, plodinach a

hospodaiskych zvitat (Blair, 2008).

Tento systém vyZzaduje zejména vétsi chovatelské zkuSenosti, protoze naklady
na produkci jednoho vejce, v porovnani s klecovym chovem, jsou o 30 — 40 % vyssi
(Matousek a kol., 2013).

2.4 Socialni chovani

VétSina druhli hrabavé driibeZe nepatfi mezi monogamni zvifata, ale spiSe
naopak tvoii harémy, kde je jen jeden kohout a n€kolik slepic. Jelikoz v jedné

skupiné spolu ptisobi nékolik jedincii rGzného veku a pohlavi, vladdne v ni ptisna
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hierarchie, oznacovana jako tzv. zobaci fad, ktery je tvoien na principu fyzické sily a
schopnosti ji demonstrovat v klovacich soubojich. K tomu ale v hejnu nedochazi, je-
li respektovana predkonfliktni komunikace a podiizeny jedinec tak respektuje
vzpiimeny, vyzyvavy postoj nadiazené¢ho jedince, anebo odejde z mista konfliktu se

sniZenou polohou hlavy a t&la (Sarapatka, Urban a kol., 2006).

Jiz od kufeciho v€ku se pomoci boji vytvaii pevna hierarchie, ktera se
uplatiiuje v kazdém kurniku. Tak je pfesné urceno, kdo koho klove ¢i odhani od
krmiva. Ve skupiné je viidcem zpravidla kohout, ktery vede hejno, aby se drzelo
pohromadé, nebo varuje pfed nebezpeCim a zaroven jim tak poskytuje ochranu
(Schille, 2006). Na vrcholu spolecenského zebiicku jsou zejména slepice, které jsou
vétSinou vzpurné a Casto po delsi ¢as odmitaji pokryti kohoutem. Nizko postavené
kufice se nechavaji pokryt témef vzdy. V opacném piipadé u malych kmenii byva
nejvyse postavena slepice pojimand pravidelné (Baumeister, Meyer, 1995). Slepice,
které jsou vice dominantni, maji vétSinou sniZeny vék o 50%, zvySenou produkci

vajec a agresivita predev§im vici novym jedinciim stoupa (Muir, Aggrey, 2003).

Slepice chované v malochovech maji zajimavé a vyrazné socidlni chovani.
Ptiblizné Ctyii dny pied vylihnutim muaze kufe ve vejci jiz navazat kontakt se svymi
sourozenci a kvocnou a rovnéz si dokdze zapamatovat zvuky pipani a kvokani.
Kutata proto mohou byt podsunuta jiné kvocné jen asi do ctvrtého dne Zivota,

protoze jinak by je kvo¢na odehnala (Schille, 2006).

Chovani slepic miize ovliviiovat i sdm chovatel. V pfipadé, Ze ke slepicim
pristupuje s nervozitou, uspéchané a déla prudké pohyby, tak se budou slepice plasit
a reagovat velmi podobng. Chova-li se pohromadé vice plemen, chovani od sebe
doslova odkoukaji. Pfikladem mohou byt kufata plymutek, kterd byvaji klidna, ale
pfi spole€ném odchovu s plachymi plemeny slepic mizi vSechny pod krmitky pti

kazdém otevieni odchovny (Prombergerova a kol., 2012).
2.5 Nezadouci chovani

Pfi nevhodném krmeni nebo v nevhodnych podminkach chovu mohou slepice
vykazovat nezadouci zptsoby chovani. Nejcastéji se objevuje vyklovavani pefi, coz
je prvni stupen kanibalismu. V tomto pfipadé pomizou vétsi prostory a lépe

vyvazena strava. Klovani prsti je dal$i forma kanibalismu vyskytujici se obcas u
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mladych slepic, kdy maze dojit az ke ztraté ¢lankt prstti (Schille, 2006). K omezeni
kanibalismu v chovech svybéhy lze pouzit kraceni zobakd, zatimco zastavit
kanibalismus 1ze omezenim intenzity osvétleni v kombinaci s ¢ervenym svétlem
(Voftiskova a kol., 2001). Pti zanétech kloaky ¢i pfi vyhfezu vejcovodli u nosnych
slepic dochazi ke klovani fitniho otvoru. Takto poskozena zvitata by se méla ihned

separovat (Schille, 2006).
2.6 Lihnuti kuiat

Zarodek ptakti v oplozeném vejci se vyviji za spoluptisobeni fyzikalnich
Ciniteltl, a to pomoci teploty, vlhkosti, obraceni vajec, proudéni a vymény vzduchu.
Zakladnimi pfedpoklady lihnuti zdravych kufat jsou kvalitni ndsadova vejce, dobie
sefizené a bezporuchové pracujici lihn¢ a péce zkusSeného chovatele s odbornymi
znalostmi (Havlin a kol., 1983). Kufata se lihnou v priméru za 21 dnd. Ovlivnéni
doby lihnuti mize byt zpiisobeno stafim vajec pii nasazeni, jejich hmotnosti nebo
podminkami prostiedi pii lihnuti (Prombergerova a kol., 2012). Velikost vylihlého

kutete je z velké Casti ovlivnéna velikosti vajicka (Rauw, 2009).
2.6.1 Ptirozené lihnuti

Pfirozené lihnuti je slozity hormondlné¢ podminény reflex nosnic, které se
v dob¢ jeho plisobeni dostavaji do stavu kvokani a na urc¢itou dobu se méni v kvocnu
(Sarapatka, Urban a kol., 2006). Je to projev pudu pro zachovani rodu
(Prombergerova a kol., 2012). Pfi tomto lihnuti zajiStuje fyzikalni podminky kvo¢na
svym télem (Havlin a kol., 1983). Pro kvoc¢nu je idealnim prostfedim kurnik, jelikoz
tak pfetrvava ve svém zndmém prostiedi a mize sedét na hnizdé€, které si sama
zvolila. Aby nedochézelo ke stietim s jinymi nosnicemi a netrpélo tim samotné

lihnuti, mélo by byt toto hnizdo chrdnéno proti vniknuti jinych nosnic (Baumeister,
Meyer, 1995).

Vhodny pocet vajec zalezi na velikosti hnizda a kvo¢ny (Holoubek a kol.,
2000). Pod kvoc¢nu se podklada vzdy lichy pocet vajec v poctu od 11 do 19 kusti u
sttedné té€zkych plemen, kde jedno vejce tvoii stted a zbyla vejce jsou ulozena okolo
Vv sudém poctu. Nejc€astejsi kombinace je s po¢tem 17 vajec ato 1 + 6 + 10. Kvoc¢na
v dobé¢ sezeni na vejcich si je sama obraci zobdkem a vzajemné méni polohu tak, aby

se vejce zahiivala rovnhomérné. Vejce ze stfedu dava na okraj a z okrajii do stiedu
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hnizda (Sarapatka, Urban a kol., 2006). Kvokajici slepice ma v tomto obdobi
zvysenou teplotu, proto se zarodek mtize vyvijet. Teplota hnizda kolisa mezi 33,4 °C
a 38,8 °C. Nejméné jednou denn€ musi slepice sejit z hnizda, aby se napila, nakrmila
a vyprazdnila stfeva. Nekteré kvocny ale opoustéji hnizdo na delsi dobu, coz vede
K prochladnuti vajec, a to ma nasledné vliv na zhorSené vysledky lihnuti. Ve druhé
poloving lihnuti na vejcich pfevazné stoji, ponévadz vejce sama vydavaji teplo
(Havlin a kol., 1983). Pro jednodenni kufata je jednou z prvnich zasadnich vyzev
identifikace potravin. Klovani jednotlivych ¢astic vyzivy pomérné rychle odkoukaji

od kvo¢ny (McNab, Boorman, 2002).

Lihnuti pod kvo¢nou mé své vyhody, ale i nevyhody. O prubé¢h lihnuti a
vylihla kutata se chovatel nemusi tolik starat, v opacném piipad¢ slepici nedonutime
kvokat v dobé, kdy je to zapotiebi, vétSinou kvokaji v teplejsich mésicich

(Prombergerova a kol., 2012).

2.6.2 Umélé lihnuti

[ 24

odeberou kazdy den z hnizda a ulozi se do mistnosti s rozmezim teplot 8 - 15 °C,
ktera by méla byt chranéna proti slune€nimu svitu, privanu a bez cizich pacht, které
by mohla absorbovat. Pokud teplota klesne pod 5 °C, vejce ztrati schopnost dal$iho
vyvoje, nebo dojde k poskozeni plodu (Baumeister, Meyer, 1995).

Lihen musi zajistit vhodné podminky pro vyvin zarodki (viz tabulka ¢. 9), a to
predevs§im vlhkosti, teplotou, dostatkem kysliku a otaCenim vajec. Lze rozliSit tfi
zakladni typy lihni. Prvnim typem jsou lihn€ bez nucen¢ho ob&hu vzduchu, bez
ventilatoru, které patii mezi nejstarS$i a relativn€ jednoduché typy, které si muze
sestrojit prakticky kazdy. Druhym typem jsou lihn€ s nucenym ob&hem vzduchu. Ty
jsou v dnesni dobé¢ asi nejvice pouzivanym typem. Vhodné zvoleny ventilator zajisti
stejnou teplotu v celém prostoru lihné. Poslednim zakladnim typem jsou lihné
kontaktni, které¢ vytvareji pii lihnuti obdobné podminky, jako jsou pii ptirozeném
lihnuti. Teplym vzduchem nafouknuty pol§taf zabezpecuje zahiivani. Problémem ale
je, ze tyto lihné jsou pomérné drahé, proto se u dribeze vyuzivaji jen malo
(Prombergerova a kol., 2012). Dnes se pouzivaji viceprostorové lihn¢, které se déli
na predliheni a doliheni. Obé ¢asti se od sebe 1i8i dobou inkubace, mikroklimatickym

rezimem, zpusobem ukladédni a oSetfovanim vajec (Holoubek a kol., 2000).
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Tabulka €. 9 — Parametry lihnuti u slepic

Teplota (°C)

VIhkost (%)

Pocet dni inkubace

Predlihen

Dolihen

Predlihen

Dolihen

Predlihen

Dolihen

Celkem

37,5

36,9

52

75

18

3

21

(Zdroj: Ledvinka a kol., 2011)

VéEtsi ¢ast inkubace pobyvaji vajicka v predlihni, kde jsou umisténa do lisek

tupym koncem nahoru. Naklapét se musi do 15. dne inkubace, aby se zabranilo

prilnuti zarodku ke skotfapce a mohlo tak dojit ke zlepSeni lihnivosti. Do dolihné se

vajicka pfemisti 2 — 3 dny pfed ukoncenim lihnuti. Vejce jsou poloZzena nalezato a

lisky se jiz dale nenaklapéji (Holoubek a kol., 2000).
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3. CiL PRACE

Cilem bakalatrské prace bylo v prvni ¢asti zpracovat reSerSi na problematiku
chovu slepic s ohledem na uzitkové vlastnosti v rozdilném prostiedi. Praktickym
cilem bylo vyhodnotit vlivy rozdilné technologie chovu na produkci vajec plymutky
zluté v podminkach faremniho chovu podle véku pti zac¢atku snasky a mnozstvi vajec

za minimalné 5 mésict snasky.
4. MATERAL A METODIKA

4.1 Slepice a podminky chovu

K experimentu byly pouzity slepice plymutky zluté v malochovu pana Jandy

(http://zdenekjanda.webnode.cz), ktery bydli v obci Zihle v zapadnich Cechach, a

chovem slepic se zabyva jiz mnoho desitek let. Na hospodarstvi se specializuje také
na chov kralikd, holubd, papousku, prevazuje vSak chov okrasné drubeze. Kazdy rok
uméle odchovd 100 — 150 kusii kufat plymutky zluté od hejna patnacti slepic a

jednoho kohouta.

V ramci feSeni bakalafské prace bylo postupné shromazdéno 200 kusu vajec,
které byly pro pfirozeny proces lihnuti rozdéleny mezi kvoény plymutek zlutych a do
velkokapacitni 1ihn¢ znacky Brinsea OvaEasy 380 Advance EX s pln¢ automatickou
kontrolou vlhkosti a automatickym ochlazovanim. Kvocny bylo nutné pfedem
pfipravit, ¢ehoZz bylo dosaZeno pomoci saddrovych podkladkli v prib¢hu 14 dni.
Celkem zacalo kvokat 5 slepic a kazdé bylo podlozeno 15 nasadovych vajec dne 14.
5. 2016. Ten samy den byla nasazena vajicka i do lihn€. V priméru za 21 dni se

vylihla vétsi ¢ast kufat a nasledujici den byla kutata rozdélena do dvou skupin.

Prvni skupina o velikosti 57 kusu slepi¢ek i kohoutktl byla pfendana z lihn¢ do
uzavieného boxu o rozmérech 150 x 80 cm, ktery byl vybaven tepelnym keramickym
zétiCem BIOS s uc¢inn€ ohfivanou plochou pii minimalni vysce 1,8 m? a Zarovkou o
sile 25 W. Zafi¢ byl zavéSen lankovym zadvésem na hdk ve stropé a vyskova poloha
byla plynule sefiditelnd. Svétlo a ohfivani bylo mozné regulovat samostatné. V
prub&hu odchovu kutat v boxu do zacatku snasky uhynulo 6 kufat vlivem umackani.
Z divodu malého prostoru v boxu vzhledem K rustu kufat, bylo v osmém tydnu od
vylihnuti pfendano 20 slepi¢ek na podlahovy systém - do dievéné boudy 2,5 x 3

metry s oteviraci predni sténou pro vybéh 1 x 3 metry. Uvniti boudy byl prostor
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rozdélen dievénou piickou a do kazdé poloviny byla umisténa snaskova hnizda pro 4
slepice. Zaroven kazda polovina boudy méla prosklenou ¢ast 50 x 40 cm. Tyto dvé
poloviny mély spolecnou piedsii a zarovein byly priichozi. Na podporu zacatku
snaSky byla slepicim pfedkladana kompletni krmnd smés pro nosnice do
zasobnikového krmitka v denni krmné davce 3 kg. PSenice s vodou byla podavana ad

libitn€. Jako podestylka byly pouzity hobliny (viz obrazek ¢. 1).

Obrazek ¢. 1 — Podlahovy chov

Foto: Autor

Zacatek snasky této skupiny zacal ve 20. tydnu (29. 9. 2016). Vejce byla
odebirana 2 — 3x denn¢. Divodem bylo, aby nedoslo k poSkozeni vajec na pomérné
malém prostoru. Nejvice vajec bylo sneseno v rannich a dopolednich hodinach mezi
7 — 11 hodinou. Nasledn¢ byla vejce skladovana ve zdéné, tmavé mistnosti
V papirovém kartonu na vajicka. Za$pinéna vejce od trusu byla ocisténa. Uhyny

slepic béhem snasky (od 20 do 44 tydne) nebyly zadné.

Druha skupina v poctu 52 kufat od 5 kvocen (od kazdé kvocny 8, 8,9, 13 a 14)
byla pfendana druhy den po vylihnuti ze zdéného kurniku na dvorek s moznosti
vybéhu do lesa (volny chov). Vybéh byl zpocatku ohrani¢en pletivem, aby si
slepicky zvykly na driibez na dvorku (husy, kachny). Po téech tydnech bylo pletivo

odstranéno a kufata méla umoznén volny piistup do lesa, kde se mohla popelit,
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hrabat, béhat a pfijimat dostupné krmivo (viz obrazek ¢. 2). V dobé, kdy bylo mozné
rozpoznat pohlavi u kurat (14. tyden) byli prodani mladi kohoutci (28 kust) a
zéaroven nékolik slepicek (4 kusy), aby tak vznikla druhd skupina s poctem 20 kusi

slepic.

Obrazek ¢. 2 — Volny chov

Foto: Autor

Na dvorku o rozmérech 10 x 4,5 metru, byl zdény kurnik 4 x 1,5 metru, kam
bylo umisténo 12 snaskovych hnizd. Vzhledem k dostate¢nému prostoru byla vejce
sbirana pouze 1x denné a to vecer. Snaska u této skupiny zapocala o 2 tydny pozdé&ji
nez u podlahového chovu, tedy 22. tyden (13. 10. 2016). Nasledn¢ byla vejce
skladovana ve stejné mistnosti, jako od prvni skupiny a Vv ptipad¢ zaSpinéni trusem
byla ocisténa. Jako podestylka byly pouzity téz hobliny. Zakladnim krmivem byla
pSenice ad libitum umisténa v krmitku zlabkovém u stény zdéného kurniku. Nadoba
na vodu byla umisténa naproti zlabkovému krmitku vzdalené od sebe 3,5 metru.
Kompletni krmnd smés pro nosnice byla slepicim piedkladana v polovi¢ni denni
krmné davce (1,5 kg), vzhledem k tomu, Ze Vv rannich hodinach (7:00 — 8:00 hod.)
byly slepice vypustény do lesa a o krmnou smés nejevily velky zajem. Uhyny V této

skupiné€ béhem odchovu kuftat i v prib&hu snasky nebyly zadné.
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4.2 Hodnoceni snasky

Snaska byla hodnocena od 20. tydne véku v prvni skuping, tj. posledni tyden
Vv zafi a trvala 24 tydnt do 19. 3. 2017 (viz tabulka ¢. 10). Ve druhé skupiné byl
zacatek snasky hodnocen o 14 dni pozdéji - od 22. tydne véku slepic, tj. druhy tyden
Vv fijnu a snaska trvala 22 tydnu. U obou skupin bylo ukonceno sledovani snasky ve
stejny den a vzhledem ke zpracovani vysledkti do bakalaiské prace ukonceno pied

skoncenim biologického snaskového obdobi.

Jednotliva vajicka byla vdzena na kuchynskych elektronickych vahach kazdy

den vzdy ve vecCernich hodinéch.

Tabulka €. 10 — Sledované typy ustédjeni

Vék Kkufic pri
Snaskovy cyklus
Ustajeni Pocet slepic zacatku snasky (dny)
ny
(dny)
Podlahové 20 138 171
Volné 20 152 157

Pro vypocet primérného pocétu snesenych vajec na 1 nosnici za mésic byl
pouzit vzorec:

pocet snesenych vajec (ks)

ocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic =
Op y ] @ stav nosnic za mésic (ks)
Pro prvni skupinu bylo hodnoceno 6 ¢tyitydennich period a u druhé skupiny 5
Ctyitydennich period snasky.

Intenzita sndsky se vyuziva k hodnoceni snasky jak v pribéhu, tak i za cely
snaskovy cyklus. Nevyhodou tohoto ukazatele je, Ze nezahrnuje velikost vajec a
uhyn hejna. Intenzita snasky je vhodnéd piedev§im pro posuzovani kratSich usekt
snasky a vyjadiuje se v procentech. Intenzita snasky byla vypocitana dle vzorce:

celkovy pocet snesenych vajec (ks)

I t -t /7 Vk 0 — 100
ntenzita snasky (%) potet krmnych dnt i
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Produkce vaje¢né hmoty zohlediiuje soucasné pocet snesenych vajec a
hmotnost vajec v daném ¢asovém obdobi. Vyjadiuje se v kg za hodnocené obdobi a

vypocita se dle vzorce:

Produkce vajecné hmoty (kg) = celkovy pocet snesenych vajec (ks) x primérna

hmotnost vajec

Ze zjisténych hodnot byly vypocteny statistické tidaje a nasledné zpracovany
do tabulek a grafii ve statistickém programu Microsoft Excel a byly vypocteny

nasledujici statistické charakteristiky:

o Pocet (n)
o Aritmeticky primér (¥), definovan jako soucet hodnot déleny jejich poétem

o Smérodatné odchylka (sx), definovana jako druhd odmocnina rozptylu.

Rozdily mezi ukazateli byly zjiStovany pomoci dvouvybérového t — testu

S rovnosti rozptylti na hladinach vyznamnosti:

P<0,05-0,01 (*) vyznamné,
P <0,01- 0,001 ( ** ) stitedn€ vyznamné,
P <0,001 ( *** ) vysoce vyznamné.
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5. VYSLEDKY A DISKUSE

Cilem bakalafské prace bylo porovnat parametry uzitkovosti dvou skupin
nosnic plymutky zluté chovanych v odlisnych systémech ustajeni faremniho chovu.
Prvni skupina 20ti slepic byla v prubéhu odchovu a vlastniho chovu umisténa
v dievéné boudé s malym vyb&hem. Druha skupina také 20ti slepic byla odchovana a

nasledné chovédna v podminkach s moznosti kazdodenniho volného vybéhu do lesa.

5.1 Prumérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici

vejce. Vysledem nosnosti je snaska, ktera vyjadiuje pocet vajec snesenych nosnici za
definované ¢asové obdobi (Matousek a kol., 2013). Primérna snaska vajec na 1

nosnici v domacim hospodaistvi v CR za rok je 185 kust vajec (Anonym 2).

Celkem bylo sneseno za 24 tydna snasky u prvni skupiny 673 vajec a u druhé
skupiny za 22 tydnt snasky 800 vajec. Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici
za meésic (Ctyftydenni snaskovy cyklus) z celkové snasky byl 5,98 ks vajec u
omezeného ustdjeni, zatimco u volného chovu 7,75 ks (tabulka €. 11). Celkova
diference mezi jednotlivymi ustajenimi byla 127 ks vajec, resp. 1,77 ks vajec (P <
0,001). Pti systému chovu v dfevéné boud¢ nebyl nosnicim umoznén takovy pohyb,
jako tomu bylo u volného chovu, kdy nosnice kromé neomezené¢ho pohybu mély

moznost dopliiovat v pribéhu dne krmnou davku pfirozenou nabidkou z ptirody.

Tabulka €. 11 — Vyhodnoceni snasky za sledované obdobi

Podlahové ustajeni Volné ustajeni t-test
Ukazatel
N i SX N i SX
O pocet
snesenych

vajec nal 673 5,98 4,66 800 7,75 4,25 el
nosnici za

mésic

Z tabulky €. 12 je zfejmé, Ze primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici se
od prvni Ctyftydenni sndskové periody zvySoval u obou systéml ustijeni. Lze

predpokladat, ze zvySovani poétu snesenych vajec pokracovalo, ponévadz vrchol
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snasky nebyl pravdépodobné jeste¢ dosazen. Vzhledem k casové tisni pro zpracovani
vysledkt do bakalarské prace, bylo sledovani ukonceno ptred skoncenim jak vrcholu,

tak i celého biologického snaskového obdobi.

Rozdily mezi primérmym pocétem snesenych vajec na 1 nosnici byl mezi
skupinami statisticky prikazny v prvnich péti mésicich snasky pii P < 0,001.
V prvnim meésici byl rozdil nejmensi 0,90 ks, ve druhém meésici se rozdil zvysil na
0,95 ks, ve tretim na 1,50 a ve ¢tvrtém na 1,90 ks. V patém mésici €inil jiz rozdil
3,20 ks vajec na jednu nosnici za mésic ve prospéch slepic chovanych ve volném

ustajeni.

Nejvetsi nartst za sledované snaskové obdobi byl zaznamenan ve volném
chovu mezi 4. a 5. ¢tyitydenni periodou snasky, kdy nartst ¢inil v priméru o 2,8 ks
vajec na nosnici, resp. 0 56 ks vajec. V porovnani s omezenym ustajenim, zde byl
nejvyssi narst zaznamenan mezi 1. a 2. Etyftydenni periodou snasky s diferenci 2,4,
resp. 48 vajec a nasledné¢ pak mezi 5. a 6. periodou 1,95, resp. 39 vajec, ktera u
volného systému ustdjeni nebyla hodnocena z diivodu pozdnéjsiho zacatku snasky o

2 tydny, a nemohla tak byt dokoncena Sesta ¢tyitydenni perioda snasky.

Tabulka ¢&. 12 - Ctyftydenni periody snasky u sledovanych skupin

Ctyitydenni Podlahovy chov Volny chov

F;i'ggf; N X Sy N % s | Ut
1 15 0,75 0,83 33 1,65 1,14 falaiel
2 63 3,15 1,28 82 4,10 2,45 el
3 89 4,45 2,05 119 5,95 3,76 kel
4 121 6,05 2,48 159 7,95 3,65 kel
5 151 7,55 3,38 215 10,75 3,61 kel
6 190 9,50 3,52 X X X

Pfi sneseni prvniho vejce muze byt rozpéti véku 6 — 10 tydnt. OvSem

Vv prvnim roce jich slepice snese nejvice (Prombergerovd a kol., 2012). Té&lesna

vvvvv

hmotnosti nosnic souvisi niz$i snaska a naopak (Matousek a kol., 2013).

Z grafu €. 1 je viditelny narlst v poctu snesenych vajec ve sledovanych
skupinach ustdjeni v pribéhu Ctyftydennich period. U obou skupin se po zahajeni

snasky pocet snesenych vajec zvySoval. Ve volném systému ustajeni byl zaznamenan
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nejvyssi primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici v paté Ctyitydenni periode
10,75 ks. U podlahového systému ustajeni bylo za stejné sledované obdobi sneseno v
praméru 7,55 vajec. Tento nizsi pocet snesenych vajec byl zplisoben pravdépodobné
tim, Ze slepice nemély dostatek prostoru k pohybu a ke shanclivosti, resp.

piirozenému doplitku potravy, jako tomu bylo u volného chovu.

Graf €. 1 - Primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za jednotlivé Ctyitydenni
periody u sledovanych skupin
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5.2 Intenzita snasky

Prabéh snasky lze graficky vyjadfit pomoci snaskové kiivky, ktera ma 3
charakteristické faze. Prvni faze trva 20 — 24 tydnt (do 44 tydnd véku). V tomto
obdobi se intenzita snasky zvysuje na 90-95 %, nosnice roste a zvysSuje se hmotnost
vajec. Ve druhé fazi, ktera trva od 44 do 64 tydnti véku, se intenzita snasky postupné
snizuje na 85 %, nosnice jiZ neroste a hmotnost vajec se zvySuje. U tieti faze
intenzita snasky klesa pod 60 % a zvySuje se hmotnost vajec (MatouSek a kol.,

2013).

Z grafu . 2 je patrné, Ze se intenzita snasky u nosnic chovanych v rozdilnych
systémech ustajeni pozvolna zvySovala jiz od prvnich tydna. Zacatek snasky
nastal jiz ve 20. tydnu véku u skupiny na podlahovém systému ustajeni a ve 22.
tydnu véku u slepic volného systému ustijeni. Oddalenim néstupu pohlavni
dospélosti se zvySuje hlavné perzistence, intenzita a vrchol snaSky (Zapletal,

Machacek, 2015). Intenzita snasky se u obou systémi vyrovnala v prubéhu 25. - 28.
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tydne (10 — 15 %) a nasledné se zvysila u volného systému a pifevySovala tak
intenzitu snasky nad podlahovym systémem az do konce snasky. U volného systému
ustajeni se v tydnech 35. (25,71 %) a 38. (34,29 %) rust intenzity snasky zmirnil.
Ptic¢inou bylo destivé pocasi, které zpusobilo vétsi vlhkost v kurniku. Toto pocasi se
neprojevilo u skupiny slepic volného systému chovu, ale u podlahového chovu doslo
Vv tomto obdobi ke zvySeni intenzity sndSky. Intenzita snaSky slepic ve volném
systému ustajeni se nasledné snizila mezi tydny 39. — 42. (39,29 - 40 %) poté se opét
zaCala prudce zvedat (vlivem vysSich teplot). Nejvyssi intenzita snasky ve
sledovaném snaskovém obdobi byla zaznamenana u volného chovu 51,43 %, a to
V poslednim 44. tydnu snasky. Diky néastupu pohlavni dospélosti o 2 tydny pozdéji
muzeme konstatovat, ze to mohlo ovlivnit vysi snasky v prvni fazi snaskové kiivky.
U podlahového systému byla nejvySsi intenzita sndsky zjiSténa ve 41. tydnu a to

vvvvvv

nastup pohlavni dospélosti, proto snaska nebyla tak vysoka.

Graf €. 2 - Intenzita snasky u sledovanych skupin
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Z grafu ¢. 3 lze vidét, ze pocet snesenych vajec od slepic u obou systému
ustajeni V prubéhu snaskového obdobi stoupal. Zacatek snasky slepic v obou
skupinach (29. 9., resp. 13. 10. 2016) byl spojen se snizovanim primérné teploty od
cca 16 °C (20. tyden) az po -8 °C (16. 1. 2017, resp. 36. tyden). Velkym problémem
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zejména ve vybehovych chovech je tepelny stres, ktery lze Castecné eliminovat
vyvazenou vyzivou s dostatkem nékterych vitaminti ptiznivé plsobici na snasku, coz
zlepSuje imunitni odpovéd’ organismu nebo snizuje tepelny stres (Skiivanova a kol.,
2011). Otazkou je, zda by bylo mozné ziskat plemena, kterd jsou odolnd viaci
tepelnému stresu pii zachovani ekonomickych vlastnosti. U leghorny bilé bylo
prokazano, ze maji vétsi toleranci proti vysokym teplotam, nez je tomu u stiedné
tézkych plemen jako je rodajlenka cervena nebo plymutky (Daghir, 2008). Vymola a
kol. (1995) pisi, Ze na organismus pusobi negativné nejen nizké teploty, ale rovnéz i

vysoké teploty prostiedi. Optimalni teploty v dospélosti driibeze jsou 10 — 20 °C.

Od 36. tydne plisobily az do konce sledovani snasSky postupné se zvysujici
teploty az na kone¢né prumérné teploty 7 °C (44. tyden). Teploty v tomto obdobi
(32. — 35. tyden) zptisobily mirny propad snasky u volného systému, zatimco u druhé
skupiny snaska pokracovala bez zadného propadu. Po deseti tydnech od zacatku
snasky (tj. od 30. tydne snasky) se teplota snizila pod 0 °C a tam se udrzela az do 40.
tydne snasky. U volného systému slepice dosahly nejlepSich vysledkd za sledované
obdobi snasky, tzn., Ze jsou velmi odolné vici prostiedi a reaguji zvySovanim
snasky. U podlahového systému se nejlepSich vysledki dosdhlo pifi zvySovani
pramérnych teplot nad 0 °C. To znamend, ze vySe snasky Ize ovlivnit systémem
ustdjeni. Vyssi snaska u slepic z volného chovu byla pravdépodobné ovlivnéna také
tim, Ze pies noc mély moznost ukrytu pied silnymi mrazy ve zdéném kurniku oproti
slepicim nocujicim v dfevéné boud¢, kde musely vynaloZit vice energie na udrZeni
télesn¢ teploty. V tydnech mezi 32. — 34. doSlo k docasnému sniZeni snaSky u
volného chovu. To bylo zplisobeno poklesem teplot, které ale na podlahovy chov
nemély zadny vliv. V dobé oteplovani (41. tyden) zacala snaSka v podlahovém

ustajeni klesat, kde nadale klesala az do ukonceni sledovani snasky.

Nejvyssi pocet snesenych vajec ve sledovaném snaskovém obdobi byl u
volného chovu 72 ks za tyden, a to v poslednim 44. tydnu. U podlahového systému
byl zjistén nejvyssi pocet ve 41. tydnu s poétem 52 vajec za tyden. Zapletal,
Machacek (2015) dodavaji, Ze teplota prostiedi u dribeze ovliviiuje nejen pocet

snesenych vajec, ale rovnéz i hmotnost vajec.
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Graf ¢. 3 — Snaska vajec v jednotlivych tydnech snaSkového obdobi a venkovni

prameérna teplota °C
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Primérnad hmotnost hnédovajecnych nosnic je 62 g (Matousek a kol., 2013).
Pavel a Tulacek (2006) dodavaji, ze snaska plymutek je 160 — 200 vajec s hnédou
skotapkou s minimalni hmotnosti ndsadovych vajec 55 g. Primérnd hmotnost vajec
(tabulka ¢. 13) se od 20. tydne do 43. tydne veku slepic v podlahovém ustajeni
zvySovala od 44,0 g do 56,24 g. ZvySoval se i pocet snesenych vajec v jednotlivych
tydnech snaSky od 1 kusu (20. tyden) do 52 ks za tyden (41. tyden). Ve volném
systému pak od 2 kust (22. tyden) do 72 kust (44. tyden) pii primérné hmotnosti
46,50 g, resp. 57,74 g. Rozdily u hmotnosti vajec byly statisticky vyznamné (P <
0,05 az P <0,001) od 22. tydne do 34. tydne a pak od 42. tydne do 44. tydne, vzdy
Vv pievaze ve volném chovu. Prombergerova a kol. (2012) dodava, Ze vejce snesena
prvnim rokem jsou mensi piiblizné o 8%, nez jsou vejce u starSich slepic. Zapletal,
Machacek (2015) pisi, ze vztah mezi pohlavni dospélosti a snaskou je negativni,
nebot’ pfedcasna dospélost zplisobuje celkoveé niZsi snaSku s mensi hmotnosti vajec.

Prombergerova a kol. (2012) dodava, Ze nastup snasky by se nemél uspéchat.

V grafu ¢. 4 je uvedeno, ze pocate¢ni prumérna tydenni hmotnost vajec u slepic

vvvvvv

vvvvvv

regulaci teploty v dobé odchovu pomoci tepelného zafice, kdy kufata mohla ke
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krmivu a vodé po celou dobu, zatimco u volného chovu se ptfes noc netopilo ani
nesvitilo. Primérné hmotnosti vajec Vv tydnech 37. az 39. stagnovaly ve volném
ustdjeni. Dlivodem mohla byt jiz zminénd nizkad venkovni teplota a relativné vysoka
vlhkost od tajiciho sn¢hu. Slepice byly pievazné celé dny schované pod stiechou a
jejich pohyb a hledani potravy nebyl tak vysoky. Doslo tak k prabéznému navyseni
prumérnych hmotnosti vajec u podlahového systému nad volnym ustajenim.
Nasledné se u volného chovu od 41. tydne opét zvedala primérnd hmotnost a

piekrocila tak primérnou hmotnost podlahového systému.

Tabulka €. 13 - Praimérna hmotnost vajec dle v€ku slepic v prubéhu snasky

Vék Podlahové ustajeni Volné ustajeni t-test
slepicv | Pocet vajec Primérna Pocet vajec Primérna
tydnech (ks) hmotnost (g) (ks) hmotnost (g)
20. 1 44,0 X X
21. 2 43,5 X X
22. 4 43,75 2 46,50 **
23. 8 44,63 5 47,60 ikl
24, 13 45,25 11 47,82 il
25. 14 45,93 15 48,40 il
26. 17 46,12 17 48,94 il
217. 19 46,42 18 49,39 il
28. 20 47,05 21 49,86 falekl
29. 21 47,95 26 51,92 il
30. 23 48,52 28 52,82 il
31. 25 49,60 29 53,48 il
32. 28 50,32 31 54,16 ikl
33. 29 51,14 31 54,13 ikl
34. 31 52,13 33 54,30 il
35. 33 53,09 36 54,69
36. 35 53,91 44 55,18
37. 36 54,08 46 54,07
38. 38 54,95 48 54,15
39. 42 55,14 56 54,68
40. 47 55,55 55 55,15
41. 52 55,79 56 56,32
42. 46 56,04 55 57,53 *
43. 45 56,24 65 57,65 *
44, 44 55,80 72 57,74 **
Celkem 673 52,59 800 54,6
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Graf €. 4 - Primérna hmotnost vajec v prubéhu snasky dle zpiisobu ustajeni
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5.3 Produkce vaje¢né hmoty

Produkce vajecné hmoty nosnic za sledované obdobi u podlahového systému
ustajeni dosahla 35,39 kg (20 slepic) a u volného systému ustijeni 43,68 kg (20
slepic). Tato diference (8,29 kg) mohla byt zptisobena snesenim nizkého poctu vajec
vlivem nedostatkem prostoru v systému podlahovém ustajeni, ale také jejich
snizenou moznosti pfikrmu oproti druhé skupiné ¢i vlivem teploty a vlhkosti ve
zdéném kurniku, resp. v difevéné boudé. Produkce vaje¢né hmoty na 1 nosnici je
1,7695 kg v podlahovém chovu a 2,184 kg ve volném chovu s diferenci 0,4145 kg.
Anonym 5 udéava, Ze produkce vaje¢né hmoty na 1 nosnici je 12 — 16 kg za snaskové
obdobi 12 mésictl, coz neodpovidd nasim zjisténim, i kdyz jsou uvedena pouze na

kratké obdobi snasky.
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6. Souhrn a zavér

Cilem bakalaiské prace bylo porovnat parametry uzitkovosti dvou skupin
nosnic plymutky zluté chovanych Vv odliSnych systémech ustdjeni v drobnochovu.
Prvni skupina slepic byla ustajena v obdobi snasky S omezenym vybéhem. Druha
skupina byla ve volném systému s moznosti celodenniho vyb&hu do lesa. V obou
skupinach byl shodny pocet slepic (20 kusi) a vSechny slepice byly vylihnuté ve

stejny den.

V prvni skupiné slepic, uméle lihnuté, zacala snaSka ve véku 138 dni a trvala
171 dni. Druha skupina slepic vylihnuta a odchovana piirozenym zpisobem pod
kvoc¢nami, zacala se snaSkou ve véku 152 dni a snaska trvala 157 dni. Sbér vajec byl
ukoncéen v obou skupinach ve stejny den (19. 3. 2017). Obé skupiny mély shodnou
krmnou davku, ale skupina slepic S moznosti vybéhu do lesa méla moznost doplnit
krmnou dévku o pfirozenou potravu. Zacatek snasky nastal ve 20. tydnu véku u
slepic v podlahovém systému ustajeni (1 ks) a ve 22. tydnu véku u volného systému

ustajeni (2 ks).
Ze zjisténych vysledkl 1ze vyhodnotit nésledujici zavery:
Prumérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Z celkového poctu 673 ks snesenych vajec u skupiny chované s
omezenym vyb¢hem za 5 mé&sicni snasky (tj. 6 Ctyitydennich snaSkovych period) byl
primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic 5,98 ks. U skupiny slepic
s moznosti vybéhu do lesa zcelkového poctu 800 ks snesenych vajec za 5
¢tyfmésicnich period, byl primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

7,75 ks (P <0,001).
Intenzita snasky

Intenzita snasky se zvySovala u obou systémi a to i pii poklesu venkovnich
teplot pod 0 °C. V chovu s omezenym ustdjenim byla intenzita snasky nizsi. Nejvyssi
intenzita byla dosaZena ve skupiné slepic s volnym vybc¢hem a to 51,43 %
Vv poslednim sledovaném tydnu a lze ptedpokladat, Ze intenzita snasky stale stoupala.
U podlahového systému nejvyssi intenzita dosahla pii 37,14 % (41. tyden), poté jiz

klesala.

48



Primérnd hmotnost vajec se od 20. tydne do 43. tydne ve&ku slepic
v podlahovém ustdjeni zvySovala od 44,0 g do 56,24 g. ZvySoval se i pocet
snesenych vajec v jednotlivych tydnech snasky od 1 kusu (20. tyden) do 52 ks za
tyden (41. tyden). Ve volném systému pak od 2 kusi (22. tyden) do 72 kusu (44.
tyden) pfi prumérné hmotnosti 46,50 g, resp. 57,74 g. Rozdily u hmotnosti vajec byly
statisticky vyznamné (P < 0,05 az P < 0,001) od 22. tydne do 34. tydne a pak od 42.

tydne do 44. tydne, vzdy v pfevaze ve volném chovu.
Produkce vajecné hmoty

Produkce vajecné hmoty nosnic za sledované obdobi u podlahového systému
ustajeni byla 35,39 kg a u volného systému ustajeni 43,68 kg. Produkce vaje¢né
hmoty na 1 nosnici je 1,7695 kg v podlahovém chovu a 2,184 kg ve volném chovu
s diferenci 0,4145 kg.

Doporuceni pro praxi

Slepicim produkujicim konzumni vejce musi byt zajiSt€ény podminky pro

ptirozené chovani.

U skupiny slepic chovanych v omezeném prostoru se vyskytuje nizsi pocet i
hmotnost vajec. To mlze mit vice pfi¢in najednou. Jednim z hlavnich divodi je
teplotou i noénim svicenim béhem odchovu kutat. Proto lze doporuéit v dobé
odchovu kutat pfiklanét se k optimalni dob& pohlavni dospélosti u plemen a podle
toho regulovat jeho nastup. Pro pozitivni reakci imunitni odpovédi organismu je
dulezité, aby malo rozmérné vyb&hy byly udrzovany v ¢istoté a suchu. Dale je nutné
vytvotit chovatelsky prostor nejlépe s dostateén& velkym vyb&hem. Casto se stavé, Zze
slepice jsou vice stresovany socialnim sloZenim hejna. Pfistupem ke krmivu a vodé
na malém prostoru tak mize dojit k napadani ostatnich slepic. Dulezité je
propousténi sluneéniho svétla, aby mohlo dochazet K syntéze vitaminu D, ktery
ovlivituje metabolismus véapniku a fosforu, a proto je dulezity jak pro tvorbu vaje¢né
skotapky, tak pro pevnost kosti. Pro odpocinek slepic je vhodné umistit uvniti boudy

htady, ponévadz pro slepice je toto piirozené.
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V0iv smoznosti neomezeného pohybu dokaze vytvorit slepicim lepsi
podminky. Slepice maji na velkém prostoru dostatek pohybu a mohou si také doplnit
V co nejveétsi mife hmyzem, plody, semeny a rostlinami, které najdou. Slepice sice
mohou V lese zanaset, ale pokud maji chovani nauc¢ené od starSich jedinct, vraci se
snaset do snaSkovych hnizd v kurniku. Negativem je pozdnéj$i nastup pohlavni
dospélosti, ktery nebyl regulovan. Se zvysujicim se vékem se vSak rychle zvysuje
jejich snaska i hmotnost vajec. Piirozeny odchov prokédzal vyssi otuzilost vici
nizkym teplotam, kdy i v zimnim obdobi m¢ly slepice vyssi snasku nez skupina

chovand v omezeném prostoru.
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