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Abstrakt:

Cilem této bakalafské prace je seznamit Ctenafe s modernimy trendy a
metodami zabezpeleni budov, majetku a osob pomoci systéml elektronické
zabezpecovaci signalizace. Popsany v ni budou jednotlivé detektory v€etné ustfeden,
které tvofi srdce celého systému, moznosti ovladani a napajeni systému. V zavéru
prace bude pouzito téchto teoretickych znalosti pro navrh zabezpecovaciho systému

v prostoru restaurace jednoho prazského hotelu.

Klicova slova: Elektricky zabezpecCovaci systém, senzory, ustfedny EZS

Analysis and evaluation of detectors for the protection of glass surfaces in

the systems EZS
Summary:

The aim of this thesis is to acquaint the reader with modern trends and methods
for buildings, assets and people via electronic security alarm systems. Described in
that will be the individual detectors including exchanges, which form the heart of the
system, control and power systems. In the end I“ll apply theoretical knowledge to

design a security system in the restaurant area of a hotel in Prague.

Key words: Electric security alarm systems, detectors, exchange ESAS
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Uvod

Trestna €innost v souCasné dobé& bohuzel neustale roste. Lidé si proto zacCinaji
uvédomovat, Ze je nezbytna ochrana jejich domu, bytl, cennych pfedmétd i jich
samotnych. Na tuto skuteCnost zareagovala i primyslova spole€¢nost a na trhu se
zacCina objevovat fada firem, které se prostfedky zabezpecovaci techniky zabyvaiji.
Firmy reaguji na narGst majetkové trestné cCinnosti tim, Ze zacinaji vyrabét
zabezpecovaci techniku, kterou kriminalnim subjektim pfizpUsobuji a vyvyji stale

nova vylepseni.

K ochrané majetku se vyuziva zejména mechanickych zabranych systému,
které se doplnuji elektronickou zabezpefovaci technikou, jejiz navaznost na
mechanické systémy bude zpocatku prace popsana. NejvétSim rizikem naruseni jsou
prostory dvefi a oken, a proto je pfi navrhu zabezpecovaciho systému kladen dliraz

pravé na tyto dva prvky plasté objektu.

Obsahem prace je seznameni s jednotlivymi moznostmi zabezpeceni budov
pouzitim jak mechanickych, tak elektronickych systému. V elektronickych systémech
budou popsany jednotlivé detektory, podrobnéji pak budou popsany detektory pro
ochranu sklenénych ploch. Detektory by samy o sobé nebyly nic, a tak dalSi kapitolou
budou jejich ustfedny, které jsou srdcem celého systému, v€etné jejich doplikovych

zarizeni.

Na zavér prace jsem si vybral maly projekt zabezpec&eni restaurace v Praze, na
kterém jsem vyuzil veSkeré své znalosti. Tuto restauraci jsem si vybral zejména
proto, Ze ma velké prosklené plochy, které jsou potencialni moznosti vniknuti do

prostoru restaurace.



1. Historie

Prioritni postaveni mechanickych zabrannych systému vyplyva logicky
z historického vyvoje svétové techniky. Zcela nepochybné vladly svétu napfed
mechanické principy jako je paka, zarazka apod., vyuZzivajici tehdejsi technologické
materialy a to pfedevSim dfevo a kamen a teprve pozdéji nalezené a zpracované
kovové materialy. Vyuzivani principu elektfiny a jinych fyzikalnich jevd uskutecnilo
lidstvo az v novovéku, kdy dovedlo pouzivat zafizeni na principech elektfiny,
eventualné jinych fyzikalnich principu jako napf. magnetismu, optiky a dalSich. Vznik
mechanickych zabran byl vynucen silicimi pozadavky na ochranu nejprve vlastniho
Zivota a pozdéji i majetku. Tak vznikala a vyvijela se ochrana osad a obydli: ploty,
ohrady, hradby, ochrana vstupll — dvefe, ochrana okennich otvoru, skfiné, truhlice a
kone€¢né zamkl a klicl. Pro profesy bezpecnostnich zabran je dullezity vyvoj
zamkarské techniky, datované od dob fecké a fimské kultury. NejbouflivéjSi vyvoj
nastal az v 18. a 19. stoleti, vyvojem preciznich zamka a uschovnych objektl a ve 20.
stoleti, kdy se k mechanice pfipojila i elektronika. V pribéhu vyvoje zabezpecovaci
techniky vznikl samostatny obor zabezpecovaci techniky, sdruzujici tfi sektory:

vyrobu a rozvoj prostfedkd, montaz a instalaci, udrzbu.[1]
2. Mechanické zabranné systémy

2.1 Charakteristika mechanickych zabrannych systému(MZS)

Stupen pasivni (prilomové) odolnosti:

VSechny mechanické zabranné jsou v urCitém realném Case pfekonatelné. Proto
je ukolem zabezpecCovaci techniky tento Casovy termin posunout co nejdale do
pasma bezpec€nosti, do tzv. doby, kdy ohroZeny zabranny systém je jiz pod dalsi,
napf. fyzickou kontrolou. Hodnota Casu pro pfekonani MZS zaleZzi na nékolika

parametrech:
e kvalité MZS
e znalosti konstrukce prekonavaného zafizeni

e druhu a kvalité pouzité techniky (nastroja) pro prekonani MZS



e moznost pouziti vedlejSich energetickycjh zdroju (zasuvky el. proudu
apod.) [2]

Vlastni stupen pasivni odolnosti (coz je vyjadieni pfislusné vySe bezpecCnostni
urovné objektu) vyjadfuje vztah maximalniho prodlouZeni ¢asoveého intervalu t, ktery
je potfebny pro pfekonani bezpe€nostniho zafizeni (pouziva se rovnéz vyraz: prunik

do oblasti chranéného zajmu).[1]
Minimalni doba pralomové odolnosti pro otvorové vyplné:

At =12 —t1 [min], kde At — €asovy interval potfebny k pfekonani

pfekazky = odporovy cas,
t1 — as zahajeni prace na pfekonani zabrany,
t2 — €as ukoncCeni pfekonani zabrany.

Jedna se o dvefe, okna, balkénové dvefe, mrize, vrata apod. Minimalni Cas
potfebny pro pFfekonani je uveden vtabulce T1. Tento Cas je pfifazen podle
bezpeCnostnich tfid a stanoven empiricky podle pFfedpokladaného zplsobu

napadeni.[1]

Tabulka T1 Minimalni ¢as pro pfekonani MZS [1]

Odporovy
¢as [min]

BezpecCnostni | Kategorie

tida naradi Pfedpokladany zplisob napadeni

o Pfilezitostni zlod&j zkousi rozbit okno, dvefe nebo .
1 nepouziva se | okenice uzitim fyzického nasili, napf. kopanim, Neméren
narazenim ramenem, zdvihanim, vytrhavanimk.

PrileZitostni zlod&j dale zkousi rozbit okno, dvefe

2 A nebo okenice uZitim jednoduchych nastrojt, napt. 3
Sroubovaku, klesti, klinu.

3 B Zlodéj zkousi zajistit pFistup pouzitim dalSiho 5
Sroubovaku a pacidla.

4 C ZkuSeny zlodéj dale pouziva pily, kladiva, sekery, 10

sekace a pfenosné akumulatorové vrtacky.

ZkuSeny zlodéj dale pouziva elektrické naradi, napf.
S D vrtacku, pfimoc¢arou pilu, Uhlovou brusku o praméru 15
kotou¢e maximalné 125 mm.

ZkuSeny zlodé&j dale pouziva vykonné elektrické
6 E naradi, napf. vrtadku, pfimog&arou pilu a Ghlovou 20
brusku o priméru kotouc¢e max. 230 mm.
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2.2 Rozdéleni mechanickych zabrannych systém

Pod pojmem mechanické zabranné systémy jsou mysSleny zejména prostifedky
pro hraniéni prostor, vstupni bezpecnosti systémy dvefi a oken, mfize, bezpe€nostni

skla a folie a vlastni uzamykaci systémy.[1]

Vzhledem ke skuteCnosti, Ze mechanické zabranné systémy patfi do SirSi
problematiky bezpecénostniho zabezpeceni, muzeme MZS rozdélit zhruba do tfi

kategorii:

1. Prostifedky obvodové ochrany — jedna se o prostfedky zajistujici

bezpeénost vyhrazeného uzemi a prostor kolem chranéného objektu.

2. Prostfedky objektové ochrany — tyto prostfedky zabranuji
nepovolanému pfistupu do objektl. Nékdy se pouziva i nazvla plastova di

obvodova ochrana.

3. Prostredky individualni ochrany — tim se mini pfenosné i nepfenosné
technické prostfedky pouzivané v pfedchozich dvou oblasti, ale i dalSi

prostifedky jako jsou vlastni zamky, trezory, pfenosové prostifedky apod.[1]
2.2.1 Prostredky obvodové ochrany

Jedna se o skupinu vnéjSich mechanickych zabran, které nejsou pfimou
soucasti vlastniho objektu, ale naopak jsou od ného prostorové vzdalené. Jsou na
volné ploSe, vétSinou na parcele objektu, a mnohdy vytvareji nejen fyzickou, ale i

pravni hranici pozemku.

Hlavnimi pFedstaviteli téchto ochrannych zabran jsou ochranné zdi a ploty.
S obé&ma souvisi pouzivani dalSich prvku, které musi byt zabezpeceny: dvefe, vrata,
branky a v nékterych pfipadech i zavory, prichody a turnikety. V8echny tyto prvky

jsou stabilné uloZené, ale mohou se pouzit i pfenosné zabrany — zaterasy.[1]
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2.2.2 Prostredky objektové ochrany

Jedna se o zabezpeceni vstupu do vSech stavebnich otvor( v objektu: dveri,
oken, balkonovych oken, sklepnich oken, vikyfl, zasobovacich a energetickych

Sachet apod.[1]

Dvefe jsou nejdulezitéjSim stavebnim otvorem, ktery je tvofen dvéma celky
s doplnky: zarubni a dvefnim kfidlem. Zaruben neboli ram dvefi mize byt dfevéna,
usazeni do osténi. Dverni kfidlo je nejdllezitéjSi soucasti dvefniho prostoru, je
tvofeno pevnou rovnou deskou, ktera se nesmi prohybat. Z hlediska bezpec€nosti jsou

nejdalezitéjSi vstupni dvere.[2]

Okna nebo vSechny prosklené prostory stavebnich otvorl jsou na druhém misté
co se tyCe zajmu ochrany. Jedna se o bytova okna, balkénova okna a dvefe, vikyre,
vétraci a nasypné otvory, vylohy, prosklené stény atd. Okno je ramova konstrukce
s prlsvitnou vyplni osazovana do stén budov. Okna mohou byt oteviratelna, nebo
neoteviratelna. Z hlediska bezpecnosti musi byt ram okna pevny a fadné ukotven do
zdi. Stejné tak i zavésy musi byt pevné a bezpelné pfipevnéné k ramu, tak aby

odolaly paceni.[2]

Mfize patfi k nejstarSim mechanickym zabranam. Nemaji normativni podklad,

pfi jejich vyrobé a instalaci se vychazi z empirickych zkusenosti.[1]
2.2.3 Prostredky individualni ochrany

Jedna se o prostfedky, které mohou slouzit samostatné, prevazné jako
uschovné objekty, ale mohou byt zafazeny i do pfedchozich systémud ochrany. Tyto
prostfedky jsou koneCnym mistem pro uschovu finanénich hotovosti, Sperkd,
cennosti, sbirek, cennych papirl a dokumentl. Museji byt proto ne nejvysSim stupni
bezpeénosti. Patfi sem predevS§im mobilni a stabilni trezory, trezorové skfiné,
ohnivzdorné skfinég, pfiruéni pokladny, manipulaéni schranky, pfenosné kontejnery a
kufry.[1]

-12 -



3. Elektrické zabezpefovaci systémy (EZS)

Elektrické zabezpeCovaci zafizeni je vyvijeno od samotného objevu elektfiny.
V historickych dobach se jednalo spiSe o jednoduché obvody, které po rozepnuti
skrytych kontaktl rozeznély zvonek. Kazdy novy objev v elektronice vedl ke zlepSeni
zabezpecfovaciho systému. ZlepSovaly se senzory, objevovaly se nové principy, které
vedli k detekci pohybu, detekci destrukci zdi a otvorovych vyplni. Pfelomovy byl
vynalez telegrafu, ktery dal vzniknout takzvanym pultdm centraini ochrany, diky

kterym bylo mozné rychleji zasahnout pfi aktivaci alarmu.[3]

Od roku 2009 byla zkratka EZS normou zruSena a nahrazena zkratkou I&HAS
(Intrusion and Hold-up Alarm System), v ¢eském normovaném prekladu PZTS. Ve

zbytku své prace v8ak budu dale pouzivat zkratku EZS, ktera je prozatim vice zaZita.

V dnesni dobé se EZS sklada z mnoha ¢&asti. Zaklad tvofi poplachova ustfedna,
jejimz jadrem je pfesné naprogramovany mikroprocesor, doplnéna o nespocet

rozsifujicich moduld, které dokazou uspokojit potfeby snad kazdého zakaznika.[4]

NaleZitosti kladené na EZS shrnuji normy CSN EN 50131 Elektrické
zabezpedovaci systémy, CSN EN 50133 Poplachové systémy: Systémy kontroly
vstupl pro pouziti v bezpe&nostnich aplikacich, CSN EN 50134 Poplachové systémy:
Systémy pfivolani pomoci a CSN EN 50136 Poplachové systémy: Poplachové

pfenosové systémy a zafizeni.[4]
3.1 Nazvoslovi v EZS

Zprvu je nutné uveést nazvoslovi, které je v oblasti EZS pouzivano. PfedevSim
se jedna o nazvoslovi z normy EN 50131-1 zahrnujici vSeobecné poZzadavky na EZS.

Samoziejmé je uzivani terminu z norem, tykajicich se elektrickych zafizeni.[4]

Zarizeni elektrické zabezpecovaci signalizace — Soubor detektord, tisnovych
hlasi¢u, ustfeden, prostfedkll poplachové signalizace, pfrenosovych zafizeni,
zapisovacich zafizeni a ovladacich zafizeni, jejichZ prostfednictvim je opticky nebo

akusticky signalizovano na urcitém misté naruseni stfezeného objektu nebo prostoru.

Poplachovy systéem — Elektricka instalace, ktera reaguje na ruéni nebo

automatickou detekci pfitomnosti nebezpeci.

- 13-



Elektricky zabezpecovaci systém — Poplachovy systém pro detekci a indikaci

pritomnosti, vstupu nebo pokusu o vstup narusitele do stfezenych objektd.

Komponenty systému — Jednotliva zafizeni, ktera v urCitém uspofradani tvofi
EZS.

Detektor EZS — Zafizeni reagujici na jevy souvisejici s narusenim stfeZzeného
objektu nebo prostoru, popfipadé nezadouci manipulaci se stfezenym prfedmétem,

vytvofenim pfedem urCeného vystupniho elektrického signalu.

Detektor EZS destrukéni — Detektor schopny pouze jednorazové funkce. Pfi

vyhlaseni poplachu se sam znici.

Detektor EZS napajeny — Detektor vyZadujici ke svému provozu napajeni

elektrickou energii.

Detektor EZS nenapajeny — Detektor nevyzadujici ke svému provozu napajeni

elektrickou energii.

Prostorové detektory — Detektory reagujici na jevy souvisejici s naruSenim

stfezeného prostoru.

Smérové detektory — Detektory reagujici na jevy souvisejici s narusenim

v definovaném sméru.
Senzor — Cast detektoru, reagujici na zménu stavu.

Ustfedna EZS — ZaFizeni uréené k pFijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych

signalll detektor generujici informace o naruseni.

Signaliza¢ni zafizeni EZS - Zafizeni, které opticky a akusticky prezentuje

poplachovy stav systému EZS.

Orientacni tablo EZS — Zafizeni, které opticky znazorfiuje misto naruseni ve

schematickém planu stfezeného objektu.

Prenosové zarizeni EZS — Zafizeni, které umozZnuje samocinné pFedavani
vystupnich informaci do ur€itého mista po lince jednotné telekomunikacni sité nebo

po samostatném vedeni.
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Pult centralizované ochrany (PCQO) — zafizeni, které umoZzZfiuje prenos i
vyhodnoceni signalizace naru$eni ze zabezpeCenych objektd do mista centralniho

vyhodnoceni pomoci linek jednotné telekomunikacni sité.

Komunikaéni modul — Zafizeni zprostfedkovavajici komunikaci mezi EZS a

obsluhou prostfednictvim definované komunikacni cesty.

Objekt — Skupina blokl, ktera je nezavislym prvkem vramci jednoho

zabezpecovaciho systému.
Blok — Skupina zén kontrolujici jednotlivé ¢asti objektu.

Zbna — Vstup na zakladni desce ustfedny, nebo modulu, ktery je pfipojen pres
sbérnici, ke kterému jsou pfipojeny detektory. Ustfedna monitoruje stav detektori

pomoci téchto zén.

Naru$eni zony — Zména stavu zony, ktery je vyhodnocen ustfednou diky zméné

parametrického odporu poplachové smycky.

Vystup — Vystup na zakladni desce ustfedny (expandéru), kde dochazi ke

zméné napéti v zavislosti na stavu systému EZS.

Reléovy vystup — Elektromagneticka spinac, ktery je umistén na desce ustfedny

(expandéru), ktery je ovladany ustfednou.
Sbérnice — Skupina vodicl slouzici ke komunikaci moduld s ustfednou.

Expandér — Elektronické zafizeni, slouzici k rozSifeni funkci EZS.
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3.1.1 Stupné zabezpeceni

Vigviv s

stupné zabezpedeni, které jsou definovany v normé& CSN EN 50131-1 a stanovuiji
kritéria na vybavu a funkci jednotlivych komponentld popfipadé i systému
z hlediska:[1]

Pfistupové urovné, Zabezpeceni proti sabotazi,

* Provozovani, * Monitorovani,

* Vyhodnoceni, * Propojeni,

* Detekci, * Zaznamu udalosti.
* Napdajeni,

Jednotlivé stupné zabezpeceni jsou uvedeny v tabulce T2.

Tabulka T2 Stupné zabezpeceni [1]

Stupen Mira rizika Predpokladany typ narusitele

Narus$itel ma malou znalost EZS; omezeny sortiment

1 nizke snadno dostupnych nastrojl

NaruSitel ma urcité znalosti o EZS; omezeny sortiment

2 nizké az stredni zakladnich pfenosnych pfistroji a elektronickych zafizeni

Narusitel je obeznamen s EZS; uplny sortiment

3 stredni az vysoke zakladnich pfenosnych pfistroji a elektronickych zafizeni

Narusitel je schopen nebo ma moznost zpracovat
4 vysoké podrobny plan vniknuti; kompletni sortiment zafizeni
vcetné prostfedkl pro nahradu rozhodujicich prvka EZS
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3.1.2 Rozdéleni prvku EZS

Veskereé prvky EZS se déli do nékolika skupin, dle jejich pouziti pfi zabezpeceni
objektu. [7]

Prvky plastové ochrany: Slouzi, jak uz sdm nazev napovida k hlidani otevfeni,

popripadé destrukce pfistupl plasté budovy (oken, dvefi, vrat).[1]

magnetické kontakty * mechanické kontakty
¢idla na ochranu sklenénych ploch * vibracni Cidla
poplachové folie, tapety, polepy a skla * dratova Cidla
rozpérné tyce

Prvky prostorové ochrany: Tento typ ochrany tvofi velice dobrou alternativu,
popfipadé doplnéni k sou€asné nejlepsi formé ochrany — plastové ochrané. Zakladni

déleni je na Cidla pasivni a Cidla aktivni.[1][7]

*

pasivni infraCervena Cidla * ultrazvukova cidla

*

aktivni infracervena didla * mikrovinna d&idla

*

kombinovana dualni didla

Prvky tisriové ochrany: Slouzi k ochrané zaméstnancl a vefejnosti v pfipadé
primého ohrozeni. Hlaseni do mista, odkud muze byt poskytnuta pomoc, je vyvolano
bud pfimym manualnim aktem, nebo zprostfedkované pfi definovaném zplsobu

manipulace, popfipadé automaticky bez jakéhokoli pfispéni obsluhy &i nositele.

*

vefejné, skryté a osobni tisfiové hlasice

Prvky pfedmétové ochrany:

otfesova Cidla * kapacitni ¢idla

*

¢idla na ochranu zavésnych predmétu
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Cidla speciélni:

*

naslapné koberce * tlakova cidla

Prvky obvodové (perimetrické) ochrany: Jsou to Cidla, ktera chrani, respektive
signalizuji naruSeni vnéjSich Casti u rozlehlych objektl, komplexid budov nebo

tovaren na samostatném pozemku.[1]

*

mikrofonické kabely * mikrovinné bariéry

*

infraCervené zavory a bariéry Stérbinové kabely

*

*

perimetrické pasivni infraCervena Cidla zemni tlakové hadice

Poplachové ustfedny EZS:

klasické smyckové ustfedny * ustfedny s pfimou adresaci
ustfedny s bezdratovym pfenosem signalu od Cidel

ustfedny smiseného typu

Ovladaci zarizeni: Aby mohl systém EZS plnit svou funkci, musi byt mozno
uvadét jej do stavu stfezeni a naopak do stavu klidu. K tomuto uc€elu jsou uréena
ovladaci zafizeni. Vhodny typ ovladaciho zafizeni se voli podle urovné rizik (stupné
zabezpecleni) a pozadavkl zakaznika. Cilem je jednoducha obsluha s minimalizaci
moznosti vyvolat pfi manipulaci s ovladacim zafizenim plany poplach za souasné

dostatecné ochrany proti kvalifikovanému pfekonani.[1]

*

blokovaci zamky * kodové klavesnice

* *

spinaci a propoustéci zamky kartové ovladani

*  ovladaci a indikacni dily
Signalizacni (vystrazna) zafizeni:

*

zableskovy majak *  siréna
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Prenosova zafizeni: S rozvojem komercnich sluzeb soukromych hlidacich
agentur pfejimaji ulohu vyhlasSeni poplachu od sirén pfenosova zafizeni. Pfenosové
zarizeni zprostfedkuje po zvoleném médiu (JTS, vzduchem, po privatni komunikaéni
siti) informaci o stavu systému ¢&i naruSeni objektu majiteli nebo monitorovaci
pracovisté hlidaci sluzby. PFfenos poplachovych signall je samostatna uloha

vymezena funkci poplachového pfenosového systému.[1]

*

automatické telefonni hlasi¢e a volice

*

bezdratova pfenosova zarizeni
3.2 Prvky plastové ochrany
3.2.1 Magnetické kontakty

Jedna se o nejjednodussi zpusob detekce bez naroku na napajeni. Detektor je
tvofen jazyCkovym relé, které sepne po pfiloZzeni magnetu. PouZivaji se na okna,
dvefe a jakékoli podobné pohyblivé ¢asti. Magnetické kontakty se déli na zapusténé
a povrchové. Zapustény kontakt se zavrtd do ramu oken nebo dvefi a neni vidét a
povrchovy kontakt se pfipevni na povrch ramu. Na pevnou Cast ramu se pfipevni
vlastni jazyCkové relé s dratovym vyvodem a na pohyblivou ¢ast dvefi nebo oken se

pfipevni permanentni magnet.[5]

V klidovém stavu je kontakt jazyCkového relé sepnut magnetickym polem
permanentniho magnetu. Pfi aktivaci oddalenim magnetu se kontakt rozepne, a tim

zpUsobi poplachové hlaseni.[1]

JazyCkovy kontakt i permanentni magnet jsou samostatné zapouzdfeny do
rizné konstruovanych krytl z nemagnetického materialu (plastu ¢i hlinikové
slitiny).[1]

Pro stfezeni prostupl opatfenych roletami je uréen magneticky kontakt
v téZzkém, mechanicky i klimaticky odolném provedeni. Pro specialni aplikace s velmi
vysokymi riziky ( napf. véznice) existuji magnetické kontakty odolné proti cizimu
magnetickému poli. Jakykoliv pokus o odstaveni magnetického kontaktu pfilozenim

ciziho magnetu vyvola automaticky poplachové hlaseni. Tyto magnetické kontakty

-19-



obsahuji bud polarizovany jazyCkovy kontakt, nebo je kontakt tvofen sérioparalelni

kombinaci vice kontaktl (3 — 7), z nichz nékteré jsou spinaci a jiné rozpinaci.[1]
3.2.2 Mechanické kontakty

Jsou to mikrospinage konstrukéné uzplsobené pro zabudovani do ramul proti
zapadce dvefi. Stfezi uzam€eny stav prostupu. Pfi vhodném zapojeni k ustfedné
EZS zabrani uvedeni do stavu stfezeni v pfipadé, Ze néktery z prostupl neni
uzamcen. UZivaji se predevsim v pfipadech, ma-li stfezeny prostor vice moznych

vstupu.[1]

Mezi mechanické kontakty patfi i najezdy, jezZ umoziuji uzavieni elektrického
obvodu v pfipadech, kdyz je tfeba pfivést proud do €idla na posuvny ¢i oto¢ny dil

osazeni stavebniho otvoru. Najezd soucasné stiezi dany prostup na jeho otevieni.[1]
3.2.3 Vibracni ¢idla

Vibracni Cidla slouzi ke stfezeni prarazu stén a stavebnich konstrukci. Zakladem
je zde elektromechanicky méni¢ doplnény vyhodnocovaci elektronikou. Tato Cidla
maji vétsi Sitku pasma vyhodnocovacich kmitoc¢td, nastavitelnou citlivost a optickou
indikaci s paméti. Osazuji se podle konstrukéniho provedeni na rizikova mista
mozného prachodu zdi, luxfery ¢i na ramy dvefi a oken. Vzhledem ke své konstrukci

nejsou uréena pro stfezeni trezorovych skfini a komorovych trezort.[1][2][3]
3.2.4 Dratova cidla

Jedna se o jemna ocelova lanka propojena s citlivym mikrospinacem. Jsou
vhodna pro stfezeni velkych prostupl ventilace a prostupl inZenyrskych siti do
objektu. Pro usnadnéni montaze nabizeji vyrobci rozsahlé pfislusenstvi prostfedk
k jejich upevnéni, a dokonce i pfevodové kladky. Spravné instalovana dratova Cidla

reaguji jiz na malé zvySeni mechanického napéti.[1][2]
3.2.5 Rozpérné tyce

Tento typ Cidla je vlastné miniaturni mechanicky spinac, jehoz klidovy stav je

mechanicky aretovan tyCi. Rozpérné tye mohou chranit vstupni otvory objektu
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zinZzenyrskych siti a prostupy ventilace vramci objektu podobné jako dratova
¢idla.[1]

3.2.6 Poplachové félie, tapety, polepy a poplachova skla

Tato cCidla pracuji na principu pferuseni vodivého média, nejCastéji jemného
dratku uvnitf zmifovaného nosice (folie, tapety, skla), ¢i paskd vodivé félie
aplikovanych samostatné na povrch hlidané plochy (polepy). Polepy jsou dostatecné
znamy z dfivéjSi éry vykladnich skfini a oken obchodl. Pfi montazi je dulezité
orientovat pfipojné misto vzdy k horni hrané plochy tak, aby bylo chranéno pred
moznou kondenzaci pary, jeZz by mohla snizit Zivotnost a spolehlivost. Podstatnym
problémem téchto Cidel je vysoka naro¢nost viastniho femesiného provedeni vSech

variant plasté objektu.[1][2]
3.3 Cidla na ochranu sklenénych ploch

3.3.1 Princip ¢innosti a funkce

Je vyuzivano nékolika principl detekce rozbiti sklenéné plochy. Jednim z nich je
vyhodnoceni charakteristického zvuku pfi tfisténi skla, ktery se nese hmotou skla
jako vinéni v pevném télese. Toto vinéni zachycuje Cidlo pevné spojené s plochou
skla — pfilepené s durazem na co nejmensi ztraty pfi pfenosu zvuku. Takova Cidla se
nazyvaji kontaktni. Pfi naruSeni sklenéné plochy je vinéni vyhodnoceno elektronikou
¢idla a Cidlo zpusobi hlaSeni. Podle konstrukce cCidla se jedna bud o rozepnuti
bezpotencialového kontaktu relé, ktery je zapojen v poplachové smycce, nebo o
prudky vzrist odbéru Cidla napajeného pfimo z poplachové smycky. Prakticky dosah
téchto Cidel byva 1,5 — 3 mdle typu.[1][3]

Cidla na ochranu sklenénych ploch starsiho provedeni obsahovala jednoduchy
systém s pfedepnutym pruzinovym kontaktem ¢i rtutovym prasatkem, jejichz funkce
byla zavisla na skute¢né destrukci skla i v dobé pfipevnéni a reagovala na zménu

polohy télesa Cidla.[1]

Jiny princip spociva ve vyhodnoceni zmény vlastnosti cesty, kterou se Sifi signal
z vysilace k pfijimaci. Detektor aktivné plsobi na své okoli. Tyto Cidla se pouzivaji

pro nejvy8Si urovné rizik. Obsahuji vysilaci a pfijimaci ¢ast. Elektronika
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vyhodnocujice zmény pfenosu oproti normalnimu stavu, jenz je uloZzen v paméti €idla.
Tato ¢&idla maji velky dosah a mohou stfezit az 25 m? plochy (méni se dle typu ¢idla a
druhu skla).[1][3]

Velice rozSifené jsou akustické cCidla rozbiti sklenéné plochy. Nevyhodnocuji
vinéni v télese skla, ale nasledny akusticky efekt pfi tfisténi skla, jenz je naprosto
charakteristicky. Elektronika vyhodnocuje akustické vinéni pfijaté elektretovym
mikrofonem. Dale nasleduje pasmova propust propoustéjici pouze tu ¢ast spektra
typickou pro tfisténi skla. KvalitnéjSi typy maiji téchto propusti vice a vyhodnocuiji
pfitomnost zvuku ve vice Castech zvukového spektra, ¢€imZ snizuji moZnost

vyhodnoceni podobnych zvuku, a tim vyvolani faleSnych poplach(.[1]

V dnesni dobé se k detekci narudeni chranéné plochy vyuziva takzvané dualni
metody, pfi které jsou vyhodnocovany nepatrné zmény tlaku v mistnosti, vyvolané
narazem do sklenéné plochy, a nasledné zvuky finCeni skla. Toto feSeni vynika

vysokou spolehlivosti reakce pfi rozbiti sklenéné vyplné.[8]
3.3.2 Elektrické pripojeni

Elektrické pripojeni se muze lisit podle typu €idla, vyrobce toto pfipojeni popisuje
v jednotlivych manualech. Obecné jsou v8ak dvé mozZnosti pfipojeni a to Cidla

napajena ze smycky, nebo Cidla napajena z napajeciho vedeni (obr. O1).

Obr. O1 Pripojeni ¢idla napajeného z napajeciho vedeni [1]

I piezedidle,
LED akustické ddle

- _p-:-pl. kontalkt

© - - Lampler
rozhodovaci kral:ucei ________________ I ________________________________________
.= : *
prplachowd sroyiéka : » -
zajﬁf-:-vacf sm}r&ka :/ \_l:
napajen .
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3.3.3 Montaz a pouziti

Pouziti a montaz se liSi podle druhu pouzitého Cidla, zda je kontaktni, aktivni

nebo akustické.

Kontaktni Cidla se uZivaji pfedevSim ke stfeZeni neoteviratelnych prosklenych
ploch v plasti stfezeného prostoru proti rozbiti. Z hlediska montaze je podstatné
zvlasté u vétsich ploch dodrZeni odstupu mista montaze od hrany ramu pfiblizné 50
mm. Rovnéz se doporuc€uje montaz u spodni hrany plochy s kabelovym pfichodem
dolu &i na stranu tak, aby poruseni pruzného spoje se sklenénou plochou bylo na
prvni pohled patrné. Dulezitym krokem pfi aplikaci je odmasténi plochy. Pro lepeni
jsou doporu€ovana kyanoakrylatova lepidla nebo specialni lepidla na bazi
silikonovych tmell (jsou podobna lepidlim na lepeni akvarii). Od téchto €idel se viak
v posledni dobé& upousti pro jejich vysokou ekonomickou naroc¢nost, jedno cidlo je
schopno pokryt maximalné jednu sklenénou plochu vstupniho otvoru. DalSim
aspektem pro upousténi od tohoto druhu Cidla je i vysoka naro¢nost na femesiné

provedeni montaze.[1]

V dnesni dobé nejvice rozSifena akusticka cidla rozbiti sklenénych ploch se
montuji proti chranéné plose (plocham) na sténu nebo na strop. V blizkosti detektoru
nema byt vyusténi vzduchotechniky, ventilator ani jiné zdroje zmén tlaku vzduchu
nebo intenzivnich zvukl. Ve stfezeném prostoru téZ nemaiji byt zdroje vibraci nebo
razd. Pfed detektorem nesmi byt zadné prekazky, branici jeho ,poslechu” a nema byt

instalovan pfimo na kov (stini radiovou komunikaci).[1][9]

Detektor ma témér kulovou detekéni charakteristiku. Je tak schopen detekovat
rozbiti sklenéné vyplné az do vzdalenosti 9m viz obrazek O3 (sklenéna plocha ma
mit rozméry alesponn 60x60 mm — pro mensi tabulky bude detekéni vzdalenost
kratSi). Podminkou spravné funkce je, aby sklenéna plocha tvofila plast uzavieného
prostoru, ve kterém je detektor namontovan. Detektor reaguje na rozbijeni vSech
druht skel, vcetné skel slaminatovou folii. Detektor neni schopen spolehlivé
detekovat profiznuti otvoru ve skle fezatem skla. Cenné predméty pfimo za

sklenénou vyplni se proto doporucuje kryt snimac¢em pohybu.[9]
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Obr. O2 Zabérova charakteristika akustického cidla [9]

ISR NSRS N N SNN

Fabérova charakierstika detektoru rozbiti skla

3.3.4 Moznosti faleSnych poplachi

Kontaktni ¢idla mohou byt citliva na silny dopravni ruch v okoli sklenéné plochy
a na umysiné vytvareni skfipavych zvukl pobliz kontaktnich Cidel. U akustickych
Cidel zvlasté s jednopasmovym vyhodnocovanim je nutné peclivé zvazovat mozné

negativni vlivy okolnich prostfedi. Zde je tfeba brat v ivahu:[1]
» Technické vybaveni prostor — zvonky, telefony, faxy, pocitace .....
» Dostupnost sklenénych ploch zvendi,

» Okolni dopravni provoz se skfipavymi zvuky tramvaiji, vlaka ¢&i brzd

autobusu,

> Blizkost kontejneru no¢niho podniku, kam se v noci mohou vysypavat

prazdné lahve,
> Prfitomnost drobné zvére v objektu (ptaci, hlodavci, hmyz — hlavné cvrcci)

Kvalitni upevnéni oken a pevné osazeni skel, tak, aby nemohla vibrovat

napfiklad ve vétru je nezbytnou podminkou spolehlivého provozu.[1]

Detektor rozbiti skla ve vstupnich prostorech domu muize nékdy vyvolat

nechtény poplach pfi otevirani dvefi (otevirani pusobi zménu tlaku vzduchu a
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zaskripéni dvefi o dlazbu nebo zafin€eni svazku kli€u pfi odemykani dvefi a tim
generuje vzruchy identické rozbijeni skla). V takovém pfipadé se doporucuje zapojit

vystup detektoru rozbiti skla do zpozdéné smycky zabezpelovaciho systému.[8]
3.3.5 Nastaveni €idel a jejich udrzba

Z hlediska nasazeni jednotlivych typl musime vychazet z charakteristik provozu
zabezpefovaného prostoru, provedeni a velikosti ploch ke stfeZzeni a dosahu

garantovaného vyrobcem v navodu.[1]

U cidel s moznosti nastaveni dosahu se pfi testovani nastavi minimalni dosah
pro jesté spolehlivou detekci poplachového podnétu. SniZuje se tim nachylnost na
plané poplachy. Je-li to mozné provozné i ekonomicky, je vhodné skuteCnou funkci
akustického cidla ovéfit v realnych podminkach nasazeni. K tomuto u€elu nabizeji
vyrobci specialni akustické testery, které obsahuji digitalni pamétovy modul
s navzorkovanym zvukem tfisténi skla. Pfi aplikaci akustickych cidel tfisténi skla je
tfeba brat v uvahu i mozné snizeni ucinnosti Cidel pfi zastinéni zaclonami, zavésy a
vertikalnimi Zaluziemi. To plati i pfi aplikaci zabezpecCovacich folii na sklo. Zde je
nutné pocitat s tlumenim typického tfistivého zvuku. A na tyto podminky nezbytné

funkci Cidel pfipravit.[1]

Pro lepSi pfedstavu popisi testovani Cidla, od firmy Jablotron s.r.o, GBS — 210.

Tento postup je popsan v manualu k €idlu.

Obr. O3 Detektor rozbiti skla GBS — 210 [8]

saftizen citlreost

signalizadni LED
propoka MEM




1. Propojku MEM/TEST zapojte do pozice TEST (zapne se indikace rozbiti skla).

2. Vhodnym nastrojem €i rukou v ochranné rukavici postupné udefte na vdechny
sklenéné plochy v hlidaném prostoru ( tak aby doslo k deformaci skla, nikoli

jeho rozbiti).

3. Na deformaci skla ( zménu tlaku v mistnosti) detektor reaguje kratkym

bliknutim ¢ervené signalky. Reakce nastane az pfi vyraznéjSim uderu do skla.

4. Citlivost detektoru na zmény tlaku lze nastavit trimrem na modulu. Citlivost

nenastavujte zbyte¢né vysokou.

5. Kompletni funkci detektoru je mozné ovéfit pomoci testeru, ktery po narazu do
sklenéné vypIné vygeneruje zvuk tfisténi skla. Cervena signalka detektor se

v takovém pfipadé rozsviti na cca 2 s.

Testery je vhodné vyuZzivat pfi nastavovani citlivosti a pfi kontrole funkce
akustickych Cidel v provozu. Je-li na smyCku pfipojen vétsi pocet Cidel, je vhodné
pouzivat Cidla s optickou indikaci aktivace (LED), a pro usnadnéni udrzby i s paméti

poplachu.[1]

Funkci kontaktnich ¢&idel muzeme ovéfit poklepem Sroubovaku, uderem
ocelového pera pobliz €idla ¢i pohybem navlhéeného kousku pénového polystyrenu

po chranéné plose.
3.4 Ustfedny EZS
3.4.1 Funkce ustreden

Zabezpecovaci ustfedna je ploSny spoj s mikroprocesorem, zdrojovou Casti a se
vstupy pro zapojeni zén s detektory. Pro komunikaci na pult centralizované ochrany
je ustfedna vybavena telefonnim komunikatorem. Jejim ukolem je dle nastaveni
monitorovat stav detektorll, upozorfiovat na pfipadné poruchy v systému, reagovat na
uzivatelské pfikazy z klavesnice a pfi poplachu nebo naruseni na tento stav upozornit

nastavenym zplisobem. [5]

Detektor je zafizeni, které reaguje na jevy souvisejici s narusenim hlidaného

prostoru nebo pfedmétu. Pokud je vyhodnoceno naruSeni dojde na vystupu detektoru
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k pfeklopeni relatka. Detektor je zakladnim prvkem EZS a je pfifazen do zoény
zabezpecCovaci ustfedny. Zéna ma v ustfedné své Cislo, vétsinou je ji pfifazen pouze
jeden detektor a je nadefinovano, jak se ma ustfedna chovat pfi naruseni konkrétniho
detektoru. Podle typu zbény a reZimu v jakém se ustfedna nachazi je aktivovana

pfislusna reakce ustfedny. [5]
Ustfedny mohou pracovat v nékolika reZzimech:

Rezim - Vypnuto (DISARM) — Ustfedna nehlida, po objektu je mozné se

pohybovat a naruSeni detektoru je ustfednou ignorovano.[5]

Rezim — Zapnuto (ARM) — Ustfedna je ve stavu hlidani, v objektu se nikdo
nepohybuje a na naruSeni detektoru ustfedna reaguje dle programu

poplachem.[5]

RezZim — Zapnuta plastova ochrana (STAY) — Detektory jsou rozdéleny do dvou
skupin. Jedna skupina je zafazena do hlidani a tvofi plastovou ochranu
a druha skupina je z hlidani vyfazena. Tento stav umoZnuje pohyb

v hlidaném objektu s ostrahou objektu proti naruseni z vnéjsi strany. [5]

Rezim — Podsystém( (AREA) — Nékteré zabezpeCovaci ustfedny je mozné délit
do podsystému. Zakladni varianta je rozdéleni na dva podsystémy.
Hlidany objekt je rozdélen na dvé samostatné casti, které Ize
zapinat/vypinat samostatné. Jednotlivy uzivatelé maji povolen/zakazan

pristup do téchto podsystém. [5]

Jednotlivé varianty a kombinace popsanych reziml( se pouzivaji v naprosté
vétdiné EZS. Pro zvySeni bezpecnosti a uzitné hodnoty se programuji i vlastnosti

jednotlivych detektora. [5]

Kazdy detektor je v ustfedné zafazen do zény. Programové se voli vlastnosti
z6n a druh reakce systému na naruseni detektoru. Uvedené typy zén jsou pouzivané
u vetSiny systémud EZS. V nasledujicich odstavcich jsou uvedeny nejCastéji

pouzivané typy zén vcetné zplsobu reakce na jejich naruseni. [5]
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Okamzita zéna:

Vypnuto — Naruseni detektoru je ignorovano

Zapnuto — NarusSeni detektoru zplsobi okamzité poplach

Zpozdéna zdéna:

Vypnuto — Naruseni detektoru je ignorovano

Zapnuto — NaruSeni detektoru spusti ¢as pro pfichod. Béhem tohoto ¢asu musi
byt zadan platny kod a systém musi byt vypnut. Pokud neni systém
vypnut do €asu pro pfichod, je aktivovan poplach.

Podminec¢né zpozdéna zéna:

Vypnuto — NaruSeni detektoru je ignorovano

Zapnuto — NaruSeni detektoru zplsobi okamzité poplach

Pokud je podmineCné naruSena zona naruSena béhem Casu zpozdéni pro

pfichod, je poplach aktivovan az po uplynuti tohoto ¢asu, nedojde-li k vypnuti do

stanoveného limitu pro pfichod.

24 hodinova zéna

Vypnuto — Naruseni detektoru zpUlsobi okamzité poplach

Zapnuto - Naruseni detektoru zpusobi okamzité poplach

Plast'ova zéna (STAY)

Vypnuto — Naruseni detektoru je ignorovano

Zapnuto — Naruseni detektoru zpUsobi poplach

Zapnuto STAY — Narus$eni detektoru je ignorovano

Pokud je ustfedna zapnuta vreZimu STAY (plastova ochrana) tak naruSeni

zbény definované jako STAY je ignorovano. Ostatni zény reaguiji dle nastaveni.
Pro uzivani systému EZS jsou nezbytné i Casy, kterymi se Fidi ¢innost ustfedny:

Cas pro odchod
Tento ¢as umoznuje zapnout systém. VétSinou je klavesnice instalovana uvnitf
hlidaného objektu a proto po zadani kdédu na klavesnici se zaéne odpocitavat

Cas pro odchod ze systému. Po uplynuti tohoto ¢asu se systém zapne.

Cas pro prichod
Vzhledem ktomu, Ze je klavesnice uvniti hlidaného prostoru, je potfeba
definovat &as, ktery ma uzivatel na zadani kédu a vypnuti Ustfedny. Cas pro

pfichod se aktivuje pouze naruSenim zpozdéné zony.
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3.4.2 Rozdéleni ustfeden EZS
V zasadé |ze ustfedny EZS rozdélit do ¢tyf hlavnich skupin, a to na: [1]
o Ustfedny smyé&kové
o Ustfedny s pfimou adresaci &idel
o Ustfedny smieného typu
o Ustfedny s bezdratovym pfenosem poplachového signalu od &idel
Smyckova ustredna

Tato ustfedna ma pro kazdou poplachovou smycku vstupni a vyhodnocovaci
obvod. Obvod je feSen pro pfipojeni proudovych smyCek o definované hodnoté a
toleranci. Smycka je zakonCena zakonCovacim odporem tak, aby vykazovala
pfedepsanou hodnotu odporu pro pfisludny typ ustfedny. Zména odporu smycky,
zpusobena aktivaci nékterého z Cidel smyCky nebo sabotazi na smycce, vede
k vyhlaseni poplachového stavu systému EZS. Poplachové smycky systému EZS
jsou tvofeny nejCastéji sériovym zapojenim rozpinacich kontaktd d&idel. Priklad

zapojeni je na obrazku O4. Nevyhodou tohoto zapojeni je, Zze pfi vyhlaSeni poplachu

Vg wvevs

Obr. O4 Priklad zapojeni systému EZS se smyckovou ustfednou [1]

[Tetfedna EZS

Fozbodovaci krabice

o— oo oo o
o oo oo o
o~ oo oo o

o OidlaEZS

— Smyikové vedend
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Ustifedna s pfimou adresaci ¢idel

Tato ustfedna pracuje na principu komunikace po datové sbérnici ustfedna —
gidla. Ustfedna periodicky generuje adresy jednotlivych &idel a pfijima pfislugné
odezvy. Kazdé cCidlo je vybaveno komunikacnim modulem. Jednotliva cCidla jsou
pfipojena v libovolném pofadi na zpravidla ¢tyfvodiCovém vedeni, kde dva vodice
slouZi pro napajeni Cidla a dva jako datova sbérnice. Velkou vyhodou tohoto systému
je, Zze pfi naruSeni objektu ustfedna oznami, které konkrétni Cidlo bylo aktivovano a
jaky je druh naruseni (poplachovy kontakt, sabotazni kontakt, zkrat na lince, pfipadné
dalSi stavy). Jednoduchost kabelové sité je vSak vykoupena nemoznosti realizovat po
datové sbérnici dodatkové funkce Ccidel. Pfiklad zapojeni takové ustfedny je na
obrazku O5. [1]

Obr. O5P¥iklad zapojeni systému EZS s ustfednou s pfimou adresaci [1]

Ust¥edna EZS T T

0 CidlaEZS

— 3hérnice (datové) vedend

Ustfedny smiseného typu

Tato ustfedna pracuje na principu datové komunikace ustfedna — koncentrator
(sbérnicovy modul smy¢ek nebo expandor). Komunikace probiha pomoci datové Ci
analogové sbérnice. Na koncentratory jsou Cidla pfipojena pomoci smycek jako u
smyckovych ustfeden. Vlastni vyhodnocovani probiha podle typu ustfedny rizné.
Jednou zvariant je analogovy multiplex, kdy se pfipojuji na sbérnici postupné
jednotlivé smycky a vyhodnoceni impedance smycky s pfislusnou odezvou provadi
ustfedna. DalSi moznosti je integrace vyhodnocovaci logiky vcetné vyrovnavaci
paméti pfimo do koncentratoru. Komunikace pak probiha v Cisté datové podobé.

Priklad zapojeni takové ustfedny je na obrazku O6. [1]
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Obr. O6 Zapojeni systemu EZS s ustfednou smiseného typu [1]

Ustfedna EZS

Sty ikové moduly (koncentritory

o~ oo oo
o~ oo oo
o~ oo oo o

< CidlaEZ3
— Sty ekové vedend

w— hEttic ové [datovd) vedend

Ustfedny s bezdratovym prenosem od éidel

Tyto ustfedny nejCastéji pracuji v pasmu telemetrie (433 a 868 MHz) s vykony

okolo 10 mW. Jedna se tedy o vysilaci zafizeni.

Pfenos poplachového signalu od €idel je nejcastéji 8 bitovy, kddovany a adresa
¢idla je 4 bitova. Vhodnym navrhem je dosazeno minimalniho klidového odbéru (cca
10 — 20 pA). Vlastni dosah je ve volném prostiedi 100 — 200 m(868 MHz). V objektu
je tfeba pogitat se vzdalenostmi mensimi. Cidla jsou napajena bud lithiovou baterii,
nebo 9V destickovym ¢lankem. Napéti baterie je hlidano a podle provedeni bud
dojde pfi poklesu napéti k mistni akustické signalizaci internim bzuCakem, coz
upozorni obsluhu na nutné vymeény, nebo je tato informace pfenasena do poplachové

ustfedny. [1]
3.4.3 Vstupni a vystupni obvody ustfeden
Vstupni vyhodnocovaci obvody

Jednotliva cidla EZS ( napajena i nenapajena) jsou pomoci vicezilového
stinéného kabelu zapojena do poplachové nebo tisnové a zajiStovaci (sabotazni)
smycky. Elektrické parametry vSech druhG smycek jsou shodné, liSi se pouze
zpusobem hlaseni svého naruSeni. PocCet vstupl smycek je dan typem ustfedny a

muze se prakticky pohybovat od &tyf az po stovky smycek.
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Vstupni obvody nejjednodusSich ustfeden byvaji obvykle velmi primitivni a jsou
schopny vyhodnotit dva zakladni stavy, a to ,smyCka uzaviena“, nebo ,smycka
rozpojend“. Jako spravny funkéni stav se voli stav ,, smyCka uzaviena“, nebot pak
kazdy destruktivni zasah do Cidla nebo kabelové sité vede k poplachovému stavu

,Ssmycka rozpojena“.[1][2][10]

Vstupni vyhodnocovaci obvody ustfeden vysSiho stupné zabezpeceni jsou
dokonalejsi a pracuji jako pfesné odporové déli¢e nebo jako vyvazené mérici mistky,
u kterych je napéti na déli¢i nebo v diagonale mustku umérné velikosti rozvazeni
délice nebo mustku. Toto ,chybové“ napéti je pfivadéno na obvod napétového
komparatoru, ktery pfi prekroCeni urCité meze preklopi svuj vystup, a zpusobi tak
odpovidajici reakci v obvodech ustfedny. Z uvedeného vypliva, Ze takovy vstupni
obvod ustfedny musi byt zakonfen odporem o definované hodnoté a toleranci.
Velikosti zakonCovacich odporl jsou pro rGzné typy ustfeden rGzné a pohybuji se
v rozmezi 1 k do 12kQ. [1] [10]

Obr. O7Vysledna hodnota odporu smycky [10]

Ez - Zakontovacd odpor 10k - 12 k&2
Es - Soutet pfechodowich odpori kontakt

Ek - Odpor vedend

E - Celkowy odpor smyiky - Gstfedny pracui =
rozvaZenim odporu £30% aZ £2%

E=F:+Ek+E=

Ez=>» Bs+Rk—— Prorozsahlé systémy je tutné poudivat kabely s
dostatetnim privezem vodith nebo velkou hodnotu B=.

Nékteré ustfedny si po zapnuti zméfi odpory smycCek a automaticky

vykompenzuji své vstupy tak, aby chybové napéti na komparatoru byla nula. [10]
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Obr. O8 Klasicka vyvazena diferencialni smycka [10]

dolni mez ( -40%)

+12V
horni mez ( +40% )

| - 1,
! R1

Kontakt :

snimace : ’7 B

| o | J
| |
|
' +
|
|
|
R2 : — | _

|
|
|
|

1

Poplachova smycka

Vedle klasické vyvazené diferencialni smyCky se s rozvojem techniky A/D
(analogové/digitalnich) prevodnikl objevuji i systémy stzv. Dvojité vyvazenou
smyCkou, kdy je mozné pomoci jediného smyckového vedeni vyhodnotit jak
poplachové hlaseni, tak i neopravnény zasah do Cidla & preruseni smyckového

vedeni. [1]

Obr. O9 Zapojeni dvojité vyvazené smycky [10]

k2
2k2
e [
tamper popl kontakt
styika
.
senzor EZS
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Tabulka T3 Priklad stava dvojité vyvaZzené smycky [10]

Stav Tamper | Senzor Odpor smyc¢ky
Sabotaz ( otevieni
Cidla) X o
Sabotaz (zkrat) o o 0
Poplach o X 4k4
Klid objektu o o 2k2

Vystupni obvody ustreden

Viystup pro akustickou signalizaci — Je ji zpravidla pasivni nebo aktivni siréna.
Vystup pro akustickou signalizaci byva obvykle programovatelny a umoZzruje volit

dobu funkce sirény, dobu zpozdéni sirény, pferusovani zvuku sirény, modulaci zvuku.

Vystup pro optickou signalizaci — zpravidla je ji zableskovy majak. Tento vystup
se obvykle spina soucasné s vystupem pro akustickou signalizaci, ale zUstava aktivni

i po jejim doznéni, a to az do doby vynulovani ustfedny.

Vystup telefonniho voli¢e — je uzpUsoben pro pfipojeni k JTS. Tento vystup bud
kédem nebo hlasové oznami na zvolena telefonni Cisla pfedem naprogramované
udaje nebo pfedem namluvenou zpravu. Umoznuje tak pfivolani pomoci i v pfipadé,

kdy pachatel zneSkodni sirénu a majak nebo kdyz na jejich ¢innost nikdo nereaguje.

[1]
3.4.4 Napajeni ustreden

Napajeni systému EZS je feSeno klasickym pfivodem z elektro sité. Tento okruh
musi mit své vlastni jisténi, konkrétné 230 V/6 A. A protoze systém EZS musi byt
funkCni i pfi vypadku napajeciho napéti sité, je napajeci zdroj ustfedny zalohovan
nahradnim zdrojem napéti (baterii). Ten je umistén pfimo ve skfini ustfedny EZS a je
tvofen bezudrzbovymi plynotésnymi olovénymi akumulatory. Lze z nich vytvorit

nahradni zdroj i na nékolik dnl (v zavislosti na typu baterie a rozsahu EZS).[7]

Sitovy napdjeci zdroj dodava stabilizované napéti +13,8 V se zatiZitelnosti
odpovidajici rozsahu systému EZS 1 A az 5 A. Pokud je systém EZS rozsahlejsi, pak
je nezbytné pouzit pridavny sitovy napdjeci zdroj s vlastnim nahradnim zdrojem

napéti. Pfidavné sitové napajeci zdroje se dodavaji se zatizitelnosti od 1 do 10 A. [1]
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Ustfedna EZS tak obsahuje vzdy dva zdroje — zakladni a nahradni.

o Zakladni napajeci zdroj — zdroj elektrické energie pro trvalé napajeni
zarizeni EZS. Musi byt schopen dodat potfebny proud jenZ je souctem
proudovych odbért vSech prvkl systému na dany zdroj v€etné ustfedny.
Déale musi po skon€eni delSiho vypadku zajistit i proud potfebny pro

dobijeni pfipojeného akumulatoru.

o Nahradni napajeci zdroj — zdroj elektrické energie pro napajeni zafizeni
EZS pfi vypadku zakladniho zdroje. Musi byt dimenzovan tak, aby byl
schopen preklenout nejdelSi vypadek zakladniho zdroje dle pozadavki
normy, odliSny pro jednotlivé stupné zabezpeceni vztazeny k urovni rizik
objektu. [1]

Obr. O10 Blokové schéma napajeciho zdroje ustfedny EZS [1]

Pl
+
o+
o+
[ P pol.
Pt Ol m— — I I
ol 1 2
3
oEE '
pol-
_T | o+
3 o+
L 1
| aloa,
O

Blok 1 Sitova Cast je feSena jako elektricky pfedmét tfidy |. Svorkovnice je
uréena pro pfipojeni pevného tfizilového pfivodu. Primarni obvod ma vlastni jisténi
tavnou pojistkou. Sitové napéti je snizeno na potfebnou hodnotu pomoci

bezpecnostniho oddélovaciho transformatoru.

Blok 2 Tento blok obsahuje dostate¢né proudové dimenzovany usmérfiovac a

vyhlazovaci kondenzator vhodné kapacity.
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Blok 3 Slouzi k zajisténi teplotné kompenzovaného stabilizovaného napéti

s proudovym omezenim k zajisténi optimalniho dobijeni nahradniho zdroje.

Blok 4 ZajiStuje stabilizaci napéti potfebného k napajeni ustfedny a prvki
systému EZS. Tento vystup na vystupu je opatfen pfepétovou ochranou slouzici

k ochrané pfipojenych zafizeni v pfipadé hrubé poruchy zdroje.

Blok 5 Zahrnuje hlidaci logiku zdroje v€etné indika¢nich vystupl. Hlidani
pohotovosti nahradniho zdroje je zajisténo cyklickym odpojenim napajeni ze sitové
vétve zdroje (blok 4) a pfipojeni systému na nahradni zdroj. V tomto okamZiku logika
porovnava napéti nahradniho zdroje s referen¢ni hodnotou a rozhoduje o vyhlaseni
indikace ,porucha nahradniho zdroje®“. Ulohou logiky je i odpojeni nahradniho zdroje
pfi vybiti pod urcitou pfedem stanovenou mez. Tato funkce slouZi k ochrané relativné

drahych akumulatort pfed uplnym vybitim.

3.4.5 Doplnkova zarizeni k ustfrednam

Pod pojmem doplikova zafizeni ustfeden EZS rozumime samostatna zafizeni,
jez jsou umisténa bud v krytu ustfedny, nebo mimo ni, a jsou fizena fidicimi vystupy

ustfedny.

Akusticka signalizace

Je to nejCastéji instalované doplfikové zafizeni. Podle provedeni mize byt
ur€ena pro vnitfni ¢i venkovni prostfedi. NejCastéji se umistuji sirény na praceli
stfeZzeného objektu do vysky, ktera je pokud mozno nedostupna bez pouZiti Zebfiku,
Stafli ¢i montazni plosSiny. V dnesni dobé jsou nejrozSifenégjsi tzv. ,inteligentni® sirény

s vlastnim zalohovanim. [2]

Opticka signalizace

Svételny majak je u venkovnich sirén nejCastéji souc€asti jejich krytu. Technicky
se jedna o 12 V zarovku buzenou pfes elektronicky pferusovac, nebo Iépe o vybojku
buzenou z vlastni elektroniky. Doporu¢ena barva optické signalizace je oranzova, i
kdyz v dneSni dobé je mozno koupit nejriznéjsi barvy jako je zelena, Cervena, modra

ajiné. [2]
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Grafické tablo

U rozsahlejSich objektu slouzi grafické tablo k usnadnéni orientace obsluhy pfi
ovladani systému, a samozifejmé hlavné v pfipadé vyhladeni poplachu. Tato tabla
jsou v podstaté panely s vyznaenym planem objektu doplnéné o indika¢ni LED a

prosvétlené symboly. [2]
Tiskarny

Tiskarny slouzily pro potfebu pozdéjsi analyzy udalosti, k nimz doslo ve
stfeZzeném objektu, ale i pro pfipadnou kontrolu ¢&innosti obsluhy spojenou

s ovladanim rozsahlych systémui EZS.

S rozvojem mikroelektroniky, se zavedenim mikropocitact do fidicich jednotek
ustfeden, a hlavné s poklesem cen polovodi€ovych paméti je archiv udalosti vétSinou
feSen v elektronické podobé&, ma dostateCnou kapacitu, a moznost pfipojeni tiskarny
zustava jen pro pfipady vypisu déju v pfipadé potfeby zpétné analyzy poplachovych
udalosti. [2]

Prvky aktivni ochrany

Jde o prvky zabezpecovaciho systému, které se snazi znepfijemnit pachateli

trestné Cinnosti pobyt ve stfeZzeném prostoru.

Smokecloak — jde o zafizeni, které pfi vyhlaSeni poplachu zaplni cely prostor
bilou mlhou, ve které neni takika mozny pohyb. Miha je zdravotné nezavadna a

neskodna vici vypocetni technice, odévu, tiskovinam a domacim zvifatam.

IPA 125 — jde o zafizeni, které pfi vyhlaseni poplachu za¢ne vydavat zvukovou
signalizaci nesnesitelné urovné a frekvence. Akusticky tlak je kolem 125 dB/m,

zvlasté nepfijemna je vSak jeho kolisava frekvence.

IPL 3000 — jde o zafizeni nejCastéji instalované v kombinaci se zafizenim
smokecloak. Jeho ucelem je oslepeni naruSitele pomoci velice kvalitniho a

intenzivniho stroboskopu.

SOP 2 - jde elektromechanické zafizeni pro spousténi obrannych plynu. P
spusténi poplachu zafizeni nastfika obsah vloZzeného obranného plynu na urCené
misto. Pachatel je zcela paralyzovan nebo se mu podstatné snizi jeho ,prace”

v objektu.
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4. Navrh zabezpecovaciho systému

Jako predmét svého projektu jsem si vybral prostor restaurace jednoho hotelu
v Praze. Hlavnim kritériem mého vybéru byly sklenéné plochy, které tvofi 2 ze 4 stén

restaurace a spolu s dvefmi tvofi nejvétsi riziko vniknuti do tohoto prostoru.

Projekt je zpracovan za pouziti systému firmy Jablotron s.r.o, ktera je na
tuzemském trhu jednou z nejznaméjSich a jeji vyrobky jsou hojné vyuzivany. Cely
systém je realizovan prvky vyrabénymi spolecnosti Jablotron a to z divodu dobré

dostupnosti a kompatibility.
4.1 Navrh systému EZS

4.1.1 Charakteristika objektu

Posouzeni objektu je jednou z prvotnich a velmi dulezitych ¢asti projektu.
Shrnuje zakladni informace o lokalité, budové v niz se stfeZzeny objekt nachazi,

moznostech pfistupu cizich osob a kriminalistické historii. [4]

Restaurace je v relativné klidné ¢asti Prahy 6. Do restaurace je mozno se dostat
tremi dvefmi, jedny vedou z hotelu, ty jsou uréeny hlavné pro vstup hostl hotelu,
druhé slouzi jako vstup na terasu zahradky restaurace a hlavni vstupni dvefe pro
verejnost. Restaurace otevira v 11 hodin, ale provoz zac¢ina okolo 6 hodiny pfipravou

snidani, a zavira se okolo pUlnoci.

Potencionalnim objektem zajmu zlodéjlii by mohla byt elektronika, alkoholické
napoje, v€etné nékolika velice drahych vin, obsah kasy , i kdyZ denni trzba se kazdy
den odevzdava do trezoru umisténého mimo prostor restaurace, tak stale v kase

zustava priblizné 10 000 K& v menSich bankovkach a umélecké predméty.
4.1.2 Stanoveni rozsahu a pozadavku na EZS a vybér jednotlivych prvk

Hlavnim pozadavkem je bezesporu vytvofeni spravné fungujiciho systému EZS,
aby v dobé stfeZeni nebylo mozné se bez spusténi poplachu do prostoru restaurace
dostat s minimalizaci moznosti faleSnych poplachi a snadnou obsluhou, aby pro
zameéstnance restaurace nebyl problém po skonceni sluzby systém zapnout a pfi

zacatku smény ho deaktivovat.
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Projekt se budu snazit navrhovat na stupen zabezpe&eni 3 dle CSN EN50131-1,
tedy zabezpeceni celkovou plastovou a prostorovou ochranou pomoci detektort
otevieni prlchodu (dvefi a oken), v€etné detektorl tfisténi skla a pohybovymi

detektory.

Pfi vybéru jednotlivych prvkd systému byl kladen diraz na spolehlivost, cenu a
splnéni pozadavku stupné zabezpeceni. NavrZzenému systému odpovida blokové
schéma na obrazku O11. PFfi navrhu byla snaha vytvofit systém skladajici se
s produktll pouze jednoho vyrobce, aby byla zaruCena 100% kompatibilita a byl

zachovan jednotny design vSech komponent.

Obr. O11 Blokové schéma navrZzeného systému

7= modul
JA Bxy
Ust¥edna
Detektory
Elévesnice
J& - B0E
Eternet modul
J& - BT

Ustfedna a napajeci zdroj

Srdcem celého systému zabezpeceni je jeho ustfedna. Ja jsem vybral ze dvou
nabizenych ustfeden firmou Jablotron vybral ustfednu oznacenou jako JA — 83K. Jde
o ustfednu, ktera ma 50 adres (oznacenych 01 — 50). Zakladem systému je deska
ustfedny JA — 83K, ktera ma 10 dratovych vstupu. Na tuto desku Ize pfipojit mnozstvi

dalSich moduld, ¢imz se rozSifi i jeji funkce.
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Ustfedna obsahuje integrovany spinany zdroj vyzadujici stfidavé napajeni. Pro
jeho pfivod se pouzije pevny dvouzilovy kabel s dvojitou izolaci a prafezem 0,75 —
1,5 mm?. Kabel musi byt zapojen na samostatny jisti& (max. 10A), ktery bude zaroveri
plnit i funkci vypinace. V ustfedné se kabel zapojuje do napajeci svorkovnice. Pro
zalohu systému se pouZije bezudrzbovy akumulator oznaCovany jako SA — 214,
jehoZ kapacita je zvolena dle poZadavku na maximalni dobu trvani energetické

zalohy systému.

Ovladani

Pro vybrany typ ustfedny je firmou Jablotron nabizeno nékolik druhl ustfeden.
Hlavnim rozdilem je zda je klavesnice urCena pro vnitfni nebo venkovni pouZiti.
Vybral jsem klavesnici oznaenou jako JA-81E urCena pro vnitfni uZiti. Soucasti
klavesnice je i display, pomoci kterého Ize nastavovat veSkeré funkce systému.
Klavesnice je pfipojena prostfednictvim klavesnicové sbérnice. Klavesnice je
vybavena ¢teCkou bezdratovych karet, které budou slouzit zaméstnancim restaurace
po pfichodu do restaurace k deaktivovani systému stfeZeni, aniz by museli znat
pfislusny Pin kod pro deaktivaci. Klavesnice umoziuje pfipojeni i detektoru otevieni

dvefi, ale ja toto nevyuziji, magnetické kontakty budou adresovany v ustfedné.

Komunika¢ni moduly

Pro komunikaci po internetu je pouzit eternetovy modul znaceny jako JA-80V,
ktery plné spolupracuje se zvolenou ustfednou. Tento modul umoZznuje dalkové
ovladani systému telefonem a internetem. Umi hlasit udalosti na mobilni telefon (az 8
telefonnich Cisel) a na pult centralizované ochrany (az 2 pulty). Instaluje se pfimo do

skfiné ustfedny.
Pouzité detektory

VSechny detektory budou bezdratové a pro komunikaci s ustfednou budou
pouzivat komunikacni pasmo 868 MHz, protokol OASIS. Timto vybérem jsem
bohuZel nedodrZzel poZadavek na stupen bezpecnosti, nebot systém OASIS je

certifikovan do stupné bezpecnosti 2.
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V projektu je pouzito 8 detektorl pohybu oznacené jako JA-83P. Jedna se o
bezdratovy PIR detektor. Vzhledem k jeho rozmérim jde o snadno prehlédnutelny

detektor s velice dobfe nastavitelnou citlivosti pasma snimani.

Daéle jsou pouzity 4 samostatné bezdratové detektory tristéni skla JA-85B. Oba
tyto detektory hlidaji sklenéné plochy, za kterymi je silnice s chodnikem. Vzhledem
k této skuteCnosti jsem pouZil pouze detektory tfisténi skla a ne pouzivanéjsi verzi
dualnich detektort tfisténi skla a pohybu, nebot i v no€nich hodinach by se po
chodniku mohli pohybovat chodci a Spatnym nastavenim zény detekce PIR senzoru
by mohlo dochazet k faleSnym poplachim. Navic svit slunce na sklenéné plochy

muze zpUsobit dalsi faleSné poplachy.

Na vSechny vstupni dvefe do restaurace se pak nainstaluji bezdratové
magnetické kontakty JA-83M.

Signalizaéni zafizeni
Jako signalizaci poplachu jsem vybral sirénu opét nabizenou spolecnosti
Jablotron. Jde o bezdratovou venkovni sirénu JA-80A, ktera pfi poplachu zacne blikat

a houkat. Hlasitost sirény se pfi zapnuti zvySuje postupné na maximum. Siréna houka

maximalné 3 minuty a blika jesté 30 minut po poplachu.
4.1.3 Rozmisténi komponent EZS

Rozmisténi jednotlivych detektort je pro spravnou funkci celého systému velmi
dalezité, jelikoz pfi nevhodné zvoleném misté neni zajisténa funkénost v celém

rozsahu. Rozmisténi jednotlivych prvkd systému je znazornéno v planku v pfiloze A.

Magnetické kontakty jsou umistény tak, aby je nebylo mozné sabotovat
nejvhodnéjSi je zapustit je do ramu dvefi, ¢imz je pFistup k nim velice obtizny.
Vysilaci ¢ast se montuje na pevnou ¢ast dvefi a magnet na pohyblivou ¢ast a obé
Casti se nesmi instalovat na kovové c&asti dvefi (ovliviiuji negativné c¢innost

magnetického senzoru i radiovou komunikaci).

Akustické detektory jsou umistény pobliz sklenénych ploch, které chrani. Jsou
ureny pro montaz no rovnou plochu (v naSem pfipadé strop) v mistnosti. Pred
detektorem také nesmi byt Zadné prekazky, které by pohlcovaly zvuky. Akustické

senzory nezaznamenavaji vyfiznuti otvoru nastrojem uréenym k fezani skla, proto je
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prostor za vyplnémi hlidam PIR detektory pohybu, které vyhlasi poplach pfi jakémkoli

pokusu o vniknuti.

Dalsi PIR senzory jsou umistény tak, aby stfezily trasu pFedpokladaného

postupu zlodéje ke své Kkofisti. Zaclony detektor( jsou nastaveny tak, aby nebylo

mozné projit celou trasu k cennostem aniz by ho nezaznamenal jediny detektor.

Ustfedna je umisténa v komlrce za recepénim pultem, takZe je kni takrka

nemozné se dostat, bez toho aniz by si pachatele vSiml recepcni, ktery je zde po

celou noc. V komofe se nachazi i zdroj elektrické energie a je prostorna pro pfipadné

rozSifeni celého systému.

Klavesnice je umisténa za dvefmi vedouci do prostoru restaurace od recepce,

coz je jediny mozny pfistup pro zaméstnance restaurace pfi zaCatku ranni sluzby,

jelikoz v noci se v8echny kli¢e od restaurace predavaji recepnimu.

Siréna je umisténa vné budovy ve vySce 6 metrl, takze jeji neutralizace je velice

zobtiznéna jeji polohou.

4.1.4 Seznam komponentu a jejich cena

Tabulka T4 Seznam komponent( a jejich cena

Cena za kus

Cena celkem

Nazev Typ Mnozstvi [KE] [KE]
(s DPH) (s DPH)
Ustfedna vé. skfiné se zdrojem | JA-83K 1 2640 2640
Protokol OASIS uC-82 1 1127 1127
Zalozni akumulator SA-214 1 420 420
GSM modul JA-80Y 1 5891 5891
Eternet modul JA-80V 1 2880 2880
Klavesnice JA-80E 1 2014 2014
Pohybovy detektor JA-83P 8 1582 12656
Magneticky kontakt JA-83M 3 1006 3018
Akusticky detektor GBS-210 4 1188 4752
Siréna JA-80A 1 2976 2976
Montazni material - 1500 1500
Suma 39874

Ceny jsou platné od ledna 2011.

V tabulce neni uvedena cena montaze, ktera se liSi podle firmy, ktera montaz

zajistuje.
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5. Zaver

Kvalitu Zivota ovliviiuje i pocit bezpecCi a jistoty. Jestlize je tento pocit bezpeci
naruden, vznika jak hmotna Skoda, tak i ujma na psychice Clovéka, ktera se neda
vycislit. PocCet trestnych €inG za posledni léta stale roste, nejvice se tomu déje ve
velkych méstech, kde je vétsi volnost a pachatelé trestnych ¢ind zde spoléhaji na
anonymitu davu. Majetkova kriminalita trapi obCany uz fadu let, pfedevSim vloupani
do rodinnych domku, bytl a chat, ale i do sklad spolecnosti. Z policejnich statistik
vypliva, Ze nejzranitelnéjSimi misty budov jsou jejich dvefe a okna. Na né je vhodné
se zaméfit primarné, ale dullezité je vnimat objekt jako celek a zabezpedit ho

kompletné.

Ve své praci jsem se pokusil popsat vSechny prvky zabezpecovaci techniky, od
mechanickych az po ty elektrické, které se v dnesni dobé pouZzivaji. Hlavni dil prace
pak zabraly prvky plastové ochrany objektu, nebot plast objektu je vétSinou prvni
prekazka, kterou musi pachatel pfekonat. Podrobnéji pak byly popsany detektory pro

ochranu jednoho ze dvou nejzranitelnéjSich mist vSech objektt prosklenych ploch.

Pro porovnani byly vybrany dva detektory a to, Glasstrek a GBS 210 (obr. O12).
Pfi testech bylo simulovano napadeni objektu, pfi kterém doSlo k rozbiti skla. Skla
byla poruSena rdznymi zpusoby a to rozbitim, rozbitim s polepem, promacknutim a

promacknutim s polepem.

Obr. O12 Glasstrek(vpravo) a GBS 210(vlevo)[12]

http.//variant.cz/produkty/0102A_GlassTrek-457.png
http.://www.aktivsb.ru/images/RADIO/gbs-210-vivo .jpg
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Polepem se rozumi, Zze sklenénou plochu pfed pokusem upravime tak, Ze ji
z jedné strany polepime folii, aby se zménil zvuk charakteristicky pro tfisténi skla.
Kazdé méfeni bylo 6x opakovano a vysledky jednotlivych testl jsou v grafu obrazku
013.

Obr. O13 Graficky znazornéné vysledky méreni [12]

B Rozbitim skla

N
Il
|

m Rozbitim skla s polepem

O Promacknutim skla

Pocet poplacht
w

N
|

O Promacknutim skla s
polepem

—_
|

Glasstrek GBS 210

Cidlo GBS je velmi citlivé na tlak. K tomu dochazi pfi rozbiti sklen&né plochy
(bohuzel je citlivé i na jiné druhy tlaku, takZe kdyZ se citlivost nastavi na nejvyssi

moznou miru, tak dochazi k faleSnym poplacham.

Glasstrek je oproti GBS 210 citlivy pfedevSim na rozpoznavani
charakteristického zvuku tfisténi skla. Hodnoceni tlakové viny, ktera pfi napadeni
vznika, je az na druhém misté, a proto je pfi pouziti polepu Castéji neteCny, narozdil
od GBS 210. [12]

Dalsi vyznamna Cast prace se zaméfila na ustfedny EZS, jejichz funkce je
v systému nenahraditelna a bez nich by systém nemohl fungovat. Byly zde popsany
zakladni funkce ustfeden, jejich rozdéleni, nejriznéjSi vstupni a vystupni moduly,
kterymi Ize ustfednam rozS$ifit funkci, v€etné v dneSni dobé& velmi se rozSitujici
moznosti aktivnich prvkl jako je smokecloak a dalSi. Napajeni ustfeden a jejich

zaloha pfi vypadku sitové elektrické energie.

V posledni ¢asti své prace jsem se pokusil o pouZiti pfedchozich teoretickych

znalosti v konkrétnim projektu zabezpec€eni. Tento projekt se zabyva zabezpefenim
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restauraCniho zafizeni hotelu v blizkosti mého bydlisté. Systém jsem navrhoval
z modernich snadno dostupnych komponent systému OASIS vyznamné Ceské firmy
v oboru zabezpecovaci techniky Jablotron s.r.o. Jde o bezdratovy systém, veSkera
komunikace mezi ustfednou a prvky EZS probiha radiovou komunikaci s pracovnim
kmito¢tem 868 MHz. Navrh by tak mél komplexné feSit zabezpeleni prostor a
majetku proti neopravnénému vniknuti cizich osob a ztratdam na majetku.
Projektovany stuper bezpecnosti 3 jsem bohuZel nedodrzel, nebot systém OASIS je

certifikovany podle normy CSN EN 50 131 pro stupef zabezpedeni 2.

Cena uvazovaného systému je 39 874K¢, pokud opomeneme cenu za montaz,
kterou pro sniZeni pojistného musi zajistit autorizovana firma. Tato cena je ovéem
silné zavadeéjici, jelikoz se jedna pouze o sumu maloobchodnich cen jednotlivych
komponent celého systému. Na cenu v praxi plsobi velké mnozstvi faktord, jako je
celkova Castka, firma, u které je systém objednan a ktera montaz provadi. Cena
totozného systému se tak muze lisit az o 20% oproti cené uvedené v projektové Casti

prace.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

A/D
CSN
EN
EZS
GPS
GSM
I&HAS
ISO
Lan
LED
MEM
MZS
PCO
PIN
PIR
PZTS

SMS

Analogové/Digitalni

Ceska technicka norma

Evropské normy

Elektrické zabezpecovaci systémy

Global Positioning System

Globalni systém pro Mobilni komunikaci
Poplachovy systém pro detekci vniknuti a pfepadeni
Mezinarodni vybor pro standardizaci
Pocitacova sit (lokalni sit)
Elektroluminiscen¢ni dioda

Pamét

Mechanické zabranné systémy

Pult centralizované ochrany

Osobni identifikacni €islo

Pasivni infratervené Cidlo

Poplachové zabezpecCovaci a tisnové systémy

Sluzba kratkych textovych zprav

- 48 -



Seznam obrazku

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

Obr.

O1 Pripojeni Cidla napajeného z napajeciho vedeni .........ccccccceeeeee. 22
02 Zabérova charakteristika akustického Cidla ..........ccccceeeeiiiiiiiinnnn. 24
O3 Detektor rozbiti skla GBS 210 .........ouuiiiiiiiiiiiiies 25
O4 EZS se smyCkovou Ustfednou .............eevvveiiiiiiiiiie e 29
O5 EZS s ustfednou s pfimou adresaci .............ceeeeeeeieeiiieeeeeciiiiceeeees 30
06 EZS s ustfednou smiSeného typu .........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 31
O7 Vysledna hodnota odporu SMyCKY .........ccooeeiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee 32
08 Klasicka vyvazena diferencialni smyCky ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiieeennnn. 33
09 Zapojeni dvojité vyvazené diferencialni smy¢Cky .........cccceeeeeeeeee..n. 33
010 Blokové schéma napajeciho zdroje ustfedny EZS ......................... 35
O11 Blokové schéma navrzeného SySteému ...........cccccuvviiiiiiiiiiiiieeeeeenn. 39
012 Glasstrek @ GBS 210 ....coooiiiiiiieeee e 43
013 Graficky znazornéné vysledky m&reni ...........cccccceiiiiiiiiiieeeeeen. 44

- 49 -



Seznam tabulek

Tab. T1

Tab. T2

Tab. T3

Tab. T4

Minimalni €as pfekonani MZS .............coooiiiiiiiiiiii e, 10
StUPNE ZabeZPECENI ....uoieeeee e 16
Priklad stavu dvojité vyvazené diferencialni smycky ...................... 34
Seznam komponentl a jejich cena ........ccccooviiieeiiieiiiciiieee 42

-50 -



Seznam priloh

Pfiloha A — Plan zabezpefovaného objektu

=51 -



Priloha A

Plan zabezpelovaného objektu

Ustiedna EZS
W Nagneticky kontalkt
\'}\d Deteltor FIR EH]EH
€+ Akusticky detektor
& ¥ Siréna

- Klavesnice

-52 -



