Ceskd zemédé&lska univerzita v Praze

Technicka fakulta

Katedra zeméd€lskych stroji

CESKA
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Prehled technologii zpracovani pady vhodnych pro svazité
pozemky

Bakalarska prace

Vedouci prace: Ing. Petr Novak, Ph.D.

Autor prace: Zdenka Pandulova

Praha 2016



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Technicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Zdenka Pandulova

Obchod a podnikani s technikou

Nazev prace

Prehled technologii zpracovani pady vhodnych pro svazité pozemky

Nazev anglicky

Overwiew of soil tillage technologies suitable for slope lands

Cile prace
Cilem prace bude vytvoreni literarniho prehledu soudobych technologii zpracovani plidy s ohledem na
rizika vodni eroze na svazitych pozemcich.

Metodika

1. S vyuZzitim soudobé tuzemské a zahrani¢ni literatury vytvofit prehled dostupnych a vhodnych technologii
zpracovani pudy na svazitych pozemcich. Tyto technologie posoudit na zdkladé moznosti snizeni nezadou-
cich projev(i vodni eroze na zemédélské padé v podminkach CR.

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
40 stran

Klicova slova
kypfi¢, pokryvnost, rostlinné zbytky, vodni eroze

Doporucené zdroje informaci

Dalsi informacni zdroje: Odborné ¢lanky a publikace, firemni literatura, internetové zdroje.

Hala, J. et al., 2010: Dopad netradicnich technologii zpracovani pidy na pGdni prostredi. VUZT v.v.i.,
Praha, 60 p.

Janecek, M. et al., 2002. Ochrana zemédélské pldy pred erozi. Praha, ISV, 200 p.

Morgan, R. P. C., 2005: Soil erosion and conservation. Third Edition. Blackwell Publishing company,
Malden, USA. p. 304.

Titi, E.A., 2002: Soil tillage in agroecosystems. CRC press, U.S.A., 367 p.

Predbéiny termin obhajoby
2015/16 LS—TF

Vedouci prace
Ing. Petr Novak

Garantujici pracovisté
Katedra zemeédélskych stroj(

Elektronicky schvdleno dne 3. 11. 2015 Elektronicky schvdleno dne 5. 1. 2016
prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala prof. Ing. Vladimir Jurca, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 20. 03. 2016

Oficialni dokument * Ceska zemédélska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 21 Praha 6 - Suchdol



Prohlasuji, ze jsem bakaldfskou praci na téma Ptehled technologii zpracovani pady
vhodnych pro svazité pozemky vypracovala samostatné a pouZila jen pramend, které cituji
a uvadim v seznamu pouzitych zdroja.

Jsem si védoma, Ze moje bakalaiskd prace bude ulozena v elektronické podobé

V univerzitni databazi a bude vetrejné ptistupna k nahlédnuti.

30. 3. 2016 Zdenka Pandulova



Abstrakt: Tato bakalaiska prace se zabyva problémem vodni eroze pudy na svazitych
pozemcich, ktery se d4 vyznamné ovlivnit zvolenim vhodného zplisobu zpracovani pudy.
Cilem je wvytvorit ptehled téchto technologii zpracovani pudy, které lze pouzit
v podminkach CR. Prvni kapitola pojednava o ptdnich a klimatickych podminkach v CR,
které jsou dulezité pti volbé vhodného zpuisobu zpracovani pudy. Druha kapitola informuje
o erozi pudy, o tom jaka existuji protierozni opatteni, jak Ize zlepsit infiltraci vody do pady
a jak se eroze promita do standardd Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu
pudy. Nasleduje prehled technologii zpracovani pudy a techniky pouzivané pro tyto
technologie. V praktické ¢asti jsou uvedeny konkrétni pracovni postupy S vyuzitim
minimaliza¢nich a pidoochrannych technologii zpracovani pidy pro plodiny, které jsou
v Ceské republice nejéastéji pdstovany. Na zavér prace je zhodnocena Gi¢innost vybranych
technologii zpracovani pudy proti erozi a ekonomika minimaliza¢nich zptisobt zpracovani

pudy.
Kli¢ova slova: vodni eroze, pokryvnost rostlinnymi zbytky, Kyp#i¢
Overview of soil tillage technologies suitable for slope lands

Summary: This bachelor thesis deals with the problem of water erosion on slope lands
which can be significantly affected by choosing suitable soil tillage technologies. The aim
of this thesis is to create an overview of these technologies that can be used in conditions
of the Czech Republic. The first chapter deals with soil and climate conditions in the Czech
Republic those are important for the right choice of soil tillage technologies. The second
chapter gives information about soil erosion, erosion control measures, about how to
improve water infiltration into the soil and about reflecting erosion in Good Agricultural
and Environmental Conditions. It is followed by an overview of soil tillage technologies
and technique suitable for these technologies. In the practical part of the work there are
specific work procedures used by no-tillage technologies for those crops which are the
most often grown in the Czech Republic. Finally, the efficiency of selected soil tillage
technologies against erosion and also the economics of no-tillage technologies are

valorised.

Key words: water erosion, plant residues coverage, cultivator
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1 Uvod

Puda je tézko obnovitelny ptirodni zdroj, na kterém je zemédélstvi primarné zavislé.
Do budoucna je velmi diilezité udrzovat pidu urodnou a omezovat jeji nepfiznivé intenzivni
vyuzivani. V poslednich letech dochazi ke snaze rozsifeni pouzivani bezorebnych technologii
zpracovani pudy, podminkou jejich vyuziti je vSak zachovani vynosii plodin pii zohlednéni
konkrétnich ptdnich a klimatickych podminek.

V Ceské republice je cca 50% orné pidy ohroZeno vodni erozi. Je to zptisobeno mimo
jiné nezadoucim intenzivnim obhospodafovanim ptidy, velkoplosnym odlesfiovanim, soustie-
d’ovanim plodin do velkych celk a nevhodnym péstovanim Sirokofadkovych plodin na eroz-
né ohroZenych pozemcich. Eroze pudy zptsobuje ochuzeni o nejurodnéjsi ¢ast pudy — ornici,
snizuje obsah Zivin a humusu, zhorSuje ptidni vlastnosti a vede ke ztratdm osiva, sadby, hnojiv
a pripravki na ochranu rostlin. Transportované ¢astice plidy poté znecistuji vodni zdroje, pti
velkém prutoku mize dochazet i k poskozovani budov, komunikaci atd. [Janecek et al., 2012]

Z hlediska zpracovani pidy jsou k omezeni eroze pudy vhodné minimalizacni
a zejména pudoochranné technologie zpracovani pidy. Velikym piinosem pro omezeni eroze
je primé seti do nezpracované pudy, jehoz ucinek ovSem zdvisi na mnozstvi poskliziiovych
zbytkti predplodiny, které zistane po sklizni na povrchu pidy. Vhodné je i vyuziti
meziplodiny, naptiklad pii péstovani kukutice po obilnin€, kdy ptda ziistane dlouhou dobu
bez vegetacniho pokryvu. U vSech zminénych technologii zpracovani ptudy je vSak dulezité
zvazit jejich pouziti v konkrétnich podminkach péstovani plodin.

Zvolend technologie zpracovani pidy by méla byt Setrnd k zivotnimu a ptdnimu

prostiedi, ale také na druhé strané ekonomicky efektivni. [Prochazkova et al., 2011]



2 Cil prace

Cilem této prace je vytvotit prehled technologii zpracovani piidy, které jsou vhodné
pro svazité pozemky ohrozené vodni erozi a posoudit je z hlediska jejich ti¢inku proti erozi

v podminkach CR.



3 Volba zptsobti zpracovani pidy

Systém zpracovani pldy je agrotechnicky zasah do piidy, kterym se miize ovlivnit jak
stav pudniho prostiedi, tak vysledna produkce. Pii volbé zpracovani pidy je snaha vytvofit co
nejlepsi podminky pro zalozeni porosti péstovanych plodin, riist, vyvoj a vynos téchto plodin
a také pro prib¢h ptidnich procesi.

Titi [2002] uvadi, ze zpracovani pady piedstavuje mechanicky zasah do pidy za ucelem
vytvofeni pfiznivych podminek pro péstované plodiny. V rizné mife rozrusuje pudni
agregaty, kompaktnost a méni velikost, distribuci 1 strukturu port.

Zvoleni vhodné technologie zpracovani pidy by mélo respektovat predevsim pudni
a klimatické podminky, dale pak pfedplodinu a plodinu, ke které se ptida zpracovava, asovou
narocnost, dopady na ptdu, biotické skodlivé organismy, ekonomiku (naklady na technologii)
a pozadavky legislativy. Je tedy tieba postupovat rozdilné v zavislosti na téchto faktorech.
[Prochazkova et al., 2011]

3.1 Pudni podminky

Piadni podminky Ize ovlivnit strukturou péstovanych plodin, péstebni technologii,
sttidanim plodin, zplisobem zpracovani pudy, hnojenim, pouzivanim pesticida, ale i zavlahou
a dalS$imi meliora¢nimi opatfenimi. Z hlediska zpracovéani pidy jsou vyznamné tyto pudni

charakteristiky:

Pudni typy

Ceska republika je z v&tsi ¢asti tvofena piedeviim dvéma pidnimi typy, a to kambi-
zemémi (difive hnédé pidy) a hnédozemémi. K nejirodnéjSim piidam na nasem Uzemi patii
cernozemé a Cernice.

Kambizemé tvoii asi 45 % pid v Ceské republice, jsou tak nasim nejroziifengjsim
pudnim typem. Nachazi se v riznych nadmotskych vyskach, v rovinatém reliéfu jsou
zastoupeny v mensi mife. Ve svazitych oblastech jsou velmi ohrozeny erozi a jejich Grodnost
klesa s rGstem nadmoiské vysky. Jejich zpracovani musi odpovidat konkrétnim podminkam,
protoze se mohou velmi odliSovat v zrnitostnim slozeni ptidy. [Hula et al., 2008]

Hnédozemé patii k velice urodnym pudam, jsou také hojné vyuzivany jako orné pudy.
Maji sklon ke zhutnéni a potiebuji pravidelné vapnéni a organické hnojeni. Hnédozemé se

vyskytuji pfedevSim v rovinatych a mirné zvinénych oblastech, kde se dfive vyskytovaly



spraSe ¢i sprasSové hliny. V minulosti byly tvofeny listnatymi lesy, v dneSni dobé se vSak
hojn¢ vyuzivaji jako zemédélské pudy, nejcastéji pro péstovani obilovin a fepy.

Cernozemé se vyskytuji v sussich a teplejsich oblastech do nadmoiské vysky 300 m.
Jsou velmi urodné, proto se také vyuzivaji jako orné pady. Vyskytuji se predevSim
V rovinatém terénu. Pro jejich urodnost je dilezity dostatek srazek.

Pseudogleje se nachazi piedevs§im v rovinatych polohach reliéfu, v nadmoiské vysce
400-800 m. Tyto pudy jsou mén¢ urodné, pii jejich vyuziti jako orné pudy je tfeba pouzit
povrchové 1 hloubkoveé kypteni, pravidelné vapnéni a organické hnojeni.

Fluvizemé se nachazi v nivach vodoteci, nejCastéji jsou pokryty luznimi lesy nebo
trvalymi travnimi porosty. Jejich irodnost je zna¢né rozdilna.

Luvizemé se vyskytuji v rovinatém nebo mirné zvlnéném relié¢fu o nadmoiské vySce
300-600 m. Jsou nachylné ke zhutiovani, proto vyzaduji zakladni nebo hloubkové kypieni.
Takeé potiebuji pravidelné vapnéni a organické hnojeni.

Rendziny se vyskytuji ptedev§im v krasovych oblastech, jejich Urodnost je nizka,
vyuzivaji se hlavné jako lesni pidy, ptipadné v zemed€lstvi pro trvalé travni porosty.

Gleje se nachazi v okoli fek, jsou to ptidy nadmérné¢ zamokiené, slouzi predevSim
k zadrZzovani vody v krajiné.

Cernice se nachdzeji v sussich a teplejsich oblastech do 300 m n. m., pfedev§im
V nivach fek. Nejsou ovlivnény kolisainim hladiny podzemnich vod a z diivodu piihodné€jsiho
vodniho rezimu jsou urodnéjsi nez Cernozemé a vyuzivaji se jako orné pudy.

Regozemé se Casto vyskytuji v erozi ohroZenych oblastech, jejich trodnost je zavisla
na pudotvorném substratu.

Litozemé se nachazi predevSim na vrcholovych ploSinach hor, pro zemédélstvi jsou
nepouzitelné.

Podzoly se vytvareji ve vysSich i niz§ich polohach ze zvétralin leh¢iho zrnitostniho

slozeni. Jsou to pudy velmi siln¢ kyselé, vyuzivaji se jako lesni pidy.
[Hila et al., 2008]
Pudni druhy

Pidni druhy jsou podminény zrnitostnim sloZenim pudy, které velmi ovliviiuje
fyzikalni a technologické vlastnosti pidy (pfilnavost, soudrznost, konzistencni vlastnosti).
Optiméalni druh pidy pfedpokladd nélezité zastoupeni vSech zrnitostnich frakci, pomér
jemnych a hrubych ¢asti by mél byt 1:1 — 1:2, coz odpovida stiedné tézkym hlinitym padam.
[Hula et al., 2008]



Lehké piady — pudy pisCitého charakteru, obsahuji ¢astice o velikosti 0,1-2 mm, dobie

propustné pro vodu, malo soudrzné, snadno obd¢lavatelné, obsahuji malo Zivin.

Pis¢ité pudy — 0-10% jilnatych Castic, nachazi se v okoli fek.
Hlinitopis¢ité pudy — 10-20% jilnatych ¢astic, maji malou soudrznost, proto jsou
velmi ohrozeny erozi.

Stiedné tézké pudy — pidy hlinitého charakteru, obsahuji ¢astice o velikosti 0,01-0,1

mm, dobfe propustné pro vodu, dostatek zivin, urodné, vhodné pro zeméd¢lstvi.

Pis¢itohlinité pady — 20-30% jilnatych castic, dobie zpracovatelné, propustné pro
vzduch 1 vodu, ohroZeny erozi.

Hlinit¢ piudy — 30-45% jilnatych ¢astic, piiméfen¢ vododrzné pudy, dobie propustné
pro vodu.

Piscitojilnaté pudy — 30-45% jilnatych castic, vykazuji horsi technologické vlastnosti
jako tézké pudy.

Tézké pudy — jilovity charakter, castice do velikosti 0,01 mm, Spatné propustné pro

vodu a vzduch, netrodné.

Jilovitohlinité piidy — 45-60% jilnatych Castic, uléhava plda, tuhd, vazka, zpracovatel-
na pouze pii vhodném stupni vlhkosti.

Jilovité pidy — 60-75% jilnatych castic, tézko se kypfti, nepodléhd snadno vodni erozi
kviili vysokému stupni koheze ptdnich ¢astic.

Jil — nad 75% jilnatych cCastic, velmi téZko se kypii, obtiZzné¢ propustnd pro vodu

i vzduch.

[Sarapatka, 1996]

Struktura pidy

Struktura pudy je fyzikdlni vlastnost pudy, kterd vyjadiuje zpiisob uspoiadani tuhych

pevnych Castic v pudé (agregatli v pude€). Pudni strukturu velice ovliviiuje zptisob zpracovani

pudy a hnojeni. Zpracovani ptili§ vlhké pidy nebo naopak nadmérné kypteni suchych pid

zpusobuje rozruSovani pidnich agregatii. Vysledky pokust ukazuji, Ze pii viceletém

vyuzivani bezorebnych technologii se zvySuje stabilita ptidnich agregatii a infiltrace vody do

pudy, sniZuje se naopak riziko eroze a nachylnost k tvorb& povrchové krusty plidy. Strukturni

agregaty jsou vyznamné z hlediska ochrany plidy pfed vodni a vétrnou erozi. Pro udrzeni

dobré struktury pudy je dilezity také pfisun organické hmoty (poskliziové zbytky,

zapravovani slamy, zelené hnojeni, chlévsky hntij). [Htla et al., 2010]



Pérovitost pady

Porovitost plidy udava celkovy objem pudnich pori v pude. Pory jsou dilezité pro
pronikani vody a vzduchu do pudy a také jako Zivotni prostfedi pro rizné mikroorganismy.
Optimalni stav — 40 % z celkové porovitosti jsou makropdry (nekapilarni) a 60 % tvofti kapi-
larni pory. Tento pomér rozhoduje o vsakovaci schopnosti ptidy a o schopnosti pidy zasobo-

vat vodou porost v prubéhu vegetace. [Hiila et al., 2008]
Objemova hmotnost pudy

Vyjadiuje hustotu uloZzeni pidnich ¢astic, vypovida o stupni zkypieni ¢i utuzeni ptdni
vrstvy. Je zavisld na padnim druhu, kritické hodnoty mohou byt proto pro jednotlivé druhy
odlisné. Prekroceni téchto hodnot lze zabranit zvySovanim organickych latek v pidé (mulg).

Objemova hmotnost se zvySuje pouzitim redukovaného zpracovani ptidy.
Pidni zhutnéni

Pldni zhutnéni je disledkem nevhodného zptisobu zpracovani pidy z minulych desi-
tek let — naptiklad netimérné davky mineralnich hnojiv, t€Zka mechanizace, nevhodné organi-
zovana doprava po poli. Pfi opakovaném pouzivani minimalizacnich technologii lze snizit
zhutnéni piady v podorni¢ni vrstvé, naopak orba tomuto zhutnéni napomaha. Pidni zhutnéni

se da zjistit pomoci zjisténého odporu plidy proti pronikani kuzele penetrometru.
3.2 Klimatické podminky

Mezi klimatické podminky se zafazuji podnebné Cinitele, které maji vliv na vyvoj
zijicich organismi a na ptidni prostredi.

Podnebi v Ceské republice ma pievazné subkontinentalni raz. Nejvétsi zastoupeni ma
klimaticky region MT4 — mirné teply, vlhky, s 25% zeméd¢lské pidy a MT2 — mirné teply,
mirné vlhky, s 20% zemé&délské pidy. Nejpiiznivéjsi region v Ceské republice z hlediska
produkce je T3 — teply, mirné€ vlhky, s 14% zemé&délské pidy. [Hiila et al., 2008]

Pocasi udava okamzity stav troposféry na urcitém misté. Tento stav lze popsat
souborem meteorologickych prvki a jeva a je dany jejich skute¢nymi hodnotami. Pro

vvvvvv

vzduchu (°C) a suma srazek za vybrané obdobi (mm).



3.3 Stanovistni podminky

A4

zeni dostate¢né porovitosti, zejména pak na objem hrubych nekapilarnich port, které urcuji
propustnost a aerac¢ni schopnost pudy.

Naopak v sussich a teplejSich oblastech, u druhové leh¢ich ptd s vyssi propustnosti
pro vodu je tfeba usilovat o vys$si akumulacni a retencni schopnosti pidy pro vodu.
V takovych podminkach je vhodné snizit hloubku a intenzitu zpracovani ptidy, poptipadé¢ po-
se méni pomér mezi vodni a vzduSnou kapacitou ve prospéch vodni kapacity a zvySuje se
podil kapilarnich po6rid, coz ma za disledek zlepseni vodniho rezimu ptdy a vldhové zabezpe-

Ceni rostlin v pribéhu vegetace. [Prochazkova et al., 2011]



4 Eroze pudy

Eroze znamend Cinnost vody, vétru a ledu, ktera zplsobuje rozrusovani ptidniho
povrchu a pfemistovani uvolnéné hmoty do jinych poloh, kde se ukladaji ve form& nanosu.

Eroze pudy je dvoufazovy proces, ktery se sklada z odlouceni jednotlivych ¢astic pidy
Z pudniho masivu a jejich pfepravy eroznimi Ciniteli, naptiklad tekouci vodou nebo vétrem.
Pokud jiz energie neni dale schopnd piepravovat Castice pidy, dochazi ke tieti fazi, a to
k ukladani uvolnéné ptidni hmoty. [Morgan, 2005]

Vodni eroze je selektivni proces, pii némz jsou prednostné jemnéjsi a leh¢i ¢astice 0d-
trhavany a unaSeny odtékajici vodou. [Masek, Novak, Cholensky, 2015] Lze rozlisit dva za-
kladni druhy eroze, a to normalni (geologickou) a zrychlenou (ptisobenim ¢loveka). Geolo-
gicka eroze ma prirozeny prubeh, postupné pietvaii reliéf a je v souladu s pudotvornym pro-
cesem. Zrychlend forma eroze naopak smyva ¢astice pudy v takovém rozsahu, ze nemohou
byt nahrazeny pidotvornym procesem, protoze ten probiha mnohem pomaleji. [Vopravil et
al., 2013]

Intenzita pusobeni vodni eroze je dana piedevsim t€mito faktory [Janecek et al., 2012]:
charakter srazek a povrchového odtoku, pidni poméry, sklon, délka a tvar pozemku, vegetac-
ni poméry, vyuziti pozemku a pouzité technologie zpracovani pady. Pokud piekroc¢i intenzita
a uhrn destovych srazek infiltraci vody do pidy, potom dochazi k povrchovému odtoku. Na
povrchu pudy se vodni eroze projevuje vznikem ryh nebo vymoll, v nékterych piipadech se
mohou vytvaret i strze.

Diilezité pii ochrané pudy jsou jeji fyzikalni vlastnosti, jako napiiklad nezhutnély
pudni profil umoziujici priissak povrchové vody do spodnich vrstev a dostacujici pidni poro-
vitost, kterd zabezpeci maximalni vodni kapacitu piidy se zamérem oddalit co nejvice destruk-
tivni povrchovy odtok. Vyznamnou roli hraje 1 odolnost piidnich agregéath proti ptisobeni des-
tové vody, kterou lze velice zlepSit vhodnymi zpiisoby zpracovani pudy, predev§im zplsoby

pudoochrannymi. [Vach, Javirek, 2011]

Obrazek 1 Eroze zpiisobena nevhodnou orbou

Zdroj: www.agrojournal.cz
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U vodni eroze hraje roli né€kolik faktora:

o faktor erodovatelnosti pidy — vlastnost pidy, kterda ma vliv na infiltraci vody do
pudy a na odolnost ptdnich agregatti viici ucinku kapek a transportu povrchove
odtékajici vody,

e faktor délky svahu — intenzita eroze se zvySuje s rostouci délkou svahu,

e faktor sklonu svahu a Clenitost uzemi — ztrata pidy se zvySuje se vzrustajicim
sklonem svahu, a to rychleji nez je tomu u délky svahu,

e faktor ochranného vlivu vegetace — piima ochrana povrchu pudy ptred pisobenim
destovych kapek, zpomalovani rychlosti povrchového odtoku, omezeni zanéaseni
port jemnymi pidnimi ¢asticemi, mechanické zpevnéni pidy kofenovym systé-

mem. [Janecek et al., 2012]
4.1 Infiltrace srazkové vody do pudy

Puda byla pfivalovymi desti, které zptsobuji erozi, ohrozovana jiz v minulosti. V sou-
casné dobé¢ vsak eroze pudy nabyva na vyznamu z divodu soustied'ovani plodin, které nedo-
statecné chrani pudu (pfedevSim kukutice) do velkych celka a také kvili pouzivani konven-
¢nich technologii zpracovani ptidy na lehkych padach.

Zadrzovani vody v pudé a jeji pohyb pudnim profilem ma velky vyznam jak pro
rostlinnou produkei, tak pro celé zivotni prostiedi. Tato funkce piidy je dana piedevsim ptidni
strukturou a stavem povrchové vrstvy pudy, kterd ovliviiuje rychlost infiltrace vody do pudy
a vodni kapacitu ptidniho profilu, a tim i ptidni erozi.

Leijl et al. [2002] popisuji dva stavy pudni struktury, které jsou vyznamné pro infiltraci
vody do pudy: homogenni vrstva s horizontalni strukturou wvznikla pii konvenénim
zpracovanim pidy a vertikdIni struktura, ktera vznikd pti redukovaném zpracovani pudy.
Vertikélni struktura je tvofena plsobenim zizal a trhlinami v pid¢. Redukované zpracovani
pudy ve vétSin¢ piipadli vede ke zvySovani infiltrace vody do pudy, redukci povrchového
odtoku vody a tim také ke snizeni rizika vodni eroze. Konvenéni zpracovani pidy naopak
vytvaii homogenni vrstvu pidy, ktera mize vsakovani vody snizit. [Titi, 2002]

Konvenénim zplsobem zpracovani plidy (orbou) se vytvoii ve zpracovavané vrstveé
makropory, kratkodob¢é tak muze byt jimavost pudy pro vodu vy$s$i nez pii pouziti
redukovaného zpracovani pudy. Po delsi dobé je vSak po orbé (ptfedevsim na lehkych ptidach)
povrchovy odtok pfi intenzivnich srazkach vyssi nez pii redukovaném zpracovani pidy. [Htla
et al., 2010]



Piidni organickd hmota je zdsadnim faktorem, ktery ovliviiuje tvofeni pidnich agregatt
a infiltraci vody do pudy. Zejména povrchova organickd hmota je dalezitd pti ochrané pidy
proti erozi, ma vliv na infiltraci a také zadrzuje Ziviny.

Problém s erozi nastava i v zimnim obdobi. Pfi tani sné¢hu na zamrzIé pidé dochazi ke
zvySeni povrchového odtoku vody a ke smyvu zeminy z rozmrzlé povrchové vrstvy pidy.
Riziko v tomto obdobi je vysoké zejména na dlouhych svazich, protoze povrch pidy pokryva
minimum rostlinnych zbytkd, ptipadné rostlin a infiltrace vody do pudy je velice nizka.
[Schillinger, 2001]

Pro zabranéni vzniku plidni krusty je vhodné v porostech Sirokofadkovych plodin
provadét naruseni povrchu pidy kypienim mezitadi. Kypfeni ma pozitivni vliv na infiltraci

vody do pudy a povrchovy odtok z ¢asti pievede na podpovrchovy. [Hula et al., 2010]

Tabulka 1 Viiv organické hmoty na smyv piidy

Varianta Konven¢ni péstovani Zelené hnojeni Chlévsky hnij
Smyv (%) 100 48 18

Zdroj: Hila et al., 2010
4.2 Protierozni opatieni

Zakladnim opatifenim ochrany ptidy proti erozi je péstovani plodin s vysokym efektem
protierozni ochrany na svazitych a erozné ohrozenych ptidach. Erozn¢ ohrozend ptida by
neméla po delsi dobu zlstat bez vegetacniho pokryvu. [Kvitek, Tippl, 2003] Vzhledem ke

sklonu k erozi jsou plodiny a jejich poskliziiové zbytky fazeny dle jejich ochranného vlivu:

Jeteloviny
Travy
Obilniny
Olejniny

o~ 0N PE

Sirokotadkové plodiny (kukufice, sluneénice, brambory, cukrova fepa, sdja, bob)

Agronomicka opatieni pro ochranu pidy vyuzivaji ochranny efekt pokryvu plodin
k redukcei eroze. Z divodu rozdili v hustoté porostu a morfologii rostlin se odliSuji i jejich
moznosti chranit piidu. Sirokofadkové plodiny jsou vieobecn& nejméné efektivni a mohou tak
vést k vétsim problémliim s plidni erozi. Je to z divodu nepokryté piidy, zejména v Casnych
fazich rustu rostlin. Z tohoto divodu by mély byt Sirokofadkové plodiny kombinovany

S plodinami ochrannymi. [Morgan, 2005]
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Mezi protierozni opatfeni na zemedélskych pudach patii:

Organizacni opatieni:

Protierozni rozmistovani plodin — plodiny jsou sefazeny podle protierozni ti¢innosti
Pasové stiidani plodin — stfidaji se pasy plodin, které ptidu chrani (travni porosty, jetel,
vojtéska, ozima obilnina, hrach, fepka ozima) s pasy plodin s nizkym protieroznim
ucinkem (okopaniny, kukutice).

Tvar a velikost pozemku — vhodna velikost pozemku by méla byt dana kompromisem
dvou protichtidné pusobicich faktort — faktorti pfirodnich, ptisobicich K vytvoteni
mensich padnich celki a ekonomickych faktord, které naopak upiednostiuji pozemky
dostate¢né veliké.

Ochranné zatravnéni nebo zalesnéni — ochranné zatravnéni se pouziva predevsim na
pozemcich, které z hlediska ztrat pidy nelze vyuzivat jako pidu ornou, zalesnéni

(optimalni je smiSeny les) poskytuje velmi vysokou protierozni ochranu pudy.

[Janecek et al., 2012]

Agrotechnicka opatieni

Vrstevnicové obdélavani — vrstevnicovd orba je vyhodna na mirnych svazich, kde
povrchovy odtok nepfesahne objemovou kapacitu brazd. Vzniku soustiedéného
odtoku je mozné predchazet tim, Ze orba disledné sleduje vrstevnice a brazdy jsou
V jejich sméru. Dal§im uplatnitelnym opatfenim je vrstevnicové seti. [Sarapatka, 2008]
Brazdovani — cilem je zastavit odtok pomoci vrstevnicovych brazd, které slouzi
k zasakovani vody.

Hrazkovéani — zalozeni ochrannych hrazek v mezifadi hribkd. Vzniknou tak malé
ptikopy, které brani vzniku soustiedéného povrchového odtoku. Tuto technologii Ize
vyuzit pfi péstovani brambor, provadi se bezprostiedné po vysadbé brambor
hrazkovacem, fadky jsou vedeny vrstevnicové, max. délka pozemku po svahu by
neméla presahnout 300 m, aby byla technologie co nejucinngjsi. [Vopravil et al.,
2013]

Dulkovéani — vytvofi se dlilky v mezifadi ve vzdalenosti 30 - 40 cm, tyto dllky snizuji
povrchovy odtok a zvySuji infiltraci vody do pidy. Dilky lze vytvofit bezprostfedné

po vysadbé brambor dillkova¢em. Dilkovani je zobrazeno na obrazku 2.
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e Podryvani — velmi hluboké kypieni, provadi se na utuzeném pozemku celoplo$né
specidlnimi podryvacimi pluhy.

e Ochranné obdélavani pudy — redukce intenzity klasického konvenéniho zpracovani
pudy a poc¢tu mechanickych operaci, ponechani zbytki rostlin na povrchu pidy nebo
jen mé¢lké zapraveni — vysev ochrannych podplodin v pasech, vysev obilnich pasi ve
sméru vrstevnic, vysev nevymrzajicich meziplodin, seti do mulce, seti do vymrzlych

meziplodin.

Obrazek 2 Zarizeni na ditlkovani brambor

Zdroj: Vopravil et al., 2013

Technicka opatieni

e Terasovani — umoznuje vyuzivat velmi sklonité a ¢lenité pozemky, terasovani slouzi
na svazitych pozemcich ke zmenSeni jejich sklonu terénnimi stupni, k rozdéleni svahti
na useky, aby povrchovy odtok nedosahl nebezpecného erozniho ucinku a ke zlepseni
vyuziti mechanizace.

e Prilehy — mélké, Siroké piikopy, kde se povrchové stékajici voda zachycuje a je ne-
Skodné odvadéna, mohou byt zachytné, sbérné a svodné.

e Protierozni nadrze — slouzi k akumulaci, retenci a infiltraci povrchového odtoku

a k usazovani splavenin.
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e Prikopy — zpravidla se navrhuji pro zachyceni a neskodné odvedeni vody z pozemkii
nejlépe spolu s polnimi cestami (cestni ptikopy).

e Hrazky — buduji se na pozemcich ve sméru vrstevnic a na upati svahii zemédélskych
pozemku, slouzi predev§im k ochrané dulezitych objekti pted zatopenim vodou
z ptivalovych srazek a zanesenim produkty eroze (erozni smyvy), 1-1,5 m vysoké.

e Meze — 1-1,5 m vysoké, mély by byt zatravnény nebo osazeny doprovodnou zeleni,

jsou napojeny na svodny prvek (ptikop, prileh).
[Janecek et al., 2012]

Protierozni opatteni tedy slouzi jak ke snizeni ztraty ptidy z pozemkt (zachovani ptidni
urodnosti), tak k ochrané vodnich zdrojt, intravilant, tokti i nadrzi a k zachovani kvality
povrchovych vod.

Vyznam ochrany pudy pied erozi spociva v [Hila et al., 2010]:

e ochrané ptudy pied ucinky dopadajicich kapek deste,
e podpoie vsaku vody do pudy,

e zlepSovani soudrznosti pidy a jeji struktury,

e 0mezovani unaseci sily povrchove stékajici vody,

¢ neskodném odvadéni povrchove odtékajici vody a zachycovani smyté zeminy.
4.3 Standardy Dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu plidy

Tyto standardy DZES (diive GAEC) zabezpecuji hospodareni zemédélci ve shodé
s ochranou zivotniho prostfedi. Jsou soucasti Kontroly podminénosti (Cross Compliance)
a zajistuji poskytnuti ptimych podpor zemeédélcim, ktefi hospodaii ve shod¢ s témito stan-
dardy.

Pro zachovani dobrého zemédé€lského a environmentalniho stavu pudy je stanoveno

sedm standardu, které se tykaji [Eagri.cz, 2015]:

e ochrannych past podél vodnich toki,

e zavlaZovacich soustav,

e ochrany podzemnich vod ptfed znecisténim,

¢ minimalniho pokryvu pudy,

e minimalni trovné obhospodatovani piidy k omezovani eroze,

e zachovani Grovné organickych slozek pidy, véetné zdkazu vypalovani strnist,

e zachovani krajinnych prvkil a opatfeni proti invaznim druhim rostlin.
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Eroze v DZES 1

Omezeni hospodateni se vztahuje na pidni bloky s kulturou ornd piida, které maji
sklonitost nad 7 stupinii. Na takovém ptidnim bloku se musi po sklizni plodiny vysit nasledna
plodina, nebo ponechat strnisté sklizené plodiny do 30. 11., nebo ponechat pidu zoranou ¢i
podmitnutou do 30. 11. Tento standard oSetfuje problematiku protierozni ochrany pidy na
svazitych pozemcich provadénim minimalnich opatieni vedoucich k omezeni smyvu pudy,

zpomaleni povrchového odtoku a zvySeni retence vody v krajing. [PV-Agri s.r.o0., 2013]
Eroze v DZES 2

Omezeni hospodaieni spoCiva v uplném zakazu péstovani Sirokotfddkovych plodin
(siln¢ erozné€ ohroZené pudy), v moznosti péstovani obilnin a fepky pouze s vyuzitim ptudoo-
chrannych technologii (silné erozné ohrozené pidy) a v moznosti péstovani Sirokofadkovych
plodin pouze s vyuzitim piidoochrannych technologii (mirn€ erozné ohrozené piidy).

Cilem tohoto standardu je ochrana ptdy proti vodni erozi a tsili omezit neptiznivé pu-
sobeni nasledkl eroze jako jsou naptiklad Skody na komunikacich a nemovitostech ptivozené
zaplavenim nebo zanesenim splavenou puidou. V tomto standardu jsou stanoveny pozadavky
na technologie péstovani hlavnich vybranych plodin v oblastech se siln¢ erozn¢ ohrozenou
pudou. Pro vymezeni kategorie siln¢ erozné¢ ohrozenych ptd je nové vyuzito nejen kritérium
sklonitosti svahu, ale rovnéz i1 dalsi faktory jako délka svahu po spadnici, erodovatelnost pti-

dy, faktor ptivalovych destt, faktor protieroznich opatieni a faktor ochranného vlivu vegeta-

ce. [PV-Agris.r.o., 2013]
Standardu DZES ¢. 2 vyhovuji nasledujici ptidoochranné technologie:

e Dbezorebné seti (technologie ptfimého seti do nezpracované pudy),

e seti do mulCe,

e seti do mélké podmitky (za ptedpokladu dodrZeni stanovené pokryvnosti povrchu pi-
dy rostlinnymi zbytky),

e seti do ochranné plodiny (napf. do vymrzajici meziplodiny — svazenka vraticolist4,
hof¢ice bila),

e dulkovani.
Mimo tyto technologie, které jsou pouzitelné pro siln€ erozné ohrozené pozemky

(bezorebné seti/sazeni, seti/sazeni do mulcCe, seti/sazeni do mélké podmitky, seti/sazeni do

ochranné plodiny a dlilkovani) mohou zeméd¢lci vyuzivat pti zakladani porosta Sirokotadko-
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vych plodin na mirn¢ erozné ohrozenych pudach i dalsi navrhované technologie: pieruSovaci
pasy, zasakovaci pasy, souvraté, Seti/sazeni po vrstevnici a 0dkamenovani.

Do specifickych ptidoochrannych technologii na mirné erozné ohrozenych pozemcich
byly ptidany dvé nové technologie, a to pasové zpracovani pudy (strip-till), kde zemédélec
zajisti zpracovani pltidy v pasech ve sméru vysévané plodiny, jehoz plosny podil nepfesahne
vice nez 25 % plochy pozemku a péstovani kukutice s Sitkou fadku do 45 cm bezorebnym

zpusobem. [Eagri.cz, 2015]
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5 Technologie zpracovani pudy

Puda je charakteristickou slozkou krajiny, pro zeméd¢€lstvi je predev§im stanovistém
pro péstované plodiny, pfedmétem K vyrobé potravin rostlinného pavodu, krmiv pro
hospodarska zvitata, ale i dalSich surovin pro nepotravinaiské pouziti.

Na auzemi CR je 4 273 000 ha zemd&dé&lské pudy, z této vyméry &ini podil orné pady
71,81 %, coz piedstavuje vysoky stupeii zornéni pady, diky kterému se Ceska republika fadi
na predni mista v Evropé. [Kumbhala, et al., 2007]

V posledni dobé dochézi k pozitivnim zménam zpracovani pudy, které jsou spojeny
s rostoucim zajmem o dlouhodobé disledky hospodateni na pudé. Jejich zamérem je zlepSit
uroven péce o pudni prostiedi, vytvotit dobré podminky pro tvorbu vynosu plodin, omezit
negativni poskozovani piadni struktury, erozi pidy i kontaminaci podzemni 1 povrchové vody
lehce pohyblivymi formami zivin. Tyto pozadavky jsou kladeny piedev§im na ochranné
technologie zpracovani pudy. Bezorebné technologie zvysuji infiltraci vody do pudy, coz je
pfivozeno stabiln€jsi piidni strukturou, rozmisténim a velikosti pora.

Hlavnim znakem soucasnych vyvojovych trendi v zemédélstvi je orientace na
snizovani ndkladi a uplatnéni technologii, které predstavuji ekologicky pfinos v porovnani
s konven¢nimi technologiemi. [Bocchi et al., 2000]

Nové technologie piedevSim dbaji na snizeni zhutnéni piidy, omezeni piejezdl
traktorii a dalSich strojii po poli a na snizeni Castého a nadmérné¢ho obdélavani pudy. Tyto
technologie jsou oznacovany jako ochranné (konzervac¢ni) zpusoby zpracovani pidy. Velky
vliv na jakost a vysSi vynost plodin ma také termin seti. Vcasné a kvalitn¢ zalozeny porost
plodiny dokaze zmirnit nepiiznivé dopady nevhodné piedplodiny, omezit vyskyt pleveli,
snizit i zabranit vyplavovani nitratt z orniéni vrstvy do spodnich vrstev. [Kumhala et al.,
2007]

Zpisoby zpracovani pudy lze rozdélit na technologie s orbou (konvenéni, tradi¢ni

zpracovani pudy) a technologie bez orby (minimaliza¢ni). [Hula et al., 2008]

5.1 Technologie s orbou (konvenéni, tradi¢ni zpracovani pidy)

Piada se kazdy rok zpracovavad pomoci radlicného pluhu do hloubky odpovidajici
potfebam nasledné plodiny a charakteru pozemku, rostlinné zbytky pfedplodin, biomasa
meziplodin a nadzemni ¢asti pleveli jsou zapravovany do pady. Pii orbé se pudy kypfi,

promichava, provzdusiuje a zpracovavana vrstva pudy se obraci. [Hila et al., 2008]
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Ptedsetova priprava pudy a seti se provadi bud’ v jednotlivych operacich, nebo se
operace predsetové piipravy a seti spojuji. Pro sekundarni zpracovani ptidy pii oddélenych
pracovnich operacich se vyuzivaji pfedev§im kombinatory. Pro spojené operace se vyuzivaji
hlavné stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji ve spojeni se secim strojem. Pfi seti je mozné
pouzit radlickové seci botky s tupym thlem vnikani do pudy. [Kumhala et al., 2007]

Pro konven¢ni technologie zpracovani pidy se pouzivaji pluhy, smyky, brany, kypfice
a valce. Podle poctu orebnich téles, ktera mohou byt soucasné v zabéru, jsou pluhy jedno,

dvou i viceradli¢né.
Déleni orby dle hloubky:

e mélka orba (do 18 cm),
e stiedni orba (18-24 cm),
e hluboka orba (24-30 cm),

e velmi hluboka orba (nad 30 cm).

Pti orbé se pouzivaji dva zdkladni typy pluhd, a to zdhonovy (jednostranny) pluh
a oboustranny oto¢ny pluh. Zahonovy pluh klopi skyvy stale ve stejném sméru, dochazi tak ke
vzniku skladii a rozorii. Oboustranny oto¢ny pluh klopi skyvy oboustranné, nevznikaji tak
sklady a rozory, ale ord se do roviny a lze tak orat ¢lunkovym pohybem (od souvrati
k souvrati). Tento pluh ma soucasné v zabéru pouze polovinu orebnich téles, druha polovina
je v zabéru pfi zpatecni jizdé.
Pracovni nastroje pluht jsou [Roh, Kumhala, Hetmanek, 1997]:

1. orebni téleso — hlavni pracovni ¢ast pluhu, odifezava skyvu ode dna brazdy, ptevraci ji
a zaklapi na skyvu pieklopenou pti pfedchozim prijezdu,
e Cepel — pracovni ¢ast orebniho télesa, odfezava skyvu ode dna brazdy, nadzve-
dava skyvu v prvni fazi prichodu skyvy ptes radlici,
e odhrnovacka — pracovni ¢ast orebniho télesa, nadzvedava skyvu, drobi ji a za-
klapi na skyvu pteklopenou pii pfedchozim prijezdu,
e plaz — ¢ast nosné konstrukce orebniho télesa, zachytava bocni sily piisobici na
orebni téleso,
2. predradlicka — dopliikova pracovni ¢ast pluhu, zlepSuje zaklapéni skyvy a rostlinnych
zbytkl, zejména pti vétsi hloubce orby,
3. krojidlo — pracovni ¢ast pluhu, odfezava skyvu od stény brazdy,

4. podryvéak — slouZi k rozruSeni, nakypteni a provzdusnéni podbrazdi.
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Obrazek 3 Ctyrradlicny pluh

Zdroj: www.elvaprofi.cz
Nevyhody konvenéniho zpracovani pady

Zaklopenim rostlinnych zbytkl se zvySuje riziko vodni eroze piudy se vSemi negativ-
nimi dusledky. [Masek, Novak, Cholensky, 2015] Hluboka orba muze také zpusobit velké
ztraty organického uhliku pfi ptidni erozi, a proto by se na svazitych pozemcich mély ve vetsi
mife uplatiiovat pidoochranné technologie zpracovani ptudy, které dokazi erozi ptidy omezit.

Konvencni zpracovani pudy je charakteristické vysokou energetickou néarocnosti,
a proto je také snaha snizit naklady na zpracovani pudy zjednodusenymi postupy zpracovani
pudy, zalozenymi na mélkém kypteni. Tyto postupy mohou snizit naklady na jednotku pro-
dukce, jestlize pii jejich uplatnéni nedojde k vyraznéjSimu snizeni vynost plodin. [Kumhala
et al., 2007]

V povrchovych vrstvach ornice (na kamenitych a Stérkovitych piadach) se zvySuje ob-
sah kamenti. Pfedevsim na tézkych ptidach se Casto tvoii tézko zpracovatelné hroudy a ubyva
pudni vlaha, coz pii zakladani porosti ozimych obilnin vytvari komplikace pii sekundarnim
zpracovani pudy a seti, celkové to napomaha ke snizeni kvality nové zaloZzenych porosta.

Konvenéni technologie zpracovani pidy jsou velice ¢asové naro¢né, obzvlasté po
plodinach s delsi vegetacni dobou nelze hodnotné zaloZit porosty ozim, a pokud se tak ucini,
pak na ukor nedodrzeni stanovenych agrotechnickych lhit, coz miva vliv na vysi sklizné.

[Hula et al., 2008]
5.2 Technologie bez orby (minimalizac¢ni)

Minimaliza¢ni technologie oproti orbé snizuji intenzitu a hloubku zpracovani pudy,

mohou byt velikym ptfinosem pro efektivni hospodateni na pade, ale je dulezité zvazit jejich
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pouziti v riznych podminkach hospodateni. Tyto technologie by mély piispivat ke zkvalitnéni
pudniho a zivotniho prostiedi.

Zrod minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy je pfipisovan Spojenym statim
americkym, kde se tyto technologie zacaly rozvijet jiz ve 30. letech 20. stoleti. Od druhé
poloviny 20. stoleti se minimaliza¢ni technologie rozsiiuji do celého svéta a je provadéna
rozsahla analyza zpusobl zpracovani pudy bez orby, tedy technologii s niz§i hloubkou
a intenzitou zpracovani pady. [Hula et al., 2008]

Vysledky téchto prizkumi poukazuji zejména na pozitivni vliv téchto technologii na
zivotni i pudni prostiedi, coz se miize projevit predev§im v omezeni vodni a vétrné eroze,
snizovani uvoliovani oxidu uhli¢itého do ovzdusi, zlepSeni strukturniho stavu pidy nebo ve
zvySovani obsahu a kvality piidni organické hmoty. Samoziejmosti vSak zlistava i zachovani
dobrych vynosii péstovanych plodin, které zavisi na danych pidnich a klimatickych
podminkach. Vysledky dlouhodobych polnich pokust vétSinou prokazuji, Zze vynosy plodin
péstovanych po orbé a po bezorebnych technologiich se ptilis nelisi.

V Ceské republice byl nejvétsi rozvoj minimaliza¢nich technologii zaznamenan po
roce 1990, rozsah pouzivani téchto technologii v CR je odhadovan na vice nez 40 % orné
pudy. Bezorebné technologie jsou vyuzivany u husté setych obilnin, kukufice, ozimé fepky,
sdje, maku i cukrovky. [Prochazkova et al., 2011]
hmotnosti pudy a snizovani celkové pdrovitosti. Méni se pomér kapilarnich a nekapilarnich
port, dochazi ke zvySovani vododrznosti pudy, a tim i obsahu vody v pudé a ke snizovani
hodnot jeji provzdusenosti. K uchovani pidni vody pfispiva ptiznivé také mul¢, ktery zmen-
Suje odtok vody z povrchu pudy. SniZzeni hloubky a intenzity zpracovani pudy je vhodné pre-
devsim v teplejSich oblastech a na lehkych pidach, kde se usiluje o zlepSeni vodniho rezimu
pudy a vlahového zabezpeceni rostlin v pribéhu vegetace. Naopak ve vlh¢ich a chladnéjsich
podminkach je tteba usilovat o udrzeni potfebné porovitosti.

Jednou z nejvétsich vyhod minimalizaénich technologii zpracovani pidy je Setfeni
vlahy, ovSem tyto technologie mohou byt v n€kterych ptipadech velmi neptiznivé. Naptiklad
u pud s niz8i vsakovaci schopnosti dochazi k riziku splachovani hnojiv, pesticidi ¢i mélce
zasetého osiva, u pud s vétsi vlihkosti se pti pouziti bezorebnych systémi zvySuje obsah pora
vyplnénych vodou, po desti zase vétsi mnoZstvi vody, kterd se pohybuje pres makropory.
Obecné se tedy minimaliza¢ni technologie nedoporucuji pro tézké zamokiené plidy, zde je vy-

hodnéjsi pouzit tradi¢ni zpracovani pudy s orbou. [Hula et al., 2008]
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Dle vyse uvedenych vlastnosti pidnich typti Ize vyloucit z pouziti bezorebnych
technologii zpracovani pady gleje a fluvizemé pro vysokou hladinu podzemni vody. Plati to
i pro ty pudy, které potebuji hluboké kypteni a pravidelné organické hnojeni (pseudogleje)
ataké pady slouzici jako lesni (podzoly, rendziny, regozem¢). Pro ostatni typy lze tyto
technologie a zakladani porostti doporudit.
oproti technologiim s orbou, pouzivani téchto technologii se miize projevit i ve sniZzeni poctu
pracovnikll v podniku, ve snizeni investi¢ni narocnosti, v dosaZeni vySsi produkce (rychlejsi

zvladnuti praci, zaloZeni porostii v optimalnich terminech). [Prochazkova et al., 2011]

Pro podminky v Ceské republice se do minimaliza¢nich technologii fadi nasledujici

postupy [Hiila et al., 2008]:

e minimalizace s kypienim pudy do zvolené, zpravidla malé hloubky, v pfipadé potieby
lze ornici jednordzové hloubéji prokypfit bez obraceni (tzv. vertikdlni zpracovani
pudy),

e pudoochranné zpracovani pidy — nejméné 30 % povrchu plidy zlstdva po zaseti
pokryto rostlinnymi zbytky pfedplodiny a meziplodiny, pfedevs§im protierozni ochrana
— porosty chrani povrch pidy,

e piimé seti (do nezpracované pidy) — puda se po sklizni ptfedplodiny nezpracovava,
Vvyuzivaji se specialni seci stroje.

Blanco a Lal [2008] uvadi nasledujici rozdéleni bezorebnych systémi zpracovani
pudy:

e No Tillage — puda zGstava az do seti nezpracovana, pouziva se specialni seci stroj.

e Reduced Tillage — obsahuje ruzné ochranné zpisoby zpracovani pidy bez orby,
nejméné 30 % povrchu pidy je pokryto rostlinnymi zbytky.

e Mulch Tillage — poskliziové zbytky jsou muléovacem rozprostieny po povrchu pidy,
nejméné 30 % povrchu plidy je pokryto mul¢em.

e Ridge Tillage — zpracovani pidy do hrubkt, poskliziiové zbytky jsou na spodku
hriibkti, pokryvaji ptidu ze 40-70 %.

e Strip Tillage — pasové zpracovani pudy, osivo se uklada do Gzkych past, mezi kterymi

puda zlistava nezpracovana.
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5.2.1 Piadoochranné technologie zpracovani pudy

Padoochranné technologie zpracovani pidy jsou charakterizovany ponechanim zbytk
predplodiny nebo meziplodiny na povrchu pidy jako mulé. Rostlinné zbytky ptispivaji
k ochran¢ pidy proti erozi takovym zpisobem, ze chrani vrchni vrstvu pidy proti pfivalovym
destim a ptsobeni vétru. Pti celkovém pokryti piidy rostlinnymi zbytky 1ze odnos pidy témét
eliminovat. [Hula et al., 2008]

Piidoochranné technologie péstovani plodin jsou velice G¢inné z hlediska ochrany pidy
proti erozi. Pomoci posklizitovych zbytk ponechanych na povrchu pidy dochézi pti ptfivalo-
vych srazkach k zachyceni kinetické energie kapek, omezeni poSkozeni pidnich agregatt
a omezeni vzniku pidni krusty. Tim se zvysi infiltrace vody do pidy a snizi se povrchovy od-
tok. [Hila et al., 2010] Pozitivni vliv ochranného obd¢lavani na stabilitu agregatu se zvysuje,
jestlize je na povrchu pudy ponechano strnisté [Cannel, Hawes, 1994]

Rostlinné zbytky ponechané na povrchu ptidy a také zplisob zpracovani pudy maji vliv
na fadu fyzikdlnich a biologickych vlastnosti ptidy. Organickd hmota se pfi vynechani orby
zvySuje ve vrchni vrstvé pudy, po orbé se homogenizuje v celém profilu. Pidoochranné
technologie maji velmi pozitivni vliv na uchovani vody v pudé, zvysuji infiltraci vody do
pudy a zmenSuji povrchovy odtok. Disledkem toho jsou péstované plodiny vlahoveé
zabezpecené po celou dobu vegetace.

Ochrannym zplisobem zpracovani plidy se omezuje zhutnéni piidy predevsim redukci
piejezdit souprav po poli oproti konvencnimu zptisobu. Omezenim mechanickych zasahti do
pudy se snizuje naruSeni pudnich agregati, a tim se zvysuje 1 unosnost pudy.

Pidoochranné technologie zpracovani pidy se nejvice pouzivaji v suchych a teplejsich
oblastech (tropy a subtropy), kde ptevladaji jejich pozitivni Géinky na pidu i na vynosy
pestovanych plodin. V mirném pasmu, kde je vldhové zabezpeceni lepsi, se vice vyuzivaji
minimaliza¢ni technologie s vyuzitim riznych forem kypteni pidy.

Pii vyuzivani poskliziiovych zbytk je vSak tfeba co nejvice omezit mozna rizika.
Pokud se zapravi do pidy vetsi mnozstvi slamy, miize dojit ke zhorSeni kontaktu osiva
Spidou a nasledné¢ k redukci pifivodu vody dilezité pro vykliceni semen. Z mnohych
vyzkumi je prokazéano, ze piithodngj$im zdrojem organické hmoty je biomasa vymrzajicich

nebo nevymrzajicich strniskovych meziplodin. [Hila et al., 2008]
Volba vhodného druhu meziplodiny

Pfi volbé vhodného druhu meziplodiny je nutné brat v iivahu stanovistni podminky

I dynamiku pocatecniho rustu, rychlost zapojeni porostu (velikost listové plochy) a rozvoj
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kotenového systému (hloubka prokofenéni). Zvoleni meziplodiny by mélo fesit i péstitelské
problémy (opakované péstovani stejnych plodin v osevnim sledu), potlaCovani skidct (napf.
had’atko fepné), plevell a pidnich patogenti. Pro naSe ptidni a klimatické podminky ptichazi
v uvahu obzvlasté hoicice bila, svazenka vratiColista, fedkev olejna a jejich smésky. Je vSak
mozné vyuzit i celou fadu dalSich meziplodin. [Hila et al., 2008]

V nekterych stanovistnich oblastech lze také péstovat ozimé meziplodiny. Tyto ozimé
meziplodiny jsou vhodné ptedevsim pro déle vysévané jarni plodiny (kukufice, slune¢nice).
Nevyhodou je draZs$i osivo a je nezbytné porost umrtvit neselektivnimi herbicidy na bazi

glyfosatu pied setim nasledné plodiny, coz zvySuje naklady na technologii.
Zdroje mulce

Mul¢ chrani pidu pied vodni a vétrnou erozi, udrzuje pudni strukturu a celkové za-
chovava a zlepSuje agrofyzikalni a biologické vlastnosti ptidy. Aby byl mul¢ ucinny, je tieba,
aby byla plidy pokryta rostlinnou biomasou minimalné na 30% svého povrchu. [Prochdzkova

et al., 2011]
Zakladni zdroje mulce:

e mul¢ z poskliziiovych zbytki,

e mul¢ z nadzemni biomasy meziplodin.
Zpusoby vyuZiti mulce

Uplatnéni mulce v pidoochrannych technologiich je riizné podle zptisobu hospodaieni

S rostlinnymi zbytky:

¢ Vysev do mulce z rostlinnych zbytku predplodin — zalozeni porostii piimo do mulce
Z rozdrcené slamy a jinych poskliziiovych zbytkl pfedplodin, nejcastéji se vyuziva po
ozimé fepce a hrachu, ve vétsing piipadii se do takového mulce vysévaji ozimé obilni-
ny, zejména ozima pSenice, pokud je na pozemku vét§i mnozstvi pleveld, je tieba
aplikovat neselektivni herbicid.

e Vysev do mulée meziplodin — zdrojem mulce je nadzemni biomasa meziplodin, které
mohou byt strniskové (umrtvené mrazem), anebo ozimé (umrtvené chemicky), po
sklizeni nasleduje aplikace mineralnich hnojiv a provadi se hlubsi podmitka, poté pro-
biha seti strniskovych meziplodin, pfi pouZiti ozimych meziplodin (termin zaseti do

15. zati) se sekundarni zpracovani pudy uskutecni az pted jejich setim, na jafe se Vy-
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sévaji jarni obilniny (pfedev§im jarni je¢men, luskoviny (hrach, s6ja), kukufice na zr-

no i silaz, poptipadé i slunecnice) do mul¢e meziplodin. [Hula et al., 2008]

Tabulka 2 Procentické hodnoceni pokryvu povrchu piidy uvedenymi ozimymi meziplodinami

Meziplodiny Pokryv v % (primér let 2004-2006)
podzim jaro
Zito trsnaté (lesni) 88 80
Sléz krmny 69 48
Lesknice kandrska 68 44
Svétlice barvirska 56 30

Zdroj: Vach, Javurek, 2011
Vysev do ochranné podplodiny (seti s podsevem)

Jedna se naptiklad o0 seti kukutice s ochrannou podplodinou ozimym zitem v mezifadi,
pro tento postup je nutna uprava seciho stroje pro presné seti doplnénim jednou nebo dvéma
vysevnimi skiinémi pro seti obilnin a secimi botkami pro vysev ozimého Zita, nevyhodou
tohoto zptlisobu je nizka protierozni ochrana v dob¢ jednoho mésice od zaseti. [Janecek et al.,
2012]

5.2.2 Pasové zpracovani pudy (Strip-till)

Pasové zpracovani pudy lze definovat jako zpracovani pudy v pruzich ve sméru radka
vysévané plodiny, jehoZ plo$ny podil nepiesahne vice nez jednu ¢tvrtinu povrchu pozemku.
[Brant, 2011] Do tzkych pasi se uklada osivo, zatimco puida mezi jednotlivymi pasy zustava
nezpracovand. Tato technologie je znazornéna na obrazku 4. Za hlavni vyhody tohoto zptiso-

bu zpracovani pidy lze povazovat:

e ochranu pidy proti vodni erozi Vv disledku ponechani rostlinnych zbytki v mezirad-
cich,

e lepsi pudni podminky pro vyvoj rostlin v fadcich (kvalitnéji pfipravené setové lizko),

e uloZeni hnojiv bliZze ke kofenlim, ¢imZ se mize sniZit jejich davka,

e casngjsi termin vysevu, niZ$i startovaci davky hnojiv.
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Obrazek 4 Pasové zpracovani puidy v porostech silazni kukurice

Zdroj: www.agromanual.cz
5.2.3 Zpracovani pudy do hrabku (Ridge-till)

Tato technologie je vhodna zejména pro ty plodiny, které se péstuji v Sirokych fadcich.
K seti slouzi specialni seci stroje, seje se na upraveny vrchol hribka. Na spodku hriabki jsou
rozmistény poskliziiové zbytky, kdy by 40 az 70 % povrchu pudy mélo zlstat pokryto.
Plevele se likviduji chemicky nebo kultivaci. Vytvofené hribky poté mohou na poli setrvat

i nékolik sezon. [Masek, Novak, Cholensky, 2015]
5.3 Technologie ptimého seti do nezpracované pudy

Tato technologie spociva v ponechdni neporuSené pudy od sklizné ptedplodiny az do
zaseti nasledné plodiny. Osivo je do pidy ukladano specidlnim secim strojem pro piimé seti
do nezpracované pudy. Pokryvnost rostlinnymi zbytky zlstane po seti 80 az 90 %. Plevele
a vzesly vydrol se likviduji pomoci neselektivniho herbicidu. Jako mul¢ slouZi zejména
posklizitové zbytky ptedplodiny (slama fepky, luskovin) nebo i1 vys$i strnisté piedplodiny
(max. vySka 0,2 m) na erozi ohrozenych pozemcich. [Masek, Novak, Cholensky, 2015] Piimé

seti 1ze vyuzit naptiklad pfi seti ozimé obilniny po fepce, obilniné nebo luskovinach.
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6 Technika pro ptidoochranné technologie zpracovani ptdy
6.1 Stroje pro primarni zpracovani pidy

V pidoochrannych technologiich je vynechdno pouziti pluhu, které je nahrazeno
predevsim pouzitim kypficu.

Talitové kypftice jsou charakteristické vysokou plosnou vykonnosti pti podmitce nebo
pii opakovaném mélkém kypteni piidy. Pojezdova rychlost souprav je az 14 km.h™. Talifové
kyptice jsou ve vétSin€ pripadl opatieny drobicimi a utuzovacimi valci, z toho diivodu neni
nutné dalsi oSetfeni po podmitce v samostatné operaci. Pouzivaji se zejména pii podmitce po
sklizni obilnin, fepky a dalSich plodin v letnim obdobi. Kvalita jejich prace zavisi na kvalité
sklizn€ ptedplodin, je-li na pozemku nesklizend sldma, nebo shluky nesebrané slamy,
zhorSuje se kvalita podmitky a tim i1 zakladani porostti plodin bez orby. Pro zlepSeni kvality

prace jsou jednotlivé talife uchyceny na samostatnych slupicich.

Obrdazek 5 Talirovy kypric

Zdroj: www.vobosystem.cz

Radlickové kyptice mohou mit rozdiln€ feSené pracovni ndstroje, ¢imz lze zvolit
intenzitu kypfeni a miseni pidy s rostlinnymi zbytky — od zapraveni veSkeré biomasy do ptdy
az po mélké kypteni piidy a ponechani vétSiny rostlinnych zbytkii na povrchu ptidy, kde poté
slouzi jako mul¢. Vedle kypficich radli¢ek mohou byt radlickové Kypti¢e vybaveny také taliii
K urovnavani povrchu pidy a k zapravovani poskliziiovych zbytkd, sekci prutovych bran

a drobicim a utuZzovacim valcem. [Hiila et al., 2008]
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Obrazek 6 Radlickovy kypric¢

Zdroj: www.vobosystem.cz

Pti dlouhodobém pouzivani technologii s mélkym zpracovanim pady mize dojit
k nezadoucimu zhutnéni pudy v podorni¢ni vrstv€. Pro intenzivni prokypieni do podobné
hloubky jako pti orb¢, avSak bez obraceni pudy, se pouzivaji kombinované kypftice, které
umoziuji ptdu prokypftit do hloubky az 0,3 m, promisit poskliziiové zbytky v celé zpracova-
vané vrstveé, urovnat povrch ptidy a péchem piimétené utuzit povrchovou vrstvu pudy za uce-
lem ptipravy lizka pro osivo. Pouzivaji se zejména pro hlubsi prokypieni pidy pro kukufici

a fepku.

Obrdazek 7T Kombinovany kypric

Zdroj: wwwe.stroje-naradie.sk

DalSimi kypftici, které lze pouzit pro velmi mélkou podmitku na lehkych a stfedné
tézkych pltdach, jsou prutové kypiice. Prutové kypti¢e maji pracovni zdbér §, 12 1 15 m
a velkou pojezdovou rychlost az 15 km.h™®. Na ptdach druhové t&Zsich, které se obtizngji
zpracovavaji, mize prutovy kyptic zlepsit plosné rozptyleni drcené slamy po podmitce. [Hula
et al., 2008]
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6.2 Stroje pro piedsetovou ptipravu pudy

V minimaliza¢nich a pidoochrannych technologiich zpracovani ptudy lze také vyuzit
stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji, jako jsou napiiklad vitivé kypftice, kypftice
S horizontalnim hiebovym rotorem nebo kypftice s horizontdlnim nozovym rotorem. Tyto stro-
je se pouzivaji zejména pti sekundarnim zpracovani pudy (pfedsetova piiprava pudy) na put-
dach stiedn¢ tézkych a tézkych, v mnoha ptipadech ve spojeni se secimi stroji.

DalSimi stroji pouzivanymi jak v konvencnich, tak pidoochrannych technologiich jsou
kombinatory. Pouzivaji se také pro ptedsetovou ptipravu piidy neboli pro sekundarni zpraco-
vani pady. Jejich vyhodou je velka plosna vykonnost podminéna pojezdovou rychlosti 10
km.h. Povrchova vrstva pidy se po pouziti kombinatoru urovna, prokypii do zvolené

hloubky, hroudy se rozdrobi a dojde k utuzeni setového lizka.

Obrazek 8 Kombinator

Zdroj: www.apsagro.hu
Kypfice pro hlubsi kypreni pudy

V minimaliza¢nich a pidoochrannych technologiich lze pouzit kypfice, které pudu
prokypii do hloubky 0,2-0,4 m bez obraceni pudy. Tyto kypfie se vyuzivaji zejména pro
kypteni zhutnélych vrstev pidy, pokud se tyto vrstvy vytvoii po opakovaném pouzivani
pouze mélkého kypteni pidy stylu podmitky.

Pro stfedné hluboké a hluboké kypteni pidy se pouzivaji predev§im dlatové kyptice.
Pfi hlubokém kypteni ptidy dochazi ke zvednuti celého bloku zeminy, ktery se rozlame a dro-
bi. Dale mohou byt pouzity kombinované kypti¢e pro postupné kypieni plidy do nartlistajici
hloubky.
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Obrazek 9 Dlatovy kypric¢

Zdroj: www.farmet.cz

6.3 Seci stroje

Pti pouziti pidoochrannych technologii je tfeba osivo ulozit do pudy tak, aby bylo co
nejvice v kontaktu s padou, i pfi vysokém pokryti povrchu ptdy poskliziovymi zbytky. Sni-
zeni intenzity zpracovani pidy zpusobuje ztizené podminky pro ulozeni osiva do pidy, je
tedy tfeba pouzivat vhodné seci stroje se spravnym nastavenim. Dilezitym faktorem je rov-
nomeérnost rozptyleni rostlinnych zbytki na povrchu piidy. Pokud jsou na poli velké shluky
slamy a plev, kvalita seti se zhorSuje. Sklizeci mlaticky jsou vybaveny drti¢i slamy, kratce

podrcend slama zpisobuje mensi problémy pii seti, delSi sldma ma naopak vyssi protierozni

vvvvvv

Stroje pro radkové seti a nepravidelny vysev

Tyto seci stroje lze pouzit pro vysev obilovin, olejnin, luskovin apod. RozliSuji se

podle druhu vysevniho mechanismu:

1. Individualni vysevni mechanismy — davkuji osivo do jednoho nebo dvou
semenovodil — fadki:
a) valeckové,
e s hrotovymi vélecky,
e sryhovanymi valecky,
e s hladkymi valecky,
b) 1zickové,

c) motylkové.
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2.

Centralni vysevni mechanismy — davkuji osivo do vSech semenovodii seciho
stroje:
a) pneumatické pietlakové,

b) odstredivé.

Konstrukce secich stroji pro nepravidelny fadkovy vysev:

a) zasobnik,

b) vysevni mechanismus,

c) semenovody — spiralové, hadicové, teleskopické, nalevkové,

d) seci botky:

radlickové seci botky stupym uhlem nabéhu do pudy (pro konvencni
zpracovani pudy) — stlacuji ptidu,

radlickové seci botky s ostrym thlem nab&éhu do pidy — zvedaji ptidu,
jednokotoucové seci botky,

dvoukotoucové seci botky s piediazenym krojidlem (pro bezorebné seti) —
profezavaji rostlinné zbytky a vrchni ¢ast ornice.

Pro pidoochranné technologie:

Sipové radlicky s ostrym uhlem vnikani do pidy,

dlatovité seci botky,

jednokotoucové nebo dvoukotoucové seci botky,

e) prisluSenstvi.

[Kumhala et al., 2007]

Obrazek 10 Seci stroj pro plynuly vysev

Zdroj: www.agrozetshop.cz
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Stroje pro radkové seti a presny vysev

Na stroje pro pfené seti jsou v minimalizacnich a pilidoochrannych technologiich
kladeny vysoké pozadavky, kdy je dilezité zachovat vyzadovanou hloubku seti, vzdalenost
osiva v fadcich a zabezpecit uzavirani ryhy pro osivo. Pfi seti naptiklad kukufice do mulce se

vyuzivaji profezavaci kotouce.
Vysevni mechanismy pro piesny vysev:

1. kotoucové,
e se svislym kotoucem a pfimym nebo délenym nabérem,
e se Sikmym kotoucem a ptimym nabérem,
2. pneumatické podtlakove,
3. lzickové,
4. paskove,
e s piidrZzovadi,
e sotvory.

[Kumhala et al., 2007]

Obrdazek 11 Presny secl stroj

Zdroj: www.kvernelandgroup.cz
Stroje pro primé seti do nezpracované pudy
Kotoucové seci botky jsou ve vétSing piipadll soucésti strojii pro piimé seti, nékteré
mohou byt ale opatfeny radlickovymi ¢i dlatovitymi secimi botkami. Pti pouziti radlickovych
secich botek dochazi ov§em k velkému naruSeni pliidy, coZ mize ve vysledku snizit protieroz-
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ni ucinek technologie ptfimého seti. Tento stroj by mél pidu kypfit a promichat co nejméné,
ptitom osivo ulozit do dané hloubky, piikryt dostacujici vrstvou pidy a pokud mozno zamezit
kontaktu osiva s rostlinnymi zbytky pfedplodiny. M¢l by také dobie pracovat na suchych
i vlhkych ptadach a kvalitné ukladat osivo i do velkého mnozstvi rostlinnych zbytku, které po
sklizni ztistanou na povrchu pudy.

Velké mnozstvi slamy nebo ptili§ vlhka jilovita nebo jilovitohlinitd piida mize zptso-
bit problémy, kdy dojde k zalepeni secich botek. Naproti tomu mohou problémy se spravnym
zasetim zpisobovat i lehké piscité pudy. Nékdy mize dojit i k tomu, Ze kotoucové seci botky
slamu zatla¢i do hloubky seti a osivo je tak nespravné ulozeno do slamy. Nasledkem toho
mize vzniknout nevyrovnany porost plodiny.

Pro tyto seci stroje Ize také pouzit systém hnojeni pod Iizko osiva. Pro kazdy radek
jsou vyuzity dva pary kotouci, pokud jsou seci botky tvofeny dvojicemi kotouc¢t. Prvni par
slouzi k ulozeni hnojiva do vétsi hloubky, nez je hloubka seti, druhy par predstavuje seci bot-
ka k ukladani osiva do pozadované hloubky. Hnojeni pod lizko osiva lze vyuzit i U pfesnych

secich stroju pii seti do nezpracované pudy. [Hiila et al., 2008]

Obrazek 12 Seci stroj pro primé seti do nezpracované pudy

SEED HAWK 600C

Zdroj: www.klas-bohemia.cz
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7 Vyuziti minimalizaénich technologii v praxi pro hlavni plodiny CR
7.1 PSenice ozima

Pienice ozima je v Ceské republice rozhodujici obilninou, zaujima vice nez ¢tvrtinu
orné pudy a zhruba 60% plochy obilnin. [Hula et al., 2008] Ze vSech obilnin pSenice nejvy-
razng¢ji reaguje na predplodinu, z toho divodu je nejcastéji v osevnich postupech zatazena po
viceletych picninach, luskovinach, ozimé fepce, kukufici na sildz a ranych bramborach. [Pro-
chazkova et al., 2011]

Pi1 zakladani porostu ozimé pSenice lze zvolit rtizné mozZnosti minimaliza¢nich
zpusobil zpracovani pudy. Dulezité je brat v uvahu vhodnost pfedplodiny a stav pozemku po
jeji sklizni (vyskyt plevell, utuzeni, urodnost). Optimalnim terminem seti je konec zafi, cca
do 10. fijna. [Vach, Javirek, 2011]

Zakladani porostu pomoci bezorebnych technologii po dobrych piedplodinach, jako
jsou luskoviny (hrach, soja) nebo fepka olejka se provadi zapravenim poskliziiovych zbytki
do pudy talifovymi kyptici (kvali viceletym plevelim), nebo i ponechanim poskliziovych
zbytkli na povrchu pidy jako mul¢. Pied setim se mohou aplikovat herbicidy pro likvidaci
plevelt. K seti se pouzivaji specidlni seci stroje do nezpracované pudy s kotou¢ovymi nebo
radlickovymi secimi botkami.

Po bramborach nebo cukrové fepé se pred setim ptida urovna téz§imi branami. Vysev
se provede secimi stroji do nezpracované pudy.

Pti zakladani porostu po kukufici na sildaz nebo na zrno je nutné, aby po sklizni téchto
plodin nezlstaly na pozemku hluboké kolejové stopy. U nezaplevelenych pozemki lze
k vysevu pouzit seci kombinace do nezpracované pudy. V piipadé zaplevelenych pozemku se
aplikuje herbicid, ktery se pouzije bezprostiedné po sklizni silazni kukufice. Po kukufici na
zrno je nutné rozdrtit poskliziiové zbytky mulovacem a pSenici zasit do mulce secimi stroji
pro ptimé seti do nezpracované pidy se Sipovymi radlickami. Tyto technologie lze vyuzit i po
slune¢nici a maku.

Pti vysevu po obilniné nasleduje po tklidu slamy hlubsi zpracovani ptidy radli¢kovym
kypti¢em (cca 0,2 m). Na vydrol a plevele se aplikuje herbicid, nejpozdéji 3-4 dny pted vyse-
vem pSenice. K vysevu se pouzivaji seci stroje do nezpracované pudy s kotoucovymi secimi

botkami. [Vach, Javarek, 2011]
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7.2 Kukufice

Kukuftice je nejcastéji v osevnim postupu fazena po obilninach, v nékterych pripadech
i opakované po sob¢. Zastoupeni kukufice na silaz u nés stale klesa, coz souvisi s ibytkem
stavu skotu, naopak kukufice na zrno ma rostouci tendenci. V dalSich letech lze vSak ocekavat
rozsiteni ploch kukufice na sildz z diivodu vystavby bioplynovych stanic. [Prochdzkova et al.,
2011]

Pt1 péstovani kukutice na zrno po obilninach je thned uklizena slama a nasleduje hlub-
§1 zpracovani pudy radlickovymi kypfti¢i (0,22-0,25 m). Po v€asném zpracovani pudy pfispi-
vaji vzesly vydrol a plevele pti intenzivnich srazkach v letnim obdobi k omezeni vodni eroze.
Na podzim se vydrol a plevele likviduji neselektivnimi herbicidy.

Pti péstovani kukufice na silaZ se vyuziva mul¢ z nevymrzajicich ozimych meziplodin,
pfedev§im na sklonitych pozemcich ohroZenych vodni erozi. Piida se po sklizni obilniny
a tklidu slamy zpracovava kypti¢em na 0,2 m, poté nasleduje vysev ozimé meziplodiny. Jeji
ucinnost proti erozi se zvysuje na jaie nartistem nadzemni biomasy. [Vach, Javirek, 2011]

Pti zakladani porostu meziplodiny je vhodné po podmitce zvolit hlubsi prokypieni pii-
dy, urovnat povrch a nasledné zasit. Na jafe se ve vétSiné piipadt aplikuje neselektivni
herbicid, kukufice se seje specialnimi secimi stroji se sou¢asnym podpovrchovym zapravenim
mineralniho hnojiva. Piiklad pracovniho postupu kukufice seté do vymrzajici meziplodiny je
uveden v tabulce 4.

Protierozni u¢innost pii seti kukufice do vymrzlé meziplodiny je mozné jesté zvysit
zasetim ochranné podplodiny zaroven se setim kukufice. Lze naptiklad zasit ozimy jeCmen
nebo Zito do meziradi, ¢imz se jesté zvysi ochrana povrchu pidy. Ozima obilnina nevymeta,

pokud je zaseta na jate, a proto také nekonkuruje kukuftici. [Hula et al., 2010]
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Tabulka 3 Kukurice seta do vymrzajici meziplodiny (kukurice po obilnindch, v podminkdch se
zvySenym rizikem vodni eroze piidy)

Spotieba Primé
Pracovni operace Poznamka Priklad skupin stroju P ] naklady
nafty (l.ha?) v
(Ké.ha)
automobilova dopravni souprava
Doprava a rozmetani pred + Snekovy prekladac, samojizdné 1
Y . . , S 1,8 335
smési PK hnojiva podmitkou pneumatické rozmetadlo 7 t,
pracovni zabér 18 m
Podmitka na stredni vpo Skllz.m traktor 4x4, 170 kW + radlickovy
predplodiny a vy s 7,2 500
hloubku o .. kypfFic, pracovni zabér 6 m
aplikaci hnojiva
Stfedné hluboké
kypreni dlatovym do poloviny traktor 4x4, 170 kW + dlatovy
vy . vy ;oo 18,5 1000
kypficem s urovnanim srpna kypftic, pracovni zabér 4 m
povrchu pldy
. traktor 4x4, 140 kW + seci stroj s
. . . 2. polovina L . . P
Seti meziplodiny kotoucovymi botkami, pracovni 4,2 450
srpna ox
zabéré6m
Spolecna aplikace
neselektivniho traktor 4x4, 100 kW + cisterna,
herbicidu a duben traktor 4x2, 100 kW + ndvésny 2 3303
kapalného postfikovac, pracovni zabér 18 m
mineralniho hnojiva
traktor 4x4, 80 kW + seci stroj na
Seti kukufice se pfesné seti s kotou¢ovymi
soucasnym botkami a adaptérem na 12
. Lo 3,8 560"
podpovrchovym duben zapraveni tuhych nebo
zapravenim kapalnych minerdlnich hnojiv, 8
mineralniho hnojiva radkd
traktor 4x4, 100 kW + cisterna 0,4 110
Celkem 37,9 3285

! bez ceny hnojiva

2 bez ceny osiva

% bez ceny herbicidu

Zdroj: Hula et al., 2010
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7.3 Ozima fepka

Repka olejka se nejéastéji péstuje po obilninach, coz vyzaduje rychly uklid slamy pro
véasné zalozeni porostu. Repka je vynikajici predplodinou pro ozimou psenici, ma kladny
vliv na strukturni stav pidy a dobrou kvalitu poskliziiovych zbytkd. Je to nase nejvyznamné;jsi
olejnina. [Prochazkova et al., 2011]

Pii péstovani fepky je velice dulezité dodrzet stanoveny termin seti (20-31. srpna).
Optimalni termin seti zarucuje dobré piezimovani, zdravotni stav 1 vynosnost fepky.

Pt1 zakladani porostu fepky lze vyuzit konven¢éni 1 minimaliza¢ni technologie zpraco-
vani pudy. Pfi volbé minimalizacniho zpracovani piidy se ihned po sklizni ptida zpracuje kyp-
ficem. Na vydrol a plevele se pred setim aplikuje herbicid. Vysev fepky se provadi secimi
stroji do nezpracované pudy s radliCkovymi secimi botkami. [Vach, Javiirek, 2011]

Minimalizaéni technologie pifi péstovani fepky maji velky vyznam predevSim
Z organizacnich divodu, kdy po vétsin€ predplodin zistava jen velmi malo ¢asu na kvalitni

zaloZeni porostu fepky a dodrzeni agrotechnickych lht. [Hila et al., 2008]
7.4 Jarni jeCmen

Jarni jeCmen je nasSe nejvyznamnéj$i jarni obilnina. V osevnich postupech je nejcastéji
zafazovan po ozimé psSenici, cukrovce, bramborach, kukutici a slune¢nici. [Prochazkova et al.,
2011]

Pfi vyuziti minimaliza¢nich a ptidoochrannych technologii k péstovani je¢mene jarni-
ho se zohlednuje pfedevsim piedplodina a stav pozemku. Po velmi dobrych ptfedplodinach
(cukrovka, brambory) je tfeba urovnat pudu téZkymi branami nebo talifovym kypii¢em.
V nékterych ptipadech neni nutné pidu na podzim zpracovavat. Vysev se provadi do nezpra-
cované pudy seci kombinaci.

Pokud je ptedplodinou kukufice na sildz, po jeji sklizni se pliida zpracuje talifovym
kypfiem a vyséva se secimi stroji s kotoucovymi secimi botkami. Pokud je je¢men zatazen
V osevnim postupu po kukufici na zrno nebo slunecnici, je nutno poskliziiové zbytky zapravit
do pudy talifovymi kypfici. Kukufi¢na sldma mliZe byt také vyuzita jako mul¢, ovSem jen za
predpokladu nizkého zapleveleni. K vysevu je¢mene se pouZivaji seci stroje do nezpracované
pudy se Sipovymi secimi botkami. [Vach, Javirek, 2011]

Pokud se péstuje je€men jarni po obilninach, 1ze vyuzit mulée strniskovych meziplo-

din, které maji dobry vliv na piidni podminky i na vynosnost obilnin. Nejprve je nutné uklidit
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slamu, poté nasleduje hlubsi kyptfeni (0,22-0,25 m) a vysev meziplodiny secim strojem
s kotoucovymi secimi botkami. Pracovni postup je podrobnéji popsan v tabulce 5.

Jestlize neni zarucena pottebna produkce biomasy meziplodiny, je tfeba vyuzit plevele
a vydrolu jako mulce. Ptda se hloubé&ji zpracuje ihned po sklizni obilniny radlickovym kypfi-
¢em, vegetace se ponechava zhruba do poloviny listopadu, aby byla zajisténa dostate¢na pro-
dukce biomasy vydrolu a plevelti. K umrtveni porostu se pouziva herbicid. Je¢men se vyséva
do mulce mrazem umrtvené strniskové meziplodiny nebo ve druhém piipadé do chemicky
umrtvené¢ho porostu vydrolu a plevelll. Seje se secimi stroji se Sipovymi secimi botkami.

[Vach, Javirek, 2011]

Tabulka 4 Jarni jecmen po obilnindch nebo repce s vyuzitim strniskové meziplodiny

Spotieba Primé
Pracovni operace Poznamka Priklad skupin strojti P 1, | naklady
nafty (l.ha™) (Ké.ha)

automobilova dopravni
souprava + Snekovy

pneumatické rozmetadlo 7 t,
pracovni zabér 18 m
E(F)esdkpl)llf)r:jliny 3 traktor 4x4, 170 kW +
Podmitka hlubsi (0,15 m) aplikaci radlickovy kypfi¢, pracovni 9,4 650
hnojiva zabéré6m

traktor 4x4, 140 kW + seci
srpen stroj s kotoucovymi botkami, 4,2 4502
pracovni zabér 6 m

Seti strniskové
meziplodiny

traktor 4x4, 100 kW +

Aplikace neselektivniho .predl setim cisterna, traktor 4x2, 100 kW 3
.. jarniho o .. N 1,9 310
herbicidu Ly + navésny posttikovac,
jeCmene C s

pracovni zabér 18 m

traktor 4x4, 140 kW + seci
Seti do odun?relef.\o biezen stroj pro se:tl (oio m|n|maln<? 6,0 8502
porostu meziplodiny zpracované pldy, pracovni

zabér6 m
Celkem 23,2 2590

! bez ceny hnojiva 2 bez ceny osiva *bez ceny herbicidu

Zdroj: Hula et al., 2010

36



7.5 Brambory

Brambory obvykle nebyvaji péstovany s vyuzitim minimalizaénich technologii, ale Ize
tyto technologie vyuzit pii dobrych pldnich podminkach s dobrymi fyzikalnimi
a biologickymi vlastnostmi. Brambory jsou také narocné na provzdus$néni pady, kde vytvari
bohats$i kofenovy systém. Minimalizace zpracovani pidy nicméné klade vétsi naroky na regu-

laci plevelt pomoci vhodnych herbicidt. [Vach, Javirek, 2011]
Jako vhodny postup pracovnich operaci z hlediska zachovani plidni struktury je:

e podmitka po sklizni pfedplodiny do hloubky 100 mm,

e aplikace organického hnojiva (35-40 t.ha2),

e m¢élké zapraveni organického hnojiva kyptenim do hloubky 150 mm,

e jarni smykovani a kypfeni do hloubky 150 mm,

e regulace plevelll po sazeni systémem omezené¢ mechanické kultivace (kombinace
jednoho az dvou mechanickych zasahti po sdzeni, aplikace herbicidu), nebo chemicky.

[Hula et al., 2008]

Brambory by se nemély péstovat na stanovistich s utuzenou nebo malo provzdusnénou

pidou a také pii ipIném vynechdni zpracovani ptady.
7.6 Cukrovka

Cukrovka se nejcastéji péstuje po obilninach, piedevsim po pSenici ozimé a zaroven je
pro obilniny velmi dobrou piedplodinou. Pii péstovani cukrovky ptevazuji konvencéni
technologie zpracovani pudy (orba a piedsetova piiprava pady), ale lze v praxi pouzit
i minimaliza¢ni a pidoochranné technologie.

Pfi zvoleni minimaliza¢ni technologie se po Uklidu sldmy obilniny provede hlubsi
kypteni pidy radlickovym kypti¢em. Vzesly vydrol a plevele se zapravi talifovym kypticem
do pidy. Pokud se sldma nevyuzije, lze ji rozdrtit a zapravit do pidy s vyrovnavaci davkou
dusiku. Na viceleté plevele a vzesly vydrol se aplikuje neselektivni herbicid. Poté nasleduje
hlubsi zpracovani plidy radlickovym kypticem. Setové lizko se na jafe ptipravi kombinato-
rem, nasleduje seti specialnimi secimi stroji s pneumatickym nebo mechanickym ndb&rem
osiva.

Pti pidoochranném zpracovani piidy se vétSinou vyuzivd mulce strniskovych mezi-
plodin, coZ poméha k ochrané ptidy proti vodni a vétrné erozi. Po uklidu sldmy obilniny se

puda hloubéji prokypii radlickovym kypticem s Gpravou plidy pro vysev strniskové meziplo-

37



diny. Cukrovka se na jafe vyséva do mrazem umrtvené meziplodiny specialnimi secimi stroji.

[Vach, Javirek, 2011]

7.7 Hréch sety

Hrach se nejcastéji pestuje po obilninach nebo okopaninach. Pfi péstovani hrachu po
okopaninach lze vyuzit vysev do nezpracované pudy specialnimi secimi stroji. K regulaci

zapleveleni se pouzivaji herbicidy.
Pti péstovani hrachu po obilning lze vyuZit:

e vysev do mul¢e vymrzajicich strniskovych meziplodin,
e vysev po poskliziovych zbytcich obilnin povrchové zapravenych talifovymi kyptici

do pudy.
7.8 Mak sety

Pro péstovani maku je dulezity dobry strukturni stav pudy, v€asné seti a optimalni
hustota porostu. IThned po sklizni se provede kypieni ptidy radlickovymi kypftici, do hloubky
minimalné¢ 0,15 m, optimalné do 0,22-0,25 m. Vydrol a plevele se na podzim likviduji
neselektivnim herbicidem. Pfi vysevu mdku je vhodné pouzit seci kombinaci, kterd zajisti
piedsetovou piipravu puady a seti v jedné operaci. Je tak vyuzita plidni vlaha dulezita pro
rychlé vzejiti osiva. Nutnou podminkou k vyuziti minimaliza¢nich technologii je urovnana

puda, diky cemuz mohou seci stroje ulozit osivo do stejné hloubky. [Vach, Javiirek, 2011]
7.9 Slunecnice

Slunecnice je nasi druhou nejvyznamnéjsi olejninou. Slunecnice je teplomilna rostlina,
seje se pozd¢ na jafe a sklizi se v zafi. Nej€ast&jsi predplodinou i naslednou plodinou pro
slunecnici jsou obilniny. Je to zhorSujici plodina v osevnim postupu z diivodu jeji naro¢nosti
na dostatek Zivin a odCerpavani vlahy z pidy. Poskliziiové zbytky slune¢nice maji také horsi
kvalitu. Kvuli riziku houbovych chorob se na stejny pozemek tadi po péti az sedmi letech.

Jako u predchazejicich plodin i u slune€nice je tfeba volit minimalizacni technologie
na zakladé stavu pozemku po pfedploding. Po obilninach, pfipadné luskovinach a jetelovinach
lze vyuzit nasledujici technologie [Hiila et al., 2008]:

1. Technologie:

e podmitka,
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e kypieni pudy (0,12-0,15 m) — mlze byt se zapravenim stiedni davky
chlévského hnoje
e kypteni na hloubku seti (na jate),
e seti secim strojem s kotoucovymi secimi botkami nebo piesnym secim strojem
s dvoukotoucovymi secimi botkami.
2. Technologie:
¢ podmitka,
e likvidace plevell a vydrolu neselektivnim herbicidem,
e aplikace neselektivniho herbicidu (na jafe),
e seti secim strojem s kotouCovymi botkami nebo pfesnym secim strojem
S dvoukotoucovymi secimi botkami.
3. Technologie:
e podmitka,
e kypfenido 0,2 m,
e urovnani pudy,
e seti secim strojem s kotouCovymi botkami nebo piesnym secim strojem
S dvoukotoucovymi secimi botkami.
4. Technologie:
e likvidace vydrolu a pleveli neselektivnim herbicidem,
e seti secim strojem s kotouCovymi botkami nebo piesnym secim strojem
s dvoukotoucovymi secimi botkami.
5. Technologie (na erozné ohrozenych pudach):
e podmitka,
e vysev vymrzajici meziplodiny,
e seti do mulCe secim strojem na presné seti.
Po kukufici a okopaninach Ize pouzit:
1. Technologie:
e melké zpracovani pldy,
e kypteni na hloubku seti,
e seti secim strojem s kotoucovymi botkami nebo pfesnym secim strojem
s dvoukotoucovymi secimi botkami.
2. Technologie:

e rozbiti poskliziiovych zbytkd mulcovacem,
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o m¢lké zpracovani pudy,
e kypteni na hloubku seti (na jate),
e seti secim strojem s kotoucovymi botkami nebo pfesnym secim strojem
s dvoukotoucovymi secimi botkami.
3. Technologie:
e primé seti specialnim secim strojem do nezpracované pudy.
4. Technologie (po kukufici na sildZ na erozi ohrozenych pudach):
e mglké zpracovani pudy,
e vysev vymrzajici meziplodiny,
e seti do mulCe pfesnym secim strojem.
5. Technologie (po kukufici na silaZ na erozi ohrozenych pidach):
e rozbiti strnisté (poskliziovych zbytk),
e m¢lké zpracovani pudy,
e vysev vymrzajici meziplodiny,

e seti do mulCe strojem na presné seti.
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8 Vliv vybranych variant zpracovani piidy na erozi

Utinnost protieroznich opatieni je stanovena zejména rychlosti vzniku povrchového
odtoku od zacatku desté, mnozstvim povrchového odtoku z ptivalového desté a mnozstvim
ztraty pady (smyvu) v tha? z pozemku ptivalovymi srdzkami. Povrchovy odtok je vhodné
uvadét v mm, pro porovnani s pfic¢innou srazkou. [Hila et al., 2010]

Pro tyto ucely byly vyvinuty simulatory desté, které zajisti pomérné presné vysledky
hydrologickych veli¢in a lze tak relativné porovnat U¢innost jednotlivych variant. Ve
VUMOP, v.v.i. byl proveden vyzkum pomoci 3 druhii simulatort dests, na zakladé zjisténych
hodnot pak byla porovnana uCinnost jednotlivych technologii. Méfeni bylo provedeno

v lokalitach s primérnymi podminkami ptidnich poméra v CR.
Vybrané zkoumané technologie zpracovani pudy:

e Minimaliza¢ni technologie (MT) — zpracovani ptidy bez orby, provadi se pouze
podmitka nebo opakované mélké kypteni, z hlediska ucinnosti proti erozi
nejméné ucinna.

e Pudoochranna technologie (BT-M) — piimé seti do nezpracované pudy pokryté
mul¢em zdrcené¢ sladmy piedplodiny nebo meziplodiny, tato technologie
zvysuje infiltraci vody do ptidy a omezuje vznik padni krusty.

e Pudoochranna technologie (BT-S) — seti pfimo do strni§té premrznutych

meziplodin, tato technologie se vyznacuje vysokou protierozni u¢innosti.

Zakladnim kritériem porovnani jednotlivych variant ochranného zpracovani ptidy byl
stupent pokryti pidniho povrchu vegetacnim porostem nebo rostlinnymi zbytky béhem roku.
Vybrané minimaliza¢ni a ptidoochranné technologie mély vliv na snizeni eroze na pozemcich
V porovnani s konvencnimi technologiemi. Nejucinnéj$i variantou se stala bezorebné
technologie seti pfimo do strnisté pfemrznutych meziplodin. Tato varianta pfispéla ke sniZeni
povrchového odtoku v priméru o 40% a smyvu piidy az o 90 % oproti klasickému zpracovani
pidy. Uginnost této varianty se snizuje se zvysujici se vihkosti ptdy, i tak je ale z vybranych
variant nejuc¢innéj$i. Ostatni vybrané varianty maji pfiblizné stejnou ucinnost a lze je pouzit

dle mistnich poméru. [Hila et al., 2010]
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Graf 1VIiv vybranych protieroznich technologii na povrchovy odtok (KT=konvencni zpracovani puidy,
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Zdroj: Hula et al., 2010

Graf 2 Vliv vybranych technologii na ztratu pidy erozi (vztazeno ke konvencnimu zpracovani piidy,
KT=100%)
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9 Ekonomické zhodnoceni bezorebnych technologii

Zvoleni minimaliza¢nich technologii zpracovani pidy miize znamenat pro podnik
snizeni pracovnich nakladii (snizeni potieby pracovniho ¢asu napiiklad slouc¢enim nékolika
operaci, pouzitim souprav stroji, niz§i pocet pracovnich operaci). Usporou mize byt také
snizovani energetickych nédkladt (vydaje za naftu), ¢ehoz lze docilit zejména omezenim
hloubky a intenzity zpracovani pudy. Uspory oviem nesmi vést ke snizeni vynost plodin
atim 1 trzeb na jednotku plochy. Technika pouzivand v minimalizacnich technologiich
(kyprice, posttikovace) vykazuje vyssi jednotkovou vykonnost a napomaha tak podnikiim
dodrzovat terminy zakladani porostii a dosahovat dobrych vynosi. [Hiila et al., 2008] Vynosy
zrna pSenice ozimé a piimé naklady pfi raznych zptusobech zaloZeni porostu jsou uvedeny
Vv tabulce 6, vynosy a ptimé naklady kukufice na silaz poté v tabulce 7.

Pii pfechodu podniku z konven¢nich na minimaliza¢ni technologie zpracovani pady je
samoziejm¢ nutné vybaveni odpovidajicimi stroji (kyptiCe, postiikovace, seci stroje).
Jednorazové je tak zvySena potiteba investicnich nakladi. Vyhodou je vys§i vyuziti stroja
V prib¢hu roku soucasné s niz§im pozadavkem na pocet traktori.

Ekonomicky efekt vSak také zavisi na pidnich a klimatickych podminkéch, zda jsou
vhodné pro pouziti téchto technologii. Naptiklad na mistech, kde se vyskytuji vytrvalé
plevele, je tfeba aplikovat herbicidy nebo pouzit kombinace herbicida, které jsou nakladné;jsi.
Uspora nékladii na naftu tedy mize byt na druhé strané vyvaZzena naklady na chemickou

ochranu rostlin.
Spotteba motorové nafty u bezorebnych technologii [Hula et al., 2010]:

e Spotieba nafty pfi mélké podmitce (talifovy nebo radlickovy kypti¢) — do 8 I/ha, pti
opakovaném kypfeni je spotfeba o 20-25% niZ§i, tyto technologie jsou usporné
Z hlediska spotieby nafty i Casu.

e Spotieba nafty pti kypieni dlatovymi kypti¢i — na stfedné tézké piadeé 17,2 VVha pii
hloubce 0,32 m, coZz vykazuje ve srovndni s orbou do stejné hloubky nizsi
energetickou naro¢nost.

e Spotieba nafty pfi kypfeni kombinovanym kypti¢em — ve srovndni s orbou do stejné

hloubky byla zjisténa o 20-22 % nizsi spotieba nafty.
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Tabulka 5 Vynosy zrna pSenice ozimé a ekonomika zakladani porostu po kukurici na silaz s riiznymi
zpiisoby zalozeni porostii na 2 ruznych stanovistich (prim. 2000-2003)

. . Vynosy zrna PN zaloZeni
Zpusob zaloZeni porostu porostunal

t zrna (K¢)

Uspora pfimych
nakladd (Ké.ha?)

(t.ha?) (%)

Stanovisté Ivanovice na Hané!

I. Konvencni - stfedni
orbana 0,22 m, pfiprava 7,36 100,0 238 0
pudy, seti

Il. Minimalizaéni -
talifovy kypfi¢ na 0,10 m,
seti secim strojem do
nezpracované pudy

7,51 102,0 143 680

lll. Pfimé seti do
nezpracované puady -
secim strojem se
Sipovymi secimi botkami

7,64 103,8 92 1055

Stanovisté Zabéice?

Stejny jako | 4,12 100,0 426 0
Stejny jako Il 4,33 105,1 248 680
Stejny jako Il 4,88 118,4 143 1055

L Pokusna stanice VURV v Ivanovicich na Hané.

2 Skolni zemédélsky podnik Mendelovy univerzity Brno v Zabgicich.

Zdroj: Vach, Javurek, 2011

Tabulka 6 Vynosy kukurice na sildz, odnos piidy a primé ndklady na zakladani porostu pri riizném
zputsobu jeho zalozZeni na svazitéem pozemku nad 8 %

V §i Pfimé naklad
Vynos susnl\y Odnos piidy fimé naklady
nadzemni

-1
biomasy (t.ha?) (t-ha”)

Technologie zalozeni
porostu

nalha na 1 tunu
(K<) produkce (K¢)

Konven¢ni: podmitka,
orbana 0,25 m, 14,81 0,385 2690 182
predsetova priprava, seti
Ochranna: kypreni pady
na 0,25 m, seti ozimého
Zita, na jafe umrtveni
meziplodiny, seti

15,80 0,010 2960% 187

X y¢etné ceny osiva, ceny herbicidu a jeho aplikace

Zdroj: Vach, Javiirek, 2011
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Pti pouziti piidoochrannych technologii zpracovani ptidy, kde je meziplodina zdrojem
mulce, je tieba pocitat s naklady na osivo a na herbicidy, pokud je porost meziplodiny umrt-

ven chemicky. Praimérné naklady na osivo vybranych meziplodin jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 7 Priumérné naklady na osivo nékterych meziplodin v poslednich letech

Minimalni vysevek Ndakupni cena osiva Ndaklad
Druh plodiny (I?g.ha“ll)s ) Ir:Ké.kg-l) (Ké.ha'f;

Hofr¢ice bila 15 40 600
Svazenka vraticolistd 12 100 1200
Redkev olejna 15 50 750
Svétlice barvirska 30 20 600
Sléz krmny 15 60 900
Lesknice kandrska 20 30 600

Zdroj: Vach, Javurek, 2011
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10 Zavér

V Ceské republice dochazi ke snizovani produkéni schopnosti ptidy z déivodu jeji de-
gradace erozi a intenzivniho obhospodarovani piidy na svazitych pozemcich. Pidni obnovi-
telnost je pfitom téméf nemozna. Snizeni produkéni schopnosti pidy souvisi se snizenim jeji
kvality, zménou pidnich vlastnosti a v neposledni fad¢ také se snizenim ceny pudy. Degrada-
ci pady se snazi zabranit Standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady
(DZES).

Uplatnénim vySe uvedenych protieroznich opatieni a zptsobil zpracovani pidy, zjiste-
nych ze soucasné tuzemské i zahrani¢ni literatury, lze vyrazné omezit zrychlenou formu
eroze, 1 kdyZ procesy eroze nelze zcela zastavit. NejucinnéjSimi technologiemi zpracovani
pudy z hlediska omezeni vodni eroze jsou piidoochranné technologie zpracovani ptidy, méné
ucinnéjsi jsou technologie minimalizacni. V porovnani s konvenénim zpracovanim pidy
dokazi tyto technologie vyrazné omezit povrchovy odtok a ztratu pidy erozi. Pro zemédélce
jsou finan¢né piijatelné, zlepsSuji padni vlastnosti a plsobi jiz v hornich ¢astech povodi na
velmi sklonitych svazich.

Z hlediska ekonomiky vedou minimaliza¢ni technologie k uspoie ptimych nakladd na
praci a energii, na druhé stran¢ ale vzrostou naklady na ptipravky pro chemickou ochranu
rostlin. Pfi vyuziti pidoochrannych technologii se zasetim meziplodiny je tieba brat v uvahu
cenu osiva a také cenu herbicidu, proto jsou tyto technologie finan¢né naro¢néjsi. Nicméné

zachovani urodnosti pudy a jejich ekologickych funkci by mélo byt do budoucna prioritou.
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