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Abstract

I have chosen the topic of my bachelor thesis about parts of joint rescue system at
intervention on an emergency incident with occurence of biological agens because terorism
has become an essential phenomenon of today. It has an international character and occurs
practically everywhere. The forms and methods of terorism are kept changing and nobody
is protected against it suficciently. It usually brings huge human and material loss and fight
against terorism is very difficult. Unfortunately, there also exist countries with goverments$
encouragement of terorism. Biological terorism uses as an instrument of violence biological
agens. While terorist using of B-agens we can consider the direct use of toxic chemicals or
the attack on a facility where these chemicals are stored or produced. We can consider
many ways of application while specific using of toxic chemicals which are described in

my bachelor thesis. I “ve also aimed at problems of B-agens.

The aim of my thesis is activity of JRS as a whole in case of emergency with
occurence of the above mentioned B-agens. I tried to find out not only the technical
readiness but also the professional one of the single parts of JRS. I also aimed at legislation

for activity of JRS in case of emergency.

In my opinion, the parts of JRS are up to the professional level in the Czech
Republic. Especially fire brigade has available professional trained stuff for the branch of
B-agens and there are detailed elaborated processes of the single parts of JRS in case of
emergency. Material utilities of the fire brigade in case of emergency with occurence of B-
agens are on the professional level too. The Rescue Medical Service has also available very
good trained stuff, so called BIOHAZARD teams today. The Ministery of Health organizes
special trainings of BIOHAZARD teams with participation of foreign B-agens specialists.



My theses deals with activity of single parts of JRS in case of emergency with
occurence of B-agens. I declared my amendment to the single activities and I tried to make

some further measures which could be applicated in praxis.
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Uvod

Téma slozky IZS pfti zasahu na mimoiadné udalosti s vyskytem biologickych agens
jsem si vybral toho divodu, Ze se terorismus stal neodmyslitelnym fenoménem soucasné
doby. Mé& mezinarodni charakter a je prakticky vSudypfitomny. Neustdle méni formy a
metody a nikdo neni pfed nim dostate¢né chranén. VéEtSinou piinasi obrovské lidské i
materialni ztraty a boj s nim je velice obtizny. Bohuzel existuji i zem¢, kde pfimo stat
terorismus podporuje. Biologicky terorismus pouziva jako nastroj nasili biologické agens.
U teroristického pouziti biologickych agens je mozné uvazovat o pfimém pouziti toxickych
latek nebo o utoku na objekt kde se tyto latky vyrabi nebo skladuji. Pti cileném pouziti
toxickych latek lze uvazovat o mnoha zplsobech aplikace jak dale popisuji ve své
diplomové praci. Tyto latky jsou vSak v soucasné dobé vefejnosti obecné malo znamé.
Rada z nich je neviditelnych, jsou vysoce u¢inné, a to vyvolava strach z velkého podtu
postizenych, mozného nedostatku 1ékd nebo jejich nedostatecné ucinnosti. Miize vzniknout
panicka reakce, kterd je charakterizovana strachem, defenzivni reakci predevsim ve vztahu
k vlastni osobé¢, utekem nebo naopak znehybnénim. Na vznik panické reakce ma ptiznivi
vliv informovanost obyvatelstva. A to nejen o téchto latkach, ale i o tom jaka by pfii

takovéto mimotadné udalosti byla ¢innost IZS.

Ve svoji praci jsem se zaméfil na ¢innost IZS jako celku pii vzniku mimotadné
udalosti s vyskytem shora zmiflovanych biologickych agens. Snazil jsem se zjistit jak jsou
jednotlivé slozky IZS ptipraveny nejen po technické ale i odborné strance. Déle jsem se

zam¢fil na legislativni Gpravy pro ¢innost IZS pfi téchto mimotadnych udalostech.



I. SOUCASNY STAV

1.1. Zdikony, smlouvy a legislativa v ramci CR

Pokud jde o legislativni opatfeni Ceské republiky, je jeji piistup pIn& srovnatelny
s piistupem ostatnich statti EU. Zakladni pozadavky Umluvy o zékazu biologickych a
toxinovych zbrani byly pribézné zapracovany do ¢eského pravniho fadu jiz od poloviny

90. let minulého stoleti.

Souhrnny zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych opatienich souvisejicich se zdkazem
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o zméné zivnostenského zakona,
byl pfijat teprve v roce 2002. Vytvorenim legislativniho rdmce a ustanovenim narodniho
organu odpovédného za provadéni zavazk vyplyvajicich z Umluvy byl povéfen Statni
Gitad pro jadernou bezpeénost. Piijetim zdkona 281/2002 Sb., naplnila Ceské republika svijj
zévazek vyplyvajici z ¢lanku IV. Umluvy, v némz se uvadi, ze kazdy smluvni stat Umluvy
se zavazuje piijmout v souladu se svym ustavnim postupem, veSkera nutna opatieni
k zdkazu a zamezeni vyvoje, vyroby, hromadéni, ziskavani nebo drzeni agens, toxint,
zbrani, zafizeni a nosi¢i. Ceska republika nemusela &init zadnd opatfeni ke zniGeni
biologickych zbrani €i zafizeni na jejich vyrobu nebo k jejich pfevedeni na mirové ucely,

protoze Ceska republika nikdy nevyrabéla ani nevyvijela zadné biologické zbrang.

Zakon napft. uklada ohlésit pfipadny nalez materidlu nebo véci, o kterych se lze
domnivat, ze mohou byt bakteriologickou (biologickou) nebo toxinovou zbrani, Policii CR
nebo Uzemné prislusnému statnimu zastupitelstvi a SUJB. Statni ufad pro jadernou
bezpecnost ma pak za povinnost zajistit eventualni likvidaci takovych materialt, véci a
zafizeni. Provadéci vyhlaska k tomuto zakonu obsahuje seznamy vysoce rizikovych a
rizikovych biologickych agens a toxint, stanovuje podrobnosti o vedeni jejich evidence.

Prijaty zakon ¢. 281/2002 Sb. ale v zadném pfipadé nezakazuje vyzkumnou cinnost a



pouziti jednotlivych biologickych agens a toxinii a zafizeni definovanych zakonem pro
preventivni ucely (zdravotnické aktivity — diagndza, terapie,...), ochranné ucely (vyvoj
ochrannych masek a odévi, prostiedkt detekce a varovani, zatfizeni pro dekontaminaci,...)

a jiné mirové ucely (tzn. vSechny typy védeckych experimenti).

Zakon zpfistiuje statni kontrolu a dozor nad nakladanim se stanovenymi
biologickymi agens a toxiny. Nakladdat snimi pouze na zdkladé povoleni vydanych

Ufadem.

S cilem minimalizovat dopad mozného teroristického utoku na teritorium statu
schvalila vlada Ceské republiky 10. fijna 2001 ,,Zakladni systém ochrany ob&anti CR pied
vysoce rizikovymi a rizikovymi biologickymi agens a toxiny“. Jedna se o usneseni vlady ¢.
1039. Zakladni systém ochrany obéanti CR obsahuje komplex opatieni zaméfenych na

predchézeni, resp. minimalizaci, nasledki napadeni témito prostiedky.

1.2. Mezindrodni smlouvy

Mezi prvni mezinarodni dohody o zdkazu biologickych (a chemickych) zbrani patiti
Zenevsky protokol zroku 1925, ktery zakazuje pouziti chemickych nebo biologickych
zbrani. Dodnes mnozi signatafi tohoto protokolu nestahli vyhradu, kterou si vyhradili pravo

pouzit tyto zbran¢ v ptipadé predchoziho napadeni témito prostiedky.

Vroce 1972 byla dojednana Umluva o zdkazu vyvoje, vyroby a hromadéni
bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zniCeni, ktera vstoupila

v platnost 26. biezna 1975 a ve Sbirce zakont je vydana jako vyhlaska ¢. 96/1975 Sb.

Kvili kontrole zavazk®, vyplyvajicich ztéto Umluvy, byl zaveden systém

hodnoticich konferenci, které se kazdych pét let zabyvaji plnénim Umluvy. V ramci téchto



jednani bylo napt. dohodnuto dobrovolné poskytnout signatdiskymi staty vyro¢ni hlaseni

OSN o aktivitach souvisejicich s nebezpecnymi biologickymi agens a toxiny.

1.3. Dalsi legislativni opatieni tykajici se biologickych agens

- zakon €. 153/2000 Sb., o nakladani s geneticky modifikovanymi organismy a
produkty a o zméné nékterych souvisejicich zakonl

- zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zdkont

- vyhlaska €. 440/2000 Sb., kterd upravuje podminky piedchdzeni vzniku a Sifeni
infekénich onemocnéni a hygienické pozadavky na provoz zdravotnickych zafizeni a
ustavil socialni péce

- vyhlaska ¢. 374/2000 Sb., o blizSich podminkach naklddani s geneticky
modifikovanym organismy a produkty

- vyhlaska ¢. 474/2002 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 281/2002 Sb., o nékterych
opattenich souvisejicich se zakazem bakteriologickych (biologickych) a toxinovych zbrani
a 0 zmeéné zivnostenského zakona

- usneseni vlady 461 zroku 2003 k Systému ochrany ob&ani CR pied vysoce

nebezpecnymi a rizikovymi biologickymi agens a toxiny v resortu zdravotnictvi

1.4. Uvod do problematiky biologickych zbrani

Biologické zbrané patfi nepochybné mezi zbran€ hromadného niceni, protoze
pusobi hromadné ztraty a neovlivituji nezivou silu. Tato definice mize ovSem v
brzké budoucnosti doznat zmén. Je mozné, ze vbrzké dobé budou pouzivany
mikroorganismy, které budou zpusobovat masivni korozi technickych prostiedkli nebo
tieba dokazi zcela ni¢it pryZové soucasti zbranovych systému protivnika ¢i jeho zasoby

paliva.



Ve srovnani s ostatnimi zbranémi jsou biologické zbrané unikatni v tom, Ze jsou
velmi rozmanité. Totiz fada riznych pivodcl muize byt pouzita jako biologickd zbran a
kazdy muize mit naprosto odliSny efekt. Tyto rozdily jsou dény rozlicnou vybavou
jednotlivych piivodeti a to tfeba nakazlivosti, inkubacni dobou, davkou potifebnou
k infikovani jedince, délkou piezivani v zevnim prostredi, pribé¢hem a zavaznosti vyvolané
choroby. Podle vyvolavajiciho plivodce se biologické zbrané ¢leni na bakteridlni, virové,
myotické, rickettsiové a toxinové. Zatimco virova onemocnéni jsou tézko lécitelnd, nebot
antibiotika jsou neucinna a antivirotika jsou nespecifickd a ucinnd jen omezené. Zato
vétSinu bakterialnich, mykotickych a rickettsiovych onemocnéni Ize velmi tGspésné 1éCit
antibiotiky. Toxiny maji naopak fadu charakteristik chemickych zbrani. Mizeme je dale
délit na toxiny mikrobidlni, zootoxiny a fototoxiny. Zastupci mikrobidlnich toxind jsou
naptiklad botulotoxin A, stafylokokovy enterotoxin. Z rostlinych toxind je mozno jmenovat
ricin a kurare a zastupcem zivocisnych toxini je tetrodotoxin.

Ve vojenskych laboratotfich byly dale zkoumany pfedevsim nestovice, mor, antrax,
venezuelska konskd encefalomaelitida, vozhtivka, bruceldza, horecka Marburg, Ebola,
argentinska hemoragicka horecka vyvolavana virem Junin, bolivijska hemoragicka horecka
vyvolavana virem Machupo, zluta zimnice, horecka Lasa, japonska encefalitida a klistova
meningoencefalitida.

Biologicka agens jsou produkovana ve dvou formach a to bud’ ve formé kapalné,
nebo ve formé suchého prasku. Pro vétSinu agens je jednodussi ptipravit tekutou formu, ale

suchou formu lze déle skladovat a efektivnéji rozptylit na cil.

Zakladni kroky jak pfipravit biologickou zbran v kapalné formé jsou:

ziskat vzorek mikroorganismu, ktery ma byt pouzit

- kultivovat mikroorganismus, dokud nevznikne dostatecné mnozstvi pro vytvoteni
zbran¢

- koncentrovat kulturu, aby byla dostate¢n¢ silna pro zbraiové pouziti

- pfidat urc¢ité ingredience, aby byla kultura stabilizovana



U praSkovych forem je tfeba vysuSeni a naneseni na mikroskopické castice. U
toxinovych zbrani musi byt toxin nejprve extrahovan z tekuté bakterialni kultury, rostliny ¢i

zvifete a nasledné koncentrovan.

Biologicka agens jsou rozliSovana tfemi zpiisoby:
- Kontaminaci potravinovych fetézcti a vodnich zdroji. Obét se nakazi pozitim
infikované potraviny nebo vody.
- Vypusténim infikovanych vektorti (komart, klistat nebo blech), které¢ néasledné pfti
sani krve nakazi svou obét’.
- Vytvofenim aerosolového mraku, ktery je pak inhalovan nebo kontaminuje povrchy

a v ptipade¢ rostlin je pfimo infikuje.

Jelikoz vétSina rozvinutych zemi ma vysoce efektivni systém cisténi vody
naslednym chlorovanim, je cesta kontaminace vody nejméné efektivni. Kontaminace
potravinovych zdroji by byla mnohem pravdépodobnéjsi pro teroristicky ale je nesmirné
obtizné kontaminovat dostatek potravinovych zdroji aby mohl byt ziskan co nejefektivné;si
ucinek. Vypusténim infikovanych vektori dnes neni pfili§ vyhodné, nebot’ je tu vysoka
pravdépodobnost nékazy téch, ktefi zbran ptfipravuji a lokalniho obyvatelstva. Mnohem
ucinngjsi je aerosolovy mrak. Takovy mrak miize byt vytvotfen nékolika zpiisoby, které
vSak vSeobecné vyuzivaji dva principy. Bud’ vybuch bomby ¢i bomby uvniti rakety, nebo
sprejovanim zpravidla specidlnim zaiizenim na vozidle. U¢innost mraku je uréena mnoha
faktory a to jako je mnozstvi ptivodct, ktefi pfeziji explozi, smér a sila vétru a klimatické
podminky obecné. Prvotnim vysledkem u¢inného oblaku je vyskyt soucasnych infekci
mezi vSemi, ktefi byli vystaveni dostatecnému mnozstvi aerosolu. Biologicky ptivodce,

pokud je dostatecné odolny viic¢i zevnimu prostiedi, mize kontaminovat rozsadhlé¢ uzemi na

dobu 1 nékolika desitek let.



1.5. Mechanismy Sifeni biologickych agens

Biologicka agens jsou zivé choroboplodné mikroorganismy nebo jejich produkty,
které jsou schopné vyvolat masova infekéni onemocnéni nebo otravy lidi zvitat ¢i rostlin.
Aby se tyto mikroorganismy mohly uplatnit jako biologicka agens, musi byt pro ¢lovéka
patogenni, tedy schopné vniknout do lidského organismu a vyvolat onemocnéni — infekci.
Jako nejzavaznéjsi se povazuji ty onemocnéni, které se mohou dale S§itfit z ¢loveéka na

¢lovéka — interhumanni prenos.

Mechanismus Sifeni

Biologicka agens mohou vniknout do lidského organismu nékolika zptisoby :

- vdechnutim — inhalaci: vniknuti dychacim ustrojim do dychacich cest a plic
v podob¢ infekéniho aerosolu

- pozitim - ingesci: vniknuti travicim ustrojim po konzumaci kontaminované stravy
nebo pitné vody

- kizi - inokulaci: vniknuti do organismu pranikem kizi napt. pomoci infikovanych
pienasecu

- povrchovou kontaminaci: vniknuti do organismu poskozenym koznim krytem nebo

vstfebanim pies neporusenou kizi
1.6. Druhy biologickych agens
Soucasny civilizacni vyvoj pfinasi kromé pozitivnich jevl 1 fadu negativ a rizik. Ta

se projevuji napriklad v ekologii, zdravotni problematice i spoleCenskych vztazich.

Predevsim rozvoj demokracie, technologii, informatiky a dopravy nese také enormni rizika



v oblasti bezpecnosti. K nim patii naptiklad rychle se §ifici formy organizovaného zlo¢inu,

nasilné kriminality, radikalizmu, extremizmu a terorismu.

Zvlaste terorismus se jevi na zaklad¢ dlouhodobych vyvojovych trendt jako zasadni
mezinarodni bezpecnostni problém. Kofeny a motivace rozvoje terorismu vyrastaji z
etnickych, nabozenskych, separatistickych, politickych a ekonomickych zaklada.

Fenomén terorismu dorostl jiz do urovné, kdy jej lze povazovat za relativné novou formu
ozbrojen¢ho konfliktu, tzv. nekonvenéné vedené valky. Jest¢ pred Ctyficeti lety byly
teroristické utoky prevazné lokalni zalezitosti, které meély na geopolitickou situaci
minimalni vliv. S postupem Casu se vSak prostiedky a metody terorismu rychle zménily.
Zmeénila se jeho ucinnost, vzrostla jeho nebezpecnost a poCty obéti. Na zaklad¢ analyzy
fady teroristickych incidenti je mozné sledovat vyvojové trendy terorismu, které
jednoznacné sméiuji k pouziti zbrani hromadného nieni a k obrovskym lidskym a

materialnim ztratam.

1.7. Biologické zbrané

Biologické zbrané patii nepochybné mezi zbrané hromadného niceni , ptesnéji mezi
zbrang pusobici hromadné ztraty, protoze neovlivituji nezivou silu. Ve srovnani s ostatnimi
zbranémi jsou unikatni svou rozmanitosti. Rada riznych pivodcti miize byt pouzita jako
biologicka zbran a kazdy mtze mit naprosto odliSny efekt. Tyto rozdily jsou dany rozli¢nou
vybavou jednotlivych ptivodct: nakaZzlivosti, inkubacni dobou, délkou pfezivani v zevnim
prostfedi, davkou potifebnou k infikovani jedince , pribéhem a zévaznosti vyvolané
choroby.

Biologicka zbran ptedstavuje zbratiovy systém, ktery zahrnuje vlastni bojovou
biologickou latku, prostiedek dopravy na cil a pievedeni této latky do bojového stavu
(bojové hlavice raket, letecké biologické bomby, rozstiikovaci a rozpraSovaci zafizeni).

Bojové biologické latky jsou zivé organismy nebo z nich odvozeny infekéni a toxicky



material, ktery je uren pro vyvolani nemoci nebo usmrceni osob, zvitat nebo rostlin. Jejich
ucinek zavisi na schopnosti rozmnozit se v napadenych osobach, zvitatech nebo rostlinach
(s vyjimkou toxinll). Na zaklad¢ soucasné urovné znalosti muze byt pouzito k vyrobé
biologickych zbrani na sedmdesat riznych typt bakterii, rickettsii, viri a hub. Ve
vojenskych laboratofich byly zkouméany zejména neStovice, mor, antrax, bruceldza,
vozhtivka, horecka Marburg, Ebola, Lasa, bolivijska hemoragicka horecka, zluta zimnice a
dalsi. Védci vytvorily kmeny antraxu, tularémie, moru, vozhtivky, které jsou odolné proti
antibiotikim. Vyzkum ukézal, ze viry a toxiny mohou byt geneticky upravovany, aby se
zvysila jejich nakazlivost a tak se vydlazdila cesta pro vyvoj patogenti schopnych piekonat
existujici vakciny.

Bojové biologické latky (ptivodce infekénich nemoci) Ize rozdélit do Sesti
zakladnich skupin: bakterie, rickettsie, viry, plisn¢ (houby), toxiny a geneticky

modifikované organismy.

1.7.1 Bakterie

Bakterie jsou nejmensi jednobunécné zivé organismy, jejichz velikost se pohybuje
podle tvaru v rozmezi od 0,1 do 10 mikrometra, schopné vlastni reprodukce. Reprodukce
se uskuteciiuje délenim, kde rychlost déleni zavisi na dostupnosti potravy. Bakterie miize
vyvolat nemoci lidi a zvifat bud’ pfimym napadnutim tkani nebo produkovanim toxint. Za
nepfiznivych podminek se ur€ité typy bakterii mohou pfeménit ve spory, které jsou vice
rezistentni k chladu, horku, suchu, chemickym latkdm a radiaci, nez vlastni bakterie.

Jako ptiklady nemoci vyvolanych bakteriemi lze uvést snét’ slezinnou (antrax), tularemii,

mor, choleru a vozhtivku. Nemoci vyvolané bakteriemi Ize vétSinou 1€€it antibiotiky.
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Skupina bakterii se povazuje za nejrozsifenéjsi skupinu zivych organismii (konkurovat jim
mohou maximalné organismy skupiny Archea). Dokazi pfezit ve vesmiru, ve 100 stupnid
Celsia horkych pramenech i v ¢innych kraterech na dné Maridnského piikopu. Jsou
nezastupitelné ve svém vyznamu pro kolob¢h latek, jako symbiotické organismy ¢i jako
vyrobni prostiedek v biotechnologiich. Dale jsou tu také bakterie zplisobujici choroby a
bakterie podilejici se na rozkladu mrtvé organické hmoty. Hydrolytické baktérie jsou

bakterie zodpovédné za hydrolyzu organickych latek.

Seznam vyznamnych bakterialnich nemoci ¢lovéka
e anthrax
o Dbakteridlni uplavice
o zaSkrt

e tetanus



e zapal plic

o tyfus

e paratyfus
e mor

e cholera

e tuberkuloza
e angina

o davivy kasel
e spala

o salmoneloza
o syfilis

o kapavka

e Dborrelidza

Anthrax, jinak téz snét’ slezinna nebo uhlak je onemocnéni zpiisobované baktérii
Bacillus anthracis. Primarné¢ se jednd o onemocnéni hospodaiskych zvitat, zejména
hovéziho dobytka, nicméné mize zplisobovat tézké onemocnéni 1 u ¢loveéka. Jednd se o

oblibenou néplii biologickych zbrani.

Bakterie antraxu



Puvodce nemoci a historie

Dnes vime, ze piivodcem anthraxu je bacillus anthracis, grampozitivni ty¢inkovita
bakterie schopna vytvaret endospory. K tomuto zjisténi vSak vedla dlouh4 cesta.

V roce 1758 vyslovil §védsky védec Carl Linné domnénku, ze pivodcem je tzv. furia
infernalis neboli d’abelska bestie, coz mél byt nitkovity Cerv se zakiivenymi ostny po téle.
Tato domnénka se ovSem nepotvrdila.

Ve 40. letech 19. stoleti zkoumal ve mésté Wipperfurthu némecky doktor Aloys
Pollender pod mikroskopem krev krav zasaZenych snéti. Objevil tak tyCinkovitd téliska
dlouha 5 az 11 mikrometri a o priméru asi 0,7 mikrometru. Jednalo se o prvni cilené
objevené mikroby. Spojitost télisek s anthraxem byla vSak v naslednych diskusich ¢astecné
zpochybnovana.

T¢liska pozoroval znovu v roce 1863 patizsky lékai Casimir Davaine, ktery je
nazval ,,bacteridies*; pozdé&ji z tohoto ndzvu vznikl obecny pojem bakterie.

V 70. letech 19. stoleti se anthraxem zacal zabyvat némecky lékat Robert Koch, ktery tehdy
pusobil na pruském Poznaiisku. 30. ledna 1876 se mu podafilo vypéstovat ptivodce v moku
z volského oka a poté detailné popsal Zivotni cyklus bakterie. Pii vyzkumu pouzil
prukopnicky mj. mikrofotografii. Zjistil, Ze mikroby v neptiznivych podminkach vytvari
spory, které jsou velmi odolné a mohou pieckat dlouhou dobu v neptiznivych podminkach.

Na vysledky Roberta Kocha navéazal Louis Pasteur, kdyz nahodou zjistil, ze nakaza
oslabenym bacilem chrani kufata pfed dalsi ndkazou. Opatfil si od Kocha kulturu bakerii se
kterymi pak provadél pokusy a po dvou letech vyzkumu se mu podatilo prokdzat ucinnost
ockovani, kterou potvrdil pfi vefejném pokusu v kvétnu 1881. Anthrax se tak stal prvni

chorobou v déjinach, proti které bylo mozno ockovat.



Anthrax jako biologicka zbran

Anthrax je vhodny pro pouziti v biologickych zbranich pro svou relativné
jednoduchou kultivovatelnost a vydrz jeho spor. Biologickou zbrain na bazi anthraxu
pouzila japonska arméada v Cing.

PovaZzuje se za prokazané, ze biologické zbran¢ na bazi anthraxu hromadné vyrabél
SSSR. V tovarné na vyrobu tohoto typu zbrani ve Sverdlovsku doslo roku 1979 k tniku
vyrabénych spor, jejimz nasledkem byla epidemie anthraxu mezi obyvateli mésta. Pocet
mrtvych se odhaduje mezi 60—600 lidmi (SSSR celou zalezitost ututlal a zamaskoval jako
nakazu z jidla, materidly k tomuto pfipadu bud’ nikdy neexistovaly, nebo se ztratily).
Kazdopadné se povazuje za prokazané, ze se jednalo o unik spor z vyrobny biologickych
zbrani, coz pozdé&ji potvrdila i vypovéd Kanatjana Alibekova, osoby ¢. 2 ruského
biologického zbrojniho programu. Mnozstvi spor anthraxu vyrobenych v ramci ruskych
zbrojnich programti se odhaduje v fadu stovek tun. Vice naleznete v ¢lanku Sverdlovsky
incident.

O vyrobu zbrani na bazi anthraxu se pokousel Irdk, jak daleko ve svych snahach
postoupil neni jasné. Kratce po utoku na WTC a Pentagon 11. zati 2001 byl v USA pouzit
pii rozesilani tzv. anthraxovych dopist.

Anthrax jako biologicka zbran je obvykle pouzivan ve formé spor vhodnych pro
prenos vzdusnou cestou. Do biologickych zbrani se pouzivaji bud’to bézné kmeny, nebo
mozna i kmeny specialn¢ vyslechténé ¢i geneticky upravené. U druhé skupiny lze ocekavat
neucinnost ofkovani proti béZznym kmenim, véazngj$i pribch onemocnéni a zvySenou

odolnost proti antibiotikiim obvykle nasazovanym proti anthraxu.

1.7.2. Rickettsie

Rickettsie tvoii zvlastni typ bakterie, kterd neni schopna rozmnoZzovat se mimo

hostitelské buiiky. V ptipadech infekce rickettsie vniknou do bunék hostitele a vyuzivaji je



pro svou reprodukci. Rickettsie jsou vétSinou prenaSeny hmyzem a jimi vyvolané nikazy
maji obvykle charakter horeCnatych onemocnéni, doprovdzenych koznimi vyrdzkami.
Rickettsie jsou kultivovany stejnym zplsobem jako viry, protoZze oba mikroorganismy
vyzaduji ke svému rustu zivé bunky.

Priklady nemoci zpiisobenych rickettsiemi jsou Rickettsia prowazeki - skvrnity tyfus a Q-
horecka.

Skvrnity tyfus jinak také nazyvany epidemickd skvrnivka je zavazné infekcni
onemocnéni, které je charakterizovano zimnici, tfesavkou, horeckou, bolestmi hlavy a
celého téla. Onemocnéni za¢ina zpravidla nahle, asi paty az Sesty den nemoci pii vysoké
horecce kolem 40-41 oC se objevuje vyrazka zpocatku na hrudniku, pak postupuje na
koncetiny, avSak nikdy nepostihuje oblicej, plosky nohou a dlané.

Exantém ma charakter nepfesné¢ ohranicenych skvrn temné cervené barvy velikosti v
priméru 3-5 mm. Vyrazka mize béhem nékolika dnii vymizet. Casto viak v dasledku
hemoragii vznikaji malé skvrny tmavohnédé barvy, které po tlaku na kiizi nemizi (na rozdil
od razovocervenych skvrn). V tézkych ptfipadech onemocnéni exantém pretrvava 1-2
tydny. Ojedinéle miize zcela chybét. Kromé klasického skvrnitého tyfu existuje jesté tzv.
Brillova-Zinserova nemoc, coz je onemocnéni s leh¢im prabéhem, které vznika
rekrudescenci né¢kolik let po primarni atace. Pivodce (Rickettsia prowazeki) muze
persistovat v organismu mnoho let po ndkaze a na urCité ne zcela znamé podnéty vyvola
onemocnéni. Prib¢h Brillovy-Zinserovy nemoci je ve srovnani s klasickou skvrnivkou
mirng¢jsi, vyrazka nékdy v tomto piipad¢ neni. Vyskyt této formy choroby je sice vzacny, je
vSak nutno na uvedené onemocnéni myslet, pokud anamnesticky zjistime vyskyt
pribéhem smrtnost stoupa s vékem nemocného a pohybuje se vrozmezi 10-40 %.
Diagnostika se opird o klinicky obraz onemocnéni. Ditlezitd je také epidemiologicka
anamnéza zjiStujici zavsiveni pacienta nebo jeho okoli (v ptipad¢ Brillovy-Zinserovy

nemoci zavsiveni neni). Z laboratornich metod se vyuziva izolace ptivodce z krve v prvnim



tydnu onemocnéni, provadi se na morcatech. Déle je mozné sérologické vySetfeni pomoci

ruznych technik.

Inkubacdni doba:

Inkubac¢ni doba se pohybuje od 1 do 2 tydnii, nejcasteji je 12 dnti.

Obdobi nakazlivosti:

Onemocnéni neni pfimo pienosné z Clovéka na ¢loveéka. Pacient je infekéni pro
vektora - ve§ po dobu akutni hore¢naté faze onemocnéni a jesté asi 2-3 dny po navratu
teploty k normalu. U Brillovy-Zinserovy nemoci je toto obdobi podstatné kratsi. Infikovana
ves piendsi rickettsie asi za 2-6 dnli po nasati krve nemocného ¢loveka az do doby svého

uhynuti, coz je v priméru dva tydny vzacné vice.

Principy terapie:

Vhodnym lécebnym postupem je peroralni aplikace antibiotik tetracyklinu nebo

chloramfenikolu. Antibiotickou 1é¢bu podéavame tak dlouho, az dojde k vymizeni horecky.

Q — horecka

je nemoc zivoc€iSného plvodu zpiisobend mikroorganismem Coxiella burnetti.
Nejrozsitenéjsi je mezi ovcemi, kozami a dobytkem. Na lidi se nemoc pienasi predevsim
alimentarni cestou, tedy vdechnutim c¢éstic kontaminovanych mikroorganismem. Po
inkubacni dob¢ 10-20 dni se Q - horecka projevi zvySenymi teplotami, trvajicimi dva dny

az dva tydny. Casto dochazi k pneumonii, projevujici se jen neobvyklym rentgenem.



Bolesti hrudi, kaSel se objevuji jen u Ctvrtiny pacientd. Zotaveni probihd vcelku bez
komplikaci. Lécba se doporucuje Trtracyklinem nebo doxycyklinem po dobu 5-7 dnti, nebo
kombinace eryhtromicinu a rifampinu. Lécba tetracyklinem v inkubaéni dob& oddali nastup
nemoci, ale nedokédze ji zabranit. Vakcinace probiha jednou davkou mrtvych organismi
Coxiella burnetti a zaruCuje kompletni ochranu proti normalné se vyskytujici horecce Q a
na vice jak 90 procent i proti aerosolovém pouziti v ptipadé biologického utoku. Ochrana

trva 5 let. Podavani vakciny mizZe byt provazeno reakci véetné nekrozy ockované oblasti.

1.7.3. Viry

Viry jsou jednim z nejjednodussich typt zivé hmoty. Jsou mnohem mensi nez
bakterie, jejich velikost kolisd v rozmezi od 0,02 mikrometri do 0,2 mikrometrii. Viry
nemaji systém pro svou vlastni reprodukci a jsou proto zavislé na buiikach hostitele, rostou
uvnitf téchto bunék.

Priklady virovych nemoci jsou pravé nestovice, hemoratické horecky (Ebola, Lassa,
Dengue). Nemoci vyvolané viry nelze obvykle 1€Cit antibiotiky, existuje pomérné malo
protivirovych prostfedki a ty navic ucinkuji omezeng.

Vsechny virové castice vSak musi obsahovat dédi¢nou vybavu viru — genom. Pravé na
zéklad¢ velikosti a sloZeni virového genomu jsou viry klasifikovany. RozliSujeme tak viry s
DNA genomem (vétSina virt infikujicich zvitata a bakterie), viry s RNA genomem (vétSina
virt infikujicich rostliny) a jako samostatnou skupinu pak rozeznavame viry s RNA
genomem schopné reverzni transkripce do DNA a integrace do hostitelského genomu. Diky
tomu, ze jsou neustale objevovany nové viry i v prostfedich kde je nikdo necekal a o téch
jiz zndmych ziskavame nové a podrobnéjsi informace, je taxonomicka klasifikace virh
pomérné zivy proces. Pfiblizné jednou ro¢né€ proto vydava International Comitee for
Taxonomy of Viruses (Mezindrodni komise pro klasifikaci virt, ICTV) taxonomicky

seznam znamych virt.



Virovy genom obsahuje od nékolika malo gent (virus tabakové mozaiky ma pouhé 3 geny)
az po nekolik tisic (genom mimivira obsahuje 1260 gend, tj. dvakrat vice nez nejjednodussi
bakterie). Virové geny a jimi kddované proteiny vétSinou rozdélujeme na strukturalni, tj.
takové které tvoii soucast infekéni virové Castice (virionu) a nestrukturalni — tj. vétSinou
enzymy zodpoveédné za replikaci viru a za preprogramovani hostitelské buiiky pro potieby
viru. Jindy jsou rovnéz geny rozdélovany na rané (early) a pozdni (late) podle toho, jak

dlouho po infekci hostitelské buniky zacne jejich exprese.

Tti rizné typy virQ: v levé &asti virus infikujici bakterie neboli bakteriofag, vpravo nahote neobaleny virus s
ikosahedralni symetrii, vpravo dole retrovirus HIV u kterého je virova Castice jesté obalena membranou s

povrchovymi glykoproteidy. Genomova nukleova kyselina je znazornéna modie

1.7.4. Plisné (houby)

Plisn¢ byly prvni identifikované infekéni latky. Jsou to jednobunécéné piipadné
vicebunécné heterotrofni organismy, které vétSinou nejsou schopny riistu za nepfitomnosti
kysliku. Jsou odolné vici slune¢nimu zéafeni a obvyklym dezinfekénim prostfedkiim. Za
nepiiznivych podminek vytvareji spory.

Nékteré druhy plisni produkuji extrémné U¢inné toxiny (napf. trichothecenové toxiny,

aflatoxiny), které mohou byt zneuzity k vyrobé biologickych i chemickych zbrani. Snét



bramborova a rez obilnd jsou dalsi ptiklady plisni, vyuZzitelné pii vedeni biologické valky.

Plisnova onemocnéni (mykozy) mohou byt 1€ena antimikrobialnimi prostredky.

1.7.5. Toxiny

Toxiny jsou jedovaté slouceniny produkované zivymi organismy (mikroorganismy,
zivoc¢ichy nebo rostlinami). Toxicita té€chto latek je vétSinou velmi vysoka a toxicky ucinek
se projevi jiz pii pusobeni velmi malé¢ davky. Bylo popséno nékolik stovek toxint, které
davka nervovych toxinti botulotoxinu a tetanu je napi. 1 — 100 miliardkrat niz$i pfi

porovnani se znamymi jedy, jako jsou kurare a kyanidy.

Botulotoxin

Pod timto nazvem najdeme sedm piibuznych, ale vzajemné se liSicich toxint, které
produkuje bakterie Clostridium botulinum. Toxiny oznacované pismeny A- G produkuji
ruzné kmeny této bakterie, mechanismus jejich ucinku je vSak obdobny. Toxin se vdze na
terminalni zakonceni presynaptickych nervi, ¢imz brani uvolilovani acetylcholinu a blokuje
pienos mezi nervem a svalem. VétSinou je botulismus sporadickou nemoci, vznikajici po

poziti nevhodné skladovanych pozivatin.

Diagnostika botulismu

Inhalaéni nebo alimentdrni forma botulismu ma stejny klinicky obraz. Zacatek
potizi u alimentarni formy souvisi s infekéni ddvkou a pohybuje se od dvou hodin do
nékolika dnil. Casto se jako prvé objevuji bulbarni piiznaky, b&zné je postizeni zraku. K
Casnym piiznakiim patii neostré vidéni, ptéza vicek, mydridza, dvojité vidéni, porucha

artikulace, nezfetelna vyslovnost a poruchy polykani. Pak nasleduji obrny kosterniho



svalstva, zpravidla symetrické, postupujici progresivné od hlavy doll, casto vedouci k
zéastavé dychani. Obrny neziidka trvaji n€kolik tydnd. Pacient je pii védomi, bez horecek,
muze pocit'ovat suchost sliznic a trpi posturalni hypotenzi.

Diagnostika inhala¢ni formy botulismu je nesnadna a vychézi z klinického obrazu
nemoci a fady okolnosti. Diferencialné diagnosticky je tfeba uvazit hlavné syndrom
Guillain-Barrého, myasthenia gravis, poliomyelitis a obrnu po pfisati klistéte.

Laboratorni nélezy jsou nespecifické. Zpravidla nedojde k tvorbé protilatek, protoze
mnozstvi botulotoxinu, vyvolavajici projevy nemoci, neni dostacujicim imunogennim
podnétem. Je mozné vyuzit pokusu na mysich, ktery provadi nckteré specializované
laboratofe. Botulotoxin miize byt také pfitomen v chiipi pacienta, ktery jej vdechl. Zde lze

botulotoxin prokazat do 24 hodin po expozici pomoci ELISA.

Terapie botulismu

Musi byt intenzivni, spociva v podptrné péci a pasivni imunizaci antitoxinem. K
dispozici jsou dva druhy antitoxinu, oba jsou pfipravovany z koiiského séra. Ustavy
vefejného zdravi maji licencovany trivalentni antitoxin proti botulotoxinim A, B a E.
Americkd armada ma jeSté pokusny antitoxin, proti vS§em zndmym typuim botulotoxinu.
Kazdé¢ podezieni na botulismus musi byt okamzité hlaSeno mistnimu zdravotnimu tfadu.

S terapii ne¢ekdme az na potvrzeni diagnozy. Casné zahajeni 1é¢by mize omezit rozsah a
zavaznost obrn. Material pro biologicky pokus na mysich je nutno odebrat pifed podanim
antitoxinu. U pacientl by se méla pfedem zjistit piecitlivélost na antitoxin konského

plivodu. Antibiotika nehraji v 1é¢eni botulismu Zadnou roli.

Prevence botulismu

Inhalaéni formé botulismu lze piedejit neutralizatnimi protilatkami, at’ pasivné

podanymi ve vySe uvedeném koiiském séru, nebo aktivné nabytymi po ockovani



pentavalentnim toxoidem proti typim A az E. Toxoid lze ziskat od CDC, je bezpecny, ale

jeho zéasoba je mala.

Dekontaminace

Botulotoxin je rychle nic¢en pisobenim vyssi teploty a postupné se rozklada vlivem
faktort zevniho prostfedi. Exponovany objekt miize byt dekontaminovan omytim roztokem

0,5 % chlornanu sodného. Botulismu se nepfenaSi a nemocné lze oSetfovat obvyklymi

postupy.

Enterotoxin B Staphylococcus aureus

Jeden ze sedmi enterotoxind, které tvoii Staphylococcus aureus- enterotoxin B
(SEB) je znam jako Casté pficina alimentarnich intoxikaci. Je to protein stabilni vici teplu i
v aerosolu. Tato stabilita a pomérné snadna ptiprava Cini ze SEB atraktivni latku pro
biologickou vélku. Na rozdil od antraxu i botulotoxinu neni obvykle uc¢inek SEB letélni,
spiSe se dobte uplatni k vyvolani neschopnosti. Jako bojova latka by byl SEB aplikovan asi
v aerosolu, mozna je vSak i kontaminace potravin.

SEB ptisobi jako superantigen, aktivuje velky pocet T lymfocytl tim, ze se vaze na
molekuly hlavniho histokompatibilniho komplexu II. Dochézi tak k naruseni normalniho
mechanismu rozpoznani antigenu a k nespecifické aktivaci polyklonalnich T-lymfocyt. Na
rozdil od reakce na botulotoxin zdvisi imunitni odpovéd na SEB, vcetné¢ projevi

intoxikace, na formé expozice.

Diagnostika intoxikace SEB

Expozice SEB alimentéarni cestou vede ke klasickému obrazu alimentarni intoxikace

s nauzeou a nehore¢natym prijmem . Inhalace SEB vyftadi postizené¢ho z denniho Zivota,



provazi ji horeCky, respiracni piiznaky, bolesti svali a hlavy. PotiZze obvykle zacnou béhem
¢tyt hodin po expozici a mohou trvat az ¢tyfi dny. Respiracni ptiznaky se zpravidla objevi
do 10 hodin po expozici a maji podobu suchého, neproduktivniho kaSle az duSnosti,
ortopnoe a bolesti na prsou. Poslechem Ize zjistit praskoty na plicich, horecka mutze
dostoupit az 41,1 °C Na rtg snimku plic mohou byt znamky intersticialniho otoku, ale
parenchym neni poskozen. Na rozdil od alimentarni expozice po inhalacni expozici SEB
nevznika prijem.

Diagnostika intoxikace SEB je obtizna: serologické vySetieni neni ani specifické,
metabolity 1ze po nékolik hodin od expozice prokazat v moci. Proto by mél byt odebran
vzorek moce. Podobné jako u botulotoxinu mohou k diagnostice SEB pftispét testy ELISA,
nebo polymerazovy fetézovy test (PCR) v nosnich vytérech, odebranych béhem 24 hodin
po expozici, negativni nalez vSak nevylucuje moznou expozici. Nékdy lze najit periferni

leukocytézu, ta je vSak pro intoxikace SEB nespecificka.

Terapie intoxikace SEB

Neni zadny antitoxin proti SEB, terapie spoc¢iva v obvyklé podptirné 1éCbe, ktera

muze obsahovat podavani kysliku, zavodnéni a aplikaci analgetik.

Prevence SEB

K preexpoziéni ochrané neexistuji vakciny. Jakysi ucinek u zvifat v§ak mél formalinem
inaktivovany toxoid SEB. Enterotoxin B neni pfenosny, antibiotika nemaji vliv na

intoxikaci.



Dekontaminace SEB

K dekontaminaci objektll zevniho prostiedi se doporucuje 0,5 % roztok chlornanu sodného.

1.7.6. Geneticky modifikované organismy

Biotechnologie zahrnuje upravu bunék nebo bunéénych komponent kontrolovanym
zpusobem k tomu, aby se dosahl technicky pouzitelny cil. Vyzkum v oblasti genetického
inZzenyrstvi pro mozné vyuziti v biologickych zbranich se zaméfuje na modifikace
biologickych plivodci onemocnéni s cilem pozménit jejich vlastnosti z hlediska zvySeni
patogenity, odolnosti proti vné&j$im vliviim (teplota, ultrafialové zafeni), znesnadnéni jejich
detekce a identifikace a tim zkomplikovani diagnézy a nasledného 1éceni, zjednoduseni

jejich vyroby a prodlouzeni doby skladovani.

1.8. Bioterorismus

Doposud se o bioterorismu hovoftilo vefejné jen ve velmi omezené miie. Po desitky
let bylo riziko zneuziti biologickych prostfedki povazovano za naprosto mizivé, a pouze
velmi malo statl bylo adekvatné ptipraveno na takovouto hrozbu. Az udalosti po 11. zafi
2001, sifeni antraxu pomoci poStovnich zasilek, vedlo celosvétové k hysterii a strachu z
mozného pouziti biologickych prostiedkli v podstatné masovéjsim meétitku, 1 kdyz se i v

nedavné historii vyskytly praktické pokusy pouzit biologické ptivodce k terorismu.

V zéati 1984 pouzila americkd nabozenskd sekta Bhagwan Shree Rajneesh k
onemocnéni osob bakterii Salmonella thyphimurium z kultury zakoupené v centralnich
I¢katskych zasobach ( sekta méla ve své obci statem certifikovanou lékatskou laborator).

Cilem utoku, pfi kterém byl kontaminovan salat v barech 10 restauraci v Dallesu stat



Oregon, bylo zneschopnit voli¢e a tim zmafit mistni volby. Nasledkem této kontaminace

bylo minimalné 751 ptipadii zasazeni osob salmonel6zou.

Velice aktivni v této oblasti byla japonska nabozenska sekta Om Sinrikjo, ktera
vyrobila bojové biologické latky a zkousela je pouzit. Sekta zapojila mezi své Cleny
zkusené védce a techniky, ktefi zkonstruovali zafizeni s naplni antraxu, botulotoxinu, Q-
horetky a dokonce kultur viru Ebola. Udajné byly provedeny &tyfi samostatné pokusy
pouziti bojové biologické latky, jednou zahrnujici antrax a tfikrat botulotoxin. V dubnu
1990 zkousela sekta rozsitfit botulotoxin v okoli budovy japonského parlamentu pomoci
vyfukovych plyni z motoru upraveného automobilu. Koncem ¢ervna 1993 rozpraSovala
sekta ve vychodnim Tokiu ¢tyfi dny antrax z rozstiikovaciho zafizeni umisténého na stieSe
budovy. 15 biezna 1995 ukryl pfislusnik sekty v tokijském metru tii diplomatické kufiiky,
ur¢ené pro uvolnéni botulotoxinu.Vsechny tutoky biologickymi latkami byly neuspésné.

Toto selhani vedlo sektu k pouZiti sarinu 20. biezna 1995 v tokijském metru.

Tyden po teroristickém utoku na Pentagon a Svétové obchodni centrum 11. zafi
2001 je dorucen dopis obsahujici spory antraxu do televizni stanice NBC. Zaslani tohoto
dopisu je prvnim z fady incidentd v zemi a spouStéfem paniky a strachu, ktery se rychle
roz§itil do Evropy. Jaka byla odezva utoku v Ceské republice dokazuji nasledujici udaje
HZS CR.V Ceské republice za sledované obdobi od 15. fijna 2001 do 30. &ervna 2002
zasahovaly jednotky HZS , v souvislosti s moznym teroristickym ttokem, celkem u 2 347
udalosti. V mésici fijnu 2001 vyjizdély jednotky HZS v priméru denné k 78 ptipadiim,
pricemz nejvetsi pocet zasahti byl 17. 10. a to 477. V listopadu 2001 v priméru jiz jen k 10
udalostem denné. Nejvice vyjezda k t€émto zdsahlim bylo v Praze, Hradci Kralové a v Brné.

Nastésti se dosud vSechny zasahy na biologické latky potvrdily jako negativni.



1.8.1. Biologickd obrana v CR

Prvnim reagujicim na biologicky utok by byli prakticti 1€kafti a 1ékati ZZS. Na jejich
bedrech by spocivalo v€asné rozpoznani vysoce infek¢niho onemocnéni, nebo hromadny
vyskyt onemocnéni nejasné etiologie. Lékar nebo zdravotnické =zafizeni ma pfi
diagnostikovani infekéniho onemocnéni, nebo hromadného vyskytu onemocnéni nejasné
etiologie, pole zdkona o ochrané vefejného zdravi ¢. 258/2000 Sb. vyrozumét organy
vetejného zdravi (hygienicku sluzbu ) a provést tato opatieni:

Piednemocni¢ni opatieni

e provést co nejlepsi izolaci zasazenych osob

o neindikovat a popiipadé zastavit odbéry biologického materidlu od nemocnych

e pouzivat maximalné dostupnou ochranu

e odebrat zakladni anamnestické tidaje a sestavit seznam kontaktli nemocného

e zabezpecit zakladni Zivotni funkce nemocného, podat neodkladnou profylaxi, pokud

je k dispozici

e pockat na ptijezd specialn¢ skolené¢ho tymu
Organy vefejného zdravi provedou epidemiologické Setfeni s cilem ovéfit diagndzu,
vymezit ohnisko ndkazy, pokusit se objasnit zdroj a cestu pienosu a stanovi opatieni k
omezeni dalSiho Sifeni.
Epidemiologické Setieni
Prvnim ukolem pfi epidemiologickém Setieni je stanoveni rozsahu postizeni populace a
mozné cesty ndkazy na zédklad¢ zaznamenanych ptiznaki a klinickych symptomd.
Epidemiologicke klice k vyjadreni, Ze se jednd o pouZziti biologickych zbrani, jsou:
] velka epidemie s vysokou nemocnosti a smrtnosti
] osoby s poskozenym imunitnim systémem (imunosuprimovani a osoby s HIV infekci)
pravdépodobné onemocni diive nez bézn¢ odolné obyvatelstvo
1 ptijde hlavné o ptiznaky onemocnéni dychacich cest

1 ptjde pravdépodobné o infekci netypickou v ptislusné oblasti a v daném ro¢nim obdobi



] vyskytnou se opakované a vicecCetné epidemie

] ptjde pravdépodobné o mikroby odolné vii€i antibiotikiim

[l miize se zjistit neobvykle vysoky uhyn zvifat v oblasti (zvéf v lesich nebo hlodavci a
ptaci v sidlech)

[ zjisti se, ze nakaza pochazi z ur¢itého zdroje, nebo se zjisti tajna informace o ohrozeni
Mozné priznaky zasazeni biologickou zbrani budou:

[l ptiznaky chtipky

(] ptiznaky zanétu plic

] zloutenka

[l ptiznaky zanéty mozku

] kozni ptiznaky s vyrazkou

1 nevysvétlitelna umrti nebo ochrnuti

"1 septicky nebo toxicky Sok

V ramci epidemiologického Setfeni se provadi odbér vhodného materidlu a nasledné je
provadéna co mozné nejrychleji laboratorni identifikace. Laboratorni vysledky umoziuji
zah4jit v€asna a cilena represivni opatfeni a odpovidajici 1écbu.

Detekce (zjisteni)

(] zjiSténi je obtizné, protoze neexistuji o¢ividné zndmky kontaminace

] velky kontrast s chemickymi zbranémi, kde je G¢inek okamzity, piiznaky u biologickych
zbrani jsou zpozdéné nékolik hodin nebo dni

1 omezené vybaveni na zjisténi jednotlivych agens

"1 velmi obtizné vymezeni oblasti v ohroZeni

Zakladni protiepidemicka opati‘eni
Izolace — je zakladnim opatfenim v ohnisku nakazy a provadi se u postizenych osob a

exponovanych osob,tj. osob, které byly v kontaktu s nemocnymi.Metody tfidéni pacientd a



exponovanych osob se budou fidit mistnim pravnim fddem a smérnicemi hygienické sluzby
vydanymi podle predpokladanych nebo zjisténych ptivodct infekce.

Observace — je systematicky dohled nad postizenymi a exponovanymi osobami a provadéni
lécebneé- preventivnich izolacnich opatteni k lokalizaci a likvidaci infekéniho onemocnéni v
ohnisku nékazy

Nejvyssi prednost bude mit zabezpeceni existujicich prostiedkd 1écby a profylaxe pro
postizenou oblast

(] dostatek izola¢nich mistnosti oddélenych od umisténi jinych pacientd

U] prostifedky osobni ochrany personalu

7 1éky

Karanténa - zahrnuje bezpecnou a Uplnou izolaci ohniska od mistniho obyvatelstva

Pokud si pocet nemocnych, velikost zény vyskytu nebo typ infekce vyzada mimo
zdravotnickych epidemiologickych opatfeni pouziti dalSich mimotadnych opatieni jako
jsou:

situace vyzaduje omezeni pohybu osob a jinych prav na Uzemi, bezpecnostni

zajisténi vyzaduje sou¢innost Policie CR a Armady CR
e omezeni pouziti potravin a vody vyzaduje pouziti planti nouzového zasobovani atd.
ek zajiSténi dostatecného mnozstvi zdravotnickych prostiedkl a 1éCiv je nutné pouzit
systém nouzového hospodaistvi
e k feSeni situace je nutné pouzit institutu pracovni povinnosti a vypomoci fyzickych
osob a povinnosti poskytnuti vécnych prostiedkil fyzickych a pravnickych osobami.
Organy vetejného zdravi pozadaji o vyhlaSeni krizového stavu podle zikona 240/2000
Sb.
Krizovy stav by trval az do potvrzeni zvratu v nariistu novych nemocnych v ¢ase a poklesu
poctu piipadt pod epidemickou troven.
Hlavni obavy z potencidlniho pouziti biologickych zbrani nevyplyvaji z toho, Ze by se
nékde objevila nebezpecna infekce, ale z toho, Ze soucasné infikovani velkého poctu osob(

desitek tisic) by rychle vycerpalo vSechny mozZnosti zdravotnictvi (personalni, lizkové



kapacity, zasoby 1éCiv atd.), zplsobilo jeho naprosty kolaps a ndsledné tézké naruseni
zivota spolecnosti. Studie Centra pro kontrolu nemoci v Atlanté odhaduje nédklady na

celkové zabezpeceni 100000 ptipadii expozice antraxovym spdérdm na 26 milionii dolard.

1.9. Integrovany zdachranny systém

Zékladnim pravnim pfedpisem pro integrovany zachranny systém je zakon
239/2000 Sb. O integrovaném zachranném systému o zméné nekterych zadkonl ve znéni
pozd¢jsich predpisti. Tento zakon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi slozky
integrovaného zachranného systému a jejich ptsobnost, pokud tak nestanovi zvlastni pravni
predpis, pusobnost a pravomoc statnich orgdnt a organti uzemnich samospravnych celkd,
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii pfipravé na mimotadné udalosti a pti
zachrannych a likvidacnich pracich a pfi ochrané obyvatelstva pied a po dobu vyhlaseni
stavu nebezpeCi, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valecného stavu (dale jen

"krizové stavy").

1.9.1. Zdkladni pojmy

Integrovanym zachrannym systémem (dale jen IZS) se rozumi koordinovany postup

jeho slozek pfii ptipravé na mimotadné udélosti a pii provadéni zachrannych a likvidacnich

praci.



Mimofiadna udalost
Za mimotadnou udalost se povazuje Skodlivé plisobeni sil a jejich jevll vyvolanych
¢innosti ¢loveéka, ptirodnimi vlivy a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek a

nebo zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci.

Cinnosti sméfujici k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni rizik
vzniklych mimotéadnou udalosti (hlavné ve vztahu k ohroZeni zivota, zdravi, majetku nebo
zivotniho prostiedi) a vedouci k pferuseni jejich pficin, povazujeme za zachranne prace.
Cinnosti sméfujici k odstranéni nasledkii zpiisobenych mimoiadnou udalosti chapeme jako

likvidacni prace.

Ochranou obyvatelstva se rozumi plnéni Ukoll civilni ochrany (zejména varovani,
evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva) a dalsi opatieni k zabezpeceni ochrany

zivota, zdravi a majetku.

Ochranou obyvatelstva je mySleno plnéni kol civilni ochrany dle ¢l. 61 Dodatkového
protokolu k Zenevskym konvencim z 12. srpna 1949 o ochrand obé&ti mezinirodnich
ozbrojenych konflikti. Ochranu obyvatelstva ma ve své plisobnosti Hasi¢sky zachranny
sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR*) od roku 2001, kdy doglo ke slou¢eni HZS CR

s Hlavnim Gfadem civilni ochrany.

1.9.2. PouZiti integrovaného zachranného systému

IZS vznikl vroce 1993 z potieby organizované spoluprace hasicl, zdravotniki,
policie, organt statni spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob, pfi slozitych
havariich, nehodéach a zivelnych pohromach. Integrovany zachranny systém se pouZzije v
pfipravé na vznik mimofadné udalosti a pii potiebé provadét soucasn¢ zachranné a

likvida¢ni prace dvéma anebo vice slozkami integrovaného zachranného systému.



1.9.3. Slozky integrovaného zdachranného systému

- Zakladnimi slozkami integrované¢ho zachranného systému jsou Hasi¢sky zadchranny
sbor Ceské republiky (dale jen "hasi¢sky zachranny sbor"), jednotky pozarni
ochrany zafazené do plosného pokryti okresu jednotkami pozarni ochrany,
zdravotnicka zachrannd sluzba a Policie Ceské republiky.

- Ostatnimi slozkami integrovan¢ho zachranného systému jsou vyclenéné sily a
prostiedky ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné
sbory, organy ochrany vefejné¢ho zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné
sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcanti, ktera Ize
vyuzit k zachrannym a likvidatnim pracim. Ostatni slozky integrovaného
zachranného systému poskytuji pfi zdchrannych a likvida¢nich pracich planovanou
pomoc na vyzadani.

-V dobé krizovych stavll se stavaji ostatnimi slozkami integrovaného zachranného
systému také odbornd zdravotnicka zafizeni na urovni fakultnich nemocnic pro
poskytovani specializované péce obyvatelstvu.

- Zakladni slozky integrovaného zachranného systému zajiStuji nepietrzitou
pohotovost pro piijem ohlaSeni vzniku mimotfadné udalosti, jeji vyhodnoceni a
neodkladny zdsah v misté mimotadné udélosti. Za timto icelem rozmist'uji své sily

a prostiedky po celém tizemi Ceské republiky.

1.9.4. Stdlé organy pro koordinaci sloZek IZS

Stalymi orgény pro koordinaci slozek integrovaného zachranného systému jsou
operacni a informacni stfediska integrovaného zdchranného systému, kterymi jsou operacni
stiediska hasi¢ského zachranného sboru kraje a operacni a informacni stiedisko generalniho

feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru.



Operacni a informacni stiediska integrovaného zachranného systému jsou povinna:

- pfijimat a vyhodnocovat informace o mimoiadnych udalostech,

- zprostfedkovévat organizaci plnéni tkolt ukladanych velitelem zésahu

- plnit tkoly uloZené organy opravnénymi koordinovat zdchranné a likvida¢ni prace,

- zabezpeCovat v piipad¢ potfeby vyrozuméni zakladnich i ostatnich slozek
integrovaného zachranného systému a vyrozuméni statnich orgdnii a organt
uzemnich samospravnych celki podle dokumentace integrovaného zachranného

systému.

1.9.5. Cinnost sloiek IZS pii MU s vyskytem biologickych agens

Ukol analyzovat moznosti IZS pii ozndmeni nebo zjisténi zneuziti biologického
agens nebo toxinl k masovému S$ifeni byl Ministerstvu vnitra-generalnimu feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky zadén na zasedani Ustfedniho krizového
Stabu v zafi 2001. Divodem bylo zneuziti spoér Anthraxu ve Spojenych statech americkych
a vzrustajici pravdépodobnost teroristickych utokii s pouzitim biologickych agens a toxini

jako zbrani po celém svéte.

Cilem tohoto materidlu je stru¢né popsat koordinovany postup slozek I1ZS na misté
zéasahu, kde se mohou vyskytovat biologicka agens nebo toxiny nebo bude upozornéno na

piredmét, jenz by mohl tyto latky obsahovat.

Existuje n€kolik moznosti zjisténi provedeného utoku B-agens a toxiny na uzemi Ceské

republiky:



a) B-agens nebo toxin bude nepozorované vypustén a nedojde k oznameni této
skute¢nosti nebo varovani ptivodcem utoku. Negativni ucinky B-agens nebo toxini budou
rozpoznany teprve na zakladé hlaseni praktickych lékaiti na krajské hygienické stanice z
poznatkidl vykonu lékaiské praxe. Tato situace je feSena v ramci kompetenci Ministerstva
zdravotnictvi. Pred Sifenim karanténnich Skodlivych organismii na rostlinach a v
rostlinnych produktech a pfed moznym zavleCenim nebezpecnych nékaz nebo jejich
nositelli u zvifat a potravin Zivo¢isného pivodu chrani uzemi Ceské republiky Statni
rostlinolékaiska sprava, resp. Statni veterinarni sprava, jez podléhaji Ministerstvu

zemedélstvi.

b) na B-agens nebo toxiny bude upozornéno ozndmenim na operacni stiediska
zéakladnich slozek IZS ndhodnymi svédky, samotnymi ptvodci Gtoku nebo bude nalezen
podeziely predmét. Na tento druh udalosti s podezienim na vyskyt B-agens nebo toxinil se

vztahuje tento typovy plan.
Utok s pouzitim B-agens a toxinti miize byt veden na:

a) prostory a objekty s velkou koncentraci obyvatelstva (napt. zdbavni a nakupni
centra, metro), na objekty, jejichz vyrazeni z provozu nebo havarie mize mit velky dopad
na obyvatelstvo (Skoly, nemocnice) nebo objekty, které maji spolecensko-politicky
vyznam. Za objekt s nejhorSimi nasledky teroristického utoku B-agens a toxiny lze
jednoznacné povazovat systém metra. Pfedpoklada se, ze zdroj vypusténi B-agens a toxin
mize byt umistén ve stanici, ve vlaku, v tunelu nebo v usti ventila¢ni Sachty do
podzemniho prostoru. Zakladni ukony, na které se soustfeduje pozornost ve snaze

minimalizovat pocet obéti, jsou naptiklad:
- zastaveni jizdy vlakd,
- vypnuti vétrani podzemnich prostor,

- zabranéni vzniku paniky a zajiSténi okamzité informovanosti obcanil s

doporuc¢enim rezimovych opatfeni pro ochranu obcant,



b) fadu objektli zejména Ustiednich spravnich tfadl, zahrani¢nich zastupitelskych
ufadl, sektoru bankovnictvi, sd€lovacich prostfedkii, podnikti nebo tadu nahodilych

objektli s umyslem vzbudit rozruch mezi obyvatelstvem a vycCerpat slozky 1ZS,

¢) jednotlivé ob¢any prostfednictvim kontaminovanych zésilek.

Taktika zasahu na misté zasahu je shodna s taktikou zdsahu na nebezpecné latky za pouziti
nejvyssiho stupné ochrany pfi nuceném kontaktu s pfedmétem domnéle kontaminovanym
B-agens nebo toxiny. Obecné je pfi utoku biologickymi latkami nutné dodrzet zasady proti

roz$ifeni kontaminace slozkami IZS (napf. pfevozem predméth).
Zpiisob predani informace

Informaci o udalosti s podezfenim na vyskyt B-agens a toxind je tieba postoupit dale a

provést

a) informovani ostatnich operacnich stfedisek zakladnich slozek IZS, vyrozumeéni
opera¢niho a informaéniho stiediska (dale jen ,,OPIS*) MV-GR HZS CR a Statniho tfadu
pro jadernou bezpeénost (dale jen ,,SUJB*),

b) ozndmeni mistné ptislusnému hygienikovi (dale jen ,,hygienik®),

c) ohlaseni provedeni zachrannych praci sméfujicich k odvraceni mimotadné
udalosti nebo likvidacnich praci sméfujicich k odstranéni nasledkti zptsobenych

mimoiadnou udalosti SUJB.

Pruzkum a zajisténi nalezu

V prvni fazi zasahu slozky IZS na misté provedou prvotni prizkum, vytyceni a uzavieni

nebezpecné zony a ¢lenéni mista zasahu v souladu s taktikou zdsahu na nebezpecné latky. S



ohledem na situaci se doporuduje vytvofit Policii CR podminky pro zajiiténi dikazi pro
piipadné nasledujici trestni fizeni, napt. ohledani mista zasahu, pofizeni fotodokumentace,
zajisténi stop a sveédka.

Déle je nezbytné provést zajisténi nalezu podezielého na pfitomnost B-agens a toxinl a
odbér vzorkt prostiedi v piipadé rozptyleni B-agens a toxind. Pozor, je tfeba posoudit nalez
(dopis, balicek), zda neni spojen s nastraznym systémem (provétit pyrotechnikem) nebo

zda se nejedna o bojovou chemickou latku.
Opatreni proti rozsireni kontaminace a dalsi opatreni
Opatieni proti rozsifeni kontaminace zahrnuji zejména

a) organizacni opatieni, zvlasté ¢lenéni mista zasahu na vnéjsi zonu, nebezpecnou
zonu, dekontaminacni prostor a dalSi dle ustanoveni § 5 vyhlaSky ¢. 328/2001 Sb., o
nekterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému, a neprodlené
uzavieni vn¢j$i zoény. Je nezbytné okamzit¢ vyrozumét hygienika, ktery na misté

mimotadné udalosti po konzultaci s velitelem zasahu stanovi postup,

b) bezpeéné vloZeni podezielého predmétu do dvou neprodySnych samostatné
uzaviratelnych obalii, dekontaminace povrchu obalu pfi opusténi nebezpecné zony. Nalez
se dale opatii vyplnénou privodkou. Podezrely predmét se nasledné uloZi do kontejneru a

ptipravi k transportu,

c) smeteni rozprasené latky, jeji vlozeni do neprodysného obalu. Pokud je ji velké
mnozstvi, odebrani vzorku a jeho pfipraveni k transportu, bezpe¢né neprodysné uzavieni

zbytku latky do ovéteni kontaminace,

d) dezinfikovani mista ndlezu nebo mista, kde lezel pfedmét nebo doslo k
pusobeni rozlité nebo rozprasené latky, a prostoru predpokladaného sméru Siteni B-agens a
toxinti. Dalsi opatieni se realizuji podle pokynti hygienika.

A r

e) podpiirna opatieni proti predpokladanému Sifeni B-agens a toxinl z mista

nalezu jako je napt. odstaveni ventilace do provéieni nalezu B-agens a toxint,



f) dalsi opati‘eni podle pokynii hygienika;
dal$imi nezbytnymi opatfenimi jsou

g) shromazdéni potenciondlné zasaZenych osob a jejich informovani o situaci,
pfiprava na mozné zdravotni a jiné komplikace postizenych, udrzeni pofadku v miste

zasahu,

h) evidence potencionalné zasaZzenych osob; v mist¢ zasahu se ziidi stanovisté
mimo nebezpecnou zonu, ve kterém jsou jednotlivé potencionalné zasazené osoby
evidovany. Evidenci provedou piislusnici Policie CR, ktefi maji pravomoc pozadovat
prokézani totoznosti dle ustanoveni § 13 zakona &. 283/1991 Sb., o Policii Ceské republiky,
ve znéni pozd&jsich predpisti, ve spolupraci s piislusniky HZS CR, ktefi jsou opravnéni
vyzvat osobu, kterd se nepodiidi stanovenym omezenim, aby prokazala svoji totoznost
podle ustanoveni § 4 odst. 1 zakona &. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské
re-publiky a o zmén¢ nékterych zédkond, a dale ve spolupraci s hygienikem. Pfi evidenci se
jednotlivym osobam piedavaji informacni letdky s nezbytnymi pokyny, doporucenimi a
informacemi. Zarovefi se doporuduje, aby pfislusnici Policie CR, s ohledem na vzniklou
situaci béhem provadeéni evidence osob, provadeli vytézeni, resp. vyzadovali podéani
vysvétleni od téchto osob. Doporutuje se, aby piislusnici Policie CR pouzivali pii
provadéni evidence osob pfiméfené ochranné prostfedky (alesponi chirurgické rukavice,

rousku nebo masku s filtrem).

Vyhotovi se seznam téch, ktetfi s nalezem pfiSli do styku. Kazdé osobé se navic
piidéli identifikacni ¢islo pro ovéfeni identifikace na oznamovacim misté. Osoby je tieba
poucit o tom, aby piipadné nové zdravotni potize ohlasili svému lékafi a soucasné na tel.
linku 150, kde uvedou, ze byly na misté nalezu a identifikuji se ¢islem obdrzeného listku.
Seznamy potencionalné zasazenych osob se ukladaji na operac¢nich stiediscich jednotlivych
zasahujicich zékladnich slozek IZS. Vzhledem k nebezpeci zavleceni kontaminace na

operacni stfediska se doporucuje pofizovat seznamy potencionaln¢ zasazenych osob



sdélovanim udaji o osob¢ prostiednictvim radiostanice pfimo na operacni stiedisko nebo

na jiné misto mimo kontaminovany prostor.

Pti vétsim poctu osob je v ramci urychleni procesu jejich evidence vhodné pouzit

kopirku nebo digitalni fotoaparat,

1) odbér a transport vzorkii nebo nalezii do laboratore Statniho twstavu pro
jadernou, chemickou a biologickou ochranu (dale jen ,SUICHBO®) v Piibrami -
Kamenné, nebo jiné referenéni (verifikaéni) laboratoie (na zadost OPIS MV-GR HZS CR),
pokud tuto ¢innost nezajisti hygienik. Laboratof je tieba pfedem vyrozumét prostiednictvim

OPIS MV-GR HZS CR,

) registrace oznameni, pridéleni evidené¢niho ¢isla nalezu oznamovacim mistem
je zpravidla mistné prislu$né operacni stiedisko jedné ze zakladnich slozek 1ZS. Po
oznameni je nezbytné okamzité vyrozumét hygienika a OPIS MV-GR HZS CR. Hygienik
na misté¢ mimotadné udélosti stanovi postup (po konzultaci s velitelem zasahu). V ptipade,
7ze dojde k naslednému hlaSeni zdravotnich komplikaci osob pfitomnych na misté
mimotadné udalosti (napf. umrti do tfi dnd, hromadnd onemocnéni v jedné oblasti),
okamzité se provede vyrozuméni OPIS MV-GR HZS CR, které o piijatych hlagenich

bezodkladné informuje operacni stiediska dalSich zakladnich slozek IZS,

k) u€¢inéni vhodnych opatreni v souladu s vyhlaSkou ¢. 328/2001 Sb., o nékterych
podrobnostech zabezpeceni integrovaného zachranného systému, pro eliminaci dalSich

moznych nebezpeci vEetné opatieni protipozarnich.

1.9.6. Cinnost jednotlivych slotek I1ZS

Pii zasahu s podezienim na vyskyt B-agens a toxinti zasahuji minimalné jednotka
HZS CR a Policie CR, hygienik, piipadné pouze soudinnostné jednotky pozarni ochrany

(dale jen ,,jednotky PO*) zatazené do plosného pokryti kraje jednotkami PO.

Slozky IZS provad¢ji nasledujici ¢innosti:



Jednotky PO

- pfijeti tisnové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informace o udalosti s

podezienim na vyskyt B-agens a toxina
- zé4sah slozek 1ZS na miste, provedeni prizkumu pro zjisténi situace na miste,
- opatfeni proti roz§ifeni kontaminace, vymezeni vnéjsi a nebezpecné zony,

- soucinnost s Policii CR pfi shromdzdéni potencionalné zasazenych osob a jejich

evidenci a informovani,
- provedeni vhodnych opatieni pro eliminaci dalSich moznych nebezpeci,

- odebrani vzorkl nebo nalezl pro zjisténi typu biologické latky pouzité k utoku po

dohodé¢ s hygienikem

- transport vzorkii nebo nalezti do laboratofe SUJCHBO, pokud to nezajisti

hygienik,

- registrace oznameni, pokud je jako oznamovaci misto stanoveno mistné prislusné

OPIS HZS CR,
- dle moZnosti a nutnosti dekontaminace potencionaln¢ zasazené¢ho obyvatelstva.
Hygienik

- stanoveni rezimu celkovych zdravotnickych opatieni, stanoveni varianty postupu
vici potencionalné zasazenym osobam,
- stanoveni zpUsobu podavani 1€k,

- stanoveni rezimovych opatieni proti Sifeni kontaminace,

- vyhodnoceni ohrozeni zdravi a biologické situace,



- neprodlené provadeéni epidemiologického Setfeni, zaméfené na patrani po zdroji
infekce, cestach jeho Sifeni, vystopovani dalSich z infekce podezielych osob a vymezeni

ohniska nékazy,

- piedavani vysledkt laboratornich testi OPIS MV-GR HZS CR, pokud byly

vzorky pfedany k vySeteni Statnimu zdravotnimu ustavu,
- sbér vzorka, analyza odebranych vzorka nebo nélezii v opravnéné laboratofi,

- neprodlené informovani nadfizeného hygienika.

Policie CR

- ptijeti tisnové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informace o udélosti s pode-
zfenim na vyskyt B-agens a toxint,

- shromazdéni a evidence potencionalné zasazenych osob,

- uplné uzavieni vnéj$i zony mista zasahu (dle pokynt velitele zasahu),

- dopravni uzavéry na ptijezdovych a odsunovych komunikacich,

- vytvoteni dopravnich podminek pro pfevoz postizenych osob do karantény a

vzorkll do laboratofi,

- udrzeni potadku ve vnéjsi a nebezpecné zong, na dekontamina¢nim stanovisti dle

potieby a s ohledem na ochranné prostiedky ptislusnikt Policie CR,

- ochrana majetku v zasazené zon¢ s ohledem na ochranné prostfedky pfislusniki

Policie CR,
- ohledani mista ¢inu a Setfeni, zda nebyl spachan trestny ¢in konkrétni osobou,

- provedeni Setfeni za Gi¢elem zjisténi pachatele a motivu trestné ¢innosti.



Zdravotnicka zachranna sluzba

- ptijeti tisnové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informace o udélosti s pode-

zienim na vyskyt B-agens a toxind,
- zajisténi dostatecnych kapacit pro ptevoz postizenych osob,

- dodavka potiebnych 1€kl postizenym osobam na miste, bézné l€katské oSetieni

nemajici spojitost s B-agens nebo toxiny,

- zajisténi prosttedkll pro pfevoz potencionalné postizenych osob do karantény.

SUJCHBO

- pfijem nélezu s podezienim na vyskyt B-agens a toxini nebo chemickou latku v
laboratofich SUJCHBO Pfibram - Kamenna, po vylouteni chemické a radiaéni

kontaminace piedéani laboratofim Statniho zdravotniho tstavu,
- ptedavani vysledki laboratornich testit OPIS MV-GR HZS CR,
- soucinnost s ostatnimi odbornymi pracovisti jinych resorta.
Armada CR

- sily a prostiedky Armady CR se vysilaji vyhradné na Zadost a prostiednictvim

OPIS MV-GR HZS CR,
- hromadna dekontaminace postizenych osob,
- plosna dekontaminace prostiedkt a okoli,
- zabezpeceni nouzového ubytovani (stany pro dekontaminované osoby),

- na vyzadani hygienika zajisténi izolace v podminkach BL 3 (do 10-30 ptipadu).



Soukromé subjekty

- povolany jsou po konzultaci s hygienikem,

- deratizace a dezinsekce v zasazeném miste,

- odvoz a likvidace odpadu vzniklého z dekontaminace jednotek i osob,

- jen subjekty urené pro odvoz toxickych odpadi.

1.9.7. Dekontaminace od B-agens za mimoiadnych situaci

Dekontaminace hasi¢i pouzivajicich ochranny protichemicky pretlakovy odév

Na dekontamina¢nim pracovisti se na hasice v ochranném protichemickém odévu
nanese dezinfek¢ni roztok piipraveny z ,,Persterilu 36 %" v koncentraci dle nize uvedené
tabulky a mnoZstvi cca 1 1.m™ pomoci dekontaminaéni sprchy a necha se piisobit

stanovenou expozi¢ni dobu.
1) Provede se oplach vodou (napf. mlhova proudnice) v mnozstvi cca 10 1.m™,

2) Pokud aplikace dezinfekéniho roztoku nebyla provedena dekontaminacni
sprchou, mechanicky ru¢ni postup s pouzitim ,Persterilu 36% v koncentraci dle nize
uvedené tabulky a mnozstvi cca 1 1.m™ se jesté jednou opakuje, to znamend, Ze se provadi

celkem 2 minuty pii stejné koncentraci s naslednym oplachem podle bodu 1).

3) Stanovenym postupem se vysvlece ochranny protichemicky odév a sunda se
dychaci pfistroj.
Ochranny protichemicky pietlakovy odév se proti B-agens jiz dale nedezinfikuje, nebot se

jedna o prubéznou ohniskovou dezinfekei.

Veskera odpadni (oplachovd) voda se zachytava. Po ukonceni oplachu vodou se miize

vypustit do kanalizace.



Dekontaminace osob

1) Na dekontamina¢nim pracovisti se odév zasadné svléka v ochrannych rukavicich
a uklada se do dvou neprodysnych, samostatné uzaviratelnych obali. Doklady a ceniny se

ukladaji zvlast do dvou neprodySnych, samostatné uzaviratelnych obali.

2) Dezinfekce pokozky se provadi otiranim nebo postiikem pfipravenym z
origindlniho roztoku dezinfek¢niho prostiedku ,,Persteril 36 % v koncentracich dle tabulky
(nesmi se aplikovat do o¢i). Pii mechanickém nanéaseni roztoku je nutné pouZzivany roztok

po aplikaci na 10 osobach vymeénit za novy.

3) Myti pokozky a vlasti se provadi mydlem s dezinfekénim t¢inkem, napt. Mikano

TR, s naslednym oplachem vlaznou vodou. Po osuseni se oblékne nahradni obleceni.

Veskera odpadni (oplachova) voda se zachytava. Po ukonceni oplachu vodou se muze

vypustit do kanalizace.
Detekéni a jina technika

Prostiredky detekce
Kontrolou zneuziti vysoce rizikovych a rizikovych biologickych agens je jejich

detekce, identifikace a piesna typizace.

Detekovat biologickd agens znamena zjistit jejich pfitomnost v ur¢itém prostredi, ¢i
vzorku. V ptipadé pozitivni detekce se provadi identifikace, ktera trva ptiblizné 12 hodin.
Rozlisit piirozeny vyskyt a zneuziti biologickych agens umoziuje typizace. Jedinym dosud
znamym zpusobem konecného potvrzeni patogenniho biologického agens je urceni miry
patogenity. Jednd se o mikrobiologicky postup, pifi némz jsou zpozitivnich vzorkl

vypéstovany kultury, u kterych se za nékolik dni az tydnl ur¢i mira jejich patogenity.



B - agens Ize detekovat:
e piistroji pro rychlou detekci a identifikaci, které poskytuji informace diky
zabudované databazi, napt. pfistroj RAPID nebo systém testovacich papirkl
Guardian Bio - Threat Alert

e postupem izolace, kultivace a identifikace biologickych agens.

Systém testovacich papirku Guardian Bio — Threat Alert

Tento pfenosny systém je urcen pro rychly rozbor odebranych vzorki a umoziluje

detekovat pritomnost nasledujicich biologickych agens ve vodnim prostiedi:

e antraxu
e ricinu
e moru

o stafylokokického entertoxinu B
e durynského bacilu
e botulotoxinu

e brucely



e tularémie
e nestovic

e Q—horecky

Pti vysSich koncentracich umozituje pracovat v manudlnim rezimu, ktery je rychlejsi (test

proveden cca za 2 minuty). Pfi nizkych koncentracich (v automatickém rezimu) je ¢as testu

asi 15 minut.

Smart Biological Warfe Agent Detection

Jednoduchy pfistroj, ktery do 15 minut pfitomnost B — agens bud’ potvrdi, nebo vyvrati.

R.A.P.1.D.

Je pfenosny piistroj, ktery umoziuje urcit pfitomnost i druh patogenu, porovnavanim rizné

sekvence DNA odebranych vzorki s databazi, ne vSak miru patogenity.

Umoznuje provadét dva druhy testi:
e screeningové testy — vSechny vzorky jsou analyzovany na pfitomnost rdznych
mikroorganismu

e skupinové testy — vSechny vzorky jsou analyzovany na jeden mikroorganismus

Detekci pomoci tohoto pfistroje 1ze provést do 30 minut.



BRUKER CBMS

Tento systém detekce pracuje ve dvou rezimech. V prvnim rezimu ur¢i piitomnost

patogenniho mikroorganismu a v druhém ho porovna s vlastni databazi B — agens.



II. CiL PRACE A HYPOTEZA

1))

2)

Zjistit a popsat postupy jednotlivych slozek IZS pfi mimofadné udalosti s vyskytem
biologickych agens. Navrhnout mozna dal$i opatfeni k typovym planiim, které jsou
zpracovany k takovéto mimoradné udalosti a témito navrhnutymi opatfenimi
k ¢innosti IZS co nejvice zmirnit G€inky moZného utoku s pouzitim biologickych
agens.

Potvrdit nebo vyvratit hypotézu pfipravenosti slozek IZS na mimotadnou udélost

s vyskytem biologickych agens.



I1I. METODIKA

K informacim ve své bakalaiské praci jsem dospé€l nastudovanim zejména odborné
literatury tykajici se biologickych, toxikologickych latek a jejich zneuziti k teroristickym
utoktim. Dale potom nastudovanim zékont, nafizeni a typovych plant pro tyto mimotadné
udalosti. Takto ziskané informace jsem potom konzultoval s jednotlivymi pracovniky vsech

slozek 1ZS, ktefi maji nemalé zkuSenosti z praxe.



IV. VYSLEDKY

Pii vyhodnoceni vysledku moji bakalatfské prace jsem se zaméfil na kazdou slozku
IZS zvlast'. Snazil jsem se vyhodnotit postup jednotlivych slozek IZS na misté mimoiadné
udélosti a dale vyjadfit své pfipominky k jednotlivym postupiim. Pokusim se navrhnout
n¢jaka dalsi opatieni, které by mohly pfispét k feseni téchto mimotradnych udélosti. Na
druhé stran¢ je velmi obtizné popisovat nebo feSit ¢innost IZS pii takové mimotadné
udalosti, ktera se do soucasné doby nenastala a doufam, ze ani v dohledné dob¢ nenastane.
Chybi zde praktické zkuSenosti a jsou zkuSenosti pouze ze spole¢nych cviceni slozek 1ZS.
Myslim si, ze typové plany které jsou zpracovany k témto mimofaddny udéalostem jsou
dobrym néavodem jak postupovat pii feSeni takové situace, ale kazda takova mimotradna
udalost si bude vyzadovat individualni pfistup.

Nyni se zamé&fim na c¢innost jednotlivych slozek IZS vcetné svych ziskanych

poznatktl a ptipominek:

4.1. Mimoiddna udadlost s vyskytem biologickych agens

Hasi¢sky zachranny sbor piijima tisiiovou zpravu o mimotadné udalosti s vyskytem
biologickych agens. Zde dochazi k vyhodnoceni pftijaté udalosti a postoupeni informace o
udalosti dalSim slozkdm IZS. Zjistil jsem, ze vyhodnocovéani takovychto mimotadnych
udalosti na operacnich stfediscich HZS je velmi profesionalni. Po vyhodnoceni piijaté
udalosti vySle opera¢ni dlstojnik na toto misto specidlni tym, ktery je na takovouto
mimotfadnou udalost velmi dobie vyskolen a technicky vybaven. Tento tym provede
potiebna prvotni opatifeni a méfeni a informuje operacni stiedisko HZS o stavu na misté¢
mimotadné udélosti. HZS ma specialné vyskolené pracovniky na feSeni mimotradnych
udalosti s vyskytem biologickych agens a ty rozhodnou o dal$im postupu na miste

mimotadné udalosti. Po vymezeni nebezpecného prostoru zasazeného biologickymi agens



provede velitel zasahu vyhodnoceni situace s hygienikem. Hygienik stanovy rezim
celkovych zdravotnich opatieni a stanovy varianty postupu vici potencionalné zasazenym
osobam. Dale provede veskera opatfeni proti Sifeni kontaminace. Neprodlené provede
vyhodnoceni ohrozeni zdravi a biologické situace. Bez odkladu dale udéla epidemiologické
Setfeni zaméfené na patrani po zdroji nakazy, cestach jeho Sifeni a vystopovanim dalSich

z ndkazy podezielych osob. Na mist€ hygienik vymezi ohniska nékazy.

- myslim si, Ze ze strany hygienického pracovisté¢ nevznikd zadny zévazny problém a
¢innost na mist¢ mimoiddné udalosti bude s velitelem zisahu na odpovidajici
profesionalni Grovni. Priizkumem k moji bakalarské praci jsem zjistil, Ze hygienicka
pracovisté disponuji specialné proSkolenymi pracovniky v oblasti biologickych agens.
Pracovnici téchto hygienickych pracovist' se zucastnuji odbornych seminait a skoleni

spole¢né¢ se specialisty BIOHAZARD tymua ZZS.

Po prizkumu mista mimoradné udalosti dojde k vytyCeni nebezpecného prostoru
zasazen¢ho biologickymi agens. Velitel zasahu v soucinnosti s PCR provede uplné
uzavieni vnéjsi zony. Dale policie umisti dopravni uzavéry na piijezdovych a odjezdovych

komunikacich a vytvoii dopravni podminky pro pievoz postizenych osob do karantény.

- tato &innost na misté mimotadné udalosti by neméla byt pro piislusniky PCR néjak
slozita. Mozna by jen stalo za uvahu zvazit posileni policistli zasahujicich na misté

mimotadné udalosti o strazniky méstské policie a vytvofit tak smiSené hlidky.

vvvvv

na misto zasahu vysle specidln¢€ vyskolené pracovniky tzv. BIOHAZARD tymu. Tento tym
je specialn¢ vyskolen na takové mimotadné udalosti a je vybaven specialnimi ochrannymi
prostfedky a biovaky pro zasazené a kontaminované osoby. Tento tym na mist¢ mimotadné

udalosti provede roztfidéni postizenych a kontaminovanych osob. Dle zjisténé¢ho stavu



zajisti dostatecny pocet kapacit ve specidlnich zdravotnickych zafizenich, kterd jsou

specialn¢ vybavena na tyto mimotadné udalosti. Dale zajisti prostiedky pro pievoz

potencionalné postizenych osob do karantény.

myslim si, ze zachranné zdravotnické sluzby maji v souc¢asné dob¢ velmi dobie
proskolené pracovniky tzv. BIOHAZARD tymii a doslo i k doplnéni specialnich
ochrannych oblekl. Déle jsem provedenym prizkumem zjistil, Ze bylo doplnéno i
nekolik desitek biovakl pro transport kontaminovanych osob do karantény. Jsou
k dispozici i specialni infek¢ni sanitni vozy pro transport kontaminovanych osob do
specidlnich zdravotnickych zafizeni. Ministerstvo zdravotnictvi provadi specialni
Skoleni BIOHAZARD tymi a to i za ucasti zahrani¢nich specialistli na biologicka

agens.

Po roztfidéni potencionalné zasaZzenych osob provede PCR evidenci téchto osob a

shromdzdi tyto osoby na jednom misté. Tato evidence by méla probihat jednotnym

zpusobem a takto ziskané informace musi byt soustfedény na pfesné ur¢eném misté a to na

operacnim stredisku HZS.

Jednim s dalSich ukolii policie je udrzeni pofadku ve vnéjsi a nebezpecné zén€ a

dekontamina¢nim stanovisti. Dale by policie méla zajistit ochranu majetku v zasazené zoné

a to s ohledem na ochranné prostiedky piislusniki policie CR.

Provedenym priizkumem k moji bakalaiské praci jsem zjistil, ¢ PCR disponuje
nekolika specidlnimi ochrannymi obleky pro tyto mimotadné udalosti, ale chybi ji
proskoleni policisté na pouzivani téchto ochrannych oblekt. Myslim si, Ze by mé¢l
v kazdém kraji vzniknout tym nékolika vybranych policistl, kteti by byli proskoleni
k pouzivani téchto specialnich ochrannych oblekli a k problematice biologickych

agens. Takto proskoleni policisté by byli urcit€ pfinosem pro celou slozku 1ZS.



V. DISKUSE

V dnesni dob¢ je moznost teroristického utoku je velmi vysoka. Terorismus se jevi
na zéakladé dlouhodobych vyvojovych trendi jako zasadni mezindrodni bezpecnostni
problém. Kofeny a motivace rozvoje terorismu vyrustaji z etnickych, nabozenskych,
separatistickych, politickych a ekonomickych zakladi. Na zékladé¢ analyzy fady
teroristickych incidenti je mozné sledovat vyvojové trendy terorismu, které¢ jednoznacné
smétuji k pouziti zbrani hromadného niceni a k obrovskym lidskym a materidlnim ztratam.
U teroristického pouziti biologickych agens je mozné uvazovat o pfimém pouziti toxickych
latek nebo o utoku na objekt kde se tyto latky vyrabi nebo skladuji. Biologické zbrané ve
srovnani s ostatnimi zbranémi jsou unikatni svou rozmanitosti. Rada riznych ptvodci
miize byt pouzita jako biologickd zbrail a kazdy mize mit naprosto odlisny efekt. Tyto
rozdily jsou dany rozli¢nou vybavou jednotlivych piivodct: nakaZlivosti, inkubac¢ni dobou,
délkou piezivani v zevnim prostiedi, ddvkou potfebnou k infikovani jedince , pribéhem a
zévaznosti vyvolané choroby.

S témito vSemi problémy se musi vypotadat jednotlivé slozky IZS a to z diivodu aby pfi
takovéto mimotadné udalosti doslo k co nejmensim ztratdm na lidskych zivotech.

Myslim si, ze v CR funguje IZS na profesionalni urovni. Obzvlasté HZS v soucasné
dobé disponuje odborn¢ vySkolenymi pracovniky v oblasti biologickych agens a ma
detailn¢ zpracovany postupy jednotlivych slozek IZS pii takovéto mimoradné udalosti.
Materialni vybavenost HZS na mimotadné udalosti s vyskytem biologickych agens je také
na profesionalni trovni.

Jako dal8i slozka IZS, kterd je rovné€Zz na profesiondlni Urovni je zdchranna
zdravotnickd sluzba. Zachranné zdravotnické sluzby maji v soucasné dobé velmi dobie
proskolené pracovniky tzv. BIOHAZARD tymi a doSlo i k doplnéni specidlnich
ochrannych oblekli. Dale bylo doplnéno i né¢kolik desitek bivakti pro transport

kontaminovanych osob do karantény. Jsou k dispozici i specialni infek¢ni sanitni vozy pro



transport kontaminovanych osob do specidlnich zdravotnickych zafizeni. Ministerstvo
zdravotnictvi provadi specialni Skoleni BIOHAZARD tymi a to i1 za ucasti zahrani¢nich
specialistii na biologicka agens.

PCR je posledni slozkou IZS. Svym zjisténim jsem dospél k tomu, ze¢ PCR
v soucasné dob¢ nedisponuje specializovanym pracovistém a ani specialisty na biologické
agens. Myslim si, ze by mél v kazdém kraji vzniknout tym nékolika vybranych policistd,
kteti by byli proskoleni k pouzivani specidlnich ochrannych oblekd a k problematice
biologickych agens. Takto proSkoleni policisté by byli urcité¢ piinosem pro celou slozku
IZS.

Ti by dale koordinovali ¢innost policisti na misté mimotadné udélosti a zajistovali
by proskoleni dalSich vybranych policistl k pouzivani specialnich ochrannych oblekt. Déle
by tito specialisté provadéli skoleni vySetfovatelll urcenych k vysetfovani mimotradnych
udalosti s vyskytem biologickych agens. Takto proskoleni a vybaveni policisté budou na
misté mimotadné udalosti kde se budou vyskytovat kontaminované osoby nebezpecnou a
vysoce nakazlivou latkou, provadét evidenci téchto osob, zajistovat udrzeni potadku ve
vnéjsi a nebezpecné zo6né a na dekontaminacnim stanovisti. Pfi prizkumu, ktery jsem
provedl k moji bakalaiské praci jsem zjistil, Ze policie disponuje n¢kolika ochrannymi
obleky, ale tyto jsou ulozeny ve skladech. Obtizné to bude mit 1 vySetfovatel takového
trestného Cinu. Jelikoz se bude jednat o specifické misto trestného ¢inu, mohl by mit
vySetiovatel takovéto mimofadné udalosti problém se zajisténim stop dalezitych pro trestni
fizeni. Myslim si, ze kdyby byl vySetfovatel takovéhoto trestného ¢inu vyskolen v oblasti
biologickych agens, tim by se zjednodusila a zkvalitnila jeho prace ptfi ohledani takového

mista trestného ¢inu.



VI. ZAVER

Cilem prace bylo popsat ¢innost slozek IZS pii mimotfadné udalosti s vyskytem
biologickych agens. Na zadkladé¢ uvedenych vysledkl lze konstatovat, ze cil prace byl
splnén. Ceska republika obecné nepatii k zemim, ve kterych dochazi k otevienym projeviim
terorismu. Neni ani zndmo, Zze by na naSem Uzemi vyskytovala nékterd z mezindrodnich
teroristickych organizaci. V CR rovnéz nikdy nedoslo ke klasickému teroristickému atoku,
tzn. k politicky motivované nasilné akci, jejimz cilem by bylo vyvolani atmosféry strachu
ve spole€nosti. Pfesto bychom hrozbu terorismu méli brat vazné a méli bychom na ni byt
piipraveni. Slozky IZS jsou v CR na velmi profesionalni trovni a v soucasné dobé
zameéstnavaji odborniky i na problematiku biologickych agens. Je zde sice né€kolik
drobnych nedostatktl, ale tyto nedostatky se ¢asem odstrani spoleénymi cvi¢enimi slozek

1ZS na takovéto mimofiadné udalosti.
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VIIL KLICOVA SLOVA

Terorismus

Biologicka agens

Integrovany zachranny systém
Hasi¢sky zachranny sbor
Zdravotni zdchranna sluzba

Policie CR



IX. PRILOHY
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Priloha ¢islo 2.

Ochranné protichemické obleky



