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ABSTRAKT

Konopi seté, nazyvané téz konopi technické je vSestranné vyuzitelna pradnd, olejna
1 energeticka plodina, ktera by mohla nahradit mnohé syntetické suroviny, jejichz vyroba
zatézuje zivotni prostiedi

Cilem prace bylo formou literarni reSerSe shrnout informace o vyskytu Skodlivych
Cinitelt v porostech konopi setého (Skudci, choroby, plevele) a mozZnostech ochrany proti
nim, spole¢né s informacemi o kompeti¢nich a alelopatickych vlastnostech konopi a
moznosti jejich vyuziti konopi v ochrané rostlin.

I kdyZ je spektrum chorob a skiidcil pestré, ekonomické ztraty jimi zplisobené jsou
zatim velice nizké. Za potenciondlné¢ nebezpecné lze z houbovych chorob povaZzovat
Mycocentrospora cantuariensis, tento druh byl doposud pozorovan pouze na chmelu.
Dalsimi nové vyskytujicimi druhy byly houby Phytophtora cactorum a Septoria
neocanabina. Ze skudci by pak vazngjsi Skody mohl zpusobit diepcik chmelovy
(Psylliodes attenuata), msice konopna (Phorodon cannabis) a zavije¢ kukufi¢ny (Ostrinia
nubilalis). Plevel dokaze porost konopi svym rychlym riistem velice dobfe potlacit. Vlastni
ochrana rostlin konopi spociva ve vyluCovani kanaboidi a tékavych terpenoidd, které
dokazi chranit nejen rostliny stejného druhu, ale ¢aste¢né i okolni rostliny. Tyto latky, ale 1
spole¢né péstovani konopi a jinych rostlin za Gcelem ochrany proti chorobam a skiidciim,

by mohly byt novym perspektivnim prostiedkem v ochrané rostlin.

Klic¢ova slova: konopi seté, choroby, sklidce, plevel, vlastni ochrana



ABSTRACT

Cannabis sativa is a useful fibre, oil and energy plant that could be replace lot of
synthetic row materials, whose production pollutes the environment.

The aim of this work was to summarize the information about the occurrence of
pets, diseases and weeds in the hemp stand and the possibilities of protection against them,
together with information about the competitive and allelopathic characteristics of hemp
and possibilities of hemp utilization in the plant protection.

Though the spectrum of disease and pests is wide, until now the economics losses
caused by harmful organisms are very low. Mycocentrospora cantuariensis is a potentially
dangerous disease, until now this species was obserwedy on hop. Phytophtora cactorum
and Septoria neocanabina belong to the new occured species. From the pests fleahopper
(Psylliodes attenuata), cannabis louse (Phorodon cannabis) and european corn borer
(Ostrinia nubilalis) could be the cause of the important yield losses. The hemp stand is
able to suppress the weed growth due to quick development. The self-protection of hemp
consists the secretion of canabinoids and volatile terpenoids, that protect not only the hemp
plants but partially also neighbouring plants. These compounds and also mixed cultivation
of hemp with other plants could be a new advanced tool in the plant protection.

Keywords: Cannabis sativa, disease, pest, weed, self protection
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1. UVOD

Konopi seté, nazyvané téz konopi technické je v dneSni dob¢ jedna
z nejdiskutovanéjsich polnich plodin ve svété. Je to vSestranné vyuzitelna pradnd, olejnata
a energeticka plodina, kterd by mohla nahradit mnohé syntetické suroviny, jejichz vyroba
zatézuje zivotni prostfedi. Konopi je velmi dobfe piizpisobené nasim klimatickym
podminkam, je proto mozné ho péstovat vSude s vyjimkou oblasti trvale zamokienych
nebo trvale vysusenych. V Ceské republice se za¢alo konopi péstovat od pocatku 17.
stoleti, vlakno se vyuzivalo hlavné na vyrobu plachet a lanovi pro lod¢ a potieby armad. Z
téch dob pochazi i nazvy mist, kde se konopi péstovalo - naptiklad Konopisté. Od pocatku
20. stoleti dochazelo k poklesu péstebnich ploch z diivodu dovozu levnéjsiho bavinéného
vldkna, juty a sisalu.

Konopi seté je pradnd rostlina, kterd mé Siroké vyuziti v pramyslu, energetice i
1€katstvi. Pro zpracovani lze vyuzit 100% casti rostliny, zejména pak vlakna, semena a
pazdefi. Kratké vldkno se vyuzivd pro vyrobu papiru, stavebnich izolaci, lisovani
termoplastickych dili pro automobilovy primysl. Dlouhé vldkno je vhodné pro textilni
prumysl. Konopné vladkno se vyznacuje savosti, trvanlivosti, prodySnosti a ma vynikajici
tepelné izolac¢ni vlastnosti. Provazy z konopi jsou velmi pevné. Antibakterialni vlastnosti
konopi setého se mohou uplatnit v 1écivech, kosmetice, ale i pii tvorbé obvazovych
materiali z konopnych vlaken.

Pazdefti 1ze vyuZit ve stavebnictvi 1 pro vyrobu paliva - biopelet a biobriket, které jsou
JiZ dnes na ¢eském trhu. Pazdefi je také vhodnym materidlem jako podestylka pro ustajena
zvitata a velkochovy driibeze.

Konopné semeno je zddané pii vyrobé krmnych smési pro ryby, exotické ptactvo,
lisuje se z n¢j olej, ktery nachazi uplatnéni v potravinafstvi, kosmetice nebo vyrob¢ barev,
lak®i a mydel. Na trhu jsou i cukrovinky a pe€ivo. Konopné extrakty se pouzivaji do alko 1
nealkoholickych napojl ¢i masti. Konopi seté je idealni univerzalni rostlinou. Vyrobky z
konopi jsou trvanlivé a navic 100% biodegradabilni. Pfi jeho péstovani neni zatim tieba
pouzivat pesticidy, které zatézuji zivotni prostfedi, proto je vhodné pro ekologické
zemedelstvi. To se vSak pii jeho rozsdhlejSim péstovani a zménach v zemédélské produkei

muze zménit.



Zména klimatickych podminek (krat$i zimy, ptida nepromrza do spodnich casti
podorni¢i) a zemédélskd produkce ovliviiovand momentalni rentabilitou ziskaného
produktu, zplsobuji minimalizaci agrotechnickych zasahti a malo pestry sortiment
péstovanych plodin. To vSe pfispiva k vyskytu nékterych Skidct a chorob. Pti hluboké
orbé jsou prezimujici vyvojova stadia a napadené poskliziiové zbytky zapraveny z
povrchové vrstvy do hloubky a mnoho jich tak zahyne. Pfi minimalizaci tomu tak neni.
Rozsituji se také plevele a vydrol piedchazejici plodiny, které umoziiuji prezivani skiidctim
1 chorobam. Za poslednich deset let se podstatné zmeénilo druhové rozsifeni sktdci a
chorob, objevily se dosud nezndmé druhy. V poslednich letech byl zaznamenan naptiklad
zvyseny vyskyt zavije¢e kukufi¢ného (Ostrinia nubilalis) po celych Cechach, zatimco
diive byl rozsiten pifedevsim na Morave. Dale bylo napiiklad nalezeno mnoho pozemki,
kde se vyskytuji karanténni druhy cystotvornych had’atek (Globodera rostochiensis a
Globodera pallida).

Zv1asté pii péstovani plodin v rozsahlych monokulturach poskozuji choroby a skudci
rostliny a vyznamné snizuji vynosy, proto je tfeba vénovat jejich ochrané a prevenci

vyskytu velkou pozornost.
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2. CiL

Cilem prace je formou literarni reSerSe shrnout informace o vyskytu skodlivych
¢initelt v porostech konopi setého (Skidei, choroby, plevele) a moznost ochrany proti nim,
stejné¢ tak jako informace o vlivu konopi jako ptedplodiny na zdravotni stav ndsledné
plodiny, kompeti¢nich a alelopatickych vlastnostech konopi a moznosti vyuziti konopi
v ochran¢ rostlin. Na zaklad¢ ziskanych informaci upozornit na mozné potencialni

nebezpeéné choroby, skiidce a plevele v CR & moznosti vyuZiti konopi v ochrané rostlin.

11



3. LITERARNI PREHLED

3.1. Biologicka charakteristika konopi

Konopi seté (Cannabis sativa L) je jednoletd dvoudoma i jednodoma rostlina
z ¢eledi konopovité (Cannabaceae).

U dvoudomych odriid konopi se na jedné rostliné vytvaii kvétenstvi saméi a na
druhé rostling kvétenstvi samici. Rostliny se saméim kvétenstvim se jinak nazyvaji
poskonné (kohoutci) a rostliny samici se oznacuji jako hlavaté (hlavatice, slepicky). Samci
rostliny jsou zpravidla vyssi a Stihlejsi, maji svétlejsi, ménécetné listy, Sedozeleny vrchol a
fidké kvétenstvi, kvetou o 3-15 dnli pozdéji, po odkvétu prestavaji rist a odumiraji, maji
v8ak ve stoncich vice vldkna lepsi jakost neZ rostliny samic¢i. Samici rostliny jsou niZsi,
hrubsi a robustnéjsi nez rostliny sam¢i, maji tmavsi, vicecetné listy, nartizovély vrchol a
husté kvétenstvi. Po odkvétu dale rostou az do vytvofeni a vyzrani semena. Zastoupeni
samcich a samicich rostlin v porostu neni ustalené a vyrovnané. Zpravidla ptipada na 100
rostlin sam¢ich 110 az 150 rostlin samicich. U nékterych odriid byva pomér 1:3. Vdhove
vSak pfipadd na rostliny samici vV priméru asi 79% a na rostliny sam¢i 21%. Na vynosu
vldkna se podileji rostliny samici asi 70% a rostliny sam¢i asi 30% (Vasa 1965).

U jednodomého konopi se vytvari na kazdé rostliné kvétenstvi obou pohlavi a
ojedinéle se vyskytuji i typy hermafroditni, které jsou neplodné. Tyto jednodomé rostliny
se oznacuji jako intersexudlni, fadi se k nim vSak i rostliny konopi dvoudomého s riznymi
odchylkami v habitu i pohlavi. Hoffman (1960) rozdé€luje tyto rostliny podle utvareni
kvétenstvi a sekundarnich pohlavnich znak do dvou podskupin. Do prvni fadi rostliny

s habitem rostlin samic¢ich a do druhé rostliny s habitem rostlin sam¢ich (Vasa 1965).

3.1.1. Korenovy systém

Proti nadzemni ¢asti rostliny je kofenovy systém slabé vyvinuty. Gorodnij (1938)
uvadi, Ze z vahy celé rostliny v dobé sklizné konopi piipada 60-65% na stonek, 8-10% na
koten, 18-20% na listy a 8-10 % na semeno. Hlavni kofen ma tvar vietenovity a saha do
hloubky 120-160 cm, coz pomaha branit erozi pudy (Robinson 1998). Nielsen 2003 uvadi,
Ze ma pozitivni vliv na provzduSnovéani pudy, pohyb vody a zvySeni kationtii. Z n€ho

horizontaln¢ vyristaji postranni kofeny, které jsou rozlozeny v hloubce 65-80 cm, ale
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nejvice jich je - zvlasté u mladsich rostlin - v ornici (Vasa 1965). Konopi akumuluje tézké
kovy z kontaminované zeminy (Robinson1998). V Polsku Kozlowski (1995) zaznamenal,

ze konopi velmi dobie rostlo na ptidé¢ kontaminované médi (Marcus 2002).

3.1.2. Stonek

Stonek konopi je ptimy. U severského konopi jakutské formy dosahuje vysky jen
0,2m a u jizniho konopi 3 i vice metri. Kromé formy a odridy ovliviiuji délku stonku i
podminky prostiedi. Na pidé bohatsi, 1épe zdsobené vldhou a zivinami je rostlina vyssi a
tlustsi nez na ptd€ chudsi. Chrennikov a Tollocko (1953) uvadéji, ze u stfedoruskych
konopi dosahl stonek na urodné pidé vysky 3 m, ale na vyvySenych mistech téhoz
pozemku jen 1,5 m. V fidkych porostech se stonek v horni ¢asti vétvi. U jednocenych
porostil se rozvétvuje jiz odspodu. Podle Chrennikova a Tolocka (1953) se jizni typy
konopi vétvi vic nez stiedoruské (Vasa 1965).

Stonek konopi roste rychleji nez koten, hlavné ve fazi rychlého rastu. V dobé
kveteni samcich rostlin se rast zastavi, ale u samicich rostlin pokracuje dale az do dozréani
semena. Mlady stonek je $tavnaty, vyplnény diefiovym pletivem, duZnaty. Na priifezu je
vicehranny aZz okrouhly, porostly zlaznatymi chloupky. Pfi dozrdvani méni tvar. VétSinou
byva ctyrhranny nebo Sestihranny, nékdy aZ ryhovany, pfiCemz v dolni ¢asti zlstava
okrouhly a hrany, respektive ryhy, se k vrcholu zesiluji. Po vzejiti méa zelenou barvu,
pozdéji je svétlejsi, v plné zralosti dfevnati, je citronové zeleny a pfi prezrani za¢ind pod
vlivem povétrnostnich podminek hnédnout (Vasa 1965).

Ma 7-15 internodii:nejdelsi internodia jsou uprostfed a nejtlustsi naspodu. Cim
méné ma internodii a ¢im jsou delsi, tim vice vlakna obsahuje a tim je vldkno kvalitngjsi.
Z hlediska hospodaiského vyuziti je stonek (lodyha) nejdiilezitéjSi ¢asti rostliny, protoze

obsahuje vlakno (Vasa 1965).

3.1.3. Listy

Listy konopi jsou 3-13¢etné. Jizni konopi ma listy vicecetné nez stfedoruské a toto
konopi opét viceCetné nez severni. Samici rostliny maji vicecCetnéjsi listy nez samci.
Odspodu stonku smérem do stfedu se pocet listkli zvySuje, az dosahne maxima, a potom
smérem k vrcholu se opét snizuje. Listy maji tvar kopinaty, na okraji jsou zoubkované.
Rapiky jsou kratké az stiedné dlouhé. Listy na lodyze jsou odspodu postaveny vstiicné, v

kvétenstvi jsou stfidavé. De€lozni listy jsou dva, masité, jednodilné, podlouhlého tvaru.
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Vzacné se najdou rostliny, které maji tii délozni listy. Dé€lozni listy v€as opadavaji a tvofi
na lodyze prvni kolénko. Prvni par pravych listh tvofi druhé kolénko, druhy par pravych
listt tfeti kolénko atd. Pii dozravani rostlin listy odspodu k vrcholu Zloutnou, odumiraji a

opadavaji (Vasa 1965).

3.1.4. Kvét

Formovani kvétenstvi konopi zacina ve 4. etap¢ organogeneze. Rostliny tehdy mayji
4-5 part pravych listd. Sam¢i rostliny se dostavaji do 4. etapy dfive nez samici. V 5.,6. a 7.
etap¢ organogeneze se diferencuji kvétni hrbolky, v 8. - 9. etapé¢ se zakladaji kvéty, rostliny
kvetou a oplodnuji se (Vasa 1965). Kvéty jsou slozeny do stfapcti na dlouhych stopkach.
Kazdy kvét ma pét Zlutozelenych okvétnich Supinek a pét ty¢inek (Simon 1964). Kvete
v ¢ervnu az srpnu (Moudry, Strasil 1999).

3.1.5. Plod

Plod konopi je jednosemenna nazka, kterd je okrouhle vejcitého tvaru. Ma velky,
podkovité stoceny klicek a maly podil endospermu. V ojedinélych ptipadech jsou
V jednom semenu dva klic¢ky, ale jeden z nich byva vzdy slab&ji vyvinuty. Kli¢ek je obalen
tmaveé zelenym mramorovanym oplodim. Velikost a absolutni vdha semena je rtizna a
nejvyssi az 26g. U odrid konopi péstovanych v CR se pohybuje od16g do 23g. Hmotnost
semene je genotypickym projevem: je vSak velmi ovlivnéna klimatickymi a pidnimi a

Jinymi vnéj$imi podminkami (Vasa 1965).

3.2. Riist a vyvoj konopi setého

Rustové faze

Vzchézeni - trva 3 — 15 dnd, vyznacuje se pomalejSim ristem lodyhy a silnéj$im ristem
kofenli, nepfiznivé jej ovliviiuje nedostatek vody, nizkéd teplota a pidni Skraloup
(Vasa 1965).

Féaze rychlého rlstu - trva od vytvoreni 3. paru pravych listh az do zacatku tvorby kvétnich

pupentl, nastava silny rast lodyhy a zapojeni porostu (Vasa 1965).
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Nasazovani pupenii — Vtéto dobé jsou tvoieny nejvétsi piirtstky lodyhy do délky,
diferencuje se pohlavi, sam¢i rostliny jsou vyss$i nez samici, rostliny v této fazi
prochéazeji 5., 6. a 7. etapou organogeneze (Vasa 1965).

Kveteni - u samciho kvétenstvi se otviraji prvni kvéty a postupné dozravaji prasniky, u
samiciho kvétenstvi vyrustaji 1 — 2 mm dlouhé blizny z plodolistu. V této ristové fazi
se tvofi maximalni mnozstvi vlakna.(Vasa 1965).

Zrani semene - zacina po oplodnéni blizny samicich rostlin, semeno dozrava odspodu
k vrcholu kvétenstvi, trva 30 — 40 dnd (Snobl 2004). Dozravaji v zaii az Fijnu.

(Moudry, Strasil 1999).

3.3. Pozadavky konopi na prostredi

Konopi je teplomilna plodina, vegetacni termicka konstanta pii péstovani na vldkno
je 1800 — 2 000 °C, na semeno 2 200 — 2 500 °C. Semeno zacina klicit jiz pfi teploté 2 — 3
°C, vdobé seti by vSak teplota pidy méla byt 10 °C. V dobé vzchazeni je odolné
kratkotrvajicim jarnim mrazikim az do —6 °C. Pfi optimalni teploté béhem vegetace
mohou denni piiristky rostlin &init az 12 — 14 cm (Snobl 2004).

Konopi je pomérné narocné na vlahu. Pro kli€eni potiebuje ptiblizné¢ 50 % vody
Z hmotnosti semene. Na vytvofeni 1 kg suSiny nadzemni casti rostliny spotifebuje 600 —
7001 vody. Nejvétsi pozadavek na vodu spada do obdobi pied a v obdobi kvétu, s procesem
dozravani potteba vody klesa. Kratkodobé dovede odolavat i1 pfisuSkiim. Celoro¢ni thrn
srazek v oblasti péstovani by nemél klesnout pod 500 mm. V priibéhu vegetaéniho obdobi
(120 — 130 dnii) potiebuje konopi 250 — 300 mm srazek (Snobl 2004).

Pro dosazeni vysokého vynosu a kvality stonku semene je nutné optimaln¢ stanovit
vyzivu a hnojeni, pomér N : P : K. Pfevaznou ¢ast P, K, Mg hnojiv aplikujeme jiz na
podzim, zbytek pak na jatfe pted setim. Dusikata hnojiva aplikujeme az na jatre pted setim,
slabsi porosty pfihnojime jests po vzejiti, celkova davka dusiku ¢ini 80-100kg.ha™*. Konopi
piiznivé reaguje i na hnojeni organickymi hnojivy (Snobl 2004).

Konopi péstované (jizni a stfedoruské) je rostlina kratkodenni, vyvojova stadia
probihaji rychleji v oblastech s krat§im dnem nez 14 hodin. Konopi severni je rostlinou
dlouhého dne, se zkracovanim délky dne se snizuje vyska rostliny (Snobl 2004).

Pro konopi jsou vhodné pidy hlubsi, urodné, hlinité, hlinitopiscité, s dobrou
zasobou pohotovych zZivin, pudy neutrdlni az slabé zasadit¢ (pH 7 — 7,6). Relativné

dobrych vysledkt bylo dosazeno 1 na rekultivovanych ptdach pti péstovani na biomasu pro
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energetické ucely. Konopi citlivé reaguje na kvalitu pudy, slouzi jako indikator
vyrovnanosti pudy. Konopi lze péstovat s ispéchem az do 450 m nadmoiské vysky. Pady
by mély mit dobrou zasobu dusiku a fosforu (Snobl 2004).

Nejvhodnéjsi predplodinou pro konopi jsou proto rostliny, které zanechaji padu bez
plevelii, kyprou, dobfe zasobenou zivinami, zvlasté¢ dusikem (okopaniny, kukufice,
luskoviny, jetel, vojtéska i obiloviny). Snési i péstovani po sob€. Je dobrou ptredplodinou i
pro narocné zemédelské plodiny, protoZze zanechava plidu Cistou a v dobrém stavu
(Moudry, Strasil 1999).

Konopi dobie odolava i povétrnostnim vliviim, i kdyz Strasil (2004) uvadi, ze na
experimentalnim poli u Tiemos$né v roce 2001 vichfice porost konopi znicila. Vichfici
nalomené stonky odumiely, narosenim se oteviely a likvidace pak byla velmi obtizna.

Nové vyhonky z kofent nevyrazily.

3.4. Produkce konopi v CR

Konopi se v Cechach péstovalo po staleti, ale v roce 1956 bylo péstovani konopi
zcela pferuseno. K jeho obnové doslo aZ na konci 90. let 20. stoleti (Strasil 2000). V roce
2006 bylo dle udaju SZIF oseto 1155 ha a v roce 2007 celkem 1538 ha. I ptes nékolikaleté
usili jak nadSencii konopi setého, tak 1 zemédelch — péstiteld - se v roce 2009 péstovalo
konopi seté na pouhych cca 258 ha (ToSovska 2010). Pricin je n€kolik, nejvétsi podil na
tom ma celosveétova hospodarska krize, pokles cen kratkého vlakna na svétovych trzich a s
tim souvisejici problém s odbytem. V soucasné dob&é je v provozu pouze jediny
zpracovatelsky zavod, ktery je pred odebranim akreditace. Paradoxné na druhé strané
pfevySuje poptavka po druhotnych konopnych surovinidch nabidku, napt. pro potieby
papirenské vyroby a stavebnich tepelnych izola¢nich materidlti je surovina dovadzena ze
zahranici (Siroké 2010).

Vynosy v nasich podminkach u nadzemni fytomasy pohybuji kolem 5,0 - 13,0 t.ha™
susiny (Moudry, Stra§il1999). Vynosy na semeno jsou uvadény okolo 0,7 — 1.1 tha™
(Strasil 2000).

Péstovani konopi setého je dotacné podporovéano. Vybér odrid je od 1.1.2009 dén
Naftizenim Komise (ES) ¢. 1124/2008. Podle n¢ho je mozné vyplacet podporu na vSechny
odridy konopi uvedené na seznamu ve ,,Spole¢ném katalogu odrid druhti zemédélskych
rostlin“ dne 15. bfezna roku, pro ktery je poskytnuta podpora, s vyjimkou odrid Finola a

Tiborszallasi (Holubart a kol. 2010).
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3.5. Prehled houbovych chorob konopi setého

Konopi stejné jako vSechny rostliny at’ kulturni ¢i plané, mize byt napadano fadou
patogent. Pfiblizn€é se uvadi asi 80 riznych patogennich organismi na jeden rostlinny
druh. Jen malo z nich ale mivd hospodaisky dopad. U néas se zatim fytopatologické
problémy nevyskytuji. Da se ovSem piedpokladat, pokud se navysi péstebni plochy konopi,
ze se muze zvysit 1 vyskyt chorob a Sktidci. Napiiklad v Ontariu uz zaznamenali
V oblastech, kde se zvySuje péstovani konopi vyskyt nespecifickych hub Botrytis cinerea
Pers (plisen Seda) a Sclerotinia sclerotinia (Lib.) Masse (bila hniloba). Vyssi vyskyt
Sclerotinie o 10% byl zjistén zejména v mistech, kde se po konopi péstovala fepka (Baxter
2000).

Z chorob se na konopi nejcastéji vyskytuje plisen Seda (B. cinerea.) fusariosa
(Giberella pulicaris (Fr.) Sacc.) a bila (sklerociova) hniloba (S. sclerotiorum). Na konopi
parazituji i dal$i houby, které zpasobuji pfedev§im rizné formy listovych skvrnitosti (napf.
z rodu Didymella, Septoria, Ascochyta), v CR ale nemaji zatim zadny vyznam (Prokinova
2001).

I u konopi plati, Ze nejlepsi ochranou proti chorobam je prevence. Kvalitn€ a ve
spravnych terminech provadéné péstitelské zasahy - od vybéru a pfipravy pozemku,
zalozeni porostu az po sklizen, spravny vybér pozemku (nevhodné jsou kamenité a
Stérkovité pldy), pfiprava pudy a vyrovnana vyziva (Prokinova 2001).

Nové vyskytujicimi druhy patogenti na konopi byly houby Phytophtora cactorum a
Septoria neocanabina (Ondfej a kol. 2010).

3.5.1. Bila hniloba stonkii konopi

Pavodce: Sclerotinia selerotiorum (Lib.) Masse) (hlizenka obecna)

Vyznam: Destrukce stonkli konopi. Velmi vyznamna choroba, zpisobujici velké ztraty na
vynosech i kvalité konopi. V1akno z napadenych porosti je bezcenné.

Hostitel: Siroce polyfigni patogen, mnoho pé&stovanych i divoce rostoucich rostlin.

Pfiznaky: Projevuje se propadlymi misty na povrchu stonkd. K napadeni zpravidla
dochazi od faze zacatku kveteni (Holubai 2010). Napadené pletivo stonkii zesvétla a
pokryva se bélavym myceliem, na kterém se pozd¢ji (zpravidla uvniti stonktll) tvoii
cerna sklerocia. Patogen zpusobuje mokrou hnilobu a totdlni enzymaticky rozklad

Iykovych vlaken. Rostliny se pfelamuji a hynou nebo zloutnou a schnou.
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Epidemiologie: Zdrojem nakazy jsou sklerocia, ktera se do pidy dostala pfi sklizni nebo
s osivem. Sklerocia mohou pfetrvat v puad¢ 7-10let. Ze sklerocii vyrusta mycelium,
které infikuje bazalni Casti rostlin. Na sklerociich se vytvareji plodnice apotecia a
v nich ve vieckach askospory, které jsou také zdrojem infekce. K infekci dochézi
predevsim za vlhkého a teplejSiho pocasi (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva v péstovani odolnych odrid, pouziti zdravého
osiva bez sklerocii, spravné agrotechnice (ne piiliS husté porosty a nepiehnojovat
dusikem). Na pozemcich, kde se choroba vyskytla, nesejeme konopi 8 let (Bartos a kol.
1968). Pro chemickou ochranu neni v soucasnosti registrovan zadny fungicid pro

konopi.

3.5.2. Plisen Seda (Seda hniloba konopi)

Pivodce: Botryotinia fuckeliana(teleom.)/Botrytis cinerea (Pers.)

Vyznam: Destrukce stonkil konopi. Patti k druhé nejvyznamné;jsi chorobé.

Hostitel: Siroce polyfagni patogen, mnoho pé&stovanych i divoce rostoucich rostlin.

Priznaky: Padani kli¢nich rostlin i napadeni stonkl starSich rostlin, odumirani vzeslych
rostlin, na dé€loZznich listech se objevuji tmavé skvrny, na napadeném pletivu vyrista
Sedé vzdusné mycelium houby. Uvnitf stonkll se tvofi Cernd sklerocia. U starSich
rostlin se pfiznaky objevuji obvykle v dobé mezi kvetenim a zranim, ve spodni tieting
stonku jako svétlé, Sedavé skvrny, na kterych se tvoii Sedy povlak mycelia. Napadeny
mohou byt 1 kvéty.

Epidemiologie: Patogen pfetrvava na rostlinnych zbytcich, jako sklerocia v pudé
nebo osivu. K napadeni dochazi predevsim po mechanickém poskozeni, v hustych
porostech, predevsim za déletrvajiciho destivého pocasi (ToSovska 2010).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva v péstovani odolnych odrid, pouziti zdravého
osiva, spravna agrotechnice, vyrovnané¢ vyzivé, nepichoustlych porostech a
nepiehnojovani dusikem. U odridy JUSO - 11 byla deklarovana dobrd odolnost vici
Botrytis cinerea (Siroka 2010). V soucasnosti neni registrovan zadny fungicid do

konopi.
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3.5.3. Fusariosa konopi

Pivodci: Fusarim sambucinum, Fusarium oxysporum, Fusarium solani

Vyznam: Vzhledem k béznému vyskytu téchto patogenti na naSich pozemcich je realné
nebezpeci napadeni konopi houbami rodu Fusarium.

Hostitel: Siroce polyfagni patogen, mnoho péstovanych i divoce rostoucich rostlin.

Priznaky: Zejména na mladych rostlinach se za sucha na listech vytvareji zlutavé, svétle
hnéd¢, pozdéji az hnédocerné suché skvrny. Za vlhkého pocasi infikované pletivo listu
postupné hnédne a mékne, list ztraci ptirozenou polohu a trha se podél hlavni zilky.
Ptiznakem muze byt tzv. padéani kli¢nich rostlin, na starSich rostlinach se na listech a
stoncich objevuji rezavé hnédé skvrny, napadené pletivo zasychd, intenzita napadeni
vSak byva nizka. Pii napadeni kofenli dochdzi k jejich trouchnivéni a nésledné k
vadnuti, zasychdni a odumirani rostlin (ToSovské 2010).

Epidemiologie: Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky a puda.

Ochrana: Preventivni ochrana spociva v péstovani odolnych odrid, pouziti zdravého osiva
a spravné agrotechnice. U odridy JUSO - 11 je deklarovana dobra odolnost vici

fuzariovému vadnuti (Siroka 2010).
3.5.4. Dirkovitost listii konopi

Pavodce: Phyllosticta cannabis (teleom.), Mycosphaerella cannabis

Vyznam: Zpocatku barevné skvrny na listech, ale miize zptsobit az destrukci stonkti a

znehodnoceni vldkna.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Infekce se projevuje drobnymi, tmavymi skvrnami na listech, které jsou zprvu
hnédé, pozdéji bélaji, rozsifuji se, a nakonec pletivo vypadava. Choroba pii destivém
pocasi ptechdzi na stonek a muze byt pfi¢inou znehodnoceni vldkna a pied¢asného
hynuti.

Epidemiologie: Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky (Holubar a kol. 2010).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva ve spravné agrotechnice (zapraveni poskliziiovych
zbytkli, dodrzeni stfidani plodin v osevnim postupu), pouziti zdravého osiva a

péstovani odolnych odriid.
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3.5.5. Septoriosa konopi

Puvodce: Septoria cannabis Sacc.

Vyznam: Destrukce listové plochy, zpomaleni ristu.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Choroba se $ifi hlavné v Cervnu a Cervenci. Napadéa nejdiive spodni listy, na
kterych se tvoii okrové hnédé skvrny stmavé hnédym az nacervenalym okrajem.
Choroba nezptisobuje odumirani porostu, pfi siln¢j$im napadeni je vSak rostlina zna¢né
ochuzovana o listovou plochu a jeji vyvoj se zpomaluje.

Epidemiologie: Zdrojem infekce je ptda a rostlinné zbytky (Holubat a kol. 2010).

Ochrana: Preventivni ochrana spo¢iva ve spravné agrotechnice, dodrzovani stfidani plodin

V osevnim postupu a pouziti zdravého osiva.
3.5.6. Plisenn konopna

Pavodce: Pseudoperonospora cannabina (Otth.).

Vyznam: Odumirani listd, mohou byt poskozena i kvétenstvi.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Na spodni strané listu, v blizkosti zilek se nejprve vyskytuji zZlutavé, chlorotické
skvrny, které pozd¢ji poristaji Sedym az nafialovélym povlakem mycelia a
reprodukénich organti patogena. Pii silné infekci dochazi k odumirani celych listu.
Mohou byt poskozena 1 kvétenstvi.

Epidemiologie: Zdrojem infekce jsou vytrvalé oospory na rostlinnych zbytcich (Holubaf
2010).

Ochrana: Preventivni ochrana spo¢iva ve spravné agrotechnice, dodrzovani stéidani plodin

V osevnim postupu a pouziti zdravého osiva.
3.5.7. Hnéda skvrnitost listi

Pavodce: Stemphylium botryosum Wallr.

Vyznam: Hnéda skvrnitost stonkt konopi se objevuje pomérné vzacné. Nezpisobuje
vyrazné ztraty vynosi konopi.

Hostitel: Siroce polyfagni patogen, mnoho péstovanych i divoce rostoucich rostlin

Priznaky: Projevuje se hnédymi zasychajicimi skvrnami na listech. Na rubu listu jsou

lupou pozorovatelné svazecky konidii (Rataj1958).
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Epidemiologie: Zdrojem infekce jsou rostlinné zbytky a ptda.
Ochrana: Preventivni ochrana spociva ve spravné agrotechnice, dodrzovani stfidani

plodin v osevnim postupu a pouziti zdravého osiva.
3.5.8. Skvrnitost stonki konopi

Puavodce: Dendrophoma marconii, Botryosphaeria marconii

Vyznam: Nouzové dozravani rostlin a destrukci vlakna.

Hostitel: Siroce polyfagni patogen, mnoho péstovanych i divoce rostoucich rostlin

Piiznaky: Koncem vegetacni doby se objevuji na stoncich konopi tmavé skvrny
(ToSovska 2010). Rostlina vadne, listy hnédnou a odumiraji. Na spodnich Castech
nemocnych rostlin pozorujeme podélné vybélené nebo olovnaté Sedé skvrny, které
Casto povlékaji cely stonek Skvrny jsou pozdé€ji posety drobnymi ¢ernymi plodnicemi
houby. Zbarveni skvrn na lodyhéch kolisa od svétle Sedé po temné cernou barvu.

Epidemiologie: Choroba se pienasi pidou a rostlinnymi zbytky. Je nejcastéjsi na
pozemcich, kde se konopi péstuje n€kolik let za sebou (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva ve spravné agrotechnice, dodrzovani stfidani

plodin v osevnim postupu a pouziti zdravého osiva.

3.5.9. Stribritost stonku

Pivodce: Macrophomina phaseolina syn., Tiarosporella phaseolina

Vyznam: Choroba se vyskytuje zejména v teplych suchych oblastech. Dochazi k destrukci
celého stonku.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Infekce se projevuje Sedymi, stiibfité lesklymi skvrnami na pokozce stonku,
které mohou obepinat cely obvod stonku. Riistem mycelia uvnitt stonku dochazi

k destrukci pletiv. S rozvojem choroby Zloutnou a vadnou listy a postupné cela rostlina.

V prabehu infekce patogen vytvari, zejména mezi cévnimi svazky, velké mnozstvi
¢ernych mikrosklerocii o velikost 0,1-1 mm, ktera jsou dobfe patrnd na fezu

stonkem. Jejich mnozstvi mize byt tak velké, Ze pletivo stonku dostava ¢ernosedé zbarveni
(Holubat 2010).

Epidemiologie: Zdrojem infekce jsou mikrosklerocia v pudé na rostlinnych zbytcich
(Holubar a kol. 2010).
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Ochrana: Preventivni ochrana spoc¢iva v dodrzovani spravné agrotechniky a osevniho

postupu.

3.6. Virové choroby konopi setého

Virové choroby se nejcastéji projevuji na mladych rostlinach. Pfiznaky se jevi jako
stejn¢ jako déravost a atroficky vyvinuté pletivo rostliny. Nekteré napadené rostliny
pozd¢ji priznaky ztraceji a zda se, Ze pak jde o vétsi nebo mensi toleranci, protoze v dobé
zrani se v n¢kterych ptipadech choroba objevi. Nejskodlivejsi vliv maji virosy na klic¢ivost
a vzchazivost semen. Semenny materidl ma zpravidla velmi nizkou klic¢ivost a Cast
vzeslych rostlin brzy hyne za typickych ptiznaki choroby. Nastésti jsou samici rostliny

mnohem tolerantngjsi vii¢i virovym chorobam nez rostliny samci (Rataj 1958).

Ztidka zptsobi virové choroby znacéné Skody. Mohou napadnout vSechny casti
rostlin a tim sniZit vynosy. PfenaSeci je hmyz - msSice, molice, tfdsnénky (Mc Partland

1996). Ochrana spociva pievazné v dodrZzovani preventivnich opatieni.
3.6.1. Virové mozaiky

Virova mozaika neboli virové Zloutnuti je pfenosné msici konopnou (Diphorodon
cannabis Pass.), stejné jako rtzné typy virovych kadefavosti. Projevuje se bud’ jako
teCkova mosaika po celé plose Cepele nebo prosvétlenim zékladniho pletiva na Zilkach a
Vjejich sousedstvi. Velmi hojna je carkovitd bélozlutd mosaika. Vzacnéjsi, ale
nebezpecnéjsi je mosaika pletiv mezi Zilkami druhého fadu. Pfi pfenosu msici konopnou je
inkubacni doba asi 25 dni. Tyto typy ochuravéni jsou téZ v nepatrném procentu prenosné

semenem (Rataj 1958).
3.6.2. Klamna virova destnikovitost konopi

Klamna destnikovitost se projevuje tim, ze se zoubky ohybaji obloukovité zpét a
list se sta¢i doli. Rovnéz tato choroba je ptenosné msici konopnou i semenem. Chorobu je
tteba odlisit od pravé destnikovitosti, kterd je dédi¢na a vznikd nepochybné¢ mutaci (Rataj

1958).
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3.6.3. Virové kaderavosti konopi

Virové kadefavosti (svraStélosti) se vyskytuji hlavné na mladych rostlinach.
Kadetavé listy maji znacné vystouplé drobné zilky na cepeli. Kadetavost je cCasto

doprovazena zkadefenim stfedu Cepele a obloukovitym zakiivenim listl na stranu nebo

Vv

1958).

3.7. Fyziologicka poSkozeni

3.7.1. PanaSovani konopi

PanaSovani se na konopi vyskytuje pomérné dosti ¢asto a projevuje se tim, zZe celé
listy nebo jen dily ¢epele jsou svétle zluté (Rataj 1958). PanaSovani mtize byt zplisobeno
nedostatkem mobilnich Zivin (N, P, K, Mg, B, Mb), pfiznaky se projevuji na velkych
listech na spodni ¢asti rostliny. Pfi nedostatku méné mobilnich Zivin (Mn, Zn, Ca, S, Fe,

Cu) za¢nou priznaky na mladych listech a postupuji smérem k vrcholu (Mc Partland 1996).
3.7.2. Mrazové Skody

Mrazové $kody jsou na konopi vzacné. Klesnou-li teploty pod —4 °C nebo trva-li
mensi mraz déle neZ 5-6 hodin, vznikaji podle sily mrazu mensi nebo vétsi Skody. Mrazové
$kody se na konopi projevuji Gernanim déloznich listd a vytahovanim klicka. Cim je
konopi starsi, tim citlivéj$i je k mrazu a v dobé tvorby pravych listd je mohou vazné

poskodit i teploty do—4 °C (Rataj 1958).
3.7.3. Kolénkovitost konopi

Vznika u starSich porostl pii poSkozeni kroupami, kdy se tvoii tzv. kolénka na
lodyhach. Krupobiti mtize zpusobit na porostech konopi velké Skody. Na mladych
rostlindch poldme stonky i listy. Takové poskozeni znamend zna¢né znehodnoceni kvality,

1 kdyZ rostliny velmi rychle regeneruji (Rataj 1958).
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3.8. Skiidci konopi setého

Na konopi mize skodit dfep¢ik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.), housenky
miry gama (Autographa gamma L.), mSice konopna (Phorodon cannabis Pass.) a zavije¢
kukufi¢ny (Ostrinia nubilalis Hiibn.). Nékdy porosty na semeno, pfi dozravani navstévuje
ptactvo (Siroka 2010).

3.8.1. Drep¢ik chmelovy (Psylliodes attenuata Koch.)

Vyznam: Brouci napadaji vzchéazejici konopi, ale nejnebezpecnéjsi jsou v dobé kvetenti,
kdy ochuzuji rostliny o listovou plochu, poskozuji samici organy a snizuji vynos osiva.
Silné poskozené vyhony nerostou, krni a hynou. Larvy vyziraji v kofincich uzké

Hostitel: chmel, konopi

Priznaky: Na jafe na vegetacnich vrcholech a listech vyhonid chmele vyziraji brouci
charakteristické dirky. Listy jsou feSetovité prodéravélé. Letni generace broukt skodi v
cervenci a srpnu na mladych listech a kvétenstvi.

Hostitel: Skiidce napada kromé konopi také chmel.

Biologie a ekologie: Brouk je 2-2,5 mm dlouhy, vej¢itého tvaru, ¢ernozeleny, kovové
leskly. Tykadla jsou rezavé Cervend, deseticlennd. Poslednich pét ¢lanka je cernych.
Vajicka jsou drobnd, ovalnd, svétlozlutd. Larvy maji nitkovity tvar a jsou asi 4 mm
dlouhé, bélavé se ttemi pary kratkych noh. Hlava, §titek a pygidium jsou Zluté. Kukla
ma vejCity tvar, je 3 mm dlouhd, ke konci téla siln€ zGzena, bila, pfed lihnutim hnéda.

Po vylezu ze zimniho Ukrytu a Gzivném Ziru, ktery trva cca 1-2 mésice se samicky
pafi a od konce kvétna kladou do ptidy, v blizkosti rostlin, vajicka. Za 10 dni se lihnou
larvy. Béhem 25-40 dni se tyto dvakrat svlékaji a pak zalézaji hloubéji do pudy. Larvy
se v pudé kukli a nova generace broukl vznika az v srpnu. Po 3 tydnech se z kukly
lihne brouk. Diepc¢ik chmelovy ma v roce jen jediné pokoleni. Koncem fijna zalézaji k
pfezimovani. Dfepcik chmelovy miiZe také ptezivat na kopiivé dvoudomé, lopuchu a
konopi. Kritické pro regulaci tohoto Skidce byva stiidani mrazii a oblev (Anonym 1
2010).
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Ochrana: Preventivni ochranou je spravna agrotechnika a dodrzovani osevniho postupu.

V registru je zapsano n¢kolik pfipravktl (Alfametrin, Aztek) s G€innou latkou alfa-

cypermethrin. Z parazitd je znam lumcik Perilitus bicolor.

3.8.2. MSice konopna (Diphorodon cannabis Pass.)

Vyznam: Vyskyt mSice konopné neni pravidelny. Je rozsifena témei po celém tizemi statu.

Sanim zpuasobuje rozpad listového barviva, medovnici potiisnéna semena jsou
zpravidla porostla ¢ernémi, mohou mit i Skodlivy vliv na kvalitu vldkna, pfenasi virové

choroby. (Rataj 1958).

Hostitel: Konopi

Piiznaky: MsSice konopnd saje s oblibou na vrcholcich samicich rostlin, kde mtze byt

nebezpecnd sementim. Tvofici se semena potfisnéna medovnici zpravidla poristaji
¢ernémi, které je mohou znicit. Silné¢ napadené listy nabyvaji ¢ervenavého zbarveni a
hynou. Listy jsou po sani mSic nékdy znetvofeny. Na poskozenych stoncich mohou
vzniknout ztlustla mista, majici skodlivy vliv na kvalitu vlakna.

Biologie a ekologie: Msice konopna (Diphorodon cannabis Pass.) je drobny savy hmyz,
pattici do fadu hmyzu stejnokiidlého (Homoptera). Na konopi Ziji Zivorodé samicky,
které jsou bezkiidlé nebo okiidlené. Bezkiidla Zivoroda samicka je nejCastéji zelenava,
zluta, nacervenald nebo modra. Jeji télo je protahlé ovalné, 1,5-2 mm dlouhé, celé
porostlé kratkymi palickovitymi chloupky. Tykadla nasedaji vpfedu na cele na
prostiedné velké tykadlové hrbolky, ze kterych ¢ni dopfedu dosti dlouhé a uzké
vyrustky. Oktidlena Zivoroda samicka se podoba bezkiidl¢, ma vSak kratsi vyristky na
Cele a tmavéji zbarvena tykadla. Na zelenavém zadeCku jsou hnédé skvrny (Rataj
1958).

Ochrana: Hlavni ochranou jsou dodrzovani preventivnich opatieni. Na regulaci popula¢ni

hustoty mSice se vyrazné podileji pfirozeni neptatele. Jsou to drava slunécka z rodu
Syrphus, Episyrphus, Metasyrphus, Epistrophe, Platycheirus aj. a paraziti¢ti mSicomati
(Aphidius)(Ca¢a 1990). Z chemickych piipravkia je v registru napiiklad Agri

Pirimicarb, Alfametrin, Alfatak s ucinnou latkou pirimcarb.

3.8.3. Zavije¢ kukufri¢ny (Ostrinia nubilalis)
Vyznam: Zavije¢ kukuficny je jednim z nejvyznamnéjSich Skadct kukutice. Pfi silném

vyskytu byva na jedné rostlin¢ 10—15 housenek. Listy napadenych rostlin nejprve
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cervenaji, pozd¢ji Zloutnou a zasychaji. Jestlize je ve stonku vice nez 5 housenek,

rostlina se opozd’uje v rlstu a za sussiho pocasi mize hynout. PoSkozené rostliny

jsou ve vyssi mife napadany fadou houbovych chorob (Holubai 2010).

Hostitel: Kukutice, konopi, proso, ¢irok

Piiznaky: Vytvaii 3 - 4 mm kruhové otvory a chodby v rostlinnych stéblech.

Biologie a ekologie: Motyl zavije¢e kukuficného ma rozpéti kiidel asi 30 mm. Samicka ma
predni kiidla okrové Zluta se dvéma ostfe zubatymi tmavsimi ¢arami, zadni kiidla jsou
zlutd. Samecek je obvykle drobnéjSiho vzristu. Predni kiidla ma skoficové hnéda,
zadni pak Seda se zlutou paskou soubéznou s lemem. Housenka dosahuje délky 25 mm.
Zbarvena je do Sedozluta, s tmavsim prouzkem na hibetni strané.

Samicka zavijece kukufi¢ného klade vajicka jen nékolik dni po vylihnuti po 10 - 40
jedincich na spodni stranu listd. Zhruba za tyden se lihnou mladé housenky, které se na
"matetské rostling" dale vyzivuji. V dob¢ sklizn¢ zalézaji housenky do spodni Casti
stonku, kde pfezimuji. Housenka zavijece kukufi¢ného ptfezimuje ve zbytcich rostlin.
Kukli se pfiblizné ve druhé poloviné mésice kvétna. Po té se zacinaji objevovat prvni
motyli. Nalety probihaji ve vlnach a trvaji vétSinou aZz do konce srpna. Zavijec
kukuti¢ny potiebuje pro sviyj zivot vlh¢i a teplejsi prostredi (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva v dodrzovani spravné agrotechniky a osevniho
postupu. Biologickou ochranu zajist'uji vajecni parazitoidi Trichograma evanescens a
T. pintoi (ptipravek Trichoplus). Z chemickych ptipravkld jsou v registru napiiklad

ptipravky Alfametrin, Alfatak, Aztec s u¢innou latkou alfa-cypermethrin.

3.8.4. Kovolesklec (miira) gama (Autographa gamma)

Vyznam: Housenky redukuji pocet rostlin nebo snizuji vynos nebo kvalitu produktu. Na
porostu konopi nezptisobuji vétsi ekonomickée ztraty.

Hostitel: Siroce polyfagni druh. Housenky byly zjidtény na vice nez 100 druzich Zivnych
rostlin (Hluchy a kol. 2008).

Priznaky: Nejprve Zir na mladSich ¢astech rostlin, pozdéji na starSich ¢astech rostlin az
holozir.

Biologie a ekologie: Dospélec je mira v rozpéti kiidel 40-48mm, s prednimi kiidly fialoveé
Sedymi s tmav$im stfednim pasem a lemem, uprostied se stfibfité lesklou skvrnou ve
tvaru pismene gamma. VajiCka jsou bild se zelenym odstinem, témét kulovitd na

povrchu s 32 - 36 ptiénymi zebérky. Housenky jsou pievazné zelenavé na hibeté s Sesti
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tenkymi bilymi nebo zlutymi, nékdy dvojitymi podélnymi ¢arami mezi nimiz jsou
krouzkované bradavky. Po bocich probihd Zlutava Cara, pod niz lezi bilé, Cerné
vroubené priduchy. Housenky maji télo uprostied ztlustlé a maji pouze 3 pary
panozek. Prvni dva vyvojové stupné housenek se po vyruseni po vldknu spousti na
zem, dalsi stupné housenek po vyruseni padaji na zem, kde ziistavaji svinuté lezet.
Miira gamma mé na naSem uzemi dvé nebo ti generace za rok. Zadné stadium
nepodléha diapauze a miize tak prezimovat v kterémkoliv stadiu vyvoje. Kazdoro¢né k
nam také zalétaji dospélci, ktefi ukoncili vyvoj v zemich jizni Evropy. Proto byva
letova aktivita v prubehu roku rozvlekla. Od kvétna poletuji motyli, kteti ukoncili
vyvoj na naSem uzemi. Samicky snaseji vajicka jednotlivé nebo v malych sniskach na
rub listu. Vyvoj vaji¢ek trva podle teploty od 7 do 14 dnd. Vajicka pro svilj vyvoj
vyzaduji vysokou relativni vlhkost. Pohyb housenek je podobny pohybu pidalek.
Housenky se kukli v fidkych kokonech na rostlindch. Motyli druhé generace se
vyskytuji v ¢ervenci, motyli tfeti generace v srpnu az v fijnu (Rataj 1958).
Ochrana: Preventivni ochrana spociva v dodrzovani spravné agrotechniky a osevniho
postupu. Postfik se provadi registrovanymi syntetickymi insekticidy nebo ptipravky na
bazi Bacillus thuringiensis v dobé maxima vyskytu housenek 1 a 2 vyvojového stupné.

Orientac¢ni prah Skodlivosti je 10% napadenych rostlin.

3.8.5. Mura ¢erna (Melanchra persicariae L.)

Vyznam: Znehodnocuje listy zirem a vykaly.

Hostitel: RGzné druhy brukvovitych, okrasné rostliny, konopi

Priznaky: V listech vykousané otvory, pozdéji listy ozrané tak, ze z nich zlstanou jen

Biologie a ekologie: Vajicka jsou polokulovita, kladena ve skupinach. Vajicka mury zelné
jsou nejprve svétla, pozdéji tmaveé Sedd. Housenky jsou rizné zbarvené. Na hibeté maji
3 podélné cary. Motyli jsou Sedohnédi a na zadnim okraji kiidla maji charakteristickou
kresbu v podob¢ pismene "W”.

Motyli 1. generace miry zelné 1étaji v kvétnu a Cervnu, 2. generace od Cervence do zafi.
Jsou aktivni ve€er a v noci. Na spodni stranu nejstarSich listi kladou skupiny vajicek
po 10 az 200 kusech. Housenky zpocatku ziji ve skupinach a az pozdé&ji se rozlézaji.
Ptes den se zdrzuji v horni vrstvé piidy nebo pod zbytky rostlin. V noci vylézaji k Ziru.

v

Zpocatku vykusuji vngjsi listy. Kukli se v pid€ a tam ptrezimuji. Délka obdobi kladeni

27



vajicek a jejich vyvoje zavisi na pocasi. Optimalni je teplota mezi 18 az 22°C. Nizké
teploty (kolem 10°C a nizsi) 1 vysoké teploty (nad 30°C) jsou pro mulry nepiiznivé
(Anonym 1 2010).

Ochrana: Preventivni opatfeni spo¢ivaji v dodrzovani osevniho postupu. Z chemickych
prostiedki je v registru naptiklad ptipravek Spintor s uc¢innou latkou spinosad, ktery je
povolen i v ekologickém zemédélstvi. Mezi ptirozené nepiatele mur patii vosicky rodu
Trichogramma, kuklice, lumci, lumcici a predevS§im viry zpusobujici polyedrii
(Anonym 1 2010).

3.8.6. Obalec¢ konopny (Cydia delinea)

Vyznam: Skodi obvykle housenky druhé generace. Pfi pfemnoZeni mohou znaéné
poskodit semena a tedy sniit jejich vynos. V CR jsou vyskyty tohoto Skidce
zanedbatelné.

Hostitel: konopi, chmel.

Piiznaky: Zdufené stonky, v mistech zdufeni jsou otvory, pozd¢ji jsou ozrana kvétenstvi a
semena.

Biologie a ekologie: Rozpéti kiidel u dospélcti je 10-14mm. Na ktidlech prevlada barva
hnéda. Charakteristickd je témér ctvercova Zlutava skvrna na prednich kiidlech. Skvrna
je rozdé€lena tfemi paralelnimi hnédymi prouzky. V apikdlnim rohu je ¢ernava skvrna.
Imaga se lihnou z housenek na zacatku kvétna. Studené pocasi v kvétnu po teplém
pocasi v dubnu jsou pro vyvoj Skiidce neptiznivé. Samicky po pftiletu kladou ptiblizné
500 vajicek (samostatn¢) na stonky a listy. Kukleni se odehrava na riznych mistech na
rostliné (vétSinou uvniti stonkil). Housenky druhé generace se lihnou v Cervenci
Z vajicek nakladenych na vrchni listy pod kvétenstvim. Jsou schopné znicit podstatnou
cast semen. Ma dvé generace v roce, ¢astené mozna je i teti. Pfezimuji housenky
Vv pd¢ v hloubce asi 6¢cm a to na zbytcich kofent a stonkd (Hluchy a kol. 2008).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva v dodrZzovani spravné agrotechniky a osevniho
postupu. Chemicka ochrana se provadi pii zjisténi vyskytu motyli nad konopim v dobé&
nalétavani prvni generace imag. Posttik se doporucuje opakovat za 8-12 dni (i€inek na

housenky). V souc¢asné dob¢ neni zadny ptipravek registrovany pro konopi seté.
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3.8.7. Pidik¥isek zelenavy (Empoasca flavescens F.)

Vyznam: Pouze pifi silném napadeni, kdy opadavaji listy. Bézné neni poskozeni
vyznamné.

Hostitel: Konopi, chmel, fepa, ovocné stromy.

Priznaky: Pfi silném napadeni listové pletivo Zloutne a pozdé¢ji zasycha. Priznakem
vyskytu je 1 pfitomnost spousty prazdnych svléknutych kozek na listech konopi. Po
zatfeseni rostlinou ktiskové v desitkach vyletuji, hlavné z hlavatek.

Biologie a ekologie: Pidiktisek zelenavy je drobny kiisek, sajici zasadné¢ na rubu
konopnych listi, kde zpisobuji bélavé vpichy. Pfezimuji dospélé samicky, které
v bifeznu az dubnu opousteji zimni ukryty v pid€ nebo pod zbytky rostlin. Vajicka
kladou od poloviny kvétna do ¢ervna vétSinou do pletiv na spodni strané listd. Z nich
se lihnou pohyblivé, skoro bilé az zlutavé larvy, které se do doby vyspélosti pétkrat
svlékaji. Zprvu jsou upln¢ bezktidlé, podobné msicim, po druhém svlékani jsou jiz
patrné zaklady kiidel a larvy tmavnou, jsou zelené nebo nartizovélé. Larvy se vyskytuji
nejcastéji v ervnu a cervenci, nachdzime po nich na listech drobné kozky. Cely vyvoj
trva 4 az 6 tydni (Rataj 1958).

Ochrana: V chemické ochrané 1ze vyuzit ekotoxikologicky pfijatelné organofosfaty nebo
ptipravky ze skupiny IOR. V kiiscich parazituji mouchy &eledi Pipunculidae, jejichz
parazitace dosahuje hodnot kolem 10%, vzacné na vlh¢ich biotopech az 50%. Dale
Vv téchto kiiscich parazituji Fasnici (Strepsiptera) a blanok¥idli parazitoidi Celedi
Dryiinidae. Posledné jmenovani parazitoidi jsou vyznamni jak vlastni parazitni, tak

predaci. Pfitomnost a intenzitu vyskytu lze monitorovat také Zlutymi lepkavymi

deskami (Hluchy a kol. 2008).

3.8.8. Listohladka konopacova (Liriomyza eupotorii Kattenbach)

Vyznam: Poskozeni zpomaluje rist, vlakno i semeno se Spatné tvofi.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Larva vyhlodava chodbicky na svrchni strané listu. Chodbicky se zprvu
typicky spiralovité staceji, pozdéji podkop opousti a tvoii asi 10mm dlouhy pfimy nebo
nepravidelné zvinény vybezek.

Pti silném vyskytu napada listohladka spodni listy konopné rostliny. Jsou-li spodni listy jiz
obsazeny larvami, kladou samicky vajicka na listy vrchni, takze listy byvaji poSkozeny do

dvou tfetin az tfi ctvrtin vysky rostliny.
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Biologie a ekologie: Listohladka konopacova (Liriomyza eupotorii) je drobna muska, ktera
se lihne na jafe, a to nejcastéji pocatkem kvétna. Musky kladou vajicka na listy konopi. Z
vajic¢ek se lihnou drobné larvicky, které se zavrtavaji do listovych pletiv a vyhlodavaji tam
chodbic¢ky (podkopy, hyponymy, miny). Tyto chodbi¢ky jsou velmi typického tvaru i
barvy.

Hlava mouchy je zluta s tmavyma ocima, télo zluté s cernou stiedovou skvrnou na §tité a
s Cernymi piinymi carami na kazdém clanku zadeCku. Nohy jsou nazloutlé, holen¢
zahnédlé. Moucha méfi 1,3-1,7mm.

Na jednom listé zije 7-10 larev, takze list ztraci svou funkci. Larvy cizopasi na listech
konopi az do sklizn€. V srpnu opoustéji chodbicky v listech a kukli se v pidé, kde
pfezimuji.

Za ptiznivych podminek ma listohladka konopacova dvé pokoleni do roka. Druhé
pokoleni byva hojnéjsi (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva ve spravné agrotechnice a vhodné zvoleném

osevnim postupu.

3.8.9. Listohladka konopna (Liriomyza strigata Meigen)

Vyznam: Na konopi se vyskytuje vzacnéji nez listohladka konopacova. Netvoii na
porostech konopi vaznéjsi Skody.

Hostitel: Konopi

Priznaky: Podkopy na spodni strang listt.

Biologie a ekologie: Listohladka konopna (Liriomyza strigata) se podoba listohladce
konopacové,ale Cerna skvrna na §tit€¢ je mnohem lesklejSi. Hlavnim rozpoznavacim
znakem je tvar podkopt na listé€. Miny jsou tvoieny na spodni strané lista poblize jejich
okrajii, odkud larva vyhlodava chodbi¢ku smétujici k hlavni Zilce. Tam vznika podélna
chodba, vétvici se podél zilek druhého fadu Larva se vraci vzdy zpét k hlavni Zilce a
tvoti daldi postranni chodbicky. Dospéla larva listohladky konopné opousti podkopy
Vv listech a kukli se v ptidé. Listohladka ma do roka 2 pokoleni (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spociva ve spravné agrotechnice a vhodné¢ zvoleném

osevnim postupu.
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3.8.10. Vrtalka zahradni (Phytomyza atricornis Meigen)

Vyznam: Napadené listy postupné Zloutnou, vadnou a odumiraji. Sktidci neni ptikladan
hospodatsky vyznam (Bittner 2008).

Hostitel: Repka, konopi.

Priznaky: Patrné podkopy hadkovitého tvaru, vznikaji neusporadané na libovolném misté
Cepele (Rataj1958).

Biologie a ekologie: Larva se kukli na konci chodbicky. Jsou bilé, bezhlavé a bez koncetin
dlouhé asi 6mm. Dospélci jsou musky, velikosti 3mm. K lihnuti dospélcti dochazi
koncem dubna az zacatkem kvétna a vrtalka miize mit v roce az tfi generace. Koncem
podzimu se larvy ste¢huji do piidy, kde se kukli a pteckéavaji zimu (Rataj 1958).

Ochrana: Preventivni ochrana spo¢iva v dodrzovani zasad spravné agrotechniky a stiidani

plodin v osevnim postupu.

3.8.11. Had’atka

Rostliny poskozované hadatky zaostavaji v rdstu, Casto vadnou a zloutnou.
Napadené ¢asti jsou deformované, pletiva praskaji a rostliny se snazi napadenou tkan
nahradit novou. Dochézi k nadmérné tvorb¢ slabych kotinki nebo listii €1 ke vzniku halek.
Obvykle jsou rostliny napadany v porostu ohniskov€. Napadeni je mozné prokazat
zjisténim zivych had’atek v napadené rostliné nebo substratu, specidlnimi laboratornimi
metodami. Zdrojem napadeni had’atky je zamofena plida, rostlinny material, predevSim
sadba a infikované rostlinné zbytky. Had’atka maji schopnost prezivat v pidée 1 né€kolik let
(n¢které druhy déle nez pét let) bez vhodnych hostitelskych rostlin (Héni a kol. 1993).

U konopi je zndmo Sest druhli had’atek, vSechny, krom had’atka zhoubného Skodi na
kotenech (Mc Partland 1996).

Nejucinngj$i a nejlevnéjsi ochranou jsou vhodné osevni postupy. Do osevnich
postupti zafazovat neptatelské rostliny, které stimuluji had’atka k vylézani z cyst, ale
vylihlé larvy se v jejich pletivu nemohou vyvijet. K témto rostlinam patii: ¢ekanka, cibule,
cesnek, zito, kukuftice, vikev, hrach a konsky bob.

Mezi dalsi opatfeni proti hadatkim patii dikladné obdé¢lavani pudy.
V provzdusnéné puad¢ larvy intenzivné opoustéji cysty a za nepiitomnosti zivnych rostlin
hynou. Chemicka ochrana je nakladna a jeji efekt je kratkodoby. Ptirozenymi neptateli

had’atka zhoubného jsou nékteré ptidni houby (Anonym3 2010).
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Meloidogyne incognita, Meliodogyne hapla, Meloidogyne javanica

Hadatka patiici do rodu Meloidogyne jsou halkotvornd. Larvy téchto had’atek
pronikaji do mezibunéénych prostor koifinkti a stimuluji vznik halek - zdutelého
nadorovitého pletiva. Héalky dosahuji velkych rozmért, i vice nez 10cm. Pfi silném
napadeni je kofenovy systém siln¢ poSkozen. Napadené rostliny postupné vadnou,
zloutnou a zakriiuji. Na kofenech jsou patrné halky. Samicky jsou bélavé a velmi kiehké,
velmi rychle se rozmnozuji a mohou mit az 12 generaci do roka. Dospéli sameckové Ziji

kratce v pidé v bezprostfednim okoli kofinkt rostlin a rostliny neposkozuji (Hani a kol.

1993).

Had’atko Fepné (Heterodera schachtii )

Larvy jsou pohyblivé a nejlépe vyhledavaji kotinky zivnych rostlin v dostatecné
porovité pude, pii pudni vlihkosti 10-20% a pfi teploté nad 20°C. Kritické mnozstvi je
1 000-1 500 vajicek nebo larev ve 100 cm?® zeminy.
Pfi napadeni jsou od konce ¢ervna nebo zac¢atkem Cervence v ohniscich rostliny zbrzdéné
ve vzristu, s mensimi a svétlej$imi listy nez rostliny zdravé. Za suchého slune¢ného pocasi
jsou listy zvadlé, v noci se napfimuji. Hlavni kofen je kratky, celerovity, s nadmérnym
mnozstvim postrannich kotinkl. Na kofincich jsou bilé cysty. Cysty jsou odumielé
samiCky. Maji citronovity tvar. Jsou 0,6-0,8 mm dlouhé, 0,4-0,5 mm Siroké. Obvykle
obsahuji 200-300 vajicek a larev. Zprvu bilé cysty se po opadu z kotinki méni na
tmavohnédé. Samecci jsou $tihli, 1,3-1,6 mm dlouzi. Larvy opoustéji cysty pii teploté nad
10°C a dostatecné vlhkosti pidy a to i za neptitomnosti hostitelskych rostlin. V kotincich
zivnych rostlin sami¢ky po oplodnéni samecky dufi, méni se v cysty plné vajicek a z
kofinkli odpadavaji. Do roka se vyvinou 1-2 generace. Cysty s zivotaschopnym obsahem

mohou v pd¢ setrvat az 7 let (Anonym3 2010).

Had’atko chmelové (Heterodera humuli)

Larvy téchto had’atek vyhledavaji kotinky Zivnych rostlin pfi teploté okolo 25 ° C.
Preferuji tézkou pudu. Hlavni hostitelskou rostlinou je chmel, ale mohou ptezivat i na
koptivé dvoudomé (Urtica dioica). Larvy jsou pohyblivé, ptevazné ve vlhké pudé.
Samicky jsou dlouhé asi 0,3-0,6mm. Maji citronovity tvar. Samecci jsou dlouzi 0,7-

0,9mm. Samecci pronikaji do pudy a samic¢ky zlstavaji na kofenech plné vajicek. Do roka
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se vyvine 1 generace. Vyvoj trva 34-56 dni, v zavislostech na podminkach (Anonym4
2010).

Had’atko zhoubné (Ditylenchus dipsaci)

Toto had’atko je Siroce rozsifeny a polyfagni druh. Zije nad zemi, poéatecni
pfiznaky vznikaji na stoncich, listech, pozd¢ji rostliny také zakriuji (Mc Partland 1996).
Tento druh dosahuje max. délky 1,5 mm a Sitky 35 mikrometri. Netvofi cysty. Podle
prabehu teplot trva vyvoj jedné generace 3-6 tydnil, pocet generaci v jednom roce byva
vetsi (miize dochazet k rychlému nartstu).

Vajicka a ,.trvalé larvy mohou zistavat v pid¢ pripraveny k dal§imu vyvoji vice
neZ 1 rok. Kritické ¢islo predstavuji 1-2 larvy a vice ve 100 ml piady. Siln€ infestované
rostliny maji poskozena pletiva, ktera zahnivaji. Na pozemku se vytvaieji ohniska se silné

zbrzdénym vyvojem a rustem (Héni a kol. 1993).

3.8.12. Ptaci

Dalsi vazné skody na dozravajicim porostu konopi mohou zptisobit ptaci, pro které
je konopné semeno velkym lakadlem (Siroka 2010). Nejlepsi a neju¢innéjii ochranou proti

ptaklim je v€asna a rychla sklizen.

3.9. Nejvaznéjsi plevele konopi setého

Rychly vyvoj konopi po vykliceni semen a zapojeni porostu uU€inné pusobi
k potlacovani vétSiny plevela (Sladky 2004). Pokud je konopi zaseto do trodné pudy za
optimalnich teplotnich 1 vlhkostnich podminek, velmi rychle kli¢i a dosahuje za 3-4 tydny
vysky 30cm. V této fazi zastinuje zem z 90 %. Plevele se mohou na stejném poli pfisti rok
objevit, pokud je konopi stfidano s obilninami. Vytrvalé plevele mohou byt oslabeny nebo
zneSkodnény pokud se konopi na stejném poli pestuje 1 druhy rok. Nicméné tato praxe zase

zvysuje moznost vyskytu zivocisnym Sktidcim (Baxter 2000).

3.9.1. Jednodélozné, jednoleté

Jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli (L.) P. B.)

Botanické zai‘azeni: Celed’ Poaceae — lipnicovité
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Vyznam: Velmi vyznamny plevel, ktery Skodi na celém tzemi. Je oznacovan jako tieti
nejskodlivejsi plevel svéta. Rychle se §iti (Mikulka a kol. 1999). V porostu konopi neni
vyznamnym plevelem, jeho vyhodou je dlouha doba kli¢ivosti semen. V CR velmi
rozSiten.

Biologie: Jednoleta, pozdni jarni, stfedn¢ vysoka trava. Stébla jsou piima az vystoupava,
lysa, na kolénkach tidce chlupata, tmavé Sedozelend, ¢asto nafialovéld, vysoka 30-100cm.
Vytvaii 4-20 odnozi. Stéblo je lysé, na kolénkach tidce chlupaté.

Listy jsou lysé. Kvétenstvim je pfimad nebo previsla lata tvofend nékolika hroznovité
usporddanymi lichoklasy. Klasky jsou jednokvété, maji tii nestejné dlouhé Stétinaté plevy,
Z nichz jedna vybihd v osinu. Kvete od Cervence do fijna. Plodem je obilka, kterd je
okrouhld az vejcitd, s ostrou hranou, hladka, leskld, barvy ¢erné. Udrzuji si dlouhou dobu
kli¢ivosti, 8-10 let (Kazda a kol. 2007).

Regulace: Pouzivani vyzralych statkovych hnojiv, Cistého osiva, Casné seti, vytvoreni
dobte zapojenych porosti. Vhodné je zatazovat do osevniho sledu takové plodiny, které
jezatku potlac¢i, napt. letni smésky, viceleté picniny apod. Z piimych zasahii je ucinné
pleckovani v Sirokofadkovych porostech okopanin, zvlasté v cervenci a srpnu, na které by
zejmeéna pak kotenové herbicidy s delSimi rezidudlnimi ucinky v piidé: napt. metolachlor,

alachlor, rimsulfuron (Kohout 1997).

3.9.2. Dvoudélozné, jednoleté

Svizel pritula (Galium aparine L.)

Botanické zafazeni: Celed Rubaceae — motenovité

Vyznam a vyskyt: Na orné puadé je tento druh klasifikovan jako jeden
snasi zastinéni, proto se uplatiiuje i v hustych porostech. Na naSem uzemi je hojné rozsifen
(Mikulka 1999). Sifi se zoochorn& (zvifaty), vodou i statkovymi hnojivy (Kohout 1997).
Vzhledem ke své snasenlivosti zastinéni by se mohl v porostu konopi vyskytnout.

Biologie: Jednoleta ozima rostlina. Lodyhu vytvafi popinavou nebo poléhavou, 30-150cm
vysokou, Ctythrannou. Listy jsou umistény po 6-9 v pfeslenech, jsou osinkaté, na lici
kratce chlupaté az olysalé, tupé. Kvétenstvi je slozeno z mnoha uzlabnich 1-7kvétnych

vidland, kvéty jsou nazelenale bilé. Plodem je dvounazka 3-7 mm velkd, husté hackovité
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Stétinatd. Kvete od dubna do podzimu, plody se objevuji od konce cervna. Jedna rostlina
muze vytvotit nékolik set nazek. Semena pro kli¢eni potfebuji kratkou expozici chladem
(Kazda a kol. 2007).

Regulace: Hluboké zpracovani pudy snizuje zasobu diaspor v pudé (Kazda a kol. 2007).
Omezovani vyskytu musi byt vedeno komplexem agrotechnickych a chemickych zptisobti:
Cistotou osiva, zabranéni vysemenéni na vSech stanovistich, zvySenim samocistici
schopnosti pidy a zejména pak vybérem vhodnych herbicidti. NejucinnéjSim herbicidem je
napf. fluroxypur, metamitron, clomazone. Je mozno konstatovat, ze lavinovité Sifeni

svizele bylo na ornych pudach zastaveno (Kohout 1997).

3.9.3. Vytrvalé

Pyr plazivy (Elytrigia repens (L.) Nevski)

Botanické zai‘azeni: Celed’ Poaceae — lipnicovité

Vyznam a vyskyt: Patii mezi velmi vyznamné plevele. Konkurenéni schopnost je vysoka.
Pti silném vyskytu dokéze uplné potlacit vSechny kulturni rostliny. Do pldy vylucuje
alelopatické latky, ¢imz potlacuje ostatni rostliny. Jedna se o glykosid agropyren, ktery je
uvolnovan z zivych i odumirajicich rostlin (Mikulka a kol. 1999). Vzhledem ke své vysoké
regenerani schopnosti a alelopatickym vlastnostem by se mohl v porostech konopi
vyskytnout.

Biologie: Vytrvala rostlina mélce kotenici s oddenky. Stfedné vysoka az vzristna trava
setrvavajici v pad¢ ¢lankovymi oddenky. Na kazdé uzlin€ ¢lanku je patrny kofenovy pupen
a stonkové pupeny. Listy jsou syté zelené¢ az Sedozelené. Stébla jsou zakoncena
lichoklasem sestavajicim z 15-20 klaski. Kvete od Cervna do srpna. RozmnoZuje se
generativnim i vegetativnim zptisobem. Obilky dlouhé az 7mm maji po dozrani pomérné
dobrou kli¢ivost. Na jednom stéblu se miize vytvorit az 100 obilek (Kazda a kol. 2007).
Regulace: Pravidelna hluboka orba, intenzivni piedsetova ptiprava, vyvlacovani oddenkt
na lehCich ptadach, rychlerostouci meziplodiny (Kohout 1997). Vu¢i mechanickym
zasahim je vzhledem k vysoké regeneracni schopnosti odolny. Pyr je vS§ak mozné uc¢inné
regulovat nékterymi sulfonylmocovinami (obilniny), postemergentnimi graminicidy a

herbicidy typu glyphosate piedskliziiovymi aplikacemi v obilninach (Kazda a kol. 2007)
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Pchac rolni (oset) Cirsium arvense (L.) Scop.

Botanické zaiazeni: Celed’ Asteraceae — hvézdicovité

Vyznam a vyskyt: Patii mezi velmi vyznamné plevele, je fazen mezi deset
nejvyznamnéjsich plevell svéta. Konkurencni schopnost je vysoka, ma veliké naroky na
odbér vody a zivin. Uporné setrvava na stanovisti, na polich tvoii tzv. hnizda, kde je
zékladem rostlina vzesla ze semene. V piipadé silného vyskytu plsobi ztraty pti sklizni
plodin, nebo sklizenn znemoziuje. Pfi silném vyskytu dokaze uplné potlaéit péstovanou
plodinu, kotfeny vylucuji alelopatické latky, které ptisobi inhibicné na plodiny a plevele
(Mikulka, Strobach 2008). Vzhledem ke své vysoké konkurenéni schopnost, dlouhé doby
kveteni a dlouhé kli¢ivosti semen, by se mohl v porostu konopi vyskytnout.

Biologie: Vytrvald rostlina hloubé&ji kofenici s kofenovymi vybézky. Mladé rostliny
vytvareji listové ruzice, z kterych vyrustaji lodyhy 100-150cm vysoké, nékdy i1 vyssi. Listy
jsou kopinaté pefenoklané az jednoduché, na okraji zkadefené a bodlovité. Ubory se
skladaji z trubkovitych cervenofialovych kvéth. Je to dvoudomd rostlina, s vyskytem
samcich a samicich jedincl. Kvete od kvétna az do podzimu. Plody jsou ochmyfené nazky
2,5-3,5 mm dlouhé, 1,1-1,3 mm Siroké a 0,7-1mm tlusté. Kli¢i az z hloubky 6 cm ¢i
z povrchu pidy. Zachovavaji si kli¢ivost do Sesti let.

Regulace: Vuc¢i mechanickym zasahtim je to plevel dosti odolny (Kazda a kol. 2007).

K nejvyznamné&j$im herbicidiim patii clopyralid, citlivy je vSak i k neselektivnim
herbicidiim glyphosat a sulfosat. Ve vétsing piipadl nestaci zcela potlacit pchac¢ jednim
chemickym zakrokem, diky rozsahlému kofenovému systému s dormantnimi kotfenovymi

vybézky (Kohout 1997).

3.10. Kompeticni a alelopatické vlastnosti konopi

Konopi dokéaze za dva tydny vyrtst do vysky 2 metry, takZe vSechen plevel zahubi
jednoduse tim, Ze mu zamezi ptistup ke slune¢nimu svétlu i k zivinam. Konopi je v tomto
sméru tak ucinné, ze se nékdy péstovalo ¢isté pro tento ucel (Robinson 1998).

Konopi ma pfiznivy vliv na pidu, vzduch, vodu a ostatni zivé organismy. Silny a
rozvétveny kofen provzdusSiiuje ptidu a zaroven brani jejimu smyvani a erozi (sesouvani).

Dynamicky rust a Siroké listy rostlin rychle tvoii zapoj, ktery zastini a potlaci plevele. Pti
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dozravéani v sus§im obdobi pak opadévajici listy vraci zemi potiebné ziviny a zabraiuji
jejimu vysychéani. Konopi dokéze odbourat celou fadu nezadoucich prvki, jako jsou tézké
kovy ¢i krystalické shluky pesticidnich latek (Miovsky a kol. 2008).

Konopi patfi mezi nékolik rostlin, u kterych se vyvinul u¢inny systém vlastni
ochrany proti nemocem a Skiidcim a konopim uvoliované té¢kavé latky dokonce chrani i
ostatni rostliny v okoli (Sladky 2004). Konopi obsahuje unikatni smés chemickych latek,
tzv. kanaboidii. Kanaboidy jsou produkovany v epidermalnich zlazach vyskytujicich se
zejména na horni plose mladych listi. Na povrch zlazky se uvoliiuje pryskyfice, coz je
lepkava smés kanaboidl a terpent s charakteristickou viini (Marcus 2000). Kanabinoidy
mohou piisobit i jako mechanicka obrana. Drobny hmyz, ktery se dostane na povrch listu
muze poskodit cisterny pryskyfiénych zlazek a miize tak zlstat uvéznén v lepivé pryskyfici
(Ranalli 1999).

Kanaboidy udajné ni¢i nebo inhibuji bakterie, houby a hmyz. Platnost n¢kterych
z téchto zprav je vSak diskutovana. Kanabinoidy mohou piisobit i jako mechanicka obrana.
Drobny hmyz, ktery se dostane na povrch listu mize poskodit cisterny pryskyficnych
zlazek a muze tak zistat uvéznén v lepivé pryskyfici. Preparaty z konopi jiz dlouho slouzi
jako léciva proti Sirokému spektru infekénich chorob. Kanabigerol (CBQG) je pfirovnan
svymi antibakterialnimi G¢inky ke grifolinu, coz je antibiotikum z Grifolia conflens
(Basidiomycety). Také u semene konopi byly zjistény antibiotické vlastnosti, které mohou
hrét jistou pomocnou roli pfi pfezimovani semene (Ranalli 1999).

Terpeny obsazené v konopi mohou potlacit rist okolni vegetace. Spekuluje se, ze
tento obranny mechanismus funguje 1 u konopi, vysvétlovala by to nedostate¢na
konkurenceschopnost u mladych rostlin konopi. Mladé rostliny totiz nemohou plné

produkovat terpeny (Ranalli 1999).

3.11. MozZnosti vyuziti konopi v ochrané rostlin

Od Kentucky az po Sibif se konopi po staleti pouziva jako ptirodni herbicid. Za
dva tydny dokaze vyrist az do vysky dvou metrti, takze vSechen plevel zahubi jednoduse
tim, Ze mu zamezi pristup ke slunecnimu svétlu i k Zivinam (Robinson1998). Konopi seté
potlacuje rast sousednich rostlin, at’ jsou to Skodlivé - ptaCinec prostfedni nebo cenné

plodiny jako je vICi bob, fepa, kostdloviny, kukutice (Baxter 2000).
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Nékteré rostliny maji repelentni a pesticidni ucinky, patii mezi né€ i konopi.
McPartland (1997) uvadi, ze bylo konopi zaseto spole¢né s jinou plodinou, aby potlacilo
hmyz, hlistice, houby a plevele. Konopi seté bylo péstovano spolecné s bavinou a mélo zde
ochranny vliv proti housenkam mury Alabama argillacea. Konopi péstované podél poli se
zelim chranilo porost proti napadeni housenkou bélaska zelného (Pieris brassicae).
V piipad¢ péstovani spolecné¢ s bramborami chranilo porost proti napadeni mandelinkou
bramborovou (Leptinotarsa decemlineata) (Mc Partland1997). Radek konopi chréni
sousedni kulturu brambor proti Sktidctim a chorobdm az do vzdalenosti 20m proti napadeni
nékterymi msicemi (Sladky 2004). Dokéaze ochranit cukrovou fepu pied kvétilkou a hrach
pred msicemi. V obilnicich, ve kterych bylo suSeno konopi, se pravdépodobné neusidli
moli. V¢elaim pak nabizi ochranu pted nezadoucim opylenim (Miovsky a kol. 2008).

Rostliny konopi lze pouzit v ochrané rostlin 1 jako mechanickou bariéru. V roce
1980 v Némecku bylo konopi seté péstovano jako ,,zivy plot®, aby se zabranilo pfenosu
pylu z ruderalni fepy na fepu péstovanou za ucelem produkce semene. Saeglitz (2000)
prokazal, Ze toto opatfeni neni uc¢inné. Dale byly vysoké kultury konopi péstovany jako
ucinny vétrolam pii ochrané zranitelnych plodin (Marcus 2002). Vyzkumny ustav v
Semcicich u Mladé Boleslavi pouzival od 70. let konopi jako izolac¢ni plodinu mezi
jednotlivymi Skolkami Slechtitelskych materidl,, zejména cukrové fepy. Izolacni parcely
byly §iroké 3 az 5 m a zabraiiovaly nezadoucimu opyleni (Siroka 2010).

Vysoky pfijem vody béhem vegetativni fdze umoznuje vyuzit konopi jako ochranu
pred zéplavami. VSude, kde se konopi vyseje, poskytuje ukryt ¢i potravu plidnim

organismim, hmyzu, ptactvu a drobnym i velkym savcim (Miovsky a kol. 2008).
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4. ZAVER

Na zéklad¢ ziskanych informaci, které jsem Cerpala z literatury a internetovych
zdroji zabyvajicich se problematikou chorob, skiidcti a ochrany rostlin jsem zjistila, ze
existuje mnoho patogent, které se mohou na porostu konopi vyskytnout, ale prevazné
nezpusobi veétsi ekonomické ztraty. Velice k tomu piispélo vyslechténi novych odrid a
také klimatické zmény, kdy v obdobi kveteni konopi panuji v CR delsi ¢asova obdobi bez
srazek a vysSich teplot. OvSem pokud se navysi péstebni plochy konopi setého, lze

ptedpokladat i zvySeny vyskyt chorob ¢i Skidc.

Stonky citlivéjsich odrid mohou byt napadeny hlizenkou (Sclerotinia sclerotiorum)
a botrytidou (Botrytis cinerea), vyskyt v CR se pohybuje okolo 5-10 %. U vétsiny vysetych
odrid je vyskyt téchto hub ojedinély, do 1-2 %. Cerné stonkové nekrozy, zplisobované
houbami rodu Phytophthora, Phomopsis, Phoma a Colletotrichum nebyly v poslednich
letech zaznamenany. Hub, které mohou vyvolat listové skvrnitosti je velké mnozstvi,
zpuisobi usychéani a opad listil, na stonek piechazi jen ojedinéle. V roce 2009 na lokalité
Vikytovice byly listy konopi ve vysokém stupni napadeny zcela novymi druhy hub napf.
Mycocentrospora cantuariensis, tento druh byl doposud pozorovan pouze na chmelu.
Dalsimi nové vyskytujicimi druhy byly houby Phytophtora cactorum a Septoria

neocanabina.

attenuata). Ze skudct by se mohla vice objevovat msice konopna (Phorodon cannabis),
vzhledem ke svému rozsifeni po celé CR a zpisobovat vétsi ztraty by mohl i zavijed

kukufi¢ny (Ostrinia nubilalis).

I kdyz se plevele, v porostech konopi pfili§ nevyskytuji, na tfi bych rdda upozornila.
Vzhledem ke své snasenlivosti zastinéni a vysoké konkurenéni schopnosti by se mohl
vyskytnout svizel ptitula (Galium aparine L.), dale pyr plazivy (Elytrigia repens (L.)
Nevski), ktery do pudy vylucuje alelopatické latky, které mohou brzdit rust okolnich
rostlin. Tento plevel je také velice odolny vi¢i mechanickym zdsahim a ma vysokou
regenerani schopnost. A posledni vzhledem ke své konkurencni schopnosti a dlouhé

kli¢ivosti semen by to mohl byt pchac rolni Cirsium arvense (L.) Scop.
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Konopi zanechava ptidu dobie provzdusnénou, bez pleveld, v osevnim sledu je to

plodina zlepsujici. Snési i péstovani po sob€. Dobie odolava i povétrnostnim vlivim.

Diky pesticidnim vlastnostem konopi by se dalo dobfe vyuzit v ochran¢ rostlin, at’
uz k potlaceni ristu nezddoucich druht rostlin ¢i k ochrané porost pfed ur¢itymi druhy

Sktdc.

V praxi zatim vyraznéj$i vyskyt chorob pozorovan neni. Kontaktovala jsem
péstitele pana Lapku, ktery péstuje konopi od roku 2005, nyni dva roky v ekologickém
zeméd¢lstvi, a doposud se s zadnou z uvedenych chorob ani Skiidcem nesetkal. Jediny
problém ma s néletem ptactva na dozravajici semeno. Témto ztratdm lze zabranit v€asnou
sklizni. Co se plevele tyce, nevyzaduje dobie zalozeny porost zvlastni oSetfeni, pouze

v Sirsich fadcich je mozné konopi pleCkovat, ptipadné hribkovat.
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6. PRILOHA

Obr. ¢. 1. MSice konopna (okiidlena samicka) (Rataj 1958)
(Diphorodon cannabis)

46



Obr. ¢. 2. Zavije¢ kukufi¢ny
Ostrinia nubilalis
(Rataj 1958)

Obr. €. 3. Kovolesklec miira gama (Anonym 2 2010)
(Autographa gamma)
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Obr. €. 4. Diepc¢ik chmelovy
(Psylliodes attenuata Koch.) (Rataj 1958)
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Obr. ¢. 5. Hnéda skvrnitost lista

Stemphylium botryosum (Bjelkova M. 2010)

Obr. ¢. 6. Hnéda skvrnitost lista

A. Stemphylium herbarum
B. Stemphylium botryosum (Ondiej M.)
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Obr. €. 7. Septoriosa konopi
Septoria neocanabina (Ondrackova E. 2010)

Obr. ¢. 8. Bila hniloba stonkt konopi

Sclerotinia sclerotiorum (Ondrackova E. 2010)

Foto: E. Ondrackova
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Obr. ¢. 9. Mycocentrospora cantuariensis (Ondrackova E. 2010)

@sha: M. Ondfej

Obr. ¢. 10. Mycocentrospora cantuariensis (Ondiej M. 2010)
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Obr. €. 11. Konopné pole zni¢ené vichfici, nedotéena zustala pouze plocha chranéna
stohem (Sladky 2004)

Obr. &. 12. Rezatka Kemper v upravé na konopi (Sladky 2004)
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Obr. ¢. 13. Plisen konopna (Pseudoperonospora cannabina) (Rataj 1958)
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KLiC K URCOVANI CHOROB NA KONOPi (upraveno dle Mc Parland a kol. 2000)

I. Osivo a vzchazejici rostliny

Al- osivo nekli¢i, neobjevily se zadné vzeslé rostliny
B1- Osivo neni pfitomné v pudé

C1- Pida je misty naru$end .......c..ccoceeeeveeeeevevvenneneenennnnn........ ptaci, hlodavei

C2- Zadné viditelné naruseni pidy .......c.ccccccevevvvvvnennn..........kvétilky, osenice
B2- Osivo je pfitomno

C1- Osivo okousané nebo jinak mechanicky poskozené ........... kvétilky, hlodavci

C2- Semeno jakoby chlupaté ............... houby zpisobujici padani kli¢nich rostlin

C3- Osivo vypada normalni ..............ooveveiiiiiiiiiiin .. sucho, Spatné osivo

A2- Semeno kli¢i a vyviji se v klicence
B1- Nadzemni ¢ast vykazuje znamky poskozeni okusem nebo je pfitomen hmyz
C1-Stonky zcela odd¢€lené od kotfene
D1- Oddélené stonky lezi pobliZ ...........ooooeviiiiiiiiiiii osenice, slimaci
D1- Oddélené stonky chybi ....c.ccceeviiniiiiiiiiiiiiiee e, ptaci, savci
C2- Rostliny vzptimené ale s otvory v listech nebo jinymi ptiznaky napadeni hmyzem
D1- Listy nebo d€lohy s otvory a okousanymi okraji
E1- Otvory malé, okraje listi ziidka zubat€ okousany ...................... drepdici
E2- Velké otvory a okousané okraje listi
F1- Housenky pfitomné na rostlinach nebo v jejich blizkosti v piidé
G1- Rtzové, Casto s pavucinami .... obale¢ konopny

G2- S sedou nebo hnédou pokozkou, ziidka spradajici pavuciny .........0Senice,
.............................................................................. blyskavky
D2- Zadné chybgjici ¢asti, ale pavudiny nebo medovice jsou piitomny
E1- Pavuciny spolecné€ s malymi ¢ervenymi nebo zelenymi rozto€i ....... svilusky
E2- Bez pavucin, hodné medovice, hmyz hruskovitého tvaru.................. mSice

B2- Rostliny zjevné nemocné, ale nadzemnich ¢astech nejsou patrné pozerky
C1- Sazenice zvadlé a/nebo zhroucené
D1- Hnédé zbarveni kofene nebo stonku v blizkosti povrchu pady
E1- Kofeny se zménénou barvou a okousané ..................cooeieiiiennn. kvétilky

E2- Kofen a/nebo stonek se zménénym zbarvenim, poskozeni hmyzem neni
padani kli¢nich rostlin

PAINIC Lov ettt e
D2- Koten bez zmény zbarveni
E1- Houbové hyfy patrné mikroskopicky ..................... padani kliénich rostlin
E2- Hyfy nejsou ptitomné
F1- Bakterie v roztiznutych rostlinnych tkanich................. bakteridlni vadnuti

F2- Bakterie pritomne ...........c.cooviiiiiiiiieit i e e
C2- Rostliny vzptimené s déloznimi listky a listy zménéného zbarveni
D1- Mista se zménénou barvou jsou svétla a nesou velmi malé cerno-Sedé plodnice

E1- Mista zeleno-Zluta, s pyknidami ........................ ... houby rodu Septoria

E2- Mista Seda, pritomné acervuli ...........cooovveiiiiiiiiiiiiiinennnn, antraknéza
D2- Mista se zménénou barvou jsou tmava, nenesou plodnice

E1l- D¢lozni listy a pravé listy pokryté hnédymi sporami ... .......... Alternaria a

Stemphylium sp.

E2- D¢lozni listy nebo listy pokryté tmave zelenymi sporami
F1- Pfedevsim délozni listy pokryté dvoubunéénymi ovalnymi sporami
..................................................................... Trichothecium sp.

F2- Pfedevsim pravé listy pokryté sporami 4-5 bunécnymi, podlouhlymi .. Curvularia sp.
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I1. KoFeny

Al- Piiznaky poskozeni hmyzem (okousané kofeny nebo pfitomny hmyz)
B1- Poskozeni kotene pfechazeji na stonek

C1- Pfitomny hmyz, zelené ¢i hnéd¢ housenky ..... skupina stonkovych skudcu

(zavijeli, drvoplenové aj. )
B2- Kofen poskozen, bez oZeru stonku

C1- 6-nohd larva brouka se svétlym télem

D3- Tuc¢na larva, ktera se pti vyruSeni sta¢i do tvaru C .... larvy chrousti, chroustku
D2- Larva valcovita, podobna housence (ale bez panozek)
C2- Na kofenu nejsou larvy broukd, ale jinych druhi hmyzu
D1- Hmyz pomalu se pohybujici, beznohy
El- Larva se Spi¢atou hlavou, <7 mm dlouha
E2- Larva s valcovitym télem nebo jako nit
F1- Larva rizovo-Sedé barvy, az 35 mm dlouha
F2- Larva bil4, jako nit, 3 mm nebo mensi
A2- Bez pfiznaki pfitomnosti hmyzu
B1-Abnormalni utvary na kotenech (cysty, halky) a kofen vypadajici jako chundelaty
C1-Deformované ¢asti s malymi kulatymi cystami (<1 mm)......cystotvorna had’atka
C2-Velké nepravidelné halky obsahuji hlistice ale ne cysty..... koFenova halkotvorna

..... larvy diepciki

............................ larvy kvétilek

............................. tiplice
............................. larvy smutnic

had’atka
B2-Kofeny vybledlé, pocinajici hniloba
C1-Sklerocia jsou pfitomna
D1-Mycelium bilé, ¢erna podlouhla sklerocia 5-12mm ....... Sclerotinia sclerotiorum
C2-Bez sklerocii

D1- kofen tmavée hnédy, spory nejdou vidét.................... houby rodu Rhizoctonia
D2 - kofen nacervenale zbarveny, vytrusy jsou viditelné ....... houby rodu Fusarium

I11. Stonek

Al-Stonkové¢ halky, otvory, trus hmyzu nebo hmyz viditelny
B1-Hmyz na povrchu stonku, Zivici se z vnéjsku
C1-Hmyz sedavy nebo pomalu se pohybujici
D1-Hmyz pokryty pénou

........................................................ pénodéjky
C2-Hmyz rychle skakajici
D1-Hmyz maly, vietenovitého tvare, s roztfepenymi kiidly .... ...........tFasnénky

D2-Hmyz plochy stitovitého tvaru, kiidla jakoby kozovita
B2-Larvy se zivici se uvnitt stonkové halky
C1- Ttinoha svétle zbarvena larva brouka

D1-Larvy<7 mm dlouhé, buclaté, staci se do tvaru C pii vyruseni

..... plostice rodu Lygus

......... housenky

nosatcovitych
D2-Larvy > 7 mm, valcovité, s rozsifenou hlavou .... tesafik

C2-Larva je housenka
D1-Svétle hnéda jezatd, s tmavou hlavou, 10-20 mm dlouha
D2-Riuzovo-bila boubelata, 10mm dlouha s tmavou hlavu

A2-Bez halek, otvorti, okusu nebo viditelného hmyzu

B1- Epidermis stonku nebo vétvi propadla nebo se zménénym zbarvenim
C1-Porost mycelia a spor

...... zavije¢ kukuFi¢ny
............ obale¢ konopny
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D1- Spory Sedé, kulaté ..........cooooeiiiiiiiiiis e, pliseri $eda (Botrytis cinerea)
D2-Spory bilé nebo svétle rizové, elipsovitého tvaru ........... Trichothecium roseum
D3- Spory zelené, podlouhlé ...............ooiiiiiiiii i, Cladosporium
C2-Bez pokryvu myceliem,
D1-Plodnice piitomné ve starSich 1ézich
E1-Plodnice jednoduché pyknidy

F1-Houba produkuje pouze pyknidy ................c.ooeee. houby rodu Septoria

F2-Jiné formy spor se také tvori..................... houby rodu Phoma a Ascochyta
E2 - Houba produkuje acervuli nebo peritecia

F1- Sedé aZ rizove acervuli............co.uviiiueiiiie e, antraknéza

F2- Peritecia s dlouhymi cylindrickymi askosporami  houba z rodu Ophiobolus
D2-Bez plodnic

E1-Spory lodickovitého tvaru ............c.cooeinn e houby rodu Fusarium
B2-Epidermis normalni, ale stonek znetvoteny, ¢asto houbovity
Cl-Larvy nebo housenky ve dfeni ..............coooiiiininn.n. viz sekce I111A1 B2
C2-Hmyz neni ptfitomen
D1-Mikroskopicka had’atka ptfitomna...................c.oooeii. had’atko zhoubné
D2-Bez hadatek
E1-Stonkova tkan Cervena ............c.oooeviiiiiiiiiiiiiinn. houby rodu Fusarium
E2- Zakrslé rostliny bez zmény barvy ...............oooiiiiiiin nedostatek Zivin
IV. Listy

Al-Poskozeni hmyzem (list okousan, sanim) nebo jiné pfiznaky (medovice, pavuciny)
B1-List skeletovany nebo s otvory a / nebo s okousanymi kraji listi
C1-List skeletovany
D1-bez dalsich ptiznaki

E1- Pfitomny hmyz, hyperaktivni, maly, ¢erni brouci ..................... drepcici
E2- Bilé larvy <12 mm dlouhé, podobné housence ........ pilatky, bodrusky aj.
z poditadu Symphyta

D2- List skeletované nasleduji velké diry az k okrajim listd
E1- Napadeny pouze listy .... listové housenky
E2-Ostatni ¢asti rostlin také napadeny, pfitomny pavuciny
F1-Housenky napadajici stonky a vétve ................. housenky vyZirajici stonky
F2-Housenky napadajici kvétni vrcholy ....................... ¢ernopasky, zavijeci
C2- List neskeletovany, v listech pouze otvory a / nebo okousané okraje listi
D1-Hmyz neni housenka
E1- Nenapadny brouk
F1-Pouze hrany listd okousany, brouk s dlouhym nosem ............... nosatcoviti
F2- Okus na okrajich listil a diry, bez dlouhého nosu ....................... diepcici
B2-Drobna bodna poranéni, povrchové poskozeni nebo podpovrchové cesticky na listu,
ve kterém nejsou otvory a neni skeletovany
C1-Rany teckovité (Casto se jevi jako bilé skvrnky), rostliny ¢asto zvadlé
D1-Medovice, hmyz <3 mm dlouhy
E1-Pavuciny produkujici maly ¢erveny, zeleny nebo hnédy rozto¢ .... svilusky,
ostatni roztoci
E2-Bez pritomnych pavucin
F1-Hmyz obvykle zeleny, tvaru hrusky ... mSice
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F2-Hmyz podobajici se malé bilé miife ...................coiiiin, molice
D2-Maly nebo zadny vyskyt medovice, hmyz dlouhy > 3 mm

E1- Plochy hmyz vyrovnany §titovitého tvaru, ¢asto pomaly ........... ploStice
E2-Hmyz protahly, rychle skakajici nebo 1étavy ..... ....................kFiskoviti
C2-Listové skvrny bez mycelia, chlor6za nebo nekroza v pruzich
D1-Bakterie v roztiznutych rostlinnych tkanich ............... bakteridlni vadnuti
D2-Bez bakterii
El-Listy vykazuji zakrsly riist .........coooiiiiiiiiiiiiiin mykoplasmy
E2- Listy malé, vétSinou chlorotické
F1-Chlordza v malych krouzcich nebo mozaika ................. virova mozaika
F2-Chloréza bez vzoru .............coooiiiiiiiiiiiiii e, nedostatek Zivin

V. Kvéty a vyvijejici se semena

Al- Samci kvéty

B1- Rapiky pfeménéné na halky, kvéty zvadlé ................cooeeiiiinninn.. bejlomorky
B2 - Rapiky normalni, kvéty s myceliem
C1- Mycelium produkuje ovalné sedé spory ............... pliserni Seda (Botrytis cinerea)
C2- Mycelium produkuje podlouhlé hnédé spory .................... Drechslera siccans

A2 -Samici kvéty a vyvijejici se semena
B1- Na rostlinach se vyskytuji pavuciny, medovice, otvory v listech nebo hmyz
C1- Otvory nebo okus na obvodu kvétd, listy a semena

D1- Bez pavucin, otvory malé, na rostlinach maly ¢erni brouci ............ diepcici
D2 -Pavuciny a housenky ptitomné
El- Larvy riZzové, nezrala semena ¢aste¢né vyloupana ...... Grapholita delineana

E2- Larvy svétle hnédé, semena ¢astecné vyloupana zavije¢ kukufi¢ny
E3- Larvy zelené nebo tmaveé hnédé, néktera semena kompletné sezrana .obaleci
C2- Zadné otvory v kvétech nebo listy, zadna vyloupana semena
D1- Pavuciny pfitomné spole¢né s Cervenymi nebo zelenymi roztoci ...... svilusky
D2- Bez pavucin
El- Pfitomen hmyz mensi nez 2,5mm hruskovitého tvaru, produkujici medovici ...

.............................................................................. mSice
E2 -Pfitomen hmyz cca 15 mm dlouhy plochého Stitovitého tvaru ........ knéZzice
(plostice)
B2- Zadné znaky vyskytu hmyzu
C1- Zvadlé kvéty a zadné jiné symptomy
D1- Celérostliny zvadlé ...........coooiriiiiiiiiiiiiieeeee, viz sekce VI
D2- Jen apikalni pupen nebo nékteré vétve zvadlé ...................... viz sekce 111
C2- Kvéty se zménénym zabarvenim s nebo bez znamek vadnuti
D1- Pfitomno houbové mycelium a spory
E1- Listy zvadl¢ a pfitomné Sedé spory ................. pliseni Seda (Botrytis cinerea)
E2- Mén¢ napadné mycelium s hnédymi sporami ............ Drechslera siccans
D2- Zadné mycelium nebo spory
E1- Kvéty a listy s chlorotickymi okraji ....................... viry, nedostatek Zivin
E2 -Kvéty z€ernalé béhem noci ..., poskozeni mrazem
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VI. Cela rostlina

Al- Vadnuti (n€kdy jednostranné) listy rovhomérné chlorotické nebo normalni barvy
B1- Stonky se zménénou barvou uvniti stonku (xylém nebo die)
C1- Dfen poseta mikrosklerocii ............ stiibFitost (Macrophomina phaseolina)
C2- Bez sklerocii ale xylém se zménénou barvou
D1- Hnédé az nacervenalé zabarveni, spory lodickovitého tvaru  Fusariové vadnuti

D2- Hnédé zabarveni, spory ovalné az kulaté  ..................... Verticiliové vadnuti
B2 Bez zmény barvy stonku
C1 -Abnormalni KOFeNY........ovvuitiiiiiiitii e viz sekce 11
C2- Kofeny normalni
D1- Bakterie v roztiznutych rostlinnych tkanich...... .............. bakteridlni vadnuti
D2- Bez viditelnych bakterif..................ooooii vliv sucha, herbicidi

A2 -Systémicka chloroza a nekroza
B1- Pozvolné chloréza, rostliny ¢asto zakrslé
C1- Hmyz nebo had’atka nalezena v okoli napadené rostliny

D1- Hmyz na spodni stran@ listl .............cccoeviiiiiiiiiiiiiieienn, viz sekce V
D2- Hmyz nebo had’atka na kofenech ...............c.cooeviiiiiiiinnn. viz sekce 11
C2-Bezhmyzu.........coooeiiiiiiiiin.. vliv zneciSténi ovzdusi ¢i nedostatku Zivin
B2- Nahla chloréza anekréza ...............coovviiiiiiiiinninnnnnn. toxické latky, herbicidy
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